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1. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente documento corresponde al Informe Final del proyecto

"ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA PARA EL ALOE VERA EN LA

CUARTA REGION", cuyo objetivo principal es determinar la rentabilidad

de explotar cultivos de aloe vera en esa zona.

El proyecto financiado por la Fundación para la Innovación Agragaria

(FIA) y ejecutado por la Corporación para el Desarrollo de la Región de

Coquimbo (CORPADECO), denominado "Investigación para la producción

de vegetales en zonas áridas y semi-áridas de la Región de Coquimbo",

ha constituido un antecedente importante para llevar a cabo el presente

estudio, en el sentido que se han estimado los coeficientes técnicos en

base a los resultados de productividad allí observados, para calcular la

rentabilidad de los diferentes proyectos evaluados.

A continuación se presentan las principales conclusiones del estudio,

tanto en la etapa de Análisis del Mercado como en el Estudio Técnico­

Financiero de los proyectos definidos.

1.1 Análisis del Mercado

Luego de identificar la gran diversidad de productos presentes en el

mercado del aloe vera y sus derivados, se estimó conveniente enfocar el

análisis hacia el conjunto de productos semi-elaborados. Estos productos

son consumidos por la industria cosmética, farmacéutica y alimenticia,

como Insumas para la fabricación de productos de belleza,

medicamentos y suplementos alimenticios. Adicionalmente, el proyecto

considera la comercialización de hojas de aloe vera sin elaborar y plantas

(hijuelos), para su propagación.
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Considerando que las cantidades porcentuales de aloe vera utilizadas en

la elaboración de productos cosméticos o farmacéuticos son del orden

de apenas un 3 % con respecto al peso total del producto y dado que,

según lo investigado, los laboratorios con producción en Chile

constituyen un número muy reducido, puesto que la mayoría importa

productos terminados, se decidió orientar el estudio hacié! el mercado de

exportación de hojas de aloe vera y productos semi-elaborados,

destinando solamente los hijuelos para venta en el mercado interno.

Por otra parte, dado que los volúmenes de aloe vera transados en el

mundo, así como las superficies plantadas, son pequeños en

comparaclon con otros cultivos o commodities del rubro agrícola, las

bases de datos con información estadística mundial de productos no

contemplan en forma aislada cifras asociadas a este cultivo, lo que

impidió efectuar un análisis de mercado en base a: volúmenes y

tendencias de éste. Sin embargo, de los antecedentes recopilados fue

posible inferir que este mercado presentará un importante crecimiento,

debido esencialmente a los resultados obtenidos en investigaciones

recientes, que han identificado una amplia gama de atributos y

aplicaciones para el aloe vera y por otro lado, debido al fuerte auge que

ha experimentado el consumo de productos naturales, especialmente en

países desarrollados.

Dado lo anterior, estos consultores estimaron adecuado a los alcances

del estudio, efectuar el análisis de factibilidad técnico-económica de la

producción de:

Materias Primas

Hojas de aloe vera

Hijuelos

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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Productos semi-elaborados

Pasta de Acíbar

Gel líquido en su concentración más común, que es 10X

Gel en polvo, obtenido por liofilización, en concentración 200X

La comercialización de hijuelos fue evaluada en forma conjunta con la

ejecución de otros proyectos, dado que su producción es a todo evento

e independiente del procesamiento posterior que se dé a las· hojas de

aloe vera.

Para una mayor comprensión del esquema que se utilizó para evaluar los

proyectos, se presenta a continuación un diagrama que indica las

principales etapas por las que atraviesan los subproductos obtenidos a

partir del aloe vera.

ETAPAS DEL PROCESO DE OBTENCION DE SUBPRODUCTOS DE ALOE VERA

Materias Primas Productos semi-elaborados

Cosecha Hojas (1) Proceso Pasta de acíbar (2)
Plantación Gel líquido 10X (3)
de hijuelos Hijuelos ( *)

,
Gel liofilizado 200X (4)--+

de aloe vera ~

~ ~
Venta Mercado Venta Mercado

*. en conjunto con 1, 2, 3 y 4.

ES1Udio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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Los rangos de precios manejados para los productos seleccionados

fueron los siguientes:

PRECIO

PRODUCTO UNIDAD ALTO MEDIO BAJO

(Precios Miami-USA)
Hojas de Aloe Vera US$/hoja 0.60 0.50 0.40
Hijuelos de Aloe Vera * US$/hijuelo 0.50 0.40 0.30
Pasta de Acíbar US$/kg 14.00 12.00 10.00
Gel líquido 10X US$/kg 16.00 14.00 11.00
Gel liofilizado 200X US$/kg 200.00 180.00 160.00
Hojas de Aloe Vera * US$/hoja 0.20 0.15 0.10
* Venta solo en mercado Interno

Para efectos de la evaluación financiera del proyecto, se consideró que

los volúmenes de producción nacional de los productos: seleccionados

podrían ser colocados en el mercado internacional, dado el crecimiento

previsto para éste, especialmente en el mercado norteamericano, que es

el principal fabricante de productos relacionados con el aloe vera.

Finalmente, cabe señalar que se identificó el factor calidad como crítico

para el éxito del proyecto, partiendo desde el tratamiento de los cultivos

y pasando por los procesos productivos, hasta llegar a la etapa de
;,

envasado, almacenamiento y transporte de los productos.

1.2 Análisis Financiero

Para efectuar el análisis financiero del proyecto, se definió la unidad de

producción, los rendimientos según tipo de. producto, los precios

internacionales a los cuales se transarán, los costos de producción y

comercialización, la tasa de costo de capital y otros costos de

producción asociados, Luego, a partir de la sensibilización de los

parámetros indicados, se determinó la rentabilidad del negocio.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999



5

A continuaclon se presenta un resumen de los resultados obtenidos en

las sensibilizaciones del proyecto', a partir de los cuales se elaboraron

las conclusiones que le siguen.

Producto Escenario Inversión Inicial VAN TIR

Hojas de aloe vera Precio alto - Aéreo -1,366,340 -2,747,866 n/d

Precio alto - Marítimo -1,366,340 -700,400 n/d

Pasta de acíbar Precio medio - Aéreo -526,451 -86,176 n/d

Precio medio - Marítimo -524,626 -24,918 n/d

Gel líquido 10X Precio alto - Aéreo -536,573 2,012,047 65%
Precio medio - Aéreo -536,573 1,746,778 61%

Precio bajo - Aéreo -536,573 1,348,874 54%

Gel liofilizado 200X Precio alto - Aéreo -605,543 1,165,605 47%
Precio medio - Aéreo -605,543 1,032,971 45%
Precio bajo - Aéreo -605,543 900,336 42%

Hojas de Aloe Vera Precio alto -18,469 13,859 27%
(Venta mercado interno) Precio medio -18,469 4,648 19%

Precio bajo -18,469 : -4,563 n/d
Elaborado por INECON.

De esta manera, respecto del análisis financiero de los diferentes

proyectos evaluados, se puede concluir lo siguiente:

al Los proyectos que arrojan resultados positivos, desde el punto de vista

financiero, corresponden a la producción de gel líquido de
\

concentración 10X y gel liofilizado de concentración 200X. En el

escenario medio, se obtienen rentabilidades de un 61 % Y un 45 %,

respectivamente, lo que significa que corresponde a proyectos

atractivos para un inversionista privado y que en consecuencia, estos

consultores recomiendan bajo las sigL1ientes consideraciones:

• La producción de gel fresco se recomienda que sea llevada a cabo si

y sólo si se materializa en un plazo no superior a 3 allos, ya que este

mercado se encuentra en retroceso por la aparición del gel liofilizado.

1 Valores en US$

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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Se estima que al cabo de 5 años, el gel liofilizado se podría convertir

en el más importante de los productos seleccionados.

• Debido a que las inversiones requeridas, tanto en equipamiento como

en instalaciones, no son menores, se estima que la implementación

de estos proyectos debe estar necesariamente ,vinculada con

contratos de venta de mediano plazo a objeto de disminuir los riesgos

inherentes a este tipo de negocios. Para materializar contratos de

este tipo, se estima necesario contactar previamente empresas con

presencia en el mercado de productos derivados del aloe vera y que

requieran de abastecimiento de terceros. Se sugiere en este sentido,

ver la posibilidad de establecer una alianza estratégica con un cliente,

de modo de obtener de éste el know-how necesario para la

fabricación de los productos semi-elaborados.

• Se recomienda profundizar en los aspectos técnicos relacionados con

la estabilización del gel y el proceso de deshidratación del mismo,

factores considerados claves para el cumplimiento de las normas de

calidad exigidas por los clientes, considerando que el uso de dichos

productos corresponde a las áreas de cosmetología y salud, que son

especialmente exigentes.

,
b) No resulta conveniente desarrollar

producción de pasta acíbar, dados los

mercados internacionales, los que son

producción y comercialización.

proyectos vinculados a

bajos precios observados

superados por los costos

la

en

de

cl No se recomienda llevar a cabo proyectos de producción de hojas de

aloe vera por la misma razón que el caso anterior, es decir, por cuanto

los precios observados en mercados internacionales no son suficientes

para recuperar los costos de producción y comercialización,

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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especialmente el costo de transporte, así como el costo de capital

asociado.

dl Cabe mencionar que, como es lógico, mayores rendimientos

productivos de las plantas y por hectárea, se correlacionan

positivamente con mejores retornos para los proyectps. Lo anterior

está directamente relacionado con la cantidad de riego recibido por los

cultivos y por lo tanto, con la disponibilidad de agua en los terrenos

donde se ubique finalmente el proyecto.

el Finalmente, para el proyecto de producción de una hectárea de hojas

de aloe vera, las que serían comercializadas en mercado interno, es

decir, para ser vendidas a una planta procesadora de la Región, los

resultados obtenidos indican que para precios de 0,15 y 0,20

US $/hoja, se obtienen resultados positivos para el agric1ultor dueño de

1 hectárea, con retornos que fluctúan entre US $ 5 .000 y US $10.000

anuales, dados los supuestos del proyecto. Por lo tanto, estos datos

deberán ser posteriormente comparados con el costo afinado de

producción de hojas en forma industrial, para un tamaño definido de

hectáreas, con el fin de analizar la conveniencia de abastecerse de

hojas de aloe vera desde terceros.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final. Abril 1999
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2. INTRODUCCION

El proyecto ejecutado por CORPADECO, denominado l/Investigación para

la producción de vegetales en zonas áridas y semi-áridas de la Región de

Coquimbol/, que tuvo una duración de 25 meses y finaliz,ó en diciembre

de 1998, llegó a determinar como resultado principal, que las plantas de

aloe vera importadas desde Venezuela tuvieron una excelente

adaptación a los suelos y clima de la Región de Coquimbo; presentando

un buen comportamiento de los indicadores de productividad.

Con estos antecedentes, CORPADECO contrató los servicios de

INECON, Ingenieros y Economistas Consultores Ltda., para realizar el

estudio de factibilidad económica de explotar cultivos de aloe vera en la

Región de Coquimbo. Para ello, se efectuaron análisis de: antecedentes

de diversas fuentes de información, que permitieron concluir acerca de

los siguientes aspectos:

Identificar los productos derivados del aloe vera que tienen mayor

demanda en el mercado nacional e internacional.

Caracterizar la oferta nacional e internacional de productos

derivados del aloe vera, así comb también de las materias primas

necesarias para su elaboración.

Identificar

necesarios

la materia prima

para producir los

o productos semi-elaborados

productos derivados indicados

anteriormente.

Identificar y caracterizar los procesos tecnológicos para la

fabricación de productos semi-elaborados.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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Determinar los costos de inversión y operación asociados a la

producción y comercialización de materia prima, entendiendo por

tal las hojas de aloe vera y los hijuelos de las plantas.

Determinar los costos de inversión y operación asociados a la

producción y comercialización de productos semi-elaborados¡

entendiendo por tales a los compuestos que son usados como

ingredientes para la elaboración de productos finales o derivados

del aloe vera.

Finalmente¡ a partir de los antecedentes recogidos¡ efectuar una

evaluación económica del proyecto con diferentes indicadores¡

que permitan determinar la rentabilidad de éste.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Illforme Final, Abril 1999
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3. ANTECEDENTES GENERALES

El aloe vera, cuyo nombre científico es Aloe Barbadensis Miller,

constituye una de las 360 especies aceptadas de aloe en el mundo y es

la más utilizada, por sus particulares características cura~ivas. Todas las

especies son perennes, suculentas y originarias de Africa, ahora

extendidas a otras partes del mundo. No son cactus y no debe ser

confundida con el aloe Americano, que es una especie de las Agavas.

Según su origen geográfico, algunas especies reciben un nombre propio,

con el que son conocidas por la gente, incluso una especie puede ser

conocida por más de un nombre. De esta forma, del aloe vera se obtiene

"Aloe de Curazao" o "Aloe de Barbados", que se produce en las Indias

Orientales (Curazao, Aruba, Barbados, Bonaire). Del Alo~ Ferox y sus

híbridos se obtiene el "Aloe del Cabo", que se produce en Cabo de

Buena Esperanza, Sudáfrica. De otras especies se obtienen aloes de

menor importancia, tal como Aloe Arborescens Miller, aunque esta

última especie, ha tenido un fuerte auge en el mercado japonés, donde

se le conoce con el nombre de Aloe Kidachi y tiene uso principalmente

alimenticio.

Las plantas de aloe vera necesitan mu~ho sol, una pequeña cantidad de

lluvia y terreno con buen drenaje. El aloe vera no necesita normalmente

mucha agua, pero si el clima es muy seco la mayor parte del tiempo,

necesitará algún tipo de riego. Las plantas no soportan climas fríos. Una

helada destruye completamente una plantación.

Las plantas maduras tienen una altura de 80 a 100 cm, que está dada

por el tallo de su flor y poseen alrededor de 12 a 15 hojas. La cosecha

se efectúa removiendo las hojas exteriores de la planta y dejando las del

interior para que maduren posteriormente.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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Las hojas maduras de aloe vera tienen una altura promedio de 50 a 65

cm, con un ancho de 9 a 11 cm y un espesor de 2,5 cm en la base.

Pesan desde 0,25 a 1,50 Kg. en su estado de madurez. Las hojas se

cortan a mano por cosecheros, por debajo de la línea de gel, donde la

hoja se torna de color blanco.

Según datos obtenidos del estudio de cultivos australianos, realizado por

el Departamento de Industrias Primarias de Queensland, Australia
2

, los

cultivos son cosechados 3 a 4 veces al año, donde se seleccionan las

hojas más maduras para ser cortadas. Los cultivos tradicionales están

preparados para ser cosechados por primera vez a los 2 años y medio o

tres años, es decir, dentro de 1 año y medio a 2 años desde que el

campo es plantado. Los hijuelos hidropónicamente cultivados comienzan

su producción al año de ser plantados. Una planta~ madura bien

manejada produce alrededor de 10 hojas al año, dando cada una

aproximadamente 0,3 litro de gel natural.

El gel de aloe vera es qUlzas uno de los remedios en base a hierbas más

populares en el mundo. Se usa para aliviar quemaduras con fuego o de

sol, para mejorar el proceso de cicatrización de heridas, para humectar y

suavizar la piel, entre otras aplicaciones. Algunas investigaciones
1.

recientes sugieren que el aloe vera incluso puede estimular al sistema

inmunológico. No obstante, la forma en que realmente trabaja el aloe

vera aún no es del todo entendida por los científicos.

Actualmente existen dos productos básicos que se extraen del aloe vera,

ellos son el gel, que se forma naturalmente al interior de las hojas y que

es el producto conocido para aliviar quemaduras y heridas y por otra

parte, el acíbar, que es un jugo amarillento que se sitúa bajo la delgada

epidermis de las hojas y se obtiene al cortar las hojas de aloe vera en su

2 Autor: G.I. Jamieson, Senior Horticulturist, Brisbane - ISSN 0155-3054
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base y dejarlas escurrir. El acíbar es el componente básico para la

fabricación de medicamentos para tratar el sistema digestivo, con efecto

laxante. Si bien ambos elementos comparten una serie de componentes,

son esencialmente distintos y no deben ser confundidos.

Existe un gran número de procesos de extracción y e~tabilización del

gel, así como para la obtención de concentrados, los cuales están

siendo continuamente patentados por las empresas del rubro. El gel de

aloe vera comprende más de 75 compuestos, incluyendo polisacáridos

(carbohidratos complejos), esteroides, ácidos orgánicos, enzimas,

agentes antibióticos, aminoácidos y minerales.

De acuerdo un estudio realizado por el Dr. Peter Atherton, investigador

de la Universidad de Oxford, publicado en un artículo denominado"Aloe

Vera: ¿Mito o Medicina?", los componentes del aloe v~ra pueden ser

divididos en los siguientes grupos:

1) Vitaminas: es rico en todas las vitaminas, excluyendo la vitamina

O, especialmente la vitamina A (betacarotene) que es

antioxidante, e, E e incluso B12 (es una de las pocas plantas en el

mundo que posee esta vitamina).

2) Enzimas: muchos diferentes' tipos de estos catalizadores

bioquímicos, cuando son ingeridos, ayudan a la digestión

eliminando grasas y azúcares. En particular la enzima Bradykinase

ayuda a reducir la inflamación excesiva cuando se aplica sobre la

piel y por lo tanto, reduce el dolor.

3) Minerales: calcio, sodio, potasio, manganeso, cobre, ZinC, cromo y

el antioxidante selenio. Aunque los minerales son sólo necesarios

en pequeñas cantidades, son esenciales para el propio

funcionamiento de varios sistemas enzimáticos.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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4) Azúcares: son derivados de la capa mucilagenosa de la planta,

que rodea al gel interior y son conocidos como mucopolisacáridos,

los que fortalecen el sistema inmunológico. El aloe vera contiene

mono y polisacáridos, pero los más importantes son los largas

cadenas de azúcares que contienen glucosa y manos a o los gluco­

mannans, los que una vez en la sangre son capace$ de imponer su

efecto inmuno-regulatorio.

5) Antarquinonas: hay doce de estos compuestos fenólicos, los

cuales ayudan la absorción gastro intestinal y tienen efectos

antibióticos. Las más importantes son la aloína y la emodina, las

que actúan como eliminadoras de dolor.

6) Lignina: es una sustancia inerte, pero tiene características de

absorción muy poderosas, lo que da a las preparaciones un

singular efecto de penetración.

7) Saponinas: constituyen un 3% del gel de aloe vera y son capaces

de limpiar, teniendo propiedades antisépticas. Actúan

poderosamente como antibióticos; contra bacterias, virus y

hongos.

8) Acidos grasos: colesterol, campesterol, ~ sisosterol y lupeol. Estos

cuatro esteroides de planta 'son importantes agentes anti­

inflamatorios.

9) Acido salicílico: un compuesto similar a la aspirina que posee

propiedades anti-inflamatorias y antibióticas.

10) Aminoácidos: el cuerpo necesita 22 aminoácidos; el gel

proporciona 20 de ellos. Lo más importante, proporciona 7 de los

8 aminoácidos esenciales que el cuerpo no puede sintetizar.

El gel de aloe vera contiene aproximadamente un 99,5 % de agua en

peso, lo que permite llegar a concentraciones de 1: 199. Se prepara

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999



14

comercialmente a través de varios métodos; la mayoría a través de

presión, aunque algunos consideran extracción por solventes. Se

considera que el gel obtenido mediante la acción mecánica de prensar

las hojas conserva mejor las propiedades de aloe que el gel obtenido

mediante extracción. Una vez que se extrae el gel, éste debe ser

estabilizado rápidamente, lo que implica la utilización d,e preservantes

dentro de las primeras 4 a 6 horas desde que se corta la hoja. De lo

contrario, la probabilidad. de oxidación es alta y se pueden perder las

propiedades originales del gel.

Por otra parte, el almacenamiento y manejo del aloe es muy crítico;

desde el lavado de las hojas hasta que se llenan las botellas con

productos, hay numerosos lugares en los cuales se pueden introducir

bacterias al gel y pueden destruirlo.

Los productos semi-elaborados de aloe vera están disponibles en dos

formas, líquidos y sólidos. Los líquidos son concentrados en diferentes

graduaciones (gel líquido); en cambio el sólido más común es el

deshidratado por spray, seguido por el obtenido mediante congelamiento

y posterior sublimación del gel natural, conocido como gel liofilizado;

ambos tienen presentación de polvo.

\

Por otro lado, el acíbar, que se obtiene al dejar escurrir las hojas, una

vez que son cortadas en la base, se somete a calentamiento para así

evaporar el agua y el residuo pastoso de color café oscuro que queda es

la denominada Droga Aloe o Pasta de Acíbar. La aloína comercial es la

pasta de acíbar refinada, que contiene altas concentraciones de

barbaloína, que es el principal componente laxante del aloe.

El acíbar se puede obtener de todas las especies de aloe mencionadas

anteriormente. Sin embargo, el Gel de aloe sólo es posible obtenerlo del

aloe vera.
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4. ESTUDIO DE MERCADO

El Estudio de Mercado tiene como objetivo determinar la existencia

actual y potencial de demanda y oferta para el producto definido, tanto

en el mercado interno como externo, además de hacer las proyecCIOnes

para cada una de ellas.

4.1 Determinación del Producto

Actualmente en el mercado del aloe vera se comercializa una amplia

gama de productos, tanto sin elaborar, semi-elaborados como productos

terminados o derivados del aloe vera.

Dentro de los productos sin elaboración o materias primas y productos

semi-elaborados, provenientes del aloe vera, figuran los si$uientes:

Materias primas:

Hojas completas o fileteadas.

Hijuelos, que son plantas pequeñas de aloe vera, para propagación.

Productos semi-elaborados:

Pasta de la hoja completa, filtrada y sin filtrar.

Hoja completa concentrada (concentración 2X 3 a 8X).

Gel líquido natural, filtrado y sin filtrar, regular o decolorado.

Gel líquido concentrado (concentración 10X y 40X), regular o

decolorado.

Gel en polvo, deshidratado por spray (concentración 100X y 200X).

3 Ver Cuadro ND 4. 1-1: Estándares de Concentración
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Gel en polvo, deshidratado congelado (liofilizado) (concentración

100X y 200X).

Extracto, como líquido soluble en aceite.

Pasta de Acíbar.

Cuadro N°4.1-1

Estándares de Concentraciones

Factor de Concentración Designación Alfabética Fórmula de Reconstitución

1X Agua madre Ninguna. Concentración nativa

2X Potencia doble 1 parte de aloe por 1 de agua

4X Potencia cuádruple 1 parte de aloe por 3 de agua

10X Potencia 10' 1 parte de aloe por 9 de agua

20X Potencia 20· 1 parte de aloe por 19 de agua

40X Potencia 40' 1 parte de aloe por 39 de agua

100X Potencia 100' 1 parte de aloe por 99 de agua

200X Potencia 200' 1 oarte de aloe por 199 de agua

Fuente: IASC, Internatlonal Aloe SClence Counc"

Notas:

1 . La reconstitución trae el concentrado de aloe a su nivel nativo de sólidos y

otros constituyentes.
\

2. Dado el porcentaje de agua del gel natural (99,5 %), los productos de gel

pueden ser concentrados hasta 200X y los productos de hoja completa sólo

pueden ser concentrados hasta 100X. Como guía para los fabricantes, el IASC

ha definido el total de sólidos de aloe (aloe exclusivo sin aditivos ni excipientes)

en un 0,5% en gel y 1 % en la hoja completa. Estos son valores mínimos que

deben ser alcanzados por cualquier producto de aloe elaborado por alguna

compañía miembro del IAse.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999



~.

17

A continuación se analiza los' principales productos identificados

anteriormente:

a) Hojas de aloe vera

Respecto de la hoja de aloe vera completa Sin elaborar, es posible

afirmar que tienen poca presencia en los mercados mundiales, ya que si

bien aparecen algunos precios de transacción en mercados terminales de

USA (Miami, Boston, Baltimore), según lo averiguado telefónicamente

con la Srta. Holly Mozel, Market Reporter del mercado de Baltimore, las

transacciones semanales son de aproximadamente 8 a 10 cajas de

hojas.

No obstante lo anterior y con el fin de tener mayor conocimiento

respecto del manejo de las hojas de aloe vera, INECON romó contacto

con la Fundación Chile, que desde hace algún tiempo ha estado

desarrollando un proyecto encargado por una empresa alemana

elaboradora de materias primas para la industria farmacéutica y

cosmética, cuyo nombre es confidencial. El proyecto consiste en

estudiar las características, el comportamiento y rendimientos de

cultivos de aloe vera en Chile, con el fin de determinar un lugar óptimo

para su explotación. El proyecto contempla el envío de hojas de aloe
~

vera recién cortadas hacia Alemania, donde serían posteriormente

elaboradas en los laboratorios de esta empresa.

Fundación Chile mantiene en la actualidad plantaciones experimentales

de aloe vera en las siguientes localidades de Chile:

Valle de L1uta (al interior de Arica - Sin mantenimiento)

Pica (al interior de Iquique - Oasis Esmeralda)

Ovalle

Salamanca
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Nogales

Curacaví

Santo Domingo

Las plantas fueron importadas de Texas y se está estudiando su

adaptación al clima y suelo de cada una de estas localidades. Hasta la

fecha de este informe, se habían hecho algunos despachos de hojas

frescas a Alemania y éstas llegaron en buenas condiciones a su destino,

lo que abriría la posibilidad de no descartar a priori esta. modalidad de

comercialización.

b) Pasta de Acíbar

Como se dijo en el capítulo de Antecedentes Generales, el acíbar, de

donde posteriormente se obtendrá la aloína, tiene esencia\mente efectos

laxantes. Conforme a lo anterior y con el fin de entender mejor el

mercado dentro del cual está inserto este subproducto del aloe vera, es

necesario revisar brevemente el mercado de los productos laxantes.

Algunos laxantes actúan incrementando el volumen y propoíción de

agua del contenido intestinal, mediante el aporte de fibra~ Constituyen

los denominados laxantes por aumento de volumen, o voluminosos,
\

como ejemplo de los cuales se puede mencionar el salvado. Estos

laxantes se comercializan en forma de tabletas o granulos, aunque

también pueden consumirse los propios cereales dentro de la dieta

cotidiana y ofrecen la solución más inocua y natural.

El segundo grupo de laxantes, que no aumentan el volumen, comprende

tres tipos diferentes de medicamentos, que actúan de distintas maneras

y sólo deben administrarse bajo prescripción médica, debido a los

efectos secundarios que ocasionan.
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El primer tipo está constituido 'por los laxantes estimulantes, que

comprenden ciertas sustancias vegetales como el aloe o los aceites de

castor y de crotón, que actúan por estimulación de la mucosa intestinal,

o bien sobre los nervios de la pared intestinal, aumentando la potencia y

la frecuencia de los movimientos peristálticos, que son las contracciones

musculares rítmicas producidas por las paredes intestinale,s.

Otros ejemplos de laxantes estimulantes son: Podophillun senna (el

laxante natural a base de hierbas más vendido en Estados Unidos),

fenolftaleina, bisacodil, ácido dehidrocólico y cáscara sagrada.

El segundo tipo lo forman los laxantes osmóticos, que actúan reteniendo

líquidos en el interior del intestino; entre éstos se encuentran el fosfato y

el sulfato sódico, varias sales de magnesio, como el sulfato y el

hidróxido magnésico, diversas aguas minerales y la lactos9'

Por último, existen los laxantes reblandecedores o lubricantes, como la

parafina, que se aplican por vía rectal en casos críticos.

Conviene hacer notar que la fabricación de aloína pura .es realizada

exclusivamente por laboratorios farmacéuticos reconocidos, ya que su

proceso de elaboración considera estrictos parámetros de control de

calidad.

En los siguientes párrafos se transcribe los principales aspectos que

hacen referencia al acíbar de aloe vera, según la Real Farmacopea

Española.

"Los Principios Activos del acíbar de aloe vera son: derivados

hidroxiantraquinónicos (25-40%); aloínas A y B (aloína, barbaloínaJ,

aloerresinas A, B Y C (glucosilcromonasJ. El contenido mínimo en
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derivados hidroxiantracénicos expresados en barbaloína no debiera ser

inferior al 28 % de la droga desecada."

"La Acción Farmacológica del acíbar es la siguiente:

A bajas dosis (10-60 mg/día), es tónico digestiv.o, colagogo.

Dosis medias (100 mg/día) producen un efecto laxante.

Dosis mayores (200 mg/día), purgante."

"Los derivados hidroxiantracénicos se transforman en el instentino en

aloe-emodín antrona, que produce una acción irritante sobre las

terminaciones nerviosas de la membrana intestinal, que comporta un

incremento en la secreción mucosa y un aumento del peristaltismo,

junto con una inhibición de la reabsorción de agua y electrolitos,

especialmente potasio."

"De esta forma, las principal Indicación del acíbar es: estreñimiento

ocasional. En cambio, sus Contraindicaciones son: embarazo, lactancia,

niños menores de diez años, dolor abdominal de origen desconocido,

abdomen agudo, obstrucción de las vías biliares, hemorroides, cistitis,

prostatitis, enfermedad de Crohn, colitis ulcerosa, colon irritable,

insuficiencia cardíaca o renal."

"Tanto el acíbar como la aloína o barbaloína, a dosis extraterapéuticas,

pueden producir un intenso efecto emetocatártico, con diarreas

sanguinolentas, dolores cólicos intestinales, vómitos, hipotermia,

albuminuria, convulsiones y colapso. Sin embargo, el mayor peligro de

los laxantes irritantes radica en la automedicación y en el uso (abuso)

crónico: tomados de forma continuada producen una pérdida de

electrolitos que altera el equilibrio sodio-potasio. La depleción de potasio

produce finalmente una parálisis de la musculatura intestinal, que

comporta una perdida de efectividad laxante y el estreñimiento se
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perpetúa¡ lo que obliga a aumentar' paulatinamente la dosis¡ originando a

largo plazo daños irreversibles sobre la membrana y la musculatura

intestinal. 1/

En el documento l/Medicinal HerbFAOI/ publicado por la Universidad de

Carolina del Norte¡ en Estados Unidos, en febrero de 1998¡ se afirma

que l/La popularidad del aloe vera se ha visto incrementada durante los

últimos años y de hecho es una hierba maravillosa para uso externo

sobre la piel. Pero¡ a causa de su uso, su nombre se está haciendo cada

vez más conocido y algunas personas asumen que si resulta segura para

un propósito, lo será para otros. iPero no es así! 1/

El mismo documento citado en el párrafo precedente establece lo

siguiente: l/Muchos herbalistas occidentales no recomiendan el aloe

como laxante porque es muy fuerte. Michael Castleman: en su popular

libro l/Las Hierbas Curativasl/¡ tiene una recomendación bajo el título de

Aloe; l/Nunca como laxantel/. El dice que es el l/más drásticol/ de los

laxantes catárticos y que es el menos recomendado porque a menudo

causa severas contracciones musculares del intestino y diarrea. 1/

Por último¡ cabe señalar lo formulado en el I/WHO Pharmaceuticals

Newsletterl/ de septiembre-octubre de 1998, publicado por la
\

Organización Mundial de la Salud, referente a laxantes que contienen

aloe¡ bisacodyl¡ cáscara sagrada y senna: l/En el contexto de la revisión

de los ingredientes laxantes que son vendidos sin prescripción médica¡ la

Food and Drug Administration ha propuesto reclasificar los ingredientes

laxantes estimulantes: aloe¡ bisacodyl, cáscara sagrada y senna

(incluyendo sennosidas) desde Categoría I (l/generalmente reconocidos

como seguros y efectivos U) a Categoría "' (Use necesita más datosl/). La

Agencia revisó los datos disponibles en relación a estos productos y

concluyó que los datos cancerígenos son insuficientes u.
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De hecho, el senna había reemplazado hace poco, como ingrediente

laxante, a la fenolftaleina qUlmlca, a la cual se le comprobaron

tendencias cancerígenas, lo cual obligó también a reclasificarla, pero en

Categoría 11, es decir, "No reconocida generalmente como segura y

efectiva o erróneamente etiquetada".

Por lo anteriormente expuesto en esta sección, es posible concluir que el

acíbar, como subproducto del aloe vera, no constituye un mercado

promisorio y presenta una demanda en declinación; de hecho

prácticamente ningún vendedor de gel de aloe vera ofrece acíbar o

aloína en su lista de productos. No obstante, en virtud que el estudio

anterior "Investigación para la producción de vegetales en zonas áridas y

semi-áridas de la Región de Coquimbo" consideró en sus análisis el

acíbar como un subproducto importante, se evaluará la rentabilidad de

su producción y comercialización, haciendo el supu;esto que los

volúmenes a obtener podrán ser efectivamente colocados en los

mercados externos.

c) Gel líquido de aloe vera

Respecto del gel (líquido) de aloe vera, de acuerdo a lo investigado, la

modalidad de mayor presencia en el mercado es 10X, es decir, el
\

concentrado que para ser reconstituido requiere de 1 parte de gel por 9

de agua. La afirmación anterior es confirmada por lo explicado por la

firma CAC Concetrated Aloe Corporation, quien afirma 4 "Después de

años de experiencia en la elaboración y manejO de líquidos

concentrados, 10X exhibe la mejor estabilidad y retiene la mayor parte

de la identidad original de aloe que concentraciones más altas. Mientras

más tiempo permanece el aloe en el evaporacior, más se alteran sus

propiedades naturales. El producto también puede ser filtrado más

fácilmente y purificado en forma completa que un producto con mayor

a Artículo publicado en http://www.conaloe.com/newpage2.htm
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concentración. El resultado es un 'concentrado que no solidifica a bajas

temperaturas Y cuando es restituido aún retiene el sabor y

características del agua madre."

A continuaclon del gel de concentración 10X, aparecen con mayor

frecuencia publicados el gel natural (1 X) Y el gel en concentración 40X.

De acuerdo a los antecedentes recogidos de entrevistas a químico­

farmacéuticos nacionales, el gel de aloe vera tiende a oscurecerse

cuando permanece almacenado por períodos superiores a treinta días,

aunque haya sido estabilizado. Esto puede alterar el color del producto

final en cuya elaboración sea empleado el gel (shampoo, jabón, crema,

etc.). Por este motivo, algunos laboratorios prefieren usar el gel en

polvo.

d) Gel en polvo de aloe vera

Otro producto semi-elaborado, como se señaló anteriormente, lo

constituye el gel con concentraciones más altas, es decir, en estado

sólido y con presentación de polvo. Para producir el polvo de gel de aloe

vera se utilizan dos métodos: deshidratación por spray (aerosol) o

método tradicional y liofilización.

La liofilización da la oportunidad de evitar la desnaturalización causada

por el calentamiento del producto, ya que lo mantiene congelado durante

todo el proceso de secado. Esta es la ventaja más evidente sobre el

método de secado por evaporación. Igualmente importante es que en la

etapa de secado por evaporación o fase líquida hay una filtración y

concentración no deseada de componentes activos que causan daño y

se acumulan en la superficie del producto, obstruyendo el proceso de

evaporación. Esto se elimina con el método de deshidratación por spray,

pero tiene el inconveniente que necesita calentar el producto a

temperaturas cercanas a los 1oooe. Lo anterior ha convertido al gel
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liofilizado en el producto preferido por la industria cosmética, aunque

aún debe bajar sus costos de producción para poder ingresar con mayor

facilidad al mercado, puesto que es un producto más caro que el gel en

polvo obtenido por spray.

Según lo define Thomas A. Jennings, Ph. D., en :;u artículo de

noviembre de 1998, "Revisión del proceso de liofilización", publicado

por la empresa Phase Technologies en internet 5
, el proceso de

liofilización es "Un proceso de estabilización en el cual una sustancia es

primero congelada y luego se reduce la cantidad de solvente

(generalmente agua), primero por sublimación (conocido como el

proceso de deshidratación primario) y luego por desorción (conocido

como el proceso de deshidratación secundario) a valores que no

permitirán actividad biológica o reacciones químicas.".

Sublimación es el proceso mediante el cual una sustancia, tal como

hielo, va del estado sólido al estado gaseoso, sin pasar por la fase

líquida. Para facilitar este proceso se somete el producto congelado a

vacío.

Desorción consiste en sacar el agua restante, luego de la sublimación,

desde la superficie del producto, lo cual se logra subiendo un poco la,
temperatura, pero manteniendo una presión baja.

En general la liofilización debiera ser usada cuando el producto cumple

con uno o más de los siguientes criterios: inestable, vulnerable al calor,

se requiere un tamaño mínimo de partículas, se requiere dosificación

muy precisa, se requiere una completa re-hidratación y el producto tiene

un alto valor.

5 Ver dirección http://www.phase-technologies.com/html/vol. 1 no._9.html
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Las principales ventajas del proceso de liofilización son:

i) Mantiene la calidad del producto porque éste permanece a una

temperatura por debajo del punto de congelamiento durante el

proceso de sublimación.

ii) Los productos liofilizados generalmente se pueden almacenar Sin

refrigeración, lo cual lleva asociada una reducción significativa de

costos de almacenamiento y transporte.

¡ii) La liofilización reduce el peso en forma importante, lo cual hace

que los productos sean más fáciles de transportar.

iv) Ya que los productos liofilizados son porosos, resulta muy fácil re­

hidratarlos.

Las principales desventajas del proceso de liofilización son::

i) Alto costo de los equipos (alrededor de tres veces más que los de

otros métodos).

ii) Alto costo de energía (2 a 3 veces más que los métodos

tradicionales) .

¡ii) Largo tiempo del proceso (típicamente un proceso de secado dura

24 horas).

e) Productos derivados del aloe vera

A continuación se presenta un listado con los principales productos

derivados del aloe vera que se comercializan en el mundo:

Acondicionador para el cabello

Crema para las manos

Crema para el cuerpo
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Desodorante

Gel de baño

Jabón líquido

Jalea

Jugo - Néctar

Loción para pies

Loción para después de afeitarse

Pañales

Pasta de dientes

Protector solar

Protector labial

Shampoo

Suplemento dietético

Té de flores de aloe vera

Tabletas - Cápsulas

Tonificador para el cuerpo

Líneas de productos veterinarios

Particularmente, en Chile se comercializan algunos productos de la

industria cosmética y de cuidado personal, como son los

acondicionadores para el cabello, shampoos, cremas, desodorantes,

protectores solares, jabones, pañales y protectores labiales. En el
\

Cuadro N°4.1-2 se presenta un listado de los productos que se

comercializan en los principales supermercados y farmacias de Chile, en

cuyo contenido está presente el aloe vera.

Cabe señalar que muchos de los productos que aparecen mencionados

en el Cuadro N D 4. 1-2 están presentes sólo en algunos locales del sector

oriente de Santiago y según los encargados de las tiendas o sus

seccIOnes correspondientes, no es masiva su comercialización.

Generalmente, los productos fabricados por la empresa Lever S.A.
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tienen mayor presencia. Además, la mayoría de los productos en venta

es importada.

Dados los antecedentes recogidos, considerando los productos con

mayor presencia en el mercado y los alcances del presente proyecto, se

ha considerado adecuado enfocar el estudio del aloe verq, en su calidad

de materia prima y como producto semi-elaborado, es decir:

•
•

•

•

•

Hojas de aloe vera

Plantas pequeñas de aloe vera, para propagación (hijuelos)

Gel Líquido (concentración a definir)

Gel en Polvo (concentración a definir)

Pasta de acíbar
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Cuadro N°4.1-Z

Productos comercializados en supermercados y farmacias de Santiago de Chile que contienen Aloe Vera

Fuente. Elaboraclon propia en base a VIsitas a supermercados Llder, Ekúno. Jumbo, Unlmarc, Almac y Farmacias Ahumada en Santiago.
(1) Precios promedios a febrero de 1999. Tipo de Cambio utilizado: $500/1 US$

Producto Marca Nombre - Descripción Cont. Precio (1) Origen Fabricante Importador

(US)
Acondicionador Clairol Herbal Essences - Sabila. Manzanilla y Jojoba 340 gr 4.00 USA Clairol, Inc. Squibb & Sons - Durandin
Acondicionador Sedal Aloe Progressive 400 mi 260 Chile Lever S.A.
Acondicionador Suave Herbal Care Conditioner - Aloe Vera, Honeysuckle & Vil. E 444 mi 2.40 USA Helen Curlis SAGRA ltda.
Crema Alrix Cuidado Activo Para Manos - Age Control Cream 100 mi 3.90 Chile 8eirsdorf S.A.
Crema Aloe & E Snip Caps Crema en capsulas 100 un 5.20 USA Emproquim ltda.
Crema Hinds Linea Natural - Emulsión con Aloe Vera 0.00 Argentina n/d Smith Kline 8eecham Chile S.A
Crema Jergens Skin Care - Enriquecida con Aloe - Crema Para Manos y Cuerpo 300 mi 4.60 Argentina Sintaryc SAI.C. Cosmética Davis S.A.
Crema Kadus Loción Crema'- Cuerpo y Manos - Enriquecida con Aloe y Lanoline 300 mi 3.50 Chile Laboratorio Kadus S.A.
Crema Revlon Nalural Honey - Loción Humectante con Gel Aloe 210 mi 3.70 Chile Laboratorio Davis S.A.
Crema St. Ives Aloe Vera Therapy Lotion With Soothing Whole Leaf Aloe 532 mi 7.90 USA St. Ives Laboratories, Inc. Key Company S.A.
Crema St. Ives Rehydrating Hand & Body Lotion 330 mi 3.50 USA St. Ives Laboratories, Inc. Key Company SA
Desodorante Lady Speed Stlck Aloe Gel 65 gr 3.10 USA Colgate-Palmolive Colgate-Palmolive Chile SA
Jabón Fami- Timotei Jabón de Glicerina (Iiq.) - Hierbas y Aloe Vera 340 mi 1.90 Chile Lever SA
Laxante Laxaloe Capsulas laxantes 40 un 4.20 USA Arama Laboratorios
Pallales Pampers Premium con Aaloe Vera 14 un 6.20 USA Procter & Gamble Procler & Gamble SA
Protector Labial Banana 80al Aloe Vera Sunblock Lip Balsam 4,25 gr 1.90 USA Sun Pharmaceuticals Corp. Comercial Copari S.A.
Protector Labial Chap Slick Lip Balm , 10 gr 2.60 USA A.H. Robins Company Inc. Labs. Wyeth, Inc. Chite
Protector Solar Australian Gold Aloe Freeze Gel 237 mi 12.40 USA Australian Gold VMS Comercial
Protector Solar Australian Gold Dark Tanning Dry Oil Spray 237 mi 10.70 USA Australian Gold VMS Comercial
Prolector Solar Australian Gold Power Gel Biosine Complex 237 mi 11.60 USA Australian Gold VMS Comercial
Proteclor Solar AuSlralian Gold Tan Extender moisture Lock - Aloe & Vitamin E 237 mi 10.60 USA Australian Gold VMS Comercial
Protector Solar Baby Lee Bloqueador Solar SPF-20 con Extracto de Calendula y Aloe Vera 180 mi 5.30 Chile Colgate-Palmolive Chile S.A.
Prolector Solar Banana Boal Alter Sun Spray 236 mi 6.80 USA Sun Pharmaceuticals Corp. Comercial Copari S.A.
Protector Solar Banana Boal Sunless Tanning Lotion 110ml 7.80 USA Sun Pharmaceuticals Corp. Comercial Copari SA
Protector Solar Caribbean Breeze AII Day Sunblock Lotion - SPF 30 237 mi 8.40 USA Caribhean Breeze Intl. Sunrise SA
Protector Solar Familand Gel Solar - Zanahoria y Aloe Vera 170 mi 3.50 Chile Laboratorio Durandin SAl.
Protector Solar Hawaian Tropic 30 Plus - Bloquador Solar -- 120 mi 9.10 USA Tanning Research Labs. Laboratorio Maver ltda.
Protecior Solar Hawaian Tropic Cool Aloe I.C.E. Burn Relief wilh Aloe Vera 240 mi 7.60 USA Tanning Research Labs. Laboratorio Maver ltda.
Proteclor Solar Johnson & Johnson Sundown Aloe Gel - 95% Aloe 115 mi 8.60 Colombia Johnson & Johnson Key Company S.A.
Protector Solar Nivea Sun Tropical Milk 200 mi 7.30 España BDF Nivea (SA) Beirsdorf SA
Protector Solar Rayitc de Sol Gel Alter Sun 200 mi n/d Chile Laboratorio Pelrizzio S.A.
Shampoo Alberto VOS Tropical Oreams - Jenjibre Hawaino, Papaya y Aloe 444 mi 2.00 USA Alberto Culver Co. Key Company S.A.
~poo Clairol Herbal Essences - Sabila, Manzanilla y Flor de la Pasión 340 gr 4.00 USA Clairol, Inc. 3quibb & Sons - Durandin
Shampoo Fami-Timotei Hierbas y Aloe Vera 600 mi 2.20 Chile Lever S.A.
Shampoo Sedal Aloe Progressive 400 mi 2.60 Chile Lever S.A.
Shampoo St. Ives Swiss Formula - Aloe Vera 450 mi 2.60 USA St. Ives Laboratories, Inc. Key Company SA
Suplemento allm. Arama Aloe Capsulas suplemente alimenticio 250 mg 2.70 USA Arama Laboratorios _.
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4.2 Demanda

4.2.1 Caracterización de demandantes

Como se dijo en un principio, el mercado objeti\(o del presente

estudio lo constituyen los demandantes de materias primas de

aloe vera y productos semi-elaborados, quienes la utilizan para la

fabricación de productos terminados pertenecientes a las

industrias de productos naturales del área Cosmética y de

Suplementos Alimenticios. Por ello, es importante revisar

algunos antecedentes relativos a estos sectores industriales, a

nivel mundial:

a) Industria cosmética

Según el estudio "U.S. Cosmetics & Toiletries Market: 1998/9

Edition" elaborado por la firma Market Studies, Inc., el mercado

norteamericano de cosméticos y productos de cuidado personal

alcanzó los USS$23.900 millones en 1998. Las proyecciones

sitúan el valor de este mercado en US$29.300 para el año 2003 .

..
El mercado chileno mostró, por su parte, importaciones de

productos cosméticos por un total de USS $97,6 millones en

1998, principalmente de Estados Unidos (US$24,5 millones) y

Argentina (U S $22, 3 millones). Las exportaciones chilenas fueron

de US$28,9 millones, principalmente hacia Bolivia (US$8,5

millones), Perú (US $ 5,4 millones) y Argentina (US $4, 6

millones).6

6 Fuente: Cámara de la Industria Cosmética Chilena
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Un estudio elaborado por Euromonitor, que se refiere

específicamente a la venta de productos farmacéuticos sin

receta durante el período 1994-19987
, determinó que Chile es el

país que tiene el gasto más bajo por habitante. Mientras el

consumo de productos sin prescripción en Brasil alcanza a 18,4

US$/hab al año, en Chile se gastan US$4,1 por hs;¡bitante al año.

Entre los productos estudiados estaban remedios digestivos,

tratamiento farmacéutico de la piel, vitaminas y complementos

alimenticios.

El documento "Chile, un país para invertir

elaborado por Fundación Chile, afirma en

Aromáticas y Medicinales: "Existe una

en agroindustria",

su sección Hierbas

tendencia mundial

creciente hacia la elaboración de productos farmacéuticos,

cosméticos y condimentarios a partir de elementos naturales de

origen vegetal."

Un dato que resulta de gran interés para caracterizar a los

demandantes de productos terminados y por lo tanto, de

materias primas, dice relación con un estudio de mercado

realizado por BCC-USA en julio de 1997, denominado "Drugs

and Cosmetics for the Ageing Boomers". En este artículo se

plantea que la generación que r'epresenta el poder económico en

los Estados Unidos, conocida como los Baby Boomers, ya está

cumpliendo los 50 años, lo que abre un camino de nuevos

productos a ser comercializados para este grupo objetivo que

comienza a envejecer, pero quiere seguir manteniéndose joven.

Particularmente se vería favorecida la industria de cosméticos y

productos de cuidado personal.

7 Artículo publicado en suplemento Economía y Negocios del diario El Mercurio el 27/03/99.
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Por otra parte, según lo' determinó un estudio del mercado

europeo ejecutado por Financial Times Pharmaceuticals,

denominado "European Cosmetics & Toiletries: Maintaining

Growth ", en 1996, el mercado europeo de cosméticos y

productos de cuidado personal en 1995 era de US$37.000

millones, considerando Bélgica, Francia, AI~mania, Italia,

Holanda, España, Suecia y el Reino Unido y se estima seguirá

creciendo.

Finalmente, otro estudio de FT Healthcare, denominado "Global

Pharma Markets", 1998, afirma que el mercado mundial de

productos farmacéuticos, medido en ventas de todos los

fármacos recetados, fue de más de US$250.000 millones en

1996. Las ventas en farmacias en los principales mercados

nacionales (Estados Unidos, Japón, Alemania, Frf3ncia, España,

Reino Unido, Canadá, Bélgica, Holanda e Italia) fueron de

US$144.000 millones.

b) Industria de suplementos alimenticios

Con el fin de conocer algunas cifras que permitan dimensionar en

mejor forma este sector industrial, a continuación se citan
\

extractos de algunos artículos publicados en Nutrition Business

Journal, que es una publicación especializada en alimentos

naturales, vitaminas, hierbas, suplementos alimenticios y

productos de cuidado personal.

Dic ,98: "Las ventas de Nutracéuticos alcanzaron a US $ 91 .700

millones en 1997 en el mundo. Se define Nutracéuticos como

toda comida, bebida y suplemento alimenticio comprado

principalmente por razones de salud, incluyendo la prevención y

cura de enfermedades. Se aprecia un continuo crecimiento en
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cada categoría y un persistente aumento de la participación de

mercado de alimentos más saludables."

Oct/Nov 98: "Las ventas de suplementos/remedios, alimentos

naturales y productos de cuidado personal naturales totalizaron

US$65.000 millones en el mundo durante 1997. ,La industria de

alimentos está floreciente en las economías desarrolladas y tiene

un enorme potencial en las naciones emergentes."

Sep 98: "La industria de alimentos y productos de cuidado

personal naturales creció un 11 % en Estados Unidos, a

US$23.200 millones en 1997, pero está en un proceso de

transición desde un negocio emergente a uno consolidado."

Particularmente, un estudio de EuroConsult, :Inc., empresa

afiliada a la publicación Nutrition Business Journal, indicó que la

industria mundial de suplementos alimenticios registró ventas por

US$28.200 millones en 1995. De ese total, Europa tenía

US$9.500 millones, Estados Unidos US$8.200 millones, Japón

US $5. 200 millones, otros países asiáticos US $3 .200 millones y

Canadá US $700 millones. Sin embargo, en Europa las ventas

fueron más altas para los productos botánicos US$6.000
\

millones, seguidos por las vitaminas y minerales US $ 3.100

millones y productos nutritivos para deportes con US $400

millones.

En Estados Unidos se venden alrededor de 1500 a 1800

productos botánicos como suplementos alimenticios. De acuerdo

a una encuesta del mercado de suplementos botánicos en

Estados Unidos, los 10 productos "Top" en ventas eran:

equinácea, ajo, sello de oro, ginseng, ginkgo, saw pa/metto,

aloe, ma huang, ginseng siberiano y cranberry.
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En general, a nivel internacional¡ los demandantes de productos

semi-elaborados de aloe vera son los laboratorios cosméticos¡

laboratorios farmacéuticos e industrias de suplementos

alimenticios que fabrican productos que contienen aloe vera. A

nivel nacional¡ no se ha identificado producció,n industrial de

suplementos alimenticios que contengan aloe vera. Sólo existe

una línea de productos importados, con venta directa¡ que

comprende jugos bebestibles de aloe vera (Forever Living

Products).

4.2.2 Estimación de demanda interna y externa

a) Demanda Interna

La demanda interna de productos semi-elaborados de aloe vera

puede ser inferida a partir de los datos contenidos en el Cuadro

N°4. 1-2 presentado anteriormente. De aquí se desprende que de

los 37 productos encontrados, sólo 10 son fabricados en Chile

por 7 laboratorios diferentes. Ellos son:

• Lever S.A.

• Beirsdorf S.A.

• Laboratorio Kadus S.A.

• Laboratorio Davis S.A.

• Colgate Palmolive Chile S.A.

• Laboratorio Durandin S.A.!.

• Laboratorio Petrizzio S.A.

Teniendo presente que en Chile no existen productores

industrializados de materia prima ni productos semi-elaborados

de aloe vera¡ el siguiente paso fue investigar las estadísticas de
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importación de la Cámara 'de Comercio de Santiago, manejadas

por el Servicio de Información Comercial (SIC), dependiente de

PROCHILE, desde enero de 1995 hasta diciembre de 1998, con

el fin de identificar los demandantes nacionales y contrastar los

datos obtenidos con el listado de oferentes nacionales de

productos derivados del aloe vera.

En este contexto, se investigaron todas las posibles Glosas

Arancelarias en las cuales podría ubicarse el producto en estudio.

Particularmente, se hizo el seguimiento de las Glosas que se

presentan en el Cuadro N°4.2-1 a continuación:

Cuadro N°4.2-1

Partidas Arancelarias Investigadas

Partida Descripción

1302.19.00 Jugos y extractos vegetales

140;4.0000 Prod. Vegetales no exp. ni comprendidos en otras partidas

1404.90.00 Los demás Prod. Vegetales no exp. ni comp. en otras ...

2106.90.10 Polvos para la fabricación de budines, cremas, gelatinas...

3301.29.00 Los demás aceites esenciales, excepto los de agrio

3301.90.00 Los demás extractos vegetales

3304.00.00 Preparaciones de belleza, de maquillaje o para el cuidado ...

3304.91.00 Polvos, incluidos los compactos, de belleza, maquillaje o...

3304.99.00 Las demás preparaciones de belleza, de maquillaje y para.

En el Anexo N°1 se presentan las Estadísticas de Importación de

aloe vera, obtenidas para cada glosa y por cada año, de los

registros de la Cámara de Comercio de Santiago, procesados por

PROCHILE.
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De estas estadísticas se logró identificar a los principales

importadores, entre los cuales destacan:

• Beirsdorf Chile S.A.

• Laboratorios Davis S.A.

• Colgate-Palmolive Chile S.A.

• Proaltec S.A.

• Reutter Ltda.

• Laboratorio Chile S.A.

• Representaciones de Materias Primas Industriales S.A.

(MAPRIN)

• Forever Living Products de Chile S.A.

• Laboratorio Chile S.A. (muestras para ensayos)

• Cosméticos Avon S.A.

El resto corresponde a pequeñas partidas importadas por

droguerías o particulares, algunas de ellas como muestras o con

carácter experimental a menor escala.

De lo anterior se puede concluir lo siguiente:

i) Los laboratorios que fabrican productos que

contienen aloe vera e importan directamente su

materia prima desde sus casas matrices son:

• Beirsdorf Chile S.A.

• Laboratorios Davis S.A.

• Colgate-Palmolive Chile S.A.
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ii) Los laboratorios que fabrican productos que

contienen aloe vera y compran su materia prima a

terceros en Chile son:

• Lever S.A.

• Laboratorio Kadus S.A.

• Laboratorio Durandin S.A./.

• Laboratorio Petrizzio S.A.

iii) Por lo tanto, existe un tercer tipo de actor en el

mercado chileno de productos semi-elaborados de

aloe vera, éstos son representantes de firmas

extranjeras de materias primas para la industria

farmacéutica y cosmética; entre ellos destacan:

• Proaltec S.A.

• Reutter Ltda.

• Representaciones de Materias

Industriales S.A. (MAPRIN)

Primas

iv) Por otra parte, aparecen en los listados de

importadores dos compañías que no son vendedoras

"de materias primas, productos semi-elaborados ni

comercializan sus productos en canales de retail,

ellos son:

• Forever Living Products de Chile S.A.

• Cosméticos Avon S.A.

La firma Forever Living Products tiene un esquema de

comercialización basado en el esquema de Marketing

de Multi Nivel (MM N) o piramidal. Es decir, funciona
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con personas que organizan sus propios equipos de

distribuidores y así sucesivamente, hasta conformar

una pirámide en la cual cada uno gana un cierto

porcentaje sobre las ventas de cada distribuidor que

pertenece a su rama. Es el caso de la conocida

empresa Amway, que comercializa, productos de

limpieza para el hogar. Por norma, ningún producto

de estas empresas de tipo "MMN" puede ser ofrecido

en tiendas ni expuesto en ninguna vitrina. Forever

Living Products, el mayor productor y

comercializador a nivel mundial de productos

derivados del aloe vera, con ventas anuales de

US$1300 millones, merece una especial mención en

este estudio y sus antecedentes se presentan en el

Anexo N°4. A modo de ejemplo, la pC!sta de dientes

"Forever 8right - Sparking Aloe Vera Toothgel", en

su envase de 130 gr, cuesta $4.076 (US$8,15).

Forever Living Products importa los productos

terminados directamente desde su casa matriz en

USA.

Un caso similar ocurre con la compañía AVON, que

mantiene una gran 'dotación de vendedoras puerta a

puerta y que en sus catálogos presenta una serie de

productos que contienen aloe vera, tales como:

SHEEN - crema cosmética para el cabello con

Aloe Vera, 55 gr, $1.800 (US$3,60).

Línea Natural, Shampoo Aloe Vera, 400 mi,

$1.290 (US$2,58).

Línea Natural, Acondicionador Aloe Vera, 400 mi,

$1.290 (US$2,58).
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AVON, por su parte, importa la materia prima

directamente desde su casa matriz en USA.

A partir de los antecedentes recogidos, se tomó contacto

con algunos de los representantes de firfT\as extranjeras

proveedoras de materias primas, con el fin de poder

dimensionar con mayor precisión el tamaño del mercado

nacional. Mediante entrevistas, donde se analizaron los

datos de importaciones, se concluyó que existen muchos

errores de digitación, ya sea en el documento original

(declaración de importación), como en el traspaso de los

datos a la Aduana. No es posible que un kg de polvo cueste

del orden de US$10 (valor CIF), si su precio promedio en

USA es aproximadamente 15 veces mayor. :Por otra parte,

aparecen unidades en kg, donde el precio corresponde a

libras, lo que fue comprobado con el propio importador, etc.

En todo caso, según los antecedentes recogidos, se

concluye que el tamaño del mercado nacional de materias

primas de aloe vera, fluctúa entre 400 kg. y 600 Kg: de gel

en polvo al año y por otro lado, entre 1.000 Kg. y 1.500
\

Kg. de gel líquido al año.

b) Demanda externa

Según lo investigado en las fuentes de información consultadas,

específicamente en las bases de datos. que contienen análisis de

mercado y precios de transacciones de commodities a nivel

mundial, tales como FAO, AGRIS, CAS, USDA, FAS, UN, no

existen datos estadísticos a nivel internacional de volúmenes ni

montos transados de aloe vera en el mundo, lo cual fue
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confirmado por el Sr. Gene Hale, Director Ejecutivo del IASC

(Ver Anexo N°5). Particularmente en Estados Unidos, los

productos de aloe vera son clasificados dentro de las categorías

de Alimentos o Cosméticos, lo que hace imposible conocer sus

niveles de transacción. Tampoco aparecen datos específicos

sobre plantaciones de aloe en el último cen?o agrícola de

Estados Unidos, por el hecho que su porcentaje de participación

en el total plantado es muy pequeño.

No obstante lo anterior, podemos considerar que la demanda

externa de materia prima estará dada por grandes y medianos

fabricantes de productos semi-elaborados o productos

terminados que contienen aloe vera en Estados Unidos y Europa,

cuyos mercados muestran tendencias de crecimiento.

En este sentido, cabe señalar, a modo de ejemplo, que la

empresa Carrington Laboratories, /nc., una de las más

importantes empresas en el mercado de materias primas de aloe

vera en el mundo, señala en su Memoria Anual de 1997 8 que su

filial Cara/oe, /nc. posee en Costa Rica 84 Há plantadas con aloe

vera y que las actuales necesidades de hojas de aloe vera

exceden la capacidad de producción de las plantaciones propias,
\

requiriendo por lo tanto la compra de hojas a terceros.

Similar es el caso de la firma Forever Living Products

International, cuyo principal producto es el Jugo (Bebida) de aloe

vera, que posee 2,000 Há de plantaciones de aloe vera, gran

parte de estos cultivos están ubicados en Harlingen, Texas,

USA, otra parte está en República Dominicana.

8 Archivos de SECURITIES AND EXCHANGE COMMISSION de Estados Unidos.
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También la firma CAC, Concentrated Aloe Corporation, una de

los más grandes proveedores de productos semi-elaborados de

aloe vera de Estados Unidos, posee plantaciones propias de 500

Há. Ambos se han visto en la necesidad puntual de comprar

materia prima a terceros, debido a fuertes incrementos de la

venta. No obstante, lo anterior no asegura que ~n un futuro no

logren el autoabastecimiento.

Cabe hacer notar que CAC, Concentrated Aloe Corporation, en

sus comienzos, sólo se dedicaba a producir y comercializar hojas

y gel natural de aloe vera, 11 años después se inició en la

fabricación de concentrados.

Finalmente, ocurre lo mismo con la empresa CRH International,

Inc., productora y comercializadora de mater:ias primas y

productos terminados con aloe vera, que posee plantaciones en

Texas y México, que suman en total 150 Há.

4.2.3 Estacionalidad de la demanda

En general, la demanda mundial de productos semi-elaborados

no presenta estacionalidad, dada la naturaleza de los productos
\

derivados (cosméticos, fármacos y suplementos alimenticios,

fundamentalmente). Una excepción la constituyen los

protectores solares, ricos en gel de aloe vera, que son altamente

demandados en época de verano, principalmente en el hemisferio

norte.

4.2.4 Niveles de Calidad exigidos por los demandantes

Pensando en convertirse en un potencial abastecedor de las

industrias cosmética, farmacéutica y alimenticia, la calidad del
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producto y de los procesos utilizados, será una· variable clave

para ingresar al negocio. De hecho, cuando se trata de

laboratorios extranjeros, la materia prima, además de pasar todos

los controles de calidad en Chile, tales como el Instituto de Salud

Pública, debe pasar por un proceso de certificación y

homologación en los laboratorios de control de, calidad de las

casas matrices. Sólo s/ se pasan estas pruebas, la casa matriz

autoriza a sus subsidiarias a adquirir el producto a ese

determinado proveedor. Lo que hace incluso que el precIo pase a

ser una variable de segundo orden.

En términos de lo que un consumidor pudiera esperar de la

calidad de un producto derivado de aloe vera, se presentan como

deseables atributos del producto, según lo formulado por la firma

Aloe Falls, los siguientes:

1) Confiabilidad del contenido de aloe

etiqueta del producto: mediante

laboratorio se puede constatar la

polisacáridos y glicoproteinas.

publicado en .Ia

exámenes de

presencia de

2) Calidad del aloe vera utilizado: debe haber sido

cultivado sin pesticidas ni herbicidas, es decir

mediante procesos orgánicos. Se debe haber

procesado las hojas no más allá de 6 horas de

cosechadas.

3) Presencia de preservantes: sólo se debe utilizar los

preservantes autorizados y' en la mínima medida

necesaria. Algunos de los preservantes comúnmente

utilizados son ácido sórbico, sorbato de potasio y

benzoato de sodio.
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4) Presencia de aloína: la aloína es un laxante poderoso.

Algunas empresas no remueven adecuadamente la

aloína de las hojas de aloe vera interfiriendo con las

propiedades originales del gel.

De esta manera, si una empresa quiere entrar al mercado con

buenas posibilidades de permanecer¡ lo deberá h'acer prestando

atención al cumplimiento de los parámetros anteriormente

descritos.

4.2.5 Proyección de la demanda interna y externa

Según la información recogida de la literatura investigada¡ es

posible inferir que el mercado de los productos con componentes

naturales para tratamientos de belleza y alimenticios¡ está en·

pleno crecimiento en países desarrollados¡ como :es el caso de

Estados Unidos de Norteamérica. En países en desarrollo se

encuentra en su etapa de introducción¡ pero se espera una rápida

expansión¡ siguiendo la tendencia observada en otros países.

Para el caso particular de la demanda por aloe vera¡ se presenta

a continuación un extracto de un artículo publicado en The

Journal of the International Aloe Science Cuncil, ¡nc.¡ en el

ejemplar de Otoño 1994, denominado l/Se incrementa el uso del

Aloe en el Mundol/. El artículo completo¡ en inglés, se incluye en

el Anexo N°5.

/lKorea es actualmente el mayor mercado internacional para el

aloe, con Japón en un cercano segundo lugar. Esta tendencia se

está expandiendo rápidamente a toda el área de la cuenca del

Pacífico¡ particularmente en Singapur y Malasia. Las ventas

están subiendo en Australia también¡ en parte debido a la gran

población japonesa presente en Australia.1/

Estudio de Factibilidad para el aloe ver<J en la IV Región. Informe Final, Abril 1999



I~l -
~ ,

't.:!1I",t.

43

"Muchos expertos industriales creen que la clave para la

expansión de las ventas en Europa es precisamente Estados

Unidos. Lo que se hace popular en Estados Unidos, rápidamente

es acogido por Europa, lo cual es una excelente noticia para el

aloe. La creciente popularidad de los ingredientes, "naturales" en

los cosméticos norteamericanos también beneficia al aloe. De

acuerdo a Allan Mottus, consultor de la industria cosmética, los

cosméticos "naturales" cuentan ahora con un, 4% de los

US $16.000 millones del mercado norteamericano de productos

cosméticos. Este segmento del mercado está creciendo a una

tasa anual de 12% a 15%, alrededor de tres veces más rápido

que la industria como un todo."

"Como bebida, los jugos de aloe han sido por mUfho tiempo un

producto común en las tiendas de alimentos naturales en

Estados Unidos y a través de compañías de marketing directo.

Ahora están dirigiéndose a los mercados masivos."

"Aunque los jugos de aloe han tenido una limitada aceptqción en

Alemania y el Reino Unido, la gente de ambos países han

demostrado una notable aceptación del aloe en una amplia gama
..

de cosméticos naturales, tales como cremas limpiadoras y

humectantes, productos para el cuidado del cabello, depilatorios

y desodorantes."

"El uso del aloe está creciendo a una tasa algo menor en los

países escandinavos, Suiza, Italia y España, pero hay un

sorprendente mercado nuevo para los productos de cuidado

personal de aloe en varias naciones Africanas, según lo afirma
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Jess Clarke, Jr. 9
, quien 'comercializa su línea, de productos

"Miracle of Aloe" en esa región."

Por otra parte, existe un Estudio de Factibilidad de Exportar

Productos de Aloe a Japón, desarrollado por Japan External

Trade Organization (JETRO) en febrero de 1996,. presentado en

el Anexo N°2, donde se afirma que los cosméticos hechos en

base a productos naturales han ganado mucho terreno en

Estados Unidos, ya que están siendo cada vez más conocidos

por el público; lo mismo está ocurriendo en Japón, donde el

mercado de productos de aloe se estima en 23.500 millones de

yenes, es decir, aproximadamente US $196 millones de dólares.

Por lo anterior, es posible concluir que el ciclo del negocio se

encuentra en su etapa de desarrollo o crecimiento ';1 por lo tanto,

es razonable esperar que aumenten los niveles de demanda,

tanto interna como externa.

4.3 Oferta

4.3.1 Identificación de oferentes

\

Actualmente en Chile existen 3 proveedores de aloe vera como

materia prima para la industria cosmética y farmacéutica, es

decir, para la terminología empleada en el presente estudio,

como productos semi-elaborados. Estos proveedores son

representantes de las marcas:

• Cosmetochem (Suiza)

• Dragoco (Alemania)

• Terry Laboratories, Inc. (USA).

9 INECON tomó contacto directo con el Sr. Jess Clarke, quien nos hizo llegar este artículo.
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Algunos laboratorios cosméticos con fabricación nacional, como

Cosméticos AVON S.A. o Laboratorios Davis S.A., coino se

señaló anteriormente, importan la materia prima directamente

desde sus casas matrices y están impedidos de comprar

directamente en Chile, fundamentalmente por razones de

aseguramiento de calidad.

A nivel mundial existe un número importante de proveedores de

productos semi-elaborados, la mayoría está concentrada en

Estados Unidos y Europa. Algunos de los precios que se

presentan más adelante en este informe fueron obtenidos de

ellos. Entre los principales proveedores destacan:

- Agro-Mar, Inc.

- AloeCorp

- Aloe Laboratories, Inc.

- Aloe Vera of California

- Aloe Vera Products

- Aloe World

- Bio-Botanica, Inc.

Carrington Laboratories

- Cosmetochem

- CRH International

Dragoco

Florida Foods Products, Inc.

Frutarom Meer Corp.

Garuda International, Inc.

International Sourcing, Inc.

Lily of the Desert

Madis Botanicals, Inc.

Morse Chemicai, ¡nc.
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- Nuskin

- OBI, Inc.

- R.I.T.A. Corp.

- Terry Laboratories, Inc.

4.3.2 Estimación de la oferta nacional y externa

En Chile no existe oferta de materia prima o productos semi­

elaborados fabricados en el país, ya que no hay producción

industrial de aloe vera. La oferta, como se dijo anteriormente,

está representada por los importadores de marcas extranjeras,

quienes están en condiciones de satisfacer completamente la

demanda nacional. Ellos actúan a pedido y prácticamente no se

mantiene stock en Chile. El proceso de importación es bastante

rápido, pudiendo durar aproximadamente 5 días en algunos

casos.

Aunque no existen datos estadísticos de transacciones de aloe

vera a nivel internacional, se tuvo acceso a una estimación de la

superficie plantada de aloe vera en el mundo, realizada por el

IASC en 1994, la que se presenta en el cuadro N°4.3-1, en la

siguiente página. Esta estimación considera una visión pesimista
\

y otra optimista de las superficies plantadas a esa fecha.

Según Gene Hale, director ejecutivo del IASC, para actualizar

estas estimaciones a 1999, los valores debieran ser aumentados

en un 15% a 20%, incluyendo eventualmente a algún nuevo

país.
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Cuadro N°4.3-1

Estimación de superficie plantada de aloe vera en el Mundo

Estimación Estimación

LUGAR Baja Alta

(Há) (Há)

Estados Unidos 624 1,076

Texas 607 1,012

California 12 40

Florida 4 16

Oklahoma 1 8

Mexico 1,214 1,295

Centroamérica 405

Costa Rica s/i 243

El Salvador s/i 81

Guatemala s/i 81

Indias Orientales 238 1,274

Rep. Dominicana 162 1,012

Puerto Rico 40 162

Dominica 36 40

Aruba s/i 40

Haiti s/i 20
Sudamérica 324 809

Venezuela 162 607

Brasil 162 202
Resto del Mundo ,56 585

España 24 81

Australia s/i 40
Israel 12 101
India s/i 40
Tailandia s/i 243
China 20 40
Corea s/i 40

Totales 2,456 5,039
Fuente. ¡ASC - 1994
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4.3.3 Oferta de los principales productos sustitutos

Por sus particulares características, prácticamente no existen

sustitutos para el aloe vera. Sin embargo, se ha observado que

se importan otros tipos de extractos de hierbas p.ara /a industria

cosmética, como Manzanil/a, Quilaya, Hamamelis y también

Aceite de Jojoba, los cuales se ocupan principalmente en

shampoos, jabones y cremas. Algunos de estos productos

podrían comportarse incluso como complementarios, ya que hay

algunos shampoos que, a modo de ejemplo, contienen, aloe vera

y Aceite de Jojoba. No obstante, las cantidades observadas de

estos extractos de hierbas son comparativamente pequeñas.

4.3.4 Estacionalidad de la oferta

Dado la diversificación geográfica de los cultivos de aloe vera y

los diferentes laboratorios que ofrecen esta materia prima, no se

observan estacionalidades en la oferta. Además, según lo

informado por el IASC, los cultivos de Texas son cosechados

cada 6 semanas, es decir 9 veces a/ año. En cambio, en

Australia se han observado 3 a 4 cosechas al año

aproximadamente.

4.3.5 Nivel de calidad de los productos ofrecidos

Según la información recogida, se ha generado un movimiento al

interior de la industria del aloe vera, a nivel internacional, con el

fin de establecer un conjunto de normas y parámetros de calidad

para todos los productos derivados a partir del aloe vera. Este

iniciativa está siendo liderada por el JASC y persigue evitar que

se comercialicen productos con un contenido de aloe inferior al
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indicado en la etiqueta o bien las materias primas utilizadas no

hayan aprobado los controles de calidad correspondientes.

Un comité técnico integrado por miembros de universidades

norteamericanas y del IASC definió un conjunto de parámetros

que permitieran estandarizar la calidad de las ma~erias primas y

productos derivados del aloe vera (Ver Anexo N°5, Artículo

"Current Status of Quality Control of Aloe Barbadensis Extracts"

de los autores R.P. Pelley, Ying-Tung Wang 10 y T.A: Waller).

La obtención del Sello de Certificación emitido por el IASC, al

cual pueden aspirar todos los fabricantes de materias primas o

productos terminados de aloe de cualquier parte del mundo,

implica que la compañía se ha sometido a una inspección y

auditoría para verificar:

1) Que las operaciones son llevadas a cabo en

condiciones sanitarias y que los productos son

bacteriológicamente limpios.

2) Que la capacidad de la planta corresponde al volumen

de producción obtenido.

3) Que el consumo de materias primas corresponde al

volumen de producto obtenido.

4) Que los productos han sido sometidos a tests

químicos para determinar que el contenido de aloe

sea químicamente consistente con los parámetros

generalmente aceptados.

10 INECON tomó contacto con el profesor Wang, quien nos hizo llegar este documento.
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Los parámetros establecidos para medir la calidad. del contenido

de aloe del gel líquido, son el contenido de Calcio, Manganeso y

Acido Málico, el % total de sólidos y el grado pH, de acuerdo a

lo presentado por el Cuadro N°4.3-2:

Cuadro N°4.3-2

Especificaciones de Calidad para gel líquido de aloe vera

TEST RANGO ACEPTADO

pH 3.5 a 4.7

% de Sólidos 0.46 a 1.3

Calcio mg/l 98.2 a 448

Manganeso mg/I 23.4 a 118

Acido Málico mg/I 817.8 a 3427.8

Fuente: IASC (1999)

4.3.6 Proyección de la oferta

Se espera un crecimiento de la oferta acorde a las exigencias de

la industria demandante, dado que está creciendo la superficie

plantada en el mundo, las plantas van alcanzando un estado de

madurez tal que les permite un mayor rendimiento y se ha

mejorado la eficiencia de los procesos de obtención de materia
\

prima y productos semi-elaborados.

Sólo en la medida que aumente explosivamente la demanda por

productos alimenticios que contienen una alta concentración de

aloe vera, como es el caso de los suplementos alimenticios,

podría verse exigida la oferta mundial de materia prima, lo que

incidiría favorablemente en los precios internacionales. Otro caso

podría darse con una helada sobre los principales cultivos del

mundo, como ocurrió en 1985 en Texas, donde se perdieron

cientos de hectáreas de plantaciones de aloe vera y los
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fabricantes de productos semi-elaborados o terminados debieron

recurrir a terceros, en otros países, para abastecerse de materias

primas.

4.4 Comercialización

4.4.1 Precio del producto

a) Precios de hojas de aloe vera

Existen mercados terminales de compra-venta mayorista y

minorista de Hojas de aloe vera en Miami, Baltimore y Boston

(USA), los cuales a la fecha presentan un precio promedio de

US $1 O,8/caja 11 de hojas maduras de aloe vera, según

información proporcionada por Departamento de f\gricultura de

Estados Unidos (USDA); no existe información de cantidades

transadas en esos mercados.

No obstante, fueron obtenidos los precios de transacciones

locales en los mercados terminales de Miami,Baltimore y

Boston. En el Cuadro 4.4-1 se muestran los precios por cajas de

hojas de aloe, obtenidos al día 26 de febrero de 1999.

11 Una caja de hojas de aloe vera pesa aprox. 16 lbs.
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Precios de Cajas con Hojas de aloe en Mercados Terminales de USA

Datos al 26/02/1999

MERCADO PRECIO PROMEDIO

TERMINAL (US$/Caja)

Miami 8.50

Baltimare 12.00

Bastan 12.00

Fuente: Federal-State Market News Servlce, USDA

b) Precios de productos semi-elaborados

Actualmente se tiene conocimiento de los precIos CIF Chile de

productos semi-elaborados importados vía aérea y marítima

desde USA y Europa principalmente. Estos precios han sido

obtenidos de las estadísticas de importación proporcionadas por

la Cámara de Comercio de Santiago.

Al respecto es posible observar una gran variación de precIos en
\

productos aparentemente similares. A modo de ejemplo, según

datos de 1998, Kg. de polvo aloe vera, importado por

Seirsdorf vía aérea desde Alemania, tiene un valor ex-fábrica de

US $712.36, mientras que 1 Kg. de polvo de aloe vera, también

importado de Alemania, aparece en otra importación con un

valor FüS de US$76.76. Por lo tanto, fue necesario chequear

estas cifras directamente con los importadores nacionales y con

los exportadores en el extranjero.
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En virtud de lo anterior, consultados los importadores nacionales

de productos semi-elaborados, se concluye que se puede hablar

de un valor CIF (Santiago de Chile) de gel en polvo 200X

liofilizado, de buena calidad, del orden de US $180/Kg., aéreo,

procede~cja USA. El valor del gel en polvo en concentración de

100X no varía significativamente con respecto. al 200X. La

concentración 200X es la más utilizada en polvo.

El gel líquido de aloe vera de concentración 10X tiene un valor

en Chile que fluctúa entre los US$10,OO y US$20,OO el

kilogramo.

Los datos anteriores resultan consistentes con lo informado

directamente por algunos proveedores norteamericanos, que

hablan de valores entre US$150/kg y US$200/k:g FüS Miami

para el gel en polvo y entre US $11 /kg Y US $1 6/kg para el gel

líquido de concentración 10X.

En el Cuadro N°4.4-2 se presenta las cotizaciones de precios

para gel líquido, en polvo y aloína, efectuadas por algunos de los

principales proveedores de productos semi-elaborados de

Estados Unidos.
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Cotizaciones efectuadas por proveedores de productos semi-elaborados (valores FOS Miami)

Proveedor Producto Unidad Precio U, Tamaño de la orden
Bio-Botanica Inc Gel,1X US$/kilo 2.49 de 1 tambor (204kg)

Polvo,200X US$/kilo 150,60 de 5 kg a 19k9

US$/kilo 146,60 de 19 kg a 200 kg

US$/kilo 145,00 sobre 201 kg
Florida Food Products, Inc, Gel, 10X US$/Ib 5,20

Polvo US$/kilo 250,00
Morse Chemical, Inc, Cosmetic grade 10X US$/Ib 6,00 de 4D lb a 450 lb

US$/Ib 5,00 de 450 lb a 4500 lb

Food grade 10X US$/Ib 5,50 de 40 lb a 450 lb
US$/Ib 5,00 de 450 lb a 4500 lb

Spray dried Polvo US$/Ib 85,00 de 1 lb a 9 lb
US$/Ib 75,00 de 10 lb a 49 lb

US$/Ib 65,00 de 50 lb a 200 lb

US$/Ib 55,00 50b're 200 lb
Frutarom Meer Corp, Spray dried gel H200 US$/Ib 62,00 50 lbs

US$/Ib 58,00 300 lbs

Aloin US$/Ib 18,90 110 lbs
US$/Ib 18,60 550 lbs

International Sourcing Inc, Gel40X US$/kilo 75,00 20-kg container
Gel 10X US$/Ib 7,00 5-gallon container
Gel liofilizado US$/Ib 125,00

Madis Botanicals, Inc. Polvo,200X US$/kilo 199,50 sobre 46 kilos
US$/kilo 203.40 de 12 a 45 kilos
US$/kilo 221.40 de 5 a 11 kilos
US$/kilo 232.40 de 3 a 5 kilos
US$/kilo 243.40 de 1 a 2 kilos

Gel10X US$/kilo 17,96 de 1 a 206 kilos

US$/kilo 17.35 de 207 a 420 kilos
US$/kilo 17,15 de 421 a 2100 kilos
US$/kilo 16,93 de 2101 a 3800 kilos
US$/kilo 16,82 sobre 3800 kilos

R.ITA Corp Gel1X US$/Ib 080 400-lb tambor
US$/Ib 1,80 40-lb tambor

Polvo 200X US$/Ib 12000 50-lb, tambor
US$/Ib 11000 1O-lb bags, sobre 50 lb

OBI,lnc. Polvo 200X US$/kilo 125,00
Fuente INECON, en base a contactos directos con los proveedores
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4.4.2 Distribución

La distribución del producto en el mercado nacional tiene

básicamente dos modalidades: la primera consiste en que el

laboratorio nacional importa directamente el prod.ucto desde un

proveedor extranjero, en la mayoría de los casos lo importan

desde la casa matriz, trayéndolo hasta sus propias bodegas. La

segunda vía pasa por un intermediario nacional, que es quien lo

importa y luego lo vende al laboratorio nacional.

La exportación de Hojas de aloe vera, en la medida que las

pruebas de estabilidad lo permitan, se efectuaría directamente a

fabricantes de productos semi-elaborados en el extranjero.

Para el caso de los productos semi-elaborados, por el lado de la

exportación, se plantean dos alternativas: exportar directamente

al laboratorio consumidor de este producto en el extranjero o

bien, similar al caso de importación en Chile, exportar a un

intermediario o distribuidor en el extranjero, quien se encarga de

comercializar el producto en el país de destino. Para efectos de

ingresar a algún mercado extranjero, es recomendable comenzar
\

por la segunda alternativa, aunque los márgenes sean menores,

para conocer y darse a conocer en el sector industrial. Una vez

establecido, se puede pensar en una comercialización directa.

4.4.3 Análisis de las barreras arancelarias y no arancelarias de los

mercados objetivo

Pensando en el mercado de Estados Unidos, no existen aranceles

especiales ni cuotas arancelarias para el ingreso de aloe vera a

esa nación. Según lo establecido por el Sistema Armonizado de
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Tarifas Arancelarias de Estados Unidos, en su Capítulo 13 ­

Sección 1302, los productos de aloe vera que ingresen a

Estados Unidos, deben pagar un arancel que va desde 0% a

1,2%, dependiendo de la clasificación final otorgada por los

organismos contralores.

En todo caso, cabe señalar que las condiciones que enfrenta

México, que es un importante productor de aloe vera, son de

arancel cero, desde ello de enero de 1998, .debido a su

incorporaclon al Tratado de Libre Comercio de Norteamérica,

NAFTA. Asimismo, los países del Caribe se encuentran adscritos

al "Caribbean Basin Initiative (CBI o Iniciativa de la Cuenca del

Caribe)", vigente desde 1984 Y con término indefinido, el cual es

un programa que libera de aranceles a la mercancía que ingresa a

Estados Unidos, proveniente de 24 países del Ca\ibe, entre los

cuales está Aruba, Barbados, Costa Rica, República Domínicana,

Jamaica, Trinidad y Tobago, todos ellos productores de aloe

vera.

En términos de controles sanitarios el FDA - Food and Drug

Administration - reconoce al aloe vera como un Jugo Vegetal,

para uso externo solamente en cosméticos y para el tratamiento
\

de quemaduras menores, irritaciones de la piel y quemaduras de

sol. Al momento de llegar embarques a los puertos o

aeropuertos, éstos son revisados por inspectores del FDA de

acuerdo a procedimientos establecidos y controlados por el

"Center for Food Safety and Applied Nutrition", dependiente del

FDA. Dependiendo del producto, se puede requerir una muestra,

la que es analizada en los laboratorios del FDA; el resultado es

comunicado a la aduana y al importador. En el Anexo N D 3 del

presente informe se incluye el procedimiento completo de

importación establecido por el FDA.
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4.4.4 Características del envase

Según la procedencia del producto, se presentan básicamente

dos tipos de envases:

Los productos importados de Europa vIenen generalmente en

bolsas de 25 Kg. Y tambores de 200 Kg.. No obstante se puede

comprar pequeñas cantidades desde 1 Kg.

Los productos importados desde Estados Unidos vIenen en

presentaciones de bolsas (doble pared de aluminio) y tambores,

en galones o libras. Aunque también presentan envases en

sistema métrico (kg).
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4.5 Conclusión Del Estudio De Mercado

4.5.1 Evolución del mercado del aloe en el mundo

Dado lo expuesto anteriormente, el mercado. de productos

terminados o derivados del gel de aloe vera, se encuentra en una

etapa de crecimiento a nivel mundial, especialmente en países

desarrollados, donde el consumo de productos' naturales ha

tenido un fuerte auge los últimos 5 años. En países en desarrollo,

el mercado se encuentra en una. etapa de introducción y se

visualiza un rápido crecimiento a un mediano plazo. Lo anterior,

implica que una tendencia similar se aprecia para el mercado de

materias primas y productos semi-elaborados de aloe vera,

específicamente el mercado del gel de aloe vera! no así en el

mercado de la pasta de acíbar y sus derivados. No obstante que

el mercado de las materias primas ha sufrido grandes

fluctuaciones de precio debido a que ha pasado por períodos de

sobre-oferta. Un ejemplo de esta situación se produjo cuando

Texas se convirtió en una de las principales zonas de cultivos del

mundo a comienzos de los años ochenta, lo que hizo bajar los

precios de la materia prima de tal forma que obligó a arrancar los
"cultivos en muchas partes del mundo.

4.5.2 Demanda actual y proyección futura en Chile

Si bien para Chile se espera un crecimiento del mercado del aloe

vera, tanto de productos semi-elaborados para la industria

cosmética y alimenticia, como también en su carácter de

producto terminado, incluido en otros productos elaborados por

estas industrias, el tamaño del mercado es relativamente

pequeño. Hay que tener presente que muchos laboratorios
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importan el producto de 'consumo masIvo con. aloe vera ya

terminado.

4.5.3 Recomendaciones del estudio de mercado

Lo anterior indica que es el momento adecuado p'ara ingresar al

mercado internacional como proveedor de la industria cosmética

o de suplementos alimenticios que fabrican sus productos a

base de aloe vera, en la medida que los costos de producción y

transporte sean tales que permitan llegar con un precIo

competitivo a mercados externos.

Por lo tanto, en la siguiente etapa del estudio, corresponderá

contrastar los precios internacionales obtenidos con el costo de

producción, transporte y comercialización de las n;aterias primas

y productos semi-elaborados que considere el estudio técnico.

De esta manera, será posible determinar la rentabilidad del

negocIo.

De acuerdo a lo expresado anteriormente, se ha identificado el

factor calidad como crítico para el éxito del proyecto, partiendo

desde el tratamiento de los cultivos y pasando por el proceso
"

productivo de gel líquido y en polvo, hasta llegar a la etapa de

envasado, almacenamiento y transporte de los productos. Por lo

tanto, este factor se tendrá presente en el desarrollo del estudio

técnico y el análisis financiero del proyecto, en términos de

incremento en los costos de producción.
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5 ESTUDIO TÉCNICO-FINANCIERO

5.1 Procesos de Obtención de Subproductos de Aloe Vera y Costos

Asociados

Para describir los procesos productivos para la obt~nción de los
subproductos de aloe vera seleccionados, se utilizará la clasificación
presentada en el estudio de mercado, es decir, materias primas y
productos semi-elaborados.

Particularmente, se evaluará las siguientes alternativas:

Materias Primas

Hojas de aloe vera
Hijuelos

Productos semi-elaborados

Pasta de acíbar
Gel líquido en su concentración más común, que es 10X
Gel en polvo, obtenido por liofilización, en concentración 200X

La comercialización de hijuelos será evaluada en forma conjunta con la

ejecución de otros proyectos, dado que su producción es a todo evento
1.

e independiente del procesamiento posterior que se dé a las hojas de

aloe vera. De esta manera, la producción y comercialización de hijuelos

generarán ingresos y costos marginales que serán considerados

simultáneamente en todas las evaluaciones.

Para una mayor comprenslon del esquema que. se utilizará para evaluar

los proyectos, en la siguiente página se presenta un diagrama que indica

las principales etapas por las que atraviesan los subproductos obtenidos

a partir del aloe vera.
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ETAPAS DEL PROCESO DE OBTENCION DE SUBPRODUCTOS DE ALOE VERA

Materias Primas Productos semi-elaborados

Cosecha Hojas (1) Proceso Pasta de acíbar (2)
Plantación ~ Gel líquido 10X (3)
de hijuelos Hijuelos (*) ---. Gel lio.filizado 200X (4)

de aloe vera

~ ~}

Venta Mercado Venta Mercado

*: en conjunto con 1 1 2, 3 Y 4.

Teniendo presente que el estudio técnico es precisamente donde tiene

más aceptación el uso de estándares por parte de los evaluadores de

proyectos, los datos a utilizar fueron obtenidos en base a

comportamientos previamente estudiados sobre otros productos

agrícolas que se desarrollan bajo condiciones similares en la Región de

Coquimbo l así como de fuentes de los mercados respectivos. No

obstante ello, se debe tener presente, que tratándose éste .de un

proyecto de innovación tecnológica, las precisiones sobre estos valores

deberán afinarse una vez que se toma la decisión de llevarlo a cabo.

Se determinará el costo de producción de cada materia prtma a ser

comercializada y cada producto semi-elaborado puesto en fábrica, con lo

cual se podrá determinar la competitividad de los productos en función

de los precios exhibidos en los mercados internacionales.
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Para obtener lo anterior se trabajará en base a los costos directos de

fabricación, de acuerdo a estándares técnicos que contemplan:

• Preparación de suelos

• Plantación
• Labores de cultivo
• Labores de cosecha

• Insumas
• Fabricación
• Transporte y comercialización

5.1.1 Descripción del proceso productivo y costos asociados para la
obtención de hojas de aloe vera

La producción de hojas de aloe vera requiere principalmente de

las labores propias de preparación de suelos, para posteriormente

llevar a cabo la plantación de los hijuelos.

Se considerará un sistema de riego tecnificado que incluirá un

pozo profundo con bomba capaz de abastecer 20 hectáreas de

cultivos de aloe vera y una instalación de riego por goteo, cuya

inversión se especifica en punto 5.2.

Se ha estimado requerimientos de riego cada 30 días, lo que
\

considera el empleo de un jornal al mes, equivalente a $3.500

mensuales o bien $42.000 anuales por hectárea, por este

concepto.

El proyecto establece explícitamente la NO utilización de

insecticidas, fungicidas ni herbicidas de origen químico. Sólo se

pueden emplear los insumas y fertilizantes autorizados para

cultivos orgánicos, ya que el mercado así lo exige.
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Dependiendo de la calidad inicial del suelo, ,se requerirán

diferentes tratamientos de fertilización. Particularmente, para

este caso, se ha estimado una fertilización anual de 1 tonelada

de guano, con un costo de $30.000 por hectárea, en base a

valores de mercado promedio. Alternativamente, podría

considerarse una aplicación anual de ácido hÚ,mico (50It/há),

roca fosfórica (300 kg/há), guano rojo (1 ton/há), sulfomag

(200kg/há) o nitrógeno (1 OOkg/há).

Por otra parte, se ha estimado una obtención promedio de 6

hijuelos por planta al año, para lo cual se requiere la mano de

obra necesaria para su extracción, que se estimó en 2 minutos

por planta, considerando tiempos muertos, lo que multiplicado

por 15.000 plantas por hectárea da 30.000 minutos o bien 500

horas. Es decir, se requerirán 60 JH al año para I~ obtención de

hijuelos.

Para labores de cosecha de hojas se necesitará principalmente

mano de obra para el corte de las materias primas desde el tallo

y para su posterior embalaje. El corte de las hojas desde su base

se realiza en forma manual con un cuchillo de gran tamaño. Se

ha calculado que un trabajador puede cortar las hojas de cada

planta y disponerlas en el bin' correspondiente, en un minuto,

considerando tiempos muertos. Esto significa 15.000 minutos

por há, es decir 250 hr/há, o bien 30 jornales-hombre (JH).

Entonces, para 3 cosechas al año, se requiere 90 JH de cosecha

anual por hectárea.

Las hojas se ponen en bins, en una altura no superior a 70 cm,

para su traslado a la planta de procesamiento, donde se someten

a una limpieza. Luego, dependiendo del proceso escogido, las

hojas serán embaladas o procesadas para la obtención de gel o
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pasta de acíbar. El costo anual de limpieza y selección de hojas

se ha estimado en $147.000, equivalente a 42 jornales-hombre.

En el caso de optar por los cultivos organlcos, se deberá incluir

el costo anual de certificación otorgado por Certificadora Chile

Orgánico S.A. (CCO), dependiente de la C.orporación de

Investigación en Agricultura Alternativa (CIAL) o bien por el

PROA. Se estima que dicho costo fluctúa entre los $150.000 y

los $200.000 anuales por cultivo, que para· efectos del

tratamiento de los flujos de caja, se consideró incluido dentro de

los gastos generales.

Los gastos generales, aparte de contemplar el ítem descrito en el

párrafo anterior, incluyen los sueldos y salarios del personal

administrativo, estimados en un Gerente, quien se: encargaría de

los aspectos comerciales, administrativos, financieros, de

comercio exterior y de calidad del proceso productivo, entre

otras funciones, más un asistente y los insumas de oficina

necesarios para la operaclon. El costo promedio mensual

equivalente de este ítem es de $1.200.000.

Para la posterior comercialización de las hojas se requerirá de un

"embalaje simple, tal como cajas de cartón, que minimice los

efectos de golpes o roces, además de preservar las condiciones

naturales después del corte. El proceso de embalaje considera un

costo de $85 por kg, que incluye mano de obra y materiales

(caja, etiquetas, cinta adhesiva, zuncho, pallet, timbres, etc.)

Los gastos de embarque, estimados en $375 por kg., consideran

estiba-desestiba, inspecciones del Servicio Agrícola y Ganadero

(SAG) y del United States Department of Agriculture (USDA),

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Iniorme Final, Abril 1999



66

certificados de origen, inspecciones de la Asociación de

Exportadores y comisión de la agencia de carga.

El valor del flete terrestre del tramo La Serena-Santiago se

estimó en $1 5/kg, el valor del flete aéreo para el tramo Santiago­

Miami se estimó en US$1,25/kg y el valor del flet~ marítimo para

el tramo Valparaíso-Miami (incluyendo el tramo Santiago­

Valparaíso) fue estimado en US$O,55/kg. Todas las tarifas

presentadas se obtuvieron del valor promedio aplicado por las

empresas de transporte del rubro a empresas exportadoras de

fruta nacionales en la temporada 98/99. El tipo de cambio

empleado fue el utilizado para este estudio, de $ 500/US $.

5.1.2 Descripción del proceso productivo y costos asociados para la
obtención de pasta de acíbar

Para la obtención de la pasta de acíbar en forma industrial, una

vez cortadas las pencas, éstas son dispuestas con la parte

cortada hacia abajo sobre canales de acero inoxidable que tienen

cierta inclinación para facilitar el deslizamiento del jugo o acíbar

que será recogido en el extremo inferior del canal en recipientes

para su posterior transporte al sitio donde se realizará el proceso

de cocción, a través de la utiliz-ación de una tecnología de lecho

fluido horizontal, la cual está basada en la suspensión de

material húmedo en aire caliente, realizada mecánicamente en un

trayecto horizontal.

Para secar el prod~cto se sitúa éste en la cabeza de un módulo

cilíndrico horizontal donde un tubo agitador mantiene en

centrifugación el material. En torno al módulo, hay una cámara

cilíndrica coaxial, donde se efectúa el calentamiento con vapor o

aceite térmico. En un intercambiador se precalienta el aire

filtrado para ser enviado en la misma corriente con el material
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húmedo. De este modo el material en turbulencia comienza a

liberar el vapor que es extraído forzosamente por aspiración a

través de una cavidad en el eje del turboagitador, obteniendo de

este modo la pasta de acíbar de aloe vera.

Los costos asociados a la producción de pasta de. acíbar son, en

su primera etapa, los mismos que los asociados a la producción

de hojas de aloe vera. A éstos hay que agregar todos los costos

correspondientes al procesamiento industrial antes descrito, los

que incluyen básicamente los ítems que a continuación se

describen:

Se ha estimado un consumo mensual de insumas de producción

de $8.000 por hectárea, lo que da un costo anual de $96.000

por Há. Este valor incluye costos de electricidad y: combustibles,

materiales de aseo y seguridad.

La mano de obra para el manejo de las hojas de las cuales se

obtiene el acíbar, se ha estimado en 45 jornales-hombre al año

por hectárea, a un valor unitario de $3.500, lo que da un total

por este concepto de $157.500.

\

La mano de obra calificada para la operaclon de la maquinaria

industrial, estimada en 45 días-hombre al año, a un valor unitario

bruto de $30.000 por día, lo que da un total anual, para las 20

hectáreas, de $1.350.000.

El proceso productivo debe estar sometido.a un control de

calidad interno permanente, por lo que se considera 45 días­

hombre de un laboratorista al año, con un costo de $15.000 por

jornada. Es decir, $675.000 anuales.
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Por otro lado, aparece un ítem de mantenimiento de maquinarias,

contemplado en 30 horas al año a $14.750 por hora.

El proyecto contempla gastos administrativos, que corresponden

al prorrateo de los gastos de administración y ventas, estimado

en $14.400.000 al año, es decir, $1.200.000 me,nsuales.

Los gastos de embalaje suben a $185 por kilogramo, debido a

que el embalaje de la pasta de acíbar requiere de cajas selladas,

más resistentes que en el caso de los embalajes de hojas. Los

gastos de embarque bajan a $125/kg, debido a que disminuyen

los controles sanitarios a la salida del país.

A lo anterior se agrega un costo de certificación anual de

calidad, otorgada por el IASe, la que es otorgad~ por producto

elaborado, independiente de la cantidad de hectáreas utilizadas y

tiene un valor estimado de US $ 5 .000.

5.1.3 Proceso productivo y costos asociados para la obtención de gel
líquido y liofilizado

Para la obtención de gel, una vez cortadas las pencas, se

escurren (menos tiempo que para la obtención de acíbar) y se

descortezan para posteriormente el gel resultante ser colocado

en un túnel de congelación rápida, el cual consta de un

compresor, batería, radiador, cinta transportadora y un control

de mando.

El proceso se lleva a cabo lavando y desinfectando las hojas,

para después realizar el cortado de la ligula, eliminando los lados

de las hojas, extrayendo el gel, que una vez congelado y

sometido al proceso de liofilización explicado anteriormente en
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este informe, se obtiene como resultado un polvo de gel que

mantiene en mayor grado sus propiedades originales.

Este proceso evita que un conjunto de reacciones sucesivas

producto de la separación del vegetal madre de las hojas que

luego de ser triturados, disgregados o tratados, éll estar la pulpa

expuesta al medio ambiente, provoque acciones químicas y

bioquímicas en uno o vanos compuestos susceptibles de

oxidaciones, formando compuestos muy activos que reaccionan

con compuestos que constituyen el fruto.

Similar al caso de la producción de pasta de acíbar, la

producción de gel liofilizado contempla en una primera etapa los

mismos costos que la producción de hojas de aloe vera. A lo

anterior se debe agregar por lo tanto, los costos: de producción

del gel líquido o del gel liofilizado, según corresponda.

En el caso de la fabricación de gel líquido, con una concentración

de 10X, los costos de producción consideran mano de obra para

la sacar la cáscara de las hojas, estimados en 135 jornales por

hectárea al año, lo que da un valor anual de $472.500 por

hectárea.

Para la operaclon del evaporador se requiere 60 días-hombre de

personal calificado, con un valor de $30.000 diarios, lo que da

una suma anual de $1.800.000.

Los Insumas de la producción de gel líquido consideran,

electricidad, combustibles, materiales de seguridad, de aseo,

insumas para el control de calidad y el uso de preservantes para

lograr la estabilización del gel. Todo ello estimado en un valor
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mensual promedio de $10.000, lo que da un valor anual de

$120.000.

Se considera además los mismos valores para mantenimiento de

equipos, control de calidad y gastos de administración que en el

caso de fabricación de pasta de acíbar.

Los gastos de embalaje se estimaron en $135 por kilogramo. Los

gastos de embarque se consideraron en $250/kg.

Los insumas de la producción de gel liofilizado consideran,

electricidad, combustibles, materiales de seguridad, de aseo,

insumas para el control de calidad y el uso de preservantes para

lograr la estabilización del gel. Todo ello estimado en un valor

mensual promedio de $14.000, lo que da un yalor anual de

$168.000 por hectárea.

Para fabricar gel liofilizado se requiere introducir el gel natural al

equipo liofilizador, para lo que se debe considerar los costos de

operación de este equipo, estimados en 90 días-hombre de mano

de obra calificada, a una valor de $35.000 diario, da un total de

$3.150.000 al año.

Se considera además los mismos valores para mano de obra para

preparación de las hojas, mantenimiento de equipos, control de

calidad y gastos de administración que en el caso de fabricación

de gel líquido.

Los gastos de embalaje se estimaron en $185 por kilogramo; los

gastos de embarque se consideraron en $1 25/kg, valores iguales

al costo unitario empleado para la pasta de acíbar.
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En el Cuadro N°S.1-1 se presenta un resumen de los coeficientes

tecnológicos (transformaciones físicas de la producción)

observados en la producción de hojas de aloe vera, hijuelos,

acíbar en polvo, gel líquido y gel liofilizado, así como

estimaciones de sus rendimientos. Esto último es importante por

cuanto permite identificar ventajas compar.ativas en la

producción y por consiguiente, fuentes de competitividad para la

elaboración de productos semi-elaborados de aloe vera en la

Región de Coquimbo.
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Cuadro N ,0 5.1-1

COEFICIENTES TECNOLÓGICOS Y RENDIMIENTOS MEDIOS POR HECTÁREA

PROCESO PRODUCTIVO ALTO MEDIO BAJO
Producción de hojas de aloe vera
Número de plantas por héctarea 20,000 15,000 10,000

Número de hojas por cosecha por planta 3 3 3
Número de cosechas al año 3 3 3
Producción anual de hojas (unidades/Há) 180,000 135,000 90,000
Peso promedio de una hoja madura (kg) OAOO OAOO OAOO

Producción de Hijuelos de Aloe Vera
Número de plantas por héctarea 20,000 15,000 10,000
Cosechas de hijuelos por planta 6 6 6
Número de cosechas al año 1 1 1
Producción anual de hijuelos (unidades/Há) 120,000 90,000 60,000

Producción de pasta de acíbar
Rendimiento acíbar líquido (ce/planta) 14 : 14 14
Rendimiento acíbar líquido (Iitros/Há) 280 210 140
Coeficiente pasta de acíbar / acíbar líquido (kg/litro) 0.30 0.30 0.30
Rendimiento pasta de acíbar (kg/Há) 84 63 42
Producción anual de pasta de acíbar (kg/Há) 252 189 126

Producción de gel de aloe vera
Rendimiento gel natural por hoja (90% rend) (kg/hoja) 0.36 0.36 0.36
Rendimiento gel natural por planta (kg/planta) 1.08 1.08 1.08
Rendimiento gel natural por hectárea (Kg/Há) 21,600 16,200 10,800
Producción anual de gel natural (kg/Há)

,
64,800 48,600 32,400

Producción anual de gel líquido 10X (kg/Há) 6,480 4,860 3,240
Coeficiente gel liofilizado (200X) / gel natural 0.005 0.005 0.005
Producción anual de gel liofilizado (kg/Há) 324 243 162
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5.2 Determinación de la Inversión Necesaria Para Producir los Productos

. Seleccionados

5.2.1 Definición del perfil y tamaño de la empresa

Como no existe un mercado desarrollado en Chile, se supondrá

que el proceso se llevará a cabo vía integración vertical hacia

adelante, es decir, la empresa se hace cargo de la producción

desde la siembra de los hijuelos de aloe vera hasta la

comercialización de la materia prima y productos seml­

elaborados para los mercados internacionales. De esta manera,

se determinará un tamaño medio del predio, para efectos de

evaluar los costos de explotación y la inversión inicial.

En la Región de Coquimbo, se presenta generalm'ente un clima

mediterráneo árido, caracterizado por la concentración en

InVierno de las reducidas e irregulares precipitaciones. La

irregularidad es la que ha hecho indispensable la construcción de

embalses en la Región, para acumular importantes volúmenes de

agua y garantizar estabilidad a una agricultura que aprovecha

fundamentalmente las propicias condiciones climáticas locales.

Se dice con razón, que el \ "Norte Chico" exporta' clima,

fundamentado en el hecho que a pesar de la pobre calidad de los

suelos el disponer de un espacio climático muy benigno y escaso

en el planeta favorece las condiciones de competitividad, tanto

en mercados externos como internos.

En otro aspecto, la topografía influye en forma determinante en

el clima, especialmente la incidencia de la proximidad del litoral

marino que penetra profundamente los valles transversales,

contribuyendo a regular las temperaturas y la humedad. En la

medida que se avanza hacia el interior de los valles disminuye la
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humedad, aumenta la luminosidad y las temperaturas medias,

además de los diferenciales de temperatura entre día y noche, lo

que influye favorablemente en el grado de azúcar y colorido de

algunos frutos.

Respecto de la ocupaclon del suelo, la utilización, de la tierra es

extremadamente variable en función de la disponibilidad relativa

de agua. Para la economía agrícola regional, los cambios

provocados por la carencia de agua incide significativamente en

la superficie cultivada y en su productividad, introduciendo

factores de inestabilidad que impiden programar inversiones de

mediano plazo que podrían incrementar su competitividad

(infraestructura, plantaciones, maquinaria, etc.)

De acuerdo a ello es posible identificar en la Regiór;' de Coquimbo

cuatro tipos de productores:

Empresario Moderno Empresario Tradicional Pequeño Productor con Pequeño Productor sin
potencial agropecuario potencial agropecuario

Se caracteriza por una Orientado básicamente Principalmente Minifundistas
buena gestión técnica a cultivos tradicionales vinculado a agricultores localizados en los
de mercado y con niveles " secanos interiores yrezagados, parceleros o
administrativa, altos tecnológicos de medios productores de riego y costeros agrupados
niveles de a altos, con baja secano con potencial de principalmente en
productividad, capacidad de gestión y recursos. Requieren de comunidades agrícolas
flexibilidad en el uso de relación de mercados, inversiones adicionales que desarrollan
recursos, productor de poco flexibles en sus y apoyo tecnológico agricultura tradicional
rubros más rentables y estructuras productivas, para integrarse a rubros de subsistencia, cuyos
dinámicos, tales como tales como los más rentables. ingresos son
los productores productores de cultivos mayoritariamente de
hortofrutícolas. anuales, especialmente origen extrapredial.

la papa.
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La estratificación predial usualmente utilizada en encuestas a

productores agrícolas los clasifica en cuatro estratos de riego:

Clasificación del Superficie en
Productor hectáreas

Rururbano Menos de 1 Há
Pequeño De 1 a 5 Há
Mediano De 5 a 20 Há
Grande Más de 20 Há

De acuerdo a la estructura anterior, y según datos

proporcionados por la Dirección Regional de Riego; IV Región, el

estrato más significativo en términos de la superficie que explota

es el de los medianos. De esta manera para realizar las

cuantificaciones y estimaciones antes señaladas, se tomará

como base la producción de un productor clasificado como

mediano, suponiendo que dispone la totalidad de sus hectáreas

en esta actividad, es decir 20 hectáreas.

Si bien el objetivo del proyecto es inducir la productividad de

suelos que en la actualidad no son explotados, y que por lo tanto

están ociosos, el suponer que se utilizará toda la tierra disponible

no persigue otra cosa que identificar el atractivo del mercado

bajo análisis y en función de esta simulación entregar

orientaciones para la implementación definitiva de éste.
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5.2.2 Determinación de los montos de inversión en activo fijo

Esto implica cuantificar los ítems necesarios para generar las

condiciones necesanas de producción, a saber: compra de

terrenos, sistema de riego, maquinaria y herramientas,

construcción de planta de producción y bodegas, etc.

Para determinar la Inversión Inicial, se recurrirá a la estimación

de lo ítems más importantes usualmente utilizados para fines de

evaluación comercial. Es preciso señalar, que aunque la

localización del proyecto y sus instalaciones no se encuentre

definida, el uso de indicadores promedios permite optimizar la

decisión futura de ubicación de éstas. Del mismo modo, se debe

tener presente que no es propósito de este estudio cuantificar

estas inversiones, sino indicar magnitudes de ésta: puesto que el

diseño definitivo corresponde al análisis de especialistas en cada

materia. Los ítems a considerar son los siguientes:

• Construcción de planta de proceso

• Mano de obra de actividades de instalación.

• Maquinarias y herramientas

• Equipamiento y mobiliario

• Equipamiento instrumental

al Inversión necesaria para producir hojas de aloe vera

La inversión inicial para producir y comercializar hojas de

aloe vera estará dada por la preparación del terreno, lo que

incluye esencialmente labores de aradura, estimada en

$15.000 por hectárea, rastraje, estimada en $20.000 por

hectárea y aplicación de fertilizantes orgánicos, estimada en

10 toneladas de guano, a $30/kg, es decir, $300.000.
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Por otra parte, se debe considerar la adquisición de 16.500

hijuelos, 10% adicional de margen de seguridad con

respecto a las 15.000 plantas por hectárea que contempla

el proyecto, en su rendimiento medio. Los hijuelos tienen un

costo unitario de $200, lo que da una inversión de

$3.300.000 por Há.

La mano de obra requerida para la plantación es 2 jornales

para riego y 30 jornales para la plantación de los hijuelos.

Se c'onsiderará un sistema de riego tecnificado que incluirá

un pozo profundo con bomba capaz de abastecer 20

hectáreas de cultivos de aloe vera y una instalación de riego

por goteo. Este sistema tiene un costo por hectárea de

US$1.400, lo que da un costo total para )as 20 Há de

$14.000.000.

b) Inversión necesaria para producir pasta de acíbar

Además de la inversión agrícola definida anteriormente, el

proyecto de producción de pasta de acíbar contempla la

instalación de una planta procesadora, que considera la
\

construcción de un galpón de 1000 m 2 a un valor de 5 U.F.

por metro cuadrado, es decir, $73.750.000. Esta

instalación contempla espacio para bodega de producto

terminado, oficinas y un laboratorio de control de calidad,

además de la planta procesadora.

Se considera la adquisición de un evaporador de una etapa,

por un valor de US$20.000, es decir, $10.000.000.

Además de equipamiento instrumental por US$1 0.000.
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La adquisición de equipamiento mobiliario, computacional,

de comunicaciones se calculó en $2.500.000 Y la

habilitación de oficinas y laboratorio se estimó en

$1.500.000.

Para la determinación del tipo de maquinaria requerida se

consultó con las empresas MOLDA, TELSTAR y L~O-SAN,

seleccionándose una máquina de secado por presión de

vacío para la producción de pasta de acíbar (sistema

intermedio entre la liofilización y el secado por spray).

c} Inversión necesaria para producir gel líquido 10X

Similar al caso anterior, se requiere en forma adicional a la

inversión agrícola la construcción de una plan~a procesadora

y la adquisición de la maquinaria para la producción del gel

líquido, similar a la utilizada para producir acíbar en polvo.

La inversión en infraestructura se estimó igual al caso de la

pasta de acíbar. De igual forma, se consideró un evaporador

de similares características. Por lo tanto, el valor de la

inversión física de este proyecto es igual al obtenido para la
lo

producción de pasta de acíbar, estimado en $92.750.000.

d} Inversión necesaria para producir gel liofilizado 200X

A diferencia de los dos casos anteriores, se debe invertir en

la adquisición de una máquina liofilizadora, que tiene un

costo aproximado de US$83.000, es decir, $41.500.000.

El resto de la instalación se consideró de iguales

características que el proyecto de producción de gel líquido.
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Para la producción de gel liofilizado se escogió un liofilizador

L10MEGA 400, de la firma TELSTAR, con capacidad de 800

litros en bandeja, con condensador con capacidad para

800 Kg de hielo, a temperatura de -75°C. Las

especificaciones técnicas se adjuntan en el Anexo N°3.

5.2.3 Determinación de los montos de inversión en capital de trabajo

Se trata de determinar los recursos financieros necesarios para el

normal funcionamiento del proceso productivo seleccionado

(sueldos, materiales, inventarios, gastos de administración y

venta, desfases, imprevistos, etc.). Esta es una variable crítica,

pues la cosecha de hojas de aloe vera no se realiza sino antes de

transcurrido 24 meses (en promedio) de realizada la plantación.

Para efectos de la determinación del capital de trabajo y su

financiamiento, se consideró éste igual al monto determinado por

el total de costos de explotación y gastos generales de los

primeros tres años del proyecto, según lo indican los flujos de

caja respectivos. Cabe señalar que recién al tercer año todos los

proyectos evaluados presentan ingresos de explotación. Durante

los dos primeros años de cada proyecto se contemplaron

solamente costos de producción por concepto de mantenimiento

de los cultivos.

De esta manera, con todo lo anterior se cuantifica la magnitud de la

inversión necesaria para emprender esta actividad productiva y se

podrán hacer estimaciones para determinar los rendimientos exigibl.es al

proyecto para que éste sea conveniente de llevarlo a cabo.

En los Cuadros N°5. 2-1 al N°5. 2-4 se presentan los costos de inversión

en terreno, instalaciones (para el tamaño del proyecto definido),
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inversión agrícola, producción anual para 1 hectárea y comercialización

(por kg), estimados para producir:

• hojas de ~Ioe vera (hijuelos)

• pasta de acíbar

• gel líquido 10X

• gel liofilizado 200X

Adicionalmente, el Cuadro N°5.2-5 muestra la estructura de costos de

producción de 1 hectárea de hojas de aloe vera. Lo anterior, con el fin

de determinar el costo de producción desde el punto de vista de un

pequeño agricultor, que vendería sus producción a una planta

procesadora de la Región.

En este caso, se consideró los mismos costos de prepar~clon de suelo,

labores de plantación, labores de cultivo y cosecha que en el caso del

cultivo de hojas para exportación, ver Cuadro N°5. 2-1. En cambio se

contemplan gastos de administración de $20.000 mensuales y un gasto

de arriendo del terreno de $40.000 mensuales. El flete desde el predio a

la planta procesadora se estimó en $3/kg.

A diferencia de los casos anteriores, donde el costo por hectárea de un

sistema de riego por goteo fue avaluado en $700.000, en este caso, la

inversión en riego por hectárea sube a $3.000.000, debido a que los

costos de adquisición de una bomba y la construcción de un pozo

profundo no se prorratean por 20 hectáreas, sino que es absorbido por

una hectárea.
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Cuadro N°5.2-1

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA LA PRODUCCION DE HOJAS DE ALOE VERA

Labor o Actividad Item Cantidad Unidades Costo por Unidad Costo por Hectárea Costo total 20 Há
($) ($) ($)

Terrenos Terreno 1 Há 800,000 800,000 16,000,000
Preparación de suelo Riego 1 JH 3,500 3,500 70,000

Aradura (2 operaciones) 0.5 JTA 30,000 15,000 300,000
Rastraje (3 operaciones) 0.5 JTR 40,000 20,000 400,000
Aplicadón Fertilizantes 10 lon/Há 30,000 300,000 6,000,000

Labores de plantación Riego 2 JH 3,500 7,000 140,000
Plantación 30 JH 3,500 105,000 2,100,000
Instalación sistema de riego 1 sisVHá 700,000 700,000 14,000,000
Hijuelos 16,500 un/Há 200 3,300,000 66,000,000

Inversión Agricola 4,450,500 89,010,000
Labores de cultivo Riego (cada 30 dias) 12 JH 3,500 42,000 840,000

Limpieza con azadón 24 JH 3,500 84,000 1,680,000
Aplicación fertilizantes 1 ton/Há 30,000 30,000 600,000
Derechos de Agua 1 DA/Há 40,000 40.000 800,000

Cosecha Deshijadura (1/año) (6 hij/pla) 60 JH 3,500 210,000 4,200,000
Recolección hojas (3/año) 90 JH 3,500 315,000 6,300,000
Limpieza y selección 42 JH 3,500 147,000 2,940,000

Costo Operación 868,000 17,360,000
Gastos Generales Gastos de administración 12 mes 1,200,000 14,400,000
Costo de flete y comercialización Embalaje $/kg 85

Gastos de embarque $/kg 375
Flete terrestre (LS-Stgo.) $/kg 15
Flete aéreo (Stgo-Miami) $/kg 625
Flete marítimo (Stgo-Miami) $/kg 263

Costo de flete aéreo $/kg 1,100
Costo de flete maritimo $/kg 738



Cuadro N°5.2-2

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA LA PRODUCCION DE PASTA DE ACIBAR

Labor o Actividad Item Cantidad Unidades Costo por Unidad Costo por Hectárea Costo total 20 Há
($) ($) ($)Terrenos Terreno 1 Há 800,000 800,000 16,000,000

Instalación planta procesadora Construcción Planta 1000 m2
73,750,000 73,750,000

Máquina procesadora 1 10,000,000 10,000,000
Equipamiento Mobiliario 2,500,000 2,500.000
Equipamiento Instrumental 5,000,000 5,000,000
Oficinas y administración 1,500,000 1,500,000

Inversión Instalaciones 92,750,000Preparación de suelo Riego 1 JH 3,500 3,500 70,000
Aradura (2 operaciones) 0.5 JTA 30,000 15,000 300,000
Rastraje (3 operaciones) 0.5 JTR 40,000 20,000 400,000
Aplicación Fertilizantes 10 ton/Há 30,000 300,000 6,000,000Labores de plantación Riego 2 JH 3,500 7,000 140,000
Plantación 30 JH 3,500 105,000 2,100,000
Instalación sistema de riego 1 20 Há 14,000,000 700,000 14,000,000
Hijuelos 16,500 un/Há 200 3,300,000 66,000,000

Inversión Agricola 4,450,500 89,010,000Labores de cultivo Riego 12 JH 3,500 42,000 840,000
Limpieza con azadón 24 JH 3,500 84,000 1,680,000
Aplicación fertilizantes 1 lon/Há 30,000 30,000 600,000
Derechos de Agua 1 D.A./Há 40,000 40,000 800,000Cosecha Deshijadura (1/año) (6 hij/pta) 60 JH 3,500 210,000 4,200,000
Recolección hojas (3/año) 90 JH 3,500 315,000 6,300,000
Limpieza y selección 42 JH 3,500 147,000 2,940,000Producción de acibar en polvo Mano de obra 45 JH 3,500 157,500 3,150,000
Insumas 12 mes 8,000 96,000 1,920,000

Costo Operación 1,121,500 22,430,000Gastos Generales Mano de obra calificada 45 OH 30,000 1,350,000
Control de calidad 45 OH 15,000 675,000
Mantención Equipos 30 HH 14,750 442,500
Gastos de administración 12 mes 1,200,000 14,400,000

Gastos Generales 16,867,500Costo de flete y comercialización Embalaje $/kg
.-

185
Gastos de embarque $/kg 125
Flete terrestre (LS-Stgo.) $/kg 15

üv\ /Flete aéreo (Stgo-Miami) $/kg 625
Flete maritimo (Stgo-Miami) $/kg 263

Costo de flete aéreo $/kg 950
Costo de flete marítimo $/kg 588



Cuadro N°5.2-3

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA LA PRODUCCION DE GEL LIQUIDO 10X

Labor o Actividad Item Cantidad Unidades Costo por Unidad Costo por Hectárea Costo total 20 Há
($) ($) ($)Terrenos Terreno 1 Há 800.000 800,000 16,000,000

Instalación planta procesadora Construcción Planta 1000 m2
73,750,000 73.750,000

Equipamiento Industrial 1 10,000,000 10,000,000
Equipamiento Mobiliario 2,500,000 2,500,000
Equipamiento Instrumental 5,000,000 5,000,000
Oficinas y administración 1 1,500,000 1,500,000

Inversión Instalaciones 92,750,000Preparación de suelo Riego 1 JH 3,500 3,500 70,000
Aradura (2 operaciones) 0.5 JTA 30,000 15,000 300,000
Rastraje (3 operaciones) 0.5 JTR 40,000 20,000 400,000
Aplicación Fertilizanles 10 lon/Há 30,000 300,000 6,000,000Labores de plantación Riego 2 JH 3,500 7,000 140,000
Plantación 30 JH 3,500 105,000 2,100,000
Instalación sistema de riego 1 20 Há 14,000,000 700,000 14,000,000
Hijuelos 16,500 un/Há 200 3,300,000 66,000,000

Inversión Agrícola 4,450,500 89,010,000Labores de cultivo Riego 12 JH 3,500 42,000 840,000
Limpieza con azadón 24 JH 3,500 84,000 1,680,000
Apticación fertilizantes 1 ton/Há 30,000 30,000 600,000
Derechos de Agua 1 DA/Há 40,000 40,000 800,000Cosecha Deshijadura (1/año) (6 hij/pta) 60 JH 3,500 210,000 4,200,000
Recolección hojas (3/año) 90 JH 3,500 315,000 6,300,000
Limpieza y selección 42 JH 3,500 147,000 2,940,000Producción de gel liquido 10X Insumas - Preservantes 12 mes 10,000 120,000 2,400,000
Mano de obra 135 JH/Há 3,500 472,500 9,450,000

Costo Operación 1,460,500 29,210,000Gastos Generales Mano de obra calificada 60 DH 30,000 1,800,000
Control de Calidad 45 DH 15,000 675,000
Mantención Equipos 30 HH 14,750 442,500
Gastos de administración 12 mes 1,200,000 14,400,000

Gastos Generales 17,317,500Costo de flete y comercializacíón Embalaje $/kg .. 135
Gastos de embarque $/kg 250
Flete terrestre (LS-Stgo.) $/kg 15
Flete aéreo (Stgo-Miami) $/kg 625
Flete maritimo (Stgo-Miami) $/kg 263

Costo de flete aéreo $/kg 1,025
Costo de flete marítimo $Ikg 663



Cuadro W5.2-4

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA LA PRODUCCION DE GEL LIOFILIZADO 200X

Labor o Actividad Item Cantidad Unidades Costo por Unidad Costo por Hectárea Costo total 20 Há
($) ($) ($)

Terrenos Terreno 1 Há 800,000 800,000 16,000,000
Instalación planta procesadora Construcción Planta 1000 m2 73,750,000 73,750,000

Máquina procesadora 1 41,500,000 41,500,000
Equipamiento Mobiliario 2,500,000 2,500,000
Equipamiento Instrumental 5,000,000 5,000,000
Oficinas y administración 1 1,500,000 1,500,000

Inversión Instalaciones 124,250,000
Preparación de suelo Riego 1 JH 3,500 3,500 70,000

Aradura (2 operaciones) 0.5 JTA 30,000 15,000 300,000
Rastraje (3 operaciones) 0.5 JTR 40,000 20,000 400,000
Aplicación Fertilizantes 10 ton/Há 30,000 300,000 6,000,000

Labores de plantación Riego 2 JH 3,500 7,000 140.000
Plantación 30 JH 3,500 105,000 2,100,000
Instalación sistema de riego 1 20 Há 14,000,000 700,000 14,000,000
Hijuelos 16,500 un/Há 200 3.300,000 66,000,000

Inversión Agricola 4,450,500 89,010,000
Labores de cultivo Riego 12 JH 3,500 42,000 840,000

Limpieza con azadón 24 JH 3,500 84,000 1,680,000
Aplicación fertilizantes 1 ton/Há 30,000 30,000 600,000
Derechos de Agua 1 D.A.lHá 40,000 40,000 800,000

Cosecha Deshijadura (1/añ.o) (6 hij/pta) 60 JH 3,500 210,000 4,200,000
Recolección hojas (3/año) 90 JH 3,500 315,000 6,300,000
Limpieza y selección 42 JH 3,500 147,000 2,940,000

Producción de gel liofilizado Insumos 12 mes 14,000 168,000 3,360,000
Mano de obra 135 JH/Há 3,500 472,500 9,450,000

Costo Operación 1,508,500 30,170,000
Gastos Generales Mano de obra calificada 90 OH 35,000 3,150.000

Control de calidad 45 OH 15,000 675,000
Mantención Equipos 30 HH 14,750 442,500
Gastos de administración 12 mes 1,200,000 14,400,000

Gastos Generales 18,667,500
Costo de flete y comercialización Embalaje $/kg .- 185

Gastos de embarque $/kg 125
Flete terrestre (LS-Stgo.) $/kg 15
Flete aéreo (Stgo-Miami) $/kg 625
Flele maritimo (Stgo-Miami) $/kg 263

Costo de flete aéreo $/kg 950
Costo de flete maritimo $/kg 588



Cuadro N"5.2-5

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA PRODUCCION DE 1 HÉCTAREA HOJAS DE ALOE VERA - VENTA MERCADO INTERNO

Labor o Actividad Item Cantidad Unidades Costo por Unidad Costo por Hectárea
($) ($)

Preparación de suelo Riego 1 JH 3.500 3,500
Aradura (2 operaciones) 0.5 JTA 30,000 15,000
Rastraje (3 operaciones) 0.5 JTR 40,000 20,000
Aplicación Fertilizantes 10 ton/Há 30 300,000

Labores de plantación Riego 2 JH 3,500 7,000
Planlación 30 JH 3,500 105,000
Instalación sistema de riego 1 sisUHá 3,000,000 3,000.000
Hijuelos 16,500 un/Há 200 3.300.000

Inversión Agrícola 6,750,500
Labores de cultivo Riego 12 JH 3,500 42,000

Limpieza con azadón 24 JH 3,500 84,000
Aplicación fertilizantes 1 ton/Há 30 30,000
Derechos de Agua 1 DA/Há 40,000 40,000

Cosecha Deshijadura (1/año) (6 hij/pla) 60 JH 3,500 210,000
Recolección hojas (3/año) 90 JH 3,500 315.000
Limpieza y selección 42 JH 3,500 147,000

Costo Operación 868,000
Gastos Generales Gaslos de administración 12 mes 20,000 240,000

Arriendo terreno 12 mes 40,000 480,000

... Gastos Generales 720,000
Costo de flete y comercialización Flete a planta procesadora $/kg 4
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De estos cuadros es posible inferir que los costos de producción

y de inversión para la obtención de hojas de aloe vera e hijuelos

no difieren sustancialmente de los observados para otro tipo de

cultivos que tradicionalmente se producen en la Región de

Coquimbo. Sin embargo, cuando se observa los 90stos para los

procesos industriales propiamente tal de obtención de pasta de

acíbar, gel líquido 10X y gel liofilizado 200X, éstos se

incrementan fuertemente, especialmente en lo relacionado con la

implementación y construcción de la infraestructura física de las

plantas procesadoras, así como la adquisición y operación de la

maquinaria requerida para estos efectos.

De este modo, se llevaron a cabo estimaciones de los costos de

explotación unitarios para los productos seleccion;ados, a modo

de efectuar un primer análisis respecto de la conveniencia de

comercializarlos. Para estos efectos, se analizaron los costos

para cada producto puesto en Miami, E.E.U.U., tanto vía aérea

como marítima. Los resultados se presentan en los Cuadros

N°5.2-6 y N°5.2-7.

El Cuadro N°5.2-8 presenta los parámetros utilizados en las
\

evaluaciones de los proyectos. Cabe señalar que las tablas de

evaluación de los proyectos están completamente

parametrizadas, de tal manera que es posible ir sensibilizando los

resultados de acuerdo a diferentes valores que se asignen a los

parámetros.
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Cuadro N°S.2-G

COSTOS UNITARIOS DE EXPLOTACION SEGÚN RENDIMIENTOS
1

Tamaño del predio: 20 há

RENDIMIENTO

PRODUCTO UNIDAD ALTO MEDIO BAJO

(puesto en Miami, vía aérea)
Hojas de Aloe Vera US$/hoja 0.89 0.89 0.90

Hojas de Aloe Vera * US$/hoja 0.60 O.qO 0.61

Pasta de acíbar US$/kg 10.80 13.77 19.70

Gel líquido 10X US$/kg 2.50 2.65 2.95

Gel liofilizado 200X US$/kg 11.21 14.32 20.52

Hojas de Aloe Vera - Mcdo interno US$/hoja 0.01 0.01 0.02

* Costo estimado vía transporte marítimo; el resto considera transporte aéreo

1: No considera costos de capital (inversión en activos fijos: equipamiento y terreno)

Cuadro N°S.2-7

PRECIOS UNITARIOS DE MERCADO

PRECIO'

PRODUCTO UNIDAD ALTO MEDIO BAJO
(Precios Miami-USA)
Hojas de Aloe Vera US$/hoja 0.60 0.50 0.40
Hijuelos de Aloe Vera * US$/hijuelo 0.50 0.40 0.30
Pasta de acíbar US$/kg 14.00 12.00 10.00
Gel líquido 10X US$/kg 16.00 14.00 11.00
Gel liofilizado 200X US$/kg 200.00 180.00 160.00
Hojas de Aloe Vera * US$/hoja 0.20 0.15 0.10
* Venta solo en mercado Interno

Cuadro N°S.2-8

PARAMETROS DE SIMULACION

ITEM UNIDAD VALOR

Superiicie plantada há 20
Valor del terreno $/há 800,000
Vida útil planta procesadora años 10
Certificación de Calidad IASC US$ 5,000
Tasa de descuento % 14%
Tipo de cambio $/US$ 500
% venta de hijuelos a partir año 6 % 50%
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Para el caso de la comercialización de hojas de· aloe vera, el

costo de transporte es altamente incidente en la posibilidad de

acceder a mercados internacionales, ya sea vía aérea como vía

marítima, al grado que no resulta factible la explotación de este

subproducto para exportación. En todo caso, la factibilidad

técnica de utilizar transporte marítimo deberá. evaluarse en

función del tiempo involucrado en el transporte del producto, por

cuanto es sabido el mayor costo en tiempo a través dé'; la vía

marítima en comparación a la aérea y tratándose de un producto

con características naturales, podría enfrentar deterioro en su

calidad si el tiempo de traslado es excesIvo.

Para el caso de los hijuelos, se ha supuesto que sólo se

comercializan internamente. Si bien ello pudiera limitar la

expansión del mercado, el atractivo margen obs;ervado podría

justificar el desarrollo de un proyecto de este tipo, sumado al

hecho que comparte el proceso y las técnicas de producción que

se utilizan para la obtención de hojas de aloe vera. Esta situación

permite la producción conjunta de ambos productos y con ello el

aprovechamiento de las economías de escala presentes y con

ello mejorar el retorno de la inversión que se requiera.

\

Para la pasta de acíbar se llega al mismo resultado negativo que

para el caso de las hojas de aloe vera. Por lo tanto, este

subproducto también queda descartado, en función de los

resultados obtenidos. Ni siquiera con los mejores rendimientos

alcanza un nivel de costos que le permita Ingresar al mercado

con ganancias.

El gel líquido 10X y el gel liofilizado 200X son qUizás hoy en día

los productos que han mostrado un mayor dinamismo y un gran

crecimiento de su demanda y muestran la mejor relación precio
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versus costo unitario. Sin embargo, debe tenerse .en cuenta que

la elaboración de estos productos se caracteriza por los altos

niveles de inversión inicial, así como su dependencia a los

rendimientos promedios de las plantas de aloe vera utilizadas en

estos fines. No obstante ello, los márgenes de comercialización

observados se convierten en un atractivo interesarte de abordar,

en especial a lo relacionado a la producción de gel liofilizado.
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5.3 Evaluación del Proyecto, Sensibilizaciones y Definición de Escenarios de

Ocurrencia

Con los datos obtenidos en los puntos anteriores, se realizará una

evaluación económica del proyecto, determinando indjcadores tales

como: VAN y TIR, que permitirán establecer un pronunciamiento

respecto de si debe o no llevarse a cabo un determinado proyecto. Del

mismo modo se identificará las variables más determinantes en la

rentabilidad del proyecto.

Cabe señalar que para los años 3 al 5, se estimaron rendimientos bajos

de plantas por há, dado la poca experiencia que se tiene en Chile con

este cultivo, lo que supone que muchas plantas se pueden perder en un

principio. A partir del año 6 hasta el año 10, se considera un

rendimiento medio.

En el caso de los hijuelos, desde el ano 6 en adelante, la

comercialización de éstos se ha bajado al 50%, considerando que habrá

más cultivos y se produciría una sobreoferta de hijuelos.

En jos casos de fabricación de productos semi-elaborados se ha
\

considerado una inspección anual del IASC, que otorga la certificación

de calidad, valorada en US$5.000 anuales.

Las distintas evaluaciones se encuentran desde los Cuadros N°5.3-2 al

N°5.3-11, Y sus indicadores de rentabilidad se resumen en el Cuadro

N°5. 3-1, que se presenta a continuación.
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Adicionalmente, los Cuadros N°5.3-12 al 5.3-14 presentan los

resultados de las evaluaciones del proyecto de producción de

hectárea de hojas de aloe vera para ser vendidas a una planta

procesadora local. Se emplean escenarios de precios bajo, medio y alto,

estimados en 0,10; 0,15 Y 0,20 USS/hoja, respectivamen~e.
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Cuadro ND5.3-1

Resumen de evaluaciones de proyectos de subproductos de aloe vera

(US$)

Producto Escenario Inversión Inicial VAN TIR
Hojas de aloe vera Precio alto - Aéreo -1,366,340 -2,747,866 n/d

Precio alto - Marítimo -1,366,340 -700,400 n/d
Pasta de acíbar Precio medio - Aéreo -526,451 -86,176 n/d

Precio medio - Marítimo -524,626 -24,918 n/d
Gel liquido 10X Precio alto - Aéreo -536,573 2,012,047 65%

Precio medio - Aéreo -536,573 1,746,778 61%
Precio bajo - Aéreo -536,573 1,348,874 54%

Gel liofilizado 200X Precio alto - Aéreo -605,543 1,165,605 47%
Precio medio - Aéreo -605,543 1,032,971 .45%
Precio bajo - Aéreo -605,543 900,336 42%

Hojas de aloe vera Precio alto -18,469 13,859 27%
(Medo. interno) Precio medio -18,469 4,648 19%

Precio bajo -18,469 -4,563 n/d
Elaborado por INECON.



Cuadro W5.3-2

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN HOJAS DE ALOE VERA - PRECIO ALTO - FLETE AEREO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de hojas (unidades) O O 1,800,000 1.800,000 1,800,000 2,700,000 2.700,000 2,700,000 2,700.000 2,700,000
Precio por hoja 060 0.60 0.60 0.60 060 060 0.60 060
Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000
Precio por hijuelo 0.40 0.40 0.40 0.30 030 0.30 030 0.30

Ingresos por venta de hojas O O 1,080,000 1,080,000 1,080,000 1,620,000 1,620,000 1,620,000 1,620,000 1,620,000
Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000
Total ingresos por ventas O O 1,560,000 1,560,000 1,560,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000

Costos de Producción 7,840 7,840 34,720 34,720 34,720 34,720 34,720 34,720 34,720 34,720
Costos de flete y comercialización O O 1,584,000 1,584,000 1,584,000 2,376,000 2,376,000 2,376,000 2,376,000 2,376,000
Total costos de explotación 7,840 7,840 1,618,720 1,618,720 1,618,720 2,410,720 2,410,720 2,410,720 2,410,720 2,410,720

Gastos Generales 7,200 7,200 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28.800 28,800 28,800
Depreciación O O O O O O O O O O

Utilidad antes de impueslo -15,046 -15,040 -87,520 -87,520 -87,520 -639,520 -639,520 -639,520 -639,520 -639,520
Utilidad acumulada -15.040 -30,080 -117,600 -205,120 -292,640 -932,160 -1,571,680 -2,211,200 -2,850,720 -3,490.240
Impuesto (15%) O O O O O O O O O O

Utilidad después de impuesto -15,040 -15,040 -87,520 -87,520 -87,520 -639,520 -639,520 -639,520 -639,520 -639,520

Depreciación O O O O O O O O O O

Terreno -32,000 32.000
Inversión Agricola -178,020
Inversión en Capital de Trabajo -1.677,600 -- 1,677,600

Flujo de Caja Neto -1,887,620 -15,040 -15,040 -87,520 -87,520 -87,520 -639,520 -639,520 -639,520 -639,520 1,070,080 ,

Valor Actual Neto, VAN -2,747,866
Tasa Interna de Retorno (TIR) nld
Tasa de descuento 14%



Cu'adro N°5.3·3

EVALUACION PROYECTO PRODUCCION HOJAS DE ALOE VERA· PRECIO ALTO· FLETE MARITIMO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de hojas (unidades) O O 1,800,000 1,800,000 1,800.000 2,700,000 2,700,000 2,700,000 2.700,000 2,700.000
Precio por hoja 0.60 0.60 060 0.60 0.60 0.60 060 0.60
Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000
Precio por hijuelo 040 040 040 0.30 0.30 0.30 0.30 030

Ingresos por venta de hojas O O 1,080,000 1.080,000 1,080,000 1,620,000 1,620,000 1,620,000 1,620,000 1,620.000
Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000
Total ingresos por ventas O O 1,560,000 1,560,000 1,560,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000

Casios de Producción 7,840 7,840 34,720 34,720 34,720 34,720 34,720 34.720 34.720 34,720
Costos de fiete y comercialización O O 1,062,720 1,062,720 1,062,720 1,594,080 1,594,080 1,594.080 1,594,080 1,594,080
Total costos de explotación 7,840 7,840 1,097,440 1,097,440 1,097,440 1,628,800 1,628,800 1,628,800 1,628,800 1,628,800

Gastos Generales 7,200 7,200 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28,800 28.800 28.800
Depreciación O O O O O O O O O O

;

Utilidad anles de impuesto -15.040 ·15,040 433,760 433,760 433,760 142,400 142,400 142,400 142,400 142,400
Utilidad acumulada -15,040 -30,080 403,680 837,440 1,271,200 1,413.600 1,556,000 1,698,400 1,840.800 1.983,200
Impuesto (15%) O O 60,552 125,616 190.680 212,040 233,400 254,760 276,120 297,480

Utilidad después de impuesto ·15,040 -15.040 373.208 308,144 243,080 ·69,640 -91,000 ·112,360 ·133,720 ·155,080

Depreciación O O O O O O O O O O

Terreno -32.000 32.000
Inversión Agricola -178,020
Inversión en Capital de Trabajo -1,156.320 --

1,156,320

Flujo de Caja Neto ·1,366,340 -15,040 -15,040 373,208 308,144 243,080 ·69,640 ·91,000 ·112,360 ·133,720 1,033,240

Valor Actual Neto, VAN ·700,400
Tasa Interna de Retorno (TIR) n/d
Tasa de descuento 14%



Cuadro N°5.3-4

EVALUACION PROYECTO PRODUCCION DE PASTA DE ACIBAR - PRECIO MEDIO - FLETE AEREO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O AlÍo 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de pasta de acibar (kg) O O 2,520 2,520 2,520 3,780 3,780 3,780 3,780 3,780Precio unitario (USS/kg)
12 12 12 12 12 12 12 12

Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000Precio por hijuelo OAO OAO OAO 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Ingresos por venia de pasta de acibar O O 30,240 30,240 30,240 45,360 45,360 45,360 45,360 45,360Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480.000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000Total ingresos por ventas O O 510,240 510,240 510,240 225,360 225,360 225,360 225,360 225,360

Coslos de Producción 7,840 7,840 44,860 44,860 44,860 44,860 44,860 44,860 44,860 44,860Cenificación de calidad 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000Costos de nele y comercialización O O 4,788 4,788 4,788 7,182 7,182 7,182 7,182 7,182Total costos de explotación 12,840 12,840 54,648 54,648 54,648 57,042 57,042 57,042 57,042 57,042

Gastos Generales 8,434 8,434 33,735 33,735 33,735 33,735 33,735 33,735 33,735 33,735Depreciación 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18.550 18,550 18,550
~.

Utilidad antes de impuesto -34,824 -34,824 408.307 408,307 408,307 121,033 121,033 121,033 121,033 121.033Utilidad acumulada -34.824 -69,648 338,660 746,967 1,155,274 1,276,307 1,397,340 1,518.373 1,639,406 1,760,439Impuesto (15%) O O 50,799 112,045 173,291 191,446 209,601 227,756 245,911 264,066

Utilidad después de impuesto -34,824 -34,824 357.508 296,262 235,016 -70,413 -88,568 -106,723 -124,878 -143,033

Depreciación 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550

Terreno -32.000
32,000Inversión Fisica -185,500

Inversión Agricola -178.020 --
Inversión en Capilal de Trabajo -130,931

130,931

Flujo de Caja Neto -526,451 -16,274 -16,274 376,058 314,812 253,566 -51,863 .70,018 -88, 173 1 -106,328 38,448

Valor Actual Neto, VAN -86,176
Tasa Interna de Retorno (TIR) n/d
Tasa de descuento 14%



Cuadro N05.3-5

EVALUACION PROYECTO PRODUCCION DE PASTA DE ACIBAR • PRECIO MEDIO - FLETE MARITIMO
(US$)

'~-''i.-L....

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de pasta de acibar (kg) O O 2,520 2,520 2,520 3,780 3,780 3,780 3,780 3,780Precio unitario (USS/kg) 12 12 12 12 12 12 12 12Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000Precio por hijuelo 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Ingresos por venta de pasla de acibar O O 30,240 30,240 30,240 45,360 45,360 45,360 45,360 45,360Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180.000Total ingresos por ventas O O 510,240 . 510,240 510,240 225,360 225,360 225,360 225,360 225,360

Costos de Producción 7,840 7,840 44,860 44,860 44,860 44,860 44,860 44,860 44,860 44.860Certificación de calidad 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000Costos de flete y comercialización O O 2,964 2,964 2,964 4,445 4,445 4,445 4,445 4,445Total costos de explotación 12,840 12,840 52,824 52,824 52,824 54,305 54,305 54,305 54,305 54,305

Gastos Generales 8,434 8,434 33,735 33,735 33,735 33,735 33,735 33,735 33.735 33,735Depreciación 18.550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550
~.

Utilidad antes de impuesto -26,390 -26,390 443,866 443,866 443,866 157,505 157,505 157,505 157,505 157,505Utilidad acumulada -26,390 -52,780 391,086 834,953 1,278,819 1,436,324 1,593,829 1,751,334 1,908,838 2,066.343Impuesto (15%) O O 58,663 125,243 191,823 215,449 239,074 262,700 286,326 309,951

Utilidad después de impuesto -26,390 -26,390 385.204 318,624 252,044 -57,944 -81,570 -105,195 -128,821 -152,447

Depreciación 18,550 18,550 18,550 18.550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550

Terreno -32,000
32.000Inversión Fisica -185.500

Inversión Agricola -178,020 ..
Inversión en Capital de Trabajo -129,106

129.106

Flujo de Caja Neto -524,626 -7,840 ·7,840 403,754 337,174 270,594 -39,394 -63,020 ·86,645 ·110,271 27,209

Valor Actual Neto, VAN -24,918
Tasa Interna de Retorno (TIR) n/d
Tasa de descuento 14%



Cuadro ND5.3-6

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN DE GEL LIQUIDO 10X - PRECIO ALTO - FLETE AEREO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de gel fresco (kg) O O 64.800 64,800 64.800 97,200 97,200 97,200 97.200 97,200
Precio unitario (US$/kg) 16.00 16.00 1600 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1.200.000 1.200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000
Precio por hijueto OAO OAO OAO 0.30 0.30 0.30 030 0.30

Ingresos por venta de gel fresco O O 1,036.800 1,036.800 1,036.800 1,555,200 1,555,200 1,555,200 1,555.200 1,555.200
Ingresos por venia de hijuelos O O 480.000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180.000 180.000
Total ingresos por ventas O O 1,516,800 1,516,800 1,516,800 1,735,200 1,735,200 1,735,200 1,735,200 1,735,200

Costos de Producción 7,840 7.840 58,420 58.420 58,420 58,420 58,420 58.420 58.420 58,420
Cer1iftcación de calidad 5,000 5.000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Costos de flele y comercialización O O O O O O O O O O
Total costos de exptotación 12,840 12,840 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420

Gastos Generales 8,659 8,659 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635
Depreciación 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18.550 18,550 18,550

Utilidad antes de impuesto
,

-26,390 -26,390 1,439,830 1,439,830 1,439,830 1,658,230 1,658,230 1,658,230 1,658,230 1,658,230
Utilidad acumulada -26,390 -52.780 1,387,050 2.826,880 4,266,710 5,924,940 7,583,170 9.241,400 10,899,630 12,557,860
Impuesto (15%) O O 208,058 424,032 640,007 888,741 1,137,476 1,386,210 1,634,945 1,883.679

Utilidad después de impuesto -26,390 -26,390 1,231,773 1,015,798 799,824 769,489 520,755 272,020 23,286 -225,449

Depreciación 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550

Terreno -32,000 32,000InverSión Fisica -185,500
Inversión Agricola -178.020 --
Inversión en Capital de Trabajo -141,053 141.053

Flujo de Caja Neto -536,573 -7,840 -7,840 1,250,323 1,034,348 818,374 788,039 539,305 290,570 41,836 -33,846

Valor Actual Neto, VAN 2,012,047
Tasa Interna de Retorno (TIR) 65%
Tasa de descuento 14%



Cuadro N"5.3-7

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN DE GEL LIQUIDO 10X - PRECIO MEDIO - FLETE AEREO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Item (USS) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año li Año 7 Año 8 Año 9 Año10

Producción anual de gel fresco (kg) O O 64,800 64.800 64,800 97,200 97,200 97,200 97,200 97,200
Frecio unitario (USS/kg) 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 1400 14.00
Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200.000 600,000 600,000 600,000 600,000 600.000
Precio por hijuelo 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Ingresos por venia de gel fresco O O 907,200 907,200 907,200 1,360,800 1,360,800 1,360,800 1,360,800 1.360,800
Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000
Total ingresos por ventas O O 1,387,200 1,387,200 1,387,200 1,540,800 1,540,800 1,540,800 1,540,800 1,540,800

Coslos de Producción 7,840 7,840 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420
Certificación de calidad 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Costos de nele y comercialización O O O O O O O O O O
Total costos de explotación 12,840 12,840 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420

Gaslos Generales 8,659 8,659 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635

1

34,635
Depreciación 18.550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550

,
1,463,8301

Utilidad anles de impuesto -26,390 -26,390 1,310,230 1,310,230 1,310,230 1,463,830 1,463,830 1,463,830 1,463.830
Utilidad acumulada -26,390 -52,780 1,257,450 2,567.680 3,877,910 5,341,740 6,805,570 8,269,400 9,733.230 11,197,060
Impueslo (15%) O O 188,618 385,152 581,687 801,261 1.020,836 1,240,410 1,459,985 1,679,559

Ulilidad después de impueslo -26,390 -26.390 1,121,613 925,078 728,544 662,569 442,995 223,420 3,846 -215,729

Depreciación 18,550 18.550 18,550 18.550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550

Terreno -32,000 32,000
Inversión Fisica -185,500
Inversión Agricola -178,020 -'

Inversión en Capital de Trabajo -141,053 141,053

Flujo de Caja Neto -536,573 -7,840 -7,840 1,140,163 943,628 747,094 681,119 461,545 241,970 22,396 -24,126

Valor Actual Neto, VAN 1,746,778
Tasa Interna de Retorno (TIR) 61%
Tasa de descuento 14%



Cuadro 5.3-8

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN DE GEL LIQUIDO 10X - PRECIO BAJO· FLETE AEREO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de gel fresco (kg) O O 64,800 64,800 64,800 97,200 97,200 97,200 97,200 97,200Precio unitario (USS/kg) 11.00 1100 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000Precio por hijuelo 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Ingresos por venia de gel fresco O O 712,800 712,800 712,800 1,069,200 1,069,200 1,069,200 1,069,200 1,069,200
Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180.000 180,000 180.000Total ingresos por ventas O O 1,192,800 1,192,800 1,192,800 1,249,200 1,249,200 1,249,200 1,249,200 1,249,200

Costos de Producción 7,840 7,840 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420 58,420
Cenificación de calidad 5.000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Casios de nele y comercialización O O O O O O O O O OTotal costos de explotación 12,840 12,840 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420 63,420

Gastos Generales 8,659 8,659 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635 34,635Depreciación 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550.
Ulilidad anles de impuesto -26,390 -26,390 1,115,830 1.115.830 1,115,830 1,172,230 1,172,230 1.172,230 1,172,230 1,172,230Utilidad acumulada -26,390 -52,780 1,063,050 2,178,880 3,294,710 4,466,940 5,639,170 6,811,400 7,983.630 9,155,860Impuesto (15%) O O 159,458 326,832 494,207 670,041 845,876 1,021,710 1,197,545 1.373.379

Utilidad después de impuesto -26,390 -26,390 956,373 788,998 621,624 502,189 326,355 150,520 -25.314 -201,149

Depreciación 18,550 18,550 18,550 18.550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550 18,550

Terreno -32,000
32.000Inversión Fisica -185,500

Inversión Agricola -178,020 --
Inversión en Capital de Trabajo -141,053

141,053

Flujo de Caja Neto -536,573 -7,840 ·7,840 974,923 807,548 640,174 520,739 344,905 169,070 -6,764 -9,546

Valor Actual Neto, VAN 1,348,874
Tasa Interna de Retorno (TIR) 54%
Tasa de descuento 14%



Cuadro N°5.3-9

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN DE GEL LIOFILIZADO 200X • PRECIO ALTO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Ilem (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de gel liofilizado O O 3,240 3,240 3,240 4,860 4,860 4,860 4,860 4,860
Precio unitario (US$/kg) 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 20000 20000
Producción anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000
Precio por hijuelo 040 040 040 0.30 0.30 0.30 030 0.30

Ingresos por venta de gel liofilizado O O . 648,000 648,000 648,000 972,000 972,000 972,000 972,000 972,000
Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000
Tolal ingresos por venIas O O 1,128,000 1,128,000 1,128,000 1,152,000 1,152,000 1,152,000 1,152,000 1,152,000

Costos de Producción 7,840 7,840 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340
Cer1ificación de calidad 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5.000 5,000 5,000
Costos de fiete y comercialización O O O O O O O O O O
Tolal costos de explotación 12,840 12,840 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340

Gastos Generales 9,334 9,334 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335
Depreciación 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850

,
Utilidad antes de impuesto -32,690 -32,690 1,042,810 1,042,810 1,042,810 1,066,810 1,066,810 1,066,810 1,066,810 1,066,810
Utilidad acumulada -32,690 ·65,380 977,430 2,020,240 3,063,050 4,129,860 5,196,670 6,263,480 7,330,290 8.397,100
Impuesto (15%) O O 146,615 303,036 459,458 619,4 79 779,501 939,522 1,099,544 1,259,565

Utilidad después de impueslo -32,690 -32,690 896,196 739,774 583,353 447,331 287,310 127,288 -32,733 -192,755

Depll;:ciación 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850

Terreno -32,000 32,000
Inversión Fisica -248,500
Inversión Agricola -178,020 -.
Inversión en Capital de Trabajo -147.023 147,023

Flujo de Caja Nelo -605,543 -7,840 -7,840 921,046 764,624 608,203 472,181 312,160 152,138 .7,883 11,118

Valor Actual Neto, VAN 1,165,605
Tasa Interna de Retorno (TIR) 47%
Tasa de descuento 14%



Cuadro N"5.3-10

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN DE GEL LIOFILIZADO 200X - PRECIO MEDIO
(USS)

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producci6n anual de gel liofilizado O O 3,240 3,240 3,240 4,860 4,860 4,860 4,860 4,860Precio unilario (US$/kg) 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00
Producci6n anual de hijuelos (unidades) O O 1,200,000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000
Precio por hijuelo 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Ingresos por venta de gel liofilizado O O 583,200 583,200 583,200 874,800 874,800 874,800 874,800 874,800
Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000
Total ingresos por ventas O O 1,063,200 1,063,200 1,063,200 1,054,800 1,054,800 1,054,800 1,054,800 1,054,800

Costos de Producci6n 7,840 7,840 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340
Cenificaci6n de calidad 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Coslos de flete y comercializaci6n O O O O O O O O O O
Total costos de explotación 12,840 12,840 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340

Gastos Generales 9,334 9,334 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335
Depreciaci6n 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24.850 24,850 24,850

~

969,610
Utilidad antes de impuesto -32,690 -32,690 978,010 978,010 978,010 969,610 969,610 969,610 969,610
Utilidad acumulada -32,690 -65,380 912,630 1,890,640 2,868,650 3,838,260 4,807,870 5,777,480 6,747,090 7,716,700
Impuesto (15%) O O 136,895 283,596 430,298 575,739 721,181 866,622 1,012,064 1,157,505

Ulilidad después de impuesto -32.690 -32,690 841,116 694,414 547,713 393,871 248,430 102,988 -42,454 -187,895

Depreciaci6n 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850

Terreno ·32,000 32,000Inversi6n Fisica -248,500
Inversi6n Agricola -178,020 -'
Inversi6n en Capital de Trabajo ·147,023 147,023

Flujo de Caja Neto -605,543 ·7,840 -7,840 865,966 719,264 572,563 418,721 273,280 127,838 .17,604 15,978

Valor Actual Neto, VAN 1,032,971
Tasa Interna de Retorno (TIR) 45%
Tasa de descuento 14%



Cuadro W5.3-11

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN DE GEL LIOFILIZADO 200X - PRECIO BAJO
(US$)

Tamaño del predio: 20 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7' Año 8 Año 9 Año 10

Producci6n anual de gel liofilizado O O 3.240 3.240 3.240 4,860 4,860 4,860 4.860 4.860
Precio unitario (USS/kg) 160.00 16000 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00
Producci6n anual de hijuelos (unidades) O O 1,200.000 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000
Precio por hijuelo 040 040 040 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Ingresos por venta de gel liofilizado O O 518,400 518,400 518,400 777,600 777,600 777,600 777,600 777,600
Ingresos por venta de hijuelos O O 480,000 480,000 480,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000
Total ingresos por ventas O O 998,400 998,400 998,400 957,600 957,600 957,600 957,600 957,600

Costos de Producci6n 7,840 7,840 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340 60,340
Cenificaci6n de calidad 5.000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5.000 5,000 5,000
Costos de flete y comercializaci6n O O O O O O O O O O
Total costos de explotación 12,840 12,840 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340 65,340

Gastos Generales 9,334 9,334 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335
Depreciaci6n 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24.850 24,850 24,850,
Utilidad antes de impuesto -32,690 -32,690 913,210 913,210 913,210 872,410 872,410 872,410 872,410 872,410
Utilidad acumulada -32,690 -65,380 847,830 1,761,040 2,674,250 3,546,660 4,419,070 5,291,480 6,163,890 7,036,300
Impuesto (15%) O O 127,175 264,156 401,138 531,999 662,861 793,722 924,584 1,055,445

Ulilidad después de impuesto -32,690 -32.690 786,036 649,054 512,073 340,411 209,550 78,688 -52,173 -183,035

Depreciaci6n 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24,850 24.850 24,850 24,850

Terreno -32.000 32.000Inversi6n Fisica -248,500 ..
Inversi6n Agricola ·178,020
Inversi6n en Capital de Trabajo -147.023 147,023

Flujo de Caja Neto -605,543 -7,840 -7,840 810,886 673,904 536,923 365,261 234,400 103,538 -27,323 20,838

Valor Actual Neto, VAN 900,336
Tasa Interna de Retorno (TIR) 42%
Tasa de descuento 14%



Cuadro W5.3-12

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN 1 HECTAREA DE HOJAS DE ALOE VERA - VENTA MERCADO INTERNO - PRECIO ALTO
(US$)

Tamaño del predio: 1 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de hojas (unidades) O O 90,000 90,000 90,000 135,000 135,000 135,000 135,000 135,000

Precio por hoja 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

Total ingresos por ventas O O 18,000 18,000 18,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000

Casios de Producción 392 392 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736

Casios de flete y comercialización O O 288 288 288 432 432 432 432 432

Total costos de explotación 392 392 2,024 2,024 2,024 2,168 2,168 2,168 2,168 2,168

Gastos Generales 360 360 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440

Depreciación O O O O O O O O O O

Utilidad anles de impuesto -752 -752 14,536 14,536 14,536 23.392 23,392 23.392 23,392 23,392

UIllidad acumulada -75? -1.504 13,032 27.568 42,104 65,496 88,888 112.280 135,672 159,064

Impueslo (15%) O O 1,955 4,135 6,316 9,824 13,333 16,842 20,351 23,860

Ulilidad después de impuesto -752 -752 12,581 10,401 8,220 13,568 10,059 6,550 3.041 -468

Depreciación O O O O O O O O O O

Terreno O O
Inversión Agricola -13,501
Inversión en Capital de Trabajo -4,968 4,968

Flujo de Caja Neto -18,469 -752 -752 12,581 -'10,401 8,220 13,568 10,059 6,550 3,041 4,500

Valor Actual Neto, VAN 13,859
Tasa Interna de Retorno (TIR) 27%
Tasa de descuento 14%



Cuadro N°5.3-13

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN 1 HECTAREA DE HOJAS DE ALOE VERA - VENTA MERCADO INTERNO - PRECIO MEDIO
(US$)

Tamaño del predio: 1 há

Item (US$) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de hojas (unidades) O O 90.000 90.000 90.000 135.000 135.000 135.000 135.000 135.000
Precio por hoja 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Total ingresos por ventas O O 13,500 13,500 13,500 20,250 20,250 20,250 20,250 20,250

Casios de Producción 392 392 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1.736 1.736
Casios de fiele y comercialización O O 288 288 288 432 432 432 432 432
Total costos de explotación 392 392 2,024 2,024 2,024 2,168 2,168 2,168 2,168 2,168

Gastos Generales 360 360 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440
Depreciación O O O O O O O O O O

Utilidad antes de impuesto -752 -752 10,036 10,036 10.036 16,642 16,642 16,642 16,642 16.642\
Utilidad acumulada -75? ·1.504 8,532 18.568 28,604 45,246 61,888 78.530 95.172 111,814
Impuesto (15%) O O 1.280 2,785 4,291 6,787 9.283 11.780 14.276 16,772

Ulilidad después de impuesto -752 -752 8,756 7.251 5,745 9,855 7,359 4,863 2,366 -130

Depreciación O O O O O O O O O O

Terreno O O
Inversión Agricola -13.501
Inversión en Capilal de Trabajo -4,968 4,968

Flujo de Caja Neto -18,469 -752 -752 8,756 .. 7,251 5,745 9,855 7,359 4,863 2,366 4,838

Valor Actual Neto, VAN 4,648
Tasa Interna de Retorno (TIR) 19%
Tasa de descuento 14%



Cuadro N"5.3-14

EVALUACiÓN PROYECTO PRODUCCiÓN 1 HECTAREA DE HOJAS DE ALOE VERA - VENTA MERCADO INTERNO - PRECIO BAJO
(US$)

Tamaño del predio: 1 há

Item (USS) Año O Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Producción anual de hojas (unidades) O O 90,000 90,000 90,000 135,000 135,000 135,000 135,000 135,000

Precio por hoja 010 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Total ingresos por ventas O O 9,000 9,000 9,000 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500

Costos de Producción 392 392 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736 1,736

Icostos de flete y comercialización O O 288 288 288 432 432 432 432 432

Total costos de explotación 392 392 2,024 2,024 2,024 2,168 2,168 2,168 2,168 2,168

Gastos Generales 360 360 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440

Depreciación O O O O O O O O O O

Utilidad antes de impuesto -752 -752 5,536 5,536 5,536 9,892 9,892 9,892 9,892 9,892

Utilidad acumulada -752 -1,504 4,032 9,568 15,104 24,996 34,888 44,780 54.672 64,564

Impuesto (15%) O O 605 1,435 2,266 3,749 5,233 6,717 8,201 9,685

Utilidad después de impuesto -752 -752 4,931 4,101 3,270 6,143 4,659 3,175 1,691 207

Depreciación O O O O O O O O O O

Terreno O O
Inversión Agricola -13,501
Inversión en Capital de Trabajo -4.968 4,968

Flujo de Caja Neto -18,469 -752 -752 4,931 4,101 3,270 6,143 4,659 3,175 1,691 5,175

Valor Actual Neto, VAN -4,563
Tasa Interna de Retorno (TIR) n/d
Tasa de descuento 14%
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5.4 Conclusiones y Recomendaciones del Estudio Técnico-Financiero

De los resultados obtenidos se puede concluir lo siguiente:

1 . Los proyectos que arrojan resultados positivos, desde el punto de

vista financiero, corresponden a la producción de gel. líquido 10X y

gel liofilizado 200X. 12 En el escenario medio, se obtienen

rentabilidades de un 61 % Y un 45%, respectivamente, lo que

significa que, dados los supuestos establecidos para estos

proyectos, corresponde a proyectos atractivos para un inversionista

privado y que en consecuencia, estos consultores recomiendan bajo

las siguientes consideraciones:

• La producción de gel fresco se recomienda que sea llevada a cabo si

y sólo si se materializa pronto, ya que este mercado se encuentra en

retroceso por la aparición del gel liofilizado. Se estima que al cabo de

5 años, el gel liofilizado será el más importante de los productos

seleccionados.

• Debido a que las inversiones requeridas, tanto en equipamiento

como en instalaciones, no son menores, se estima que la

implementación de estos proyectos debe estar necesariamente

vinculada con contratos de venta \ de mediano plazo a objeto de

disminuir los riesgos inherentes a este tipo de negocios. Para

materializar contratos de este tipo, se estima necesario contactar

previamente empresas internacionales con presencia en el mercado

de productos derivados del aloe vera y que requieran de

abastecimiento de terceros.

12 Complementados con la venta de hijuelos.
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• Se recomienda profundizar en los aspectos técnicos relacionados

con la estabilización del gel y el proceso de deshidratación del

mismo, de acuerdo a las normas de calidad exigidas por los clientes,

considerando que el uso de dichos productos corresponde a las

áreas de cosmetología y salud, que son especialmente. exigentes.

2. No resulta conveniente desarrollar proyectos vinculados a la

producción de pasta de acíbar, dados los bajos precios observados

en mercados internacionales, los que son superados por los costos

de producción y comercialización.

3. No se recomienda llevar a cabo proyectos de producción de hojas de

aloe vera por la misma razón que el caso anterior, es decir, por

cuanto los precios observados en mercados internacj(;males no son

suficientes para recuperar los costos de producción, comercialización

y capital asociado. Particularmente el costo de transporte

internacional es incidente en el resultado de este proyecto.

4. Cabe mencionar que como es lógico, mayores rendimientos

productivos de las plantas se correlacionan positivamente con

mejores retornos para los proyectos. Lo anterior está directamente
\

relacionado con la cantidad de riego recibido por los cultivos y por lo

tanto, con la disponibilidad de agua en los terrenos donde se ubique

finalmente el proyecto.

5. Finalmente, para el proyecto de producción de una hectárea de hojas

de aloe vera, las que serían comercializadas en mercado interno, es

decir, para ser vendidas a una planta procesadora de la Región, los

resultados obtenidos indican que para precios de 0,15 Y 0,20

US $/hoja, se obtienen resultados positivos para el agricultor dueño

de 1 hectárea, con retornos que fluctúan entre US$5.000 y

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999
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US$l 0.000 anuales, dados los 'supuestos del proyecto. Por lo tanto,

estos datos deberán ser posteriormente comparados con el costo

afinado de producción de hojas en forma industrial, para un tamaño

definido de hectáreas, con el fin de analiZar la conveniencia de

abastecerse de hojas de aloe vera desde terceros.

Estudio de Factibilidad para el aloe vera en la IV Región. Informe Final, Abril 1999



ANEXO N° 1

Estadísticas de Importación de Aloe Vera en Chile



PA RTI DA ARANCELARIA: 1211.90.90 (SOLO ALOE VERA)

UNIDAD DE MEDIDA: KILOS NETOS (UNIDAD EN LA CUAL SE EXPRESA EL PRECIO UNITARIO Y LA CANTIDAD)

FEClI\ I{lIT NO~IIIIH: 1,\II'OI{T.\I)O ~IEI)lO I'AIS 1·\()lIANA Cl...\ l 15l 11..-\ 1~II'Oln.\UO:\ \·.·\IUEIl.\() ~L\ltC:A I'HEClO C\ 1\T11l\ I TOTAL UF TOT.\ 1. FO 11

1~ II'OI{T.\ 1)01{ Tn:. \()()lIISICION CO~1I'ln lINIT. llSS l !SS 1!SS

I 3/0719~ g~077()OO 7 COSMETICOS 11 VON Sil MIIRITIMO lJSII/l'R ¡SIIN IINTONI FOil 11 LOE VEltA TRITlJRII.II[)O elRel.E TRIIDE- 98j2 22.68 2.23~ .52 2.020.63

TOTAl. 22.(,R 2.2H52 2020(,3

H'E:\TE: C:.\~L\It\ DE C:()~IEI{C1() DE S.·\¡\TIA(;O



PARTIDA ARANCELARIA: 1302.19.00 (SOLO ALOE VERA)

UNIDAD DE MEDIDA: ¡":ILOS NETOS ( UNIDAD EN LA CUAL SE EXPRESA EL PRECIO UNITARIO Y LA CANTIDAD)

FEl'II\ IlI,T ;'\O~llllt~: ~IEDIO 1'.\15 1,\IHI,\i\'A CLAI'SIILA 1.\lpOIHAClO;-; \' .. \ 1( lEilA Il .\1,\ltC\ I pl(EClO ¡C\i\'TIIl.\ TOTAL UF TOT,\1. FOil

1,\II'()IlT.·\llOI( 1~II'ORL\I)OIl rn:. .\DQIIISICIOI'\ CO~lpIU (INIT. I'SS I'SS IISS

1/03/'1:' XI ~ 10.HlO ~ IU:IITTFIlI.TllA MAHITIMC ALEMANIA SAN ANTe CIF A1.01: FN POLVO FINO CJ IFMOMF.DIC 1051 50 52590 ~ 76 4 ~

11/0'/'1. X I ~ 111·/111 ., IU J ITTU{ I.TDA MAltlTIMC AI.I:t--1ANIA SAN ANTe CIF A1.01: LN POI. VO FINO CIIFMOMFDIC 1232 lOO 1.23236 1.105 K5

~~/ng/9. l)032200n 7 1.,\I10ItATORIO CIIII.1: SA AEREO ALEMANIA METROPO CYF EXTRACTO .[)Io ALOE SER CI.-F 18.9 118 2.23046 I.3Rr, 1(,

~107J9:, 93681 non ~ I.AIlORATOIUUS DA VIS SA MARITIMC USA/PR SAN ANTC EX-F EXTRACTO f)fe ALOE I.IQ TEC VEGETA REVI.ON-F 1986 76 15096 14461

I>IIOf'):, 7lJ6l)~0(,n 2 ARAMA LABORATORIOS Y CIA I.TD/I AEREO ALEMANIA METROPO CIF JUGO VEGETAL A 1.0 SER AMIlHO 17.17 IDO 1.71773 1,30901

TOTAL 3756 5.85741 4.~22()S

FlIE\TE: C\,\I.-\IL\ DE CO~IEHCIO DE 5 ..\ I'\T 1.-\ (; O



PARTIDA ARANCELARIA: 1211.90.90 (SOLO ALOE VERA)

UNIDAD DE MEDIDA; KILOS NETOS (UNIDAD EN LA CUAL SE EXPRESA EL PRECIO UNITARIO Y LA CANTIDAD)

FEClI.\ HIT NO ;\1 11 In: i\I[I>lO 1' ..\15 ,\I>lI'\N ..\ c!..-\IlSli1.,\ 1i\II'OHTAClO:\ " .. \llIEDAD ,\ 1.\ He..\ I'HECIO C\I\TID ..\D TOTA\. ClF TOT .. \ \. FO 11

1\lI'OHT.\DOI{ 1i\II'OHT..\DOH rn:. .. \\)QI I151C10N CO,\II'IU 111\11'.I'SS 1155 llSS

~9/(lX/C)(, X121 ll~O(l ~ RUnTER 1:11)1\ fvlARITIMO ALl~MANII\ VA\YARAIS elF AI.OE I:N I'OLve FINO DSA-F 9.16 150 1.37~00 1.32& x7

22/1 1/9(, X507790(l 7 COSfvlETleos 1\ VON SA AEREO BRASIl. METRorOLl FOil I\LOE VERA COD 37640 AVON-F 10&.68 ~ 43475 405.2')

23/12/% X5ll77')(lO 7 COStvll:TICOS AVON SA I\EI{EO 13RASIl. METROI'Ol.l 1'013 AI.OE VERA COD 3764 AVON·r 106.69 5 533.45 50ll 4(,

TOT.\I. 159 2.34220 2.23~ 62

ITlsn:: C\H\IC\ DE COi\IEHClO DE S..\ 'TlACO



PAIlTIlI..\. AltA"CELAHIA : 1302.19.00 (SOLO ALOE VERA)

UI\IOAO IlE ~1I::l)Il)A : "ILOS "ETOS (U"I\)AIl EN LA CUAL SE EXPIlESA EL PRECIO lINITAIUO y LA CANTlOAJ)

f .:Cll \ u.IIT i\'O~II1IU: ~1[Il'O I'.~IS "DlIA~.-\ CLlliSlIl.A 1.III'OIH.IClO:\ I'.IRIf:Il.·11l ~I..\RC.\ PRECIO C.~:\T1lJ.·II TOTAL ('11' 1'01',11. FOil

1~11·()ltT.\I>()1( 1;\II'OllT,\I)OIt '!TI:. .1 IlQIIISICIOt' ('0.11 "It..l 11t'IT.IISS I'SS I'SS

¡rOl"',.( !'i 12111-11)11 -l RHITTUII.TI),\ ~1,IRITI~1 "I.E~l,\NI,\ Vi\I.I':\R:\1 ('11' ALOE Et' 1'01.\'0 1'1:-10 r.~RROU);I)·F tO..¡<' ~(¡ 5)2 ~O ,7\ ~~

1.,1/11<"»10 !'i I ~ IO"!I"1 -l IlU!l'IER 1.'1'1),\ ~I.\RITI~I AI.E~IANI·I \',.\1.1':\1(,\1 ('11' ·\UJE EN 1'01.\'0 FINO ('I'OIO~II'IJICA·r I ~ j8 \0 (dI) J~ ~6<' :!ll

.HI2f'),,( 811111..1041 -l REUTTEH I.TI),\ ~IARITI'l AI.E~I.\N',I \',1,1.1',1,1(,\1 ClF ·1 LOE EN 1'01.\'0 FINO C,\RROlJ);I)·F I:!J lOO 1.2)000 LI{¡)(J)¡

\'J'II"II> ¡';C,S-l-lltlO 1 ("Ol.(¡,\1 E 1'r\I.~H)I.I VE ('1 liLE ~ " "'IARITlf\l USM"R \'''I.PAR:\1 EX·F ALOE \'CR.-\ ~IEZCI.A I.IQlJlI),1 TI lE 'lENNEN CO . 28 ~) 11 l' )))55 29J 55

211(JfI"I(. IW-l-l7·WII <, r;lIIU.EH.l\U) Ilt\lll)ING y ClA I '(1),\ ""ARITI"'I AI.H1ANIA \'Al.rAR ..\1 CH ,11.01'5 l'OI.\'O P nCNICA A~IIlRO·F 11 ) 700 7.911 72 7. ~8 J IJ~

~1If1 2/% t.;t¡~~i-lI)O ~ GI!lI.lYR'lO IIAIlDING y CI.\ I.TIJ.\ ~IARITI~1 USAlPR \'A!.I'ARAI nI' .~1.0ES 1'01. \'() l'n'EC'NI(' A .\~IURO·F 109 )00 l.)71 18 3.126 'i I

\-1:111"11' '~tl~:!oOO 7 1.,\I1()ll,\TOI{lO ("1111.1: S,\ AEREO ,\I.E~I.·\NI.·' ~II'TROI'OI. cn "LOES SERIADO C"ESAR.r 1601 \0 !.lOO IJ IHI-I 17

~h"'7.")I' 1)1'i1 \0'111 " 111>1· ('1111 Y SA "EREO ,\l.E~IANIA ~lr:TROPOI. mil EST llE AI.OI' 1'01.\'0 CllO "ROl' IIDF·r Y'8 1& 1 1)8 18 \01 II

;1!O'''lf, 'Jfll:!:1I0f! 7 1.,\I10R"TOR 10 ('1111.1' S/\ /\EREO AI.Ef\1,\NI,\ ~II'TROrOI.cn E);TRACl O llE "LOE 1'01.\'0 GIJO PROI' C.\ESAR.F 1S cJ] lO 1.]9b 17 7(Jo "ti
~1I.'1 1."'(. '1IJl~:1I00 7 1.,\I10R,\TOHIOClIII F s." M.REO ,\I.E~'r\NI,\ ~lETROI'OI. liT E);TR ..\C! O DE "LOE 1'01. \'0 (iDO I)R{)F r,\Elo·r ]b 21 lO !.lIO 87 8J62'J

IliI07¡"¡' ln'i I JO()l1 ...:. IIDF CIIII.E S/\ ,\EREO AI.E~IANIA ~II'TROI'OI. 1.);.1' I');TIt'-\c'TO DI: "LOE SERI ..\lltl 1101'·1' .lO 01 )1 7~O ~lJ h~~ 7l

:-IlOI.'(lh fiJ 17<,')00 7 REI'RESENT.\ClONES DE ~I.\TERI"S I'RI~I.~SII'IJlJSTRIAI.ES 1 .·\EREO US¡\/I'R ~IHROI·OI. FOil E);TRACTO IIERII.~CEO Il;AI.OE I'ER E/1'01.\'0 TERR Y·F I?J 62 20 ] 8')2 S~ )N111::'

1/11"}ol 8-l17(,t)(KJ ) RIYRESENTAClONES DE ~I"TERIAS 1'11I'lASII'IJl'STRII\I.ES I AEREO llSA/rR ~'nROrOI. 1'011 E);TRACTO IIERII.~CEO IJ.' ..ILOE \'ER E/I'OL\'O TERRY 1..-111·1' noJCJ ) 661 18 {,Il l t/l

~ ./1 :!/l/¡, ~-l17(l)OU 1 RI:I'III:SENT,\ClONES DI' ~1"lTRI.IS I'RJM.-ISINlllJSTRI"I.ES I .IEREO US.\II'R ~IETROI'OI. nI' E.'\TR.~C'TO IIERIIACEO 1l1..II.OE \'ER SERI.IOO TERRY·F 1~~ ti 8 g, 1.IU2 JO I U3-1 ('1

(,'ns/1J"( IiJI7(,f)lltl 7 1l1:l'11I'SU'TM'IONES DE ~I.\ 1 EllI.IS I'I1IM"SI~IlLlSTRI·\I.ESI .\EREO l.'S.vPR ~IETIlOPOI. 1'011 E);TR ..ICTO IIERII ..\CIO 1l/.11.0E \TR NO TDOII. El' l'OI.\' TERRY·F 1'969 ,\ 6.7)6 20 &'iJ(J q

1'01',11. I'~' 18 )1.·4,c,,6')-I lH61JO f,rl



PAHTIOA AHANCELARIA: 330-1.99.00 (SOLO ALOE VERA)

Ul\IDAD DE !\IWJI),\: KILOS NETOS ( Uj','fl)AD EN LA CUAL SE EXPRESA EL PRECIO UNITAIUO y LA CAl\TWAD)

ITCII,\ Hin Nn~lI1HF 1~II'OHlAIlOH MEIlIO I'AIS ADUANA CLAUSULA l~lI'nRTAClON VAHIEI1"f) ~IARC" PRECIO Ic ANTIf)'\O TOTAL clr TOlAI. HIII

1~11'()ln,\Il( lit TrI:. AIlI)IJlSICION CO~1PI(/\ lINIT lIS~ lIS~ IJS~

I 0/0(1 '()(, 7%(,~ ¡solo HENIT I1lJ~lIl A Y COMPANIA UI1A. CAHHETERü I..r.le) IQUIQlJE elr CHEMA AI.OE VERA 8 O/.. AHlMAllC ~Ii 20 82000 7.18 'lO

!..¡ '115")(, 7X';X~2012 IMI'OHlACIONES y COMEHClAI. ANiliNA I.lllA MAIUll~10 lISA!I'R VAI.I'AIU 1'011 1.0ClON CIUJ,IOS,\ IlE AI.OF CHF~lA 12X I I.ANIlFR ¡Al¡! 29.87. ~~.68'1.." '-'.8'1.127

HIT..\I. 2'J.89~ ~S.50'JJ.' JH,n.17

H!F'-"TE: C.\~I \1\.\ IJE ("O~IEHClO IJI': S..\NTI'\CO



PARTIDA ARANCELARIA: 1211.90.90 (SOLO ALOE VERA)

UNIDAD DE MEDIDA: KILOS NETOS (UNIDAD EN LA CUAL SE EXPRESA EL PRECIO UNITARIO Y LA CANTIDAD)

ITCIIA I([JI NOMIJIZE 1\1EDI0 I'AIS ¡ADUANA CLAUSULA IMI'OIUACION VAIUUJ¡\ MARCA PRECIO e ANTID" D TOTAL elF TOTAL FOil

II\II'OlnM)OR IMI'OIZT¡\DOR ·nE. ADQUISICION COMPRA UNIT. US$ US$ US$

IO/1l 1/97 ~5077<)OIl 7 COSMI:TICOS AVON S MARITIMO IJSA/PR SAN ANTON FOil ALOE VERA eOD.3764 CIRCLE TRA!)E-I· 9301 19.99 1.85936 1.76069

1610 11')7 X5077'JOO 7 COSMETICOS AVON S AEREO USA/I'R METROI'OI.l FOil ALOE VERA SERIADO ('IRC!.E TRADE-I 96.35 56.5 5+R25 4(J7~.lJX

111111#1/1/# R507790ü 7 ('OSMFTICOS AVON S MARITIMO USA/I'R SAN ANTON FOil IIOJAS OE ALOE VER POI.VO CIRCLE TRADle-1 91.57 2300 2.10643 2.021.H'J

TOTAL 99.49 9.4 10.04 8.7575(,

Fl'Ei\TE: C\H\IU DE C:O~IEHCIO DE SANTL\CO



PAIlTlIlA ARANCELAIlIA : 1302.19.00 (SOLO ALOE VERA)

1I1\ lilA O DE ilIUllllA: hILOS NETOS{ UNIllAf) EN LA ClIALSE F..\PllESA EL I'REClO UNITARIO y LA CANTIDAD)

1[[11,1 1011" I NOr..l1lRE ~IEOIO I'AIS ADU,IN,I rLAUSULA I~II'ORTM·ION I·ARIEDAD ~IARrA I'RErlO rAr-:TIDAI TOTAL CI~ TOTALIOI!

IMI'O¡.{l·\f)OR l~lI'ORTAOOR HE ADQlJlSlrlON rO~II'RA UNIT US\ US\ 115\

.:'1'0.:' "17 K'ti.¡~ 100 5 COLC.,ITF I'AL~IOI.I\'L n liLE S ·1 ~IARITI~I(" USAlI'R '·ALI'ARAIS EX·F· ,ILOE I'ER[ GEL ~I[NNEN·F 1.11 11 H n.¡.¡ 2S-l(,

,Il/ln"n t<illH7-1fMI c; Gl111.I.EIlMO IIAl{I)lNG y ("1,\ l.TI)'\ ~IARITI~1(" AI.E~I'\NI" I·AU'ARAIS rYF ALOI,S 1'01."O l':nTNI("" CARROlIX·F 968 bSO b.:.!().l 1.1 6 CX)(t cJ1

1/1I1."J7 1'JI.t.,HiflCl 7 PROIH JC ros ()lll~lI("ns l\IXI'F1l1,\S 1'llI,..',\S y SER \'IClOS .\ AEREO ,\HoCEN,. ~IETKOI'OI.l EX·F EXT (;UrOL AI.OE I·ERA Uf) VEC; J01 IOH OII.·lrA~I·F J. 18 \1 17-1)-1 Ihl -ll(

l)i()\/'17 71~6l):.!lIc.ll 2 ,\RA1I.tA I.AIJORATOIlIOS y ("1·\ !.TOA AEREO ,'tEMANIA ~IETROI'OU ClF EXTR,lrTO ..lUJE EN 1'01.\'0 IIITO~ }'J2S lO 1,96171 1,70S (J.¡

.:''1'(,7/')7 '}()7~7InCl .l I'ROALTIT S A 'I.ARITIM ESI'ANA \'ALI',IRAIS rlF EXTR.ArTO 1)/,\1.010 '·ERA '"EGETAI. I'URO I'ROI'IT AI.·F 1871 ]) 9.) \8 tltJ'J-l-l

\'U7/',7 fil.:'III·W(J-I REIITlTR I.TIlA ~IARITIM( AI.I"IANIA VALI'ARAIS ("IF EXTRArTO 010 AI.elE l'OI.\'O FIl<O rIlHIO"EOICA· 128 fJ 100 1.28989 1.217 17

~-I/I ~/"7 ln~IO-lO\) J RElrrTICR I.TIlA "ARITI'" AI.E~IANIA \'AI.I'ARAIS ("IF r.XTR,ICTO DE ALOE EN 1'0\.vO·'T.c.nAI. ("IIE~10~1[1J1[A· 11 ~C) 1fl0 1.2\9 JI 1.I~q Sil

1/0-'''17 'Hll~2"tln 7 I.AIHlKATOIUO ClIII.F SA AEREO AI.E"'ANIA 'IETROI'OI.l CH EXTR.ArTO IJE ALOE POI. VO GDO I'ROF (' AES:\R·¡: 13 51 1~Q J.15 I 9~ 1,7871)1)

1.1.'1(1"17 '}(ll~~OUO 7 I.AIIOR.,1101lIO rllll.E SA "ARITI" AI.HIANIA VAU',\K,\IS nI' EXTRACTO IJE ALOE 1'01.1'0 C;DO I'ROF A~IIIRO·F CJ8-1 I ~(J I.J16 -10 1.-'IJl I ~

17IOó.'f)7 l)j\ 1.1t)O(l ..:. IIDF ("1 III.E SA "ARITI" AI.E~'ANIA "ALI'ARAIS rOIl FXTRArTO OE AI.O[ 1'01. '·0 GIlO I'ROF IlIJF·F 1571 10 ln 1~ 1..1 2 ~.:;

1:'1 (¡ltn 91\I.llKKI ..:. IlIlr ("1 liLE SA "ARITI~I AI.r:~I"NI,\ \,AI.I',IRAIS FOil EXTRACTO IJI' ALOE rOL '·0 GOO "ROF DIlF.F l~ 58 10 ~-I) 82 23-111

1¡';'lt"l7 f)\¡,)¡lnnO J 1.,\1I0RATORIOS 1),\ VIS !\A ~IARITI'I lISAlI'R SAN ,\NTON Ex-r EXTRArTO OE ,II.OE 1'01.\'0 GO() I'Ror R"·F 1011 2 -11-13 .\il\1

1~J11"17 li-l' 7h'IIHI 7 REI'IlI:SENTA("IONES DE ,,-,'1 U(I,IS l'IU'I,ISINlllJSTRIAI.ES AEREO lIS,\/I'R 'IETROI'OI.l FOil EXTRAOO DE AI.OE I"ER,I EN "01.\'0 TERR Y I.AI!·F IQS 39 lu 3.1')01 (19 3.718 \11

:11 /1)1"17 ti \I\..1.lllI() ~ COI.(",AI'I: PAI.l\101.lVE nlt!.E!) A ~IARITIMC llSA/l'H SAN ANTON EX·F EXTRAcrO Il[ AI.OEI·ERA GEL.I'Z,I TECNICA COI.G,I TE·F K10 629 S~ 11: ~~ 11/.

1<}:O(I'17 8-117(,1/00 7 RU'RESENT,I("IONES IJE ~IAT[RIAS I'IU'IASINIJUSTRIAI.ES AEREO USA/I'R ~IETROI'OI.l FOil EXTR.,rTO IIERO,ln'O 0/,11.01' VER TIl'O TOOI \.EN 1'01. ,. TERRY LIO-E IH 12 '101 6.'.76J b)q ~K

1)110 1'17 {)lJh.\\~~n ~ \.11'0 CIIII.E S A ,IEREO U5A/I'R 'IETROI'OLl FOil EXTRACTO VEGET ..Il ,11.010 1110 1l0TANlrA-F 117 -11 l -I~-I 82 )..11-12

16'¡~:q7 <)()6'\S~\O ~ 1.11'0 ClIII.E S A AEREO USA/I'R ~IETROI'OI.l roo EXTR.AnO I·EGETAI. AI.O[I'IIYTOGEI. UIO 1l0TANlr,I-F 11-1-12 ) 80100 nb·n
.11O~JcJ7 I)O())~""o < 1.11'0 ("1111.10 S A ~IARITI~lr USA/I'R S,IN ANTON EX-F JUGO O[ [XTR,'C"!O I·EGET,II. ,II.OE I.II'O·F J20 ~7 5 ~; 1.1.6 18 I 61)~'

TOnl. IJ66 19 J I,I~ 1 98 ~8 (.oJ 17

H'I.S 11.: (",I~I 111.1 Ill: C()~IUlCIO Ill: S.li'>TI,\(;O



PARTIUA AI~\NCEL.-\IUA: JJ01.29.00 (SOLO ALOE VERA)

UNIDALJ DE I\IEDIDA: h:ILOS NI.::TOS (UNIDALJ EN LA CUALSE EXPRESA EL PRECIO UNITAItlO y LA CANTIDALJ)

¡:ECII \ HIT I'O,\llIllE
I~II'OH L\llClJ( 1~II'OHT,\IJOll

~IU)IO

TTE.

I',\IS I AI>lIAI'.\

..\D{)I'ISIClO:'\

CL.\ 1!SIIL.\ 1\lI'OIlT,\(,IOl'

('O~U'IL\

\'EHIU)..ID ~ L\I((,A I'IUTIO Ie\ :\TI D.\ TOT,\ 1. CI E IUL\ 1. FO 11

lINIT. I :SS lISS I'S~

~~!I0"17 )')(,'1.1')10\-' INVI'RSI()NES (óll.CO ('1111.1: l.I~lITAI

~I;lJ)")) ~11(,~~lJOI' 1 1I1RI'IUA WFIIJNFR y C1A l:mA

¡:\q.:~TE: C.\~L\lL\ DE CO\IEHClO DE S.\NTI,\CO

AUU':O lJSA:I'R IMlTROI'OI.l
ALEMANIA IMETIWI'OI.l

EX·¡:

FOil

ACTITE ESENCIAL D'ALOE VER 1.I1)IJlI)O (;DO.TITNIC r-I,\YIIU.I.INE·¡:

AClJTI: ESI:N('IAL DE ALOE A SOlO I.IGIJlIlO PRIMA VFRA 1.11'.
roTAl. I .18.0] ].S(I~ r" ] ..1(1) 'JI



PAHTlDA ARANCELARIA: JJO~.99.00 (SOLO ALOE VERA)

UNIDAD DE I\IEDIDA: KILOS NETOS (UNIDAD EN LA CUALSE EXPRESA EL PRECIO UNITARIO Y LA CANTIDAD)

11'("11.,\ HIIT NOMllRl: I\'II:DIO I',\IS ADUANA CLAUSULA IMI'OlnACION VARIEDAD MAllCA I'HECIO CANTIDAD TOlA 1. elF TOTAL FOil

1Ml'l )HT/\ I)()j( IMI'OHTAI)Oll '1'1'1: 1\ I)QUISICION eOMPHA UNIT lJS~ USS; IJSS;

I ~/(l')/')7 <)(,7;i)~;iO K COSMI:TICA DA VIS S ~ MArUTIMO lJS¡\/Pll SAN ANTONIC FOil CREMA ALOE ENV, ~.50Z JERGENS 878 418 3.67309 3.344 00

JO/lJ5N7 %755~50 K COSMI:TIl"A 1)/\ VIS S ~ ~lARITIMO USA/PIl VA1.I'AllAI50 ron CREMA Jse A Lor: 775<¡:~50M JI:R(jENS ~. 5~ R372 8 ~ 1.17405 19,140 (lO

16/1 ~/97 <¡:;5IJOOO K IIDr el liLE S A MARITIMO A1.[~IANIA VAI.I'ARAISO Füll ALOE VERA Cl GDüeOSMI:TICA IlDF-F ~4 60 19.5 479,85 456 X3

TaTA\. 88\0 J ~5J~6 99 ~~.941 73

Fl'E"TI:: C\\L\lL\ DI,: CO~IU¡CIO DE S..\r\TL\CO



PARTlUA AIUNCELARIA : 1211.90.90 (SOLO ALOE VERA)

lJNIOAD DE I\I[OIDA: KILOS NETOS ([INIDAD EN LA CUALSE EXPRESA EL PRECIO UNITARIO Y LA CANTWADj

ITClI \ IU 'T
1.\II'()llT..\1l01l

"O,\11l1l E
D1I'OIlT..I1l01(

~IEIlIO

rn:.
1' ..115 ..1 1)11..1 N..I (:\..-1115111...1 DII'OIH,IClO.'\

..\OQI·ISI('IO" CO~II'IU

\ ...\1\1 1I J..I 1) ,\1.-\1((',\ I'I\I:UO (..I"TlI) ..11

I':'\IT.I'SS

TOT..II. UF TOT..II. HIIl

[ISS ¡'SS

~X;flf}, ,)X

8)077'11111 7

X~077C}ll1l 7

711.'\1I11011fl 2

AIlRI ..\N..I ,\ GONi'.,\LEZ IWJ,\S

('OSI'-IETI('05 .-\ VON s..\
('OS~IJ:TICIlS ..\\·ON s ..\
l'UND,\('J()NClIII.I·:

~IARITI~IO

~I ..\RITI~IO
~1,\llITI"IO

,\lJU:O

,\I.E~IA~I.-\ \·AI.I',\IC·\l5 eJF ALOE I)EI. (,MIO

USA 'PR S ..\N ,\NTONI rol! 1I0JAS DE ..\1.0E \'l\( ..\

115"\'1'1( S..\N J\NTONI Fon 1I0J.-\5 DE ,\1.0E VER ..\
"11.:\1('0 ~IETI(()I'()I.I FOil 1I0J..\5 FR¡:SC\S DE ,\1.0E \'Ut..\

PUL \,[[(IZ,\D().~IOS5EI.II ..\ ..I~llllm-F

POLVO ('IRCI.E TR.-\DE·F
1'01.\'0. (,I[((,I.E TR,\DE·F
(,XI'U;OIU ..\ ,\ 11 :"EUC'UI ..\lJER·F

6.33 46J 1
~O 6S 1:1

~5.S6 2J

TOT..I 1. 5591

1.9:10.17 1.7(,1 }(,

1.0S60U 1.UIH8

FI't::'\IT: ('..\:\I..IIl.\ \lE ('0"1 EJ«('1 O \lE S..\NTI.\(;O



"AnTillA ARANCCL-\IUA : IJ02.19.00 (SOLO ALOE VERA)

Ul\llJAD Il[ ,\IElJID,\: hILOS I\'ETOS (1II\IllAO EN LA ClIALSE EXPItESA EL PRECIO lJNITARIO \' LA CANTWAD)

1 EClI·\ Itlll

1~11'(Jtl'l·\l)üR

~"/(l7 "J>< >i1~IIl ..WO ·1

1.J/1 17"'s 'Iet i~~OClO 7

~'!/ltl:'ni '11'1,(1(111 t\.

I ~f1 "1.i}~ l¡.;~ I .100(1 K

~'/o7l(¡¡'; 8(1-l47..l0(J ,~

~6,'(1;1')S (J., ~ lJtlt10 ~

'JlO'I,"/li 7·/(,~.H.:ofl 7

~U/l).JI,)~ li<t7Qli7u ;

I.JIO'!'/~ %7'1870 J
I(J,'{llt"lS lJh7.Ql\7\l 1

nll)~/l)¡'; 7'/1.'11 1)10 )

K/U<'/'Jk llf,"~ <, t:, "'(1 ,
"/O~ "lo: q.~(.¡': HlO(l -1

2/0-1 "Jt-; 'J"r.liIHOtl -1

I()/O-l/()l'; f)lh81000 ~

~ I/(¡KiCJ~ 9)(,810004

17/U7/1)r, ¡';-I176()()(l 7

:'8 107/'11:' 1\-1176'100 7

2-11Ú]I')~ %h7cHWO K

~~10-,fIl!'i %670K(lO"

2!O(),I()8 %6]0800 ~

2-1/07/'lti f)M,70S00 K

NO~lIlHE ~IEI)IO I',\IS I,\DU/\N,\ C1.:\ lJSlJl.,\

"11'01(1 AI>O!1 TTE AI>f)UISICION CO~II'RA

1.·\lH)lt,\"IOIlI() ClIll.F S/\ A¡::I{FO 1\I.E~IAN1'\ I\IETHOPOI.I CYF

BDr C1llt.l: S/\ ..\EHEO AI.I:I\IANIr\ I\IETlt()I'OI.l EX-F

IlI>F CI IlI.E SA ~IARITI~IO AI.E~IAN1A VAI./'AR,IIS EX·F

GlJII.I.ER~10 IIARIJING Y CI,\ UD ..\ ~IARITI~IO AI.E~IANIA VA\,PARAIS CIF

IlI>F C1I1I.E SA AEREO ,\I.H1ANIA ~IETROI>OL1 1'011

I'IU),\I.T1:C s A ,\EREO FSI'AN'\ ~ILTROI'OI./ FOil

I'ROALTFC S A AERI'O ESPAN,\ ~IETROI'OI./ EX·F

I'RO ..\I.T1T S ,\ AEREO ESPAN,\ ~IETROPOI./ EX·F

IN\'EIlSIONLS till.en n lILE 1.I1\1lT,\IM 1\1,\RITII\IO FRAN(I \· ...\LP,\R,\IS EX·F

1.11'0 CIIII.E S A ~IARlTI~IO lISA/I'R V,\\.rAR.AIS EX·F

I.AI10R ..\TORIOS 1>,\ VIS S,\ ~1,\RITI~10 lIS,vI'R SAN Mno" EX·F

\.AIlORATORIOS 1> ..\\'15 S,\ ~IARITI~IO lIS""'R SAN ANTO" EX·F

I.ABOR ..ITORIOS DA VIS SA ~IARITIMO lISA/rR SAN ANTON EX·F

I.AIlOR ..\TORIOS DA VIS SA ~IARlTI~IO US,vI'R SAN ANTO" EX·F

REPRESENTACIONES 1>[ ~IHERIAS I'RI~IASI~DUSTRIAI.ES .AEREO US..vI'R ~IETROI'OI./ mo

RE!'I(ESENTACIONES DE ~I,\TFRI·\S I'RIM ..\SIN[)USTRIAI.ES AEREO USA/PR ~IETROPOL1 FOO

!'ORE\'ER I./VING I'R(1)l!CTS ClIII.E S A ~IARlTI~tO USA/PR SAN ,\NTO" EX·F

FORF\'ER I./VING 1'1l0DUCTS ClBI.E S A ~IARITI~IO USA/I'R SAN ANTO" EX·F

roIlE\TR I./VING PROI>UCTS CIIII.E S ,\ MARlTI~IO USA/PR S,\N ANTO" EX·F

FORF\UII./VING "IIOI>UOS CIIIIE S ,\ ~L\RITI~IO US,\/PR SAN ANTON rOIl

I"l'OI(l,\ C10,,", \'ARIEI),ID ~1 ..\IlC" PRECIO ICA~llf).-\f) TOTAL C1f TOT,\I ¡'Oll

UNll lIS1 USS USI

ALOE IJI'I. CAllO 1'01.\'0· \'I:(;f.'T,\\. CIIHIO\IEDf(' \ 21 )1 lOO 2.1>6 ]9 2,073 ~~

Al.Ol.. \'l:R,\ 1'01.\'0 l' l' ,H.lIlHO-F 1~ C)-I lOO 1 88~ 27 l]nJ'"

IXlltAn(} Dl.Al.lJE l'OI.\'OCil)(J I'RO¡: IIDF·!' 71:! .l<J I 71 ~ ](. -17 1 7~

EXTRACTO DE ,\1.0E 1'01. VO GI>O PROF IIDI'·F 2') b-l IU 2CJó 42 ?K-I (JI

[);TR·\CTO \'EGET.AI. DE AI.OES EN 1'01. \'0 A~IllRO·F 9 b9 <00 l.8]] 8] )]I])/J

EXTRACTO \'EGEl AL DE ALOE 1'01. VO.I'ZA TE'''I('.\ nDF·F 7b 76 lb 1,228 lO I.O}(1.1-1

ALOE \TIl,\ I./QUIDO I'Z,\ 'lEC DlIACA~1 S R 1. 17 18 819U tU]·1

EXTRACTOS \'I:(;l..TAI.ES ,11.01' \TR,\ S,\NTlCi,\·F I<l] 121i 1,?(,770 1.-I'Jllll

E"TRACTOS \'EGf.'TAI.ES A\.OE VERA I'RO\'IlAl.·1' IH7 I}O l,cnS!l] I J'} 1 h-l

EXTR.ACTOS \'E(;ETAI.[S ,\1.0E \'ERA I'RO\'IT '\1..1' 19S1( 18 1.1 ll17 f,(jlI7

EXTR ..\CTO DE ,\1.01' \'ERA ~)~9" 1. OREAI. 179) lO sn 7\ ~]-I lu

..\1.0E \·ER.A 1'01.\'0 GI>O TECNICO 1.11'0·1' 2<001 < 1,20(J 01 I.OlJ~ l"¡

EXTRACTO D[ ALOE 1'01. \'0 GDO pROr R~I·F 2026 101 J) 1)).1'}

EXTRACTO DE ,\LOE 1'01.\'0 GDO rllOI' RE\·1.0N., 6) 28 28 1.771 en 1,6M.. C)J

EXTRACTO DE ALO[ 1'01. VO GDO.pROF RE\'\.ON·r 22 J8 < 111 9U lO] 77

EXTRACTO DE AI.OE POLVO GDO TECNICO REVI.ON·F 2 I -18 2 -12 qS -1103

EXTRACTO DE ALOE VERA ART \1'1.00< TERR \' I.AUORATOR S.l 8~ b2 1.400 70 ll80 (,~

EXTRACTO OE AI.O[ \'[RA EN 1'01.\'0 TERR \' I.AnORA TOR In 2~ 11 1.4« 77 I.J{,O .10

JlIGO CONCE"TRM)O D:AI.O[ I./QLlIOO GRDO TECNIC ,\1.0E V F 723 ~-I) ~1 3,9:2777 J.bl ..1 (I~
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PARTIDA ARANCELARIA: 3304.91.00 (SOLO ALOE VERA)

UNIDAD DE MEDIDA: KILOS NETOS (UNIDAD EN LA CUAL SE EXPRESA EL PRECIO UNITARIO Y LA CANTIDAD)

ITCIIA lun NO~lIlR[ MEDIO l' AIS ADUANA CLAUSULA IMPORTACION VA RI EDA D MARCA PRECIO CANTIDAD TOTAL clr roTAl. I-'Oll
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TOT\\. I ~ 5 3,09278 2,351 ~6
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PARTIDA ARANCELARIA : 330~.99.00 (SOLO ALOE VERA)

UNIDAD DE i\lEDIDA: KILOS NETOS (UNIDAD EN LA CUALSE EXPRESA EL PRE<;:IO UNITARIO y LA CANTIDAD)
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ANEXO N° 2

Estudio de Factibilidad para Exportar Productos de

Aloe a Japón

(JETRO - Japan External, Trade Organization).
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Aloe Products

(source: Fellsibility SIIIt/y for Exporling lo Jllplln 1996 February)
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1. History of aloe products in Japan

Many rypes ofaloe products exíst in the world, but Japan is the place where lhe genus Aloe arborescens grows. This is the
reason why aloe has been known in Japan from a long time ago as a medicine spread among people. However, Aloe
arborescens is considered lo have started as a marketted product in 1925, bUl ín recenl years many research sLUdies were
conducled and lead to lhe publication of reportS in different academic fields tending lO prove from an academic poínt of
view lhe posilive effects of aloe as a chemical and as a medica! producl. Together with these sLUdies, aloe foods and
cosme·lics were developped by companies who slarted lO reach a wider audience through advertisement effortS. Aloe
producls have started to spread progressively in Japan where people affectíonate health-and-nature-friendly trends.

2. Statistics

As a health food, the size of aloe products market is k-nown but no statistics are available concem ing those products.

According 10 lhe Japan Health Food Association, lhe size of the market for aloe products taken as health food is estimated
lO reach approximately 23.5 billíon yen. Some basic standards have been establíshed by this Association conceming algae
genus like chlorella. bUl aloe belongs lO a group with no such srandards.

3. Present situation of domestic demand

In Japan, aloe ís used lO some eXlenl as a medical product, but demand for aloe focusses maínly on food application
(approximately 80% of domestic demand) and on applicalions as a producl for cosmelics and bath addilives (appr. 20%).

(Aloe Shokuhin KK)
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The following list shows the retail prices ofthe main aloe products marketed in Japan.

<Food produets>

(Retail prices)

• A.arboreseens solution

(made of pressed A.arboreseens only)

• A.arborescens j uice

• Health pastille mnde of A.arborescens

(containing 70% of aloe extraet and 30% of
vitamins and caleillm)

• Leaves of A.arboreseens powdered

• Dried leaves of A.arborescens

(for aloe alcoholic beverages and aloe tea)

<Cosmetics and b:Hh addilives>

• Face soap

• Cosmetic

• Emulsifier

lile://S:\Santiago ZlIñiga\Aloe Vera\FES970412.htm

'!f- 3,000 (720ml)

'!f- 1,000 (300ml)

'!f- 3,000 (300pastilles)

'!f- 2,000 (SOg)

'!f- 1,000 (40g)

~ 2,000 ( 100g)

'!f- 2,OOO/'!f-2,SOO( 120ml)

'!f- 2,000/'!f-2,SOO( 120ml)

IS/04/99
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• Nourishing cream

• Beaury essence

• Shampoo

• Hair rinse

• Body shampoo

4. Cürrent situation of domestic production

~ 2.500N2,SOO(SOml)

'!t 3,000(30ml)

'!t ¡ .200(300ml)

~ 1.200(300ml)

~ 2,000(SOOml)

(Aloe Shokuhin K.K., House 01' Rose Co., LId.)

Aloe Shokuhin K.K. was the first Japanese company to manufacture aloe products and is presently cultivaring, processing
marketing and selling aloe products in Japan. Under this integrated marketing process, Aloe Shokuhin K.K. boasts a range
of S irems as food products and 14 items as cosmetics and bath additives products, mosrly offered through direct mail
purchase. With a sound tumover situation, the company foresees a 20% increase in 1995 over previous year (according to
its march 1996 balance results). Running shon 01' raw materials because 01' sales increase in recent years, Aloe Shokuhin
K.K. has 10 buy also from base material manufacrurers.

Another company, Goshu Yakuhin K.K., offers 5 bath additives items containing aloe extracts, the manufacruring ofthese
products being consigned lO an affiliated company. Aloe used as malerial is J domestic producl. In lhe future. Goshu
Yakuhin intends 10 manufaclure olher original producls following lhe needs 01' consumers, such as cosmetics and health
food products conraining aloe.

5: Present situation of aloe products imports

A.arborescens is a domeslically grown variery, bur lhis genus is being recently cuilivated as well in Korea and Korean
companies have slaned lO sell rheir producrs onto the Japanese markel. According to Aloe Shokuhin, Korean aloes are
cheaper in comparison 10 domestic production, bur the main element. aloene, represents onl)' hall' 01' the IOtal composition.
giving inferior products. Aloe Shokuhin has imponed Korean aloe in the past bUl does not impon [hese aloes anymore in
order 10 avoid a drop 01' qualiry.

Another aloe genus is Aloe barbadensis. mainly imponed from the US and Thailand, but production has increased
recenrly in Okinawa as wel!. Concerning this Aloe variery as \Ve 11 , imponed producls tend 10 be cheaper. but production
from Okinawa is considered a higher qualiry.

file:l/S:\Santiago Zuñiga\Aloe Vera\FES9704 12.hllll 15/0",/99
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6. Sales situation

The company House 01" Rose is currenrly selling aloe cosmelics made of Aloe arborescens exlraCIS (domeslic cullivars)
and Aloe barbadensis (imported cullivars). They have special conrraclS Wilh manufacturers and do nOI go lhrough
wholesaling channels. Relailing is done only lhrough House of Rose's proper relail OUllels.

(House of Rose Co., Ltd.)

7. Customs duty and regulations concerning imports

Among many aloe varie[ies, Aloe arborescens, Aloe barbadensis and Aloe ferox are lhe mosl common varielies marketed
in Japan. The I"ollowing paragraphs will introduce lhe laws and regulations relaled lO these lhree lypes.

7-1 Regulations according to Aloe variery

• The Pharmaceutical Affairs Law of Japan defines clearly drugs and foods. Taken as producls lO be absorbed
lhrough lhe mouth, "Aloe barbadensis" and "Aloe ferox" have !O receive approval as drugs (in olher words, they
are nOI recognized as food producls).

• "Aloe arborescens" is recognized as a food producl.

7-2 Regulalions according !O the rype. of product

(1) Food Sunitalion Lmv

The Japanese Food Sanitalion Law defines slandards and crileria !O abide with conceming rhe food and drink calegory.
Import of foods and drinks which would nOI fulfill lhese reqllirements is prohibited. Reglllalions concerning food
aclditives are 'lIso stipulated in lhis Law and additives other [han those designated by lhe Minister of Heallh and Welfare
cannOI be used.

AUlhority concerned (for more informal ion)

file:l/S:\Santiago ZlIñiga\Aloe Vera\FES970412.htm 15/04/99
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The Ministry of Heakth and Welfare

Tokyo Quarantine Station, Food Inspection Division

3-9-35, Konan, Minato-ku, Tokyo 108

Te!. 0:)-3471-7913

(2) Pharmacellfica/ Aflairs La\\'

The Pharmaceulical Affairs Law exists lO ensure suitable levels of qualiry, effecliveness, and safery in drugs. quasi-drugs,
cosmetics and medical equipmenr used in Japan by regulating lheir manufacture, impon and sale. Impon and sale of lhese
products mean that imponers have lO obtain approval for manufacturing (imponing) and an authorization for impon and
sale of the producls.

The Pharmaceutical Affairs Law of Japan defines drugs, quasi-drugs. and cosmelics as follows.

Drugs

1) Ilems prepared according 10 lhe Pharmacopoeia Japonica.

:2) Ilems, except for mechanical equipmenr, lhat are designed for use by humans or animals
for lhe diagnosis. lrealmenl, or prevention of illness.

3) Items, except for mechanical equipmenr, lhal are designed 10 affect lhe structure or
funclions of the bodies of humans or animals.

Quasi-drugs

Items. except for mecilanical equipment and irems penaining 10 such equipment, which are recognized by lile Minisler of
Heallh and Welfare as intended for the following purposes, and which exen only a mild effecr on the human body.

1) PreveIHion of nausea and olher discontilure, oral and olher body odors.

~) Prevention of heal rush and sores.

3) Prevenrion of hair 1055. encouragemenl of hair growlh, and hair removal.

4) El ¡minal ion or prevenrion of anack by mice, nies, mosqu itoes and fleas againsl

humans or animals.

Cosmelics

file://S:\Santiago Zuñiga\Aloe Vera\FES97041 :2.htm 15/04/99
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Ilems inrended ro be painted, spread, or applied in similar ways lO the body wirh the purpose of cleansing or beaurifying
rhe human body, increasing irs attracriveness, changing its appearance, or keep rhe skin or hair in a healthy condirion,
while exening only a mild effecr on rhe body. However, items and quasi-drugs intended for rhese purposes which are used
according ro the second and rhird definitions of'drug' aboye, are excluded from this caregory.

For information. such products as bath additives or treatmenr hair ronic be long to the calegory 'quasi-drugs' whereas
shampoo and rinse b~long lO 'cosmetics'.

Concerning cosmerics, 'Japan Cosmelic Ingredienrs Codex' defines a ser of srandards for composirion proponions and
codifies ingredients ro be used.

Au[horirv con cerned (for more informarían)

The Ministry of Healrh and Welfare

Pharmaceurical Affairs Bureau

Second Evaluarion and Registrarion Division

1-2-1, kasumigaseki, Chiyoda-ku, Tokyo I00

T~I.:03-3503-1711

7-1 Customs dury

According ro applicarion, type of producr and composirion among orher, HS reference code is different. For rhis reason,
imponers are advised ro contacr Japan Tariff Association in advance. Some relevanr examples are given below as
informarion.

• HS No. 111 1.90.9900 -> Planrs and pam of planrs of a kind used primari Iy in perfumery, in pharmacy or for
insecricidal. fungicidal or similar purposes, fresh or dried, n.e.s.:4.6%

• HS No. 1302.19.1 10 -> Vegetable saps and extracrs, used as b¡lses for beverage, obrained from a single material of
vegetable origin: 10%.

For more information. con¡¡¡ct

Japan Tariff Association

-1-7-8, Kojirnachi, Chiyoda-ku, Tokyo 102

Td 03-3263-7221

8. Conclusion
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In r~cenl years, academic reporlS were published in Japan conccming lhe excellenl properties 01' some element of aloe,
together with the absence of side effect risks. resulting in a slronger interest from Japanese people for the value of aloe
products. Nalural cosmetics are gaining a very strong momentum in lhe US, and aloe is shown as one example of natural
cosmelic. At the same lime, cosmetic products are being bener and bener known. On the other hand, for aloe, but also for
other products such as nalural heallh foods and natural cosmelics, lhere is an increase of business ventures based on
producls using nalural ingredients. '

Cullivation and production of aloe can be easily carried out in Japan. This is the reason why Japanese companies
developing a business in rhis field have an inlegraled range of activiry: cultivation, produclion, processing, markering and
sales. but another reason stems from the purpose of garanteeing a high level of qualiry to the consumer, as a provider of
products bound lO make people heallhy. However, many people regret a foreseeable progressive increase of cheap and
low qualiry aloe imports compared lO domestically produced ones.

The food and cosmetic markets in Japan have already reached lheir saturation leve!. For this reason, what interests
Japanesc people in this period of accelerated ageing society is any product which is "good for the body" (for the purpose
of healrh conservation or beautifying). Japanese companies who sell aloe products are presently considering the
development of new products and for Aloe Shokuhin "the market may expand 10 a 100 bi II ion yen market". These facts
lead us to say that foreign manufacturers have quite sufficient possibilities lO enter aloe market. However, the product
category 10 which the producr belong is an important point pertaining to regulations, that should not be overlooked.

(Aloe Shokuhin K.K.. House ofRose Co., Ltd. Orihiro K.K.)

9. Information Source

,

I * Japan Healrh Food Association I
Shokllhin-eisei Center BIdg.:2-6-1, Jingumae, Shibuya-ku. Tokyo

I
Tel:03-54 10-8231

I150

I 11 I
I 11 I

• Minislry of Health and Welfare, Phamlaceutical Affaire Bureau Inspecrion and Guidance
Division.

• Ministry 01' Health and Welfare,Pharmaceutical Affaire Bureau Evaluation and Registrarion
Division

1-:2-1, Kasllmigaseki. Chiyoda-ku, Tokyo 100 11 Tel:03-3503-1711 I

fi 1e:l/S:\Sanl iago Zuñ iga\A loe Vera\F ES970-112.hlm 15/0-1/99
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I 11 I

I 11 I
* Tokyo Metropolitan Govemment, Bureau of Public Health Pharmaceutical Sanitation Section I

2-8-1, Nishi-shinjuku, Shinjuku-ku, Tokyo 163-0 I ITel:03-5321-1111 I
I 11 I

I 1I ~
I * Aroe Shokuhin K.K. I

2208, Shimoedome, Ohikawa-mach i, Shita-gun, PrefeclUre TeI:054-622-5566 (Sales
Shizuoka 421-02 Administraion Div.)

I 11 I

I 11 I
I * Goshu Yakuhin K.K. I

1-1-5, Hanazono-cho, Toyama-shi, Prefecture Toyama 930 TeI:0764-24-2661 (MR
Ebitani)

I 11 I
I 11 I
I * House of Rose CO.,Ltd.

I
No.3 1nose BIdg.2-12-3 1, Kita-aoyama, MinalO-ku, Tokyo 107 Te1:3475-671 J (Ms

Nakayama)

I 11 I
I 1I 1

I * Orihiro K.K.
I

541- J, Jinnari, Tomioka-shi, Prefecture Gumma 370-24 1I Tel:0274-60-20 IO I
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ANEXO N° 3

Principales Antecedentes Recopilados.

Aplicaciones farmacológicas, farmodinámicas y farmacocinéticas

del Aloe Vera - Laboratorios Farmacéuticos Pejoseca, S.L. ­

1994

A Modern Herbal : Aloes - Mrs. M. Grieve - 1995

Overview of the Lyophilization Process - Thomas A. Jennings,

Ph. D.

U.S. Cosmetics & Toiletries Market: 1998/9 Edition - Resumen

Estudio de mercado del Aloe Vera en Australia - PROCHILE 1990

- Varios Artículos.

U.S. Food and Drug Administration Import Procedures - 1996

United States Import Requirements - US Customs - 1997

Capítulo 13 del Sistema Armonizado de Tarifas Arancelarias -
\

USA

Compendio de sitios WEB relacionados con agricultura

TELSTAR

L10MEGA

Características técnicas equipos de liofilización

MOLDA - Descripción procesos de deshidratación: Liofilización

(Freezing Drying), Secado al vacío por correa y Secado por Spray.

LYOSAN

liofilización.

Descripción de la compañía y del proceso de
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Laboratorios Farmacéuticos

Pejoseca, s.l.
Productos Naturales
English~

---------
APLICACIONES FARMACOLOGICAS, FARMACODINAMICAS y

FARMACOCINETICAS DEL

Aloe Vera
Las plantas que pertenecen al género áloe de las familia de las liliáceas han sido usadas en la Medicina popular
en bastantes países durante miles de años. Muchas culturas antiguas (china, india, egipcia, romana. griega)
conocieron y usaron los productos obtenidos de especies de áloes por su amplio rango de uso medicinal como
laxantes, protectores de la piel, contra la sinusitis, gingivitis. fiebre, convulsiones, etc.

Son plantas perennes, suculentas, con tallo leñoso y robusto.

Las hojas son sésiles, carnosas de forma lanceolada con la base ensanchada y los bordes dentados, tenninadas
en punta recia y provistas de una fuerte cutícula; usualmente tienen espinas más pequeñas en los márgenes. Se
reúnen en una roseta que puede ser basal o encontrarse en el ápice de un tallo de hasta 6 m; la planta toma en
este último caso, porte aéreo.

Los aloes'se distribuyen en áreas cálidas y áridas de todo el mundo; Mar Mediterráneo, Oriente Medio, Africa,
China, Japón, México y Sur de Estados Unidos.

Varias especies de este género tienen importancia por sus propiedades y aplicaciones medicinales: Aloe
arborescents MilI., Aloe Barbadensis MilI. (Aloe Vera L), Aloe ferox MilI. Aloe Saponaria Haw., Aloe
Vahombe, entre otras. De sus hojas se obtienen básicamente dos productos usados actualmente en terapéutica:

- Acíbar: Residuo seco obtenido por evaporación y concentración al vacío del látex o savia contenido en las
células situadas inmediatamente por debajo de la cutícula (células del periciclo de hoja). Con efecto laxante. Se
obtiene principalmente del A. ferox y A. barbadensis.

- Gel de áloe: Sustancia clara y gelatinosa de color blanco-amarillento que procede de las células mucilaginosas
del parénquima central de la hoja. Con efecto tópico principalmente como hidratante y antiinflamatorio. Se
obtiene sobre todo del A. barbadensis (=Aloe Vera).

Para la obtención del gel de áloe, las hojas frescas una vez recolectadas. se cortan en segmentos y se elimina la
corteza que contiene los componentes fenóllcos amarillos, lo cual deja libre la pulpa gelatinosa transparente que
contiene el gel. .

C:OVIP()SICIO'J

En función de la especie de áloe y de detenninadas condiciones como la época de recolección de las hojas, la
edad de las mismas, el riego y su almacenamiento, así como la forma de obtención del gel y el almacenamieniO
del mismo influyen en su composición y en sus propiedades físico-químicas y fannacológicas.

El gel de Aloe Vera contiene alrededor del 99.4% de agua en peso. En función del proceso al que se someten las
hojas para extraer el gel, más del 60% de los sólidos totales son carbohidratos, principalmente mucílagos. Los
azúcares encontrados son glucosa y manosa y cantidades menores de ramnosa, xilosa, arabinosa, galactosa y
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El mucílago mayoritariamente está compuesto de polisacáridos neutros que suelen ser b-(174)-glucomananos,
b-D-mananos, oalactanos, arabinogalactanos, etc. en general, metilados y acetilados. Destaca el acemanano
aislado del extr~cto etanólico del gel de Aloe Vera. El acemanano es un polisacárido parcialmente acetilado,
que consiste en unidades lineales de (1/4)-D-manoiranosil. Los azúcares neutros que se unen en cadena a través
de enlaces (1/6) son galactopiranosas en una proporción I por cada 20 azúcares.

El mucílago contiene también polisacáridos ácidos con diferentes proporciones de ácido galacturónico.

El resto de los sólidos que componen el gel son ácidos y sales orgánicas (ácido glutámico, málico, salicílico y
cítrico y lactato magnésico, oxalato cálcico, etc.), enzimas (celulasa, carboxipeptidasa, bradikininasa, catalasa,
ami lasa, oxidasa, tirosinasa), sapogénicas, taninos, heteróxidos antracénicos (impurificando el gel), estero les,
triglicéridos, aminoácidos (lisina, histidina, glutamina, arginina, ácido aspártico, asparagina, treonina, serina,
ácido glutámico, glicina, alanina, valina, metionina, isoleucina, leucina, tirosina, fenilalanina y triptófano),
RNA, trazas de alcaloides, vitaminas (Betacaroteno, B1, B2, B3, B6, C, E, colina, ácido fólico) y minerales (Al,
S, Ba, Ca. Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Sr, Si), variando en función de la lluvia, el terreno y la época de
recolección.

ACCIONES Y USOS DEL GEL EN FAR\IACIA

El gel de Aloe no tiene actividad purgante ni laxante. Las principales actividades que presenta el gel de Aloe
son antiinflamatoria, inmunomoduladora e hidratante, aunque existen muchas investigaciones farmacológicas
que muestran actividades e indicaciones relacionadas o no con las citadas.

;... ...--.-c i'catr'izallte-----' '----"'-------ailt¡-='¡rlflamatOrl'ü--'---'--' '---"re-genera-d-ü-r·cLltaneo-··---­
........................----11 i'(jraúiñ-te·-------------------- '--¿¡'Líe'rafalTii·co.. -----------· r--------· --'aria ig-és¡ú:i-------·------ ,

:----anti-·hstamlníco anti-hemorroides. anti-acné
anriseptÍcü----------- 'd is-iiiTect21ñ-te----·----- ¡---.-.- añ-t i-~ vari-coso--- --..-.. --- :

~---estiITlurador capi-I-a-r--; epitelizante . anti-ulceroso
¡... --- "'anii=-asm¡}- .----.----- ¡---'-es'ti-mlllint·ecarara·co------ ¡---·nipoTip-ernúlnie------- i
r----"--- nipogluce'mii:inte------- ;·--·------nem-ü-s'i-ái-ic-ü-------- :------imun-omoduJaCi-or-----¡

El gel más estudiado ha sido el del Aloe Vera que es al que nos referimos a continuación.

En general tiene propiedades humectantes e hidratantes. Tiene capacidad de retener agua. El gel se usa cuando
se requiere hidratación y suavidad, normalmente en combinac;ión con otros hidratantes y humectantes cutáneos
(glicerina, propilenglicol). En combinación con ellos se produce un efecto sinérgico.

Ha demostrndo ser litil como vehículo en preparaciones que contienen sustancias antiintlamatorias de tipo
corticoide. Por vía tópica dermatológica el gel es un buen transportador de corticoidcs a través de la capa córnea
de la piel debido a su efecto de retener agua en la zona donde se aplica. Incrementa así la absorción del
esteroide. Además tiene efecto propio por ser antiinflamatorio y actuar a nivel celular provocando la reparación
del tejido, efecto no producido por los corticoides.

El gel de Aloe Vera penetra en el tejido dañado reduciendo el dolor. Es anti;nflamatorio y previene la
progresiva isquemia dennal causada por quemaduras, congelación, descargas eléctricas, radioterapias. Se utiliza
para prevenir la necrosis, pérdida progresiva del tejido de la herida. La aceleración del proceso es importante
porque reduce la contaminación bacteriana.

A pesar de la actividad del gel en curación de heridas superficiales, quemaduras, dermatitis producidas por
radiaciones, etc. éste no es efectivo en incisiones cortantes profundas en la piel (cesáreas, etc.), ni tampoco en
quemaduras por ácido fluorhídrico.

Por otra parte, el gel de Aloe Vera tiene efecto antienvejecimiento. Las alteraciones producidas en la piel por la
edad y por las radiaciones solares se deben a que los cambios degenerativos superan a los regenerativos,
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caracterizándose por la aparición de arrugas. Extractos de Aloe Vera restablecen el_equilibrio entre estos .
cambios degenerativos/regenerativos, estimulando la síntesis de colágeno y de las hbras de elastma de la piel.
El gel de Aloe incrementa el contenido de colágeno soluble en la piel tratada con el mismo. Por otra parte. el gel
contiene tirosinasa que en aplicación continuada sobre la piel puede inhibir la formación de melanina, causante
de las áreas de hiperpigmentación de la piel.

Al someter el gel de Aloe Vera a diálisis, se han separado sus componentes en dos tracciones, una de alto peso
molecular y otra de bajo peso molecular. Ambas fracciones tIenen parte de responsabilIdad en la actIvidad del
gel.

Se ha estudiado la actividad de:

- POLISACARIDOS. Tienen actividad inmunomoduladora. actuando sobre el sistema inmunológico como
complemento.

Uno de ellos, el acemanano es un inductor de interlukina I y postglandina E2 producida por los macrófagos de
la sangre humana. La interleukina influye en la actividad y producción de linfocitos T, B, fibrobastos y células
endoteliales. Así. el acemanano induce la proliferación de célulasfibroblásticas aumentando la proporción de la
actividad metabólica y replicación celular que son pasos fundamentales en un proceso curativo. El acemanano
incrementa la actividad fagocítica de los monocitos y linfocitos, aumenta la cantidad de anticuerpos IgM y IgG
a antígenos víricos y disminuye el tiempo requerido para su aparición en el suero sanguíneo.

Estos mecanismos provocan un aumento global de toda la respuesta inmune. Intervienen el aumentar los
linfocitos T4 que ayudan a la reducir los síntomas asociados a las infecciones por HIV (SIDA) y ayudan a
eliminar infecciones víricas. También son los responsables de curación de quemaduras, úlceras y otras heridas
de la piel y mucosas.

Por otra parte, muchos autores han encontrado sustancias polisacáridas con alto contenido en manosa que
actúan provocando proliferacíón celular en heridas. Esto sugiere que la manosa es el factor causante de esta
actividad.

- BRA.DIKINASA. Es un enzima con actividad carboxipeptidasa que rompe los aminoácidos C-terminales de
la bradikinina, angiotensina I y otros péptidos endógenos.

Tanto la bradikinina como la angiotensina 1 y II juegan un papel importante en el sistema natural de regulación
de la presión de la sangre. La bradikinina es un monopéptido vasodilatador y un potente productor de dolor. La
angiotensina 1es un decapéptido inactivo que se convierte en '¡lngiotensina 11 por pérdida de los dos
aminoácidos C-terminales. La angiotensina II es un vasopresor. .

Por acción de la bradikinasa se inactiva la bradikinina y se produce angiotensina 11. La acción enzimática de la
de la bradikinasa reduce el dolor y disminuye la dilatación de los vasos sanguíneos. La activación de
angiotensina 11 los contrae hasta su nivel normal. Es pues un buen método antiinflamatorio.

La angiotensina II tiene otras actividades: actúa directamente sobre las glándulas adrenales liberando
aldosterona. Esta hormona junto con otras regula el metabolismo electrolítico, actúa como diurético, disminuye
el edema por antagonización de la hormona antidiurética ADH. .

FR.\CCIO"·ES DE 13,\.10 PESO .\lOLECLL\R

Estos componentes del extracto acuoso del gel de Aloe Vera inhiben la liberación de radicales libres por
polimorfonucleares, disminuyéndolos extracelulam1ente. En cambio, las concentraciones de estos radicales a
nivel intracelular no se alteran.

Así la capacidad de los polimorfonucleares, de fagocitar y matar microorganismos a nivel intracelular se
mantiene, mientras que se evitan los efectos citotóxicos producidos por los radicales liberados. Esto explica su
eficacia terapéutica en la curación de heridas.
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De entre estos componentes se ha estudiado la actividad del lactato magnésico. Este compuesto inhibe el
enzima histidina-descarboxilasa, responsable de la conversión del aminoácido histidina a histamina que ocurre
en los mastocitos. Así se inhibe la producción de histamina en los mastocitos disminuyendo la vasodilatación.
Esto contribuye a que el gel sea efectivo en inflamación.

Por otra parte, el lactato magnésico, al igual que muchos .azúcares del gel influyen en las propiedades
hidratantes del gel y pueden reducir la proporción de pérdida de hidratación de las cremas y lociones
farmacéuticas ayudando así al efecto hidratante de las mismas.

El gel de Aloe, principalmente se usa en dermatología, y dennofannacia por su acción favorable en
determinadas dennatosis. Tiene efectos curativos sobre quemaduras causadas por algunas radiaciones, en
úlceras de piel, etc.

Asimismo, se incorpora como componente antiinflamatorio, curativo de heridas, en. preparados para el cuidado
de la piel. Normalmente, se puede incorporar a cremas y lociones, bronceadores, protectores solares, jabones,
sprays para quemaduras, etc. Además de las propiedades curativas que tiene el gel, la capacidad de éste para
retener agua en la zona dañada es también básica para la curación. .

Bibliografía: Revista Acofar Diciembre/94. Laura Segura. Unidad de Investigaciones Farmacéuticas yFarmacológicas, Facultad de
Farmacia, Universidad de Barcelona.
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Aloes
Botanical: Aloe Perryi (J. G. BAKER), Aloe vera (LINN)
Family: N.O. Liliaceae

• Dc'scriplion
• Constilllcnls
• VariL'lics

.0

o ---Consliluenb
• l'lis!orv
• i'vkdicimll .:\ction <ind USéS

• l)n:p~lr<1liülls

---Part Used---Leaves.
---Habitat---Aloes are indigenous to East and South Afriea, but have been introdueec! into the West
Indies (where they are extensively cultivated) and into tropical countries, and will even tlourish in the
eountries bordering on the Mediterranean.

The drug Aloes consists of the liquid exuded from the transversely-eut bases of the leaves of v~rious
speeies of Aloes, evaporated to dryness.

---Description---They are succulent plants belonging to theLily family, with perennial, strong and
ti brous roots and numerous, persistent, tleshy leaves, proceeding from the upper part of the root, narrow,
tapering, thiek and fleshy, usual!y beset at the edges with spiney teeth. Many of the species are woody
and branching. In (he remote districts of S.W. Africn and in Natal, Aloes have been diseovered 30 to 60
feet in height, wi th stems as mueh as 10 feet in eircumference.

The tlowers are produeed in erecr, terminal spikes. There is no calyx, the corolla is tubular, divided into
si:" narrow segl1lcnts at the moulh and of a red, yellow or purplish eolour. lhe capsu/es contnin
numerous angular seeds.

The true Aloe is in tlower c!uring the greater part of the year and is not 10 be eonfounded with another
plant, the Agave or American Aloe (Agave Americana), which is remarkable for the long intervaJ
between its periods of tlowering. This is a suceulent plant, without stem, the leaves being radical,
spiney, and toothed. There is a variety with variegated foliage. The flower-stalk rises 10 many feet in
height, bearing a number of ¡arge and handsome tlowers. In cold climates there is usually a very long
interval between the times of its tlowering, though it is a popular error to suppose that it happens only
once in a hundred years for when it obtains sufticient heat and receives a culture similar to that of the
pineapple, it is found to flower much more freguently. Various speeies of Agave, al! of whieh closely
resemble ench other, have been largely grown as ornamental plants since the tirst hnlf of the sixteenth
centllry in the sOllth of Europe. and are completely acclimatized in Spain, Portugal and SOllT.hern Italy,
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but though often popularly called Aloes all of them are plants of lhe New World whereas the true Aloes
are nalives of the Old World. From a chemical poinl of view lhere is also no analogy al all between
Aloes and Agaves.

Allhouoh the Agave is not employed medicinally, the leaves have been used in Jamaica as a substitute
for soa;, lhe expressed juice (a gallon of the juice yields aboul 1 lb. of the sof~ extract), dried in the sun,
being made inLO balls wirh wood ash. This soap lathers wilh salr water as well as fresh. The leaveshave
:1lso been used for scouring pewter and kitchen utensils. The inner spongy subsrance of rhe leaves 111 a
decayed state has been employed as lindel' and rhe fibres may be spun into a strong, useful rhread.

The tleshy leaves of the lrue Aloe contain near the epidermis 01' outer skin, a row of fibrovascular
bundles. the cells ofwhich are much enlarged and filJed Wilh a yellow juice which exudes when the leaf
is cut. When it is desired to collect the juice, the leaves are cut off close to the stem and so placed that
rhe juice is drained off into tubs. This juice thus colJected is concentrated either by spontaneous
evaporatíon. or more generally by boiling until it becomes of the consistency of thick honey. On cooling,
it is then poured into gourds, boxes, 01' other convenient receptacles, and solidities.

Aloes require two or three years' standing before they yield their juice. In the West Indian Aloe
plantations they are set out in rows like cabbages and cutting takes place in March or April, but in Africa
the drug is collected from the wild plants.

[Top]

---Constituents---The most important constituents of Aloes are the two Aloins, Barbaloin and
¡sobarbaloin, which constitute the so-called 'cl'ystalline' Aloin, present in the drug at from lOto 30 per
cenl. Orher constiluents are amorphous Aloin, resin and Aloe-emodin. The proponion in which the
Aloins are presenl in the respective Aloes is not accurately known.

The manner in which the evaporation is conducted has a marked effect on the appearance of the Aloes,
slow and moderate concentration tending to induce cl'ystallization of the Aloin, thus causing the drug ro
appear opaque. Such Aloes is termed 'livel'Y' 01' hepatic, and splinters of it exhibit minute crystals of
Aloin when examined under the microscope. If, on the othel' hand, the evaporation is carried as far as
possible, the Aloin does not crystalJize and small fragments of the drug appear transparent; it is then
lermed 'glassy,' 'vitreous,' or 'lucid' Aloes and exhibits no cl'ystals of Aloin under the microscope.

---Varieties---The chiefvarieties of Aloes are Curacao Ol' B.arbados, Socotrine (including Zanzibar) and
Cape. Other varieties of Aloes, such as black 'Mocha' Aloes, occasionalJy find their way to the London
market. Jojferabad Aloes, supposed to be the same as 'Mocha' Aloes, is of a black, pitch-like colour and
a glassy, somewhat porous fracture; it is the product ofA/oe Abyssinico and is imponed to Bombay from
Arabia. It does not enter into English commerce. Musombra A/oes is made in India from A. vu/garis.
Uganda Aloes, imponed from Mossel Bay, not from Uganda, is a variety of Cape Aloes produced by
careful evaporarion. NOla/ Aloes, anothel' South African variety, is no longer a commercial article in this
countl'Y. The A. Purijicaro oí' rhe United States Pharmacopoeia is prepared by adding Alcohol to melted
Aloes, stirring thoroughly, straining and evaporating the strained liquid. The product occurs in irregular,
bl'itlle, dull- bro\.vn or l'eddish pieces and is almost entirely soluble in Alcohol.

Curocoa A/oes is obrained from A. chinensis (Staud.) A. vera (Linn.) and probably other species. It was
fol'merly pl'oduced on the island of Barbados, whel'e it was largely cultivated, having been intl'oduced at
the beginning ofthe sixteenth century, and is still freguently, but improperly called Barbados Aloes. Il is
no\.\' almost entil'ely made on the Dutch islands of Curacoa, Aruba and Bonaire by boiling the Aloe juice
down and pouring the viscid residue inlo empty spirir cases, in which it is allowed to solidify. Formerly
gourds of val'ious sizes were used (usual1y containing from 60 to 70 lb.) but Aloes in gourds is now
seldom seen. It is usually opaque and varies in colour from bright yellowish or rich reddish brown to
black. Sometimes it is vitreous and smal! fragments are then of a deep garnet-red colour and rransparent.
It is rhen known as 'Capey Barbados' and is less valuable, bur may become opaque and more valuable by
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keeping. Curacoa Aloes possesses ~he nauseous and bitter taste that is characteristic of al1 Aloes and a
dIsag~eeable, pene!ratlng odour. It IS alm.ost entirely soluble in 60 per cent alcohol and contains not more
than ~O per cent ~t substances Insoluble In water and 12 per cent of moisture. Ir should not yield more
than -' per cent ot ash.

Comll1ercial Aloin is obtained usually from Curacba A)oes.

Solutions of Curacoa and other Aloes gradually undergo change. and may after a month no longer react
normally, and may also lose the bitterness natural to Aloes.

Socolrine Aloes is prepared to a certai~ exte~t on the island of Socotra, but probably more largely 00 the
Afncan a~d posslbJy al so on the .~rablan maInland, from the Jeaves of A. Perryi (Baker). It is usually
Imponed !n kegs In a pasty condltlO.n an.d subsequent drying is necessary. It may be distinguished
pnncIpal!y from Curacoa ~loes by Its dlfferent odour. Much ofthe dry drug is clulracterized by the
presence of small ,cavltles In the fractured surface, but the variety of Socotrine Aloes distinguished as
~(fri:::lb(fr Aloe.\' otten v~ry closely ~esembles Curacoa in appearance and is usual!y imported in
IIver-brown masses WhlCh break wlth a dull, waxy fracture, differing from that of Socotrine Aloes in
being nearly smooth and even. When it is prepared, it is commonly poured into goat skins, which are
then packed into cases.

[Top]

---Constituents---The name 'Socotrine' Aloes is officially applied to both Socotrine and Zanzibar Aloes.
lts chief constitllents are Barbaloin (formerly called Socaloin and Zanaloin) and B. Barbaloin, no
Isobarbaloin being present in this variety of Aloes. Resin water-soluble substances other than Aloin and
Aloe-emodin are also present. .

Socotrine Aloes should be of a dark, reddish-brown colour, and almost entirely soluble in alcohol. Not
more than 50 per cent should be insoluble in water and it should yield not more than 3 per cent of ash.
Garnet-coloured, translucent Socotrine Aloes is not now found in commerce, though fine qualities of
Zanzibar AJoes are sometimes slightly translucent. Samples ofthe drug which are nearly black are unfit
for pharmacelltical purposes. The odour of Zanzibar Aloes is strong and characteristic, and its taste
nauseous and bitter.

Cape Aloes is prepared in Cape Colony from A. ferol! (Linn.), A. spicala (Thumb.) A. Afric:'7na, A.
platy/epia and other species of Aloe. Ir possesses more powerfully purgative properties than any other
variety of the drug and is preferred to other varieties on the Continent, but is chief1y employed in this
country for veterinary purposes only though for this purpos~ the Curacoa Aloes is as a rule preferred.
Another form of the drug used for veterinary purposes, called Caballine or Horse Aloes, usually consists
of the residue from the purification of the more valuable sorts.

Cape Aloes almost invariably occurs in the vitreous modification; it forms dark coloured masses which
break with a clean glassy fracture and exhibit in their splinters a yellowish, reddish-brown or greenish
tinge. lts translllcent, glossy appearance and very characteristic. rcd-cllrrant like odollr sufficiently
disringuish it rrom all other varieties of Aloes.

Ugal7do A loes is also obtained from A. ferox. It occurs in bricks or fragmenrs of hepatic,
yello'vvish-brown colour, with a bronze gold fracture and its odour resembles that of Cape Aloes.

Cape Aloes contains 9 per cent or more of Barbaloin (formerly known as Capaloin) and B. Barbaloin.
Only traces of Capalores not anno! combined with paracumaric acid. Cape Aloes should not contain
more than 12 per cent of water; it should yield at least 45 per cent of aquoeus extract but not more than :2
per cent of ash Uganda Aloes yields about 6 per cent of Aloin, part of which is B. Barbaloin. The leaves
of the plants from which Cape Atoes is obtained are cut off near the stem and arranged around él hale in
the ground, in which a sheepskin is spread, with smooth side upwards. When a sufficient quantity of
juice has drained from the leaves it is concentrated by heat in iron cau!drons and sllbsequent!y poured
into boxes 01' skins in which it solidifies on cooling. Large qllantities of the drug are exponed from Cape
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Town and tvlossel Bay.

Naral Aloe.\'. The source of this variety which is seldom imponed, is no( yet del'initely ascenained, but it
15 probablyprepared t'ronl one or more species of Aloe, probably including ..J. ferox. Natal Aloes is
prepared wlth greater care than Cape Aloes the Ieaves being cut obliquely into si ices and the juice
all~wed to exude in the hot sunshine, arter which it is boiled down in iron pots the liquid being stirred
untIl It becomes thlcl\. and then poured Into wooden cases 10 solidifv. Natal Aloes is much weaker than
any other variety, having little purgative action on human beings, apparently because it contains no
Emodin. It is no longer of commercial imponance. It resembles Cape Aloes in odour and occurs in
irregular pieces which are almost always opaque and have a characteristic, dull greenish-black or brown
colour. It is much less soluble than Cape Aloes. It has not a glassy fracture like that of Cape Aloes and
when powdered is of a greenish colour.

Good Aloes should yield 40 per cent of soluble matter to cold water.

Both Curacoa and Cape Aloes in powder give a crimson colour with nirric acid, Socratine Aloes powder
touched with nitric acid does nor give a crimson colour.

[Top]

---History---The Mahometans. especially those in Egypr. regard rhe Aloe as a religious symbol. and the
Mussulman \.vho has made a pilgrimage !O the shrine of lhe Propher is entirled lO hang rhe Aloe over his
doorway. The Mahomerans also believe thal this holy symbol protects a householcler from any malign
intluence.

In Cairo, lhe Jews also adopt the practice ol' hanging up the Aloe.

In the neighbourhood of Mecca, at the extremity of every grave, on a spot l'acing the epitaph. Burckhardt
found planted a low shrubby species of Aloe whose Arabic name, saber, signifies parience. This pIant is
evergreen and requires very litrle water. Its name refers to the waiting-time between the buriaJ and the
resurrection morning.

AII kinds of Aloes are admirably provided by their succulent leaves and stems against the drought ofthe
countries where they flourish. The cuticle which covers every pan of the plant is, in those which contain
a grear quantity of pulpy material, formed so as to imbibe moisture very easily and to evaporate it very
slowly. If the leaf of an Aloe be separated from rhe parent plant, it may be laid in the sun for several
weeks without becoming entirely shrivelled; and even when considerably dried by long exposure to heat,
it will, if plunged into water, become in a few hours plump qnd fresh.

[Top]

---Medicinal Action and Uses---The drug Aloes is one of the safest and best warm and stimulating
purgatives to persons of sedentary habits and phlegmatic constitutions. An ordinary small dose takes
from 15 to 18 hours to produce an effect. Its action is exened mainly on the large intestine, for which
reason, a1so it is useful as a vermifuge. Its use, however, is said to induce Piles.

From the Chemisr ond Druggisl (July 22, 1922):
'Aloes, strychnine and belladonna in pi]1 form was criticized by Dr. Bernard Fautus in a paper read
before the Chicago branch of the American Pharmaceutical Society. He pointed out that when
given ar the same time they cannot possibly act together because of lhe different speed and
durarion of rhe three agents. Aloin is slo\\! in oc/ion, requiring from lOto 12 hours. Strychnine and
Arropine, on rhe other hand, are rapidly absorbed. and have bur a brief duration of action.'

Preparalions of Aloes are rarely prescribed alone, they require the addirion of carminatives to moderate
lhe tendency lO griping. The compound preparations of Aloes in use generally conrain such correctives,
but powdered Aloes and the extracrs of Aloes represent rhe crude drug.
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Aloes in one form 01' another is the commonest domestic medicine and is the basis of most proprietary 01'

so-calkd 'patent' pills.

There is link to choose medicinally between the Curacoa and Socotrine varieties. but the former is
somewhat more powerful. 2 grains of Curacoa Aloes being equal to 3 grains of Socotrine AJoes in
purgative action. The larter is more expensive, but varies much in quality.

Aloes is the purgative in general uses for horses, it is also used in vererinary practice as a biner lOnic in
small doses, and externally as a srimulant ~lnd desiccanr.

Aloes was employed by the ancients and was known to the Greeks as a producrion of the island of
Socotra as early as the fourth century B.e. The drug \ovas used by Dioscorides, Celsus and Pliny, as well
as by rhe l.arer Greek and Arabian physicians, though it is not mentioned either by Hippocrmes 01'

Theophrastus.

Froil1 norices of it in the Amdo-Saxon leech-books and a reference to it as one of the druQs
recommended lO Alfred the Oreat by the Patriarch of Jerusalem, we may infer thar its us; was not
unknown in Britain as early as the tenth century. At this period rhe drug was imported into Europe by
way of the Red Sea and Alexandria. In the early pm1 of the seventeenth century, there was a direct trade
in Aloes between England and Socotra, and in the records of rhe Easr Indian Company there are notices
of the drug being bought of rhe King of Socotra, the produce being a monopoly of rhe Sultan of the
island.

The word Aloes. in Latin Lignum A/oes, is used in the Bible and in l11any ancient writings to designate a
substance totally distinct from the modern Aloes, namely the resinous wood ofAqlli/uriu agol/ocha, a
large tree growing in the Malayan Peninsula. [ts wood constituted a drug which was, down to rhe
beginning ofthe present century. generally valued for use as incense, bUl now is esreemed only in the
East. :

A beauriful violet colour is afforded by the ¡eaves of the Socotrine Aloe, and it does not require a
mordant to tix it.

---Preparations---Fluid extract: dose, 5 to 30 drops. Powdered extract: dose, 1 to 5 grains. Comp
decoc .. B.P.: dose. 1/2 to 2 az. Tincture B.P.: dose, 1/4 to 2 drachms. Tincture aloes myrrh, U.S.P.:
dose, 3Odrops.
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There may be individuals who visit our web site who are not familiar at all with the
Iyophilization process. As a consequence, they may find the current lssues of INSIGHT to
be difficult to understand and wish for a more general overview of the process·and its
associated instrumentation and equipment. It is to those individuals that we dedicate this
issue of INSIGHT.

The very first thing that a person should understand is the definition of the term .
Iyophilization. Such a definition will not only give a general description of the process in
one sentence but serve as a basis for expanding one's knowledge of the subject. Without the
aid of a definition, one often finds themselves cast adrift upon a sea of terms or technical
jargon that leads to confusion rather than understanding. It is surprising to this author, to
see the look of pain on an individual's faee who has used the term Iyophilization a countless
number of times but is lost to provide a definition.

The Iyophilization process is defined as " A s/abi/i::ing process in which a substanee is
firstfi'ozen and then the quantity of the solvent (generally water) is reduced ,[¡rst by
sublima/ion (referred to as the primary drying proeess) and then desorp/ion (known as
the seeondary drying proeess) to values that will no longer support biological activity or
eheITÍieal reactions"[ 1]. While the actual definition contains but 37 words - not counting
those contained in the parentheses - less than one quarter of the words ( those italieized) are
eonsidered key words and are essential to understanding of the nature the lyophilization
proeess. The following will provide a brief diseussion of the aboye key terms. In order to
simplify the discussion, the example used will be a solution eomprising of water as a solvent
and a nu01ber solutes (constituents). .

S!{[bilizing Process : The very essence of the Jyophi~zation process is that it is a
stabiJizing process. In simple terms, it is a process that slows down the kinetie clock. The
kinetie eloek is the rate at whieh a substanee undergoes ehange. An example of a substance
undergoing a sIow ehange would be rusting of iron while a material undergoing rapid
ehange would be like the buming of gun powder. While Iyophilization is not used to prevent
the rusting of iron or the buming of gun powder, it is used in the health care industry to slow
down the kinetic clock of pharmaceutical products.

For exa01ple, a pharmaceutical formulation wi 11 retain at least 90% of its original potency
for two weeks when stored in a refrigerator where the temperature ranges from 4 C to 8 C.
Afier two weeks, the potency is found to be Iess than 90% and the product must be
discarded. This would then mean that the pham1aceutical product would have to be
prepared, bottled, shipped (while being maintained at 4 C to 8 C) and administered by a
physician to a patient aJl in less than two weeks. If the pharmaeeutieal company shipped too
much of the product then it would suffer a financial loss as a result of the un-used produet
being discarded. If the company did not ship enough product, then there would be patients
who wouJd be foreed to do without the producto One can see that with a sheJf-life of onIy
two weeks at 4 C to 8 C, it would be difficult to maintain a steady worId wide supply of a
pharmaceuticaI product.
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Now en[ers [he lyophiJization process and the kine[ic clock is slowed down where 1 second
at the refrigerated temperatures is extended to 1 minute at room temperature. By changing
[he rate of the kinetic clock, the formulation that was on]y stable for two weeks at 4 C to 8 C
is now stable for 120 weeks 01' 2.3 years. In slowing down the kinetic clock, the
pharmaceutical manufacturer now has time 10 test the product before releasing .it to the
public. In addition, the product no longer requires refrigeration at 4 C to 8 C which makes
distribution of product throughout the world a lot easier and safer. Further, there is less
chance thar the product will not be available for a patient or the product being discarded
because of an expiration date.

Thus the principal function ofthe Iyophilization process is to slow down the kinetic cJock
that is related to either biological activity or chemical reactions.

FroZ:l!1 : The first step in the lyophiJization of a product is to convert it into a frozen state.
In obtaining the frozen state, three criteria must be satisfied. The first is that the product will
not be altered as a result of the freezing process. This would mean that the potency of a
pharmaceutical product would remain unchanged after being subject to a freezing process.
For example, the potency of a vaccine after freezing would have an acceptable value or titer.

It is important that during the freezing process that the solvent ( water) is crystallized. The
formation ofice crystals results in a separation ofthe solutes and the solvent. Since the
concentration of the solvent is generally greater than that of the solutes, the formation of ice
forces the solutes into a region between the crystals known as the "interstitial". Thus the
second function of the freezing process is to cause a separation of the solutes and the
solvent.

Consider that the frozen product resembles a brick walJ. The bricks are the ice crystals and
the salutes are the mortar. When a brick wall is first formed and the mortar is still wet, it
would take relatively littJe effort to separate the bricks from the mortar. However, once the
mortar has dried, then separation of the bricks from the mortal' would prove to be very
difficult. In light of the aboye, the last step in the freezing process is to lower the
temperature ofthe system such that the solutes (mortar) are in a solid state. A solid state
would be defined as ene in which the mebility of the water in the interstitial region
approaches zero.

Sublimation: Sublimation is a process in which a substance, such as ice, goes from a
solid to a gas without going through a liquid phase. When sublimatíon occurs during the
lyophilízation process, it is commonly referred to as the primary drying process. It is during
this time that the ice bricks in our hypothetical walls are being removed and just the mortar
remains or, in the case of lyophilization, the "cake".

While sublimation can occur at atmospheric pressures, the process is quite slow because the
gas molecuJes from the ice must find their way through the atmospheric gases that are
bombarding the surface of the ice. This slow process by which the water molecules leave
the ice surface is lnown as "diffusion".

We can increase the rate at which the moJecuJes sublimate from the surface by decreasing
the pressure aboye the ice surface. This is accompJished by placing the frozen material into
a chamber and removing the gases to create a vacuum. As we remove more gas from the
chamber, the pressure in the chamber decreases; however, there is relativeJy ¡ittle change in
sublimation rate of the water from the ice surface. Only when the pressure in the chamber
becomes less than the vapor pressure of the ice (defined by the ice temperature) is there a
marked increase in the sublimatíon rateo However, the sublimating water molecules not only
remove mass from the surface but also energy and there is a decrease in the temperature of
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the ice or our hypothetical wal!. Soon the temperature of the ice will ~ause the vapor
pressure of the ice to approaeh the pressure in the ehamber and there IS a deerease 111 the
sublimation rateo [n order to maintain the rate, energy must be added to the product to
compensate for that lost as a result of t.he sublimation process. It will reqUlre about 675
calories to sublimate just one gram of Ice.

But there is a pitfall that one must avoid during the primary drying proces.s and'thal isthe
temperature of lhe mOI1ar of the wall must be lo~ enough such ~hat there IS no slgmficant
mobile water or the resulting cakes may appear lJke that shown 111 r:!~lIl'c' ()() ~I 1)( hh h (taken
from the L\l'l1hiliz~llil\ll Scl1lill~lr \\'lc:-;). [fmobile water is present then the mortar can sag
or worse yet ~ompletely melt like that s~own in.l~i~urc':-; ~:(; d ~llllL~)h.~ . Figure.~6 d .
illustrates the resultin a cake when there IS sufficlent mobile water lO the lOterstltlal reglOn to
cause the wall to sag :nd is as commonly referred to in lyophili~ation as,"~ollapse" . There
is still sorne resemblance ofthe original wall but volume occupled by the Ice bncks has been
reduced. In Figure 66 e, the mobility of the water is so high that the mortar or interstitial
region undergoes complete melting or '·m.eltback". The problen: with cakes shov:in~ .
"collapse" or "meltback" is that when a dJiuent (such as water) IS added (reconstltutlOn), It
may require sorne extended period of time for the solutes to go back into solution and the
product will not quickly dissolve as is typical for a lyophilized solution. Other problems
associated with collapse and meltback may be excessive moisture content that could result
in a lack of stability, loss in potency or even chemical reactions between solutes which can
lead to a turbid solution.

Desorptio/1 : While the sublimation or primary drying process removes most of the water
from frozen matrix, there still can be greater that 5% moisture wr./wr. in the cake. The
reader should note that the percentage of the remaining water is with respect to the weight of
the cake and not related to the original quantity of water in the solution. Moisture contained
within the cake is referred to as "absorbed" water while water on the surface of the cake is
defined as "adsorbed" water. In order to reduce the moisture content of the cake "to values
that \.viII no longer support biological activity or chemical reactions" it is necessary to
complete the secondary process. The latter is aceomplished by increasing the temperature
while the eake is while still at low pressures (vacuum) so that water is desorbed from the
cake surface. The reader will note that this author prefers to talk in terms of pressure rather
than vacuum. The reason being is that pressure has units (force per unit area), whereas,
vacuum is usually expressed as a range of pressures. .

The pressure and temperatures for the secondary drying are based on the stability of the
product. Sorne products may require that the moisture cohtent not exceed 1% with no
known lower limil. However, there are products, e.g., proteins and hydrates that may require
nn upper and lower moisture limit in order to achieve product stability. While not stressed in
this brief introduction, the reader should be aware that nature of the initial formulation or
material is paramount in defining the conditions necessary for conducting the lyophilization
process.

Redl/ced : The m~ans by which the water is reduced involves the freeze-drying equipment
and its associated instrumentation. The freeze-dryer performs two important funetions with
respect to the Jyophilization process. The first is to provide a safe environment for the
product. A safe environment is one that is free of sources of product contamination, i.e.,
particulate matter (dust, lint, glass, metal, hair and oxides) ham1ful vapors (vapors from
cleaning solution, sterilization liquid or fluids and gases used in the operation of the freeze­
dryer) and microorganisms. In addition, the freeze-dryer must provide the necessary
operating parameters to conducr the drying process, e.g., pressure and shelf temperature. It
is important for the reader to recognize rhat the freeze-dryer should playa passive rather
than an active role in the lyophilization process. For example, rhe Iyophilization process
should be derermined from the operating parameters defined by the operarar and not

http://www.phase-technologies.eom/html/vol._l_no._9.html 12/03/99



.Oven·iew of lhe Lyophiliz~llion Process

arbitrarily set by an independentcontrol system. The following wil! ~e a brief d~s~rip.tionof
the key components of shelf freeze-dryer and the role that they play In the lyophdlzatlOn

process.

Drying Chamber: The drying chamber provides a thermally insu!ated vessel to house the
shelves of the dyer and means (door) for loading and unload,ing product from the shel~es.
The shelves of the dryer are specially constructed so thar t}¡elr temperature may be va~led by
the passage a heat transfer t1uid or gas. The gas or liquid is used to refrigerate or provIde
heat to the product. For the lyophilization of producr in vials, the shelves can be moved so
as to stopper the vials prior to opening the door of the dryer.

Condenser: The main function of the condenser is to remove the water vapor that is either
sublimated or desorbed trom the product. The latter is accomplished by directing the flow of
the vapors from the product over a refrigerated surface. An "interna!" condenser is one in
which the condensing surfaces are located in the drying chamber while for an "external"
condenser the refrigeration surfaces are contained in a separate insulated chamber. The
principIe advantages of the internal condensers is that the dryer will occupy less floor space
and reduce the cost of dryer. External condensers permit the condenser to be isolated from
the drying chamber during the backfilling ofthe chamber with a dry gas such as nitrogen.
By isolating the condenser during the backfilling of the drying chamber, the possibility of
the transport of water vapor from the from the condensed ice surface back to the product is
el iminated.

Yacuum System: The freeze-dryer is equipped with a mechanical pumping system that
removes the non-condensable gases. With oil sealed mechanical pumps, one must be careful
to operate the dryer so that no hydrocarbon vapors from the pump can "backstream" into the
drying chamber. Dry pumps or pumps that can operate without the use of an oi! seal are now
available.

Instrumentation: The drying chamber should be equipped with a vacuum gauge that will
accurately determine the pressure during the drying process. In addition, the dryer should
provide temperature sensors to measure the shelf and product temperatures throughout the
lyophilization process. Most'freeze-dryers can be equipped with a computer system that will
control the pre.ssure in the ch.amber and shelf temperature as a function of time. The product
temperature wdl serve to venfy that the shelf temperature and chamber pressure are within
presided limits.

The author recognizes that the aboye in a very brief description of the lyophilization process
and its associated freeze-dryer. For that reason, the reader shou!d be made aware that the
Iyophilization process is a deceptively complex process with many pitfalls for the un-wary.
Such pitfalls have been addressed in previous issues of INSIGHT and will be considered in
future issues.

Reference

]. T. A. Jennings and Henry Duan "Calorimetric Monitoring of Lyophilization", JournaJ
ofParenteral Science and Technology, Yol. 49, No. 6 pp. 272-282 (1995).

Yol. I No. 9 November 1998
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j:~~i\':~" U.S. Cosmetics & Toiletries Market: 1998/9 Edition

HIGHLIGHTS

The U.S. Market for Cosmetics & Toiletries is expected to reach $23.9 billion in 1998, led by color
cosmetics and a rebound in fragrances. Projections place the value of this market at $29.3 billion in
2003. Domestic manufacturers can expect vo1ume growth of 3.1 % annually over the next 5 years ...
See 0111: loh/es t.'ol'aiJl.!!. 1)):('1' .f(j )t:u!" \ u/su/e.\ L/Uh/ 011 .:O/J!"liL!UC! cr..//ego!"i.;s.

Prices paid 10 manufacturers of cosmetics and toiletries rose just 1.1 % from 1993-1997, impacted
by intense competitive pressures, a price-conscious consumer, and a shift to mass market
distribution. While these conditions continue, a noticeable firming in prices has occurred in 1998,
particularly in tbe cosmetic area...

Personal consumer expenditures for cosmetics and lOiletries advanced at a slower rate in tbe first
quarter of 1998 versus the first qllarter of 1997..""el' ()/lr {/I7UI\.li.\ I!/C()/ls/!iI!e!" ¡J/I!"cha\ing (ii.llh:nZ,\

U.I )I"e// l/S jlli/J/i/ulioll jJl"o/eClili17s /() 1",:tiejiJle 1((/).;('/ 1170rl\el,\.

The dOllble-digit growtb in exports that tbis industry enjoyed in ten of tbe last eleven years was
subdlled in 1998 as Japan, Hong Kong, Korea, Singapore. Tbailand, and Malaysia cut back on tbeir
purcbases of U.S. made cosmetics and toiletries. For 1998, exports will rise an estimated 7.2% to
$2.9 billion, or 11.8% of domestic factory sbipments ... Sce 0111" l'.\!et7lil'l:: C()\·,:I"u'.!.e 1i(5(1 ()veJ".\l'U\

IilLII-/:"c/sI))' ::0 jJl"()dllCl Ulh:glll"il'.I' us \l'e/I os ollrjo!"eign t!1u!"kel jJt"Oji/L'\ f() jJin/)~)iJllfiltllr('.'.'.I·(}\,."tlt
fJ()le/lt iu!.

The Asian currency crisis and tbe resultant strength in tbe U.S. dollar a1so led to a flood of imported
products in 1998, particularly in fragrances and cosmetics. For the year, imports will soar an
estimated 20%, reaching $1.9 billion and capturing an 8% share ofthe U.S. market.

Employment in tbis industry is at an all-time high, with an estimated 2,100 factory workers added lO
its payrolls in 1998.

Star performers in 1998 include Estee Lauder, Stephan Cpmpany, Styling Technologies, and
Bristol-Myers Squibb's Beauty Care Division. Aggregate sales of 36 companies studied in tbis
report rose 5.7% in 1997.... S,:e O/{!" con//lom: ¡J)"()ji/e\' Olll/llli"l' IhU/l t)(j c()\melic ul/c.lloi/e/lT
c{)mputlic.l" In /i)//lill' Ih[":ir su/e.l" {¡/lo/)',I'/I {¡/Id !"l":Cl":/I/ i/n;e/ojJtl7l"."Il/s, .

Tabk 01' COrlrerlrs

(Co baek lO Main ¡\!Jerlll] (Nc\V PlIblicalions]
(Broehllre Regllest &. Mailing, LisrJ

(Conracl Informalion) (AbOlir /'VIarker Stlldies. ¡ne.)
(NE'''''! Useful L.inks) (NE''';! Search lhe Nel)

This \\"eb ,ile is mainlained bv Nuddy Produclions~.
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5.-La fUente de esta información es el Sr. Graham Jamiese,n,
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4001.Tel: (07) 239.332b.Tlx: aa41520.Fax: (07)23'3.3379.

b.-La única empresa importadora de este producto es una
compaoñía américana llamada: Forever Living .. 34 Prime Driv~.
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cnnREt<T ST.\nlS OE ,!iE ALOE VER!, INDQSTlU

Aloe vera (forrnerly called A, barbar.er:s~~) is grown lor its leaf gel
which contains 99% water and vitamins, minerals and en=ymes whict are
said to imbue the gel with amazing medicinal propertiesl The gel is used
in cosmeties, lotions, oi~tments and health dri~k5 &nd also for veterinary
purposes. Conventional medicine ~ecognises its value only for treatment
of burns and cu t s.

Commercial production began in Texas (USA) in the early 1970s and expanded
to i 600 ha in 1983 when heavy over-supply developed. More recently the
industry has spread to many other countries in response to claims of huge
mar~ets and profits. It began in victoria in the late 1970s and a .
Victoria Point (Qld) grower planted soon after. Since lat'e 1983, a
number of er.trepreneurs have promoted planting in QueenslanJ and more
j'ecently in every mainlar.d state and NT.

The crop requires a well'drained soil and frost freedom. Suckers (pups)
are grown in a nursery and then field ~lanted at around 12 OOO/ha.
Harvesting tegins about two years after planting out and continues 3-4
times/yea;. Each piant produces about 10 leaves/year and with about 50%
recovery, produces about 5 L of gel (~O-60 t/ha). In addition, each
pJant produc~~ about 10 pups annually which are available for further
plantings. After a few years' harvesting, the plants become top-heavy
and are cut off ar.d replanted. The main pests and diseases ~re

Phytophtho;a root rot and root knot nematode, but cases of undiagnoscc
physiological problems have been reported. Chernical pest ~r.d disease
control is discour3ged because the gel is used in the health market.

After harvesting, gel is extracted hygienically from the leaves ty
rollers or hand filleting. lt is stabilized by a range of processes
which are either patented or conficcr.tial 2nd marketed to manufacturer's
in 200 L drurns. At least 6 stabil~zation plants have been est~blishEd in
Queensland. Apart from the original plant in Victoria ~hich ha~ since
closed down, there is no evidence to date of any stabilization plants
beinE; es:ablished ir. other states. One com~pany is prcrnoting the grc'\"'ing
of aloe vera ~n southern state~ to supply the market with frc~h leaves.
Atte~pt5 by independent Queensland growers to market fre~h ~eaves have
met with little success, probably because of lack 01 prcrnotjon.

The area planted to aloe vera in Queensland is uncertain, but thcre a~e

~O ha under hydroponics in Bundaberg, up' to 80 ha in areas north of
11ackay 2~d p¿ssibly a~other 100 ha (cr more) in other parts of the state.
Possibly another 100 ha have been planted in other parts oC AustrDlia.
Expansion is continuing. .

Hajor Problems in the Oueensland IDdust~y

Over-~roduction. In tbe year to 31.6.85 (before majar local
production), Australia imported 250 000 L stabilized ~el (rnústly [rom
USA) and possibly a similar volurne ~n w~nufactured products. This
500 000 L would be produced by around 10 ha of crop. Imports have
since fallen con~iderably, but despite claims and p~blicity to the
contrary, there is so far little evidence of succeS3 in finding ~table

export ruarkets. The Bundaberg hydroponic venture has texporarily
discontinced acceptinE; leaf since :1arch 1986 whilE: it. 3e~ks a neH
market to repla8e a di3hcnou~ed ~ar~eting contracto



.2.

Reliable gel qU3lity is essenti~l to success in establishing markets,
but SOGlE" st,abilization techniquE:3 have pr'ovec to be unreliable.
Northern Aloe Vera Extraetion Plant (supplied by growers north oí'
Hackay) was there[ore foreed into liquid2tion for lack of oarkets.
(Their p~oble~s were eompounded by h~avy embezzlerncnt by one of their
principals who is nm: serving tille [or fraud in a previous ventuI'e).

Potential growers have be en given unrealistic expectations of the
industry's potential and pro[itabili:y by sorne of the les~ ethieal
entrepreneurs, whose sole objective is to sell plants. Sorne of these

. have eneouraged planting of the crop on unsuitable sites - especially
frost prone areas.

Many growers have established crops on the basis of contracts which
the promoter has failed to honour. This situation is continuing and
one promoter has oper'ated suceessively under at least five differen'b:;;'
company n2ffies. One company is inferring dishonestly to potential
growers that it has an arrangeme~t with a particular stabilizing plant
to buy tbeir leaves.

As far as can be ascertair.ed the first Aloe vera plants in Australia
were introduced from USA by the original Victorian grower. Thus there
has been a shortage of planting rnaterial to rneet the heavy dernand.
The cost of pups is therefore artificially high ($~ - $16, with rnost
sales al $~;:: cf 10c - SOc in USA). AltiJvugh this has rneant high
profits to prornoters, it has helped to lirnit plantings in t-he sho/·t
terrn until the growers produce their own pups. Until recently, sorne

.prornoters have (wittingly or ótherwise) sold plants of other species
of aloe, claiffiing thern to be A. vera. QDPI consequently introduced a
certifieation scherne with at le3st sorne success.

Sorne unethical prornoters are said to regularly rnisrepresent QDPI
re-:::or:J.[iJendations, particularly regarding frost susceptibil:.ty. and the
need for the grower to have a guaranteed (cpntract) outlet for leaf.

QDPI h3S been unable to provide the pioneering growers with research
based cultural inforrnation other than fo¡ nernatode control.

AustraliaD Aloe AssociatiQQ

A steerinb cornrnittee has alrnost co~pleted drawing up a constitution,
rules and code of ethics to form the Australian Aloe Association at 2

public rneeting o~ 3.9.86. The Association hopes ta rid the industry of
rnalpractise, set sta~da~ds for aloe vera products, prornote their
cans~p:ion bring stabllity to the industry.
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Aloe \'~ra (Aloe vera syn.. A.

barbade: l.sis)

Aloe vcra i~ 2 succulenl planl of lhe Jily
famil)', nali\'c lO lhe Medilerrancan region
and lhe C¡¡n;.¡ry IslJnds. Gei cXlraelC.:d frnm
lhc succulenl !caves has becn ust.:d in folk
medicine for lhe lrealmenl of inlernal and
ex1ern3! m;.¡IJJics of animals anJ humans
for over 3 000 y'::ars.

Unlillhc 1960s use orlhe gel \Vas reslriclcd
lO areas whcrc lhe plJnl was rro\\'n, 3S lhe
g.el s[)oils rapiely afler eXlraclion. The
de\'elopmenl of 3 proccss lO sl:lbili~e lhe gel
crealed '2 markel for ilS use in cosmclics,
101ions, oinlmcnls and hcalth drinks.

Gro\Ving of alc': vera expandcd lapidly in
AUSlralia durir.g lhe 1980s. POlen lid
producl:::>n no\\.' [ar exceeds markCI
dcm:lnd for ~!oc vua produc{s anc
inlendi:1g gro\\'crs arc sl.ongly ad\'i~ed lO
lhoroughly in"cslig¡¡le lhe markCl
Op[)orlur.i~ies t:.::!'orc planling aloe vcr~.

De~crip(ion :lnd uses

Aloe vera planls produce succulcnl ¡eave:;
conlaining 50C;;; by weighl of gel. The gel is
nüled for :IS lher¡¡rCUlic rrof'Crlies, Wilh .)
hig.h "'¡¡Iuc bcing placed on ilS 'po¡cncy',
said lO bc relJlcd lO ilS l:lineral, \'iramin ano
enLyme. COnlenl. Aloe vera gel h:l~ been
approved by lhe USA Fedcr:.il DruQ
Adrninislralion for firsl aid {realmenl ~f
burns ¡¡nd eUlS. 11 also has olher USt.:S in
cosmelics, ¡(ll¡or.s, OinlmL:nlS ami heallh
drir.ks.

En\'¡ronmenlal n:quirtmenlS

Aloe vcra should be grüwn in wcll·draincd
soils in a frosl frt.:e environmenl and have
aeeess lO a rcliable supply of irrig.:uion
waler. Although Jloe vera \ViiI sun'iv~ in a
harsh environmenl, il requires a high leve!
of nUlricnls ilnu conslanl <Jvaibbilily of

moisturc for maxirnuIn growlh an"'J
produelion of Cju;"dilY g.el.

Prod ucti un/han'cs [i ng

Harvesting of mature ¡caves begin:; about
18 monlhs after pbnli~g and oceurs 3 (O 4
limes/yr. Annuúl yiclds o[ g'..:1 are abOUl
40 Uh.J.

J\ 1urkctinglecon om¡cs

Inlerest in aloe "cra proJuclion llegan in
Australia in lhc la[e 10705 wncn a
;;ro\\'cr/proecssor inlrouuecd lhe induslry
inlo Viclori:l. /'vlarket pOlcnlial was
c1ai:ned by Cnlre[)renCurs lO be SUhSl:lnlial.
kading (O rapiú Jevclopmenl of lhe
induslry in Qucens!:lnd in [ht.: e:.irly 19'::;Os
3nd ev..:ntua!ly lhrülJgho~1 Australia.

Howevcr. lhe dome~tic markel was [ound
lO be very mueh smallcr lhan el:1imcd.
Demand can casily be satisfied by 10 lO
15 ha of lhc crup, producing apprOxim4.l1cly
40 l/ha of gel. Exporters faee se\'ere
competilion from olhcr prodllcing
counlrics, p:Jflie'Jlarly USA.
Conscquenlly. r~oecssors have found
marlcls diificul( lO oblain and can acccp[
only small consignments of le~[ from
sclecled gro\:,'ers. A small eon~.umcr

~arket is being dc\"c:upcd for frcsh le:lf.

Funhcr progrc~s of the aloe inJuslry will
rcquire lhe de\"clormenl of ncw domcs!ie
anO cxr0r[ markels fN manufactureu
producls.

Thcre is no published c:eonomic ;lnalvsis on
the rroJilabilj¡y of rroc.Ju.::ing aloe ''''era in
Ouecnsland, )-1 ()\\'(;'/er, jI hus be'cn
es~imaled lh.:ll a grüwer, using his own
planling malerial ;,¡l a planling rate of
12500 pbnls/ha, w()uld need lO OblJin an
on-farm pricc of S160/1 of Icaf (S320/1 of
gel) lO cover direct growing ancl harvesling
COSlS uf lhe eror. This calculalion assumes
(nat aloe vera is grown aS a sidelir.e eror on
a eommereial ¡arm using existing lancl anJ
maehinery and lllal :hc growcr uses his own



p1:lnli:l¡; 1ll:1(l:ri:J1. TIll: rllrl'h:\~C rricc nI'
pbntin¡; J1l:Jleri;¡] is Iligllly \·:lriJhk.

Supporlill~/liJl1iting(';¡ctors

Supporring

• generally an easy erop lO grow Jnd
highly produetive:

• marhls will de\'elopin compdilion wjlh
l)lhcr nJlurJI mcuicincs in linc \Vitll lhe
inerease in public inlercsl in lnese
producls;

• wilh promolion, lhcn.: is a pOlenli::l!
small mJrkCl for high Cj:.J:1lily fresh ka!'.

Limiring

• exisling p1:lnlings are f:H abo\'e Ihe
eap:Jcity of the market lO absorb lhe
producl;

• wilh Ihe brge numbcr of unCerlainlies,
invCSlmcnt in thc induslry mUSI be
consiJl:rcJ specul:ni\'e;

• eon"enlior,al medicine recognises few of
lhe cl:limcd lhcrapculic properlics 01'
aloe ver3;

.,. exr0rl markels ue vcry compelilive;

• being ¡¡ hcallh producr, the gel must be
of eonsislcnlly high quality, and free
from chemical résicJues.

\
FlIrlht:r inrormalion

The induslry is represenred by The
Australi3n' Aloc Associ:Jlion, InciuSlrv
~ () u s e, 375 W i e k h:J m Ter r a e e',
BR1Sf3ANE () 40l10, (07) ~3] 16C)9.

Aspar3gu5 (Asparaglls offiána/is)

Asparagus is a lemperate vegerabk crop.
Commercial producrion began recenlly i..
Ouc:ensland in lhe War'.vid, Lockyer

V:llky, Gymp:e, BU:ldab~rg, CCnlr:l\
l3urnclt anu Sl:lnlhur¡1C Jislric.:lS. The crop
rcC]uires a cJdillitc cold pcrioJ lO St0[1
growlh anJ providc l he ero\l,,,s wilh a
cJorm3nl periodo In Üue¡;nsl:Jr.d it is
normally h:lf\'esled ovcr a 3 monlh per;ocJ
belwccn Scptcmbcr 3nJ Occ.:cmbcr.

The Oueensland industry is sm;¡1I rel3live
lO olher Sl3lcS, panicul;¡riy Viclori;.l.
Inere3sed dem3nd [rom bOl h lhe domcslic
and expon markcls h3S raiscd slrong
inlerest in asparagl,ls arounJ A uSlrali.1.
Queensl.1ncJ produces lhc e.1rlicSl rresh
market asparagus in Auslralia,
commallding good prices for qualilY
early-season SpC:i:s. Allhough lhis cJrly
market is allractive,' inlcnding growers
should carefully ev:iluale (he. mJrkCl
pOlenlial befare ueciding lO p/;Jnt.

ueseription :lnd USt:S

Asparagus is a per:::nnial p!3nl lhJl
produces lhid, neshy ShOOIS llf sIH.::.;rs in
spring, The spc3rs ~re CUl JnJ c,)nsur:)cu
fresh or preser\'ed. The main \':.jriclY grown
lhroughoul lhe world is l\brv \\'a:;hin!.!.lon
and jls seleclions. The pr~uuet is ~'cJl
established in the calerin!.!. Jnd Jl)mestic
trade. -

EO"ironmental requirt:~t:nls

Asparagus is a nalivc of lemper:Jlc regions.
It requires a dormancy period inilia{c.:d by
low lemperalures and deep wcll-cJraincc..!
soil, bUl will lolcralc rcb:i\'CI\' hi!.!.h S:t1l
levels. Commc.:rcial p/;Jnlings' si1ll~ld be
maue only in locdlil ies whcrc C\liJ winlcrs
are cxperienceu. AsparJgus i~ gruwn in
Oueensl3nd in lhe \V3r\'.'ick. Lockvcr
Valle)', BuncJaberg, Gyrnpic, Ccnl'rJJ
Burnelt and Slanl horpe dislri<.:,s. PIJnlS
have a producli\'e ¡ife or hCl\\'CCn 12 .Jnu
20 years wi(h a winler dorman<.:y period of
approx..imalely 8 wee!;s.



/n response to promises by
entrepreneurs of enormous polential
profits, Australian farmers and olher
landholders have recently plar.ted
lhe new crop, aloe vera, lor the
production 01 leal gel, which is used
mainly ir. alternalive medicine.

Faced wiih lhe decline 01 the sugar
industry, norlh Oueensland larmers
beca:Tle inleres:ed in alternative
crops: one oi lhe crops Ihal
allracled their atlention was aloe·
vera. This artlcle ce:monstrates lhe
polential pitlalls associated wilh a
new and unlried crop, bv oUllining
the 'elopment of aloe vera in
nort/, -.iueensland and the role a
deparlrnental agricultural economist
can play.

Initially, aloe vera was promoted
by commercial enLrepreneurs. Plants
were advertised for sale in the area,
bul :armers knew nolr,ing about the
crop. To overcome this problem, the
Oevelopmenl 6ureau of ¡he
Hinchinbroek and Cardwell shires
funded a visit by a ViClorian aloe
vera 12imer. who il WéS thouohl,
would be able lo provide both
lechnical advice and planting
matelial. However, much of lhe
adviee available was b2sed on
lemperate clima te produetior. and
did not suit tropical eondilions.
Farmers had :0 rely on their existin~

farming knowledge ot other crops
a;¡d limited acivlee Irom the ODPI, to
who"" il v/as also a ne':/ croe.

E: duallya eompany, N.A.V.E.P.
Pty L1C, was set up to organise and
run an aloe vera proces~lng olanl al
Míssíon Beaeh near Tully. This
com;::Jany sold plants to growers and
underloúk lO buy produetion from no
more Ihén six limes Ihe number 01
planls that Ihe 9rower had origlnally
purehased The stated objectlve of
the company was to attempl 10 limit
prOduetion 01 aloe vera gel lO

. available markels and lo preserve
the high price leve!s lhat prevailed at
Ihe lime 01 initiél developmen¡

Ov/ing to delerioralion in the
financial posillon 01 succar-cane
larmers, some 01 those- interesled in
aloe v(:ra produellon had 10 borrow
mone::y lo buy ano e:012bli~h lhe
[Jlanls. [Jurchased al '/ery hígh
príec:::.. An aSSE~smer,1 by Ihe

N. C. Sing. Economlc Servlces Sranch

as had bec'n prr)mlsed, with pot~:llíJI

oullels avaJlJblc lor 0nly a thlid ef
Ihe produclion level onglnally pl;:lf~ned

Relurns lo growers per 1000
plants have fi~maínej about lhe
same, but Ihe size ot tne indus:ry
onginally planned has nol bcen
real/sed. As adjílíonai markels
becor,¡e available, the tarmers share
it in propon ion lo the number el
plants ,he,! bought originaJly.

From hindsight, ar,e Irom lhe
marketing situation that has síncc
developed, it appears Ihat markets
were nowhere near as assured as
had been thoughl: also
improvement5 were required in the
processing method before assurcd
sales- could be made.

These growing, processing and
márketing prob:ems are typical 01
those found w!1en new CiOpS are
being developec: they are extre.Tle1y
ditficult to idenlify clearly prior lO
production.

A further problem aros e with
respect lo taxa :íon. Alter aloe vera
had been grown tor " year, a
dispute arose between the farmers
and lhe Taxation Department, 10
whúm it was also a new crop. In
other farming operations, the cos, cr
seed is treated as an annual COSI:
the cQst o( orchard trees lastín;'
many' years is regarced as a eapit31
cosl. Aloe vera, having a usetul I,:e
01 2 or 3 yeárs, is neilher one ncr
the other. The economic análysís
carried out by ¡he author has been
used to provide informalion to lhe
Commissioner 01 Taxation out, as
yet, a ruling has not been made.

The aloe vera industry has hao
many selD2cks during its
development. It has suflered as
mány or more tribulations lhan man¡
other new industri~s. It ha's sut::;red
from liltle and olten i:tcorrect
ir.formation on growing ¡¡nd
processing, lack of venture capital,
an unwJllingness 01 Génks lo lend,
uncertain· markiCts, b2d luck wilh
some 01 the people working in ¡he
industry, and unlil involvemenl by
the author, no inlormation on Ihe
economics 01 i~s prcduetion.

North Oueensland orowers havE:
now taken over the running 01 their
industry, with lhe formalion 01 a
cooperalive, whích handles the
processing of lea 'les and organises
the marketing of alo," vera gel. Tr,e
industry is nol as big as '/V2.S
originally proposed; l/ut it lo~ks as iI
it is now firmly eslablished, wilh
expansíon pos';ible only as exisling
Aus 'ralian and export mary.ets 'Jre
penelraled ane nEw markets Jr2
developed. What has ocCur(ed in the
aloe 'lEra indus try in r.orlh
Oueensiand :ypilies Ihe dangers
Inheren I ,n f}rGGUclng any nc'!/ crop.

Commonwealth Developmenl Bank al
the time was unfavourable, reflecllng
the uncerlainlies aboul growlng and
marketing the crop. Consequently,
the aulhor \Nas asked to carry out an
economic analysis 01 lhe crop 10
provide inlormalion on which
economic declsions could be made.

As aloe vera was a new crop,
reliable lechnical and cost
inlormalion to use in the economic
analysis was unavaiJa::Jle. Therefore,
a number 01 assumptions had to be
made about the Ilfe 01 the plant,
disease control and similar matters.
This lack of relíable data meanl Ihat
lhe results had to be interpreled
with caution, ag2in demonslr31ing
the uncertainty assocíaled wilh 2
new crop.

A gross margin analysis, or gross
income less vanable cosls, was
carried out. Thís was an appropriate
rnelhod ot analysis ror evaluating the
oulcome of lhe new crop lor sugar·
cane larmers, as fixeo costs woulC1
nol change with the new c'rop and
litlle extra equipment Vlould be
required for <,loe vera produclion. Al
a glance, the gross margin 01
S3,600jlOOO plar,lsiyear. wilh
12 SOO planls/ha, appeared to be
good, 2ssuming 210e veraleaf
returned SO.SO/kg. \

However, there Vlas a scarcily 01
inlormation on the size 01 lhe market
tor aloe vera gel o~ \he se;¡sitivity ot
market returns lo increased suppiy
of product. Furlher, no informatiún or
comments were available on preduct
quality or quality/prícE rela líonships.

Production began in 1985 wilh
N.A.V.E.P. Ply LId accepting delivery
01 leaf lor processing. The compa:ly
also bought suckers (pups) Irom
existing tarmers for resale to new
growers. Then disaster hil. The
company buying the leal went inlo
liquidalion as a result 01 processlng
oroblems and alleged
misappropriallon ot funds, leavíng .
nowhere for the farmers lO get Iheir
leal processed.

To re·eslablish Ihe markc;t lor lheír
leaves, the larmers purchased Ihe
proeessing plant, se! up n(:'!/
mélnagcmenl and organíscd new
márketing arrdngements. Tnev fO'Jnd
Ihe mary.Els VIere nOI dS El.tenslve

vera aJlernat~ve

Queens~and
~ M

nortnIn
The
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Is there 2Jny bas:s Íor its re~utatGOr1?

l

Can you help?
It may seem unseasonably early lo be
lalklng 01 CnrlSlm3S bul al CHOICE
.....e 're already plannlng eur November
and December Issues. Thls year we'd
Jike lo· !nclude a report on Chns:méi~

presents - and lor Ihls we neec your
help.

You've probably hac Irme 10 use and
aSSE/SS Ihe presenlS you recelved las:
year, We wanl lO I¡no OUI wnal gitts 91ve
lhe mosl pleasure er mosl lasllng salls­
faclion and whal are reaJly JUSI nlne-day
(or aven nlne-nOUr) wonders wlllch ir.
relrospecl you woulon'l have wasled
your rnoney on.

So, while you can sliJl remember, we'd
like you lO lell us ,-;nal you oet lor ChriSl­
mas and wnal vou lnougnlol Ihese gifls.·
(We're aSKln9 tne klds Ihe same on Ihe
Klds' CHOICE pages.)

For your responses 10 be usetul in pre­
panng (ne antcle we neeo lO recelve
Ihem b'l 3~ I.larch. 1986. Mark your
envelope 'Help ano sena JI 10: ACA.
57 Carnnglon Ro, Marrlckville. NSW
2204.

To make JI easler lor us lO colla te your
answers. answer lh€m In oroer number­
ing your res¡)onses wllh Ine QueSllon
numbers we g"'e..

1 list as many 01 the 9,fts you recelveo as
you can rememOer (Incl:;de lhe les5
langlOlos IIKe voucners. cash, or ser­
Vices rendered " oromise lO wasn Ihe
car every week lor a monrh: elc.)

2011hé:se
a) whlch ones 9ave lhe mosl p/easure

(aM why)?
b)which gave Ih.' mosl salrsfaction

(a:1d why)'?

3 Dld you tire 01 an~'1hlng Ql:ICkly and is il
now gau",ellng dUSI In some forgonen
corner? (Tell us wnv It VOU recelved
more lhan one Whll~ elepnanl, lell us
aboul Ihem all')

4 DIO you rece,ve an~h,ng \'::>L.' no", won­
cer how YOU ever I"'eo wrtnoul? (Whal
and wr;y.)

5. Were any presenls trustrallng i:1 any
way - lacked somelhlng neeoed 10
make lhern work (banenes, lor InSi­
2,"ce), or poor ,nSlrUCllons, accessones
cr ever. daslgn? (G,ve delails.)

6 Whal type 01 gl11 do you mosl like lO
recelve -;

7 \,','hal rlpe 01 91ft 00 vou leasl like to be
g/ven? .

8 Are you male or lemale?

9 Whal age are you? 10 lO 20 years: 21 lO
4Q year:>: 41 years ur more.

In aneient Egypt ii was known as the
'plant 01 Irr.morta:ity: loday, many
people call 11 the 'r.liraele plant:

Cenalnly lhe claims made Oy some peo­
pie lor Ihe clear gel conlalned In aloe
vera's fleshj' splky Isaves - and for !he
prooucls made Irom il - are nolhlng
short 01 mlraculous,

Anything fror.l anhrtllS 10 aslhma, bald­
ness lO boils. cancer lO consllpallon,
multlple sclerOSIS 10 SlOmach ulcers
... even Down's Synorome ... atoe vera 15
sworn to cure.

It":;. also recommended ior ¡Olnl and
muscular In¡urtes ar.d ailmenlS, lor heal­
Ing wounjs, skln aaraslons anC "rlla­
tlons.

As a 'Iherapeullc: aloe vera is markeled
in several lorms so you can drtnk 11 or
spead 11 on your ski;']. 1I IS a/so Incluoec;
in a wlde range of shampC'os. na" con­
d'!loners. skln cleansers. mOISlurlsers.
body 10110ns and Olner cosmellCS lor lIS
alleged deeo penellatlng ar.o reoenera·
ti ve proper:les. -

Aloe 'leía products aren! cheap. The
IUlce.lor exarnple. sells lor a'Ound S15 lO
520 for a Illre Don/e. BUI ,1 lne clalms ler
aloe vera are lIue. can we aHoro nor 10
buy it?

What is áloe vera?
The aloe vera planl is a succulenl peren­
m:¡1. a specles 01 ¡he genus Aloe whlcn IS
a memOer 01 Ihe "Iy larQtly (LJ"aceae)

Its lhlCk lIeshy leaves prolruoe trom Ihe
upper part 01 the roo1. narrowlng and
lapenng to a pOln¡ ano eogea wlln sPlnY
leelh. .

There are over 200 specles :JI Aloe Iyou
mlghl e\'er. ha'/e one In yOur backyard)
bullhe matn one grown lor liS healln glv­
Ing propen,es IS aloe veré., bOlanlcally
known as Aloe DarDaOenSl5.

The aloe vera leal conlaln~ f'NO OISllncl
su~slances ex tracteo for Ihelr alIeged
propenles.

Immediately benealh the ouli'!r skin is a
yellow hQuld resln. From (hlS Otner sub·
slance comes the 'blne, aloes' lhal
pa,ents onr:e palnlea on Chtloren's tlnger
natls lO step nall b,ll(1g The resln a/so
conlains an:hraqutno"es lIsFld lO pro·
duce Ihe drug aloe (Alo,n) .....¡"ch has a
sllong purgalive acllon on Ihe oowel and
Inlestlnes. liS u~,i'! In loxallves IS oectl(1­
tng Oecause rf!sulls are un(vco,clab1e
and ollen vIOle ni, SCmCl,mes causlng

intestinal gllpln9, colic and crampl;'1~

Pregnant women in particular a[,

warned against l:Slng such 'Irrtlant" lax~

Ilves lor tnlS reason.

Chemica/ly diHerenl trom Ihe bmer res"
ano conta!ned in Ihe \1l1n-wa/led cells e
lhe leal !S the gel whlCh i5 used 10 pre
duce ¡: wiée ranqe 01 aloe vera prooucl~

including aloe vera ¡ulCe.

So far the searcr. lor the i:1gred,eni:
which might aecounl lor aloe vera gel,
alleged beneflclal Dropenles nas ara"",
a blank.

However II has been lound 10 conla,;
complex carbohyorales (fer e;La~J:,:

slarcn and cellulose), amlr.') aCQC
enzymes, glycoprolelns (prelelns ."',:'
carbOilydrales anac;¡ed).lnor9anIC 52!;~

(el soolum and po:asslum) anG Si:1";.

·amCl:r.!s o! v':aml;,]S ano mlnerals (Ir.·
cluclng calcium).

Thpl'S nothmg lO wT'lle ho~e a::>OL::
tnciur,n. YOu'1I lino mas! of m,?m ,n er.:.
anlmól or plant tlssue.

While aloe vera is prometed as conlal"­
ing. ar.long other ihlngs, 484 pans Der
mililon (ppm) 01 calctum ano 594 p::;m 0:

polasslu:n, you can qe1 more tr,an I'h'ce
tnallrom ml!i< ... for a jracllon 01 Ine pnce.

Whal aboul Ihe 're:nafKable d,scovery
!hal aloe vera eonlaln5 vlI¡¡mln 8'2 ~

One US manulacture1'. Forever LI,,!no
PrOduCts. vmlch OISlrttx.J¡eS 115 ¡;rOduCll~
Australia, clalms liS IUlce c::>n:alns 51)

p,cograms 01 B'2 pe( rrol. Tr.al :n1~r.1

soun::l Impresslve but SO plcog1ams ;;e:
mL translales 10 G.üOOü5 mg per ir~rf::

Even" you QuaHeo a Il1re 01 JUlce a cal'
you woulo be genmg only ab0:,.; 2°'0 01
¡he recommended oally allowance 01
Jllamln 8'2' Vnamm 8'2 dellclenc)' 15
~are In Ih,:; counlry because B'2IS wlO¿-ly
availat.le In 1000s mes! 01 US ea!. ,s
:;tored for aboul tlve years in Ihe ooc~.

ano e"'en Irue vegelar.ans who oor,"1 ,,;JI
any anImal produClS need 10 lakE: a 8"
suppJemenl only occaslona!ly.

The cJalms - hüwt:-ue?
Consioertng Ihe eXlraoroinary c/a:r.;~

we've heard about aloe vera. Ine pC:O~,It­

al lhe 10p 01 Ihe markP.1ln~ cham are 1(;'

markably modesl aboLJI 1he" produe:
They can aHord lO be, me leg<:nC ef aiop.
vera's curatlve p0wers IS spread SL.~·

cesslully by word o, rnoulh.

Fré:e flewslellers Irom i\€allh 10cxJ ~lor(;S

exlol 115 vlnues wltnoúl él scraD 01 Supo



'Ünlng clon:cal ev,oence People wha
ay Ir,ey :-lave m"oe mlraculous re·
{lverles Irom serlOus ,lInesseS by lakln<;¡
,loe v¿-ra mak.e leS::I7',on,es 10 InlS etlec\
lonom-ol·!he·pyramlo sellers sprUIk. a!
Jan,! plan' mee;,ngs óaoulllS wonoer~ul

Ihougn ur,SuOslanl,aleO¡ uselulness lor
<;v concel':aale IIlness or ailrr,":nl.

)

jl',e person wno anenoed a ;Jarty plan
neellng was Mr 800 /I.',¡;rcuSO. nallonal
,a!es manager lor srcwer processor·
:ur,";-relailer. Aloe Vera 01 Auslralla, }-Ie
vas appalleo. '11 was 11".e él gospel meet·
ng: he says. 'all "Hailelu,an aloe veró"
Ind "Goo bless "loe vera" Tes::monióIS
:lalmeO all sons 01 wonOt:r eiiecls.' He
10esn'l Delleve mal alo¿- vera ,s gooo lor
:ancer. mullrple sclerOSl5. OOw'1S Syn·
lromt cr Ihe Ilke. 'Th,:re IS no eVldenct
or Ihese cla,ms: he saY5.

Ar Peler HaW1horr.. prodClC
'

oevelorJ'
nenl maneljer (,1 r\lon élack ¿ Co wh,cn
1150 mark."I:i "loe '¡er" p'OOuCIS. agrGeS
¡loe vera c,-,esn I r,ave Ihe mlfacJlous
~llecIs some peorJle Clolm.

30lh Marcuso and HaW1norn Ihlnfo: lhill rI

}eOple letl Oelle:r aller lak,nq aloe vera
UICt. 1I S O¿-cau~e 01 !he lUlO: s mold

purgallve eNecl, whlch Ihey say has Ihe
eNecl 01 clléJ'1Slnr) Ine SVSIP.rT1 and re·
leasinc¡ tox,ns, 'Some S;¡'{ aloe veró 15
!antasi,c lor arthntlS out rl S ,101 hecause
aloe veril is good lor arH1rll,s. PeCple leel
bener because 01 115 cle:JnSiI'IIJ ;;cllon:
says Marcuso,

80th men do say the ¡ellies and creams,
loplcally applied, are good tor nealong
wounds, lor rashcs. Insecl blles and so
:ontl. Neilher could Ider,lily Ihe Ingre·
dients responSlble but oOlh allrrOUle
aloe vera's speclal healing propertles :0
a 'comblnallon 01 Ingredll"nls:

That's about :JI/ lhey can sayo Urd,l.;e the
pany plan sprurkers, manulacturers
maklng therapeullc clalms tor a proouel
- ellher on Ihe laoel or rn advenlsemenlS
or \Iterature - have lO be able 10 SUD,
slanllale lhelr clalms under Slale oru()s
and cosmetlcs regulal,ons, A:::C:lfOlng 10
Mr John Lumbey, oepuly cnlel pharma·
CISt 01 Ihe NSW heallh Depanmenl s
Pharmaceullca l Servlce~ O''''Slon,
'companles ópproacned loy !nc oepan·
men!) couldn'l suos:anl:alt' VI:aml~

claims lor aloe vera: Ec;uólly, tne Como
monweallh Oepartmenl 01 heollh says:
'No sCienliflC aala nas c>.:en ~uc>;J"eo or
suomlned Ito Ihe oe;:Janmen!j wn,cn
woulo support Ihe use 01 aloe vera lor
Iheraoeullc use

In the US, two panels revlewln() aloe
vera gel lar tne Foo::: anc D,l,;::! AcmlnlS'
Irallon IFDAJ óecom:-nenoeo lur.ner
slUOY before Iney wOulO conSloer oeClól·
Ing II 'sale ano E-r:ecl've lor lIS :n¡",noeo
use, In Ihe maanll:r.e. Ine oroouCIS can
51111 be solo. As repor:E=C oo-' rOA Con·
sumel, Ihe panels 10unC ':nert rs nOI
enou()h SClenldlC eVloence 10 snow tnal
aloe vera IS uselul lar tne IrE-o Ime~1 el
mlnor burr,s, CulS, ano aoraslons or for
tne Irealmenl 01 mlnor vaginal Ifnlallons:

Conlrolled el/nlcal tllals have \fIOI oeen
conducleo ano Olner InveslrC¡ól:ons
nave been una ole 10 lino a magrc Ingre·
dlenl.

Ouality assured?
I1 you re s:,,¡ pre;:'óred lO g,ve aloe vera
procucls Ihe benell1 01 Ihe aOuDI. can
yOu al IE-asl be sure tnal Ihe proouCI you
c>uy rs Ir,e real lhlng? Thls was a Ques·
¡,on aS~E-O by several reaaers specd"
cally aooul ¡ne ¡UIce. no OOuOI loliowlng
medra re~orts lale In 1984 Inal one
tJrand was lound lO De nOlhrng more
Ihan gooo qual/ly orln~lng waler.

Unlonunaltly you can', be sure

The age ollhe planl when harvesled,lhe
seó son wnen 11 'Nas r,arve~lt:a ano Ine
eXlrilCllon ana prOCtSSlflg melnoOS
UStO ,,11 alfecllhe com:.>OSllron 01 Ine raw
gel. 1I IS clarmed ¡hal unlt~S 5IaOII:~,ed

wl1hrn hour~ 01 t,arvesllflg Ine wranl In\:
gel (1';IE:1l0:ale5,

Tht c¡p.1 '5 99 0
0 waler any',vél.,. Jnd Iner(:

IS no lesllng melhod available lO veflty
Ihe wercenlage 01 aloe vera slated

One Ihlng s lor sure, You can', beileve
clalms lhal a br3nd 01 I,,'ce 15 1oon o aloe
vera. The processeo IUlce has 10 conlaln
a preservallve sucn as soolum ben·
zoate, and ollen con¡alns CIIIIC aCld 3nd
other addilrves lO help tne slaolllsallon
process, and Ilavourló1gs In Ihe lLavoured
verSlons,

Can I'OU laste Ihe dlNerence I1 !he lu/ce
has oeen walereO oown? Ac:::ordlng 10
Marcuso and HoW1norn, you can, Tney
say Ihe un/lavoured verSlon has a drs­
lincl tasle. '11 look.s a bit Iike Olsnwate:
but doesn't laSle I/Ke 11, says Marcusolt
lasles a brllik.e kava la dnnk maoe Irom
Ine cruShea rOOIS 01 a' Polynes,an shruol
wrlhoul Ihe Ilnollno sensallO.. , $<Jme lino
Ine lasle or1e~slve, olners IinC 11 Olano,
while otners IIKe I!.

We lasled one brand 01 ¡ulce mark.eleC
by Aloe Care Inlernóllonal - Ine one
ruled In coun lO De r.1lJs!ly waler I ::Jul
Ihen they all are ay ce:,ni;,C:11 II c;cn'¡
100K Iik.e olshwólE-r, ri dldn'l t351e Iik.e
Kava nor Old I1 iaSle oNel1slv€ /1 looked
and laSleo lusll,Ke water ' SIUC'< O',(er tne
name Aloe Care 'rllernallonalls anOlner
companv s ~3mE - Aloe Vere; - Nalur·
care, o: Ryoalmere NSW

Conclus¡on
It may De Inai :ne 'curallve' Inqreolenl s
rn aloe vera oe: nave elCJoea a!' mooern
me!nods 01 cnemlcal analysls. It may oe
!nal we can: Ouanlr!', Ihe synerglstlc
eNect 01 known Inqreolenls Iwhen one
Ingredlenl enn"nces Ine prooen1es 01
anOlner,

Whal we Know 01 mooern cay growlng
ano manulaclurlng processes Inougn
sU9c¡esIs Inal eVE-n iI Ihe pLanl does
nave órnazlng propenles. l/lere's no
guaranlee tney will De reta,neo In Ihe re·
ta,: proouc!. YOu wouJo cenaln1Y need lO
h¡)ve greel falln iD JUSlily the pr,el? 01
jUlce,

Inaeed, Ine placebo eHect may 90 a long
wav lowards eXPlaln,nq lIS alleged r.1lra·
cle' ellecls, and II sir,e oanger I~ :hl~ Ir,a:
IS our maln concern, one !nal np.al;h
au:norllles share: people móy neQleCI er
aoanGon Irealmenl 01 serlOus illnesses
In lavour 01 a prOdu':l wlln no known
InerapeL;'lc value,

You can Ignore liS rncluSlon In every
secano cosmellC proouCI on ¡hE; sr,eli
AbsOlulE-ly norhlnq suggesls !hal aloe
vera or, Indetd, any !rull OOwi adoolrve In

Cosmellcs, shampoos and IhE:; IiKe have
an'! benellclal ellecl lor Ine use,r ......----~

As !or usp. on mlnor skln abra· ~~
s")ns, Ihe sk.ln IS perleclly C3P' , ,,' -r .,
able 01 healinq Ilseli, Unlil ~./~~,.'

m:'lrkelers 01 alOE: '.eril can .Z,..;.:-~.
prove liS Ihf::r<Jfj(:uIIC oenelrls, .,: f "

we Ih,n_. ':0 ... would ::le wasl- ",.._~:;::.,:),
Ing you: money

CHOICE. F"'brUlJfV 19~1) - I
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ALOE VERA (Aloe burbadensis Mill.)

by G.l. Jamieson. Senior Horticulturist, Brisbant.

For over ),000 years. gel extracted from the

succulent leav~s ot aloe vera plants has been

used in folk m¿dicine tor the treatment of

internal and external meladies ot both humans

ond animals. Bitter aloes has long been
manufactured trom the powdered sap ot the leav~s

ot oloe vera (Aloe barbadensisl and its near

relatives. Aloe oe~ and Aloe ferox.

However, benetits trom the highly acclaimed

curative properties ot the leat gel have

remained virtually restricted to areas where

the plant will grow, ~s the gel spoils rapidly

after extraction. lt was not un,il the 19605

tha't a process was cevised in USA to inhibit the

spoilage. and improved processes hove since

been deveioped. These process;:s tú s,abilize

aloe vera gel have opened up outlets in o ~ide

range ot products containing the gel, including

cosmetics. lot:ons. ointments and health drinks.

Demand for t~ese products is based largely on

the claimed curative properties ot the gel;

consequentlya high value is placed on its

"potency", which is said to be related to its

mineral. vitami~ and enzyme contento The demond

is highest for gel uncontaminated by extraneous

chemicals.

In spite of its growing popularity. most of aloe
vera' s a lleged heal ing propert ies are nei ther
acce~ted nor unoerstood by conventicnal medicine.
~loe vera gel has been approved by the US
Federal Drug Administr~tion only for first aid

treatment ot burns and cuts.

But through comn.é:rcial promotion, demand for

010'3 v&ra products continl~es to gro... in many

~arts ot ~he ...orld, and incre~~ing quantiti6S

are being impcrted into Australia.

The first commercia! pl~nting ot aloe vera in

Australia was made in Victoria s¿veral years

ago. In 19B3, several commercial companies

selected p.astern Queensland an~ nor:~ e~stern

N.S.W. to promote the establishment ot an
inoustry, on trie grounds thilt these areas are

frost free.

However, information on the best cultural and

processing methods is lacking in Queensland. and

information is ditficu~t to abtoin trom oversea~

becaus~ ot th~ highly c~petitive nature of che

industry.

DESCRIPTION

There are over ;00 species w:thi~ the genus AI~,

which belongs to the lily family. "loe plants

ore suéculent with fleshy, tapering. spiny­

margined leaves arrang6d in a rosette or soiral.

Many species of aloe are grown as ornamentals.
Aloe vera (Aloe barba:iensis). Aloe rErox and

Alde perryi hove long been grown as the

principal source~ of :h~ latex whicro is

extr~cted trom the sk:n ot :he :eaf and dried

to produce the bitter aloes ot co~merce. Alce

baroadensis is now grown tor the transp~rent

pulp ~hich is eAtractéd frGm ,he tles~y leaves,

stabilized. ond morketed os aloe vera gel.

A.loe barbadensis Mill, :s commonly calleo aloe
vera. lt is native to:> the /o'editerraneon region
ond the Conary Isldnos. Note thot "t,,4il1." is
the obbrev iat ion tor Mi ller. the nome ot ,he
toxonomist who f:rst described Aloe corboéensis

in 1768.

Stems ore stout, and gro... to 30-40 cm in

height in about JO yeors.

QJeenslónd Department of Primary Industries. G.P.O. Box 46. Bris~ne. Q. 4001



Aloe vera: Have you really got it?
R. Dowllng, Botany Branch

o

In recenl )'C:HS considaahle inlerest hJS been shown in lhe
use 01' herbs and n~lurJI planl producls for curali"e and
prevenlali\'e hc~llh us<: JIlJ in cosmelic prUlJucls. One plJnl
lhal has JllrJC1<:U l1luch inlcres\. becJusc 01' ils Jllcged rm'dic­
inal prop<:nil·s. is on<: ~nn\\'n as aloe "erJ. Thls pl~ni is a
nali\'e 01' Ih<: .\kJilCrTJneJn region and Ihe (Jnar)' IslJnds
and has been in CUlli\'alion in many pJns 01' lhe world for
over 3000 yeJrs.

The cUrTenll" Jcccpled bOlanicJI name 01' Ihis pl~nt is ..;Ine
barnademis, This plJnl \\'JS firsl described by Philip Millcr,
lhe English gardener-boIJnis\. in I7611. 1I has also in Ihe pJSl
tY.:en ~nowr. by Ihc bOIJnlcal name .-lloe "era. hence ilS CUrTenl
common nJm<:.

Aloe \'era in Auslralia

In QueenslJnd considerable inleresl has been shown by many
yo"'ers in lhc commercial production 01' this planl in coaslJI
and SUbCOJSlal dislricls, Su¡pr cane growers. especially lhose
in the Bund~i>erg. Tull\' and Ingham dislriC1S. have expressed
inlereSl in growing aloe \'cr~.

There has becn a heavy dcmand for planting material 01'
Aloe barbudel/sis. which is cUrTently in very limiled supply.
Because 01' lhis. many growcrs ha\'c used significanl quanlities
01' planling malcriJI 01' species olher lhan .·l/Ol' narbadrMls or
ha\'e bccn sold olher spccles on Ihe preleXl lhal lhey were
A/oe barbadcl/SIS.

As lhe Auslralian processing induslry is geared \O handle
onl)' lhe bel from .-llue narfladcl/sis, proeessors do not aceepl
other sp<:cies 01' :1Ioe. 1I-1an\' ero\\'ers who use lhem ",ill SilO­
sc:quenl)y find Ihal lhey are: ün"ble 10 mar~el lheir producl.

Olher species
For lhis reason. growers are slrongly advised \O ask vendors
01' aloe vera planling material lO provide authenlicalion 01'
idenlily oflhe parenlal crop from which lheir planling malerial
was deri\'ed. The Queenslalld Depanmen~ 01' Primary Ind~s­

lnr.s cUrTenlly has Jn aUlhenlicJtion sel"ice for .-l/nl' barba­
densis, Al; purchasers are advised 10 oblain a slatulorv
decJaralion from vendors staling lhal planling malerial has
been obtained from aUlhenlicaled .-llol' narhudC'nsis mOlher
stock. To dale lhere are six knowr. commercial suppliers of
Aloe barbadensú planling maleria!. A lisl of lhese is available
from the DireC10r, Honiculture Branch. DPI. Minerai House.
George Slree\. Bri~bane ~OUO. More Auslralian suppliers 01'
Aloe barbaden.¡is planling malenal fP.a", eXISI bUI \O dale ¡hev
are nol known \O lhe Depanmen\. Cómmercial growers pur­
chasing unaulhcnlicJle:d malerial do S0 al ¡he" own risk and
face possible I'ulure commercial loss.

The. gel 01' olher species of aloes should have similar prop­
enles 10 thal o( AloC' b';lT/Judl'r)sis as Ihe)' conLain similar
chemical compounds ar.d should be suilable (ur home-grown
use. Indeed lhe Russian aloe induslry is baseu on -"-loe arno­
rescens, a common gart!en species in Queensl~nd. ",¡,creas the
American and Australian induslries are based on .--l/Ol.'
barhadensis.

Descriplion 01' a/o(' barhudensi.\'

There are aboul 350 known species 01' aloes. Many o( lhese .
species hybridise rcau!!y. 01' Ihe:se numerous s[)<:cles. ,lIoc
barnadl.'nI'i.1 is f~irly uislinclive. 1I is ~ low gro"':ng planl
form,ng ~ rOSp.lle of !caves al ground leve!. 1I I~ normall>,
slemless bUl uccasionaily for~lS ~ small Slem ~ 10 3 cm high.
The Icaves usually numher al>oul Ir" but lhis L:~n vary some­
whal depenu,ng un Ihe: age (,1' ¡he plan l. The)' are usually creCI
and somewhal s[)re:~u'ng. Ihuu~h ulu Ie;¡VC\ mal' be held almúsl
hOrlzOnlallj. Leaves are: from 41) lO ()) cm long aflU (, lú '1 cm
wide "1 Ihe h;,\e: hUI gradua1lv n~rrow \<: Ihe: a f'le:x , The:y üre
(lesl;) and ahOlll 2.5 Clll Ihld: ~I lhe ba\e. '/ h<: up[)er surL,ce
i, í1a' 'v ,¡ighliy u,sheu and lile lower surl~ee IS roundeu. The

margins 01' the leal' arc ·armed wilh firm (bUI nOl spin\·).
spreading. IriJngulJr-shapeu Icelh JOOUI 2 mm long thal occur
close togelhcr (~huUl 10 mm JpJnl ncar Ihe bJse and froOl
15 10 20 mm Jpan lO"'ards Ihe lip 01' ¡he leal'. The It;;¡\.l'\
Ihemsel"cs Jre J dislinclj\'e grc:-green duelO Ihe surl~ce h.:in,:
cO\'ered by;¡ greyish bioom s:l11ibr in JppcarJnce 10 Ihe b:uum
found on plum fruil~.

Lea\'es of young planls and suckers ;¡re rounded 10 ¡1;¡¡ ar..;
may have elongJled pale green 10 whilish palchcs. ITIJlnly Do

the upper suri':lee.

The Ilo"'er stalk is from 60 !O 100 cm in heighl and U~I)~';:.

only once or I",ice branched lhough occ~sic:lally Ihe !1',I'.\'t:r
stalk mJ)' brallch up 10 lhree limes. The slalk is bicon' ex or
somewhal IlJIlened in cross sc:ctlon ana nOI rounded as is :h:
CJse in many other "loe spceies. Flowers occur in lhc IOp t¡-d:~
01' the Ilo"'er stalk.

The Ilowers 01' Aloe baroadC'nsis are its mosl distinguishi:-..
fealure. When malure thev Jre eJnal" vcllow and ahoc;. - .
!O 3 cm long. Young Ilo",érs Jnd buds 'mJY ha\'c a grel,
tinge thOllgh Ihis soon changes lO ycllow as lhe Ilo\\'crs m~lur·.

Jn olher speeies 01' Jloe lhe 110"'e:rs arc r<:ddish-yello"", ur;¡il~,:·

yellow. orange linged or red.

When opened. the Ilowers hang sliffiv down. :hJl is Ihe,' .~~"

pendulous . .aIOl0SI pJraJk¡ 10 lhe Ilower SI3!k. The flowers :1:'.
tubular in shape and the ends 01' the pe¡;¡ls are lurne,j l."
slighlly. In malure 110wers the SIJmens Jnd piSlil prolru';l'
beyond Ihe end 01' Ihe pela! tube. 1'\.1 OSI olher species do ni:.:
do this. Flowers malure prog:essi\'ely upwards from the 1:2;,
01' lhe Ilower spike. Flower.ng usually oecurs in spring n:
aUlUmn and mal' begin when the planls are 2 !O 3 years olIJ.

A papery bracI is anached !O lhe slal!< al lhe: base 01' each
Ilower Slem (pediccl). The bracl is about 10 mm long. 5 10
6 mm ",ide ar.d aboul twiee as long as lhe pedice!.

If you have any doublS ahoul ",hich speeies 01' aloe you ar'_'
growing. a specimen. pressed bel"'een newspaper, should he­
sent 10 The Director. Botany Branch, Depanmenl 01' Prirr.u:.
industries. Meiers Road, Indooroopilly, Queensland 4068,Thc'
specimen shoulu conlain al leaSl one fun Icafand the comple~:

Ilower stalk ~nd /lower heads. A descriplion 01' habil 01' gro\\'lll
01' lhe plant and lhe number 01' leaves il has should also he
included.

o
Cross section of flower st;¡Ik

Stamcn:5

~---PI.til

FlowlOr arrangement (not to sca!e)
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ALOE VERA" culture in Queensland
ISSN 0155-3054

by G.l. Jamies~n, Senior Horticulturist. Brisba~~.

This Farm Note has been compiled to help over­

come the wide gap in information on the

cOli,mercial cultivation of aloe vera in Queensland.

Information has be~n collated from the limited

evailable literature (sorne 01 it contradictory).

and some sug~estions are offered to assist
growers attempting to pioneer this new industry

in Queens land.

SITE SELECTION
Aloe vera is nat~ve to a mediterranean climate,
but has adapted successfully to orher areas

with a frost-free climate and well drained
soils. Although aloe vera will survive in a

harsh environment. it requires a high level 01

nutrition and constant availability of ~isture

for nl~ximum growth and production 01 quality

gel.

Therelore the production site must have a well
drained soil. be frost-Iree and have access to
a reliable supply of irrigation water.

SOIL PREPARATION ANO ORAINAGE

The internal drainage of even a well drained

soil can be further improved by deep ripping
down the slope. More permonent improvement may

be achieved by installing an underground
drainage sysrem.

A soil pH of around 6.5-7.0 is required.
Dolomite is the most appropriate soil amendment
for correcting pH, and should be appIied early
in the process of land preparation.

Addition of organic matter either direc:ly or
through cover cropping will do much to improve

the soil's physical and chemical properties.

Before planting. the ~oil is brought to a fine

tilth. and planting hill~ are constructed to a

height of about )0 cm to further improve

drainage. Spacing between the centres of the

hills should be designed to suit the machin~ry

that will be used, but should not be less thc~

abúut 90 cm.

LAYCXJT

The ferm layout should be designed to maximise
drainage and protection from erosioll, i:Jno

provide ready access tu the crop in 1111 weathers.
Land managemcnt principIes could be effectively

modelled on those fallowed in the pineapple

industry. These entail:-

Construction 01 a diversion "bank if necesSdry

above the cultivated area. This wi11 protect
the planting from runoff water from any lar.d

above the cultivation.

Siting the planting hills and channels with
suffíeíent fall to allow runoff water in the

furrows to escape r~pídly without causing
erosiono

Construction of a stabilized wnterwa~ to
carry water from the diversion bank and the

channels down the slope into a permanent
water course or a domo

Siting parallel óccess roads separating th~

e ropped I él nd S.

Running the hilled rows along the length of
the lands so that machinery may be used in
the crop. Alternatively, hilled rows CQuId
cross the lands to allow easy walking
through the crop betw&en the access r08ds.

Before planting. weeds ~hould be brought under
control. Runner grasses ere a ITlójor problem in
commercicl aloe vera crops.

The gen~ral principIes of farm layout" are
described in the D.P.!. booklet. "Farm Layours

QjeensJ;)nd Department of Primory Industries. G.P.O. Cox 46, BrisDcne, "O. 4001



Leaf bo~ds are ",11i ti) and clo$p the stem.

They ore orr3nged oround the stem in a closo

rosette.

Leoves ore Ileshy. sword-lik~ ond upturned.

~ture leoves are grey-green with a powdory

bloom. Thoy are 50-65 cm long, Ilat on the
upper surface and rounded on the lower

surfoce. The leal base is about 9 cm wide
ond 2.5 cm thick. The leaf tapers to a
slightly channelled. slender tip up to 6 mm

thick.

Leaf margins óre spiny, the spines being

pale, str·ong, shnrt and curved.

Juvenile leaves may be marked with soma white

dots or streaks.

The flower stalk Is erecto 60~90 cm tallo

ond is usuall~ branched.

The tlower raceme is 30-45 cm long.

Flowers are yellow, 2.5 cm long or slightly

longer. tubular and pendent.

ALOE VERA PRXXJCTION IN AMERICA
Although householders in many parts ef the

world have long grown aloe plant~ in their
gardens for medicinal purposes. the United

Sta tes has recently led the world in establish­

ing él commercial aloe vera industry. Around

95$ of the US crop is grown in the Rio Grande
Valley in Texas. whero plantings expanded from
about 84 ha in 1978 D~d about 200 ha in 1979 to
about J 600 ha in 1983. Other producing areas
ore in Arizona, Florida, ~~xico, certain

Cari~bean islands and Israel. Rapid expansion
of the industry led to over-supply of gel on tha
world market in 1983. and soma Toxos crops were
ploughed in.

After harvesting, leaves are sold to processors
on a weight bD;!S and the price in lat~ 1982
..as around 10-15~/lb.. equivalent to about
~/L of gel. Lower price,; wer6 paid during th;;!
period of over-supply in 1983. Gross earnings
hBve bveraged around US ~20,OOO/ha/annum.

netting about US ~12.000. Growers earn extra
income from tlle sale of small 1~ cm sucker~ for
around 5~ and mature plants for S15. During
1983. the price of suckers fell to lO¡ each.

Severe frosts during the 1983-64 winter caused
heavy crop los~es in Texas, and this will hove
an effect on wor:d supply and prices of oloe vera

2
gel until ;;~out 1985. Although the over-supply

situotion Inay have buen tempororily relieved.

it i5 obvious that demand must be greatly

stimu13ted in the long term to occommodote

increosing world production.

ALOE VERA POTENTIAL IN QUEENSLANO
To ~t increasing demando American production

wbS doubling annually prior to the period ot
over-supply in 1983, and new plantings ore

be i ng es tab 1i s hed in '¡a rious coun tries él ro~nd·

the world. The new Australian industrv must

compete with imported aloe vora products. and

commarcial companies are aiready arranging

export markets. As prod~ction increases,

world markets will become more competitive and

significant price drops may be anticipated in

Queens land.

Consi"derable pioneering and adaptation ot gro...,­
ing methods lie ahead 01 Queensland growcrs.
Practical details 01 spacing, fertili=ing and
weed control must still be established. G,owars
must únsure that the plonting material they

purchase is the correct species; the~ must olso

ensure that él local market for the gel is
available. as the cost óf transporting leaves

to a distant processor may' be unoltordably high.

Details of the technology tor stabilizing the gel

...,ill be difficult to obtain from oversees sources.

A significant amount of developmental work ...,ill
be necesóary to adapt the product to the ranga
ot morket outlets.

Expanded markets must be lound tor Australi6n
manufactured aloe vera products.

\

With the large number ot uncertainties and
teething problem$, investment in the. infant

Queensland aloe vera industry must be considered

to be speculative. G~owers other than
experienced gamblers should not ~nvest mo"re In
the industry at this stage, than they can

reasonably afford to lese.

ti:' ó4 / 5



to prevent the possible establishment of cross­

pollinated volun~~r plants.

As field grown ~lants dPprooch about 5 years of

age. excessive root development may cause
lOdging; crop vigour d~clines. and leal and
gel production fallo On sorne American forms.
the plants are pulled from the ground. and are

replanted atter the roots ore trimmed.
Alternatively. the plant stems are cut off aboye

ground level. and the cut plants are replanted.
The crop should preferably be replanted in

rested. freshly prepared ground. Shading wi11

minimise the transplant shock. The crop resumes

ledt prOduction within 6-8 months. Replanting

is necessary about every 18 months in hydroponic

crops, but reccvery is said to be more rapid.

\tE ED CX>NTROL

In Amarica. weeds are usually controlled by hand
chipping. which is very expensive in Queensl~nd.

However. mechanicói we~d control will be

necessary until suitahle ch~micals are found that

~ve no etfect on the plants or the gel quality.

Plastic mulch laid over the hills would provide
ettective weed control and also conserve soil

moisture.

PESTS AND DISEASES
Root rot caused by peor drainage is a major
problem in aloe vera. It is prevented by plant­

ing the crop in a well drair.ed soil. and turther

improving drainage by deep ripping. underground

drainage. hilling and controlling surtace runott.

4
processing toctory.

C<!lretully handled the leoves ... ill remoin in
good conditionwithoutrefrigerac:'on tor 2-3 weeks.

However. tor maximum gel·quality, processors

preter to process the leoves on the day ot

~rvest.

PROCESS 1t-.G

Hygiene and quality control are very important in

the processing 01 al0<3 vera gel. The leaves are

washed and sterilized be!ore ~eing split and
rolled for the extroction of the gel. Alter

cleaning. the gel is stabilized using various

laboratory t~chniques tor tha diflerent gel

prOducts. Details 01 these techniques may be

difficult to obtain in Queensland.

PROOOCTION

Crops grown in the soi: by conventional larming
methOds are usually ready tor the f:'rst harvest

by tn~ time they are 2,-3 yeors old - that is.

within 1'-2 years 01 being field planted.

Hydroponically grown pu~s will co~mence

prOduction ... ithin 1 year of planting.

Gel recovery and qu~lity depend on the size and

maturity ot the leaf. A mature. well managed
plant may produce up to 10 harvestable lsaves

per annum. each yielding 0.5 kg or 0.5 L ot gel.
Although 5 L ot gel may be anticipated from each

plant, the usual ~rOduction trom well gro""n tield

crops Ül Amarica is about 4 L p¿r planto This

is equivillent to around 40 t/ha. It is claim~d

that hydroponically gro""n plants have much
higher yields.

Aloe vera is reputed to be relativ~ly free of

other pest and disease problems. but pest attack~

=y occasionally occur. Pesticides may
contamina te the gel.

HARVESTING
To avoid injury trom the leaf spines. protective
ciothi~g is necessary when harvesting aloe vera.
A harvesting boom simi!ar to those used by
p:neapple growers would impr~ve l~bour etticiency.

Crops are hDrvested 3 or 4 times each year, and
only fully developed leavcs are selected.

The leaves are nicked with a sharp knife where
the narrow leaf base clasps the stem. They are
then pecled a ""a y trom the stem and broken otf.

Tne harvested leoves are Jaid tlat in bins to a
maximum height of 70 cm for transport to the

Because ot the high productivity ot the crop.
oversupply ot aloe vera gel can easily devalap,
ond it will be difticul: to ~aintain stability

if the industry becomes lórge ..

1-() 84 /6
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ALOE VERt\ -.c root knot nematode ISSN 0155-3054

R. Grattidge, Horticulture Branch, Townsville. and P.C. Q'Brien, Plant ~atho¡ogy Branch, Brisbane

ALoo ve~. formerLy known a6 ALoe berbaden6i6,

has recently been introduced to Oueen6Lend end

L1ttLe 1s known about the probLeme of grow ing

thi6 crop. Prov1ded the crop is plented into e

_eLL drainod situation, it is reputed to be

roLat1vely frae of pest· end diseese pro!:lLem6.

Unfortunately, this is not the cesa as recant

obse rvations suggest root-knot ne'matoda

(HeloidoQyne spJ i6 widespread and couLd ba

sar10usLy affacting growth of "in ground" aloa

vera. This nematodo has aLso baan identifiad

frOfn pLants growing in a hydroponic systam but

appaar6 unLikely to be affacting plent growth

at th1s 6tega.

root rot, except the few remeining roots ere

firm end the roots and butt6 are not rottad.

Sourcss of infection

1. Introduction with tha pLanting material.

Suckers (pups] end mature pLents tekan

from infested araas wiLl have infacted

root systems. The nematode is then

transferred from cne orea to enother in

thesa infected root6.

2. Tha soiL to be pLented Inay eLreedy ba

infestad.

Sy'~tom6 of root-knot nemetode Control

planting materials and soiL.

1. 'Plenting material

in progre66 which may

Until· these resuLts

of root-knot n~atode

minimise infection froen

wo rkExperi"1llental

improva nemetode controL.

ere aveileble, control

eims to eLiminete 01'

Root-knot nematoda u6ually producec abnormal

swal Lings, galls 01' "knots" on pLant roots.

EarLy 6ymptome. on aloe vera roots era a

swelling of Che roots which may 01' ",ay not be

tonninaL. Thasa swellings do not davelop into

obvious geLls. Thc roots darkan, sometime6

bacoming black, end hava excessive cracking on

tha surface.

Rooted pups lnay be from infected parent plants

and adhering soi l could be con:'3minatad. Pups

6hould be w8shed ta remove 3ll soi t, and any

e.cesc butt end ell remaining roots 6hould be

Aloe vere is propageted from suckers (pupsJ 01'

from Il\8ture plants. The pups removed from the

perent plant u6ually have 60rr.e roots of thei l'

own, .. hiLe tha matura plant6 are cut off tlbove

ground Level and replanted without roots.

pered from tha planto

In tha Leter stagas, roots sl1cad along thei l'

langth reveel _hite female nemetode6 01' pink to

derk ci rcular erees where plant tis6ue around

tha fomeles has chengad coLour. Ir the

swelling is terminal, the root tip will die end

e prol iferetion of leterel roots usuelly occurs

behfnd the damaged eree. It is comr.lon to find

pr1mary roots which appear nOMnal but which

have devcloped short leteral roots shCM'ing

bLeck 6Wollen tipa 01' tanninal galls.

no t a l l , o f t h e

This will remove m06t, ir
roat-knot r~lnotodo

In edvanced stegea of nematode d~mege, the

plents have very fe- roots end these roots end

the plant buttc are block. lt may look like a

contamination •.

Hature plents without root6 will cs froe of

nemetode6 providfng they ero cleen. Any eoil

adharing to tha plants should bo washed off.

Q,..eef\sland CepaítJrellt of Prink3ry In<1Jstnes G.P.O. &lx 46 Brisbare Q. 4<Xll
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epplicetions.
?ups 6nd

not be

hours.

mature pLents with cut ~urfoces s~ouLd

pLented i~to soiL for et Least 24

This aL Lo"s tt:a woundll to soeL end

eithar overol treatlllont o r t" o ro"

protacts the pl~nt6 from invesion by other soil

org9nlsms: PLents .,ey b3 stored dry for

extended periods if nece6sery.

Setisfectory overell npplicatjc~c of EDB are

obtainuJ lIIith en equa ammollie injector.

Appl ication

2. Nursery Beds

ere grown in wcll-fumigeted nursery

cen thsn be trbnsplenteé into the

Ir the

beds,

f i eL d

pups

they

w i t h their roots intect. The best

Read the chcmicol

correct and opt imum

fumigant.

lobol to e~sur~

epplicetion of

the

the

3. Soil

2. Cultivete the soi L to a fine tilth. For

b e s t r e s u l t s, i t W ou l d be free f rom

unducomposed orgenic metter, werm end

1Il0ist. If the sod is too lIIet, the fumigant

does not :ji ffuse prope,[ y end, i f too dry,

diffusion from the soil is too rapid.

the

i s
"ith

surfoce

sheetlng prüvideG the

be echieved

t he b ed

cancontroLnellletode

sulectod fumigent if

properLy seeLeO. PLestic

best óoeL.

SeveraL fumigor.~F'; methyl bromide, Ditrepexo,

Vepolll o , Besamido, Telcne Ir o end ED8 (ethyLene

dibrolDide) are ragistered 8S pre-pLent

treatr.lents to control n~metodes in the soi L.

TeLone 110 end EDB ere registered für nemetode

control, whi le t~e othar6 are registered es (,

broad spectrum treetment for _eads, diseases

and nB1ll8todes.

ED6 is the 1ll0St cost effective necnaticide. It

ls avelLabLe in t_o formulations:-

• es EDB 15 0 which conteinG 325 giL of ethylena

di~romlde in power kerosene 8nd

3. Seal the surface after· injection by light

roLllng or e light spray irrigation of 5 or

6 mm.

4. Leeve tho soi l undi:sturbed for 7 :0 14

deys aftar trflatment, then cuLtivate to

ellrete the soiL. This is thc ideal time to

form up hills for plenting the crop. Ir

heevy rain or lo", temperaturas occur during

~he weiting period, cultivate a couple of

times to ello., the soi l to aerete more

freely, and delay plentil1g •

Preceution

The fumigent is epplied with suiteble injection

oquipment delivering 8 constent strbom of

liquid et e ce;Jth uf 15 to 20 cm in twc lines

3D c:n apsr-t j that i s, 15 Cr.l on each of the

. intended pLent row, or 8S an overell treetment

ln lines ::'0 Cr.l apert througt,out the plenting

aree.

os e miscible oiL containin~

ethylene dibromide.

930 giL 1 •

2.

"If using the miscible oil fonnulation of

EDB, mix only tho qu&ntity rcquired for

immediate applico:ion~ DO ~:OT allO>' the

pr·epared emulsio~ to s:~~d overnight.

C:·,emice l s a re ha:.'B rdoos ~r.d th., correct

Eufety procedures must be adGptad •

HO 85/30

B~st ~ontrol is obteined _ith nverell treetment

et the rete of 240 L/hó of EDH 15
0

(102 mLl1G "'

of ro"') o: the prepared emulsion úf EU3 ot the

rete of 336 L/ha. (~02 ~U10 m of rowJ.

Prepered p.mulcion lE e mixture of í pbrt EDo

193° ~lscible oil with 5 perts of ~3ter.

The seme rete ¡ 1 02 rr{J·10 m of rowJ lS uf,cd for
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'Aloe vera'
Agfact P6.2.2, firsl edition 1984
F. W. Cutting, Principal Agronomist
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Sydney
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Aloe vera, whieh should be known as Aloe
barbaJensis, has develuped a repulalion ir. parts
of lhe U.S.A. as a naiural healing agenl for <l

wide varielY of external and inlernal medieal
eondilions. This ít:putalion has been promoled
in Auslralia by variol!s inler::sls.

The Nali(lnal Farmer newspaper drew
allention lO aloe vera in Novembcr 1980,
reporting 'remarkable pain-relieving, euring and
rejuvenaling pro['erties' for 'a natural eortisone
and hormor,e gel' oblained from lhe lea ves.

In reeent months ajoe vera growing has been
promoled through the publieity 3bout alleged
proflls lo he made and also through the
publieity be:ing given lO eosmelie produels
eontaining aloe vera l:Xlraels.

The genus Aloe includes some 300 speeies or
hybrids, sorne of whieh may be confused Wilh
Aloe barbadensis. The following eXlrael from
~Exoliea", Scri~s 3, 9, ediled by A. O. Graff
d iscusses A loe barbadensis:

~vera (Cape Verde. Canary Isl., Madeira), the
'True Alec' or 'Medicine plant', the pulp of
which is used to heaJ sore burns and cuts;
widely culliva:td; short-slemmed, suekerjng
rosetle wjlh fleshy, dagger-shaped, channeled
lea ves lO 2-fl 10ng, gray-green and glaueous;
spolled when young; edgl:d Wilh SOfl pale
spines; nodding, cyiindrical, yelJow flowers."
If purch3sing planling malcria!, il is lrue lO

labe!.
.'\Ioe w~a is a succulent from whieh an orange

!O red-brown powder r.:ontaining aloin (or
barbaloin) can be producecJ. The Jatl'er is a
vermifuge and a eanhartic whieh ael> on lhc
large inlcsline.

The planl originated ir. lhe medilerranean
arca. It waS inlJ'ocJucecJ in:o [he American
lropics and cullivaleJ l:lere. where it was given
the r:amc Darb:.:dos, or Curacoe, aloe. JI also
spread to India, be:!'/; known lhere as the indian
or JafrarabacJ aioe. '1 ¡Iese af~as havl: been [he

(J Wl.~" c.Q'JrHrPAEr-l' ... nINll:-i ~'~·I"".· 1~1!\ - 19 tY(

lraditional sourees of medieinat aloes-bi\ter
aloes .
. Aloe vera is adapted lO Mediterranean
c1imates where lherl: is li\tle or no frost. It
requires good cJrainage and, ir grown in mure
arid regions, requires irrigalion. Given well­
drained, fenile soils in summer rainrall regions,
grow!h may be satisfaclóry as long as lhere is no
prospect of walerlogging, lO which [he plant is
sensilive.

Bill Coats, 3 graduate pharmaeist at the
University of Texas, is ercd:ted wjth developing
a formul:!tion (or gel) whieh preserves the
~ctivilY' of th.: planl liquid extract. Previously,
this haci only been possible with the powder
formo

Planlillgs 01' aloe vera were made in the Rio
Grande River regían of Texas abo:.H 15 years
ago, and eommercial produetion of ~h!: 'gel' and
of other aloe vera products, The Federal Drug
Adminislralion of lhe U.S.A., has approved lhe

\ use of a\oe vera for first aid purposes only (FIT
magazine, U.s.A.).
. Thc N.S.W. Royal Boranie Gardens and
N2.tional Herbarium has little í!1formation on the
plant, its habitat and behaviour, or on eurrent
dc:velopmenls. The NOlional Farmer. 1980
n:ported th31 trial plantings in New South Wales
had failed, but lhal production was Clnderway at
Heatherton in Vicloria. No eommercial planli:1;s
in New South \Vales have been traeed. The
Depanment of Agrieulture undenook a search
of (werseas literalure [hrough AGRICOI A and
CABo, and thi.s resul¡ed in lne discovery of four
abs!raets/ referenc-:s. Threc wcre sciefllifle repons
on pesl~ and dis..;ases of aloe vera in India. and
the founh was a monograrh by Bill Coats.

In spite of the promolion el' ¡his plant
lhrough suggeslcd very altraclivl: COS¡S and
relurns, and promolion in pans of Queellsland,

• Two cornpulcr balooClJ hibliogrJphic reference ~y~lcms.



o.~ rcp0í.ed by Ihe ArJc program ·Cour.try
\Vide', authoritativc evidenee of substan~iaJ

mrtrket opportllnilit.:s for this crop is laeking.
Pcrsons intere:sleJ in the production of aloe vera
~hL,uld e:stablish lhe markel prospects 10 lheir
s.1tisfaction before procceding.

1ntending growers in Ncw South Wales will
need lo devdop a suitablc production te:::hnology
involving operalions from planting and spacing
tonutrition, harvesting and perhaps processing.

Exranding rroduclion eould ovc:rsupply the
Australian markcl, possibly resulting in
unrrofilable pricts and or contrael defaults.

--
t .

In cancIusion, it appears that investmcnl in
this erap is risky in the absence of indcpendenl
aUll10ritative information on Aloe vera
production costs, end uses and markets.

Edilorial assistance: J. Balcombe
Division of Agricultur2.1 Scr.'ices

ISSN 0725-7759
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&.\Center for Food Safety & Applied Nutrition

Industry Activities StaffFlyer: 1996

FDAIMPORTPROCEDURES
1. Importer or agent files entry documents with U.S. Customs

Service within five working days of the'date of arrival of a
shipment at a port of entry.

2" FDA is notified of an entry of a regulated food through:

• Duplicate copies of Customs Entry Documents (CF
3461, CF 3461 ALT, CF 7501 or alternative),

• Copy of commercial invoice, and,
• Surety to cover potential duties, taxes and penalties.

3. FDA reviews Importer's Entry Documents to determine if a
physical examination, wharf examination, sample
examination should be made.

4A. Decision is made not to collect a sample. FDA sends a "May
Proceed Notice" to U.S. Customs and the importer of record.
The shipment is released as far as FDA is concerned.

4B. Decision is made to collect a sample based on:

• Nature of the product,
• FDA priorities, and,
• Past history ofthe commodity.

~

FDA sends a "Notice of Sampling" to U.S. Customs and the
importer of record. The shipment must be held intact pending
further notice. A sample wil! be collected from rhe shipment.
The importer of record may move the shipment from the
dock to another port or warehouse (contact U.S. Customs for
details).

5. FDA obtains a physical sample. The sample is sent ro an
FDA District Laboratory for analysis.

6A. FDA analysis finds the sample to be in compliance with
requirements. FDA sends a Release Notice to U.S. Customs
and the importer of record.

6B. FDA analysis determines thar the sample "appears to be in
violarion of the FD&C Acr and orher relared Acrs." FDA
sends U.S. Customs and the importer of record a Notice of
Derention and Hearing which:

htlp://vm.cfsan.fda.gov/-Ird/ 24/03/99
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• Specifies the nature of the violation, and,
• Gives the importer of record 10 working days to

introduce testimony as to the admissibility ofthe
shipment.

The hearing is the importer's only opportunity to present a
defense of the importation and/or to present evidence as to
how the shipment may be made eligible for entry.

7A. Consignee, true owner, importer of record, or a designated
representative responds to the Notíce of Detention and
Hearing. The response permits the introtluction of testimony,
either orally or written, as to the admissibility ofthe
shipment.

7B. Consignee, true owner, importer of record, or a designated
representative neither responds to the Notice of Detention
and Hearing nor requests an extension of the hearing periodo

8A. FOA conducts a hearing concerning the admissibility of the
product. The hearing is an opportuni ty to present relevant
matters and is confined to the submission of pertinent
evidence.

8B. FDA issues a Notice ofRefusal of Admission to the importer
of record. This is the same person or firro who was sent a
Notice of Sampling. All recipients of the Notice of Sampling
and the Notice of Oetention and Hearing are sent a copy of
the Notice of Refusal.

9A. Iinporter of record presents evidence indicating that the
product is in compliance. Certified analytical results of
samples, examined by a reliable laboratory and which are
within the published guidelines for levels of contaminants
and defects in food for human use, may be presented.

9B. Importer of record submits an Application for Authorization
to Recondition or to Perform Other Action (FDA Form FD
766). The form requests permission to try to bring a food that
is adulterated or misbranded into compliance by relabeling or
other action, or by converting to a non-food use. A detailed
method to bring the food into compliance must be given.

9C. FOA receives verificatíon of the exportation or destruction of
the shipment from U.S. Customs. The exportation or
destruction of the merchandise listed on the Notice of Refusal
of Admission is carried out under the direction of U.S.
Customs.

lOA. FOA collects follow-up sample to determine compliance with
guidelines.

10B. FOA evaluates the reconditioning procedure proposed by the
importer. A bond is required for payment of liquidated
damages.

24/03/99
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• Specifies the natme of the violation, and.
• Gives the importer of record 10 working days to

introduce testimony as to the admissibility ofthe
shipment.

The hearing is the importer's only opportunity to present a
defense of the importation and/or to present evidence as to
how the shipment may be made eligible for entry.

7A. Consignee, true owner, importer of record, or a designated
representative responds to the Notice of Detention and
Hearing. The response permits the introtluction oftestimony,
either orally or written, as to the admissibility ofthe
shipment.

7B. Consignee, true owner, importer of record, or a designated
representative neither responds to the Notice of Detention
and Hearing nor requests an extension of the hearing periodo

8A. FDA conducts a hearing concerning the admissibility ofthe
product. The hearing is an opportuni ty to present relevant
matters and is confined to the submission of pertinent
evidence.

8B. FDA issues a Notice of Refusal of Admission to the importer
of record. This is the same person or firrn who was sent a
Notice of Sampling. AIl recipients of the Notice of Sampling
and the Notice of Detention and Hearing are sent a copy of
the Notice of Refusal.

9A. Importer of record presents evidence indicating that the
product is in compliance. Certified analytical results of
samples, examined by a reliable laboratory and which are
within the published guidelines for levels of contaminants
and defects in food for human use, may be presented.

9B. Importer of record submits an Application for Authorization
to Recondition or to Perform Other Action (FDA Form FD
766). The form requests permission to try to bring a food that
is adulterated or misbranded into compliance by relabeling or
other action, or by converting to a non-food use. A detailed
method to bring the food into compliance must be given.

9C. FDA receives verification of the exportation or destruction of
the shipment from U.S. Customs. The exportation or .
destruction of the merchandise listed on the Notice of Refusal
of Admission is carried out under the direction of U.S.
Customs.

lOA. FDA collects follow-up sample to determine compliance with
guidelines.

10B. FDA evaluates the reconditioning procedure proposed by the
importer. A bond is required for payment of liquidated
damages.
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11 A. FDA finds that the sample is "in compliance." A Release
Notice with the statement "Origina11y Detained and Now
Released" is sent to U.S. Customs and the importer.

11 B. FDA finds that the sample is not in compliance. The importer
may either submit an Application for Authorization to
Recondition 01' to Perfonn Other Action (see 9B), 01', FDA
will issue a Notice of Refusal of Admission (see 8B).

11 C. FDA approves importer's reconditioning procedures. The
approved application contains the statement "Merchandise
Should Be Held Intact Pending the Receipt of FDA's Release
Notice."

11 D. FDA disapproves applicant's reconditioning procedure if past
experience shows that the prop9sed method will not succeed.
A second and final request will not be considered unless it
contains meaningful changes in the reconditioning operation
to ensure a reasonable chance of success. The applicant is
informed on FDA Form FD 766.

12. Importer completes a11 reconditioning procedures and advises
FDA that the goods are ready for inspection/sample
collection. .

13. FDA conducts fo11ow-up inspection/sample collection to
detennine compliance with the tenns of the reconditioning
authorization.

14A. FDA analysis finds that the sample is in compliance. A
Release Notice is sent to the importer and to U.S. Customs.
The charges for FDA supervision are assessed on FDA Form
FD 790. Copies are sent to U.S. Customs which is
responsible for obtaining total payment including.any
expenses incurred by their personnel.

14B. FDA analysis finds that the sample is still not in compliance.
Charges for FDA supervision are assessed on FDA Form FD
790. Copies are sent to U.S. Customs which is responsible for
obtaining total pa:,¿ment including expenses incurred by their
personnel.

IMPORTERS CAN SPEED FOOD ENTRlES!

• Determine before shipment that the product to be imported is legal.

• Have private laboratories examine samples of foods to be imported and certify the analysis of
the processor. While not conclusive, these analyses might serve as an indication ofthe
processor's abiJity to produce acceptable, legal products.

• Become acquainted with FDA's legal requirements, before contracting for a shipment.

• Request assistance from the FDA District Office responsible for your port of entry.

• Know the food importing procedures described on this information sheet.

hllp://vm.cfsan.fda.gov/-lrd/ 24/03/99
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United States IMPORT REQUIREMENTS

This pamphlet is intended as a general explanation of import requirements for a person interested in
establishing an importing business or a person who may be importing a personal shipment whose
value is in excess of $2,000.

We at Customs want to help expedite the movement of goods in international trade. Continual review
üf methods and procedures and the enactment of new laws create constant change. Therefore, we
encourage you to obtain more specific import information from a Customs officer at the pon nearest
your residence.

1'0 speed customs cJearance, the import community and the Customs Service have created the
Customs Automated Commercial Systcm CACS), which receives and processes entry documentation
and provides cargo disposition information, all electronical!y. Cargo carriers, customs brokers, and
importers may use the system, which reduces clearance time from days to hours or even minutes.
Persons entering into the importing trade who intend to file their own entry documentation with
Customs are encouraged to explore this method of transacting business. Also, persons importing
merchandise for their own use may use a customs broker who transacts customs business using the
I\utomatcd Broh:cr Interface (AS!) with ACS.
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United States IMPORT REQUIREMENTS

l. An individual may make his own customs clearance of goods imported for personal use or
business.

2. The U.S. Customs Servicedoes not require an importer to have a license or permit. Other
agencies may require a permit, license, or other certification, depending on the commodi ty.

3. Al! merchandise coming into the United States must cJear customs and is subject to a CUSlOms
duty unless specifical!y exempted from this duty by law. Clearance involves a number of
steps--entry, inspection, appraisal, cJassification, liquidation.
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4. Customs duties -are, generally, an ad valorem rate (a percentage) which is applied to the
dutiable value of the imported goods. Sorne articles, however, are dutiable at a specific rate
of duty (so much per piece, Iiter, kilo, etc.); others at acompound rate of duty (combination of
both ad valorem and specific rates).

5. The dutiable value of merchandise is determined by Customs. Several appraisal methods are
used to arrive at this value. Generally, the transaction value of the merchandise serves as the
basis of appraisement. Transaction value is the price the buyer actually pays the seller for the
goods being imported. .

6. The H~rl11onizedT::lri Ir Schedule ol' lhe Uniled Slates (I-ITSUS), issued by the International
Trade Commission, prescribes the rates of duty and c1assification of merchandise by type of
product; e.g., animal and vegetable products, textile fibers and textile products.

7. The tariff schedule provides several rates of duty for each item: "general" rates for most­
favored nations; "special" rates forspecial trade programs (free, or lower than the rates
currently accorded most-favored nations); and "column 2" rates for imports not eligible for
either general or special rates.

8. ?rocessing fees may also apply.

Arrival of Goods

lmported goods may not be entered legally until the shipment has arrived within the limits ofthe port
of entry and delivery of the merchandise has been authorized by Customs. This is normally
accomplished by filing the appropriate documents, either by you as the importer or by your agent.
Customs entry papers may usually be presented, however, before the merchand\se arrives.

The Customs Service does not notify you of the arrival of your shipment. Notification is usually
made by the carrier of the goods. You should make your own arrangements to be sure you or your
agent is informed immediately so that the entry can be filed and delays in obtaining your goods
avoided.

Imported merchandise not entered through Customs in a timely manner (up to 30 days) is sent by
Customs to a general order warehouse to be held as unclaimed. The importer is responsible for
storage charges which are incurred while unclaimed merchandise is held at the warehouse. If it
remains unclaimed at the end of six months, the merchandise is sold at auction.

~

You must make whatever entry is required at the first port of arriva1. If you are unable to be there to
prepare and file your entry, commercial brokers, known as customs brokers and licensed by the
Customs Service, may act as your agent. Such brokers charge afee for their services. A list of
customs brokers may be obtained from your local Customs office or c1assified telephone directory.

In the case of a single noncommercial shipment, you may appoint a relative or other individual to act
as your agent for customs purposes. This person must have knowledge of the facts pertaining to your
ship'ment and must be authorized in writing to act for you.

Customs employees are prohibited by law [rom performing these tasks for the importing publico They
will advise and give information to importers about Customs requirements, however.

Entry of Goods
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To make or file a customs entry, the following documents are generally required:

l. A bill of lading, airway bil!, or carrier's certificate (naming the consignee for CUSlOms
purposes) as evidence ofthe consignee's right to m~e entry. . .

2. A commercial invoice, obtained from the seller, whlch shows the value and descnptlOn ofthe

merchandise. .,"
3. Entry manifest (Customs Form 7533) or EntrylImmedlate Dehvery (Custo~s ~omlh.)461).
4. Packing lists, if appropriate, and other documents necessary to determme W let ler t e

merchandise may be admitted.

When the entry is filed, the importer indicates the tariff classification and pays an~ ~stimated d.uty
and processing fee. A surety bond containing various conditions, including a provlslOn for paymg any
increased duty that may be later found to be due, may also be required. '

Other Types of Entry

Imported goods may be sent in-bond from the first port of arrival to another Customs port._
Arrangements for in-bond shipments should be made before the goods leave the country oí exporto
In-bond entries postpone tinal customs formalities, including payment of duty and processing fee,
until the goods arrive at the final port.

Impo11ed merchandise may also be sent to a bonded warehouse under a warehouse entry. Duties and
processing fees are not paid on warehoused merchandise until the goods are withdrawn for
cons.umption. Storage fees are paid to the warehouse proprietor by the importer.

Customs Examination of Goods

In simple cases involving smal! shipments or certain classes of goods such as bulk shipments,
examination may usually be made on the docks, at contaiher stations, cargo terminals, or the
importer's premises. The goods are then released to the importer. In other shipments, representative
packages of the merchandise may be retained by Customs for appraisa! or classitication purposes and
the remainder of the shipment released. These packages wil] also be released to the importer after
examination has been completed.

Examinatíon of goods is necessary to determine:

l. The value of the goods for customs purposes and their dutiable status.
2. Whether the goods must be marked with the country of their origin 01' with special marking or

labelll1g. If so, whether they are r!la.rked in the manner required. Generally, imported
merchandise must be legibly marked in a conspicuous place and in a manner to indicate the
EngJish name of the country of origin ro the ultimate purchaser in the United States. Certain
specific articles are exempt from this requirement.

3. Whether the goods have been correetl)' invoiced.
4. Whether the shipment contains prohibited articles.
5. Whether requirements of other federal agencies have been met.
6. Whether goods in excess of the invoiced quantities are present or a shortage of goods exists.
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If necessary, goods may be analyzed by a Customs laboratory to determine proper classification and

appraisal.

When examination or appraisal 01' the goods by Customs reveals differences from the ent~red
descriptions in terms of characteristics, quantity ar value, ?r when ~usto:ns finds that a dlfferent rate
of duty than the one indicated by the importer applles, an mcrease m dutles may be assessed.

When al! tbe information has been acquired, including the report of the Customs import specialist as
to the customs value of the goods, and the laboratory report, if required, a final determination of duty
is made. This is known as liquidarian ofthe entry. At this time, any overpayment of duty is
returned or underpayments billed.

Protest

If an importer desires, he may, within 90 days after the date of liquidation or other decision, protest
the decision and secure administrative review. Notice of the denial of a protest, in whole or in part,
will be mailed to the importer or to his agent. The importer may then decide whether to litigate. If an
importer wishes judicial review, he wil! be required to file a summons in the Court of International
Trade.

Mail Shipments

Shipments by mail which do not exceed $2000 in value, whether commercial or noncommercial
importations (except for commercial shipments oftextiles from a11 countries and made-to-measure
suits from Hong Kong, regardless of value), are entered under a mail entry prepared by a Customs
officer after the Postal Service submits the package for customs examination. The parcel is delivered
to the addressee by the post office and is released upon the payment of the duty, which is shown on
themail entry accompanying the package. A postal handling fee in the form of postage due stamps
will also be co11ected from the addressee at the time the package is delivered. This fee is not charged
on packages sent through military mail channels. (Commercial shipments of textiles from a11
countries and made-to-measure suits from Hong Kong regardless ofvalue, require a formal entry; see
next paragraph.)

Á formal entry is required for any commercial maíl shipment cxceeding $2000 in value. formal entry
is also required, regardless o1'value, for commercial shipments 01' textiles [rom all countries and all
made-to-measure suits from Hong Kong. The parcel is forwarded to the Customs office nearest the
addressee. Customs notifies the addressee of the parcel's arrival and the loeatíon of the Customs
office where customs formalities may be arranged. Customs clearance wi11 require filing an entry in
the same manner as for shipments arriving by vessel or air freight.

Restricted Merchandise

Because our officers are stationed at all por1s 01' arnval in the United States, including Puerto Rico,
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they are called upon ro enforce laws and regulations 01' other government agencies.

A license or permit from the responsible agency is necessary ro import:

alcoholic beverages
animals and animal products
certain drugs
firearms and ammunition
fruits, nuts
meat and meat products
milk, dairy, and cheese products
plants and plant products
poultry and poultry products
petroleum and petroleum products
trademarked articles
vegetables

Certain items in these categories may also be prohibited.

Most of the abo ve items are regulated, variously, by:

8urcau of Alcohol, Tobacco, anu Fircarms
Washington, O.e. 20226

(202) 927-8110 (alcoholic beverages)
(202) 927-7920 (arms and ammunition)

Animal anu Plant Health lnspection Service
(animals/animal products)
USOA-APHIS-YS
Hyattsville, MO 20782

(301) 734-7885

Animal and Plant tIe~tth .Ins.rectionScrvice
(plants/plant products)
USOA-APHIS-PPQ
J-Iyattsville, MO 20782

(301) 734-8645

Ag,-¡cuItural Mark~tingServi.ce

(fruits, vegetables & specialty nuts)
USOA-AMS-MOAB
14th & Independence Ave. S.W.
Room 2525-South,
Washington, O.e. 20250

(02) 720-2491

U.S. Fish and Wildlife Service
Office of Managemeni-A-ütho-rilY
4401 N. Fairfax Orive
Arlingron, VA 22203
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(703) 358-2093

Food and DruO' Administration
Division of Import Op-eraiions and Policy
5600 Fishers Lane
Rockville. !viD 20857

(301) 443-6553

Today, an increasing number of goods and products such as te~tiles, clothing, autom.obiles, boats,
radios,television sets, and medical devices, are subject to speclal standards, declaratlOns,
certification, marking or labeling requirements. .

Other merchandise must be examined for fitness of use, freedom from contamination, or may be
subject to quotas on the quantity imported.

All these requirements must be met before the merchandise may be released by Customs.

Foreign Assets Control

The regulations administered by the Ofticc of Foreign Assets Control (FAC) geherally prohibit the
unlicensed importation of merchandise~-exceptinformation and informational materials--of Cuban,
Iranian, Iraqi, Libyan, or North Korean origino Goods may not be imported from or through
commercial entities owned or controlled by the governments of Cuba, Iran, Iraq, Libya, ol' North
Korea, or owned or controlled by any commercial entity in those areas, regardless of the location of
the entity. Vessels or aircraft under the registry, ownership, or control ofthe governments of, or
commercial entities in, the aboye areas may not import merchandise into the United States.

Specific inquiries concerning FAC Regulations, including any recent changes, should be made to the
Office ofForeign Assets Control, U.S. Treasury Oepartment, Washington, O.e. 20220. Telephone:
(202) 622-2500.

Publications

Persons intent on going into the importing business will find the following publications invaluable.
They may be purchased f1'om the Superintendent of Documents, Government Printing Office,
Washington, D.e., 20402, (202) 512-1800. Prices are subject 10 change.

Information on the Customs AU19mate_º~ornn~rciaJS.ys_le!llJ6CSJ can be found in the pamphlet
uVes You Can ... on ABluand the more detailed uABI Overview,u obtainable free ofcharge from
(he Documentation Branch, Office of ACS Operations, U.S. Customs Service, 1301 Constitution
Avenue, NW., Washington, D.e. 20229.

The Office of Rulings & Regulations also publishes a series of electronic brochures that are very
valuable. These Informed Compliance Publicmiol1s offer very specific guidance on importing certain
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goods and on following various procedures.

Customs Reaulations of the United States
b

rdt;IlW I UI.. U

Loose-leaf volume containing regulations published for the purpos.e of c~rrying o~t customs, .
navioation and other laws administered by the U.S. Customs Servlce. Pnce: $68 mcludes revlsed
page~ for s'ubscription year; $85 foreign mailing. (surface). Note: Customs reguJations are also
contained in the Code of Federal Regulatlons, Tltle 19, Chapter l.

Customs Bulletin

A weekly pamphlet containing regulations, rulings, decisions, and notices conceming Customs and
related matters, decisions of the United States Court of Appeals for the Federal Circuit and the Court
of International Trade. Price: $155 ayear, domestic mailing; $193.75 ayear, foreign mailing.

Harmonized Tariff Schedule of the United States (Annotated)

A technical document for use in classification of imported merchandise for rates of duty and
statistical purposes. Price: $56 domestic, $70 foreign.

Importing Into the United States

A highly technical 88-page book providing extensive details on the topics covered in this pamphlet.
Aimed at those contemplating commercial importing, it also contains sample forms and lists of
quotas and other restrictions on a variety of generic merchandise (fibers, fabric, metals, food-stuffs,
vehicles, etc.) of interest to commercial importers. For a free copy, write to the U.S. Customs Service,
P.O. Box 7407, Washington, D.C., 20044. Additional copies can be ordered from the Governrnent
Printing Office, Washington, D.C., 20402, (202) 512-1800 for $6.50 each; $8.13 for foreign mailing.

Import Quotas

"Impon Quotas" (Customs publication no. 519) describes the merchandise subject to U.S. impon
quatas, as administered by the U.S. Custams Service.

The Customs electranic bulletin board (E;BB) cantains status reports and quota book teJegrams
(QBTs), which identify riew and revised quotas. Your ACS client representative can assist you in
gaining access to the CEBB.

North American Free Trade Agreement (NAFTA): A Cuide to Customs Procedures

This NArTA guide (Customs publication No. 571) explains the rules oforigin and procedural
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obligations relating to Customs administration ofNAFTA. It summarizes various terms of the
agreement and gives an overview of the benefits to and requirements of importers. Price: $5
dornestic, $6.25 foreign.

Revised April 1997 Customs Pub. No. 517

oEPARTl'vIENT OF THE TREASURY

U.S. CUSTOl'vlS SERVICE

WASHINGTON, OC
0--

U.S. CUSTOMS SERV!C;C~

AMERICA'S FRONTLlNE~ Home -- Contact Us -- Search
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CHAPTER 13 - LAC; CUI\1S; RESINS AND OTI-IER VECETABLE SAPS AND EXTRACTS

11
13-1

Nnlc

l. Heading 1302 applies, inler alia , lo lieoriee exlrael and extrael of pyrelhrum, exlrael of hops, exlrael of aloes and opium.

The hcading does nol apply lo:

(a) Lieoriee extrael eonlaining more lhan 10 pereenl by ",eighl of suerose or pUl up as eonfeelionery (heading 1704);

(b) Mall exlrnCI (heading 1901);

(e) EXlraels of corree, lea or maté (heauing 2101);

(d) Vegelable saps or exlraets eonsliluting aleoholic beverages (chapler 22);

(e) Camphor, glycyrrhizin or olher produels of heading 2914 or 2938;

(1) Medieamenls or heiluing 3003 or 3004 or blood-grouping reagents (heading 3006);

(g) Tanning or dyeing exlraels (heading 3201 or 3203);

(h) Essenlial oils, concretes, absolules, resinoids, exlracled oleoresins, aqueous dislillales or aqueous solulions 01' essenlial oils or preparalions based on odoriferous
subslanees ofa kind used for lhe manufacture ofbeverages (chafJler 33); or

(ij) Natural rubber, balata, gUlln-perchn, guayule, chicle or similar nalural gUl11s (heading 4001).

13 01

1301.10.00
20
40

Lac; natural gums, resins, gum-resins and
oleoresins (for example, balsamsl:

Lac .
Seed lac..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kg
Bleached shellac......................... kg

Free

hll n//ncnlllnc. red\\'orlrl.!!ov/Cl!. i-bin/lI·aisl!.ale?l\'a isdocid~2 5758 19048+0+0+0&Wnisac! ion=relricve 5/04/99



Turpentine gum .loleoresinous exuda te
from living trees) kg ..

60
1301.20.00
1301.90
1301.90.40

00

00

Other.
Gum Arabic.
Other:

kg

1.3%

Free

Free (A*, CA, E, IL,

1301.90.90
10
30
40
90

1302

1302.11.00

Other ..
Balsams.
Tragacanth .
Karaya .
Other .

Vegetable saps and extracts; pectic substances,
pectinates and pectates; agar-agar and other
mucilages and thickeners, whether oi not
modified, derived from vegetable products:

Vegetable saps and extracts:
00 Opium.

kg
kg
kg
kg

Free

Free

1302.12.00

1302.13.00

1302.14.00

anhydrous morphine
eontent ....

00 Of lieoriee ..

00 Of hops ......

00 Of pyrethrum or of the roots of plants
eontaining rotenone .. kg.

kg

kg.

kg.

Free

4.5%

$1.25/kg

morphin

Free lA,

10%

1302.19

1302.19.20
1302.19.40

20
40

1302.19.90
20
40

1302.20.00

1302.31.00

1302.32.00

20
40

1302.39.00

00

00

00

Other:
Ginseng; substanees having anes­
thetie, prophylaetie or therapeutie
properties:

Poppy straw extraet ..
Other... . .

Ginseng .
Other .

Other. .. . .
Cashew nut shell liquido
Other ~ .

Peetie substanees, pectinates and pectates.
Mucilages and thickeners, whether or not
modified, derived from vegetable products:

Agar-agar .

Mucilages and thickeners, whether or not
modified, derivedfrom locust beans,
locust bean seeds or guar seeds ..

Guar.· .
Loeust bean ..
Other .

kg
kg
kg.

kg.

kg
kg

x... Free
. ....... 1.2%

kg
kg

Free

Free

1% Free lA,

Free Free

3.8% Free IA+

5/0~/<)9
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10
90

Carageenan .
Other .

Page Back I 110M El Page i\head

kg
kg.
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The World Wide Web Vinual Library: Agriculture
Página 1 de 3

The World Wide Web Virtual Library

AGRICULTURE
WWW Vinllal I.ibran

[Abolir This Site] [ Sc:arch Thi~ Sill'] [Whar's New!] [ Meerin(! Narices] [ NewsJetters]

Index

Ag Sites Around the World,clickable maps from IPMnet
Commercial Sites
Ag-related Newslctters, periooícals, ano ele(;fronic textbooks
Databases and Software
Sites in the U. S.

\V\V\V Virtual Librar'V Sites Relevant to i\gricultllre
\V\V\V Res.ollrces ReJcvant to Agl'iculture
Links and Databases
Universitíes
Extension W\V'Y\' Cooroinators ano Servers
State ano Cauntv Departments af Agriculture
Agricultural/Environmental Safetv Information
U.S. Government Ag-relateo Servers
Global Crop Pest Ioentificatian and Informatíon Servíces (from Cornell, under
construction)
Cornell's Mann Librar,' - USDA reports and statistics from ERS and NASS
Institutes,Colleges of Agriculture,and Departments
SEE ALSO the National IPM Network for University-based information
Information for the 'Low Input' Farmer
Horticulturallnformatjon
Agricultural Weather
Agricultural Market News
Associations ano Organizations

WWW Virtual Library Sites Relevant to Agriculture

Agl'icllltllr'al Econolllics
BiologicaJ Control Virtual Information Ccnter
Biosciences Index
Biotechnologv
Fish, and other Aguatíc Animals
Entomologv
FOI'cstrv
Gal'dening
Grains Specialtv Libral'v
Irrigation ano Hvdrology
Livcstock
Plant Biology

hup://i pm\vww.ncsu.ed lI/cernag/cern .hlm I 16/03/99
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Poplllatian Ecalagv Home Pagc
POllltrv Science Vil-tllal Librarv
SlIstainable Agriculture Virtual Librarv
Veterinarv Medicine

Resources Containing Lists of WWW Sites Relevant to Agriculture

Página 2 de 3

i\gricu!tllre Network Informatian Centcr (AgN IC)
Agricllltural Economic Rccoverv & Devclopment Initiative
Agbiotcch Online - Information Systems for Biotechnology (NBIAP)
Agricultural/Environmental Links - loe Walker
Agriculture (Engineering & Technology frorn EINet Galaxy)
Agriculture Borne Page - Links frorn FSU
Center for Integrated Pest IVIanagement an NSF IndustrylUniversitjr Cooperative
Research Center
Cvberstacks - Agrieulture
Drv!and Cropping S"sterns Information Systern frorn Washington St~te University
Entomologv Internet Resource List at Iowa Statc University
Farrncr's Cuide to the Internet
Florida AgriGator Agriculture and Related Information.
IN FOMINE A long listing of sites including rnany international sites.
Motller of aH BBS Agriculture
National Agricultura! Pest Information Svstem (NAPIS)
National Biological Control Institute
Nationa! Integrated Pest Management Network An Expanding Network of IPM
Information.
National [PM Materia!s Database
Not Just Cows: A guide to Internet/Bitnet Resources in Agriculture
Plant and Insect Parasitic Nernatodes
The Plant Pathologv Internet Guide Book, a resource guide for phytopathology and
related fields
Sciencc and Agriculture from Vahoo
Soil Micromorphologv
Vct/Med Links from Auburn Univcrsity - College ofVeterinarv Science

HorticulturalInformation

For comrnercial companies, see the Commercial Gardening section.

AGRüPüLIS. Non-technical Texas A&M information on gardening, agriculture,
environment, and home and family living
G ¡¡nd G WWW Pagc - A Good Resource for Botanical Gardens and Gardening
Resources.
American Bamboo Societv
Florida Plants ünline
Glossarv of Botanical Terms
Horticulture and Home Pest News from Iowa State University
Horticulture in Virtual Perspective
Texas A&M l/niversitv - Dept of Horticultural Science
Horticulture and Molecular Biologv
1 TüMINE Biological, Agricultural and Medical Resources
Northwest Berrv & Grape InfoNet
Pukeiti Rhododendl-on Trust eNe\\' Zealand)
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Rhododendron P:lgc
Ro",al Botanic Gardcns
Tyler Arboretum
UKEXNET Horticultural Indcx
USDA/ARS Vegetablc Lab

hrtp://ipmwww.ncslI.edu/cel1lag/cern.hlml
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EQUIPOS DE LIOFILIZACION

LIÜiYIEGA

La estructura de TELSTAR pellTlite una gran flexibilidad y una alta capacidad de adaptación a las necesidades concretas
del mercado.

La innovación en el diseño, la agilidad en la fabricación y suministro, y la rapidez y eficacia en la asistencia técnica, son
el resultado de la voluntad de servicio de TELSTAR.

Más de 30 años de experiencia y más de ~OO liofilizadores industriales distribuidos por todo el mundo y a las principales
multinacionales del sector farmacéutico avalan el avanzado nivel tecnológico ofrecido por TELSTAR.

TELSTAR, trabaja de acuerdo con las más estrictas normas internacionales y la construcción de los Iiofi Iizadores se
realiza siguiendo las normas y recomendaciones dictadas por la FDA, GMP YGLP.

Pr%colos y docl/lIlen/Clció necesaria para la raliJació del siSlema DQ. IQ Y OQ.

SO? y formociá del personal de prodl/ccio y lr/anlenimielllO.

Diseño compacto y fácilmente accesible para mantenimientO y revisión. Mínimo espacio ocupado en zona de
máquinas.

• Acabado de suprficies, conexiones y válvulas de diafragma, de tipo sanitario, soldadura orbital de tubos.
• Cámara preparada para facilitar la limpieza periódica. Esquinas curvas, fondo inclinado con desagüe, ausencia de

puntos inaccesibles.
• EstrictO control de estanqueidad de todos los componentes antes y después del ensamblaje. Detección de fugas

con espectrómetro de masas por helio.
• Duplicidad de los sistemas principales del equipo (frío, calor, vacio) con circuitOs independientes para garantizar

una máxima seguridad.
• Trampa (Bafle) enfriado por agua, encima de la bomba rotativa, para evitar la retrodifusión de los vapores de

¡¡ce ¡¡e
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• Interdisti1ncia variable entre las plJCJS de la camara. muy f:icilmente regulable. que permite la liofilización de
dive:rsos tamailos.

• Dispositivo del control del vilcio en camilra que actliil sobre: lil valvulil de vacio a condensador. Posibilidad de
control por inyección de aire estéril (fuga controlada)

• M<ixima precisión en la temperatura de calefacción. Uniformidad de temperatura entre placas.
• Condensador de i1lta eficacia. Mayor velocidad de condensación 'j tiempos mas cortos de liofilización. Fácil

acceso al interior. tapa posterior desmontable.
• Puertas opuestas pora lo carga y descorgn de In dmnrn: situadas en diferentes zonns estériles
• Dispositivos pnra el nhorro de energin medinnte el paro alternativo de componentes.
• Conexiones parn renlizor In vnlidación de la camarn y del condensodor, durante los procesos de esterilizoción a

vnpor.
• Esteriliznción o vnpol' de In c<imarn y condensildor hasw 2.5 bar (n). Secuencin del proceso de esterilización

mediante microprocesador proqramable. Esteriliznción con petóxido de hidrógeno
• Capacidades de condensador desde 30 a 300 litros. Superficie de plocos en cámora de 2 a 40 m2.

\'IAS !:\fFOR;VIACION

• CARACTERISTICAS TECNICAS
• DIMENSIONES GENERALES
• DET ..\LLES GENERALES
• DETALLES DE LA CAMARA
• DETALLES DEL CI.P. (CLEAN IN PLACE)
• CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CONTROL

PR()(; R:\:VIA DE, LIOFI LIZACION

Liofilizadores industriales

• Modelos Stondard: L10MEGA
• Capocidades de condensador entre 30 y 1000 litros.

Instalaciones en tlinel de gran capacidad, para Industrias Alimenticia y Química.

Servicio de Asistencia Técnica y Mantenimiento

A cargo de técnicos especialistas en vacio, frío y electrónica, que aseguran una asistencia rápida y eficaz.

Servicio de control y validación periódicos

Para revisión y ajuste de todos los instrumentos y equipos de control-de temperatura, vacio y presión necesarios para el
óptimo rendimiento del proceso, realizados bajo recomendaciones GMP y GLP

~ Volver all1lcnu inicial

htrp ://www te ISlar.es/bu ¡l/caste Ila/I io fi lj/l ionn ega.htnn

i\,::"'>;j COllt,lctC con nosotros
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LIOFILIZADORES LIOiVIECA

Características Técnicas

8 1 CAMD'D 1I
PLACAS CAiVlARA

1I CONDENSAÓOR rESOl
POTENCIA

iVIODELO I <.llam. li.: los frascos I Litros
TOTAL

Número Dimension.:s Superficie Capacidad Temperalura (Kg)

G;J~[]g en úli les (mm) útil en m2 Kg hielo oC - (kW)
mm mm mm bandC:las

icioMECA-16900 11 ~500160DI 600;-;600 I~~I ·75 I~I I~ I
L101\-1 EC.-\- I123001613200IG~ !lO(h900 [~01 -75 161 30 ,
~O

LIOMECA- 1251001l'6200116~0016~1 900xl200 IGGI ·75 I~I 50 I80

LIOMECA-
133200112140011 8500I~D 900xl200 GGI -75 IBI 60 I100

LIOMECA-
D1299001B~DI1000xl5001~01 ·7:5

IBI
70 I150

L10MECA-

DDD6~11000xl50010~1 -75 IBI 90 I200 .

LIOMECA-

DDD~GI 1500xl500 IG61 ·75 IBI 120 I300

L10MECA-

DDD~GI1500xl8001~61 -75 IBI 170
I

400

;4"':';:­;.:.:
',' Menú de \':lcju

~ Volver al menÍl inicial

hrt¡J :I!II'II'W .Ie ISlares/bu it/casle Ila.!J io fi Iill iocar. h1m

" fVlenú anterior
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LIOFILIZADORES LIO!VIEGA

Dimensiones Generales (mm)

r~'
1:.Lt

i -- ~.;: ~:r:1

:.;~ -Ji ¡, nvSji r-·~~.

", '~~{~~~~~~
... .:, .

"
• Incluye disposill\'o cerrado
vaai

,¡;¡; :\;!CIlÚ de vacío Menú anLcr-jor

~ Volver al mcnu iniri¡¡1

h¡¡p ://www.lels¡ar.és/bu ir/cQsre Ilall io ti I i/l iomed. hrm

:" /1I - Contacle ron nosotros
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LIOFILIZADORES LIO¡VIEGA

Detalles de la cámara

Dispositivo de cerrado de frascos mediante pistón hidraulico.

Doble junta de cierre mecánico.

Fuelle estanco; de aislamiento del pistón, esterilizable.

Puerta de la cámara con cierre rapido a volante central.

Dispositivos de seguridad y protección adecuados a la presión y temperaturas de trabajo.

Puerta auxiliar para la carga de las bandejas a altura constante.

~ !ylcnú de vacío

~ Volver ¡li menú inicial

Ment'1 anterior

i\:::'/] Contacle con nosotros

-----_._---- ---- -- _.-

I1llp ://w\Vw _le IS[~lr_es/bll il/c;lsle Ila/\ io tll j/l iobnn _111m 29/03/99



LIOFI LIZA nORES LIO~IEGA

Detalles del C.I.P. (clean in place)

, Menú anteriorMenú de \':Il:ÍO

Sistema de limpieza c.I.P. del interior de la cámara y
condensador, mediante bolas de limpieza y chorro de agua a presión.

.----------~ Unidad c.I.P. (clean in place) con programa automático de limpieza.

~ Volver:J1 menlJ inicial ;'\.=:;1 Con lacte con nosotros'

hIt p:!/www.lelsrar.es/bu il/easle II¡¡/I io fi Ii/l ioe ip. h1m ?9/03/lJ9



LIOFl LIZADORES LIOrvI [CA

Sistema de control

I~É~Ctl CARACTERISTICAS GENERALES
. ""-~l~:

'1 ti~ Conexión a red Ethernet para acceder a los datos del liofilizador desde otros
f¡\ PC's conectados a la red (mantenimiento, control, producción, etc .. ).
. Estación auxiliar, para la visualización de pantallas en una unidad de control

situada en la zona esteri 1.
Posibilidad de asistencia tecnica a distancia vía módem.
Autómata programable. con ordenador PC compatible Monitor, ratón, teclado
e impresora Software LYOSTAR.

• El programa de control, supervisión y adquisición de datos LYOSTAR,
proporciona una interfase gráfica y un control centralizado de todos los
parámetros del sistema.

• El programa del PC supervisor no controla directamente el sistema sinó que
funciona como interfase de operador entre el usuario y el PLC.

. Permite la programación de recetas o ciclos completos de liofilización que son
enviados a/ PLC para su ejecución automática.

• Registrador gráfico a 16 canales (ampliables a 32) configurables Comunicación
RS 232.

• Gestión de a/annas Visualización en pantalla de históricos de alarmas. Generación
de ficheros.

• Visualización en tiempo real de todas las variables de temperatura y presión y
curvas programadas en receta.

~ Mcnú de vacío " jv!cnú anterior

hII P:!/www.telst<lr.es/bu it/c<lsle Ilall io ti 1ill iocon!. h1m :. 9/0 3/ 99



Tech-ñlcaTfnforma"tíOil--------------------------------_..-

Process:
~ :-':2 frO.-..:en procJuc~ s lec I,~t.:: ti"'\i; .:. v,ne: :: ~-,r.e~=~ T~ie e'¡8p(;réitio:¡ ·~jf ¡~je

\¡"aie; IS .;:;ffected by :,;uDiilll-":tl,-:n

Possibilities:
;- ~:Gnljnuous P(Ccjuc~iI.~~n ¡It~e EiS ~'\I(?!! as ;~ f¡jjil1f~ ~J¡:;~l¡;)ns.

r~)l:'H heating ~;urfac~~. ¡ .hC() ,').:, hiQtl flf:Xlbll!ty r\:1lnjr-r.~4m lcaj ,: Oí' (d\'.,'

¡::: 'ic¡Pü,.<.il!on tenlper¡;tLJr~, al abolll minus 2U' e
¡"ir) f.~an1;]fJe to rile ¡)(cd ..icl './:/hlle flidl:ité1lnPlg tt!e ¡un1py struc~L,:'8. ji

J '.~~;;;""'G~:';i ~'.~¡

o', Pi~i!I;~:~

'.
;,....

Di;)gram
Freeze Drying
Plant

Q :
,~, Vacuum Pump
~

E~
cv-.....
::::>.

l,;")

0\
::::-ro:
Q)

:::
~

~.f- ~

Home ¡-weoñoürselves; ':~'.<:~. I ProdUCl range I i'roc ..ctIGIl processes Developmenl t'echnique
! hl~ ;:<::;(. .....~~ d:';¡ ~:r:::ji2:! :1li :!~ ~j I ~s

t,,)¡,::!lI'¿.::I:;JI .IJI:'I .~.;":.i;! Molda
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1\101.1)!\ r\G. V,lClIUIl1 drvil1g

'Tedlnlcal Information

Process:
r¡-;IS dry'lJ1g ~:YSlt:n ci:)s~s ihe ~);;p

c:'::t\.veen rreE.:zl:~ (jry!;~g :~r!(J spray
~lt ying as i(ir as PI"CC..?S:';.¡flG

;:;n9H"1r;tnnq iS .::onCéfne'J

Possibilities:
SUlfat)le fOI" ··¡i~;co~J~:' 2.n:-j iu!npy
~! ()duct~) '.~Jl:h ¡'1I911 ·Jí'f ¡;'1i:1lter

~/y~~~g,,~~ ¡~~~\\I ¡:~:; ~~~~ ~ ~~~ r~f~ :,C~ c~g;
r· : !l~u~; !cYt¡ ~"t:'~: 11¡~1 st! 8!:; an ::;:..~

;;rt)dUCIS

R.~:::lt¡'~0:i\-.,' 1(.'\,,; ;.:; .:~it.,í:~::...";i i ":,)Srs
S'./.nng re ..~aI11il ~u0t;5 \·vcr:'dn~J

process

;;r~'~(~J~ri:¡~;:.:¡ ~;:';'J~~~:!~II~~la,~~~~ ¿)11(!

!C~v bulk ';-.:e!gt1t.
l~iqpülllled ::;:,)1111,·'[ ,;; f,'~¿JJi!ard

(::;ac!íons
Eveli acleqL;¡:;le fúr hygroscopic goods.
TiHee contrnUl)lIS r-i<lnrs in use
Total drY!rl9 ¡.,ur.ace: 2\)0 111".

Steam ~,

1-

Fin¡~hed PrOdUC1
Schema VaKuumbandtrockner

;1..; .:;.~~-=:- :. ~.:. ::,' ::~~;:'.~i;-:'" -'.: . : ,.':
...;:1 .,,:::1 ~i • •••• ;. "':'1' Molda
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,.1 ~,.... ,"~ Process:
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••_M••• • • _

Possibilities:
F¡ve spraYlng tO'..'.¡f?rs ,,")i ciifferen:: ::,\!ze

:,\?:¡)$;~~~¡,~I.;I~~~:~~~;~U/~l:;lr;f1~~I:;~~ifr):~~\;f~n~I,~;~~~~;,~;:;;~Ui~!ir~1i'~i~~~:GI·,tf;ni
hygroscopic products.· --

Used Air

1

Fresh Air

¡

1

1'"Fin¡Shed \.'"
~ Produ{t ~

Raw
Material

Input

¡
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h[t p:llmo Ida.de/eng I isch/verfah ren _spr_c. hrm I 29/03/99



l'ompall\ proli k

(Olllpany

Prorile

Lvo-San Inc. is a familv business, founded in 1983 and sirualed in Lachute,
Q'ucbec. Lyo-San spec(alizes in lhe freeze-drying (IYllphilizalion) of various
nUlrirional producls, especially t.Iairy cultures (Iaclie fermenrs) and probiotícs.
Our d<Jiry culllJr;.;,; are primarily designed for making home-made yogurt. kéfir.
sof! cheeses ünd sour cream. \Ve also produce aeidophilus and bifidus-lype
bücleriü which are used lO make dietary supplemenrs ünd natural health products.
Lvo-San 31so manufactures lhe famous Yo\!OUrrnel Multí Vogun rnaKer which
pJ:oduces perfecl home-made yogurt every time. .. _.... - - -

Lyo-San produces and markets freeze-dried meals for sports enthusiasts. These
producls were developed in consllltalion wilh Odile DlImais, a specialisl in sport
nutrition and olltdoor recrearional sports, and are marKeled under rhe trade name
OUldoor Gourmet Plein Air. \

Ollr Yogourmcl producls ¡¡re disrribulcci lhrollghoUI Nonh America. We are
saving CUSlOrners lhroughout lhe worlcl and have years of experience in
sarisfying 3n internarional clientele.

We invile you lO visil our si[e; and hope YOll will cnjoy yom visi!. PIc"se CUnl,I(1
us ifyou have any commenls 01' ifyoll require addirional informalion.

Lyo-Sün Inc.
500, boul. de I'Aáoparc
CP 598 Lachure (Québec) Canada
J8H -IG4

Téléphone: (800) 363-3697 no charge ifavailable in YOllr region. or
(450) 56~-85~5

Fax l<l50) 562-1433

Illlp ://\1'\1'\1'.1 yo-san .caJeng Iish/pro ti l. h[1111 ~9/03/99



1. \ úpil Ii iIdl ¡UIl

L yo phi 1i Z d t ion

+ \Vhat is IY"lphili/:lliul1')

+ ¡\d\al1l:Jgcs

+ l.yophili¡.<lti(1I1 ap¡XmllLlS

~~~fJ~f.0t¡¡~:~.:... .t

Ind",>~ + E-m.ii!. + Profil + Outdoor Gourm",t Pl",in Air
LVI) phi l i ::: ~ t ion + '.( 1) g ,) u r m <: t + Ot h <: t' pro d u e t; ~ (1 d $ e r v i e e $

m~~~~'~~:'l';;':,:; .~

What is lyophil ization ?

Lyophilization is a process which extr¡:¡cts rhe water l'rom foods and orher
products so rhat the foods or producls remain stable and are easier ro store at
l'Oom rernperalure (ambianl air lemperature).

Lyophilization is carried out using a simple principk ol' physics called
sublimation. Sublilllation is lhe transition ofa substance l'rom rhe solid 10 [he
vapour stare. withour tirsr passing through an intermediare ¡iquid phase.'To
extract water from l'oods. the process of Iyophilization consists of:

l. Freezing rhe food so rhat the water in rhe food become ice;
2. Under a vacuum, sublimating the ice directly into warer vapour;
3. Drawing ofl'the warer vapour;
4. Once the ice is sublimated, the foods are freeze-dried and can be removed

from the machine.

Advantages

Lyophilization has many advanrages compared ro orher drying and preserving
rechniques.

l. Lyophilizalion maintains food quality because lhe l'ooci remains al a
temperature that is below lhe freezing-point during lhe process of
sublimmion;

The use of Iyophilizarion is panicularly impOrtanl when processing iaclic
bacteri¡:¡, because these producrs are casily affected by heat.

2 Foods which are Iyophilized can usually be slOred wilhoul rcl'rigerarion.
which results in a significant reciuclion ol' slOr¡:¡ge ancl rransportarion
COSls.

3. Lyophilizalion greally reduces \Vei~h[, and this makes rhe producls easi.:r
!l) transpon. fl)r C.X<1Illplt;. man)' foods colltnin ::IS Illuch as 90°'0 warer.
These l'oods are 10 limes ligh(er afIer Iyophilizarion.

hti p:/I\\'\V\\'.I yo-san. ca/engl ¡sh/l yoph i1isal ion. h1m i "19/03/99
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LYllph i Ii1.'lIJOn

.:j Because [hey are r)()rou~. 1110S1 frecze-dried !úods can be ea~i Iy
rehvdr:lled. Lyophiliz(l[ion does nOl sig.niticalHly reduce volul1le.
Ihúefore ,valer quickly regains ilS place in ¡he molecular Slruclure oflhe
fooo.

Lyophilization apparatus

The freeze-drya unil we use is 01' our own designo Each dryer is comp9sed 01' a
large air-tight cylindrical reservoir. equipped wiril shelves lO holel rhe trays of
food lO be freeze-dried. Access is throu!!h a lar!!e door, made of 6 cm thick
acrylic. strong enougil to resist lhe high-pressure created when air is withdrawn
from lhe freeze-drying unit to produce a vacuum needed for rhe process of
sublimalion.

~~!\~~~~;<~:-.
!n d e x .. E. iTI ::l i l. .. P r ,~ i i 1 .. i) !J t d o (o r G o) u r m o:: t PI," i r, Ai r

Lyor.,hiliz~tioJn" ··... (ogolJrmo::t .. ()th~r prodlJct:: ~nd ;","',¡ic:f-:

:?~~~{:f·~~~~:

hIlp ://www.lyo-san.c~english/lyophil¡salion.htm I 29/03/99



ANEXO N° 4

Principales antecedentes de la empresa

Forever Living Products
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KEY NUMBERS

Compllny Type: Privale
company

HELP CENTER 51TE M~P I HeM

l
·COMP"NY
. CAPSULE

Forever Living Products
International, Inc.

~yr--J\DowDrops120d, . I
~NVES10R¡)II,'Jll\ POlnts.IOIN HOOVER'5 I

MEMBER EXTRAS I

NEWS & COMMENTARY

Top Competitors: llerbalik I'~atllr~'s SlIl1shin'"
I SlInridcr

1997 Sales (miL): $1,300.0
(es!:)
(-VI'. Sales Growth: 7.3% (esl

1997 Employees: 1,.500
(-VI'. Employee Growth:
10.3%

KEY PEOPLE
-------

KEY RESOURCES

Fiscal Year-End: December

Chairman, CEO and
President:
Re,x Maughan

For Job Seekers:
HR Contacl: Glen B. Banks

YP Human Resources:
Glen B. Banks

Syp Finance:
David Hall

For Researchers:
Companv Hisl()('v
!3l1V D&8 f3l1silll'sS Rcporrs
P;\tellls

Available ro Hoover's Onlin
111 c' In be rs.

Phonc:
6()~-99S-SSSS

Fax:
60~-90.5-845 1

IlouscholJ 8: Persol1al
Produch Indu::,trv

750 I E. i\.1cConnick Pkwv. 13.5 SOUlh
SCClllSd8 k. Al. 8503 S .

Hoover's
Snapshot:

Although Forever Living Products International
might not Iead to immortality. ilS aloe vera-based
health care products could improve your overall
well-being. Founded in 1978, the firm sells an
aloe vera juice drink (its first product), as well as
products such as tooth gel, shampoo, lotion,
deodorant. honey, and nutritional supplements.
Owner Rex Maughan also owns 5,000 acres of
aloe vera plantations; Aloe Vera of America, an
aloe vera processor and packager; and Forever
Resorts, a string of 22 resorts located throughout
the US, including Dallas-area South Fork Ranch
(of Daf/as TV show fame). Forever Living
Products Intemational sells its goods through a
worldwide network of independent distributors.

¡
--_._-----~. ¡

COH i
.--.--~-- .._---..-~--...-- i

I
For Mcmbers Only 1

~¡

1
Find' sales leads, business 1

contacts, invesrment i
ideas, and vital ;

competiljve intelligence. j

co...... j
·1

.J

PCfS(ln'S lasl namc

THE TOOLBOX
Search by:

• Company nam~

. Tickcr symbol

K~yword

THESTORE

L1ST OF L1STS

... . I •

ClIm:nt ~(:ws Slori('s .\knli()l1iJ)~ !-'l,rc\(:r
I.i \i n!2.

SEARCH THE WEB FüR FOREVER
LIVING

.:\ll,¡Vi.Slil¡.c\OI. \cll'il1d Il)o'2pik ¡I"cite I
L~[n(1lllill-nscd; 11.\Cll:-1 \\Ir1h(TI1I.i'2llll
y ,1I1\.1(1~
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FIND RELATED COMPANIES

Hoovds Online me11l bers can tind more
companies in this regio/1 or in this industn.

Find Books About Forever Living
Search Amazon.com for bUl1k~ aboLir Forever Livinu.

Or, lind dI1\" hLlsincss & in\'estin" nonk at
Amazon.com

Downloadable Hoover's Company Capsules
Dl)\Vnll)tld l-!oovcr's rompan" C3P~L1I('s covering
thoLlsands of US companies. The capsules include
location, contact information, key officers, sales,
industry. and more. Create mailing lists, merge
letters. or import data into software programs!

Cl'P' ri~hl © 1999. Illll)\c'r's. lile
Auslin, Texas
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COll1p;:¡ny

The Company

htt P::':\'v"\v\v.1 OreVerll v.ln gIJI UUlll... l.).\""v"" - ...... 1

Forever Living Products is a company that started out with a marketing
concepl before a product was decided upon. It all started with an idea
anda dream of providing a way for people to set themselves free
financiLllly. It could be agreed that this was putting the
cart-before-the-horse. but in this case it worked. The search for a product
led the Company to stabilized Aloe Vera, one of nature's wonders.

Known as the "burn plan!," this incredible miracle gel and Forever Living's marketing concept formed a
perfect union. Together. the product and concept created enough excitement throughout the United
States, Canada and elsewhere in the World that Forever Living got off to a dramatic srart.

It all began in the Del Webb Townhouse. in downtown Phoenix. Arizona, on May 13. 1978. This was
the first Certitication Meeting of the Company, and it was nn exciting time. Forty-three people artended.
Llnd the first product orders were filled. Goals were clearly in focus. Growth was immediare, and success
was inevitable.

Since that first Certification Meeting, Forever Living Products
has experienced phenomenal growth. Todciy, the Intemational
Headquarters are located at 7501 E. McCormick Parkway in
beautiful Scottsdale, Arizona. Since April, 1983, the facility
accommodates the executive team, accounting personnel,
marketing, sales, programming and operations specialists and aJl
the support staff under one roof.

Once Forever Living Products was on its way to success it was
quickly realized that only a limited supply of Aloe Vera existed in
the country. To assure the Company and its Distributors a
plentiful supply, we\acquired our own Aloe Vera Plantations. In
addition to providing us with all the product we needed, this also
gave us the abilily to control the cultivation and quality of
Forever Living Products Aloe Vera.

The town of Harlingen, Texas, sits in the lower Rio Grande Valley. Mexico is only 15 miles away to the
south. The GuJf shores are about 30 miles eas!. And jusI three miles west of I-Iarlingen, on Expressway
83, are the headquarters ofthe Forever Aloe Plantations where Forever Living Products' Aloe Vera is
grown, receives loving care and is harvested.

Since Forever Living Products purchased its first Aloe Vera fields in 1980, we now own or control a
majority of all commercial Aloe Vera cultivaled in the United States.

Upon full maturity, the Aloe Vera planr is harvested. Millions of large, mature, succulent leaves ayear
are carefully removed ftom the pbnrs and, with our own transport vehicles, conveyed to !VJission, Texas
for processing.

21/01/99753
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Another sillni ficant step was taken on May l. 1981, \vhen we
acquired t';e assets ol' Aloe Vera of America. which included a
l'ield processing facility in Mission. Texas, for Aloe Vera
stabilization. and a small cosmetic manufacturing facility in
Dalias. Also. at the time. we acquired two essential patents for
(he stabilizatioh ol' Aloe Vera. The patented proeess allo\vs for
packaging ol' Aloe Vera eosmdics and health produets without
loss ol' el'fieaey.

Since then we have added manufacturing and processing facilities which have allowed us to quadruple
the amount of processing to meet the needs of our ever expanding world markets.

The Mission stabilization facility was completely renovated and tripled in size. Today it stands as a
gleaming tribute to the excellence that Forever Living Products demands. In order to be close to the
harvest of the precious. health-giving leaves, Aloe Vera of America located the processing and
stabilizing facility in Mission.

When the Aloe Vera ¡eaves are moved from the Plantations to the processing and stabilizing facility,
lhey are plaeed on specially designed and patented eonveyor belts. During their trip through lhe faeilily.
the leaves are washed. the tips and bottoms are removed. and finally they are filleled .. "Fillel of Aloe"
involves removal of the leafs exterior rind and the extraetion of the c1ear gel l'ound in lhe cer¡ler. In the
Mission facility. there are tilleting machines eapable of sepmating 6.000 gallons of raw Aloe Vera gel in
a single day.

The elem gel is eollected in stainless steel vats and then piped through hundreds of l'eet of stainless steel
to lhe opposite end of the faeility where it is placed in large mixing tanks. also m~de of stainless steel.
These tanks hold as much as 6,000 gallons ol' gel. The all-important. patented stabilization process
prevents the loss of nutrients and other benefieial elements found in Aloe Vera. this process has been
proven so unique that at present, Forever Living Products owns three United States patents on Aloe Vera
stabilization proeesses and has several additional patents pending approval.

After the stabilization process is completed, the gel is shipped to our manufacturing faeility in Dalias,
Texas.

The stop at the processing plant makes the differenee.
Without it, Aloe Vera, a plant so rich and potent in nutrients
that il can be lIsed effeelively bOlh inlernally and eXlernally,
would go to wasle. With it, the benefits are lod.ed in,
slabilized for a variely of health purposes, and kept true to its
name-Aloe Vera, "True Aloe"

The DalIas manufacturing facililY also underwent major renovations since being purchased by Forever
Living Produets in 1981. PIans were immediately put ¡nlO effeet to expand the operations. Planning
ll1cluded a new plant and warehouse facililY along with recruitment of qualified personnel. The new
Fncility had to have the production capabililY for immediate and future needs and to allow operations on
multiple shifts as expansion would demando

When the currenl facility was open in Dalias. in May of 1982. its total spaee wns over 100,000 square
fe~l. which represents an inveslment ol' millions of dollars by forever Living Produets. It is simply one
01 the fines! produclion facilities of any kind and is unexeelled in compnrison with any o!her cosmetic
laboratory in lhe \Vorld.

:21/01/997:5
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The manufacturing facility has three cosmetic bottling lines with a capacity 01' 65,000 bottles per shíft.
The juice bonling line has a shift capacity 01' 40,000 bonles.

The facility's staff 01' qualified microbiologisls, as well as support personneL go to work, running a series
of strict laboratory lest on the producls. Only when each product line clears quality control is it approved
for storage and eventually shipping. Aloe Vera 01' America's quality assurance registered by the Food
and Orug Administralion as a cosmelic manufaclurer, bUl also regislered as a pharmaceutical
manufacturer: This registratíon requires rigid quality control inspections.

NeSlled among lhe evergreens on the edge 01' lhe Forever Aloe Plantations is our Aloe Vera Informatíon
center opened in February, 1983.

The Cenler stands as a reminder to everyone 01' Forever Living Products' commitment to tellíng the
World how important Aloe Vera is in their lives. Everyone visiting the Infonnation Center has the
opportunity LO taste lhe exolic navor of Aloe Vera Juice, Forever Bee Pollen, Forever Honey or rub 00 a
little Aloe Lotion to feel its soothing and moisturizing qualities,

::!1/OI/99753



FOREVER LIVING PRODUCT S

1 BATH GELEE Delicada formula biodegradable : Elimina células cutáneas

muertas, estimula, suaviza, refresca, limpia profundamente

y perfuma toda la piel del cuerpo.

15 GEL Nutriente, coagulante, regenerador celular, acidez, gastritis,
ulceras, vesícula, inflamaciones, colon, alergias,
estreñimiento, mas 64 y 36, artritis, reuma y bursitis

19 FOREVER LITE Programa nutricional niños y adultos, embarazadas,

debilidad operados, falta de energía, adelgazar, subir ci

mantener peso; suple carencias estructurales. Aporta la

totalidad de las vitaminas, carbohidratos, ácidos grasos,

proteínas, aminoácidos, minerales, elementos traza y fibras.

Suple las necesidades del organismo para funcionar
equilibradamente. El programa nutricional mas completo del

mercado mundial; sobrepasa holgadamente el 100% ROA.

22 ALOE L1PS Piel, labios partidos, excoriaciones, ulceras, quemaduras,
resequedad, picada de insectos, irritaciones, cortaduras,
espinillas, atenúa poros y arrugas, hemorroides.

25 BEE HONEY Alimento natural enriquecido con polen y jalea real, sin

contaminación, sin filtrar, cualidades intactas; completa
nutrición, energía, memoria, vista, pelo y piel.

26 BEE POLLEN Todos los minerales, mejor alimento natural, neurosis,

ansiedad, depresión, estrés, insomnio, falta de ~nimo,

apatía sexual, trastornos digestivos, requla metabolismo.

27 BEE PROPOLlS Antibiótico natural, potencia sistema inmunológico,. controla

flora microbiana patógena, combate infecciones, acné,

qripe, ¡::¡ ar¡::¡ anta, tos, qastritis, diarrea, resfrío.

28 TOOTHGEL Dentrifico de acción prolongada. Blanquea los dientes,

elimina placa bacteriana, halitosis, sangramiento e
infecciones, desinflama y cicatriza encías, refresca.

34 ALOE BERRY Gel de Aloe más manzana más arándano, estimulante
hepático y renal, suave diurético para edemas,
inflamaciones, infecciones. Retención de líquidos, aumenta
defensas.

36 ROYAL JELLY Poderoso energético, neurotransmisor, afrodisiaco,

regenerador celular, regula metabolismo, mayor longevidad,
mejora reuma, artritis, vista, pelo, piel, memoria,
rejuvenece.

37 NATURE MIN Reconstituyente general, facilita y equilibra la función

metabólica, hormonal, celular, y de intercambio ionico;

carencias generales y especificas, estabiliza actividad.

38 L1QUIO SOAP Para manos y cara, delicado perfume, biodegradable,
antivirus, hongos, bacterias, Ph balanceado, antialergico
limpia, suaviza, hidrata, nutre y repara.



.
Aceites poliinstaurados, de pescados de aguas frías, y39 ARTIC SEA
aceita de oliva, reduce nivel de colesterol, triglicérido,
riesqos de coágulos, mejora la circulación.

40 R3 FACTOR Crema antiarrugas de aloe y glicólico, eficaz defensa de
ultima generación, notable disminución de líneas y arrugas y
signos de envejecimiento de la piel.

41 FLEUR DE JIOUVENCE Programa restaurador de belleza, nutre, estimula, lubrica,
protege, y elimina líneas, surcos, poros, alivia, humecta,
suaviza, renueva, y rejuvenece la piel.

42 REHIDRATING TONER Remueve desperdicios metabólicos, ambientales, estimula,
tonifica, suaviza, rehidrata, lubrica, refina, y tensa la piel
dejándola flexible y vibrantemente joven

43 EXPOLlATING Elimina totalmente el maquillaje, impurezas, excesos de

CLEANSER . grasitud, células cutaneas muertas y residuos inactivos para
usar en alérqicos, zona de párpados y labios.

44 FUNDATION LOTION Crema de día sirve de base de maquillaje, suaviza,
humedece y protege contra elementos ambientales
agresivos como el sol, smog, viento, polvo y
contaminación.

45 FACIAL MASK POWDER Para todo tipo de cutis, es el polvo de la mezcla para
mascara facial de Fleur de Jouvence : Estimulante
tonificante, tensor de fibras conjuntivas bajo la piel.

46 RECOVERING CREME Aloe mas elastina mas colágeno extra y·:mas Ay EII nutre,
repara, induce producción de células nuevas, tersura,
previene y contrasta el envejecimiento.

47 GIN CHIA Sinergismo de milenarios reconstituyentes naturales,
estimulantes, curativos energéticos, mayor longevidad,
vigor, resistencia, buen animo, rejuvenece.

48 ABSORVENT C Concentrados cítricos mas avena para máxima absorción,
mayor estimulación, sistema inmunologico, resistencia
capilar, integridad de los tejidos, evita efectos de
contaminación.

\

49 ALE HERBAL TEA
I

Te de flores de aloe vera combinadas con esquisitas hierbas
escogidas, sin cafeína, tranquilizantes, dietético, relajador,
digestivo y calmante ideal para dietas y la sed.

50 ALOE MPD Biodegradable multiproposito, mayor ropa fina, tejidos
delicados, lavadora, disuelve grasas, manchas rebeldes,
alfombras, tapices, cortinas, pisos, cerámica, artefactos,
etc.

51 ALOE PROPOLlS CREME Aloe mas propoleo, para manchas queliodes, cicatrices,
psoriasis, rosácea, acné adulto y juvenil, hongos,
irritaciones, prurito alérgico, infecciones, furunculosis.

52 ALOE ACTIVADOR Liquido (100% puro) de la mascara facial Fleur de
Jouvence, poderoso astringente, humectante, acondiciona y
afirma la piel, mas 61 detiene la caída del pelo.
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ALOE SUNTAN LOTION Con finos emolientes y filtro solar FPS 15, brocea lubrica,53

humecta y protege del sol en exposición excesiva, refresca,
alivia dolor, hidrata, y reqenera piel dañada.

54 A BETA CARE Fuente natural de vitamina A (Beta Caroteno ) y vitamina E
mas selenio, antioxidantes esenciales por anular radicales
libres, oxidantes que provocan mas función y

envejecimiento.

55 TONING SET El mas eficaz, programa antiselulitico conocido, reduce,
afirma, tonifica, activa y suaviza con resultados
sorprendentes y medibles desde su primera aplicación.

56 BODY TONER Estimula y calienta profundamente la piel y tejido conjuntivo
sostén, moviliza toxinas reduciendo depósitos de células
grasas, reafirma y tonifica todo el cuerpo.

57 CONDITIONING CREME Estimula, acondiciona, refresca, activa, y suaviza la piel.
Sus agentes activos comprimen las células grasas y
reducen notablemente el efecto colchón. ocelulitis

58 ALOE JOJOVA Gran penetración, lubrica y nutre el cuero cabelludo,

SHAMPOO folículos pilosos y pelo, elimina caspa, puntas partidas,
caída de pelo, da cuerpo, brillo y sedocidad.

59 CONO. RINSE Elimina cargas electrostáticas de pelo, desenreda, fortalece,
abrillanta, suaviza, protege del secado por calor; su uso en
seco evita sequedad y puntas florecidas.

60 ALOE SCRUB Con microesferas de aceite jojoba, elimil")a células cutáneas
muertas, oxigena, nutre, lubrica profundamente, humedece
y activa la piel, atenúa poros y líneas

61 ALOE JELLY Nutriente y regenerador celular, astringente, humectante,
rehidratante, coagulante, antinflamatorio~analgésico,
antialergias, virus, hongos, bacterias .

.62 ALOE LOTION Aloe, elastina hidrolizada, colágeno natural, jojoba, mas
vitamina E, magistral combinacion antialergica reafirmante,
desintoxicante, antioxidante, rejuvenece y repara.

63 MOISTURIZING LOTION Aloe mas elastina mas colágeno, ingredientes que la
transforma en la mas fina crema humectante, elasticidad,
flexibilidad, suavidad, tersura.

64 ALOE HEAT LOTION Profunda penetración, desinflama, alivia asma, dolores
musculares, articulares y óseos, mas 15 Y 36, reuma
artritis, bursitis. Usar antes y después de deporte.

65 GARUC TIME Aceite ajo sin olor equi. A 1000 mg. , expectorante, reduce
presión arterial, evita putrefacción, controla flora patógena
intestinal, digestión antibiótico natural.

68 FIELD OF GREEN Unico producto que aporta a diario los beneficios de comer
vegetales verdes mas el nuevo quemador de grasas que no
provoca perdida de masa muscular



Los Conquistadores #2464, Providencia, Santiago.
Fono: 334-4408 I Fax: 334-4405

1I
Lista de Precios Publico 11

~I""-' Producto' 11 Puntos I1 Precio(con ¡va) Io :I'.'"-""~' . ::

1 Touch 2 223.246

14 8ath Gelee 0,076 9.165

15 Gel 0,096 11.633

19 Forever ~it vainilla 0,117 14.100

20 Forever Lit fresa 0,117 14.100

21 Forever Lit chocolate 0,117 14.100

22 Aloe Lips 0,016 .1.939

25 Bee Honev 0,082 9.870

26 Bee Palien 0,064 7.755

27 Bee Propolis 0,131 15.862

28 Toth Gel 0,033 4.076

34 Aloe berry nectar 0,096 11.633

36 Roval jellv 0,134 16.215

37 Nature min 0,090 10.928

38 Liquid soap 0,064 7.755

39 Artic - s~a 0,131 15.863
40 Factor - R-3 0,129 15.540
41 Aloe fleur de iouvence 0,392 47.236
42 Rehvdratinq toner 0,064 7.755
43 Exfoliatinq cleanser 0,064 7.755
44 Firm foundation Itn 0,088 10.576
45 Facial mask powder 0,082 9.870
46 Recover Niqht creme 0,123 14.805
47 Gin - chia 0,082 9.870
48 Absorbent - c 0,067 8.108
49 Aloe herbal tea 0,067 8.108
50 Mpd 0,111 13.396
51 Aloe propolis creme 0,082 9.870
52 Aloe activator Q,058 7.050
53 Aloe suntan lotion 0,058 7.050
54 A - Beta - Care 0,117 14.100
55 Toninq kit 0,357 43.004
56 BodV toner 0,117 14.100
57 Conditioner creme 0,140 1-3.919
58 Shampoo Aloe Joioba 0,067 8,108
59 Conditioner rinse 0,058 7.051
60 Aloe scrub 0,067 8.108
61 Aloe Gelly 0,058 7.050
62 Aloe Lotion 0,058 7.050
63 Moisturizinq Lotion 0,058 7.050
64 Aloe heat Lotion 0,058 7.050
65 Garlic - tyme 0,082 9.870
67 Aloe ever shield 0,035 4.229
68 Field of qreens 0,055 6.625
69 Aloe first 0,088 10.574

Nota: Los precios finales incluyen IVA e impuestos

Cla Cte. Banco de Chile N" 162-00449·04
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lntern;ltional Aloe Science Council, Inc.
1300 E. Rc;chelle Blvd., # Al047, Irving, TX 75062

Tel: 972-258-8772 - Fax: 972-258.S7n
e-ma11: iasc@airmail.net - www.iasc.org

>/<:¡.(Facsimile Transmission -. ..

Date: February 11, 1999

To;'

Attn: Hector Espinoza

Fax Number: ' 562-369-1930

j

.¡
I

Country: Chile

Frol: Gene Hale
I
I
i
I
i

Number ofPages (Including thü one): i
I

.' . " T,
Hector, following this fax, p1ease ·,fi.nd sorne information on the Aloe scjence Council and aloe
vera. ' ' ,

, .: l'

.fv5 we discUssed on the phone, 1féel it would be he1pful to know a littl~ more about aloe,
whete it grows,·various types ofraw material prepared frorn the harvest~d leaves and the

" IJ\SC certulcatíon process. ," . i '
Because ofthenatuieofthe beast,~ it would be much more successful for you to grow, harvest
arid process the aloe for distributiDn to a11 areas wishíng to buy from yo~. R~c~.utly, countries
like China, Spain, Hawaii, Thailaftd and Australia are a1so growing aloe.!

'. !

. '. .

Hopefully, yau will give them enough informatíon to caU3e them to send you to DalIas to visit
with me 3.n:d possibly spend 4-6 hpurs with an independent consultant. He can get information
fr0l?:- you ami airo JOu in él morePJudent direction.

Please feel free tocall me ifI can help in any way possible.

Best regards,

.~~c0Lt.- \ 4
Managing Director

GHlrmy
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INTERNATI()NAL ALOE
SCIENCE C()UNCIL,'INC. I, .

4.

5.

3.

Sincarely Yours,
The International Science Council BOé.!"d of Directors

. Thelnternational Aloe Science Council is a non profit association based ¡in Irving, Texas, USA,
organized in January of 1981 through::l Board of Directors afected from among its membership. Our
objectiv8 is to addressthe needs ofa(jrowing Aloe vera Industry. This represerits aU segments of the .
industry - growers, processors, manuf2cturers, wholesale, and retailing companies around the world. .
.' I .

.Active membership in IASC is open. to companies that. deal with Aloe prodú~ts. either as growers,'
processors,manufacturers, wholesaleand retailíng companies who abide by th~ IASC Code of Ethics..
Associate membership is open to thOSl~ companies that supply goods and serviqes to members.

. ,

Goals were established to accomplish.the following: ¡
, .

. .' i' .
1. . The JASC was organized to es:ablish .the highest quality standards tor Aloe vera as well as

ethical standards tor the methOrJS usad to promote and market Aloe pradLcts.. . . I .
: . .

2.The IASC is designed to interf<lce with the appropriate regulatory agenci~sin order to protect
. and defend our industry and to promote harmony with these govemmental bodies. .

.. . .' .'. i
The JASC is charged with the rosponsibility of conducting research on Albe vera in arderto
gain insight into the properties <Jf Aloe so that Aloe quality and purity cani be established..

. . . : I ' .

. The JASC has designated certain committees, such as .Science and Tec1nical, Public . . .
Relations, Finance, Ethics, Mei'nbership and Certifícatíon to cany out these business
activities.·. '.. . . . . l...

ThelASChasestablisheda ffi.1:)aningful certificatiori program to confirm ~e quality and purity
. of Aloe. Those who certify theii"products through the Council can proudlY¡ display the .

. certificatíon seal on products and literature. \ .' ¡ '.
. . ¡ .

6. . Th~ I.ASe W9ri<$. tc;f YPQ~te \he~nalytical methods of standardization andlidentification of Aloe.

'We are pleased that the Council has been successful in these pursuits.1 We currently havea .
strongiritemational membership base: our research programs are in progress ~nd are effective;and .
our certification program procedures are functioning as intendad. Our annual Scientific Seminars
have developed ¡nto meáningful pr9Qrams with proressional speakers that are oÜtstanding. . ..

. .... We invite you. t~ join' with us;n perpetu.ati.ng the ~igh idea¡~ set forth /by our founders .. As
IndIVidua/s, we have llmlted power; a~ an assoclatlon worklng t?g~ther, we ca1 accomplish all of the
precepts that have been set forth tor tne betterment of the Aloe rnaustry . :. .

. I,

1300 E. Rochdk B1Yd.
#A.104?-75062
PO, Box 141837-75014-1837
Irvin;:. Texas

iasc@3.innlli1.nc[
www.iasc.org

(972) 158-8772
FAX (972) 258-8777
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Sci(~nce Centér. and Dr, Jerome T. Herlihy,
Principal1westig"tor and Associ:lee Professor
ofl'hysiology. aJso at U.T., has been Iaunched

l
eo determine whether die(31)' ..lJoe (in dlink
rore']) can slow down the aging process in
humans!

Other studies. reccJ1tlv compleeed, 01' inII pro¡"'Tess. suggesc th~e ..lJoe: has :Jn¡jbace~riaJ.
1
, anuvlr¡¡1 and anCltllngaJ properties, ?nd

.' .. cllntmued un pap 11

HoVl; Much Aloe?
amtinued jmm page 1

done whieh suggests that, in order for A
eo be th~rapeutically ef!ective in a cosml
formula!, ie muse be present in a strengtJ·
20% 01' ¡more, and,in sorne cases, consie

ably m~re, .
Of course ehere are. any ntimber

reputa le manufacrurers who properly ¡.

resent me Aloe content .in their produ
Ofren these companies áre L;l"SC certíti
lloder1bnd and respar their cu.:lom,
needs~and know whal Aloe vera mil dI
meet ose need5.

T ere are, eo be sure, manufactul
who clke advanrage of any [ad thar COI

a1oog./Case in poine: One manufacturel
naí] edre productS prominently displays
faet rllit one of its products coooins a \1

kriowri gelatin bec.ause mere Í5 a pOpt
suppdsicion that che ingescion of gelacin
stren&men nails. Of course i~ does no g(
whatl<;er lO rub ie on the naü.5and. m f
research has shown chal even eating
d.rink.¡ng gelatin \Von'e .5trengthen n3.1ls,

F is not eo .say char, in years F
"conta.ins Aloe Yera'~ has not been usec
muc~ che sáme manner, arid foI' che $;'

endslornmate ly consumen can now reh
tbe Ineernarional Aloe Science COUJ

Certificarion Sea! in makmg produc.t I
chas¿ decisions. Thi.s. sea! cen:ífies that
paru~¡.ar producl tipon which irappears
bee independently analyzed and cerru
as e ntaining the peI'cenrage of Aloe lí~

and !he qualiry of the gel. .
It should benored !be FDA has ni

tha~ in any producr that has bl
reconstituted wieh either Aloe powdcr
condentrate, waeer mUSl be listed as the
mar}- íngredient.· ..

So. wharshould you do? Read
i.Ilgr~dienr lise before you bu)'! men chec
maJ¿e sure char the a1oe-based producrs
pur4hase display che IASC Seal 00 che Ja
If Aloe vera. is contained in me produc
amdunts sufficienr to be effecrNe, ir
appear near the eop of che lis~ and may t

iod(cate che perccnrage oCAloe in
fomula,

:.-\.9 in bu)'ing any product, be a sr
conrumer: read me labd and check ((
5ure rhe indusrry cerrificaeion ~eJ

disp'1ayed prominentJy, Those manufJ(
e[5 !displaying the seal do so beo
the/re proud of che producrs they o
W)1;}C better recommendauon could
ask [UT:.

Lo~ation: Low: High:

..., ....

ocalio": Low: High:

'Wonder Drug"
rmlimurlfrom pag.' 7

naJ clínica] srudies, it seems ro have worked
or those who have tried it.

There ¡¡re a substancial nllmber ufother
\.loe inv~stig-..ltionscUITenUvunder",;¡y. On~
long-cerrn (4 Yt::JIs) ¡¡n el \"~/l-tinanced sClld~

le",ded b¡: Dr. B)'llng PaJ hl. Pr()fe~jor o'f
'hysiology ,l( the UniVérsity ofTcxas Healm
-.tí

ti
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1. General Information on the agricultural aspects of cultiv~tion of the aloe
plant, soil conditlon, etc. .

Aloe. gmws and th~ives ~ell in semi tr~pical areas such as Mexico, ~¡o Grande Valley,
Domlnlcan Republlc, Afrlca, and even In some areas of California and Florida.

It needs Jots of sunlight, a fai¡: amount of rain and gmund with goo:d drajnage. Aloe
~~es ~ot normally need a lot 01. water, but if jt is very dry most of the 'Üme, some type of
IrrJgatlon 15 necessary. : .

Aloe vera plants cannot stand cold weather (befow freezing). This t;pe of weather will
totally destroy the crop. Ger:Brally sandy-Ioam type of soil js be~t for growing the
plants. The soil needs to be fc:rtilized on a scheduled basis and crop rotation is good
tor maintaíning the soil if every 3 or 4 years you plow up the aloe and plant a different
crop that can be plowed underlo re$~Qre the SQiI with nitrogen, etc.

A/oe plants (small or large) or pups which grow around the base of the mother plant are
used to plant a field when starting up an aloe plantation. Basically, the plants are
planted in rows that are 2 feet apart and the plants are spaced 4 ft. r,apart for ease of
harvesting and removing from the field. The rows should be kept cl~an of grass imd
other groWth to maximize the alne growth. i .

Full grown plants will normally r;3nge in size from 2 1/2 to about 4 feet:tall .and will have
around 12 to 15leayes. These ;leaves are harvested by removing the: outer leayes and
letting the inside ones growto r,naturity.

Ths Isayes are wíde 4 or 5 incl1es and weigh 1/2 to over 3 lbs. at f~11 maturing, .The
leaves are cut by hand byfielcl workers, below tRe gel line where th~ leaf has turned
whíte. '

Normally, only the outer leaves are used with 3 to 5 ¡eaves (outer) being pickad every 5
to 8 weeks. .

. .' l. • .

2. The real challenge in alol~ is in the processing of the leave~ (extractlOg the
inside gel). Once this gel is· extracted jt has to be stabilized vety quíckly, which

. involves heat and preservative:~, If the gel is to be sold tor food us~, then only FDA-
tood approved preservatives can be used. If it is strictly to be used fdr cosmetics, then
different preservatives can be Usad,

The storage and handling of aJ,)e is very critical. Froni the washing of the, leayes to
filling ths product into bottles: there are numerous plaCQs whgr~ :bacterla can be
introduced ¡nto the gel which wi!! destroy i1.
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3., The market tor aloe prodL~ets vary and at the moment the ma~ket in the USA is
saturated., ;'

4. If you are serious about the aloe business, it would be wise to hire a
, consultant to help you get sR,arted off properly. You can contact ~he IASe for sorne

suggested names,
.:

, 5. The lnternational Alloe Seranee Council, Inc., the trade associa,tion for aloe, has
· an annual 2 day meetilng eac:h year. You may want to consider jdining the CounciL

Membership is as follows: ' ¡,
!
,

$300 - $500: FuI! M~mbers¡'ip - Renewed annually, Members •are' raw materia/',
suppliers, finished goOq manu1'acturers, marketers and other businesses in the Aloe
Industry,

$150: Associate Member - Flenewed annually. Associate Members are companíes
• I .'

indirectly associated wíth the ,A.toe Industry, such as printers, screen !prínters, package,
, supplíers, insurance companie~i and many others. '

;

$50: 'Subscriber - Renewed annually, Subscribers are individuals, (not companies)
'such as direct safes people and other intarested in the Aloe Industry.

6. l would dwellon ge'tting él consultant to line out a plan for you to f,ollowand
then join the Council and piar) on attending the annual seminar. '

lf you need further assistence, [,Iease advisa,
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SUGGESTED CONSULTANTS

;
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¡
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John Butters
Rt. 6, Box 745
Harlingen, TX· 78550

. Tel: 956-423-6093

300 E. Rochelle Blvd.
lA 1047-75062
)0 Box 141837-75014-1837
rving, Texas

.¡
James Barber ¡

2103 Ashwood Ln. ¡
Carrollton, TX 750d6

. ,

Te/: 972-242-7350·

ill.5c@airmnii.net
www.iasc.or¡:;

(972) 258-8772
FA)( (972) 258-8777
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OFFICIAL
CERTIFICATION

PRO'GRAM
fOR ALOE VERA

Compiled by tne 5cience ond

Technical Commit1ee

of the IAse ta c1arify

certification procedures. '.



T . . . ~Vha t is IASe e~rtification? .
hls certltica{l~n 1~ a program initiared by the [nlemation IAl

SClenc~ CouncJlthat is simiJ;Jr lO the "G~úd Housek~ePin~" S~:I of
Approval fur Alo.e Vera Products. Th~ certificarÍon ineludes aud'C f
Aloe manufactunng facililies and verifi¿ation ofAloe processin~.I~i~
~uarantees thlJI (he producr being certifi¿d meels the slanciards set b lhe
mduslry fOí pure Aloe Vera. . ! Y

¡

. Why do we need IASC e~rtifiedAloe Vera?
Whl!e lh~re are many products on the múkel cJaiming to containAloe
Vera, ~n!y those certified ~Y lhe ~Sc.: h~ve passed a third-party
venficatlOn oE product punty. ThlS IS Jmportant to ensure thar the
produCl being used is pure and provides 100% of the na;ural benefits
consumers expect from Aloe Vera. ¡

i

How can rny products becdme IASe Certified?
AlI Aloe Vera suppliers .are. invired to submit!their products foc cen:ificatioll by
th~ ~c. If your ~upplier 15 cenLfied :Iod YOflr producl coot3ins th~ Spccified
mlnlmUm amouOl of AJoe Vera, chen you are ~Jjgible lO apply for the !ASe Seal
of Approval. :

Thc program also involves detailed sitc i~pections which con~ntratc

on harvesting methods, the condition of production facilities and labs,
temperatures in the cold storage secrions And processing centers, qU4lity
of production equipment and samplcs. I

l·

ni:; is imponant because Aloe Vera, like ~ny frui! Or vegetable, is
subject to spoilage. ConsequentJy, barvest~d leaves mus! be proccsscd or
put in cold storage within four hours, or the components which give
Aloe its many beneficial propertíes wilJ b~gjn to deteriora le.

¡

. Companies wantíng to eam and dísplay (he LASC Seal ofApproval must
h~vt; lhdr products tested by indcpenden! exp~rts who use approycd .
procedures developed by rhe Council's SCience and Technícal
Commi lleco l

r

Two Programs Ávailable
Two types oi certificatíon programs are ofrered. The Raw Mat~rial .
program is foc anyone píocessíng Aloe for use in tíníshed products. The
Finished Goods program provides certification wben the raw Aloe and
the finished product both pass certificatíon. (For a fínished product to be
considered tor certification, al least 15% bE its volume must be pure
Aloe Vera.) .

:
i

. Thc: bc:nchmark scientific tests for pure AJoe Vera evaluate four naturally
occurring components: magnesium, calci~m, total solids, and tbe HPLC
Ratio - a chromatograpbic "signature" for!AJoe Vera. lf lhe valuesare
not consistent witb accepted standards, th~ product does not pass.

MOfe press coverage
~nd scientific studies
that distinguísh .
between companies
producing pure Aloe
Vera aad companíes
which compromise
quality.

Better FDA oversight
of Aloe production,
labeling and produet
standards.

2

Three Keys To Successl
By establishing a formal
certification program, the
IASe has taken ahuge step in
layingground rules tor quality.
With this foundation in pla<;:f;!,
three factors will determine
the future tor pure,
unadulterated Aloe Vera.

3
Most importantly,
increased consumer
demand for pure Aloe.

Raw m:lIerial records are also given speci.al altemion by inspectors,
becau$e they chart the origin of materials,!slorage condilions, filleting
equipm~nt in USe, processing technology, fillralion, additives and olher
relevant ¡nformation.

mI The International
.-' Aloe Science Councll, Inl;,
. I

BOllOm line: Certificarion is nci(her easy ~or cosl-frcc. BUI it is very
valuable lO comp;¡nies receiving the covc(ed SeaJ of Approval because ir
signifies Aloe pruducts which hJve met (he high S{Jnd:Hds more buyers
and consumer:; ¡JI!: dern:Jnding.
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P'REVENTION
I\~agazine Survey
Finds Aloe #1
Herbal Hame Remedy

In a recenr naóonal survey condUCled b:
PREVENTION magazine among 5,000 ofil
rf-aders. 97% ofme respondents found ..!Jo<
"era lO be Ule "mose used" and "mOSl pOpll
lar" herbal remedy, gelong top mark.;·for ir
abilit)' lO soothc: and heal minar bU1l1$.

Readers lI'ere asked lO race uleir pel
sonal expenences with horne remedies, W

illg such narural products as cranbern-juicf
garlic, cornfn:y, charnomile and Aloe. AJo,
"'on conclusivel)'. 98% oC mose respol1din
reported regular Aloe Ule, wim 87% ¡-:ion
reslllts "good" and 12% "fair".

The results I'!ere nOl surpri5ing lO Varr
r)'kr, Ph.D., a professor oC ph3.Jmacolog)';
I'urdue Univcrsil)', and an advisor lO PRl
VENTlON.According toDr. Tykr. "Elidenc
~e.:ms (Q indicare thalsomeuling in Aloe \'(:1

cnnlinuai 01/ pagr

Sometimes it's
hard to tell.

HowMuch
Aloe is
Really
in the
Products
You Buy?

FDA
Approves
Aloe..Derived
Acemannan,

far AIDS
Treatment
Trial

As a rule of lhwnb. l'OU can gel sorne
idc3. of me arnoun tofAloe in agil'en producl
by n:ading the ingredienl lisl. which uSlIall)'
appears on the bac\:. of lhe p'ackage. IrAloe is
listed pramintnur on the front of lhe label
bUl ""ithaul an exaCl arnount ShOlI11 on me
ingredjent ¡LIt., 01' irAloe appea.n 3[, 01' ncar
lhe botCol11 of che lisl, chances are Lhal the
producl comains litue more lhan a trace
amounr of Aloe. So. if me producl)'OU pur­
chase has a bigo "con¡;¡jns Aloe vera" on me
fron[ of lhe ¡abe:!, bu[ shows Aloe al lhe
bOllom of the liSl, on [he back, you might be
jusUfied in thinl:..ing mal me manufaclurer js
b.:ing less lhan tot.ally stra.ighóorv,-;¡rd with
YO\!.

In loday's markcl. particul3.J·ly in lhe
case of cosmeoc producLS, manufacmrers
are awar.: tha( th.:ir potential customers re­
gard Aloe vera highly for its ability [O r12?istur­
i~e skin, so lhey add it, 50metimes plltting in
cllough tojustify their claim mac lhe producl
does indeed contain Aloe. Is chal en0ugh lO
do Ule job for Ivhich AJoe is repulecl' In

In :¡ddition, injec[¡¡blc acemannan has general, lhe an~'Wer is no_
be~n condicionall)' approvcd bl' lhe U.S. Sorne preliminar)' rescarch h<tS been

c071linUJ'.t1 071 P1fiP. 8 r07llinlleil 011 page JO-------......_--------_._-------~.

In an 'accion lhal ha5 ,enl shock ",aves
mrough lhe Aloe indusuy and lhe Cay com­
munir)', the FDA has gil/en Caninglon Labo­
ratones, of Irving. Texas, permission lO be·
gin human nials on HIV ane! NDS paüents,
Llsing lhdr lrademarked compound,
acemannan, acomplex carbohydrale e!crivee!
[ram Aloe vera. .

The Pha5e 1uials fol1ow on lhe hee:!s of
a Canadian govemmenr-sponsored Phase J[l
srudy, which used oral acemannan in their
human oials. and a separale "saIety slud)'".
using injeclable accmannan, performed al
lhe Univenity ofTexas Healm Science Ceno
(:1', in HOllslOn.

According lO information g-J.Íned in prc­
I'ious srudies, acemannan has been demon­
Slraled - in both animal and human oi;lls - lO
promote healing.
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IsJander said t.hal he used Aloe dlrecu)' fr(
¡he planl on a leg thal had been bumed
a hOl pipe. 1{ was the only w¡¡y lO keep I

pain away," he said, "Il healed \)(:autifu
and left no scar."

Many readers reported thal they ~epl

Aloe pb111 in the k.ilchen, te be uscd
minor bums. al' Cllts and scrapes, Others,
Ch3t ¡hey 100k u1eir plants 01'" few Ieal'es \\

conlinued 011 p(l~

C.-\.BLOG SOLliTIOi\'S, I\C,

R Inlerna'liona] Aloe Scíence Cl,uncíl, Inc.
910 Hous(on Strect, Suile 1111,
Fort \Vonh, TX 76102

m
AMessage frOll1 f~ur President

• Creata a rel1able souree of informatlon about tIle
growing, processing and ¡;tablllzation of Aloe.

• Previde information on A loe I)roducts UBed in the
consumer manufaeturing process.

• Creata a method to standJLrclli:e and identify Aloe.

The !ASC was formed in J a.n uar.'T of 1981 to address the
needs of a groWiIlS Aloe verIL inCiUBtry. Goal.s were
established te aceomplish thil following:

It i.9 with these goalB in mind tbat 1 present to you the
premier issu.e of the JOURN AL of the rABC. For the flrst
time you hav8 an ind.ustry;lUbllcation that t.ru1y repre­
senta your industry. The JCIURlTAL will keep you abreast
of the changes rapidly takiJ tg place in the world of Aloe. 1
hDpe the lnformation prese::l.ted in this and futures 1Bsues
will be of benefit te you.

ríc&d.~f
Jess F. Clarke. JI'.
President,
Intarnational 1'.108 Selence (;ounell

• Encourage research that would provide 1ns1ght
into the components, te sepal'ate and ldentify the
active fraotlons of Aloe.

The lntarnat10nal Aloe 8eienc:e Cmillcll, lne, is the only
associat1on representing all ¡·egn:.ents of the Aloe vera
indUBtry - growers, processo' ,'s , Elanufacturers, wholesale
and retalling comparues thrc ug!ll)ut the world.,

Dear Aloe Colleagues:

Prevention Survey
continu.ed jrom page 1

inhibitS U1e "cÓon of brand)'kinine, " pe Jo

ode th3( produces pa.in in injuries like bllrr 5.

ItaJso inhibiLS the body's prodllction ofthrol tl­

boxanes, chemicals detrimell131 lO II'Ollr,d
healing, •

Many of those responding lO the Sllf"~y

were quite speeific in the;!" I'cporLS. A S13[l:n

----~-----

-------------_-._-

A Note From
Don Smothers
Chairman of the
Interriafional Aloe
Science Council,;.. ,

.~~ .

.,.,,'" ..~;,::~::~:,:~,,:

. . ..-
t3 _

Don Smothers
Chairman, LASe.

The Aloe. vera in­
dusU)' appean [Q be
going through another
of iLS many transition
peJiods. Thosc ofuswho
have been active parrici­
pants in this indusrryfor
many years have experi-
enced several of these

rransitions, Through it al!, we have come lO
understand that we deal with a remarkablc
producc that has rernarkable properties thac
can work for the benefit of rnankind,

There are many factors and forces that
drivc our industry today. While we have fewer
processors and producen than in previoU5
year:s, the industry has grown considerably in
terros of'sales dollar volurne per year. We
~lave ernerging rnarkers shO\ving great prom·
!Se, and ¡TIany welkstablished markecers in
foreign counmes. AH this bodes well for the
future of Aloe vera, if we continue to work
toward the furthcr introduction ofout' prod.
llCts both here and abroad,

Our indusrry has gone through many
profitable changcs in recent years and it
locks as though this trend will conónue into'
the future.

Those who attend the rASC's Annual
Aloe Scientific Seminar, usLUlly held inJuly,
will be able to gain sorne important insigh~
!nlO. the future of this unusual and challeng­
lJ1g ll1dustry. The program is a]ways loaded
wim interesóng and informaóve speakers,
who· offcr new and di.fferent approaches
fr~rn the perspcctives ofboth marketing and
sClence.

One of me mosl important aspeclS of
the se minar, will be the opporlunity lO speak
with peoplc in the indusrrywho make things
happen, to establish new rel3tionships, and
lO continue relationships developed over
the years.
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Sunburn Can Imp:ailr
Your Immune Syste!m
Bot ANew Study Suggests Alloe
Can Unda The Damage.
E;t;CcPI¡ram a study úy Dr. Fail/¡ St¡ick!alld
Uniumity ofTex.o.s, M.D. Anderson Canm Ca: ler

. In years past it was populad)' supposed mat a deep suntan made liS look b¿tler than
.(he paje look we wore during the wilHer me-nths...as though a mahog-an)' [;In meant thar
we could afford lo go south for the winter, or ti) sorne sun-drenched islam!. jll~(cad of
haying lO work for a living like our contemForaries. It set us apan from the drlldges who
worked all winter. unable lO afford the sunny di.mates. .

Weil, we may have lookcd bener (altho'lgh some would dispute the fael). btll il tums
out that what we were really doing was brin png about potentiaJlI' serio\lS damacre LO om
skin and immune systems. . o

Recentstudies have show\1 that abad slmbum. even one thal \l'e might haye suifered
manyyears ago, can (uro iOlo cancel' in 1a(/:r life:. Not all of these cancers tl.lnl our lO be
melanoma, the reaJly serious form of skin canc'~r, and may be surgicaJly remOl·ed. BUl
melanoma can me taStasi.ze , or spread though the body, and that beeomcs a serioüs
problem, indeed. .

Now we have informauon thal sunbuJn can, and oücn does, ....'reak ha\'oe lIith the
body's irnmune system, leaving llS vulner.tble 1:0 other diseases. The immulu" system
helps keep uswell byproviding lhe body's pimalydefense againSl !hose germs and I'iruses
that it recognizes as "foreign bodies". When it is functioningwell, we may expeel lO re:main
reasonably healthy. When il is compromise:l, iilf.less results. in mOSl cases, since our bodies
are const3Ildy being bombarded by thing~ thal can make us iJl.

Exposure lO UltrJ. Violel-B lighl, fram the sun, has been shmlTI to impair the cellular
immune response of the skin, which may .ead 1.0 tumor formation. But the \I'or\; of Dr.
Faith StJ?c~and, ofthe M.D. Anderson Cal leer CeOler at the Uni\'ersity ofTexilS. s\lggem
the pOSSlblhty thalAloe vera Call not only ;LOP l:he damage done to the imm\lne s)'Stem,
but can actually reSLOre the systcm to fuU·Nork.ing order.

Obviously this doesh't mean thal we can g<) out and gel a \Yorry.free sunbum, then
apply sorne Aloe to our skin and forgel ab<,ut it. DI'. Slrickland's 1I'0rk, while concl\lsil'e in
laboralory tests, has not yel been c1inic.-uly :esLCd LO her sausfaction, 01' that ofthe medicaJ
eornmunity. .

Nevertheless.. ifyou do happen lO gel a bic more sun thm inlended, it makes good
sense lO get yourself sorne Aloe vera gel and g'~ntly m=ge il inlO the affecled arca. J¡
won 'l hurt, and it may wel\ make you feel a good deaJ belter. Obviously, ir )'0\1 get abad
sunbum, it becomes a medic.al problem that¡hould be treated by a physician \Iithout
deJay. Your docwr can prescribe somclhi 19 lO ease lhe discomfon and help remm your
angry epidermis lO normaJ in a few days. .

The researeh done by DI'. Strickland and hundreds ofo!her researchers and sekntim
is mounring up, resulting in a more com¡,lete undcrsranding of the therapeuoe ó.lue of
Aloe vera gel and the manyways in whieh iJoe can eontribute lO th~ health and \\'ell-being
of people lhrougholll the worlci.•

Prevention Survey
um1intuliJrom page 2
mem when they wenl on vacaoon trips in c< st

50mething happened. And a Home Eeono n­
¡es [eaeher in Bangor, Maine, keeps seve -al
plants in her c1a-ssroom. "Bums are common in
rny c1ass," she wrOlt, "And fresh AJoe is the b :st
answer I've found."

In a PREVENTION issue mar precedo
lhe questionnaire, Dr. Tyler ",rore an arO,
cnliued 'The Top 7 Herbs fOf Health'
whieh he lisledAJoe as one ofthe herbs m,
used. He wrole, "In a remarkabk new stu<
Aloe aidcd 18 people who had fae
dermabrasion (sanding ~\\'a:' scars). f
searehers applicd the u.mal \"ound dressi

contil1l1fd on pag
--------------------------••••__1<',••

IAse Appoints
Executive
Coordinator

Roben Euge:ne:
(Céne:) Hale has becn
appoin led Executive
Coordinator for the:
In ternational Aloe
Science Council, Inc.,
reporting to the IASC
Preside:n t, j ess F.

Clarke,jr. and the: Board of Directors.
His responsibilitie:s will include: coordi­

nation ofmembership recruiting, majorevent
planning, publication of the lASC News1el­
ler on a freqúent basis, establishing liaison
with Texas Health and the FDA lO pl'e:sem
the IASC position and developing additional
!ASC funding sources.

On his acceptanee, MI'. Hale sLated: "1
look. forward to spending me years ahead
serving the indusrry thal has served me so
well. 1arn dedieale:d lO the cause of helping
lO build a strong, mueh needed indusrry
association mal will conLinue lO promole the
sales and incrcased usage ofAloe: vera aro"und
the world." .

Mr. Hale. bom in Carler, OkJahoma,
and now living in 1rving, Texas, is married lo
Jady HaJe, and has three children and six
grandchildren. He is a former Kiwa.nis Club'
Presidenl, and a mcmber of m~ Society of
Cosmetic ChemisLS.

Over me pasl 25 years, Cénc has been
involved with severa! ispects of Aloe vera,
including sales, sales management and as
head of rus own Aloe vera business. Since
1989 he has worked with Aloe from raw
product lo finished products.

In his new role as lASC Executlve Coor­
dinator, ~ne believes that he: has found the
ideaJ position, in that he continue:s w work
with Aloe ver-a and the people and compa­
nies he has come lO know well through the
years, and with the industryorganization thal
wiil, he belie:ves, help introduce the benefiLS
ofAloe vera la millions ofpeople throughOUl
the world.

For aH infolmarion reg:uding !ASC ae·
Livitles, you may eomaCl Cene Hale al: lASC,
Suile 110, 910 HouslOn SL, F(. Worm, Texas,
nI' call him :1( (817) 33&1315. Fax #: (817)
3?,&..l319 01', in che Dallas Mwo Area, (817)
429-4272.•

. THE JOURNAL OF THE INTERNATIONAL ALOE S
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C'UMU

Aloe gel has beco wed to help heaJ cu
scrapes, burns and bruists for perhaps 3,01
ye~rs, In vcry early times, its use \I-as higl'
re commended by the physicians of tl1e day
a remedy for all manner oE th·jngs. i.nclud·iJ
a Iitany of common or odd complaints th
\Vere nOI otherwi.se ill1derstood 01' curae
with the materia medica and therapeuú
tlleo available.

Among the staill1di proponents of Ah
was me Grcek physician, Dioscorides, \\'l'
recommendedAloe for pracócaJII' el·tf\ thil
fOl' which there \Vas no omer cure. The Bib
speak.s of Aloe in a numbcr o( passagl
e¡¡lling it me 'birter herb". There is son
doubt that me referenees were lO AJoe \'el
And l~gend has it mat sorne 2,300 ~ea.rs ag
AJislOue urged Alexander me Crear to atlLl,
alld conquer the island ofSococra in order
secure a reliable supply of Aloe lO o'eat tJ
w,)und..s of his injured soldiers.

No one is sure when Aloe \17.5 first liS!

medicinaJly, but it is k.nown thar Chine
doctOrs were pre.scribing it at least 3,01
years ago.and thatKing Solomon \1"aS paróe
larly men with iL As me story is tOld. mal

!C
I N1edical Application~
of Aloe Vera from
ttntiquity to Today

THEjO~AL'OF THE INTE~ATIONALALOE S

Aloe Use Increases Worldwide
Even eonsideri'og reeem dram<ltÍ( in- popularity of "nanll,ti" ingrrc:titnl,~ in Amr:l;-

creases in Aloe vera sales in the United SUtes can eo~meúcs also benefits Aloe. Aecording
and in several of me Paeiiic Rim countries, toAllan MotttlS, a cosmeries industr)' consult-
much ofthe imemationaJ markct is súll seen an{, "natural" cosmetics now account for 4%
as a "sleeping giant" by Aloe markcters. ofthe $16 billion U.S. eosmetics markct, and

But most growers and manufactllrers mis product segment is growing at a yearly
believe it is about tO be awa.kened. rate of from 12% to 15% -about t11ree times

WhileindLlStr)'leadersareconfidentulat as fast as the indusuy as a whole. One
eontinued educaúon and the dissemination company bene1iting greatly from this "naru-
oE scientific infonnation on me proven bfn- ralo trend is The Body Shop, a London·based
efits of Aloe and aJoe-based produets will . eompany whose sales luye skyrocketed in
open inlemational borders, there are still recent years.
eulrural differences and misconceptions Aloe vera gets high mark.s in me U.S. as
about the uses and properties of Aloe tl1at an all·around natural ueatmenL Scientiiie
must be addressed and overcome. research has been a major factOr in Aloe's

For example, in France - so far a disap- growth as a skin moisnuizer and as a desir-
pointingareafor Aloe beverages - me word able additive in sunscreens and tanning lo-
"Aloe" is oEten confused with "A1oin", the úons.
Freneh narne for a popular purgative laxa- As a beverage, Aloe drink.s have long
rive. Further confusion resultl because raw been a staple in Amenon health food stOres

A1ocdoescontainaloin, 'j~~~fflM~~~~~~~~~and with direel market·
asubstancemathaspur- g ingcompanies. No\\' it's
gative propcrties. In going maS5 markct.
fact, however, the aloin With mickeners and a
is proee~ed out ofAloe varicty of flavors (both
before it is used in cos- nat1lral and omerwise)
metic, beverage, and added, it is no\l' sold in
healm eare produets in drug storcs, hcalth [ood
the United SUtes. outlets, grocery marketl and by discount

Korea is eurrenuy me largest interna- Eoad ehains. This growing popularity in the
nonaJ marketplaee for Aloe, wim Japan run- U.S. is cxpected ro spur sales in Europe.
ning a close second. 80th of these eounuies . Almough Aloe beverages are seeing lim-
have a long and respected tradition ofhcrbal ited sueeess in Gennany and the United
medicine, a detennining factor in meir ae- Kingdom, the people ofboth counrries have
ceptance of Aloe. shown a remarkablc acceptance of Aloe in a

Koreans consider liquid Aloe to have wide r:mge oE natural eosmeóc.s sueh as skin
soothing properúes, and dJink beverages moisnuizers and cleansers, hair care prod-
with AJoe concentrations as high as 99%. uets, depilalOries and deodor:mts.
TIú.s trend is spreading mroughout much of The use of AJoe in eosmeóe produets is
the Pacific Rim area, parLicularly in Singapore growing at a somewhat more modest rate in
and Malaysia. the Scandinavian eounrries,SwilZcrland, ItalY

Sajes are up in Australia, as well. Austra- and Spain, but there is a surpnsing new
lians accept the fact that Aloe is an effecrive market for Aloe health care productl in
remedy for sunbum, and mis translates into several African nations, aeeording to Jess oE me beauties of these very.early da~"5 0"'(
an inerea.sing market for skin and hair prod- Glarke,lr., who marke~ his Miracle of Aloc. their fine skin and beauciful haír to the use
uet5. Sinee there is a substanrial and growing productline there. AJoe. Certainly possible, if not pro\-;¡ble
Japanese populaúon in Australia, the market Thc potenúal for Aloe vera in interna. this late dale.
for Aloe beveragesand otherproductlshould tional markets would appear \~]'tuallyunlim TI1e Creek word for Aloe was probat
increase. iled. Even the Eastem Bloc eountries should AJoeh, which translates as a shining bin

Many industry experts btlicvc that the offer new potenlial. when their economie! substance. AI& vaa, Ladn for Tr"e Aloe,
key lO Europe;ln s:l1es expansion is !.he U.S., slLlbilize. In shon, the intem"tional markei \<nown in A.r:J.bic and Egyprian as sabr. me~
sinee jt ¡s. in rnany respects, a trend-setter for [or Aloe and Aloe-bsed products is alive anc ing biuer medicine. These words ane! th(
Europe. What becomes popular in the U.S. is wdl, and the furure [o]' this someúmes m:J. ddinitions point out the diverse locations
"ery quickly acclaimed in [urope - an excel· ligned plant has never looked bcner dlJn i' vthieh folkloJÍc medicine \Vas pr<lcticed "i
len¡ indiea[Qr for AJoe sales. The gro....ing does today. • amti7l1lrd 01/ pago..:.._---------------------------
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Aloe Leaf Handling
and Constituent Variabilit;v

Figure 2. Th~ various portions 01 the lubules 01 a
vascular bundle are Jabeled. Th~ perlcyclic tubules
conta/n Ih~ IvlUve a{}enls 01 the yellow s;¡p or la(~x.

Xylem and phloem ve3sels serve In walu aM nutn'C/
transport, respective/y.

Perlcycllc
Cells

which consrirules most of !he pulp of
mlee, Water is lhen osmolicalll' attr.\Clec
!he carbohydrates serving as rhe Waler 5

age organ of lhe plant
The carboh),drates (and small amor

of Iipids or fats) consist of carbon, 0~:'1

VascularL.4-~~~~~~~~;tSheath
CellG

Xylem
and
Phloem

and hydrogen. These are derived from '
bon dioxide from lhe air taken inlO lhe :
through the Slomata (pores) at night. ;
water from the ground. There is no mnli
lo energize the pholOsyn!hesi.s mechan
lO change the C02 inlO carboh)'drale. 1
entrapped C02 is storcd a3 malic acid. 11'11

gives !hc intemal panof lhe Icafan acicüc
ol' ¡¡lloUl 1.0, When wnllglll Iilrs !he 1
sorne of the malle acid can be changed Ir)

earbohydrate ~d a5 fud by thc plam's :
thetic machinery. Only a portion ol'
carbohyelrale is liSed for energy, the rem:
der being stored in the mucilage and
filJeL

Protein consisl of Carbon. H)'drog
OlC)'gen and NilTogen, the Jalter com
from !he $Oil o-ansported in !.he x:yJem
sels.•

Dr. Dallhofs artide will be amcluded in Ihr ;

imu o/ theJOURNAL

IVliI E. Danhof, Ph.r:., M_D. has published more thw
80 rescarch p3pe~ J nd has served as a consultant ID
:K:vcrJ..1 phannaceuuc 11 rcscarch imtil\Jles and me Fed­
eral Foed Jnd Drug .\dministr.loon.

Dr. Danhof is considcrcd a leading ~umorin- in !.he
6lUdy of Aloe and h.s been ciled severa] times for his
insighlful invcstigau(.ns into mis ~mazing planr..

Rlnd

by ¡van E. Danhoj, Ph.D., M.D.
Exwptefi Jrom hi.s book.: ReTMrkablt AWe: AlrJ¿ Thraugh TJ¡¿ AglS.

What it tbe best Aloe?
1l1e'question, "What is the beslAloe" is

oflen askcd. 1answer the querywith anothcr
quesrion, "Whal do you want the Aloe prod·
uct lO do." The BEST Aloe is one which
conlaÍns lhe constiluenlS lhat have the ac­
rions and benefiLS lhe final producl should
contain and does not contain matelials wi!h
negative effeclS.

'An Aloe leafcontains more !han 200
differentconsrituen~ach ofthem in rela­
tivelysmall quantities. Thejuice contains, on
average, more than ~9% waler, !hus all the

In figure 1, is a photomicrographic sec·
rion through the OUler portion of an Aloe:
le:Ú. The rind consisLS of 1S-18layers of cel!;
inlerspersed wilh chloroplastS (small round
bodies), where lhe consriruenLS are synthe·
sized, and wi!h indusions containing ca!·
cium ox.aJate and magnesium lact.:He cryslal!.

Just benealh the !hick green rind arl:
¡ocated !he vascular bundles. A5 shown ill
Figure 2, !he OUler support. of the vascular
bundle is provided by the sheath cells. Insid ~

lhe vascular bundles are lhree types of mbl .
lar S01.lcrures: lhe xylem (tramporLS wat.er
and minerals from rooLS to JeaI) the phloer 1

(transportS stafches and o!her synlhesize i
malerials lO the rooLS) , and the large peric'·
dic cubuJes (containing !he yellow lalex cr
sap which is very high in the laxative 3.1;.

t.hraquinones, especially aloin).
The ant.hraquinones absorb ultra viole;l

rays of !be sun and prevent. overheating (If
lhe cenrral portion of thc Aloe \elf, lhe Wal( r
storage organ. NOle thal !he pericyclic por·
óon of the vascular bundk is adheren[ lO the

{

rind, while lhe remainder of lhe vascul¡ r
bundle protrudcs inlo the lacunar (larE e

::e~~PhYIl spaces) parenchyma or mcsophyll. which is
very thick and slimy. This proVldes a mOV<lb e

'-'-.u...;.-'----->"'--~---'''____..1___L.J layer lle lWCen t!J e more so 11 el In nt:r gel fi Ih
Flflur6 1. A composlte pholomlcrooraphic secl/on d th riff . d Th' ,. .di'
throuoh Ihe outerlayers 01 the leal 01 Aloe bJrbadensis an e s oUler nn. 15 IqUI ayer IS
Mil/sr, showinO tha Ih/ck omn (1M md Ihe outer pOl1ion [ermed the muéiJage.
01 l1Ie IJcunar mesophyll (mucilage). The innermost and major ponion of t.l:e

constitutnLS logelher amount lO less than leaf is the spongy parenchyma or mesoph~'lJ

1%. Dús implies that actions and benefiLS consrituting the gel fileL This layer ha3 mo 'e
maybebroughtaboUlbyverysmallamounts strucrural inlegrity !han the slimy mucila¡:e
ofactive ingredients. Il also poinLS [O lhe fact layer. ,
thatlhe leaf should be harvested and pro- All ofthe carbohyd.r.lte (polysaccharide s)
ccs.scd lO assure lhal lhe acrive constituenLS and glycoprolein (enzymes) constiluenLS )f
are presenl in satisfaclOry amounts and are the Aloe lea[ are made in the thick gre"n
notadverselyaltered by the method ofprepa- rindo Carbohydrates synlhesized in excess of
rabon, mat needed for energy mecabolism are mulS-

To answerour initial question, the BEST ported lO the gel fillel for slorage of W:>I er
Aloe i.s a preparation which: maximiZo thc and minerals and
desired consótucnts, minimi..zes any ingredi· carbohydrates.
ent I\~th negativc effeclS, maintains lbe con· The c:u-bohy-
sriruents in an unallCrcd and active form, deales are trans-
preserves lhe aclions and benefits, and is ported by !he ph-
presentin the final produclin amount.Swhich, loe m vessels [O

indééd, can bríng aboul ¡he desired result small cellulosc·
when the produCl is used as recommended. containingvcssels

___~'v\~1]~le~r~e~ar~e~!.h:e~a~lo~c~c~o~n~sU~·t~l~le~n~t.s~m:J~d~e?~~i~n.;l1~le~g~e~1~fi~llI~e~l''';iiiiiiiiiiiiii••iiiiii.ií_.iiiiiiiiii••iiiiiiiiiiiiiiiiiiii.iíiiiiiiiiii.~
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IJ~SC Associate
IVlemberships
Now Available

A.t .the recent Board of Direcw!"s meel
ing.. the Internacional Aloe Seience Counci
vOle·d lO open irs rolls to Associ,ne ~lember~

The se are those not direetly involyed in grO\\'
ing, processing or che productio1\ of ra\'
macerials or finished Aloe vera goods.

This new membersrup eategory include:
¡ho!;e involved in clirect sales, related organi
z.ati,)nS. chemical supplíers, container com
panies and any business having a ctirecl 01

indireCl rclationship wüh the rapidh' gToy,'Ín~
Ajo,: yera industry.

Membership dues for this ne\\' categor:
are $150.00 peryear, rather than the S2S0.0(
eharge~ regular members. AJthough Associ·
ale Members do not have voting prilileges
they are encouraged to attend local, regiona;
and national meec'.ngs and seminars offered
by the IASe.

Beginning wich che July, 199-1 .-illnua)
Seminar, o-ade boothswill be avaiJable foram
Assoeiale Memben wishing lO displa\' thei;'
produClS or seIYices at a cost of 5200.00.
The:se booths will be up on both Semi.nar da}~
for '.'Íewing by all an.endees. The regular reg·
istr<loon fee will be waived in líeu of the
displa;' fee.

Associate Members will be plactd on the
lASC mailing lisl, and will have aeces.l to the
membership roll [or business purposes.

For further infonnation, call Gene Hale.
IASe Executive Coordinator, al 1~17·338­

1315, or you may Fax al 1-817-338-1319.•

The terms and names so described inc/ude;
• AJoe vera Beverage • Aloe vera Drink
• AJoe vera Oil .• AJoe USP
• AJoe vera Latex • I 00% Aloe vera
• AJoe vera Gel/Juice • Aloe vera Pulp
• Raw AJoe vera Gel/luice
• Whole Leaf Aloe vera Gel/luiee
• AJoe vera Gel/luice Spray Dried
• Srabilized AJoe vera Gel/Juice
• AJoe vera Gel/Juice Freeze Dried

~.~~.:.. • Reconsrirured Aloe vera Gel/Juice Spray Dried
,_ • Recomrjruted Aloe vera Gel/Jujce Freeze Dried
~~.. • Aloe vera Concentrate and Reconscilured

{t:~~~.~AJ~o~e~v~e~r~a~G~e~I/~:J~u~ic~e~.~~~~~~~~~.,,~~~~~~~~~~~~~fMJ

Comments On The Aloe Vera Leaf
Robert H. Davis, Ph.D. leaf. The pericyclíc tubules connect the

Professor Emeritus, Pennsylvania xylem and phloem ro the large tubules
College of Podiatric Medicine running lengthwise loward the leaí base

thal nourishes the "pup leaves". Mucilage p . S
The strucrure of the Aloe leaf, seen consists o[ long chain polysaccharides,the .reventlon urvey

belowin crossscction, shows the outer rind, function ofwhich is lo act as acontainer to
consisting of 15 celllayers in thickness. The h Id d k th 1 d Al 1 amti7uLtd jrom page 3o an eep e ene ose oe ge sterile.
rind is the "nunufacturing pbnt" where The gel fillet consim of large paré:nehyma on one side of ea.ch face, the .same dressing
carbohydrare, [at and protejn are made. cells that store water and large amounts of soaked in Aloe gel on the othcr.AJoc·s advan-
The green color comes from the ehloro- carbohydrale. • rages: less swelling after two days, Iess crusting
pl33ts (round bodies) which are impOna.I\l by da)' four and 90% skin regrowth by day six.
in the manufacture ofAloe vera. The vaseu- Cross Scction of tbe Aloe Vera Leaf compared lO only 40% to .50% on the Aloe·

~~e~~~/~~~i~~:aJ~~ n'7~~I;~nw~~e~ ~~I~~;,;~~cs~;~s ~i~~~i~e~~~~le:~a:ehde~ ~~d:rfeed~~oh~
lhe roots lO the l7Teen rindo Calcium and MUCIUGE-+~ XYLE'" Al/O PHLOEM researchers calculate that AJoe speeded up

O' (CONTAIUEA) ~!J_;".-.::-::;+~~ (lRANSPORTJ

rnagnesium contribule to the hardness of ovcraU \'Iound heaJing tin)e by three days".
lhe rind.The phloem Lr<inspOnS<Vl1¡Jlesued ,... , . P"'R~NCHYMA (journal of Dermatoloaical Suruen.· and-,. -'-,--"-''-I.-''"-''. ......L...lo-'- CR GEL FILLET 0° . b

malerials LO the rooLS :lnd other parLS of lhe ¡<TOR'CEI Oncology, May, 1990).••_1]. _
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vs.
The "Wunder Drug" Challenge...
Is it Aspirin ur Aloe Vera?
"ItAloe vera were to be disco vered today, and its remarkable
healing properties ínvestigated, it would be hailed as the wonder
drug o{ this century, 11 Ivan E. Danhot, Ph.D., M.D.

By Bab Hayvvard

Illtcrcstingl~', however, we stin have an in·
cClmplete understanding of exactl\' hOl,'

in a deserr plant The list is extensive. aspirin work.s!
In fact, manyreputable researchers and It is hardly surprísing, thcn, that another Galactomannans (long-chain AJoe-<!e·

scientistsnowbelieve thatproperlyproct5sed wonder drug" such as Aloe might spring ri','ed sugars) have been shown ro possess a
Aloe vera is, in many respew, the cqual of from this tradition ofusing narural botanicals "'¡de vanet)' of irnmun e-.>yste m stimlllatil't'
aspirín in terros of its benefits to mankind, to treat mankind's illnesses, as well as being in :llld protecti\'e effects within the human

It may be said, with certaioty, that aspi. commoo use as a beauty aid. bl)dy.
rin has benefited miUioos with its ability to Since 1979, Aloe has been the subject of Injectable acemannan (see the
reduce fever, ease minor aches and pains. its increasinglyvigorous. scienúfically-based, and Carrington Labs/AIDS story on Page 1) i,
anticoagulant properties and irs ability to rewarding investigations. It has been shown being liSea 5uccessfully te treat
fight inflammacion. that this ancíent plant, primarily me Aloe vera fibrosarcoma in cats and dogs and, in oral

New research sllggests th:lt aspirin may barlxuiensis Millo variety, offers a wide range forro may soon. get FDA approval as an
also be usefu] in the prevention of hean of curative and cosmetic properties mat were AID$-fighcing tDOl. Acemannan is delired
attack. strokcs. high blood pressure during undreamed of by the early Egyptian healers n'om Aloe vera.
pregnancy. cataracts and may lower the risk who first wrote of Aloe's powers io the 4U1 Ih a srudy published by Dr. Faim
of colorectal cancer. ~W~~~ centu.ry, B,C., in the Ebers Saickland (see Sunburn miele on page 3),

A.5piriri has long been, Papyrus. il was shown that topically-applied Aloe
and continues to be, an im· Never1heless, and despite v'~ra gel wi.ll not onIy speed the healing of
porunt medicaJ tool. As a centuries of testimonial evi· sunburn, but wil! help reslOre the imm\lne·
result, its use is widespre3od, dence conceming the cura· s\'Stem lO nonnal functioning when it has
panicularly in the Uniled tive powers of Aloe, main- been compromi.sed by mnbum.
States, where sorne 80 bil· stream medicine has long In a paper publlihed in meJoumal of
lion tablets are consumed viewed Aloe with \'ery litue l'hywlMraPY Rt:search, it was reponed thal
each year. enthusiasm. This issureJy due, in pan, 10 me )Joe helps reduce the glucose 1C"cls 01

Originally derived from 3. natural often oucrageous elaims made for Aloe by diabe tic patien~ to the fasting leve!. In stil!
source, a substanct'Íound in the bark of the some who were anxious lO sel! it, or who were another trial , conducted at Fujita Healm
Willow tree, aspirin is now produced ~yn' misled by the bad ~ience of early times, University, in Japan, it was reponed mal
thetically throughoul lhe world, and is no Because of the new research on Aloe, it is patienrs' fasting levels went down, and thal
longer regarded as a natural producL rapidly taking iL';' righúul place in the Aloe produced similar effects on

Aloe vera, on U1e omer hand, has always pharmacopoeia of modero medical practice, h)'poglycemia patients.
been a narural product· in whalever forro il with its use increasing as new discoveries are The repon stated: 'These effects are
has been used. Derived directJy froro !.he made. ¡¡¡críbuted lO me stimulation of insulir
plant'sleaves, Aloe is so effecrive in its natu· Even though much AJoe ~~=~=,,,,,,*.,,.-.,.,...,=~t>:-.., secretloT1s from resldua
ralstate mat !.here has been found no com- research is of comparaévely pancrearic beta-<:elli",
pdling reason lO spend the time and the recem origin, and some of it According lO an ar
enormous sums of money necessary lO de· has not yet been subjected to tiele rccently published ir
veJop a synthetic version. Indecd, AJoe pre- U1e rigors of FDA acceptabJe Runnm' WO'rid magazine
scnLS such a chemically complex picrure that trials, researchers, in animal considered the "Bible" o
IL mal' never be successfully synthesized. and laboralOry srudics, have ronners, a numher of ath

Both .Aloe vera and aspirin (in irs origio cJearly shown, the foUowing: Jetic coaches and trainers have been usin¡
nal form) come from a long tradition of Topicaliy-appliedAloe vera gel can speed Aloe gel, mixed with aspirin, lO treat me
organically-<lerived medicines, A partiallist 'VOllOd hcaling times by as much as 35% by :pain and peripheral bleeding associate<
of important medicaLÍons dcrived [rom dilating capillaries, which increases blood '¡'1th muscle srrains and ~prains. Ir appear
n3.ruraJ sources would inelude: di¡iitalis, used supply to the wound silt, thus accelerating that !.he excepcional penerrant properrie
la con 0'01 hca.n problems, comes from lhe cell proliferarion. of Aloe are able lO "traI1spol1 aspirin righ
common Foxglove; pmicillin, perhaps this Topically·applied AJoe vera gel effectively !.hrough ule skin, taking me aspirin di
ct:nlury's most poten¡ inftcuon·f¡ghltr, was amelior<ltes pain in bum and wOllnd ,ires, recuy to the bloodsrream." While lhis us,
discovered in bread mold; quinir..." comes The precise mechanism of AJoe's abiliry lO of AJoe has no'. bcen substaJitialed in fOl
from another tree b:lrk; ~filU!tiriT'.L was found reduce pain is not compktcly underslood yet. amtin~ on page 1
------~_.._-__IIIIÍ I[]••
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synergistically with AZT, resulting in a signiIi­
eanl erthancement of lhe antiviral effeeLS oC
A2T at low, nonLOxic doses,

In 1993, lWO n,,\' deri\'ati\'cs of
acemannan were synlhesized by Carrington.
Preliminary in uilro data indicate these mol·
cculcs may demonsrrate more antitul1\or ae­
tivity, whcn compared with the parelH mol­
ecul(~, acemannan. This is a ver:' e"ciúng
development in view of lhe po¡cntial for
thes¡: syn!hetie producLS to aet as highl~' po­
¡ent andtumor and anti\'iral drugs.

With respect to lhe Canadian test, a 48­
week, 60-patient, double-blind, placebo-con­
trolkd trial of oral acemannan In padents
with advaneedAlDS was begun in FebruaJ)'of
]991. l1lis early-phase trial was condllcted
under the auspices oE the Canadia.n HN
Clinical Trials Network, \l"hieh is mppol'led
by Eeallh and Welfare Canada. The princi­
pal objeetive oE this studr \\'as 10 assess the
effec:t of aeemannan on CD4 decline, ¡he
primary indicator of Hl\' disease progres­
sion. Within the study, acemannan \\':tS gíl'en
in addiúon LO AZf. There occurred a slatisti·
cally significant stabilizadon between weeks
16 and 48 in the aeemannan grOllp. com­
pared 10 placebo. These results were encom·
aging, and provided an imperudor ¡he COI1­
tinu,~d deveIopmem o[ acemannan in me
u'ealment of AJDS,

And it alI bega.!1 with Aloe vera! \\nere it
will end i.s nOl yet known, but lhe continuing
inve.;tigation ofAloe, by Canington and dOI­
ens ofother researchers and researeh groups
will, we ~lieve, evenrually lead 10 lhe disco"­
ery oE ncw cures for sorne of lhe old diseases
that have besethumanity sinee Lhe beginning
oftime.

Carrington LaboralOries, and lhe many
Canington peoplc who haye contribuled lO
theÍi: sueeess, are lo be congratulated. We
do so, wholeheartedly.•

ALTERED VIRAL
GLYCOPROrElN

5YNTHE515

I
REDUCED~"."

VIRAL . \
JNFECTMTY .~

ALTERED
VIRUSIl-2

IFN-"(

<ln energy source Eor intr2eellular met:lbo­
lism, carbohydrates are now reeognized as
pOlentially llseful for a wide range o[applic:l­
tions, including ligands for immuno-modu­
larion, drug delivery vehides, modulatoro of
cell-to-cell eommunication and eompetitive
inhibitors oEpathogen attachmem to healthy
hosl eeili.

Acemannan is a complex polysaeeha­
ride consisting of long-chain beta-linked
mannose polymers intersperscd with acetyl
groups. It is not metabolized un ti! il reaeh es
the target cell. It imeraets with the immune
systcm, thus aetirig as an immunomodulalor.
Immunomodulators are compounds that
silinulale ceU funetion and eytokine synlhesis
and have awidevari~tyoEpotential uses in the
tream1ent of animal and human diseases.
Acemannan also possesses signifieant antivi­
ral acóvity, which makes it potentially useful
in the rreaanent of infecrious cfueases.

Allhough the 'precise mechanism o[
acemannan 'sanóviral effectremairis unclear,
it is believed eitller that acemannan inter­
feres with the acóvities of glycosidases or,
alternative1y, il alters carbohydrate rranspon .
within the eell. The net result is decreased
infectivity of !he virus. This direct antiviraJ
acrivity suggesled that acemannan rnight be
of significant benefit as an aid to the treat­
ment of diseases sueh as AlDS !hat are medio
aled by 3. virus with envelope glycoproteins.
In addition, accmannan also appcared to aet

MACROPHAGE

NO TNFa
TNFa
IL-l ~

'~1 -l-
__J

Acemannan Mechanisms of Aetion

,..--------IMMUNODULATOR ANTIVlRAL \

~RUS
NK-eELL

- l\.

Acemannan 's interactlan wilh Ihe body's immune syslem and its anliviraf
aclivity bring abau/ a very wide variety al clinica/ indica/ion.

Garrington Aids
wntinuedJrom pagr 1
Deparonent o[ Agriculture.as an aíd in the
lrealmenl o[ fibrosarcoma in cats' and dogs.

As the JOURNAL underslands !he ac­
¡jon oE acemannan, it is nOl a "cure" [or
Acquired lmmune Deficiency Syndrome
(AIDS). Ra.ther, it arrests the syndrome's pro­
gression, enabling the patienl to ¡ive out 3.

more or less' normal lifespan, when used in
conjunction wi!h AIr, the most-used medi­
caúon for AIDS.

As mighl be imagined, the reIease of this
information has, according to a CarringlOn
spokesman, broughi 'on a sttady strCarrt o[
calls from desperale AIDS sufferers and doc­
lors from alI over !he nation, The company
has begun a rreaanem program [or an as yet
undisclo.scd number oE AlDS patients and,
rightly so, declines lO comment fur!her on
the aiili until they have been compleLed, lhe
results certified by !he FDA, and permission
lO market !he product has been granted.

Acemannan was identified by Carrington
scientisLS in 1984 as one oE thetherapeutic¡Uly
active ingredient in Aloe vera gel; and devised
a me!hod oE ensuring its stability and purÍly.
.'\ patem was applied Eor in 1986 and "'';\5
issued in 1988.

lnitial studies revealed thal this active
ingredient of Aloe vera gel was a complex
carbohydrale. No longer eonsidered mcrely
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including dog bites, falling hair, coms and
calluses. cat.:l1Th, failing eyesigh t, male-pat­
tcm baldness, impotence and snakebite,
among many ethers.

Today wc scoff at many of those old
c1aims, of course. And, not ineidentally, the
medical profession. by and large, has scoffed
at rnany of the aneedota! c1aims made by
Aloe enthusiasts, Theywanred, and still want,
'proof derived from c1inical trials and
experimenta! data not then available.

Now, happily, ~ gooddeal of proof is

Many 01 US have lond memorias 01 iJ paren! or
grandparenl w!Jo kept an Aloe vera plant in lhe ki.'chen

. THEJOURNAL OF THE INT~ATIONALALUH se I
The Plant Kept in the Kitchen

ilYílilablc. and !he m<;\ü¡;;i\! ¡;;om­
munity has come to lU1derstand
thatAloe does, indeed, ha\'e a place
in their tberapeutic
pharmaeopoeia.

Seienó.fie researehers have de­
termined that Aloe rera is an
amazing mixntre ofmore than 200
constituents, includingpolysaecha­
rides (a complex carbohrcirate),

.enzymes (complex proteins).
glycoproteins (a conjugrt[ed pro­
tein). arnino acids (the c!Ud com­
ponents ofproteins), \itamins and
minerals. Empirical proofnow ex­
ist.5 te validate Aloe's abilirv too re­
duce inflarnmation, speed rhe heal­
ing of wounds, arndiorate pain,
improve vascular flow, and reduce
scarring.

It appears that, aüer cen turies
of use by "folk3" - much ofit bas.::d

on thesirnple actofcurtingoffa leaffrom the
plaIlt, and applying the gel to skinned knees,
minor burns, scrapes and small hurts ... Aloe
has fmally earned acceptance by many doe­
tOrso It rook quite a while, burit II-as \\orth the
wait.

Now; as in ycars past, rnothers and
gnll1dmothers 3rt: keeping ao ..lJoe vercl
plaJH in their kitchens, and are concinuing
the ¡radition of heme health careo Neither
Aloe nor nc have gene out of sryle over
tJle yean, and the "magic" srill \\·orls.•

M'ilIyufu.s llave fUlIJ 11 le ,"'"
ies of a paren t or perhaps a
randparent who kept an Aloe
era plant in the kitchen~ usu·
.lly on' the windowsill or
oun tertop~ in order to have it
,andy when small accidents oc­
.urred.:.the everyday burns,
erapes and bruises common te
·ooks and children.

Applied with soothingwords
.nd sorne tender lovingcare, thc
\.loe seerned to "make it hener"..
,.¡ygrandmotherwould cut offa
mall piece of the living plant
'nd rub me juice it exuded on
he hurt, promising that the pain
¡ould soon be gone and the
lamage healed, as if by magie.
\nd it workedl

In those days, nobody really
J1ew why Aloe vera helped with
he healing 'process, relieved the pain, less­
:ned inflarnmation and reduced scaning. It
U5t worked, and that wa.s al! thar mattered.

Millions of people all over me world
lave been using AJoe as ahorne remedy fo!
~hi\t histonans tell m has becn well óveT
hree thousand yem. And for jUst about me
;ame length of time, women were using
\loe gel lo improve el' mainrain the appear­
mee of their skin and hair.

EMly medical writers promised thatAloe
:ould cure aH rnanner of problems,

moroughly tested in elinjeaJ trials. NatuT<llly.
clinicalsdon'lhappenveryoften to "nanlT-al"
produclS, sinee the COS[ of doing 50 is astro­
nomically high, and very fe\\' pharmaeeutical
comp¡¡niesarewilling [Q expend the resources

Medical Applications of Aloe Vera from Antiqui~ to Today
continu.ed from pagt 4
OJoe in Southem Asia and me areas border- "proor wa.s all aneedotal, and therefore,
ing the Mediterranean Sea. greatly suspeet

C1osertohorne, the Indians oftheAmeri- Even inrecentyears, the rendeneyamong
cas used Aloe extensively to [reat their skin sorne doctors has been to dOl¡bt any "natu·
disorders. calling Aloe "the wand ofheaven ", ral" therapeutic ¡¡gent unless it has been
and believing mar anyone touchedby r:::::~======== ~=~'=~
!he' gel of the planr would be healed.
Did ir work? These same tribes 5till use
il roday-you decide.

DIese rnany applications of Aloe
wt:re tried, o[ eourse, without any hard
scientific evidence to prove Aloc's heal­
ing powers. It was all tria] and tITOr. If
>ornething worked, peopIe kepl 01\ using ir.
Many in the sócntifie comrnunity had sai­
OllS reservations about Aloe's abililY lO heal
:\l1)'lhing at al!. In [htir vie\\'. [he so-<:alled
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don,~ which suggesLS chal, in order for Aloe
to l>~ cherapeutically dfecdve in a cosmetic
fomlula. it must be prescnt in a strengm .of
20% or more, and, in some cases, consider­
ably more.

Of course chere are any numher of
replltable manufacnlrers who properly rep­
resent 'the Aloe content in their products,
Orten mese companies are lASC certified,
understand and respect cheir customers'
needs, and kno\\' what Aloe vera will do to

mec:t thcise needs.
Thae are, to be sure, manufacturen

who t3ke advant.age of any fad that comes
along. Case in point: One manufacturer of
nail care products prominemly displar-; the
facl that one of its products cont.ains a well·
kn(lIV!'l gelatin becausr: there is a popular
supposition tha l the ingestion of gelatin will
strengthen nails. Of course it dDes no good
whatever [Q rub il on che nails and, in Jact,
res,~arch has shown chal even eating or
drinking gelatin won't strengthen nails.

This is not to say thal, in years past,
"contains Aloe vera" has not heen used in
mu.ch lhe sarne 'manncr, and for the samc
ends. Forrunately consumers can nowre1yon
th<: In lemational AJoe Science Council
Certification Seal in maklng product pur­
chase decisio!'ls. This sea! certifics that the
particularproduct upon which itappears has
be'~n independently ana!yzed and certified
as containing the percent.age of Aloe listed
an d the qUality of the gel.

It should be noted the ffiA has ruled
tha¡ in any pr'oduct lhal has been
re¡;onstiruled with either Aloe powder 01'

concentrate, water mU5t be listed as the pri·
m:lI)' ingredient.

So, what should you do? Read lhe
in;~edient Iist before you buy, then check lO
m:ake sure that me aloe-based producLS you
purchase display me IASC Seal on the labe!
If Aloe vera is conoined in the product ir.
arnounLS sufficient to be effeccive, it wil
3.ppear near me lOp of me list, and may ever

"Wonder Drug" S<:icnce Center, and Dr. Jerome T. Herlihy, indicate the percent.age of Aloe in ¡JI!

Principal Investigator and Associate Profcssor formula.
(ontiJ)lI~d fro7n page 7 ofPhysiology, also at U.T., has been launched fu in buying any producl, be a smar
m<ll c1inical srudies, it seems to have worked to determine whether dietary Aloe (in drink consumer: rcad me label and check lO b,
for mose who have tried it. form) can slow down lhe aging process in sure the induslry ccnification seal i

Thcrc are a subst:lntial number ofother humans' displayed prominen¡jy. Those manufaClur
..lJoein'estig-ationscurrentlyunderway.One, Other studies, recenuy completed, 01' in el's displaying lhe seal do so becaus,
along-lcnn (4 ye3.l» and well-financed sludy progress, suggest that AJoe: has an tibaclerial, (hey're proud of [he rlrOdUCLS me)' offer
hC:ld"d by Dr. Byung Fal Yú, Professor of antiviral and antifungal properries, and V/hat belter recommcndation could YOl
Physiology at the University ofTexas Healtll wnlinud on page 11 ¡¡,oJ for? •..,.-;1, -.._-
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"Wonder Drug"
ICl7llinllrd fi'O/II pagc 10

"ppears te be dfectivc against a broad spec­
{mm 01' gc:nm, inhibiting the reproduction
of herpe:; and measlcs in viu·o.

Can control itching by inhibiting hista­
mine re;¡cDol15 produced by insect bites and
stings, as ,,'ell as the body's reaction lo poison
Oak and pOIson Ivy.

Is beneficial in r.he rreaunenl of various
gastroin lestina! disorders, incJuding
diverticuli OS, g-asuic, peptic and duodenal
ulcers and colon:cw eolios.

In addition to r.he above, Sludies are
being conducled mat suggesl, at least in the
early stages. tllal Aloe vera may provide the
",orld "ith soll other rreaunents and cures for
omer ill, that plague mankind. lllis simple
"medicine plant" may yet be shown to hold
amwers lO many ol' the perplexing medicaJ
problem; ,,'e l'ace. .

In me great "Wonder Drug" Challenge.
which is lhe new chainpion .. .Aspirio or Aloe
vera? YOH be me judge.

Our money's on Aloe vera. •

JASe Gode of Ethics
r-; - - - - - - -.- - - - - _.- - - - - - - - - - - - --,
1 International Aloe Sci¡enJce Council, Inc. I

The LntemationalAloeScienceCouncil ',MEMBERSHIP APPlIC;Al'ION "
has de"eloped an indusrry code oE ethics to
llndcrscore its commitment to engage in no I Endosed is my lASC. Dues payrnem in l:he arnounl of $250.00, (Associate I
unfair tr.Ide practices, and lO make no claims I Membership $150.00) representing our cOlopany's commianent to me InttrriationaJ I
abour Aloe I'era's heaJth and beauty benefits I Aloe Science Council and confidencein m,: funlfe of lhe Aloe vera indusrry. I
wilhout$-Cientificresearch and lechnical data '~y signature reprcsents.,a pledge to ¡¡dher: to ibe lASC. Codc oí Ethics. I
to suppon stlch claims. I Signalure Date: I

Deeeptive or Unlawful Coosumer Prac· 1 I
tices: t\o member of lhe: council shaJl en. ,Please fU! in lhe following infonnation: (P tease Print) I
gage' in a dectptive 01' unlawful consumer I Company I
practice. I Address I

ProductsorServices: Theolferofprod· I City S''ate Zip Code: I
llCLS or f.ef\;ces for sale by member compa- I Telephone Fax I
nies of lhe Council shall be accurate and
tJl.Jthf\ll abolir price. grade. quaJity, value, I Chief Ex.,cutive Officer I
pe rfOITDi\nce. quantiry, currencyofthe prod- I Executive Contact ro IASC I
lIcr and a\<Ulabiliry. I Principal ProduClS I

Pyramid Schemes: No member of the I Circle Olle or more, as appropriate: 1
cOllncil shall. as panofits busine~.en""'''e in I I

"'" Manufl\cturer Proeessor Mar <el'" Drug Cosmeuc Food
a pyramid or endless chain scheme as eimer I I

Ocherof lhose fonns as deóned in federal, Slale or I I
local la"'$ and regulations. I PIcase retura t.his eompleted form w: I

In ac\dition tO rhese basic prohibitions, I mIASC Headqllarttrs I
lhe Board can promulgate procedures wiUl I 910 Hou;ton SlIeel, Suité 110 I
I'égard lO responsibilitics and duties of memo I Fon WOI m, Texas, U.S.A. 76102 I
Ger eomp:l.l1ies and enforcemcntofu1e Codeo
Such pooctdures may inelude u1e reporting I Dlles are pay:lbJe on an annuaJ b<lsis, in advance, and are 1l0l refundable. I
of "iol~tions bl' the Council (O appropliate I Dues shal1 be payable upon receipt 01 U1e dllCS statcment, which ",ill correi,lle /
federal 01' 5L.1.le agencies. • L witl~1.:...above dal':":'~ .-J

-------------------_. ¡
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Ase Certification Program A:S!iUreS
~uality and Quantity of Aloe in' Products
eallndicates Gompliance with Quality and Purity Standards

Prior te ¡98l, no organiu1tion exim:d
a¡ could certify raw Aloe's guaJiry or puriry
the AliJe COnlént and puory o[ manLúac·

red products conraining iL Claims on con­
n¡ and purity were made ma¡ bore no
lationship to the truth, so it became clear
,<lt someuüng had to be done in order co
-oteet the iotegriry o[ the Aloe industI)' <lnd
, safeguard consumerinterests.

.In 1981, responding to this need, peopIe
¡thin the Aloe industI)' banded together,
,rmed the IASC"and fOITIlulated itl objec­
les. Paramount among mese were the es­
blishment of quality and ethical staIldards
,r both raw m:lterials and manufaetured
oe-based products.

A Scientific and Technieal Commiuee
J..S formed ind given responsibiliry for the
andardizacion and identiñcation o[ com­
)nents, and has worked continllously LO .
'~\'elop and disseminate information to in­
rested parties, including people in thcA.Joe
:dustI)', the general public aod appropriate
)\,emmental agencies.

rn addition, the Council plcdged its ef­
,m co work closely with the Federal Food
ld Drug Administration to the end that
:eeptable srandards and identifieation of
loe vera ra.w materials be developed: te
¡onsor and encoura.ge the sponsorship of
:search programs tO establish staIldards for

AJoe vera and its mllltipliciry of uses in health
and beaury products; co prepare and disLIib­
ute educational materials; and te arra.nge for
and sponsor annual Scienúlic Seminars re·
lating lO Aloe vera research .

.Certilication of Aloe vera products is
conducted by means of a high pressure liq.
uid chromatography proeedurc, using spe­
cifie physioJ parameters uut have beell es­
tablished. It is done by an independe11l test­
ing faciliry, and is sponsol'ed by me Aloe
Research Foundation.

The Certification process is cOllunuous,
and incJudes pel10dic monilOring, with a
review o[ products at the discretion and op­
tion of me IASe Board o[ Certification. Cer­
tiñcauon offers an assurance that the malcri­
als and producls so certiñed have met or

e::eeedcd the stringent stallct:\rds
e1 tablbhed by the CO\\11cil and pro\ides a
gllar.Il:¡tce of these standards lO the public.

Tllose manufacturen or product mar­
k. :ters ';I'ho displa)' the IASC member logo do
se, te indicatethey adhere to the ma11lú:lcrur­
ir.g and ethical standards cstablishcd and
n,onit,)red by the USC.

For me buying publie, purchase of prod­
ucts beaJing either me lASC membt"1'5hip
1l1go or me Certificanon Seal prolides an
a¡surance that the~' ma)' bu~' these produCts
\\íth confidence. In this sense, the Seal is
s )mC\~hat anaogo\\s tO the Cood HOllse·
~ ceping Sea] of Approl-al.

ft is' in the best interest.5 of ..leloe
f rowillg, manufacruringand marketing com­
¡,anie.; tO apply for and:obtain both mt'mber­
shipand certi.6eacion, gil'en that public a\\7J'e­
lIess of the promi.sed FDA "cra.ekdo\\TI - on
iome narura.l health care produets is gro"'­
ing. Vie don't want the buying public to
·'thfO'N om the babY\11th the bathwater-. [hat
is, te lump Aloe in 1I1th some ofthe qUt'stion·
ablc producls being teuted by disrepUlable
-:ompanies, and refuse to bu)' products con­
:aining Aloe vera.. When the rASC cen:i.tica·
:íon.,ppears on your label, you're telling the
.~orlcl that your product has passed rigid
;cicnUflc inspection, and its puriry and qual·
iry are unquestionable.•

lNrERNAnONAL ALoE SCIENCE COUNCIL, lNe.
910 Houston Streel. Suite 110
Fort Wonh, Texas, 76102
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R. P. Pelley. Y.·T. Wang. T. A. Waller'

Current Status of Quality Control of Aloe
barbadensis Extracts

Summary

For over 11 yea~ now the International
Aloe Science Council (JASC) has been
striving to ensure that Aloe produets
are undiluted, unadulterated, and 01
good quality. For the last three yea~,

scientiru, supported by the Aloe Re·
search Foundation (ARFl. have be en at
work perle<ting tests to make aloe cero
tilication and quality control possible
(2-5). In this article, a summary 01 a
paper at the recenl European Conler·
ence on Aloe, we will examine the de·
velopments in analytical chemisty that
are bringing us closer to the IASes goal
01 benchmark tests lor Aloe gel identity
and quality; 1. measuremenl 01 ions (5),
2. high pressure liquid chromatography
or HPLC (2, 3) and 3. measurement 01
total polysaccharides.

·.Fig_ 1 IASC certilication seal

00 5ite Activities

A. Aloe Facility Inspection

1. A.5sembly LinelProcessing Line
2. Laboratory
3. Storage - Cold
4. Storage - Room Temperature
S. Raw Materials Records
6. Equipment - Produ"ction

product output 3. that consumption 01
raw malerials equals product output
and 4. conduets chemical tests 01 Aloe
produets to determine il the product's
alleged content 01 Aloe is consistent
with what is eurrently accepted as the
chemical composition 01 bona lid e Aloe.
At present, lor liquid gel extraru, the
fASC Standards consiS! 01 lour test para­
mete~ (rabie 11). The certilication pro·
cess is ove~een by a Science and Tech·
nology Subcommittee comprised 01
qualiry control pe~onnel rrAW) Irom
some 0.1. the larger and more technolog­
ically advanced companies. University­
based scientists are not part 01 the IASe.
However, Io'r the last 11 yea~, the IAsC

Background - Certification
and Quality Control
of Aloe

UJtimat¿>ly, analytical chemistry serves
two lunctions lor the Aloe Industry: 1.
establishing that a material contains
Aloe (Certification) and 2. determining
the quality 01 the Aloe (Qualiry Con·
trol). Certification (rabie 1) is a process
developed by the International Aloe Sci·
ence Council (IASC), a trade organiza­
tion composed 01 approximatefy 150
corporate members engagend in var­
ious asperu 01 growing, processing. and
marketing Aloe produets. The JASC cer­
tilication seal (Figure 1) indicates that
the company has undergone an inspec­
tion and audit to verify 1. that opera­
tions are condueted under sanitary con­
ditions and produets are baeteriological·
Iy clean 2. that plan¡ capacity matches

SÓFW-Journal. 119 Jahrgang.S/93

B. Aloe Raw Materials Audit

e. Aloe Finished Product Audit (Ior each produet)

,. Percent 01 Aloe in Final Product Sased on Label Claim
2. Percent 01 Aloe in Final Produet Sased on Formulation Data

D. Manulaeturing Audit (Ior each produet)

1. Total Amount 01 Aloe Purchased
2. Produru Manufaetured
3. Starting and Finishing Inventory

Off 5ite Activities

A. Laboratory Tests

1. Solic;1s Content
2. Caicium Content
3. Magnesium Content
4. HPLC Profile
5. Microbiology (as part 01 Onsite Inspection A.2)

Table I IASC - ARF Quality Assurance Program

255
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.. . ' - l.v '. 'Test Average Range

Solids (10S'C Nonvolatiles) 0.92 9 per di 0.75 to 1.50
Calcium 33 mg per di 23.3 to 52.3
Magnesium 3.9 mg per di 3.2 to 4.7
HPLC Profile' 67% of freshly prepared leaf 51 to 110%

• As originally rtated, the peaks to be examined in this test were unspecified as
was the standard 'sample 01 Aloe to which the analyte was compared. For certi·
fications conducted in 1991-1992, the peak analysed was )lE Peak« and the
standard sample was Aloe Research Foundation Standard 5ample ARF'91A Pro-
cess A (Crude Gel), Frozen.

.Table 1I Chemical Laboratory Tests lor IASC Certification of Aloe barbadensis Gel
(1982-83 Database)

,_,__''0
-·1·~¡¡¡1~~'~¡1--

, f

l ' el

Fig. 2. P(eparation 01 Aloe Research
Foundation (ARF) Standard Samples.

Dessicated, 4'C or ·20·C

Table 111 Aloe Research Foundation Standard Samplel

Storage

Field Operations

Highest degree 01 sanitization obtained
Gel filleted Irom leaves within 1 hour of leaf harvest
Pulp removed by passage through 250¡.t.m mesh
Chilled 4'C within minutes 01 depulping

velaped al Texas A e, M University. Wes·
loCO Agricultural Experiment Station (5).

Ouality control labs also employ tests
such al pH ilnd color that are primarily
lor specilication purposes and other
tests (such as anthraquinone content)
that are primarily for health and regula­
tory purposes. Some af these tests are
not yet completely chemically or statisli·
cally validated. Examples 01 these are
allaYI lor polysaccharide or anthraqui·
nones. Hopelully, luture scientlfic devel­
opment will bring these tests up 10 the
standards that the fASC Certification
Telts are now approaching.

Plant Op-erations

Crude Gel (Pro<ess A)
Lyophilized, within 2 hours 01 lilleting

Pasteurized (Process C)
65 ·c, 15 min then Iyophilized

Filtered - (Pro<ess D)
After Pasteurization, absorbed with Celite »Filteraid«
Diatomaceous Earth Silica Gel and passed through 20¡.t.m
Cellulose Filter

De<olorized - (Pro<ess E)
Pasteurized, absorbed with Norite Darcoal activated
charcoal, .Filteraid" Diatomaceous Earth, and filtered

Concentrated - (Pro<ess B)
Any of the above materials concentrated by risinglfalling
thin f(lm evaporation under reduced pressure prior to
freeze drying

own internal quality control purposes.
To date, 7 Standard Samples 01 gel ex­
traC1S have been made (ARF'91 A
through ARF'93A). The major thrust oí
these programs 01 the ARF is elucidat­
ing the biological prope"ies oí Aloe
materials and developing quality con·
troj tests íor Aloe.
Many oí the lOols that industrial Aloe
quality control labs use are those that
are also used lor JASC Certilication.
These are record keeping. bacteriology,
solidl content, ion determinations, and
HPLC analysil. Over the last two years
these tests have increased in ¡heir pow·
er because oí a statistica/ database de·

sponsors an annual Scientilic Seminar at
which academicians summarize recent
scientific studies 01 Aloe materials. By
and large the IASC does not sponsor
scientilic work although academic scien·
tisu (RPP) ha ve collaborated in the certi·
lication pro<ess (4) and have been sup­
plied (YTW) with Iresh Aloe barbadensis
leaves for the purpose 01 establishing a
analyte data base (5).
The Aloe Research Foundation (ARF),
chartered three years ago, is lunded by
several 01 the largest companies in the
Aloe Industry and is charged with spon­
soring and supervising research on basic
and applied aspero 01 Aloe materials.
The Scientific Advisory Board 01 the
ARF, composed 01 industrial and aca­
demic scientists with established creden­
tials in AICH! research, reviews grant ap·
plications, supervises the progress on
funded projero. and aro as a pool of
experu to advise the ARF and IASe. Two
of us (RPP & TAW) are members 01 the
S<ientific Advisory Board 01 the ARF.
The ARF also sponsors a yeariy scientific
symposium on Aloe research and the
biennial International Con gres S 01 Phy­
totherapy. The ARF is in the process of
establishing a prolessional service li·
brary to make avatlable scientilic and
technical documents on Aloe materials.
Since 1991, the ARF has sponsored and
supervised the preparation 01 Standard
Samples of Aloe barbadensis extraru
(Figure 2, Table 111). These carefully
prepared eX1racts are made on a semi·
industrial scale staning with metric ton
amounts 01 leaves and producing up to
several kg 01 freeze dried extracts. The
ARF Standard Samples represent the
best approximation 01 authentic Aloe
materials available and are dispense,d in
Iyophilized Irom 10 scientists and inbus·
trial quality control laboratories regard·
lels 01 whether or not the scientist is
lunded by the ARF or whether the com­
pany js a contributer to the ARF. The
only provilO is that the scientilts be 01
academic repute and that the compa·
nlE'S ule the Standard Samples lor their
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Fig. 3. The chemical composition of
Aloe barbademis gel extraClS based on
(6) and our own unpublished resulu.
For details of preparation see rabie 11.

Determination
of lons

Aloe Chemical
Data Bases

Given this state of knowledge, berween
1982-1984 the IA5C somewhat arbitrari­
Iy selected a set of analytes (Table 11) to
serve the purposes of quality control (1).
This was based upon the 1. presence of
these molecules in Aloe, 2. their nabili­
ty and persistance during processing
into commercial produru and 3. our
ability to quantitate them. The IASC and
ARF commissioned one of us (YTW) to
determine the concentration of th~e 4
analytes in samples cons:sting of 3 Aloe
leaves (yeilding approximately 500 9 of
gel extraCl). Leaves were raised on 4 dif­
ferent plantations and were harvested
at weekly intervals throughout a two
year cycle. Recently, we completed the
sample acquisation phase of the study
and have presented the data on solids
content and Ca- and Mg- (5). We have
also studied the content of Na". K+ and
reducing sugars. It is hoped that the
complete database will soon be made
available to the entire industry and
serve as the statistical basis for future
Certification Programs. Analyte valu~

for the ARF 5tandard 5amples c10sely
approximate the mean values for the
anal~1es in the Texas A & M nudy.

baradensis (Fig. 3) are associated with
emoJliency (see the numerous patents
on the subjectl. acceleration of wound
healing (lB, 19) and reduClion of in­
flammation (lB, 20). Aside from the lax·
ative activity of the Aloe anthraqui.
nones (which are not present in signifi­
cant concentration in most commercial
gel extracts) we do not know for certain
which fT"lolecules are associated with
which biological aClivities.

The determinations of solids, K', Ca-,
Na' and Mg-- are straighrfoward. Con­
fer Table IV for the values oí these
analytes to date in the Texas A &. M stu­
dy. 50lids are measured by taking an ali·
quot, evaporating at about 65' C and
drymg overnight at 105° C. 5alts are beS!
determined by atomic absorbance spec·
troscopy beca use the salu are partially
tied up with the organic acids ane<
charged polysaccharioes. For example,

S.."..II""'o~u~

.~

C-IIIO'\S

.. - c,.- ... ·1001-

\,
s...,,,/

into four chemical groups 1. cations 2.
anions, 3, sugars, and 4. neutral or am­
phipathic smaJl molecules. Of these, the
cations and anions comprise approxi­
mately 50% of the mass of the small
molecules. Later, we will devote an en­
tire section of this paper to the cations
and their measurement. The aniom
consist of chloride and the organic an­
iom, chiefly organic acids. The organic
acids are notable mostly for their ten­
dency to form insoluble pre<ipitates
with calcium when Aloe extraru are
concentrated. The free, reducing sugars.
consisting primarily of glucose and .man·
nose. make up about 20 % of the small
mo¡"ecules but vary greatly in content
from extraCl to extraCl (5). Therefore
they are of linle utility for purposes of
certification and quality control al·
though their presence or absence may
be useful in deteCling cases of adultura­
tion. The remaining small molecules
comist of a mix of at least 100 como
pounds including sterols. terpenes, "mi·
no acids, neutrallipids and of course an­
thraquinones.
A great deal of the published literature
on Aloe species is devoted to the ano
thraquinones. The commercial importo
ance of the anthraquinones lies in the
area 01 quaJity control. Anthraquinones
are undesirable in consumer produClS
be<ause of concerns over their long
term toxicity (21-23). Furthermore. ano
thraquinones are susceptible to oxida·
tion and therefore tend to be associat­
ed with product color change problems
subsequent to pro<essing and como
pounding. Although fascinating to the
analytical biochemist. anthraquinones
are generaJly removed during the pro­
cessing of Aloe extraru by absorbtion
with aClivated charcoal. This removal
makes them umuitable maJ;.kers for cero
tification.
Biologically. Aloe latex was traditionally
asso<iated with the cathartic activity 01
anthraquinones (B). Gel extraClS of Aloe

AII the chemical tests are based upon
our knowledge of the chemical compos­
ition of Aloe and its relatiomhip to the
biological aClivities of Aloe. Aloe barba­
demis gel extraru are 99.5 % water - aJl
of the biological aClivities specific to
Aloe thus reside in the 0.5 % non
aqueous molecules that comprise the
solids content of Aloe. In general (6,7),
Aloe is composed of molecules such as
the quinones aloin and aloe-emodin (B).
polyx¡ccharid~ of various chemical link­
ages and varying molecular weight
(9-13). reducing sugars. a mixture of
proteins (15-17). and molecules of low­
er molecular weight such as salu. fau,
amino acids and other mole<ules (7).
The solids of Aloe gel extraCls can be
chemicaJly thought of as containing two
crude cla~es of molecules - large mole­
cules and smaJl mole<ul~. The macro­
molecules make up approximately 20 %
(range in ARF 5tandard 5ampl~, lOto
25 %) of the solids content of Aloe gel
and are overwhelming polysaccharide.
5tudies at the University of Texas have
confirmed earlier published studies
(9-13) indicating that Aloe gel extraru
contain a mixture of polysaccharides in­
c1uding a linear highly acetylated ¡:l1-4
mannan, branched dextrans, pe<1ic
acids and other polysaccharides with ne­
gative charge. In contrast to the c1a1ims
of some commercial concerns (14), we
do not find that only one highly linear
polyx¡ccharide (the acetylated ,61-4
mannan) is ~sentially the only polysac­
charide of Aloe species gel extraru. Po·
Iyx¡ccharide hexose makes up approxi­
mately 10% 01 the total mass of the so·
lids of Aloe. Associated closely with
these polys.accharides are small mole·
cules, primarily positively charged ions.
Proteins, on the other hand, make up
only approximately 1% of the solids
content 01 Aloe barbademis extraru.
The predominant proteins in gel extraCl
are 01 low molecular weight (11,000
and 14,000 kd respeClively for the two
polypeptide chains), They are probably
asso<iated with the Aloe leClin (15, 16)
and may account for the mitogen aClivi·
ty described for Aloe (17). Caution must
be exercised in interpreting the protein
content 01 Aloe because the ,61-4 man­
nan appears to react in some of the
biochemical assays commonly used to
determine protein content (the Lowry
assay and the Coumassie Blue dye bind­
ing assay).
The small molecules 01 Aloe extracts lall

The Chemistry
of Aloe
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Table IV Texas A & M Sludy of Aloe barbadensis Gel 1991-93 Database (Analyses te

Dale)

-
'Co€ffi~ierrt 'e .~ '. -, . ,

~···r·· .·.Test Mean
5tandard .

-';·.:.,;,n ,',- .~ ....... ..
Devlation' . of \iaRé'lce ).. ,:0-,

...:. -:"',..

Solids (105°C Nonvolatiles) 0.59 9 per di 0.11 18% 201

Calcium 27 mg per di lO 37% 115
Magne-sium 5 mg per di 2 28% 120

Sodium 20 mg per di 10 50% 55
POlassium 51 mg per di 17 34% 55

HPLC Profile" »E Peak" Present in AII Cases 200

• The nandard sample of Aloe lo which the analyte was compared Aloe Re-
search Foundation Standard 5ample ARF'91A Process A (Crude Gel), Frozen.

t 10 .1 l'

Adopting the Texas A & M distribution,
the lower two standard deviation limit
for conduetivity is 0.44 mMHO. Using
this as the Iqwer confídence limil for
Aloe ion conlenl allows us to quickly
and cheaply screen samples and per­
form atomic absorbance speetroscopy

Fig. S. Frequency DistribL1tion Analysis
of Cakium, Potassium, Sodium, and
Magnesium Content in Fresh Aloe bar·
badensis Gel Extraets. The arro~ indi­
cate two standard deviations (2 o) be·
low the mean lor the samples. These
dala are derived from the same samples
as described in Figure 4 and Table IV.

example. at Farm '. Ca-- versus Mg­
versus K' and Na'). The second source of
variability is farm to larm varibility (for
example Farm 1 versus Farm 4). Realiz·
ing that there are multiple source·s of
variability in the data base. we can ex·
aminethe distribution 01 ion content
values (Figure S). With the exception
of Na' (skewed by the low values 01
Farm 4). the values are normally distri­
buted. We can state with high confid­
ence that there is a threshold 01 como
bined cation content that essentially all
Aloe barbadensis gel extraets contain. If
we take twice the standard deviation as
our confidence limit (Figure S, arrows)
, the probability of falsely rejeeting an
Aloe sample is very low. This is because
when the values for one analyte are low
(for example. Figure 4; Farm 4. Na';
Farm 3. K-). the value lor other analytes
compensa te.

Atomic absorbtion analysis has serious
deliciencies as a routine quality contrul
tesu. The equipment is expensive. diHi·
cult to maintain. and requires skill to
opera te. If condueted commercially. the
cost of analysing a single sample 01 Aloe
for aH lour catíons generally exceeds S
100. In this case ionic strength (deter·
mined by conduetívity) can be used as a
screening test be<ause the equipment is
cheap and the test is easily and quickly
periormed. Figure 6 illustrates the re­
sulu of conduetivity testing on the 7
ARF Standard Samples reconstituted to
a solids content of 0.59 g/di (the aver­
age solids content of the Texas A & M
distribution). The mean ionic strength
of the sample was 1.74 mMHO with a
standard deviation of 0.49 mMHO and a
coeHicient of variance of 28 %. Malto­
dextrin, a common adulterant, has neg·
ligible conduetivity (0.026 mMHO), The
average coeHicient of variance 01 the
Texas A & M cation distributlon is so me­
what larger (37.5 %) than that lor the
ARF 5tandard Sample sample (28 %).

~ ,,

t '"
E ,.
E
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the cakulated ionic strength for the
Texas A & M distribution of the four
major cations is 3.70 :: 1.38 mMHO
(mean:!: Standard Deviation) based on
a solution of the four catjons. with (l' as
the anion. Direet determination of Aloe
barbadensis gel extraet ionic strength
yeilds a value of 1. 7 :: 0.49 mMHO. This
indica tes that only 50 % of all ions exist
in solution in the freely ionized formo
Therefore determination 01 individual
ion concentrations by a method such as
ion seleetive eleetrodes is fraught with
danger. Ion seleetive eleetrodes (or de­
terminati'::>n of ionic strength) can be
very useful in a relative sense when ap­
propriate standards (such as ARF Stan­
dard Samples) are employed. However.
this was the reason that a primary refer·
ence method (atomic absorbance) was
employed in the Texas A & M study.

Figure 4 illustrates the distribution of
the 4 cations in the four plantations
sampled. There are two significant
sources of variability in the distribu­
tions. Fim there is sample to sample
variability over time at a single farm (for

Fig. 4. Variation in Content 01 Cakium.
Potassium. Sodium. and Magnesium in
Fresh Aloe barbadensis Gel Extraets
Among the Four Participating Growers.
Data are from that portion 01 the Texas
A & M population that was analysed as
of June. 1992 (Table IV). Va/ues ex·
pre~sed are the mean:!: one standard
dev,ation (1 o).
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What IS HPLC

Chemical tests tend to lall into two ca·
tego"es: 1. teltl where the molecule

lor the lour cations only on those ma·
terials with conductivity below 0.44
mMHO at a solids content 01 0.59 g/dI.
This sort 01 screening results in a great
savings 01 money and time.
It is theoretically possible to adulterate
Aloe by addition 01 salts and organic so·
lids with the aim 01 disguising dilution.

Fig. 6. Conductivity of Aloe Research
Foundation (ARF) Standard 5amples.
Proc~s A. The leven Standard Samples
01 Aloe barbadensis gel extracto Process
A (Crude gel. Iyophilized directly Irom
1: 1 gel without processing) were sus·
pended at a concentration 01 0.59 gl100
mi in' deionized water and conductivity
determined witr. a Radiometer Conduc·
tivity Meter (Copenhagen. Denmark).
Va lue's expreSled are mean conductivity
in re<iprical OHMs per cm.

Properties of »E Peak«

were available for calibration 01 quanti­
tation and no standard samples were
available for standardization 01 reten­
tlon time. Eyen so. the needs for quality
control and' quality assurance were
pressing enough so that the HPLC meth­
od was adopted as part of the certifica·
tion process. A nandard proceedure has
been suggested by the IASC lor this pro­
ceedure (Table V).
In January of 1991 the Aloe Research
Foundation decided to adopt this sys·
tem aS.one 01 criteria for ¡he analysis 01
Aloe and syS!ematic eHoru were made
to include this analysis in our explora­
tions of the biological activities 01 puri­
fied Aloe materials. The first stage in
our studies was to produce a set of re­
ference samples 01 Aloe barbadensis re·
presentative of the native plant or of
commercial materials prepared under
carefully defined conditions - the ARF
Standard Samples. In the Texas A & M
Study. »E Peak" was present in all sam­
pies tested. By comparison with this po·
pulation we are conlident that the
HPLC pro files of the ARF Standard Sam­
pies are represen¡atiye of Aloe barba­
densis corrimercially grown in the lower
Rio Grande Valley.

Preliminary studies of the IA5C diagnos­
tic molecule »E Peak" has yeilded the
following preliminary findings Table
VI. »E Peak" is a highly acidic mole<ule
based on iu extractive properties and
late elution from the cationic amino col­
umn. It is heat stable (105' C) even in
¡h'e presence of sodium hydroxide (al­
though i¡ jI labile at pH 1). It js reason·
ably stable in sterile solutjons (several
weeks al 4' C). Figure 9 demonstrates
that »E Peak" is not rl?moved during
usual industrial process1ng wnich in·
cludes Pasteurization, aC1ivated charo
coal absorbllon and filtration in the
presence 01 Celite diatomaceous eanh
(On this particular HPLC column, »E
Peak" elutes at approximalely 10 mino
utes. The variability 01 elution time with
aging of the column emphasizes the
need for the use of ARF Standard Sam·
pies for calibra tion of ¡he technique). »E
peak" has relatively linle UV absorbo
ance suggesting ~he absence of aromat·
ic rings (thus ruling out an anthraqui·
none or chromone structure) or conju­
gated dienes. Studies tha¡ we will pre·
sent later demomtrate that ¡his mate"·
al is readily assim"ated by bacteria ¡hat
are capable al growlng in Aloe. Gel lil·

High PreS5U~ Llquid Chromat09nphy for Aloe

The IASe Diagnostic
Molecule - E Peak

we anempt to measure (the analyte) is
detected by a highly specific chemical
reaction and 2. tesu which first separo
ate analytes one from ilnother and then
detect analytes by methods which rely
on general physical-<hemical properties
of broad c1asl~ of compounds. Classic
examples of the first type of test are the
analysis of sugar and protein in blood
and urine. HPLC, thin layer chromato·
graphy and gas chromatography are the
beS! known examples of the second
type 01 test. Figure 7 illustrates in ske·
matic lashion an HPLC lor Aloe barba·
densis gel extraru and Table V lists the
conditions lor iu use.

p~­
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Approximately 10 years ago. Dr. Flem·
ing lound emperically that cation ex·
change matrices (bonded amine HPLC
columns) yeilded a panern lor Aloe lhat
could be interpreted after some degree
of experience. At Aloe<orp. it was noted
that in commercial preparations 01
Aloe. there was a late el\iting peak that
was consistently pr~ent 'in Iresh Aloe
(Figure S, upper Panel, peak eluting at
approximately 12.5 minutes). This peak
appeared to correlate with a commer·
cially acceptable producto In many com­
mercial preparations this was the lifth
peak. in order. to elute. 5ince peaks are
usually named with leners in the order
that they elute (e.g. A, B. C. D. E. etc)
this diagnostically useful material was
termed »E peak". Unlort~nately. the
chemical identity 01 this material was
unknown at ¡hat time. Furthermore. no
chemically pure reference S!andards

Fig. 7. Skematic of HPLC

Commerci.1 S:n~~rd
'lIbnodcxuin s..mples
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We have not observed this to date in
our anal~is 01 commercial Aloe pow·
ders (which are usually adulteraled with
low ionic nrength maltodextrin) al·
though it may occur with liquid gels.
Further eHoru are underway to chemi·
cally anal~e Aloe in order to discover
mole<ules in Aloe - particularly those
chemicals mediating the biological el·
le<ts of Aloe - that can serve as rigorous
certification standards. Recently studies
haye locused on the ule 01 HPLC be·
cause of the ability of this technique lO

separale componen15 without prior ex·
traction or derivitization. EHoru haye
b~n made using this technique to find
a molecule that serve as a diagnostic
marker for high quality Aloe.
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Bonded Amino Column (Allte<h, 4 mm x 250 mm)

Table V IASC Standard Procedure for HPLC Analysis of Aloe barbadensis Extract5

Table VI Charaeteristics 01 the tASC Diagnostic Molecule ()lE Peak«)

Eluates monitored at 205nm.

5amples prepared by passage through 0.22¡.¡.m filter

Sample volume: 201-'1

1 mi per minute

70% Acetonitrile
0.05M dihydrogen phosphate (pH 5.6)

Mobile Phase:

Flow rate:

Not an Anthraquinone

A.5similable by Aloe Associated Bacteria

low Molecular Weight

Neither Growth Inhibitor nor Growth Factor

Present in Highelt Concentration in Fresh leal Extract5

UnaHeeted by Commercial Processing

Presumably Acidic with Significant Nonpolar Component

Stable to Heat and Base

tration o( commercial Aloe materials re·
sults In concentratlOn 01 this material in
fractions of molecular weight less than
500 but it is larger than the inorganic
anions and cations abundant in Aloe.
Studies 01 these gel filtration fractions
by Dr. W. O. Winre0 at the Universlty of
Texas Health Sciences Center in San An·
tonio suggelt that thls material is neith·
er an in vitro growth factor nor is it par·
ticularly taxic to cells in culture.
Over the lal\ year we have been puri ty.
ing .. E peak .. (rom a number 01 ARF
Standard Samples by c1assical organic
chemical means. The lower panel 01 Fi­
gure 8 illustrates the purity 01 the ma·
terial we ha ve isolated. Currently, we
and others are engaged in determining
the structure of .. E peak ... The techo
niques ',Ve are using include measu(ing
the absorbtion of light in the ultraviolet
and inlrared regions (which telJs US

about the bonds connecting the atoms),
mass spectroscopy (which measures the
size of the molecule and tell us how it
breaks ;¡oart) and nuclear magnetic re·
~onance specHoscopy (which measures
the vibrat,on of the atoms in a magnetic
field ane tells US which a toms a~e

hooked lO each olher). These studies
will allow us to draw a pic¡ure of the
chemical structure of .. E Peak ...

Fig. 8. Upper panel: HPlC Analysis of
ARF Standard Samples of Aloe barca­
densis Gel Extraet '" 1 for 1991 (tI.RF
'91 A). This material was Process A
(Crude gel. frozen 1: 1 gel, without pro·
cessing). This matenal 'Nas thawed,
passed through a 0.2 ¡.¡.m filter and 20.ul
VJas .nleeted. Samples were chromato·
grilphed under I;\SC condrtions (Table

J e , I 10"
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, ~ I , 10 I ~
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Fig. 9. Effect of "Commercial ProcE"Ss,
ing« of Aloe barbadensis Gel EX'tracts
upon Content of .. E Pe.ak ... The materi·
als were from Aloe Research Founda·
tion Standard Sample '# 4 for 1991 (ARF
'91 D). Samples consisted of the follow·
ing: Process A (Crude Gel, Iyophilized
direetly from 1: 1 gel without procE"Ss­
ingl. Upper Len Panel; Pro<ess C (Gel
Pasteu(lzed for 15 minutes at 65' C and
then frozen and Iyophilized without

V). "E Peak« is considered to be the
peak eluting at 12.5 minutes. Note that
in the lower panel, )lE Peak" is consi­
dered to be the peak eluting at 12.3
minutes. This degree 01 variation is con·
sidered to be usual with isocratic elu·
tlon from Amino columns and appears
to be a partial lunction 01 column load­
ing as exemplified by the rela,.tive size 01
the uplield peaks. As the column )lages«
there is a tendeney for the peak ta elute
at earlier retention times which is only
partially reversed by treatment of the
cülumn with strong organic solvents. Ex·
tremes of pH are to be avoided in at·
tempts to uregenerate', the column as
these may .. strip.. the amino groups
Irom the matrix.
LO'Ner Panel: HPLC Analysis of Purified
.. E Peak .. I;\SC Diagnostic Material. Ma·
terial was isolated by two cycles of sol·
vent eXHaction followed by preparative
HPLC on a 26 mm diameter Spherisorb
NH, column in IASC buffer. Pooled ma·
terial was concentrated by rotar¡ eva·
poration to remove acetonitrile and the
aqueous solution was Iyophilized ..The
amount of phosphate in the sample was
calculated from the composition of the
BuHer. Approximately 5 ¡.¡.g of purified
"E Peak" was injected. Conditions of
HPLC are IASC Standard conditions ex­
cept for Icale (0.05 ODU full Icale in this
figure)

Process A
ARr91

Ana'ylle.1 HPLC 01
IASe Oiagnost;c Molecule

. '"
2 4 6 a 10 12 lJ 16

~e{enIIOn Time (min)

'3
u.
;)
o
o.,.,
o
~
E
e.,.,
o
<­
C.¡;,
ee
.~
c.
o

26.? SOFW·Journal. 119. Jahrgang. 5/93



.Aloe Extracts .

. .... . . ~ .

coccus causes the dilappearance of uE
Peak" from the Aloe - presumably be·
cause the baC1eria ear ir. Additionally
new peaks appear in the chromarogram
(e. g. Panel B. al S.5 and 12 mlnutel; Pa­
nel C, 5.5 minutel) that were not pre­
sent in frelh Aloe. Interelttngly enough,

Fig_ 10. EHeC1 of groll'llh 01 bacteria in
Aloe barbademil Gel EX1racts upon
Content of uE Peak ... The culture media
consil1ed of Aloe Research Foundation
Standard Sample # 4 lor 1991 (ARF
'910) Procels O (Palteurized Gel, incu­
bated with Ce lite diatomaceous earth
uFilteraid" and then pasled through a
cellulose filter). The Aloe liquid was
sterilized by sequential paslage rhrough
membrane filters terminating in a 0.2
¡.¡.m filter. Organisml were ilolated by at
least two cycles of picking a-.:,d streaking
isolated colonies. Taxonomy was deter­
mined by morphology on Gram stain
and bio<hemical typing (Autobac). Bac·
teria were innoculated into sterile Aloe
ar a concentration of approximarely
30.000 CFU/ml. Bacterial numberl were
determined by dilution and Ipread plat·
ing on respectively Yeast ExtraC1 Nu·
trient Agar (BacillusJ. Levine Agar (Gram
negat;ve organilmll. and Columbia CNA
Agar (Gram positive cocci). Cultures
were incubated al 23° C and organilms
enumerated ando samples taken for
HPLC analysis at 8 hour intervall. By 36
hours, lhe cultures Innoculated wilh lhe
Gram negative rods and lhe Gram POII­
tive co<ci had anained slationary phase
(> 100.000,000 (FU). 5amples were fil­
tered through 0.2 ¡;.m filters prIOr lO

HPLC analYlis. Aged Aloe consisted C'f
ARF '910 Procesl A material that was
never Iyophilized or Irozen. Rather it
was Ilored. without prelervatlvel. at
approximately 23° ( until analysll.

by these experiment5 we can produce a
chromatograph that looks very much
like the HPLC profile (Panel O) we ob­
serve in ARF (rude Gel that has been al­
lowed to s;t at 4" C for three weeks
without Pasteurizarion or any prelerva­
tives.

Caveats About HPLC

Experiments such as these luggest that
HLC cannot only be used lO tell if Iresh
Aloe il presento but can also tell us
lomething about how carefully the
Aloe was handled and processed. HPLC
promises to add a whole new dimension
lO Aloe qualiry conrrol. However, it is
obvioul that the Interpretation of HPLC
pro files is complicated and we should
be cautious when we read HPLC chro­
matograms. (ommercial materials fre­
quently conrain preservativel (anti-oxi­
danu and anti-microbials). Thele com­
pounds and their breakdown produCls
introduce novel peaks to the chromato­
grams. Ouring the produC1ion of bever·
agel other additives 'are added that can
fur.her complicale interpretation. Since
the final eiucidation 01 the structure 01
.. E PeaklC remains incomplete, we must
at present rely on the use of ARF Stan·
dard Samples for calibration of the
HPLC technique. AII of the authors
strongly recommend against over inter·
pretating HPLC .fingerprint5" and over
reliance on a single technique for quali·
ry control 01 Aloe.

Currently we are developing an assay to
measure the polysaccharides lhal com­
prtl€ the bulk of the large molecules ;n
Aloe. The purpose of thele teS1s is not
baled solely beca use 01 the;r content in
Aloe but becaule maltodextrin appar­
ently is commonly being uled 10 adul·
terate Aloe powders. The technique, UI­
inq Ireeze·dried or spray-dried powder
(Figure 11) is baled upon the older
publicatiom isolating and characteriz·
ing the diHerent subclasles of polysac­
charides found in dilferent Aloe Ipecies
(9-13). The polysaccharidel are preclpi.
taled by claslical mear,1 using alcohol.
In authentic Aloe only 10-25% 01 the
matertal precipitated is polysaccharide.

New Techniques
Under Development
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HPLC and the
Baeteriology of Aloe

Studies. at the University of Texal, in
collaboration with Dr. 1. Heggers, and in
the laboratory ot Dr. L. Sheffield at the
Universiry of Wilconlin, have shówn
that Aloe barbadensis extraC1s are bac·
teriostatic for a wide variety 01 organ­
ilml. However. there are some baC1eria.
particularly thole organilms allo<iated
with the rind 01 Aloe, that are capable
of growing in Aloe gel. We have isolat­
ed a. wide variety of baC1eria from ARF
preparatiom and have maintaired
these organilms al pure cultures on arti­
ficial media. Under .certain circum­
l1ances baC1eria can cause commercial
problems with Aloe extracu.
Some of the organisml we have identi­
fied are. indeed, the same al organisms
causing commercial problems. Earlier,
l1udiel at Aloecorp had noted that uE
Peak .. wal decrealed or ablent in ¡ore­
paratiom 01 Aloe contaminated with
large numbers 01 baC1eria. An emloyee
of Nam Yang Aloe Company. 8. S. Kang
re<:ently Ipenl lome time in the Univerl­
ity of Texal laboralory examining thil
problem Iyltematically. Aloe extraet5
can be absolutely sterilized - either by
membrane fillrallon or by high (105° el
heat withoUl the 1011 01 uE. Peak". This
sterile Aloe can then lerve al a growth
media to explore. in controlled falhin.
the grOll'llh o/ del,ned organilml (Fi·
gure 10). Some baC1eria. luch al me m­
berl of the genul Bacillus (Figure 10.
Panel A), are incapable of growing in
liquid Aloe-<omaining medium. Other
bacleria. luch al the Gram- rod Cede·
cea (Panel Bl or the Gram+ coccus Ente­
rococcul (Panel Cl. are capable of mul­
tiplying in Aloe 9 fold in 24 hours al
room lemperature. Aloe extraC1S in
which baC1eria have not grown have a
normal uE Peak" contenl (Figure 10.
Panel A). However. the growth o/ cer­
tain bacteria such as Cedecea or Entero-

lurther procelling~. Upper Right Panel;
ProceSI O (Palteurized Gel. incubated
with Celite diatomaceoul earth .. Filter­
a,d" and then palled through a cellu­
10le fillerJ. Lower Leh Panel; and Pro­
cesl E (Palteurized Gel. incubated with
Norite aC1ivated charcoal uOarcoal .. and
diatomaceoul earth and then lilteredJ.
Lower Rtght Panel. These materiall
were ltored Irozen and aher thawing
filtered through 0.2 I'm filterl belore 20
1'1 were injeC1ed. Columnl were run un·
der IASC Standard conditions.
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Fig. 11. Assay lor Total Polysaccharides.

The rest 01 lhe mass comists 01 poorly
alcohol soluble complexes 01 organic
acids and divalenl calions. The polysac­
charide ir. lhe precipita le is lhen mea·
~ured wilh the Dubois as~y lor total
hexose (25). A5 Figure 12 illustrales.
tree sugars such as mannose have mini·
mal activity in this tesl while approxi.
mately one hall 01 the mass 01 commer·
cial maltodextrin is alcohol precipitable
hexose. ARF Slandard Sample Aloe bar­
badensis gel extract (ARF·93A. Precess E)
contains about 6 % polysaccharide as al­
cohpl precipilable hexose - a value in
keeping with those in the scientilic liter­
ature. Commercial »Aloe« powders con­
taining amountl 01 alcohol precipitable
hexose similar to maltodextrin are like­
Iy. in lact, to be maltodextrin. Conlirma·
tion that this is so requires hydrolysis 01
the polysaccharide, sugar analysis, and

Polysaccharide Content
01 500 mg Powder

~
1

100

0--"-----

Manno~ Maho- ARF"9JA
de Xlnn

Fig. 12. Poly~accharide content of SOO
mg powder.
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analysis 01 the likages involved. Such
confirmatory studies are obviously more
the task 01 academ;c laboratories lhan
industrial quallty conlrol laboralories.
However, the tesl lor total polysacchar­
ides outlined above oHers a quick.
cheap and easy method lor initlal
screening 01 powders.
Obiously. our tests lor polysaccharides
muS! undergo the same sorts 01 analyti­
cal development, data base accumula­
tlon, and industrial conlirmation as the
tests lor ions and HPLC have under·
gone. However. this is the tirst assay
that tests the macromolecules 01 Aloe.
Hopelully with time assays lor Aloe ma­
cromolecules will. probably in some
modilied tormo become accepted by the
IASe. .

Conclusions

What we have achieved to date is this.
There are at present several testl lor de·
termining the quality 01 Aloe leed·
SlOCKs. The authors do nol regard any
single test as definitive but we believe
lhat they are best run in ordered se­
quence. The best stralegy is to buy a
IASC Certitied leedsteck. In the case 01
materials such as Aloe powders where
no IASC Certified feedstocks are availa·
ble. it is best lO buy material from an
¡ASC Certified producer. Common sense
dictates lhal producers who have some­
thing lO hide. avoid certilication. If tests
are needed. lhe first test lo be run can
be ion;, strength using A'RF Standard
Samples as controls. ti ion;c strength is
more than 75 % lower than ARF Stan·
dard Sample then the individual ions
should be measured by alomic absorb­
lion spectroscopy. If HPLC equipment is
available. a prolile should be generated
using a Spherisorb Amino packing un­
der fASC conditions. The lingerprint
should be compared !O ARF Standard
Sample Aloe. The degree 01 testing em­
ployed should be a lunction 01 lhe cap­
abilities ot the qua/ity control lab and
lhe suspection with which the leedstock
's viewed.
'vVe are continuously adding new anal­
ytes to the OC armamentarium. In the
IUlure, the availability 01 purilied )lE
peak« will mean that we can quantitate
the Ireshness of Aloe with a precision
and reproducibility we never belore hado
'Nhether or not )lE peak« will be truely
uselul in identiling a product as Aloe
will depend upon how widely dinribut­
ed )lE peak« is in nature. itl structural
,dentity and iu biological activity. Nexl,

will be the deployment of assays lor po­
Iysaccharides. In the lar luture, as the
ARF identdies the active ingredients in
Aloe, we wdl be able lO develope chem­
ical tells based on biologlcal activity.
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