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FOLIO CODIGO

BASES e (Uso interno) | F1A-P1-C-2005-1- A -3 é\
SECCION 1 : ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Seleccion de sustratos locales y confinamiento de raices para potenciar la
productividad de variedades hibridas de arandanos en condiciones de aridez
s

LINEA(S) TEMATICA(S):
{(Sefialar Linea Tematica segun seccion Vili.2 de las Bases)

Aumento de la calidad, productividad y rentabilidad mediante innovaciones en
el manejo productivo

RUBRO(S):

(Sefialar e/ o los rubros definidos para cada linea tematica)

Arandanos (Hibridos V. corymbosum)

REGION(ES) DE EJECUCION:
Region de Coquimbo IV Regién

FECHA DE INICIO  (dd/mm/aaaa): |1 Dic 2005

30 Noviembre
2009

DURACION (meses) 48 meses

FECHA DE TERMINO (dd/mm/aaaa}:
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AGENTE POSTULANTE O EJECUTOR
(Completar ademas los datos de la persona u organizacién, segun corresponda, en la Ficha
respectiva del Anexo 1)

e Nombre : Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA
« RUT : 61.312.000-9

« Region : IV

» Ciudad : La Serena

s Fono : [66](51) 223290

» Fax : [56](51) 227060

» E-mail : info@inia.cl

 Web . www.inia.cl

» Cuenta Bancaria (Tipo, N° banco) :

AGENTES ASOCIADOS

(Completar ademds los datos de la persona u organizacion, segun cofresponda, en la Ficha
respectiva del Anexo 1)

e Nombre 1 Universidad de La Serena (CEAZA)
e RUT . 70.783.100-6

e Direccién : Benvente # 980

» Region A \ ']

e Ciudad : LaSerena

« Fono : 51-204439

» Fax : 51-204310

» E-mail :  jpozo@userena.cl

« Web :  www.userena.cl

+ Cuenta Bancaria (Tipo, N°, banco)
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE

(Completar ademas los datos personales en la Ficha del Anexo 1)

Nombres y Apellidos : Francisco Gonzalez del Rio
Direccion y Comuna : Fidel Oteiza # 1956, Providencia

Region
Ciudad
Fono
Fax
E-mail

Firma

Metropolitana
Santiago
56-51-2252118
56-51-2258773
fgonzale@inia.cl

AGENTES ASOCIADOS

(Completar ademas los datos de la persona u organizacion, segin comesponda, en la Ficha
respectiva del Anexo 1)

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO

(Completar ademas los datos personales en la Ficha del Anexo 1)

* & & & & & & &

AGENTES ASOCIADOS

Nombres y Apellidos : Jaime Pozo
Direccion y Comuna : Benavente # 980

Pais

Region
Ciudad

Fono

Fax 3
E-mail t

Firma

Chile

v

La Serena
51-204439
51-204310
jpozo@userena.cl

Nombre
RUT
Direccion
Regién
Ciudad
Fono
Fax

:  Miguel Angel Ruiz ;
v
La Serena
098852483
pacs N
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOQOCIADO
(Completar ademas los datos personales en la Ficha del Anexo 1)

¢« Nombres y Apellidos : Miguel Ruiz

o Direccién y Comuna El Rosario

* Pais : Chile

 Region I\

» Ciudad La Serena

e Fono 051-295191; 098852483
e Fax

o E-mail mangelruiz@123.mail.cl
» Firma

(Se debera repetir esta informacion tantas veces come numeros de asociados participert)

¢« Nombre Tulio Callegari

¢« RUT

« Direccion Parcela 4 San Ramén
» Regién - |\

e Ciudad La Serena

« Fono 51-226441

e Fax

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO
(Completar ademas los datos personales en la Ficha del Anexo 1)

« Nombres y Apellidos : Tulio Callegari

+ Direccién y Comuna Parcela 4 San Ramén

+ Pais Chile PR

e Regién v ~OE C

¢ Ciudad La Serena A\

« Fono 51-226441 2\

+ Fax \\/L o

s E-mail \ - //
- S/

« Firma 3 o PARA g
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COSTO TOTAL DEL PROYECTO
(Valores Reajustados)

FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA

{Valores Reajustados)

APORTE DE CONTRAPARTE
(Valores Reajustados)

:$ 195.407.457
> 9 99.737.122 51 %
:$ 95.670.335 49 %
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SECCION 2 : EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL
PROYECTO

2.1. Equipo de Coordinacién del Proyecto
{Completar ademds los dafos personales en la Ficha del Anexo 1 y presentar los curmiculum
vitae en Anexo 2)

COORDINADCR DEL PROYECTO

« Nombres y Apellidos " Maria Angélica Salvatierra Gonzalez
e Dedicacion Proyecto (% ano) : 40 %

« Cargo o actividad que realiza : Investigadora

e Direccion y Comuna - Colina San Joaquin S/N° La Serena
e Region : IV

o Ciudad : La Serena

¢ Fono 1 [56] (51) 223290

» Fax 1 [56] (51) 227060

e E-mail : asalvatierra@inia.cl

s Firma

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

¢ Nombres y Apellidos : Carlos Sierra Bernal

o Dedicaciéon Proyecto (% afo) : 25%

o Cargo o actividad que realiza : Investigador Ensayo Nutricién

e Direccion y Comuna

* Regién . "

« Ciudad : La Serena o

« Fono : [56] (51) 223290 e _%

s Fax . [56] (51) 227060 - 2\

e E-mail : csierra@inia.cl o= B\
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2.2, Equipo Técnico del Provecto

(Completar ademas los datos personales en /a Ficha del Anexo 1y presentar los cumiculum

vitae en Anexo 2)

‘ Funcién y Dedicacion
Nombre Completo | Profesién | Especialidad | Actividad en el | al Proyecto
ol , Proyecto (% afno)
Angélica Salvatierra Ing
| g i @,
Agrénomo Frutales Coordinadora 40%
Carlos Sierra Bernal Ing
Agrénomo Fertilidad Ensayo nutricion 25%
Patricia Lamain - et Invesfi_gﬁéia"c;rw:a_- P e
A rér?émo Entomologia | Prospeccion de 10%
| g " plagas
Leoncio Martinez Ing
: . . ;
Agrénomo Riego Ensayo riego 25%
'Andrés Chiang : %
ng‘ Economista Evalu'ar;fon 5%
Agronomo economica
Ana Maria Cérdova Recopilacion y
Bioguimica ' ; analisis de 5
(CEAZA) | Climatologa | neymacion Tine
climatica
Enrique Martinez Evaluacion de
Bidlogo Ecologo fotosintesis y 10%
(CEAZA) Funcional |potencial hidrico ’
en ensayos

--------
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2.3. Participantes o Beneficiarios Directos del Proyecto

(Completar los datos de las personas u organizaciones, segun cormesponda, en fa Ficha del

Anexo 1},
Profesién o . Lot oy
Nombre Completo actividad que L;:gs;.ie Tlpc;rtl:lzlp:rr:c;g:l:lon
desarrolla ) y
Migue! Angel Ruiz
9 9 Agricultor La Serena Asociado
Tullio Callegari |
RiaG Agricultor La Serena Asociado
Driscoll” s Empresa | : e sl
Exportadora. Santiago Beneficiarios

| B2
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'SECCION 3 : BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Se recomienda completar esta seccion al finalizar la formulacién del Proyecto)

El crecimiento de la superficie de arandano en la zona norte se ve limitado por un
lado por el alto costo, tanto de establecimiento como de manejo, que se derivan de la
necesidad de incorporar grandes volumenes de enmiendas, escasas a nivel local,
para modificar las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de zonas aridas, y
de problemas incipientes que estan afectando a las plantaciones existentes en la
zona, relacionados con el manejo de plagas y enfermedades, nutricion y manejo del
agua. Todo lo anterior, en un escenario de precios decrecientes para las
producciones tempranas dada la competencia de Argentina y de cosechas cada vez
mas tardias en California o de sistemas no dormantes con produccion durante todo
el ano.

Estas amenazas presionan al agricultor hacia la disminucion de costos directos de
produccién para seguir siendo competitivo. E! agricultor de la zona Norte,
probablemente, no cuenta con el conocimiento necesario para mantener una alta
produccion estable de arandanos con menores costos. Sin embargo, diferentes
iniciativas han permitido mejorar el acervo de conocimientos técnicos en la zona,
conociéndose ya un conjunto de variedades apropiadas para ésta, que son un aporte
a la solucién del problema enunciado.

El proyecto pretende contribuir a resolver la problematica observada, a traveés de
innovaciones tecnologicas en el ambito de la generacidn de sistemas intensivos de
establecimiento y manejo de variedades hibridas de arandano.

En especifico, se busca:
«  Evaluar el efecto del uso de sustratos locales y originados en la zona sur
sobre crecimiento vegetativo en invernadero

*  Evaluar el efecto del volumen y sistemas de aplicacién de sustratos utilizados,
sobre el crecimiento vegetativo y reproductivo.

+ Optimizar la fertilizacidon en funcion de los sustratos utilizados en condiciones
de campo.

+ Evaluar el manejo de agua de riego considerando los sustratos utilizados, el
sistema plantacion y las condiciones climaticas

. E\;é’iﬁa:r:g?été‘mas de poda en variedades hibridas de arandano: Oneal y Misty

Concurso de Proyectos y Estudios de tnnovacion Agrarialéz;ﬁbﬁz,f;,[_-(-‘ Ig
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+  Determinar las plagas presentes

+ Evaluar econémicamente las alternativas de manejo seleccionadas.

Las actividades se centran en abordar el tema de sustratos, nutricibn, manejo de
agua, y manejo de plagas en dos variedades hibridas de arandano (Misty y O'Neal)
considerando las caracteristicas de suelo, clima y calidad de agua de la zona Norte.
Para esto se estableceran ensayos que respondan a las siguientes interrogantes:

¢, Qué sustrato local usar, qué volumen y como aplicarlo?
¢, Como fertilizar?

¢, Como manejar el agua de riego?

¢, Como podar?

¢, Qué plagas estan presentes?

¢, Qué sistema es econdmicamente viable?

ok wnN =

Como resultado se espera tener informacion que permita potenciar esta especie
como una alternativa productiva para zonas aridas.

El proyecto se considera complementario a o ya realizado e innovativo, toda vez
que se trabaja sobre variedades hibridas interespecificas de V. corymbosum, cuyos
requerimientos y caracteristicas de crecimiento difieren entre si y de las variedades
de Vaccinium ashei “Ojo de Conegjo” y de V. corymbosum, hasta ahora estudiadas a
nivel nacional en relacibn a manejo de suelo nutricion y agua. Y también por
considerar el uso de sustratos locales derivados de agroindustrias de la regidn como
vitivinicultura y la industria olivicola.

—
A
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"SECCION 4 : IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La evolucion de los precios internacionales pagados por arandano y en especial en
los Estados Unidos (mayor importador del mundo), demuestra que el mayor valor se
obtiene en el mes de Octubre y comienzo de Noviembre de cada afo, con un
promedio de los Ultimos 5 afos entorno a los US$ 30 FOB por caja en el mercado de
Miami, con un minimo hacia finales de enero y comienzo de febrero (Centro Berries
U de Concepcion, 2005).

Este fendbmeno se explica por la menor oferta existente en aquel periodo, puesto que
la oferta se concentra en cada temporada desde fines de Noviembre hasta Agosto de
ano siguiente. Por lo tanto, llegar al mercado internacional en Octubre se ha tornado
en una ventana de mercado ampliamente ventajosa para las empresas de berries de
nuestro pais. Esto ha producido que las miradas de estas se centren en la
produccion temprana de este rubro. En la 1V regidn de Chile, se dan las condiciones
agroecolégicas para obtener buenos rendimientos en el mes de Octubre, tal como Io
demostrd INIA-Intihuasi en sus parcelas experimentales. En la actualidad en esta
regién, existen aproximadamente 30 ha plantadas, las que segun el Centro Berries U
de Concepcion, han embarcado 45, 4 toneladas el mes de octubre del ano 2003 y
igual valor en octubre de 2004. Se proyecta que para finales de este ano se estara
en orden de las 100 ha en la region, segun estimaciones de INIA-Intihuasi.

Pero la ventaja comparativa de la zona norte se ve limitado por el alto costo, tanto de
establecimiento como de manejo, que se derivan de la necesidad de incorporar
grandes volumenes de enmiendas, escasas a nivel local, para modificar las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de zonas aridas, y de problemas
incipientes que estan afectando a las plantaciones existentes en la zona,
relacionados con el manejo de plagas y enfermedades, nutricidn y manejo del agua.
Todo lo anterior, en un escenario de probables reducciones de precios para las
producciones tempranas (octubre) dada la competencia de Argentina y de cosechas
cada vez mas tardias en California (Centro Berries U de C, 2005).

El proyecto pretende contribuir a resolver la problematica observada a través de
innovaciones tecnologicas para la generacion de sistemas intensivos de
establecimiento y manejo de variedades hibridas de arandano.

El fundamento de la incorporacion de la zona Norte al cultivo del arandano se ha
establecido sobre la base de produccion temprana, que implican grandes retornos,
cubriendo con creces los costos de manejo, significativamente altos, de magnitudes
sobre el 20% superlor _comparados con la zona Sur, explicado principalmente por el
costo de sustrato que se rmpurta del sur, la acidificacion permanente del suelo, entre
otros. +

\/\ ] Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacion Agraria — NaSionet———— . :f;
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Sin embargo, se proyecta que el precioc pagado por la produccién temprana (Octubre)
de esta zona, tendera a disminuir, ya que, por una parte Argentina tiene una
produccion exportable en la misma época e incluso mas temprano, que
eventuaimente podria ser una competencia para la produccion local, debido a que
los velumenes crecientes pueden tender a bajar los precios en el mercado.

Adicionalmente, en el Hemisferic Norte, en California, se esta produciendo una
cosecha tardia bajo tecnologias de invernadero que puede prolongar su
prcduccion hasta Septiembre y Diciembre si las plantas son podadas
adecuadamente (Gaskell, 2002), compitiende por el mejor precio con las cosechas
tempraneras de la regidn de Coguimbo. Finalmente, investigaciones recientes,
indican que se pueden tener sistemas no dormantes de variedades hibridas, lo cual
podria desarrollar el ardandano en zonas tropicales, produciendo todo el afio (Swain y
Darnell, 2001,2002; Spann et al 2004;2003; Reeder y Darnell,1994 Reeder et al;
1998) .

Estas amenazas presionan al agricultor a disminuir costos directos de produccion
para seguir siendo competitivo. E! agricultor de la zona Norte, probabiemente, no
cuenta con el conocimiento necesario para mantener una alta produccion estable de
arandanos con menores costos. Sin embargo, diferentes iniciativas han permitido
que el acervo de conocimientos técnicos, se concentre en las variedades apropiadas
para la zona, que si bien aportan a la solucién del problema anterior, no 1o solucicna
totaimente.

Para producir con bajos costos y con rendimientos altos es necesario evaluar un
manejo acorde a las caracteristicas edafoclimaticas y calidad del agua de riego de ia
region, lo que implica un aito riesgo de innovacion tecnolégica que amerita el apoyo
de instituctones de investigacion del sector, dado que el agricultor dlspuesto a
asumirlo, carece del conocimiento apropiado para esta innovacion.

1. Falta de alternativas, a nivel regional, de sustratos para modmflc:ar
caracteristicas fisicas de los suelos. e
NV P LAY
Las pocas o nulas alternativas locales en la zona Norte, de enmiendas para la
modificaciébn de los suelos, obliga a los agriculiores a trasladar grandes
volumenes de enmiendas desde la zona Sur, aumentando los costos de
establecimiento.

Los volumenes requeridos por hectérea dependiendo de las caracteristicas de
los suelos, se estima entre 500-700 m® por hectarea a un costo de $10.000 y $
20000 / m® en punto final, lo que se traduce en un elevado costo de

establecimiento de esta plantacion. e,

Concurso de Proyectos y Estudios de innovacion Agrariaj!ﬂﬁ&
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Por otra parte, surge la incertidumbre en relacion al manejo de la fertilizacion y
manejo de agua del cultivo, que se origina de las interacciones que se producen
entre suelo, agua y enmienda. El uso de enmiendas, sin una caracterizaciéon
previa, y dadas las caracteristicas quimicas de los suelos y agua de la zona
Norte, podria provocar desbalances nutricionales, por la liberacién de
microelementos, debido al uso de acidificantes para modificar el ph del sustrato,
segun las recomendaciones para la zona sur, afectando el potencial de
crecimiento y productivo de las variedades hibridas de arandanos.

2. Escasez de mano de obra

Otro posible problema que se presentaria en la zona Norte, esta relacionado con
la escasez de mano de obra, dada la demanda que existe por este factor en el
cultivo de la vid. A través de la generacidn de sistemas intensivos de plantacién,
que apunten hacia sistemas de mayor densidad usando un menor volumen de
enmiendas por hectarea, en lo posible locales, se puede favorecer la
concentracion y facilidad en labores de manejo, la disminucion del uso de
agroquimicos y una disminucion de los requerimientos de mano de obra, con la
consiguiente disminucion de los costos y eventualmente una menor demanda
de mano de obra en periodos de escasez.

La plantacién en “container’; practica que se esta realizando por algunos
agricultores de la zona de Ovalle, permitiria abaratar costos y desarrollar este
cultivo en forma mas eficiente en las condiciones de la zona Norte.

Dadas las condiciones de menor crecimiento de las variedades hibridas se
postula que los rendimientos no se verian afectados en estos sistemas
intensivos y que es posible producir en forma mas precoz que en terreno, a
través de un manejo de poda, para cada una de las variedades.

S
— g
A W F 11

AT,
J&

= PR - L

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria ggo YVIRECTOR =
Linea Financiamiento a Proyectos de innovacion Agraria — Nagjghal~_ —~_ — <
Formulario de Postul _'Em /

Ll
A, /
P vV
N e




14

- i,

s & GOBIERNO DE CHILE
- FLINLIACKIN PARA LA
INROVALILIN ALEARIA

SECCION 5 : ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

5.1. Antecedentes generales vy justificacion

Existe a nivel regional un interés creciente, por la alta rentabilidad del cultivo del
arandano, de parte de agricultores, no sélo de la zona Norte, sino que también de la
zona Sur. Los primeros desean innovar en alternativas de mayor rentabilidad que |a
uva, y los segundos desean ampliar sus fronteras de produccion, trasladandose
hacia la zona norte, ya que el arandano se presenta como una alternativa de cubrir a
inicios de temporada una demanda internacional lo que implica excelentes precios y
buenos retornos a productor.

Antecedentes Econdmicos

La evolucién de los precios internacionales pagados por arandano y en especial en
los Estados Unidos (mayor importador del mundo), demuestra que el mayor valor se
obtiene en el mes de Octubre y comienzo de Noviembre de cada afo, con un
promedio de los ultimos 5 afios entorno a los UJS$30 FOB por caja en el mercado de
Miami, con un minimo hacia finales de enero y comienzo de febrero (Centro Berries
U de C, 2005).

LiS$icaja
)
S

|
|
[

Cuadro N° 5.1. Evolucion de Precios Arandanos en Miami (US$/Cajas de 2 Kg).
N'b'\‘b'b'\"bk'bk":-‘bkn,\\" L TR T

l
|
LA ﬁ..«“ ¥ e |

—&— Precia Mrams ‘

Fuemte: Seminario Cuftivo del Arandano. Centro de Berries Universidad de Concepcion. La Serena, Abril de 2005

Llegar ai mercado internacional en Ociubre se ha tomado en una ventana de
mercado ampliamente ventajosa para las empresas de berries de nuestro pais. Esto
ha preducide que las miradas de estas se centren en la produccion temprana de este
rubro. En la IV regién de Chile, se dan las condiciones agroecoldgicas para obteﬁe’p

e
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buenos rendimientos en el mes de Octubre, tal como o demostré INIA-Intihuasi en
sus parcelas experimentales. En la actualidad en esta region, existen
aproximadamente 30 ha plantadas, las que segun el Centro Berries U de
Concepcion, han embarcado 45, 4 toneladas el mes de octubre del afio 2003 y igual
valor en octubre de 2004 (ver cuadro 5.2). Se proyecta que para finales de este ario
se estard en orden de las 100 ha en la regién, segdn estimaciones de INIA-Intihuasi.

Cuadro N° 5.2: Embarques Totales de Arandano por mes (2000-200).
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Fuente: Seminario Cuitivo del Arandano. Centro de Berries Universidad de Concepeién. La Serena, Abril de 2005

Para la region de Coquimbo, si se considera el precio pagado desde el 2003 a la
fecha y ademas los precios pagado toda la temporada de cosecha de ia variedad,

\%,\35
p

Misty (Octubre a Diciembre) para la IV regién, se obtiene un valor promedio de 16,5 AL

US$ por caja (US$ 8,25/Kg) a productor {en base a registros INIA-Intihuasi, ODEPA
en linea consulta 18 mayo 2005 y seminario Cultive de Arandano IV regidn, Centro
Berries U de C, 13 abril 2005)

Por otra parte, el efecto de la competencia de Argentina puede hacer bajar el precio
del promedio en ia fecha octubre-noviembre, ya que en la actualidad son nuestros
Unicos competidores con Canada en dicha fecha (octubre cuando se alcanza en el
mercado EE.UU el mayor precic del afio, alrededor de los US$ 30 FOB en Miami).

Sin embargo hasta la fecha no se ha traducido en efectos reales, debido en parte-gil >
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que este pais aun no logra superar algunas dificultades agroclimaticas pero mas
importante aun es el hecho de que la produccion conjunta de ambos paises no logra
satisfacer la demanda de ese periodo ventana de tiempo, octubre (seminario Cultivo
de Arandano IV region, Centro Berries U de C, 13 abril 2005).

En base a lo anterior sumado a los antecedentes que posee INIA- Intihuasi, se
estima que probablemente el precio pagado a productor en la IV region, se estabilice
alrededor de los de US$12 por caja de 2 Kg para los proximos 5 afos.

Antecedentes del Rubro en la Regidén

INIA- INTIHUASI en investigacion por 4 afios desde 1999, en el valle de Choapa,
sobre la base de antecedentes productivos de 6 variedades establece un ranking de
variedades tempraneras para la zona Noste (ver puniv 5.4). Ademas, esia
investigacion ha permitido visualizar posibles problemas a enfrentar, la inexperiencia
de agricultores, el alto costo de establecimiento y manejo, la demanda de mano de
obra y los desbalances nutricionales que se presentan, dada la excesiva acidificacion
la fertilizacion aplicada y los sustratos usados como enmiendas, que no consideran
las condiciones propias de los suelos y aguas de la zona Norte.

Iniciativas actuales financiadas por FIA (Introducir y Evaluar variedades de arandano
{Highbush y Rabbiteye) en la IV regién) y FONDEF ("Optimizacién del manejo
organico del arandano”), se enfocan hacia la evaluacion de variedades en 6
localidades de la IV regidn y al manejo organico de esta especie en diferentes
condiciones, considerando lllapel, dentro de la zona arida, como sitio de evaluacion,
enfocandose este Ultimo, dentro de otras cosas, a distintos sustratos como mulch
teniendo como principal objetivo el control de malezas.

En la actualidad, la superficie nacional plantada con arandanos se encuentra
concentrada entre las regiones VIl y X, con un 77 % de la superficie total. La
mayoria de la produccion proviene de variedades de estacionalidad media, que se
traduce en una concentracion de la oferta, entre los meses de Diciembre y Febrero,
lo que repercute en las exportaciones y por ende en los precios de mercado externo.
A inicios de la temporada de exportacion {(Octubre), cuando los precios externos son
altos, la oferta nacional es baja. Plantaciones de la RM, V y ultimamente de la IV,
abastecen principalmente la demanda producida a inicio de temporada.

La IV region, apenas contribuye al 1 % de la superficie plantada (30 ha). En la
actualidad se estima que durante la temporada 2005, habra una superficie
aproximada de/i&)@-tgﬂﬁntre la It y IV regidn {(estimaciones INIA- Intihuasi).

\ .
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El interés en el cultivo en los Ultimos afios ha venido aumentando, sin embargo
aspectos como los costos de la inversién, la incertidumbre sobre el manejo de la
especie, frena a los agricultores interesados a involucrarse con este cultivo.

Extender cultivos hacia zonas diferentes a las del origen implica riesgos dados los
requerimientos del cultivo en relacion a clima y suelos. El cultivo del arandano es
posible extenderio hacia la zona norte, experiencias, tanto de INIA desde 1999 y U.
de Concepcion financiado por FIA, mencionadas arriba, demuestran que existen
areas climaticamente apropiadas para la produccién de este frutal. Sin embargo,
considerando las caracteristicas de suelos de la region, alcalinos y pobres en materia
organica, y los requerimientos de los arandanos, existe un riesgo técnico y
econdmico, el cual debe ser abordado a través de la generacién de informacion en
este tema.

Otro aspecto importante, es la calidad de las aguas. La presencia de altos contenidos
de calcio, sodio, cloro y boro en el agua imposibilitan el cultivo de esta especie
(Mufioz y Moreira, 2002). En el caso de IV region en algunos sectores las aguas
contienen un nivel alto de Boro

En las plantaciones locales que se han realizado, se ha incorporado generalmente
aserrin de pino, el cual presenta caracteristicas quimicas diferentes de acuerdo a la
naturaleza de éste y al grado de descomposicion de la materia prima, incidiendo la
calidad en los precios de venta.

El aserrin de pino, traidos desde la zona sur implica un costo importante ya que ser
requiere de 500-700 m3 dependiendo de los suelos, por hectarea. El costo por m3
esta entre $10000 y $20000 dependiendo del lugar de origen y calidad.

Antecedentes de suelos a nivel regional

Los suelos del Norte Chico se caracterizan por presentar un bajo contenido de
materia organica, generalmente inferior al 2,5 % en la capa arable. Esto se explica
por la escasa acumulacién de residuos vegetales generada por la escasa vegetacion
nativa, debido a las condiciones de semiaridez de la regién del Norte Chico. La
mayor cantidad de materia organica se concentra en los primeros 15 cm del
suelo. Ademas gran parte de este carbono se encuentra humificado formando
compuestos organo-metalicos muy estables que no son accesibles al ataque de la
microflora bacteriana, esto significa que el carbono labil de estos suelos es escaso
por lo tanto su actividad microbioldégica es muy baja. Esto determina una pobre
estructura del suelg g gue la actividad de estos microorganismos es la responsable
de la agregauén de las paft;cuias del suelo.
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El aporte 0 suministro de nitrégeno mineral ya sea como NH4 o NO3 por el suelo es
normalmente muy bajo, debido a que el mayor reservorio de nitrégenc del sueio se
encuentra en la materia organica, mas del 95 % del nitrégenc total del suelo se
encuentra en forma organica. Esto implica ademas que la retencion y/o residencia
del nitrdgeno por el suelo es escasa. Al aplicar nitrégeno en un suelc muy pobre en
materia organica este permanece en gran medida disponibie lo que favorece su
perdida en profundidad fuera del alcance de las escasas y poco profundas raices del
arandano. Todo esto afecta la eficiencia de recuperacion del nitrégeno aplicado
como fertilizante. Otros nutrientes como el azufre, fosforo y boro residen de manera
cuantitativamente importante en la materia organica. Por lo tanto, suelos pobres en
carbono organico pueden facilmente presentar deficiencias de estos nutrientes

En cuanto al pH, los suelos presentan una reaccion moderadamente alcalina,
debido a su condicién pedogenética y ademas se riegan con aguas gue contienen
bicarbonatos, lo cual permite mantener el pH en niveles moderadamente alcalinos

Ademas, presentan contenidos salinos variables pero generalmente mayores a 1,0
dS/m. En algunos casos pueden ser mas altos especialmente cuando se usa agua
de pozo ya sea somero o profundo. Es decir las condiciones edéficas no son las
mas adecuadas para el cultivo def aréandano.

Segun el cuadro siguiente la salinidad expresada como dS/m varia segun los valles,
y el exceso de salinidad se encuentra en el tercio inferior de los Valles transversales.
El pH varia desde 5.9 a 8.4, considerandose como moderadamente alcalinos. En
estos casos, la disponibilidad de micronutrientes, Fe, Zn y Mn puede ser
moderadamente restrictiva (C. Sierra Bernal, INIA Intihasi).

| Variables ~_ Elqui Limari |  Choapa |

| Salinidad (dS/m) | 1565 1555 1025

| pH 5.9-8.5 6.8-8.7 7184 |
Fuente: C. Sierra B. Datos obtenidos de investigaciones realizadas en INIA- Intihuasi

En la regién los suelos normaimente presentan un pH mayor de 7,5 y puede alcanzar
hasta mas de B0. La resistencia al cambio del pH esta muy afectado por la
presencia de carbonatos, a mayor contenido de calcita, mas dificil de modificar el pH.
Por lo tanto una forma de mejorar el diagndstico de la reaccion del suelo es
conociendo ademas el contenido de carbonato. Los suelos de la region generalmente
presentan bajo contenido de calcita menor al 0,2 % en superficie. Contenidos
mayores al 2% derearbonatos normalmente, presentan un pH cercano a 8,0, bajo
estas condicianés, modifi ¢arel pH del suelo es préacticamente imposible mientras no
se neutralige todo el carbanhtp presente en el suelo, lo cual es muy oneroso.
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Es decir, en términos practicos podemos tener 3 situaciones en cuanto al pH del
suelo, considerando pH 7,8 como referencia porque sobre este valor la
disponibilidad del fosforo y micronutrientes se afecta significativamente.

a) Suelos de pH menor de 7,8 sin caicareo

b) Suelos de pH 7,8 con bajo contenido de calcareo menor a 0,2 %
¢} Sueios de pH mayor de 7.8 con alto contenido de calcareo.

Antecedentes de calidad de agua de riego a nivel local

La calidad de agua puede ser un factor limitante si ellas contienen sodio, bore, cloro
en altas cantidades. Las plantas de arandano “Ojo de conejo’, creciendo con agua de
pozo profundo con ph 8.7 CE de 0.695 dS/m con una tasa de adsorcion de Sodio
(SAR) de 29.7 y un concentracion de Bicarbonato de 7.89 meqg/l tienen una
disminucion en su crecimiento (Haby et al., 1986)

Valle de Elqui: Las aguas superficiales de riego del Valle de Elqui, se clasifican en
cuanto a salinidad, como C2 (aguas utilizables siempre y cuando haya lavado) el
mayor numero de tramos de los rios, y C3 (aguas con problemas) la parte aita y ia
parte baja del Valle. En la medida que se avanza hacia la costa, las aguas del Valle
de Elqui, se clasifican como C3, con niveles de Boro por sobre 2 ppm (CNR, 1889),

En general las aguas, se caracterizan por tener un bajo contenido de Sodio. Los
valores de SAR se centran entre 0-1.5 (CNR, 1989).

En el caso de las aguas provenientes de Canal Buzeta, del Valle de Choapa el pH
fluctha entre 7. 2 y 7. 5. Mientras que la CE se encuentra en 3 dS/ m. EL RAS esta
ente valores de 0.68 y al % de sodio es de 21.9-22.5

5.2 Antecedentes del producto y/o tecnologia a nivel internacional

Variedades Hibridas de Arandanos

En la zona de Florida, de EEUU, area que podria usarse como referencia para la
zona norte de Chile, ya que se produce temprano, se han generado variedades de
bajo requerimiento de frio, dentro de las cuales estan Misty y Oneal, que estan en
Chile, y sobre las cuales se postula la incorporacion de la zona Norte a este negocio.

Estas variedades en su_cr creamon se utilizaron otras especies ¢ una mezcla de
espec:es lo que les Ceriﬁét’a caracteristicas propias diferentes a una variedad “Ojo
de conejo” o “Arandane.alto”. :
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Las variedades conocidas como surenas, son hibridos interespecificos complejos de
Vaccinium corymbosum que en diferente grado tienen incorporado germoplasma de
V. darrowi (un lowbush siempre verde) y uno o mas de V. angustifoliumy V. ashei. La
variedad Misty tienen dentro de sus padres a Berkeley y a Earliblue, dos variedades
de V. ashei u “o0jo de conejo”, ademas de V. darrowi. En el caso de Oneal, la especie
V. angustifolium es un componente importante. Esto puede explicar las diferencias
de comportamiento observadas en terreno y los posibles diferentes requerimientos
en cuanto a manejo y condiciones edaficas.

Sus caracteristicas mas importantes es que tienen bajos requerimientos de frio,
estan mejor adaptadas a suelos en pendiente y tienen un periodo corto desde flor a
maduracién.

Estas variedades son plantadas en lugares de inviernos suaves y en climas
subtropicales. Estudios recientes que se estan realizando, se centran en ampliar los
conocimientos de fisiologia y de habito de floracion principalmente de Misty con el fin
de producir sistema no dormantes y poder ampliar las zonas de cultivo de esta
especie hacia areas tropicales (Swain y Damell, 2001,2002; Spann et al,2004;20083;
Reeder y Darnell, 1994 Reeder et al; 1998.

En costa Central de California, se estan evaluando variedades hibridas de bajo
requerimiento de horas frio, con el fin de extender el periodo de cosecha (Gaskell,
2002). Estas variedades requieren muy poco frio para romper receso y permanecen
verdes si las temperaturas son temperadas.

Los resultados de estos estudios pueden ser de gran interés para nosotros, toda vez
que es posible pensar en extendernos mas al norte de la IV region, estableciendo
sistema no dormantes en Chile.

Requerimientos de arandanos en cuanto a suelos

En general 3 factores del suelo afectan de manera significativa un adecuado
establecimiento y productividad del arandano, éstos son: Porosidad, Salinidad del
suelo, Reaccién del suelo o pH.

Los suelos francos, franco limosos o franco arcillosos presentan una porosidad
media mas favorable pero igualmente poseen condiciones poco adecuadas para un
6ptimo crecimiento de las raices del arandano, valores de macroporosidad cercanos
al 50 % se consideran muy adecuados para el 6ptimo crecimiento del arandano. Los
suelos arenosos poseen-tng-gran macroporosidad, lo que permite que sean muy
aireados pero retieperi poca humedad aprovechable. La materia organica labil

determina una mayor’ actmdad blologlca de los microorganismos, los que son
/ u* JE 7Py
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responsables del grado de estructuracion o agregacion de las particulas del suelo,
mejorando asi la estructura y en consecuencia la porosidad del suelo.

El aserrin de pino es una buena enmienda para mejorar la porosidad del suelo y
ademas la retencion de humedad. También este material presenta un pH muy acido
alrededor de 4,0. El problema del aserrin en los suelos de la zona norte es que
puede generar una inmovilizacion importante de nitrégeno, ya que su contenido en
estos suelos es naturalmente bajo y ademas la relacién carbono nitrogeno del
aserrin es muy amplia lo que puede conducir a una carencia temporal de nitrégeno
disponible para la planta. Esto puede ser importante especiaimente en la época de
mayor crecimiento, es decir al inicio de la primavera.

Otras enmiendas como la perlita, arena gruesa, materia organica compostada,
polyacrilamida o materia organica sintética, orujo de uva, alperujo etc, permiten
alcanzar una adecuada aireacion al suelo.

Las Recomendaciones de cantidad de aserrin segun la textura del suelo son:

1) Arcillas densas y/o arcilloso, es decir con mas de 40% de arcilla. Aplicar aserrin
enrelacién 1,5 : 1 con el suelo en camellon para favorecer la aireacion.

2) Suelos franco arcilloso, franco limoso, es decir de textura media con entre 30 y 40
% de arcilla. Aplicar aserrin en relacion 1:1 con el suelo en camellon.

3) Suelos arenosos y arenas francosas aplicar aserrin en relacion 0,5:1. En este
caso la materia organica del aserrin favorecera la retencion de humedad.

También se puede sustituir el aserrin de pino por corteza de pino, arena gruesa o
cualquier material inerte u organico que genere porosidad.

pH de suelo

El arandano prefiere condiciones de suelo de pH moderadamente acido, es decir
idealmente menor de 6,0. Dependiendo de la especie los rangos varian. La especie
‘Ojo de Conejo” (V. ashei) tolera mejor pH alto que la especie “Arbusto aito”( V.
corymbosum).

La modificacion del pH mediante enmienda azufrada o con acido sulfurico puede ser
facil de lograr, sin embargo la resistencia al cambio estara dada por la textura del
suelo. Suelos arcillosos requeriran mas enmienda y suelos arenosos menos
enmienda acidificante. En suelos con bajo contenido de carbonato de caicio, la
resistencia a cambiar-g}-pH Bér éfecto de las enmiendas acidas sera mayor, este tipo
de suelos es comunen teda la region.

Concurso de Proyectos y Estudios de innovacion Agraria 2905

——

Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacién Agraria — N&xoni' "."C‘ o £

\j\f\ % Formulario de Postul@cjon

~—




22
. = GOBILRNO DE CHILE
- FUNDACION PARA | A
INNOVACION AGRARIA

En suelos con alto contenido de carbonato de calcio, que para el caso del arandano
deberian considerarse aquellos con mas de 2 %, quizas seria recomendable no
plantar. En este caso, se deberia regar continuamente con agua acidulada a pH 3,
previamente titulada y ademas el suelo deberia tener originalmente una salinidad
inferior a 1,5 dS/m.

Una acidificacion excesiva del suelo, especialmente de aquellos que no contienen
carbonatos puede producir una gran liberacidon de manganeso y en condiciones
extremas también de aluminio. Los suelos de la regidon poseen una gran reserva de
manganeso especialmente aquellos de origen  granitico. La liberacién del
manganeso se produce a pH 6,0 y se intensifica a medida que baja el pH del
suelo, mientras que la liberacidn de aluminio se intensifica bajo pH 5,2. El
manganeso es absorbido facilmente por la planta y se acumula en altas cantidades
en las hojas, dependiendo de la variedad puede producir toxicidad, en el caso de
cultivares tipo rabbiteye presentan mayor sensibilidad. Este desorden se manifiesta
por la formacion de pequenas pequitas 0 puntos necrosados en la lamina de la hoja.
En casos extremos la planta se desfolia y finalmente muere (Ver punto 5.4).

Salinidad

El arandano es una especie extremadamente sensible a la salinidad, trabajos
realizados en EEUU sefialan niveles tan bajos como 1,7 dS/ como restrictivo para el
optimo crecimiento de la planta. Sin embargo, es muy importante considerar el tipo
de sales presentes en el suelo, al relacionar conductividad eléctrica, crecimiento y
rendimiento de las plantas. La sal mas toxica para el arandano es el cloruro de sodio
o sal comun. Otras sales como el yeso, sales de nitrégeno son bastante inocuas
para las plantas. Sin embargo en suelos con una salinidad mayor a 2,5 dS/m es
recomendable primero lavar el suelo previo a la plantacion, con agua de buena
calidad, es decir con menos de 0,6 dS/m. Idealmente los suelos deben presentar
menos de 2,0 dS/m medido en pasta saturada. Evitar plantar en suelos regados con
aguas salinas o ligeramente salinas, es decir con niveles mayores de 0,75 dS/m de
conductividad eléctrica. Las aguas de pozos generalmente presentan mayor
salinidad. Normalmente las aguas superficiales de los rios mayores de ia regién
presentan niveles inferiores a 0,7 dS/m. Los suelos deben presentar muy buen
drenaje.
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Tecnologias de manejo de suelos: Factores de suelo para variedades inter
especificas

La tecnologia en general usada a nivel nacional en los arandanos, proviene de las
zonas de origen y productoras de Norteamérica.

El arandano es una especie que tiene un sistema radical superficial y que carece de
pelos radicales. Las raices finas y fibrosas de los arandanos requieren de suelos
acidos, sueltos, porosos, bien aireados y con un alto contenido de materia organica
para favorecer el crecimiento de ellas.

Investigaciones han demostrado que es preferible un suelo arenoso menos feértil que
un suelo arcilloso mas fértil ( Korcack, 1982; Haby 1986):

Estos requisitos podrian limitar la expansién a suelos caracteristicos de la zona
norte. La produccion en esta zona sélo puede ser posible si las plantas se cultivan
utilizando muich, aplicando enmiendas y acidificando.

Segun Eck, (1989) el mulch, es importante cuando se cultiva en condiciones de
suelos mas secos con Ph mas altos y con menor contenido de materia organica,
incorporando ventajas adicionales como control de malezas, temperatura de suelo
mas bajas en verano y otorga mayor uniformidad de humedad en el suelo.

En Oregon, los altos costos del aserrin usado como mulch, obliga a buscar
alternativas y estan preocupados de testar diferentes materiales desde particulas de
plastico hasta trozados de neumaticos, pasando por alternativas organicas.
Sustitutos de materiales para ser usados como mulch a un menor costo que aserrin
fueron encontrados, como la paja proveniente de malezas, usado como muich, que
produjo los mismos efectos que el aserrin (Strik et al. 2001).

En Florida, (EE.UU.), ultimamente las variedades hibridas estan siendo plantadas
directamente sobre una capa corteza de pino de una altura de 25 cm (4 inches), la
cual es aplicada sobre un suelo con buen drenaje. Las plantas crecen bien, sin
embargo, los costos de esta corteza de pino son altos, y tanto la fertilizacion como el
riego deben ser modificados de acuerdo al sustrato. Otras experiencias, con estas
variedades, se relacionan con sistemas de alta densidad de plantacién sobre las
cuales evalian compost proveniente de residuos de basura en comparaciéon con
turba. Los resuitados indicaron que las plantas que crecian sobre este compost
tuvieron un mayor crecimiento que las plantas creciendo sobre turba (Reeder et al.,

1998). A2 CHILS
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Las accesiones provenientes de cruzamientos interespecificos de arandanos, se
caracterizan por presentar un crecimiento mas vigoroso en suelos atipicos para la
produccion de arandano. Sin embargo, experiencias con variedades de hibridos de
arandano alto, entre ellas O'Neal, han mostrado que sin mulch la produccién se
resiente en forma excesiva y que el crecimiento expresado en volumen también se
ve afectado (Clark and Moore, 1991). En suelos bien drenados pero con baja materia
organica, la incorporacién de mulch, junto a turba aplicada como enmienda
contribuyd a una mejor establecimiento de plantas de variedad Gulf coast. El
principal efecto lo atribuyen al muich y en menor medida a la enmienda con turba y
alta frecuencia de riego (Spiers, 1992).

Calidad de agua de riego y Riego

Uso de agua de riego con ph 8.7 CE de 0.695 dS/m con una tasa de adsorcion de
Sodio (SAR) de 29.7 y un concentracidon de Bicarbonato de 7.89 meq/l tuvieron una
disminucién en el crecimiento de arandanos (Haby et al., 1986). Un agua de buena
calidad para arandanos se clasifica cuando tiene un pH menor de 7, menos de 2 mM
de sodio total y menos de 4 mM de total de Cl (Haby y Pennington 1988). El sodio
presente en el agua de riego, puede ser el elemento que afecta el crecimiento de
“0jo de conejo” debido a la acumulacién de sodio en las hojas (Wright et al., 1995).

El mulch con corteza de pino contribuye a reducir la acumulacion de sales en el
suelo (Malik y Cawthon, 2004)

Una forma de evitar la acumulacidon de sales en el perfil del suelo es aplicar cargas
extras de agua para producir percolacion profunda de las sales. La cantidad de agua
necesaria para lixiviacion, termino que se conoce como “‘requerimiento de lavado’ o
“L” derivado de vocablo ingles “leaching” es funcion de la tolerancia de cultivo a la
salinidad, el clima, el sustrato, el contenido salino del agua, del suelo y del manejo
del agua. Si la lixiviacion es insuficiente, niveles altos de sales pueden acumularse
en el perfil en el transcurso de la temporada afectando negativamente la
productividad del cultivo. (Hoffman,G.J. 1990. Leaching fraction and root zone salinity
control. In: Agricultural Salinity Assestment and Management. Kenneth K. Tanji,
Editor. ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice N° 71. American Society
of Civil Engineers. New York, N.Y. 10017).

A partir de un balance de sales de la zona radicular del cultivo y de informacion
acerca de la tolerancia relativa del cultivo al exceso de sales, es posible estimar el
requerimiento de lavado para una condicion agro ecologica especifica.

Las plantas de aréngéﬁﬁﬁfﬁpo_nden muy bien al riego, sobre todo en etapas como el
establecimiento de ‘plantas formacion de flores y frutos. La produccion también se ve
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favorecida con riego, plantaciones de “ojo de conejo puede incrementar en un 40 %
su produccion y el tamarfio de plantas también, si el riego es el adecuado.

Las variedades de highbush son mas susceptibles a sequias que las variedades de
‘ojo de conejo”. Haman et al, (1997) mantuvo plantas de ambas especies a
diferentes condiciones de humedad. Plantas de ojo de conejo se mostraron mas
resistentes a problemas de sequia, no mostrando diferencias entre los diferentes
tratamientos. Sin embargo, las plantas de highbush, al final de los tres aros, el
tratamiento de mayor volumen de agua, produjo rendimiento menores y tamafio de
fruto reducido.

Nutricion

El arandano recién plantado es una planta que demanda muy poca cantidad de
nutrientes y 1o que mas requiere es nitrogeno. Sin embargo, en la plantacion se
conjugan dos factores importantes para considerar las dosis de fertilizantes a aplicar.
Por una parte, el volumen radicular es muy pequeno y por lo tanto la capacidad de
intercepcién y exploracion del suelo es muy escasa para captar nutrientes,
especialmente fésforo. Ademas, el aserrin usado como enmienda puede provocar
hambre de nitrédgeno. Todo esto sugiere, que las dosis de fertilizacion para el
establecimiento optimo de las plantas puede ser mayor a la demanda real de las
plantas.

En suelos fértiles con buen contenido de materia organica, que son escasos en la
region, es muy probable que se requiera aplicar una dosis baja de nitrégeno. Por el
contrario en suelos pobres en materia organica y muy arenosos en el primer afio de
plantacion puede ser necesario aplicar mas nitrégeno. Sin embargo, es importante
destacar que dosis excesivas de fertilizantes incrementaran la salinidad en la zona
de raices, afectando el crecimiento y en casos extremos produciendo “quemado” de
los brotes nuevos, esto puede ser particularmente importante en los meses de
crecimiento activo.

Por otra parte, huertos en produccién deben fertilizarse segun la extraccién
generada por las plantas de acuerdo a su nivel productivo, arraigamiento de las
plantas y apoyado por analisis foliar.

Sin embargo, un aspecto que ha llamado poco la atencién por la investigaciéon
internacional es sobre los desbalances nutricionales que se pueden producir al usar
enmiendas en suelos caracteristicos de zonas aridas y con aguas de riego salinas.

A nivel local, como se expone en el punto 5.4, los analisis foliares indican niveles de
algunos microelemgni@s,. en cantidades elevadas sobrepasando los estandares
foliares. Estonos indica que las enmiendas usadas, las técnicas de acidificacion y la
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fertilizacion producen interacciones con el suelo, que se traducen en estos
desbalances.

En relacion a manganeso, la literatura indica que los arandanos { Vaccinium spp.} son
plantas acumuladoras de Mn, y que en niveles elevados se produce una disminucion
del crecimiento sin presentar una sintomatologia visual (Korcak, 1988). Las
variedades de arandano “ojo de conejo” parecen ser mas sensibles a un aumento de
Mn en las hojas, lo cual produjo una disminucion de todos los parametros de
crecimiento (Spiers, 1990).

Plantaciones comerciales productivas en macetas

E! confinamiento de raices es una practica que tiene como objetivo disminuir el
tamarfioc de arboles y aumentar la eficiencia productiva de eflos (kg/ cm?). La
restriccion el e! crecimiento de raices provoca una alteracion en la relacion
brotes:raices, causando un enanismo. Sin embargo, por lo general también se
consigue aumentar ia carga por arbol (Rieger y Marra 1994, Mandre, et al..1995).

En cuanto a arandanos no existen experiencias productivas comerciales, por le
momento, sin embargo, se pudo establecer que en plantas de arandanos creciendo
en contenedores, a nivel experimental, el crecimiento se veia afectado, por
desbalances nutricionales que involucraba al calcio, Hierro y manganeso, atribuido a
la capacidad de intercambio catidnico y la reaccion de la materia organica, (Korcak,
1986).No se observo efecto de tamarfio de contenedores ni de sustratos usados.

La exploracion de raices de los arandanos en los primeros afos no es mas alla de la
proyeccion de la parte aérea, dependiendo de ias condiciones de los suelos. En el
caso de suelos fértiles, profundos bien drenados, es poesible observar que las raices
se expanden a la zona entre hileras. En hoyo de plantacion con turba tienden a
concentrarse cerca de corona 30-40 cm. de profundidad y con mulch tienden a
concentrarse en o primeros 15 cm., con una distribucidn méas uniforme (Spiers,
1986). Por lo tanto se estima que en macetas con sustratos adecuados, en cuanto a
porosidad y nutrientes, las plantas deberan mantenerse con un crecimiento y
produccion adecuada de acuerdo a las condiciones

En suelos arenosos, la exploracidn de raices se mantiene en la hilera de plantacién.

La propagacion de material vegetal se ha establecido que la mezcla realizada con
40 % de suelo y 60 % de aserrin, con un pH de 4.2 mediante la adicion de azufre
resultd en un cregcirfilghto satisfactorio para variedades de arandano “cjo de conejo”
(Peterson, 1987)..
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Experiencias en durazneros, muestran que plantas creciendo en condiciones
restrictivas de espacio para las raices, tienen un menor crecimiento vegetativo, sin
influir en la produccion mejorando en un 50% la eficiencia productiva (gr. fruto/ gr.
peso seco total) (Mande et al., 1995).

Plagas:

Un manejo efectivo de insectos, enfermedades y malezas, tanto como el adecuado
manejo del suelo, de la nutricibn de plantas y poda son claves para el
establecimiento de una produccién rentable de arandanos.

En el centro de origen del arandano Norte América, es donde se reporta el complejo
mas variado de plagas asociadas a este cultivo. Este complejo varia de acuerdo a los
distintos estados donde se produce arandanos. En general entre los insectos
primarios asociados a esta planta en los estados del noreste, l0os que representan la
amenaza mas significativa para el rendimiento comercial del ardndano son: la mosca
de!l arandano (Rhagoletis mendax), perteneciente a la familia de las moscas de la
fruta (Tephritidae) las cuales tienen una gran importancia econémica a nivel mundial,
el gusano del fruto del cranberry (Acrobasis vaccinii), y la polilla de la cereza
(Grapholita packardi. En estados del Sur como Florida, el arandano es atacado por el
acaro de las yemas del arandano (Acalitus vaccinii), trips, pulgas saltonas (Altica
sylvia)(Chrysomelidae), el curculionido del ciruelo (Conotrachelus nenuphar) asi
como el gusano del fruto del cranberry (A. vaccinii).

Afortunadamente en Chile no se presenta ninguna de estas plagas graves que
revisten una amenaza para el cultivo.
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5.3 Antecedentes del producto y/o tecnologia a nivel nacional

La investigacién nacional se ha centrado en especies “Ojo de conejo” y “arandanc
aito”, donde principalmente se han evaluados aspectos de manejo de suelo y agua,
ademas de evaluacion de variedades. Aspectos de sustratos como enmiendas y su
interaccidon con suelos de la zona norte, no se registran antecedentes. Los
antecedentes encontrados basicamente se centran en experiencias en laV Regidn
y RM y mas al Sur.

Efecto de mezcias de sustratos

A nivel nacional, los estudios se han centrado en variedades de arandano “Qjo de
conejo’.

Soto, (1993) evalud mezclas a partir de suelos trumao de serie Arrayan con aserrin
de pino (Pinus radiata), corteza de pino y arena procedente de R.M sobre el
crecimiento en macetas de Becky blue variedad de “ ojo de conegjo’. El no pudo
establecer efecto significativo sobre el crecimiento aéreo durante & meses del
ensayo, sin embargo logré ver efectos sobre el crecimiento de raices y concluyd que
la porosidad favorecio el buen desarrollo de ellas. En cuanto a variables guimicas el
Sodio de intercambio y el pH se correlaciond negativamente con el crecimiento de los
arandanos. La mezcla sin suelo de 90% de aserrin y granito melido con un ph de
5.5, tuvo un mejor efecto. En este ensayo llamé la atencién los contenidos foliares de
Manganeso, mas altos (550-975 ppm) en los tratamientos que no contenian suelo,
mientras que aquellos que si contenian suelo en proporcion sobre 50%, los vaiores
de Mn fluctuaban entre 145-275.

Tapia (1994) describié quimicamente una mezcla de aserrin y suelo de serie
Santiago utilizada para arandano “Ojo de conejo”, con alto contenido de Mn con
respecto al suelo solo. En ambos ensayos se postuld que este elemento provenia
desde el aserrin utilizado. Esta mezcla {(suelo y aserrin) ademas tenia una baja
capacidad de intercambio catidnico, avalando la escasa fertilidad de la materia
organica usada.

El manganeso es un oligoelemento esencial para el crecimiento de las plantas, sin
embargo bajo condiciones de pH muy bajo del suelo se puede transformar en un
elemento que genera toxicidad. El arandano es una especie aciddfila que puede
acumular grandes cantidades de manganeso en suelos muy acidos Pratt (1973),.
Bajo estas condiciones igualmente las plantas pueden absorber cantidades
importantes. ge glaminio. Estudios realizados en abeto de Noruega (Picea abies L.)
se observ® gue el exceso de aluminio y manganeso indujo una deficiencia de

magnesio y calcio, Hecht:Buchholz y col (1987). Sin embargo al evaluar el efecto de
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estas especies quimicas en diferentes cultivares de arandanos no se observo
sintomas de toxicidad visibles, Korcak (1988). Sin embargo en el mismo estudio con
el cultivar Tifblue este mostré un menor crecimiento  al fertilizarlo con 1,7 mM de
manganeso.

Diversos mecanismos han sido propuestos para justificar el efecto sobre la
resistencia a las enfermedades del manganeso. a) Lignificacion: el significativo rol del
manganeso en la sintesis de lignina se destaca como la base de la resistencia al
mildiu y al mal del pié. El efecto del manganeso sobre la lignificacion de raices en
trigo es muy claro. b) Fenoles solubles, el manganeso esta involucrado en la
biosintesis de los fenoles, compuestos que mejoran la resistencia de las plantas a
las enfermedades. ¢) Aminopeptidasa es una enzima que puede ser activada por el
patogeno, favoreciendo su ataque. La induccion de esta enzima es inhibida por el
manganeso. d) Pectina metylesterasa es una exoenzima fungosa que ayuda a
degradar las paredes celulares del hospedero, la cual es inhibida por el Mn.
e) Fotosintesis: Esta es severamente inhibida por la carencia de Mn. Sin embargo, el
exceso de manganeso tambien produce una condicion similar Clair (2003) f) La
directa inhibicion del patdgeno es comunmente sugerida como mecanismo de accion
del Mn.

La deficiencia en cereales incluye manchas gris verdosas, manchas en las hojas mas
basales , mientras que en dicotiledoneas, la clorosis intervenal de las hojas jovenes y
de mediana edad domina. A diferencia de la clorosis férrica, la de manganeso no es
distribuida uniformemente sobre toda la lamina de la hoja, y el tejido puede ponerse
rapidamente necrético. La movilidad del Mn desde las raices a los tallos, explica
porque puede ser mas severa la deficiencia en las hojas medias que en las hojas
nuevas.

Acidificacion de suelo

En cuanto a la acidificacidn de suelos, Tapia (1994) concluyd que el agua de riego
acidulada modificaba el pH del suelo alterando la disponibilidad de elementos
nutricionales y reducia los contenidos de sodio y bicarbonatos presentes en el suelo.
Los niveles de Mn y Bo a nivel foliar en arandanos “Ojo de conejo” son mayores en
condiciones de mayor acidez.

Ferreira et.al ,2001 concluyd que es posible el cultivo del arandano “ojo de conejo”
en la zona Central, que presenta suelos con pH altos y agua con altos contenidos de
carbonatos, usando rﬁeﬁda de aserrin y suelo (1:1) y riego con agua acidulada con
acido sulfurico. .
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Practicas recomendadas a nivel nacional y que se aplican también en la zona Norte
van enfocadas al uso de aserrin en proporciones 3:2 mezclado con suelo, en hoyo de
plantacion esto equivale aprox. a 80 m3. Otras proporciones usadas 2:1 de aserrin y
suelo. El mulch es con aserrin generalmente.

Nutricion

Hirzel y Rodriguez, (1998) estimd la extraccion de nutrientes por dos cultivares de
arandanos, Bluejai (Ojo de conejo ) y Elliot variedad tardia de arandano alto. Desde
ahi se constata que el arandano tiene bajo extraccion para N. En el caso de la
primera para 20 ton / ha extrajo 25 kg./ha mientras que Elliot extrajo 13 Kg./ha.

Riego

Holzapfel et al., (2004) demostrd que bajo las condiciones de Chillan, el sistema de
riego mas adecuado para arandanos fue el de microjet, comparado con el de goteo.
Después del 4to. ano de aplicacion de tratamientos, microjet produjo un rendimiento
de 10 ton /ha con una tasa de riego de 6200 m3 comparado con 6800 m3 en riego
por goteo.

En el manejo de agua se visualizan tres problemas importantes de abordar:
1. Aguas de riego con CE superior a 0.5 mmhos/cm y ricas en carbonatos de
calcio y magnesio
2. Acumulacion de sales en superficie que podria provocar toxicidad en las
plantas
3. Adecuada relacién aire agua en e! perfil del suelo

Con sistemas de riego localizados, las sales se concentran fuera del bulbo de
mojamiento. Cuando los emisores estan proximos entre si, la acumulacion de sales
se produce en el limite de la franja humedecida.

El bulbo de mojamiento presenta una zona de saturacion en los alrededores del
punto donde cae la gota. Si los emisores estan proximos entre si, el volumen de
suelo con altos contenidos de humedad se localiza en la linea de plantacion, es
decir, donde se concentran ias raices del cultivo

El contenido salino del agua y del suelo en la Cuarta Region son frecuentemente
mayores que los reportados en la literatura como niveles maximos para una
adecuada productividad del arandano, por lo tanto, se necesita conocer aspectos
relacionados con.el manejo-del agua para satisfacer la demanda hidrica del cultivo y
del requerimiente de lavado se sales.
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En referencia al riego del arandano, Holzapfel (2005), presenta informacion
bibliogréfica y de ensayos que permiten caracterizar al cultivo. Algunas ideas
relevantes son las siguientes:

- El arandano posee un sistema radicular fibroso, de poca extension, carente de
pelos radicales que restringe la capacidad de absorcion del agua.

- El mejor crecimiento vegetativo esta asociado con condiciones de suelo que
permiten mantener el contenido de humedad uniforme a lo largo de la
temporada. Condiciones de humedad fluctuante provocan crecimiento pobre
especialmente en arandano alto.

- El cultivo no es tolerante a la salinidad. La conductividad eléctrica del agua
debe ser inferior a 0.43 mmhos/cm.

- Las tasas de riego son del orden de 3000 a 7000 m°/ha/afio en las
condiciones agro ecoldgicas del Centro Experimental de la Universidad de
Concepcidén en Chillan.

- El riego por micro aspersion se comporta de mejor forma que el riego por
goteo en cuanto a cantidad de produccidn y duracién del periodo de cosecha.
La causa de este hecho es la relacidon aire/fagua en el perfil del suelo.

En la Cuarta Regidn, el sistema de goteo es ampliamente utilizado por su alta
eficiencia en el uso y distribucion del agua, la topografia del suelo, la presencia de
suelos con baja capacidad de retencion de humedad y la escasez relativa de agua en
funcién de todo el potencial de suelo cultivable.

El riego por goteo es utilizado en arandanos cultivados en la Cuarta Region. En
relacion al movimiento de sales en el perfil y riego por goteo, las sales tienden a
moverse tridimensionalmente hacia la periferia del bulbo de mojamiento presentando
afloramientos salinos en superficie (Ayers, R.S., y D.W. Westcot. La calidad del agua
en la agricultura. Estudio FAO Riego y Drenaje N° 29. Roma ltalia.).

Para asegurar un buen mojamiento sobre la linea de plantacion, se utiliza
tradicionalmente dos laterales con emisores por hilera de plantas o riego por
micraspersion. En algunas condiciones especificas seria necesario establecer tres
laterales por hilera de plantas para asegurar lixiviacion de sales en profundidad y
afloramiento de sales alejados del tallo de la planta,

La combinacién de caracteristicas agrondémicas del cultivo, del suelo, del sustrato
utilizado, del clima del area de cuitivo y de la calidad del agua de riego hace
necesario establecer criterios locales del manejo del agua para el exito productivo del
cultivo. < CHILE™S
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Plagas

Prado (1991) menciona a 17 especies, entre insectos y acaros, presentes en Chile
atacando a arandanos. La mayoria de las especies reportadas corresponden a
plagas ocasionales o simplemente detectadas en arandanos o sin informacién sobre
su estatus de plaga, con la excepcion del gusano frutilla (Otiorhynchus
rugosostriatus), la conchuela blanda de los citricos (Coccus hesperidum L.}, el
chanchito blanco {Pseudococcus caiceolaria( Mask.)), y el gusano de los penachos
(Orgia antiqua(L.)), que estan en la categoria de plagas secundarias, es decir que
con cierta frecuencia pueden alcanzar niveles que causen dafio econdmico en el
cultivo, pero normalmente no.

Posteriormente Cisterna et al. (2000), describen a los insectos, acaros y
enfermedades que atacan a la frambuesa en las zonas Centro-Sur y Sur, mucho de
los cuales, tiene como hospedero también a arandano. Entre estos destacan los
curculidonidos y gusanos blancos de la familia Scarabaeidae los cuales producen
dario principalmente como larva al alimentarse de las raicillas de las plantas.

Otras especies que podrian ser de considaracién citadas por estos autores son la
conchuela grande café (Partenolecanium persicae), la escama del rosal (Aulacaspis
rosae), gusano de los penachos (Orgia antiqua), arafita bimaculada (Tetranychus
urticae)

5.4 Antecedentes del producto y/o tecnologia a nivel local

Los buenos resultados econémicos de este cultivo, especialmente para la produccion
temprana, dependera de la disminucién de los costos de produccion y de los
rendimientos que se puedan alcanzar. En la zona Norte, se visualiza un mayor
riesgo, de inversionistas, dado principalmente por las caracteristicas de los suelos y
agua de riego de la zona, y la interaccion quimica que se puede producir al aplicar
enmiendas y acidificantes, provocando problemas nutricionales y por ende
afectando crecimiento y produccién.

En relacién con las variedades de bajo requerimiento de frio, el INIA- Intihuasi ha
introducido y evaluado por 4 temporadas, en las condiciones de Valle de Choapa,
Las Canas; variedades de arandanos, de las cuales 2, Misty y Oneal, son de bajos
requerimientos de Horas frio, correspondiendo a hibridos de la especie de V.
corymbosum, Arandano aito, llamados Surefos.

Estas variedades hibridos interespecificos, de ardndano alto, tienen una maduracién
temprana iniciando su-gosecha comercial a fines de Octubre en las condiciones de
Las cafas, Valle de'Choapa. %\
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La variedad Misty, presenta una cosecha desde Junio en adelante st las condiciones
climaticas lo permiten, ademas tiene un comportamiento vegetativo que no entra en
receso, permaneciendo con hojas verdes durante el invierno, diferenciandola de la
variedad O'neal. Esta particularidad, hace que la cataloguen como "desordenada” por
los agricultores locales. Sin embargo, esta caracteristica l|la de presentar
continuamente floracién puede ser una ventaja permitiendo pensar en sistemas
continuos de produccion como en otras latitudes,

En las temporadas de produccién evaluadas, Misty y O’'neal, muestran un potencial
productivo interesante durante la temporada 2002 y 2003, comparable a otras zonas
productoras. La produccién obtenida en la temporada 2003-04, para el caso de la
Variedad Misty es de 2.8 kg por planta, mientras que la variedad O'neal, variedad
que esta siendo plantada por los agricultores a nivel regional, presento un
rendimiento de 1. 6 kg por planta. Esto proyectado a hectarea con una densidad de
5000 pl/ ha, da un rendimiento muy superior al promedio nacional de 6 ton/ha y entra
en categoria de alta productividad. Sin embargo, durante la temporada 2004-2005
se produjo una baja de produccién con respecto a la ultima temporada, conservando
las variedades el orden en produccion. La baja en la produccion, Misty 1.8 kg/ planta
y O'neal, 1 kg/planta, se puede relacionar a lluvias en época de floracion, sin
embargo no se descarta posibles desbalances nutricionales provocados por la
presencia de elementos en niveles de toxicidad.

000 4 —
g 3000 e |ﬂ ———_ﬂa—]
2 000 . | B2003-2004
=) 32004-2005

100 4

{1 4
B2002-2003 |
A,
020042005 |

Varledades

J

Fuente: A. Salvatierra: Resultados de ensayoces de variedades en Las Canae. IMIA INTIHUASI

Fig. 1. Evolucién de rendimiento {g/pl) de 2 variedades hibridas de ardndancs alte. Valle de Choapa. 2002-
2004 {Publicacién en preparacion)

Las épocas de cosecha, se presentan promisorias para esta variedad dado que el
inicio de cosecha se presenta a fines de Octubre para Misty e inicios de Noviembre
para O'neal. Esto también es dependiente de las temporadas de evaluacion, en todo
caso, se producen entre las fechas mencionadas.
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Fechas de ocurrencia de cosecha en las tres ultimas temporadas en Las Canas.
Choapa.

| 2002-2008 | 2003-2004 2004-2005
VariedadesT Cosecha : ‘
l Inicio Término Inicio Término Inicio | Termino
| Oneal 130-Oct [ 27-Dic 03-Nov  [12-Dic 03-Nov | 11-Nov _
Misty |30-Oct | 27-Dic 21-0ct | 12-Dic 29-Oct | 29-Nov

Estas fechas de cosecha obtenidas en la localidad de Las Cafas, para aigunos
inversionistas de la zona Sur, Nno es muy atractiva puesto que en sectores de la RM y
V regidn es posible obtenerias. Sin embargo, dado que en esa época donde la oferta
nacional aun es muy baja, que se produce con costos mayores en ta V y RM ya que
se ha recurrido a invernaderos para la produccién temprana, la zona norte puede
tener ventajas si se eligen las zonas mas tempranas y se disminuyen los costos en
establecimiento.

Hasta ahora, podemos ofrecer un ranking de variedades, sin embargo para lograr
una produccién estable se deben tener pautas de manejo adaptadas a estas
condiciones, con el objetivo también de disminuir costos de produccion. Y en ese
sentido es necesario investigar sobre aspectos de manejo de sueios y manejo de
agua.

En experimentos realizados en Las Canas, valle de Choapa con & cultivares de
arandano se ha observado que O'neal (arandano alto, hibrido) es un cultivar que
absorbe gran cantidad de manganeso, acumulando en sus hojas concentraciones
muy altas, mayores de 750 ppm, valores considerados toxicos para arandanos tipo
“Ojo de conejo”. Las plantas muestran ciertos signos de toxicidad. Sin embargo los
rendimientos de fruta de esta variedad en las dos temporadas de produccion
aparentemente no han sido afectados, alcanzando 1,8 Kg./p! al segundo afno de
produccion, 10 que equivale a 9 ton/ha de fruta.

Cabe sefalar que los suelos del nhuerto donde se manejan estos arandanos han
alcanzado una reaccion extremadamente Aacida, presentando valores extremos de
pH, 3,3 en Diciembre de 2001. Esto se explica por la excesiva acidificacion a que
fueron sometidos por acciéon del aserrin de pino y por la dosis muy alta de azufre
elemental aplicado en forma localizada, ademas estos suelos no presentan
carbonatos en la capa arable.

El estado nutricienal de las plantas evaluadas, fue ratificado con analisis foliares
realizados durante las dres ultimas temporadas. De acuerdo al excesivo bajo pH de
suelos que se tuvo en.el momento de establecimiento, con aplicaciones de azufre,
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las plantas fueron fertilizadas con urea y no se han aplicado acidificantes desde la
temporada 2001 en adelante. Sin embargo, el pH de suelo continda entre 4.5 y 5.
Esto que podria considerarse apto dado los requerimientos de arandanos segun
literatura, en la practica desencadena desbalances nutricionales.

Los resultados de analisis presentan valores extremadamente alto de Manganeso.
Los arandanos, en general se definen como acumuladoras de manganeso. Sin
embargo, estas variedades, presentan valores sobre 1500 ppm en las hojas en la
época de cosecha durante la temporada 2004 (Fig 3) esto también es observable en
otros lugares de plantacion de la zona, la cual se identifica por una presencia de
manchas rojizas en el envés de las hojas. Se postula que este tendria un efecto
detrimental en el crecimiento y produccion de los arandanos. También se observd
diferencias varietales en cuanto a la capacidad de acumular manganeso en las hojas
(Figura 2y 3). El comportamiento reproductivo de ellas, difiere, y se visualiza que el
manejo de ellas en cuanto a poda, también debe ser diferente.

Niveles foliares de Manganeso. Temp.2003-2004 |

Qct nov dic ene

Exchem

'@ O'Neal O Mst)}'i |

Fuente: Angélica Salvatierra: Resuitados andlisis foliares de Las Canas

Fig. 2 Niveles Foliares de manganeso para 2 variedades hibridas de arandanos, Temp. 2003 {Publicacién
en preparacién)
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Niveles foliares de Manganeso. Temp.2004-2005

ene |

LI

[BO'Neal OMisty | ‘

Fuente: Angélica Saivatierra. Resultades andlisis foliares de Las Cafas

Fig. 3. Niveles Foliares de Manganeso para 2 variedades hibridas de arandanos. Temp. 2004 {Publicacion
en preparacion)

Liama la atencidon durante la temporada 2004-2005, el alto nivel de manganeso en la
época de cosecha. Este aumento se podria explicar en parte por la aplicacién de
aserrin fresco como mulch durante el mes de Octubre, el cual podria contener
manganeso.

Los niveles de manganeso alcanzados en plantacion experimental en las Canas,
Vicunia y Pan de Azucar, dependiende de las variedades y de |la época, esta por muy
sobre los estandares foliares, o que podria tener un efecto en la produccion,
haciéndola a ésta inestable y expresandose por baje su potencial dadas las
condiciones climaticas de la region de Cegquimbo,
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Niveles foliares de Boro Temp 20N~2005

Ot noy — dic ene

Il O'Neal O M:sly

Fuente Angeélica Salvatierra: Resultados analisis foliares de Las Caﬁas

Fig. 4. Niveles Foliares de Boro para 2 variedades hibridas de arandanos. Temp. 2004 (Publicacién en
preparacion)

La disponibilidad de micronutrientes en el suelo esta determinada por diversos
factores quimicos y fisicos del suelo.

Normalmente el contenido de hierro en los suelos es mas alto que los otros
micronutrientes. Sin embargo, su disponibilidad en los suelos del norte chico esta
afectada principalmente por el pH del suelo, contenido de carbonatos que pueden
tamponar el pH a nivel mayor de 8,0. Una baja temperatura afecta iguaimente ia
disponibilidad de Fe, al igual que el exceso de humedad, debido a que se reduce el
Fe aformas +3, cuando la planta lo utiliza a la forma de Fe +2 y de esta forma se
afecta su disponibilidad. Un pobre sistema radicular es muy ineficaz para lograr una
adecuada nutricidon con hierro, debido a que la concentracidon de estos nutrientes es
muy baja en la solucidn suelo. Por otra parte, el hierro permite la mantencién mas
activa de la clorofila, su carencia disminuye la eficiencia fotosintética de ias hojas,
afectando el crecimiento temprano de las plantas, esto es muy importante en los
parrones que deben crecer a gran velocidad en los meses de Agosto y Septiembre.
Cuando la temperatura de!l suelo y del aire esta en ascenso y es inestable. Como se
sefald, aplicaciones tempranas de Fe via suelo y foliar pueden ser importantes en
suelos calcareos dg pH mayor de 8,0. Estas condiciones son muy frecuentes de
encontrar en el Valle de CQEJIEDO
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El Manganeso, sigue una dinamica muy similar a la del Fe, es decir su disponibilidad
es muy afectada por un alto pH del suelo. Sin embargo, su solubilidad es mayor que
la de los compuestos de hierro. Es abundante en rocas de origen igneo como el
material granitico, muy comun en muchos suelos del Norte Chico. Por lo tanto, el
manganeso soluble y disponible en la solucidon para las raices de las plantas en
nuestros suelos es normalmente mucho mas alto que el Fe disponible. Mediciones
realizadas en suelos de la region indican que al aplicar urea la disponibilidad de Mn y
la absorcion de éste por las plantas aumenta considerablemente. Esto se explicaria
por la acidificacion temporal del suelo producida por el fertilizante.

Por otra parte, la acidificacidn moderadamente excesiva de suelos no calcareos
(Valles de Elqui y Limari) tiende a producir faciimente una gran liberacién de
manganeso, el cual puede llegar a producir toxicidad para las plantas. Esta se
caracteriza por la aparicion de puntos necréticos en la lamina de las hojas, con
posterior caida de éstas. Sin embargo, las diferentes especies de plantas presentan
distinta tolerancia al exceso de manganeso.  Su sintomatologia en las plantas es
muy similar a la producida por el Fe es decir, genera una clorosis de los tejidos en
crecimiento.

Los suelos de origen granitico, muy comunes en la Cuarta Region presentan
naturalmente una gran reserva de manganeso que no se manifiesta a pH sobre
7,0. Sin embargo al disminuir el pH del suelo especiaimente bajo 6,0 la
disponibilidad de este nutriente se incrementa de manera dramatica en la solucién
del suelo. A pH mayor de 6,8 la concentracion de manganeso disponible, evaluado
mediante extraccion con DTPA suele ser inferior a los 5 ppm, valores
considerados como normales en los suelos agricolas. Sin embargo al disminuir el
pH bajo 6,0 y particularmente bajo 5,0 su disponibilidad puede incrementarse hasta
sobre 50 ppm de manganeso disponible. Esto determina que la selectividad de las
raices disminuya por efecto de la gran concentracidn en la zona de raices y de esta
forma es absorbido en exceso. A diferencia del aluminio, el manganeso no
precipita al interior de las células de las raices, sino que asciende por el xilema
hacia la parte aérea de la planta depositandose en las estructuras de la lamina de la
hoja. Esto sugiere que el exceso de este nutriente a diferencia del aluminio no afecta
el crecimiento radical de la planta. Sin embargo su acumulacion en la lamina de la
hoja genera puntos necroéticos, que semejan un ataque de hongos. En un estado
mas avanzado de intoxicacion las hojas caen y se produce muerte de ramillas y
finalmente muerte de la planta.

Cualquier factor que acidifique el suelo excesivamente, determina una masiva
liberacién de manganeso. Las enmiendas como azufre elemental, acido sulfurico el
acido fosforico y los fertilizantes de reaccion acida como la urea, el fosfato de urea
y el sulfato de-empnio. tienden a acidificar el suelo. Las aphcacnones continuadas
en el tlempo “de enrmendas o fertilizantes de reaccion &acida disminuyen
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graduaimente los pequeros contenidos de carbonatos presentes en estos suelos y
de esta forma el pH comienza a bajar. Esto es mas importante en riego localizado
debido al efecto de concentracion que genera este meétodo de riego.

En la actualidad en muchos huertos comerciales se aprecian en las hojas de
plantas de arandanos signos de toxicidad por manganeso. Si bien es cierto el
arandano es una planta que puede tolerar y acumular cantidades importantes de
este elemento, sin embargo contenidos tan altos como 1200 ppm pueden generar
detrimentos en los rendimientos especialmente en algunas variedades como Oneil.
Esta situacion de acidificacion intensa de los suelos en la region comenzé con el
inicio de las plantaciones de arandancs, en las cuales se comenz6é a aplicar
cantidades importantes de acidos fosforico y sulfurico ademas de las aplicaciones de
nitrégeno usando como fuente sulfato de amonio.

Otra fuente de manganeso es el aserrin de pino, este material ampliamente usado
como enmienda organica para mejorar la porosidad de los suelos presenta
concentraciones altas de manganeso.

Por otfra parte, el exceso de humedad en los suelos promueve una liberacion de
manganeso debido a que la saturacion prolongada del suelo, por exceso de riego y
también por lenta infiltracion produce condiciones de reduccién. Esto determina que
el manganeso cambie de estado pasando de Mn+3 oxidado y poco disponible a
Mn+2 estado mas reducido y mucho mas disponible en la solucion suelo.

El agua de riego no es una fuente de manganeso importante, el principal
problema es la reserva de este elemento en el suelo que no se manifiesta a pH
ligeramente alcalino pero si se libera a pH inferior a 6,0. Los principales factores de
manejo sefialados que promueven la liberacidn de manganeso son la acidificacion
no controlada de suelos graniticos y el uso de aserrin.

Plagas

Algunas especies de insectos y acaros determinadas en arandanos en la IV Region a
través de muestreos irregulares realizados en las parcelas de investigacion del INIA
Intihuasi en las localidades de Las Canas (Choapa), Pan de Azucar y Las Rojas en el
Valle del Elqui, son las siguientes:

Chanchito blanco Pseudococcus viburni
Conchuela negra del olivo Saissetia oleae
Conchuela acanalada de los citricos Icerya purchasi
Escama blanca de |a hiedra Aspidiotus nerii

Thrips californiano Frankliniella occidentalis

Arafita bimaculada Tefranychus urticae

Y la larva de un Scérabaeidaa';,_probablemente el pololo grande café Ligyrus villosus. .
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Entre las especies que han aparecido mas consistentemente en la Region estan los
chanchitos blancos, la conchuela acanalada y el trips californiano. En este monitoreo
solo se identificd a las especies citadas, y no hay antecedentes regionales sobre la
dinamica de estas plagas en el cultivo, el posible impacto econdmico de estas en los
frutos de exportacion, y el posible programa de manejo integrado de las plagas
primarias o claves en la Regién.

Estos insectos pueden llegar ser un problema y ser una principal causa de rechazo
de exportacion, ya que soélo la presencia de ninfas en la fruta de cualquier especie de
chanchito blanco no es admitida en los puertos de llegada. El estudio de las especies
de chanchito blanco y su dinamica de poblacién asociada a la fenologia de las
variedades hibridas de arandanos es vital para que en le futuro se desarrolien
estrategias de control. Otras especies que no han sido caracterizadas como plagas
en los arandanos pueden llegar a serlo bajo las condiciones de la zona norte, es el
caso de Brevipalpus chilensis y de larvas de noctuidos

Dada las caracteristicas climaticas de la IV Regién, es esperable el desarrolio de
plagas con caracteristicas de primaria o claves asociadas a un cultivo que comienza
a aumentar su superficie. De ahi que resuite muy importante partir identificando
cuales de estas son claves para el cultivo y al mismo tiempo proponer un programa
de manejo integrado que se base lo menos posible en el uso de insecticidas de
amplio espectro.
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SECCION 6 : MARCO GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto se pretende realizar en la Region de Coquimbo, teniendo unidades
experimentales en jos 3 valles Eiqui, Limari y Choapa. El proyecto planifica tener una
unidad central de ensayos la cual estara ubicada en el Centro experimental de INIA
en el Valle de Elqui en Vicufia. Replicas de ensayos se tendran en ios predios de
agricultores participantes directos del proyecto.

Las actividades se centran en abordar el tema de sustratos, nutricidn, manejo de
agua y manejo de plagas en dos variedades hibridas de arandano (Misty y O'neal)
considerando las caracteristicas de sueio y agua de la zona Norte y de las
variedades. Para esto se estableceran ensayos que respondan a las siguientes
interrogantes:

¢, Qué sustrato local usar, qué volumen y como aplicarlo?

i, comao fertihzar

¢ Como manejar el agua de riego?

;. Como podar?

¢ Qué plagas estan presentes 7

. Qué sistema es economicamente viable?

D=

No se abordara la evaluacion de otras variedades. En cuanto a manejo de plantas
se reglizara un ensayo de poda con el fin de determinar la época e intensidad para
concentrar produccion, aumentar _rendimiento vy calidad de frutas En razon de la
duracion del provecto {4 afos) y considerando gue se inicia &l proyecto con el
establecimiento de plantas, se plantea realizar un ensayc en planiacidén a establecer
el 2006 de las variedades Misty v Oneal baio las condiciones de Vicuia y en Oneal
en huerto ya establecido de agricultor.

E| proyecto permitird ademas de responder las_preguntas_anteriores, conocer el
habitc de crecimiento y productivo de ambas variedades en las condicicnes
ciimaticas de la zona, lo gue generard iniciativas para abordar las nuevas
interrcgantes.

El proyecto se considera compiementario a Io ya realizado e innovativo, toda vez
que se trabaja sobre variedades hibridas interespecificas (Misty y Oneal) cuyos
requerimientos y caracteristicas de crecimiento difieren entre si y difieren de las
variedadas "Qjo de conejo” y de Highbush, las cuales han sido estudiadas a nivel
nacicnal en relacién a manejo de suelo y agua.

El proyecio se ejecuta con la participacion de investigadores de INIA Intihuas! y de
del Centro Regionat Centro-de Estudios Avanzados en Zonas aridas (CEAZA)

-

2 g = f Concurso de Proyectos y Estudios de lnnovacion Agrar!a 20_&5. -
o Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacion Agraria — Nagional |

7 4 Fermulario de Fos@hclﬁnﬁf’-‘p




43

A
ot GOBIERNO DE CHILE
- FUNUACION PARA LA
IMNNCWACIOIN AGRARIA

SECCION 7 : UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacién del proyecto)

DESCRIPCION UNIDAD CENTRAL TECNICO - ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO
(Unidad donde se lleva a cabo la mayor parte de la ejecucién, control y seguimiento teécnico y
financiero del proyecto. En caso de productores individuales, corresponde a la misma unidad
predial o productiva donde se ejecutara el proyecto)

Propietario instituto de Investigaciones Agropecuarias (INiA)
Rut i 61.312.000~9

Direccion Colina San Joaquin S/N°, La Serena

Fono i [56] {(51) 2232890

Fax : [56] (51) 227060

Regioén ] \Y

Provincia Eiqui

Comuna } La Serena

Localidad : La Serena

DESCRIPCION UNIDADES PRODUCTIVAS PARTICIPANTES:

UNIDAD PRODUCTIVA 1

Propietario : Tulio Callegari

RUT :

Fono : 51-226441

Regidn Y

Provincia : Elqui

Comuna : La Serena

Localidad . En La Serena parte alta sector de San Ramodn, parcela 4 ha plantada
arandanos

Propietario : Miguel Angel Ruiz

RUT 3

Fono : 098852483
Regidn iY
Provincia : Elqui
Comuna ' La Serena

Localidad: a 10 km desde La Serena, sector de Las Rojas, camino a Vicuna. A 2 km desde
el cruce en papayas “Saturno” hacia el sur. Parcela 3 ha

)
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UNIDAD PRODUCTIVA 3

Propietario INIA

RUT ; 61.312.000 -9

Direccion : Colina San Joaquin S/N°, La Serena
Fono g [56] (51) 223290

Fax L [568] (51) 227060

Region - v

Provincia : Elgui

Comuna - La Serena

Localidad Vicunia a 70 km desde La Serena

{Repetir esta informacion tantas veces como numero de unidades productivas existan)

ADJUNTAR MAPAS DE UBICACION DE LAS DISTINTAS UNIDADES ANTES
DESCRITAS
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SECCION 8 : OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. Objetivos Generales

Evaluar manejo de sustratos usando materiales locales, para establecer un sistema
intensive de variedades hibridas de arandano alto (Misty y Oneal), en la zona Norte.

8.2. Objetivos Especificos

«  Evaluar sustratos locales y originados en zona sur sobre crecimiento
vegetativo en invernadero

Evaluar efecto de volumen y sistemas de aplicacion de sustratos, sobre el
crecimiento vegetativo y reproductivo.

+  Optimizar fertilizacion en funcién de sustratos utilizados en condiciones de
campo.

« Evaluar el manejo de agua considerando sustratos utilizados, sistema
plantacion y las condiciones climaticas

+ Evaluar época e intensidad de poda para mejorar rendimiento y calidad de
fruta

+  Prospectar y determinar plagas presentes

+  Evaluar economicamente s alternativas de manejo seleccionadas

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Ag[érga 2000
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SECCION 9 : METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodolagia y procedimientos a utifizar en la ejecucién del proyecto.
En esta seccion ademas de detallar la metodologia para cada unc de los objetivos a
abordar, se deben sefialar aspectos tales como: ia organizacion del equipo técnico, el detalle
de las responsabilidades de cada profesional y/o técnico y la relacion con lfos agentes
asociados)

Con el fin de evaluar distintos sustratos como enmiendas de suelos para el cultivo de
arandanos, se establecera como variedades de estudio, a Misty y O’'neal, hibridas
interespecificas de V. corymbosum, las cuales estan siendo plantadas en la zona
Norte. Si bien las plantaciones actuales, se realizan principaimente sobre ia base de
O’neal, siendo a la fecha un cultivo monovarietal en la Regién de Coquimbo en la
medida que los viveristas ofrezcan  Misty, esta variedad también deberia
incorporarse en plantaciones locales.

Objetivo 1. Evaluar sustratos locales y originados en zona sur sobre
crecimiento vegetativo en invernadero

Previo a los ensayos en campo experimental, se realizara un ensayo con el fin de
definir las mezclas que reunan las caracteristicas fisicas y quimicas que requiere
el arandano.

Considerando el problema a resolver en la propuesta, de baja disponibilidad y el
alto costo de materia organica para las enmiendas, se plantea hacer pruebas
iniciales de mezclas que contengan tante material que proviene de la zona Sur
aserrin de pino, orujo de uva, alperujo (orujo de oliva); sarmiento picados,
escobajo de uva y Arena.

En cuanto a la disponibilidad de alperujo proveniente de las almazaras a nivel local,
se pueden hacer las siguientes estimaciones regionales

et UnidadAgronoble|Vallearriba] Oasis | Tamaya|Los Olivos| Total |
Superficie ha 600 | 200 100 | 40 40 9680 |
IProduccién max. t 7200 2400 | 1200 | 480 240 11520 |
Tipo de Almazara 2fases | 3fases |2fases 2fases| Prensa E
Produccién alperujo] _ t 5220 | 1216.8 | 870 | 348 96 | 7750.8 |

Nota: se asume produccion maxima promedio 12 tha, salvo Los Olivos, que son plantaciones
antiguas tradicipnales con 6 t/ha (elaborado por Mario Astorga, investigador de INIA-Intihuasi).
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Total estimado con 90% de las plantaciones actuales: 7.751 ton de orujo al afio, a
partir de 3 a 4 afios mas. Esto en cuanto a volumen podria ser una buena
alternativa.

A cada una de los materiales que componen las mezclas (6) y a éstas mismas (14
mezclas) se les realizara un analisis quimico pH, CE, CIC y fisico. Se determinara
porosidad, usando los valores de densidad aparente determinada por el método
Brown y Pokorny (19 75) y de densidad real por el método de la probeta (Soto,
1993), considerando estas variables se procedera a seleccionar las mezclas
tomando como criterios en cuanto a pH, aquellas que fluctien entre 6- 6.5 (ver punto
5.4 antecedentes locales) con una CE bajo 1.5 dS/m, mayor CIC y una porosidad
mayor de 50%. También se considerara la disponibilidad local del material usado y
los costos.

Ef numero de sustratcs a elegir sera como maximo 4.

Ensayo 1. Efecto de mezclas usando sustratos locales y aserrin  sobre el
crecimiento vegetativo de arandanos

Luego de seleccionados los 4 sustratos, éstos se pondran en bolsa de 5 it y se les
dara un riego de saturaciéon, al mes se plantaran 5 Plantas (cada planta es una
repeticion) de dos afos de las variedades Misty y O'neal, provenientes de vivero
comercial. Las plantas seran puestas bajo condiciones de invernadero, ubicado en
CE de Vicuna, para dar las condiciones ambientales de manera de promover el
crecimiento y visualizar efectos de sustratos en el mas corto plazo. La fecha de
plantacion en macetas sera a comienzos de otofio (Marzo- Abril 2006), por lo tanto
el uso de invernadero es esencial en esta parte del proyecto. Como mulch se usara
una malla negra sobre la cual se pondra un material inerte como maicillo o
piedrecillas. El disefio sera de blogues completamente al azar.

Al inicio del ensayo, las plantas seran caracterizadas en cuanto a peso tamano y
altura de plantas. Luego de plantadas, se realizara una poda de rebaje, desde alli se
seguira el crecimiento de brotes. Se estima que las plantas tendran una respuesta
final a los sustratos a inicios de la primavera siguiente (Octubre). En ese periodo, se
hara una evaluacion final de los efectos sobre el crecimiento aéreo y radicular de
las plantas.

Durante la etapa de crecimiento se hara un monitoreo continuo de pH y CE de los
sustratos, en el percolado de riego. El agua de riego dependiendo de su pH sera
acidulada y se aplicara una fertilizacion nitrogenada homogénea.
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La fertilizacion sera sobre la base de N, P y K dosis a definir segun los resultados de
los analisis quimicos. El riego, frecuencia y tasa, se hara segun desarrollo vegetativo
de las plantas y considerando las temperatura ambiental.

A partir de los resultados obtenidos, las mezclas, que reunan las caracteristicas y
que producen un efecto positivo sobre el establecimiento de las plantas, es decir
mayor altura, mayor numero de ramillas, mayor volumen radicular y mayor velocidad
de crecimiento, seran llevadas a terreno en diferentes ensayos para cumplir los
objetivos 2, 3 y 4del proyecto.

Estas actividades daran origen a una tesis de grado de estudiante de instituto
regional

+  Objetivo 2: Evaluar efecto de volumen y sistemas de aplicacion de
sustratos, sobre el crecimiento vegetativo y reproductivo.

Con el fin de evaluar el efecto del volumen y forma de aplicacidon de sustrato
sobre el crecimiento y produccion de arandanos se establecera un ensayo en el
CE de Vicuia.

8 plantas de 2 afos de cada variedad, Misty y O’neal, seran plantadas en Octubre
de 2006 sobre hoyos, de diferentes volumenes (15,25 y 50 It), con los 2 sustratos
seleccionados dispuestos sobre camellones. Para contrastar el efecto se
dispondra plantas en los mismos sustratos en macetas de similares volumenes.

Se hara un registro de altura y numero de brotes iniciales de todas las plantas.
Una vez que las plantas sean establecidas en cada sustrato, se procedera a
rebajarias y eliminar brotes débiles. Reiniciado el crecimiento de primavera, se
hara un seguimiento a 4 plantas de cada tratamiento del crecimiento aéreo,
registrando la curva de crecimiento de brotes anuales. Altura de planta y numero
de brotes nuevos seran evaluados al final de cada temporada de crecimiento. Se
hara un seguimiento de la actividad fotosintética bajo los distintos sustratos una
vez en la temporada, actividad que estara cargo de profesional eco fisidlogo de
CEAZA. Esto se hara utilizando equipo LICOR de CEAZA y el investigador de
esta institucion sera responsable de esta actividad.

Para el segundo afio, se espera tener algunos efectos sobre el proceso de
floracion y cuaja el cual sera analizado a través de la observacion frecuente y
medicion de componentes de rendimientos. Parametros como numero de yemas
florales, nimero de frutos y peso individual de frutos seran registrados desde el
segundo &ft'hasta el término del proyecto.
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En cuanto al seguimiento de los sustratos, quincenalmente se haréd registro de
pH, CE y un anélisis quimico de cada sustrato seré realizado una vez al ario. Las
plantas seran muestreadas en verano, tomando hojas para realizar analisis
foliares.

El disefio estadistico sera un factorial disefio factorial en blogques completamente
al azar de 2x2x3x2.

La tasa de riego (m3/ha) sera similar en los sustratos teniendo en consideracion
los tiempos de riego, los cuales variardn segun sustratos. La fertilizacién sera
sobre la base de N, P, K dosis que sera definida de acuerdo a los resultados de
analisis quimico de sustratos. El nitrégeno sera aplicado en forma de amonio
(sulfato de amonio) y el fosforo sera aplicado en el momento de la plantacién. El
agua de riego sera acidulada a ph 6.

Se hara control de plagas y enfermedades de acuerdo a pautas que entregue
investigador especialista

Actividades de dia de campo se realizaran anualmente para dar a conocer 10s
resultados parciales.

- Objetivo 3: Optimizar fertilizacion en funcion de sustratos utilizados en
condiciones de campo.

En el campo experimental de Vicufa, se realizard un tercer ensayo con el fin de
establecer dosis éptimas de nitrégeno para dos cultivares de arandano O’neal y
Misty segun dos sustratos cony sin suelo.

El experimento de campo se establecera en bolsas de 25 It con 8 plantas de 2 anos
por tratamiento. El tipo de sustrato a usar estara determinado previamente mediante
la unidad experimental respectiva. El suelo a usar corresponde al tipo franco arenoso
presente en la parcela Experimental. Las dosis de nitrdgeno se fijaran de acuerdo al
tipo de sustrato seleccionado previamente, considerando cantidad de componentes
de las mezclas a evaluar. Las dosis de otros nutrientes esenciales se ajustaran,
incluyendo micronutrientes. Para optimizar el crecimiento de las plantas se
consideran conceptos de la ley del minimo, es decir que ningun nutriente mineral
sea deficitario y ademas que la relacion y el balance de estos sea la mas
adecuada, para de esta forma favorecer la optima nutricion de las plantas de
arandanos. En el Cuadro 1 se presentan los tratamientos a considerar. El
experimento considera un arreglo factorial en blogues ai azar con 8 repeticiones.
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Mediciones de sustrato densidad aparente dei material, disponibiiidad de nutrientes,
retencion de humedad aprovechable. Monitoreo continuo de humedad vy
macronutrientes, pH y conductividad eiéctrica. Las mediciones de las plantas van en
relacion a evaluar largo de brotes, diametro de brotes, absorcidn de nutrientes,
numero de frutos, peso de frutos por planta, calibre de frutos y firmeza de frutos. El
ensayo considera la evaluacion durante tres temporadas de crecimiento.

Cuadro 1.- Tratamientos considerados en el experimento de dosis de N y sustratos.

Tratamiento | Sustrato | Dosis de N |
1 S1 0 [
2 S1 1 ]
3 31 |2 ‘{
4 81 3 |
5 s2 o
6 52 1
7 52 2
8 N 52 3
9 $1+§ |0 |
110 S1+8 |1
11 |S1+8 2
1z S1+8 |3
13 | S2+§ 0
14 $2+8 1
[15 §2+8 |2
116 S52+8 3

Un cuarto ensayo con el fin de determinar dosis optimas de potasio, fosforo y
magnesio a dos niveles de nitrégeno para arandanos cv O'neal y Misty segun un
sustrato con y sin suelo.

En la parcela Experimental Vicufia de INIA se establecera este experimento de
campo en bolsas de 25 Its. El tipop de sustrato a usar estara determinado
previamente mediante Ia unidad experimental respectiva. Las dosis de nitrogeno se
fijaran de acuerdo al tipo de sustrato seleccionado previamente, considerando
cantidad de aserrin y otros componentes de la mezcla. La dosis de los ofros
nutrientes a estudiar P-K y Mg se determinara en funcién del contenido de cada uno
de estos nutrientes previamente analizado via analisis quimico del sustrato. El ajuste
de los nutrientes considera la aplicacion de microelementos. Para optimizar el
crecimiento-d@ las plantas se consideran conceptos de la ley del minimo, es decir
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gue ningun nutriente mineral sea deficitario y ademas que la relacion y el balance
de estos, especialmente de los nutrientes estudiados, sea la mas adecuada, para
de esta forma favorecer la optima nutricidn de las plantas de ardndanos. Mediante
sondas de succidn y sensores de humedad, salinidad y medidor de pH se
establecera un monitoreo continuo de los experimentos.

El experimento considera un arreglo factorial en bloques al azar con 6 repeticiones.
Mediciones de sustrato y plantas.- De sustrato.- densidad aparente del material,
disponibilidad de nutrientes, retencién de humedad aprovechable. Monitoreo continuo
de humedad y macronutrientes, pH y conductividad eléctrica. De planta.- largo de
brotes, diametro de brotes, absorcién de nutrientes, numero de frutos, peso de frutos
por planta, calibre de frutos y firmeza de frutos. El ensayo considera la evaluacién
durante tres temporadas de crecimiento.

Cuadro 2.- Tratarnientos considerados en el experimento para evaluar efecto de P-K
y Mg a dos dosis de N en un sustrato.

Tratamiento Dosis de N P-K-Mg ,
T1 N1 0 ,i
r2 N1 P-K |
T3 N1 P-Mg f
T4 | N1 K-Mg
15 ] N2 i
T6 N2 P-K
T7 NZ | P-Mg
T8 | N2 | KMg

Estos ensayos daran origen a dos tesis de estudiante de pregrado, provenientes de
Universidad regional.

Todos los ensayos que seran realizados en Vicufa, tendréan como fuente de
informacion climatica, los datos recogidos desde la estacién agro climéatica de Vicufia
{copao) la que forma parte de la red CEAZA-MET. La especialista climatdloga de
CEAZA, sera la encargada de entregar informacion relevante que ayuden a explicar
las respuestas que se obtengan.

Ensayo en huertos de la IV Regién

Con el fin de establecer un manejo para la mitigacion de la toxicidad por manganeso
en plantamones de arandanos cv O’'neal (ver punto 5. 2 y 5.4), se realizara un ensayo
en tres huertcrs comero;a#es de la regidén de Coquimbo.
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La unidad consiste en seleccionar huertos comerciales de la regién de Coquimbo
de por lo menos 2 afios de edad. De acuerdo a un programa de diagnostico
nutricional de suelo y planta ademas de una encuesta para determinar manejo de
la fertilizacion, riego, usc de enmienda organica, tipo de suelo etc. Se
seleccionaran 3 huertos en los cuales se estableceran los cuatro tratamientos
sefialados mas abajo. Los criterios de seleccion de los huertos sera sobre la base de
presencia de altos contenidos de Manganeso en el suelo y a nivel foliar y
sintomatologia visual en verano. La posible ubicacion de estos es Elqui, sector de El
Rosario; Ovalle Huallilinga y en Choapa en el sector de Salamanca. Se debera
evaluar el tipo de sustrato usado por cada agricultor en relacion a las dosis, época y
fuente de nutrientes aplicados durante los ultimos afios por el productor en cada
sitio seleccionado. Lo mismo se debe considerar para el uso de acidos y enmiendas
organicas aplicadas. En las plantas se debe evaluar el estado nutricional a través
de andlisis foliares, dos veces en la temporada, antes y después de cosecha.

El experimento considera un disefio en blogues al azar con 8 repeticiones.

Mediciones de sustrato y plantas.- De sustrato.- densidad aparente del material,
disponibilidad de nutrientes, retencion de humedad aprovechable. Monitoreo continuo
de humedad y macro nutrientes, pH y conductividad eléctrica.

De planta.- Absorcién de manganeso en 4 épocas en la temporada, dos veces
antes de cosecha y dos veces después de cosecha y otros nutrientes, numero de
frutos, peso de frutos por planta, calibre de frutos y firmeza de frutos. Ei ensayo
considera la evaluacion durante tres temporadas de crecimiento.

Tratamientos a evaluar para mitigacién de Manganeso

1.- Materia organica_con bajo aporte de manganeso
| 2.- Regulacion del pH sobre 6,2 en suspension.
3 .- Aplicacion de potasio.

4 - Regulacion optimizada de la humedad del sueio

Concurso de Proyeclos y Estudios de inpovacion Agrafa2005 = \
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacién Agraria - Naiomabi o1y &
Formulario de Positifacion—




53
- GOBIERNO DE CHILE
% FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Objetivo 4: Evaluar el manejo de agua considerando sustratos utilizados,
sistema plantacion y las condiciones climaticas

Sistemas productivos de arandanos en la IV Region se ven dificultados por
problemas de suelo, calidad de agua para riego y niveles de humedad en el perfil del
suelo.

Algunas de estas deficiencias pueden mejorarse a través del manejo agronémico del
cultivo (variedades, distancia de plantacion, utilizacién de mulch, quimigacién), del
uso de sustratos apropiados en reemplazo del suelo natural, y de un manejo
adecuado del agua de riego.

En cuanto al manejo del agua, tres problemas deben ser considerados:

- Uso de aguas con conductividad eléctrica superior a 0.5 mmhos/cm y ricas en
carbonatos de calcio y magnesio.

- Acumulacién de sales en el perfil que podria provocar toxicidad en las plantas.

- Adecuada relacion aire/agua en el perfil del suelo.

Para evaluar estas variables, se ha disefiado dos ensayos que permitan generar
informacién acerca del manejo del agua en el sistema productivo del arandolo en las
condiciones de la IV Regidn.

Ensayo. Determinacién del uso consumo de agua.

Con el fin de determinar el consumo de agua de la planta en condiciones agro
ecoldgicas de la IV Region.

El método de trabajo consiste en utilizar técnicas de lisimetria en macetas con una
planta. Las variaciones horarias de peso en funcion de las condiciones ambientales
imperantes y de manejo permitira determinar la cantidad de agua evapotranspirada
por el cultivo.

La evaporatranspiracién potencial, que depende de las condiciones ambientales, se
determinara a través de una estacion meteoroldgica automatica con sensores de
radiacidon solar, velocidad y direccion del viento, humedad relativa del aire,
temperatura del aire y pluviometria, utilizando el modelo de Penman Monteith.
(Fuente: Allen, RG., L. S. Pereira, D. Raes y M. Smith. 1998. Crop
evapotranspiration. Guidelines for computing crop water requirements. FAO Irrigation
and drainage paper 56).

Conocida Ia*ﬁf@ecgtransplracwn potencial y el consumo de agua del cultivo, se
podra determlnar f'fSchoeﬂCIentes Kc para diferentes periodos fenolégicos. Para
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determinar la pérdida de agua del cultivo, se utilizaran microlisimetros que se
construiran localmente utilizando sensores tipo strain gage en una configuracién
como la indicada en la Figura 1.

Data Logger

Strain Gage

Figura 1. Esquema de los microlisimetros.

El numero de microlisimetros a construir sera de 5, los que funcionaran en forma
simultdnea. Las plantas utilizadas en la medicidon se encontraran dentro de la
plantacién para evitar el efecto “oasis” de plantas aisladas del entorno normal.

El nimero de 5 microlisimetros es necesario para evaluar 2 variedades diferentes
con seis repeticiones por variedad considerando diferentes tamafios de planta. Es
importante disponer de este numero de repeticiones pues la evapotranspiracion del
cultivo es dependiente del area foliar de cada planta, y es muy dificil obtener planta
de igual tamafio.

Las mediciones seran las siguientes:

Clima: Se medira temperatura del aire, humedad relativa, radiacién solar y velocidad
de viento con estacién meteorolégica automatica con frecuencia de 15 minutos con
promedios de 1 hora. La evapotranspiracidn potencial se determinara utilizando la
metodologia de Penman Monteith (FAO 56).

En 5 microlisimetros, se medira la variacién horaria del peso de un macetero que
contiene una_planta. Las variaciones de peso estaran asociadas a aplicaciones de
agua y pérdﬁé?;@@vapotransplramon Las mediciones se realizaran por ciclos de
24 horas con frecuencl'a de dos semanas.
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El consumo de agua se correlacionara con la evapotranspiracion potencial y el indice
de éarea foliar de la planta. El resultado sera el coeficiente Kc para al cultivo.

Ensayo. Manejo del agua

En sistemas de riego localizados, las sales se concentran fuera del bulbo de
mojamiento. Cuando los emisores estan proximos entre si, la acumulacion de sales
se produce en el limite de la franja humedecida. La utilizacién de una linea de
emisores por hilera de plantas tenderia a formar un area con mayor contenido salino
cercano al lugar donde se concentran las raices afectando negativamente el
desarrollo del cultivo. La utilizacion de dos ¢ mas laterales, alejaria ia zona de mayor
concentracion de sales en la periferia del frente de mojamiento de las raices del
cuttivo.

El bulbo de mojamiento presenta una zona de saturacién en los alrededores del
punto donde cae la gota. Si los emisores estan proximos entre si, el volumen de
suelo saturado se localiza en la linea de plantacion, es decir, donde se concentran
las raices del cultivo. Una forma de expandir el volumen de suelo mojado y reducir el
porcentaje de suelo con exceso de humedad es utilizar emisores de bajo caudal
distribuidos en dos y tres laterales por hilera de plantas. Con esto se consigue un
flujo del agua unidimensional en profundidad. Al aplicar el agua en tiempos
relativamente cortos, se favorece la relacion aire/agua, en el perfil del suelo.

La forma del bulbo de mojamiento y la relacion airefagua es funcion de las
propiedades fisico hidricas del sustrato, del caudal del emisor, densidad de emisores
por unidad de superficie y del manejo del agua. La utilizacion de diferentes sustratos,
agua con alto contenidc relativo de sales disueltas, emisores en diferentes
densidades por unidad de superficie y caudales determinaran la relacion airefagua en
el suelo y el balance de sales en el perfil. Estos dos parametros tendran una
influencia directa sobre el crecimiento vegetativo, acumulacion de sales en las hojas
y productividad.

El objetivo de este ensayo es determinar el efecto de diferentes volumenes de suelo
mojado sobre el crecimiento vegetativo de ias variedades de arandano Misty y O'neal
en las condiciones agro ecoldgicas de la zona baja de la IV Region.

Se establecera dos ensayos diferentes, uno por cada variedad. El disefio del sistema
de riego sera Parcelas Divididas, siendo fa parcela principal, el numero de laterales
por hilera de piantas y la sub parcela, el sustrato. Se evaluardn dos sustratos
diferentes, los que presenten mejor comportamiento en el ensayo de sustratos de
este proyeetor
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En todos los tratamientos de riego se utilizard manguera de polietileno modelo Ram
16 con emisores de 1.6 l/h separados a 0.5 metros. Los tratamientos de riego seran:
T1 = una lateral por hilera de plantas
T2 = dos laterales por hilera de plantas
T3 = tres laterales por hilera de plantas.

Para uniformar las cantidades de agua aplicada por plantas, el tiempo de riego de Tt
seré 3 veces el tiempo de riego del tratamiento T3, mientras que el tiempo de riego
de T2 sera 1.5 veces el tiempo de T3. La cantidad de agua a aplicar se determinara
a través de la evapotranspiracion de referencia estimada a partir de los datos
meteorolégicos de la estacion automatica, de los coeficientes de cultivo Kc
determinados en el ensayo de riego 1 y de las mediciones de contenido de humedad
del perfil utilizando los sensores de humedad Watermark.

Los sensores de humedad se instalaran en baterias de 2 unidades, uno de elios
superficial, a la profundidad donde se encuentra el mayor % de raices y €| otro a una
profundidad tres veces superior al sensor instalado superficialmente. Se instalara tres
baterias de sensores por cada sustrato y uno por tratamiento de riego, total 6
baterias.

Los volimenes de agua se mediran utilizando medidores analogos de caudal, uno
por cada tratamiento de riego.

Complementariamente, se medira la conductividad eléctrica del agua que percola en
profundidad en los mismos puntos donde se instalarén jos sensores de humedad. La
metodologia a utilizar para extraer muestras de solucion suelo sera utilizando
extractometros instalados a las mismas profundidades que los sensores de
humedad.

La respuesta del cultivo se determinara midiendo el crecimiento de brotes, diametro
de brotes y la productividad de frutos expresado en kg por planta.

Para determinar si alguno de los tratamientos presenta aigun grado de stress hidrico,
se medira el potencial total del agua en la hoja utilizando una bomba de Scholander.
y la Fotosintesis. La medicion del potencial total del agua en la hoja se realizara una
vez por mes durante un periodo continuo de 18 horas durante los meses de
Diciembre, Enero y Febrero, en ese mismo periodo se evaluara la actividad
fotosintética. El ensayo durara tres temporadas ya que se debe considerar al menos
tres diferentes edades de plantas, un estado juvenil, un estado intermedio y un
estado adulto. Estgseva uaciones se realizardn por eco fisidlogo vegetal de CEAZA
En cuanto al ensayo de rego Se implementara un ensayo de riego con la finalidad de
evaluar el efecto del area‘de suelo humedecida sobre el crecimienta vegetativo de la
planta. 5 %)
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La tasa de riego a utilizar sera funcién de la evapotranspiracién del cultivo. La
evapotranspiracion del cultivo se determinara a partir de informacion de
microlisimetros y condiciones ambientales imperantes (estacibn metereolégica
Ceaza Met Vicuia). La tasa de riego serd igual para todos los tratamientos. Los
diferentes tratamientos se lograran con una, dos y tres laterales de riego por hilera de
plantas.

El nivel de humedad del suelo se controlara con sensores estaticos modelo ECH20
de la empresa Decagon Inc.,, Pullman, WA., y por un sensor CS 616L de de
Campbell Scientific Instruments, Logan, Utah.

Instalacion sensores ECH20.
En dos plantas por tratamiento, se instalara los sensores ECH20 a dos

profundidades: mayor densidad de raices (sensor superficial) y limite de zona
radicular (sensor en profundidad) (Figura 1).

Figura 1. Esquema instalacion sensores de humedad.
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En base a la evapotranspiracion del cuitivo que se determinara por técnicas de
microlisimetria, la tasa diaria de riego por planta. Con los sensores ECH20, se
medira el contenido de humedad a dos profundidades, una de ellas correspondera a
la de mayor densidad de raices y la otra al limite inferior de la zona de crecimiento
radicular. Las lecturas de humedad permitiran calibrar la aplicacion de agua durante
toda la estacion de crecimiento.

Los sensores ECH20 se conectaran a un datalogger que registrara las variaciones
del contenido de humedad en forma continua.

La distribuciéon espacial del bulbo mojado en el ensayo de riego y el control de
humedad en los ensayos de sustratos, poda y fertilizacion se determinaréd con un
sensor CS 616 L. Este sensor sera conectado a un datalogger que registrara los
valores de humedad en terreno.

Objetivo 5: Prospeccion y Determinacion de plagas

Para la identificacion y conocimiento sobre la relevancia de las especies de
insectos y &caros que se presenten en la IV Regién asociadas al cultivo de
arandano se proponen los siguientes ensayos y metodologias:

Prospeccion de plagas en distintas localidades de la Region:

La piedra angular de un programa de Manejo Integrado de plagas (MIP), es un
monitoreo regular del cultivo. Es importante que las practicas de monitoreo se
realicen sistematicamente y a intervalos regulares.

De acuerdo a esto se realizardn muestreos cada 15 dias en cada una de las
siguientes localidades de la Region de Coguimbo:

Las Cafas (Choapa)

Qvalle ( Limari)

Las Rojas (Valle del Elqui)

Pan de Azucar (Vaile del Eiqui)

En cada de una de estas localidades se visitaran quincenalmente los cultivos de
arandanos y se realizara una inspeccion visual de las plantas. Se obtendran
muestras para ser examinadas posteriormente en laboratorio y se cuantificaran
los insectos, acaros y enemigos naturales presentes en 25 plantas muestreadas
regularmente.

Ademas de este muestreo directo se utilizaran trampas pegajosas amarillas para
detectar la presencia y abundancia de plagas voladoras como trips, pulgones,
mosquitas blancas etc.

Se llevara un registro de toda la informacion obtenida en cada muestreo.

Estos datos permitiran establecer cuales son las plagas primarias asociadas al
cultivo, cuando se presentan o a gue estado fenolégico del cultivo se asocian, la
abundancia de cada una y por ende la importancia de manejo que estas puedan
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- Objetivo 6: Evaluar economicamente las alternativas de manejo
seleccionadas

Se realizara los meses de Septiembre un estudio del comportamiento del mercado
de arandanos con el fin de proyectar los precios con que el productor vendera su
producto, de igual forma se espera de este estudio la proyeccion de demanda de
parte de consumidores en las fechas en que se espera tener produccion en la IV
region. Por otfra parte se vera la evolucion de los competidores potenciales para las
fechas en que la fruta de la zona norte tiene ventajas comparativas.

Al finalizar el proyecto se aplicara la metodologia clasica de evaluacion de proyectos
para determinar la rentabilidad del manejo propuesto en comparacion con el manejo
clasico.

Los resultados obtenidos se difundiran tanto en actividades de campo como en el
Seminario final, segun da cuenta la carta Gantt.

Objetivo 7: Evaluar época e intensidad de poda de produccion sobre el
rendimiento y fecha de cosecha en variedades hibridas de arandanos

Generalmente la poda invernal, se recomienda hacer en receso de las plantas, sin
embargo en el caso de la zona Norte, esta etapa no es clara dependiendo de la
variedad y de la zona de cultivo.

Se plantaréa un cuartel de Oneal y Misty sobre los cuales se estableceran
tratamientos en un disefio factorial, donde los factores a evaluar seran época e
intensidad de poda.. Cada variedad sera un ensayo independiente.

56 plantas de cada variedad se estableceran sobre camellones donde se adicionara
el mejor sustrato seleccionado en Octubre 2006, una vez plantadas se rebajaran a la
mitad de su altura proveniente desde vivero. Cada tratamiento tendra 8 repeticiones.
Este ensayo sera cubierto ya sea por una malla sombreadora o bien una malla anti-
pajaro en inicio de produccién.

Una vez que las plantas cumplan 2 afios desde plantacion (se someteran a podas
segun criterios establecidos (eliminacion de brotes débiles, ramas mal ubicadas,
envejecidas, etc.) junto con la eliminacion de parte de carga frutal que se tenga, en
tres fechas Abril, Mayo, Junio y en 3 intensidades. La intensidad de poda se
establece como eliminacién de parte de yemas florales segun su distribucion en
brotes fructiferos. Los tratamientos de eliminacion seran: un tercio, dos tercios, la
mitad de eliminacion de yemas fructiferas y sin poda de yemas fructiferas. Una vez
que las plapitéds=entren en produccion, inmediatamente luego de cosecha, se hara
una poda de verano en forma pareja a todos los tratamientos.
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Desde la primera cosecha, se evaluara calidad de frutas en cuanto a tamario y peso
de frutos, sélidos solubles, acidez titulable. Ademas se evaluara el peso de cosecha
por plantas y época de cosecha

Una réplica de este ensayo se hara en un huerto de O’'neal ya establecido donde el
agricultor esté dispuesto a ceder plantas para el ensayo. Los lugares posibles son:
Las Rojas (Valle de Elqui), San Ramén (sector de La Serena) o en jardines de
evaluacion de variedades de la U. de Concepcién (Vicufia)
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SECCION 10 : ACTIVIDADES DEL PROYECTO

(Adjuntar Carta Gantt mensual para la totalidad del proyecto)

[11632005|

Objetivo | Actividad | G Fecha | Fecha
. - Descripcion i .
Especif. N° N | ; P Inicio | Término
1 1.1 | Adquisicion de macetas y sustratos a|1 Dic 30 Dic
[ evaluar
1.2 | Evaluacion guimica y fisica de sustratos 1 Dic 30 Dic
|
3 3.4 Recorrido de huerios establecidos y realizar | 1 Dic 30 Dic
encuesta y toma de muestras de suelo
4 41 Adqguisicion de microlisimetros 1 Dic 30 dic
5 5 1 | Prospeccién de plagas: Monitoreo regulares y | 1 Dic 30 Dic
sistematicos de plagas presenies
52 Toma de muestras y cuantificacion de insectos | 1 Dic 30 Dic
53 | Postura de trampas y seguimiento 1 Dic 30 Dic
4
54 Registro de informacion 1 Dic 30 Dic
7 i Seleccion de sectores para ensayo poda en|1 Dic 15 Dic
: O'neal
- [7.2 Poda de verano en planias de ensayo de poda | 15 Dic 30 Dic
l | S e s Bt et] e el
= __{ . See— — |
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[ Obijetivo Actividad - Fecha Fecha
Especif. N° _N° Besnripcion Inicio Térming
1 1.2 Evaiuacion quimica y fisica de sustratos 1 Enero 30 Enero
] 113 | Realizacion de mezclas y evaluacion segun |1 Feb | 28 Feb
parametros quimicos y de CE pH CIC vy
L porosidad
1 1.4 Seleccién de mezclas de sustratos 1 Marzo 15 Marzo
1 [1.5 “TPlantacién de Misty y O'neal en macetas |15 Marzo | 30Abril
conteniendo mezclas seleccionadas
1.6 Seguimiento y Evaluacién de crecimiento aéreo | 31Abril 30Sept
e 1.7 Seguimiento y monitorec de pH y CE de |31 Abril 30Sept
B mezclas de sustratos
1.8 | Riego y manutencidn de plantacion 31 Abril 30 Sept ’
8 Seleccidn final de mezclas a usar en terreno 1 Oct 70ct ;
"
2 2.1 Adquisicion de material mezclas plantas y |1 Julio 30 Ago.
e material de riego .
2.2 Implementacion de terreno de ensayo y|1 Sepi 30 Sept.
EP=UNN—— A | sistema de riego =
2.3 Establecimiento en temeno de plantas sobre |7 Oct. 30 Oct.
sustratos seleccionados en macetas de
e | diferente volumen
2.4 Registro de parametros de crecimiento 30 Nowv. 31 Dic.
____ 25 ~ | Registro variabtes de pH y CE 30 Nov. 31 Dic.
3 3.1 Establecimiento de ensaye 3 y 4 dosis 1 Oct. 30 Oct.
fertilizantes) en terreno ) f
3.2 Mediciones de sustrato 30 Oct 30 Dic
3.3 F\:‘Iediciones de crecimiento de planias 30 Oct 30 Dic
| 34 Recorrido de huertos establecidos y realizar|1 Enero | 30 Junio
L encuesta y toma de muestras de hojas y suelo
|‘ 3.5 Seleccién de 3 huertos para establecer ensayo | 1 Julio 30 Julio
. _ 5
} 3.6 Establecimiento de ensayos 1Agos 31 Ago
] a7 Seguimiento de sustrato y planias en huertos |1 Sep 30 Dic
4 4.2  |Puesta a punic metodologia de|1Enero |30 Marzo
i microlisimetro
5 FAE Establecimiento de ensayo de determinacion |1 Julio 130 Julio
PN de consumo de agua |
3 ; \‘ =
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4.4 Instaiacion de micro lisimetros en terreno tdulioc [30dulioc
4.5 Seguimiento y registro de variables climéticas | Ago 31 Dic
._I TR = -_— — — e ——— i
]4.6 Seguimiento de variacidon horaria de peso de | Ago 31 Dic
- | maceta conteniendo planta _
4.7 Andlisis y corretacion de ETP e indice de area |1 Sep 31 Dic
A =
4.8 Determinacion de Kc 1 Sep 31 Dic
4.9 Establecimiento de ensayo de riego Ago Ago
[ Preparacidn de suelo y sistema de riego
T 410 Plantacion 1 Oct 15 Oct
T - 4.11 Instalacion de sensores 150 [300d
i 14.12 “|Medicién de humedady CE " |30 Ago 30 Dic
L ] | o |
413 Seguimiento y evaluacion de crecimiento 30 Oct 130 Dic
|
5 5.1 Prospeccnén de plagas: Monitoreo regﬁla?é?}m 1 Enero i 0 Dic
sistematicos de plagas presentes i
52 Toma de muestras y cuantificacién de insectos |1 Enero 30 Dic
53 Postura de trampas y seguimiento 1 Enero 30 Dic
|54 Registro de informacion 1 Oct 30 Dic
55 | Ensayos de control integrado 1 Enero | 30 Dic
' [64  |Seguimientode mercado = |1Sept  [30Sept
17 TR Plantacion de nuevos cuarteles de ensayo de |1 Mayo 30
I poda O'neal y Misty
7.4 Inicio de tratamientos de poda en O'neal en |1 Abril 30 junio
il huerto de agricultor
7.5 Evaluacion de crecimiento y cosecha en O'neal | 1 Octubre | 30 Nov
en huerto de agricuitor oo
1-2-3-4-5 Reunidon de estado de avance con agricultores |1 Mayo | 30 Mayo
= R —— .
1 Dia de campo global de objetivos 1 Nov '[ 30 Nov
i
A\
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Objetivo Actividad | _—D_e;:: cié;“ﬂ_. C Fecha Fecha
Especif. N® L b Inicio Término
2 2.4 Registro de parametros de crecimiento 1Enero 31 Dic
Il_ 25 Registro y seguimiento de sustratos 1 Enero 31 Dic
B 26 Registro de parametros de produccion 1 Mayo 31 Dic
27 " | Realizar actividad de campo para agricultores | 1 Oct 30 Nov
|28 Medicion de humedad y CE pH y andlisis |1 Enero 30 Dic
| i guimico i S . )
3 | 8.2 Mediciones de sustrato ensayos 3 y4 1 Enero | 30 Dic
= |
[3.3 Mediciones de crecimiento de plantas 1 Enero |30 Dic
136 Establecimiento de ensayos 1 Ago ‘ 31 Ago
i " 137 | Seguimiento de sustrato y plantas en huertos | 1 Enero \ 30 Dic
4 412 Medicién de humedad y CE 130Ago  [30Dic |
| |
4.13 Seguimiento y evaluacion de crecimiento 1 Enero I| 30 Dic
=E—¥ 1
4.14 Evaluacién de potencial hidrico de hojas y|1 Oct J 30 Dic
fotosintesis !
4.15 Actividad de campo 1 Oct | 15 Oct
6 6.1 Seguimiento de mercado - 1 sep ‘ 30 Sept |
|
7 7.4 Evaluacion de crecimiento vegetativo 1 Enero 30 Dic |
7.5 Mantencion de parcelas de ensayo y de|1Enero | 30 Dic .|
agricuttor o I P
7.6 Aplicacion de segunda temporada de |1 Abril 30 junio .
tratamiento en parcela de agricultor |
T Evaluacion de produccidn en parcela de|1 Oct 30 Nov
agricultores
1-2-3-4-5 Reunion estado de avance 1 Mayo 30 Mayo
Reunion estado de avance 1Agosto 30 Agosio
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Obijetivo [ Actividad S Fecha Fecha
Especif. N° N° Descripcion S Inicio Término
2 2.4 Registro de pardmetros de crecimiento 1Enero 31 Dic
| 125 Registro y seguimiento de sustratos 1 Enero 31 Dic
e 286 Registro de parametros de produccion |1 Mayo {31 Dic |
i 2.7 Realizar actividad de campo para agricultores | 1 Oct |30 Nov
(2.8 Medicién de humedad y CE pH y andlisis | 1 Enero 30 Dic
. quimico
2.9 Cosecha 1 Ocl 30 Nov
3 3.2 TMediciones de sustrato ensayos 3y4 |1 Enero |30 Dic |
3.3 Mediciones de crecimiento de plantas 1 Enero 30 Dic
- 3.6 Establecimiento de ensayos en huerlo 1 Ago 31 Ago
8T Seguimiento de sustrato y plantas en huertos | 1 Enero 30 Dic
‘3.8 Evaluacion de casecha 1 Cct 30 Nov
[3.9 Actividad de dia de campo
a 2.2 Medicién de humedad y CE 30Ago | 30 Dic
413 Seguimiento y evaluacion de crecimiento | f
414 Evaluacion de potencial hidrico de hojas y;1 Oct 30 dic
fotosintesis
4.16 Evaluacién de cosecha 1 Oct 30 Dic
1415 Charla en dia de campo 1 Oct 15 Oct
1 s - — i g
5 5.1 Prospeccion de plagas: Monitoreo regulares y |1 Enero 30 Dic
sistematicos de plagas presentes |
52 Toma de muestras y cuantificacion de insectos |1 Enero 30 Dic
53 " [Paostura de trampas y seguimiento 1 Enero 30 Dic
54 Registro de informacidn 1 Cct 30 Dic
55 | Ensayos de control integrado 1Enero |30 Dic |
56 | Charla en dia de campo ey 1 Oct 150c¢t
6 8L Seguimiento de mercado 1 sep 30 Sept
\\ } ; Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agrarla 2005 __— ©
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7 |74 Evaluacién de crecimiento vegetativo 1Enero |30 Dic
175 Mantencion de psarcelas de ensayo y de 1 Enero 30 Dic
agricultor
76 Aplicacion de tercera temporada de tratamiento | 1 Abril 30 junio
en parcela de ensayos y en parcela de
- agricultor
7.7 Evaluacion de produccion en parcela de|1 Oct 30 Nov
| agricultores
2-3-4-5 Reunidn estado de avance 1 Mayo 30 Mayo
Reunion estado de avance 1Agosto 30 Agosto
\
N
'\, A
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IN(+32009

Objetivo Actividad il Fecha Fecha
;‘ Especif. N° N° SRRaEEan ‘ Inicio | Término
12 2.4 Registro de parametros de crecimiento ‘ 1Enerc 30 Nov
125 Registro y seguimiento de sustratos 1 Enero |30 Nov
g . SRR S |
2.6 Registro de parametros de proeduccién I! 1 Mayo 30 Nov
2.7 Medicion de humedad y CE pH y analisis | 1 Enero 30 Nov
quimico
2.9 Elaborar publicacion sobre volumen de
sustratos
3 3.2 Mediciones de sustrato ensayos 3 y4 1 Enero 30 Nov
3.3 Mediciones de crecimiento de plantas 1 Enero 30 Nov
36 Establecimiento de ensayos en huertos |1 Age 31 Ago.
37 Seguimiento de sustrato y plantas en huerios 1 Enero 30 Nov
3.10 Elabora publicacian fertilizacion 1 Oct 30 Oct
4 412 Medicion de humedad y CE 1 Enero 30 Nov
413 Seguimiento y evaluacion de crecimiento 1 Enero 30 Nov
417 Elaborar Publicacién sobre riego 1 Abril 130 0ct |
5 X Prospeccion de plagas: Monitoreo regulares y | 1 Enero 30 Adbril
sistematicos de piagas presentes
52 Toma de muestras y cuantificacion de insectos |1 Enero 30 Abril
53 Postura de trampas y seguimiento 1 Enero 30 Abril
54 Registro de informacién 1 ener 30 Oct
56 Elaborar Fublicacién sobre principales plagas y | 1 Abril 30 Oct
" control integrado
e B e ot e —
\ P DE
Ih = F; JJ 2
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1Enero

68

6 6.3 Evaluacion comparativa de costos de manejo 30 Agosto !
propuesto en proyecto |
7 7.4 Evaluacién de crecimiento vegetativo 1 Enero 30 Nov |
75 Mantencion de parcelas de ensayo y de |1 Enero 30 Nov
ol agricultor
7.6 Aplicacién de cuarla temporada de tratamiento | 1 Abril 30 junio
en parcela de agricultor
i Tt Evsluacion de produccion en parcela de|t Oct 30 Nov
I agricultores
| 1-2-3-4-5-8-7 Seminario final 1 Agos 15 Agos
I
CHILEN
| KN 4
-
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SECCION 11: RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1. Resultados Esperados por Obijetivo

- . ; -
SP J- Esp a::tw. Resultado Indicador Meta Final il |
N Meta Piazo ]
| 1 1.6 Mezcla optima para max. | Tamafio de| 100 % | 100 % | Octubre
. crecimiento arandanos plantas Ranking de | Ranking 2008
= sustrato Preliminar
[ 2.1-2.4 |Volumen y Sistema de|Tamaio de | 100 % | 50 % | Octubre
' aplicacion optimo de| plantas Ranking de | Ranking 2007
! sustrato para maximo | Altura de|volumen vy
crecimiento vegetativo plantas y brotes | sistema ‘ 100 % Octubre
| J' ftemporada aplicacion de | 2008
{3 B | sustrato |
' 21-26 |Volumen y Sistema de|# componentes| 100 %! 50 % | Octubre
! aplicacidon  Hptimo  de | rendimiento Ranking de|Ranking 2008
sustrato para maximo volumen y
produccion kilos/ planta sistema de| 100 % | Sep. 2009
aplicacion de | ranking '
sustrato sobre la
i base de
estimacion
o e b de cosecha
3 3.1-3.3 |Crecimiento vegetativo | Altura de planta 50 9% de|Dic 2007
dptimo 5 largo de|Planta con|respuesia
brotes , numero | buen  vigor Dic 2008
de brotes/ Kg N | sirnilar al100 % de '
(e ——"t _ 1 KgP, KgK Zona centro | respuesta
3.1-3.6 | Produccion optima Kg fruta7 Kg N; 50 % | Nov 2007
' Kg P; kg/K produccién | respuesta
‘ J similar a
. zona centro| 100 % | Nov 2008
considerad |respuesta
|' obuena( )
| 90 %
| Calidad de
fruta |
exportable ( |
tamaiio}) e Ml o .
3.2-3.7 |Niveles bajo de | Concentracion 50 % : Octubre
Manganeso detectado /| Plantas con|respuesta 2007
nivel standard | contenido
foliar dentro
de estandar| 100 % { 100 %
e establecido( | respuesta respuesta |
\,;, GHILE menor de
ol S | (R 350 ppm) )

Conclrso de Proyectas y Estudios de Inngvacidn Agréma 2005 .
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4 4148 |Uso consumo [ Ke ['Ke al| Kc juvenil Octubre
determinado estado 3 2008
e anos
49413 |Tasas de riego para|m3/ ha tasa de riego | Tasa de | Octubre
cada sustrato para uniriego anual| 2008
crecimiento y | segin
produccion Grecimiento
bueno (
tomando
| como
| referencia la
| z20ha cemtro).
|5 | Plagas identificadas Nombre de | Lista de | Descripcién | Octubre
[ | plagas, plagas y | de plagas y|2008
. poblaciones niveies  de| sitios
_J - - — presentes presencia
i .
| | |
|8 ‘ Catastro de precio|% Datos por| 100 % 25 % datos | Sept 06
rendimiento y demanda | afio
de mercado | 50 % datos | Sep 07
| I 75 % datos | Sept 08
- B 100 % datos | Sept 09
| _ Comparacion de | (Rentabilidad 20 % wmas|100 % Sep 09
' rentabilidad de manej0| propuesta/Rent | rentable
| tradicional y propuesto abilidad
NP vl e tradicional)*100 |
747 Paula de poda para‘OneaI Epoca e[25 % de|Noviembre
vanedades hibridas | Epoca e | intensidad avance 2008
Oneal y Misty en tres intensidad de|de poda |50 % de|Noviembre
' condiciones climaticas poda para un|invernal para| avance 2007
rendimiento Oneal 75 % de | Noviembre
alto y estable avance 2008
Misty Epoca el25 % de|Noviembre
Epoca e |intensidad | avance 2008
i intensidad a | de poda para | 50 % avance | Noviembre
; partir de una]Misty 2009
i Primera
| produccién
i - Sh A
\‘:\ r 5
b
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11.2. Detalle de los hitos relevantes del proyecto

72

(Para completar este cuadro se debe considerar que un hito es un conjunto de resuftados

que perrmiten analizar el cumplimiento de las metas parciales, en un defemminado momento,

con el objetivo de corroborar los supuestos o de redefinir la metodologia y/o actividades en

ue se basa el proyecto, para lograr los resultados e impactos propuestos).

l Hito

Mes Afo '

ikf)-éﬁ"ﬁi_c_iﬁh de sustratos a nivel de invernaderc para un crecimiento
| optimo de Oneal y Misty

Octubre 2006 |

| Establecimiento de ensayos en terreno

Qctubre 2008

Finalizaci6n de Primera temporada de crecimiento

Mazo | 2007

| Finalizacion de segunda temporada de crecimiento
|

Marzo 2008

Primera Cosecha como Resultado de los ensayos propuestos

i
Noviembre | 2008 I

' Recopilacién de datos técnicos y economicos de ensayos

Septiembre | 2009

Agosto 2009
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SECCION 12: IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econdémico

Se espera que tras la ejecucién de proyecto, los productores que ya han invertido en
este cultivo aumenten su produccién en al menos un 15 % y disminuyan sus costos
en un 10 %, aumentando los ingresos y mejorando la competitividad frente a un
escenario de baja de precio en el mercado internacional.

También se espera que la disminucion de costos sea por la aplicacion de practicas
de manejo apropiadas a las condiciones de la Zona Norte.

Por otra parte, el proyecto permitira incentivar nuevas plantaciones debido a la
adopciéon de tecnologias intensivo estandarizado que permita enfrentar de mejor
manera la produccion competitiva.

Los resultados obtenidos en parte podran ser transferidos a otras areas de la zona
Norte.

12.2. Social

A nivel regional el desempleo en algunos meses del ario, bordea los dos digitos y
este efecto es mayor en el sector agropecuario donde se concentra entre los meses
de Octubre y Marzo.

Este proyecto si bien pretende generar las bases para un manejo intensivo, esto

puede provocar demandas de mano de obra en épocas de invierno, solventado la
baja oferta de trabajo de esos meses.

A

Fe
=]
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12.3. Otros
(Legal, gestién, administracion, organizacionales, etc.)

No se visualizan

(O
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SECCION 13 : EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion
(Detalle del Tipo de Efecto y Grado, para efectos negalivos y positivos)

No se contemplan impactos negativos. Por el contrario se visualizan efectos positivos
en relacién a una disminucidn de usos de agroquimicos (herbicidas), fertilizantes,
evitando contaminaciones de agua y suelos.

Por otro lado, se espera evaluar subproductos de industrias locales comoc la

industria pisquera, aimazaras, evitando contaminacienes y dandole un usoc beneficios
en la agricultura.

13.2. Acciones Propuestas

Nec se requieren

13.3. Sistemas de Sequimiento
{Sobre la base de I0s indicadores establecidos, definir el sisferma de sequimiento que se
aplicarg para evaluar Ja evolucion de los impactos tanto positivos como negativos).
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oy

SECCION 14 : COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

(Resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1, y 15.3.) (En disquet adjunto se encuentran
los archivos con los cuadros de costos en Microsoft Excel para ser trabajados en planifia de
célcuio).

a L} ) L] A L el &, AR LT b t H d g
ITEM DE GASTO 1?_9;;_1 [ ggpg) (zoaT} 500 [ I_Li;:l TOTAL
RECURSOS HUMANGS 5,432,194 | 26315758 | 28,419,501 | 28,718,580 | 29661044 117,548,077
EQUIPAMIENTO 17073045 | 7496847 | 1676450 543 648 B773%4 27,967,414
INFRAESTRUCTURA y TERRENGS 264750 | 1383440 | 1417578 1,474 697 1533685 6,054,545
MOVILIZACION, VIATICOS ¥ COMBUSTIBLE 948000 | 2437760 | 2535270 2,536 681 2742148 11,299 860
MATERIALES E INSUMOS 00000 | 2205880 | 1015708 1,001,129 1098867 5,723,340
SERVICIOS DE TERCEROS i 675,000 | 1222000 | 5613504 6,006,774 | 3187.865 16,705,142
DIFUSION 4] 104 002 108 165 112 485 1,168 859 1,484 543
GASTOS GENERALES —— a0o00 | gesano | 10m80% 1,079 569 1123064 4,319,670
IMPREVISTOS 454,485 923 822 870,605 §77.295 768693 4,254,900
0 o 0 0 o 0
D 0 o 0 0 o
0 0 L] 0 0 4
b o b 0 0 0
o 0 a 0 0 8
0 0 o 0 0 0
TaTAL 23,72TA%E | 43067,807 | 42,696,688 | 43754160 | 42,184,319 195,407 467
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APORTES DE CONTRAPARTE:

APOR D ONTRAPAR ADRO R
W P SAS tzuogl [?_QQ;L 12007} IIMOC;I' [;Dﬂgl bt

RECURSOS HUMANOS 3432184 | 19,471,224 20,250,073 | 21060075 | 21902478 86,116,044
EI‘JI-F-J_A;'IHE.N:ED 187,500 780,000 B11,200 843,648 477,394 3,499,742
INFRAESTRUCTURA y TERRENCS 264,750 1,363,440 1,417 978 1.474 657 1 533,885 ,054,549
MOVILIZACION, VIATICDS ¥ COMBUSTIBLE 0 a 0 ] 0 0
MATERIALES E INSUMOS 0 ol 0 ] 4] [
SERVICIOS DE TERCE ROg e el 0 o ol 0 o 0
DIFUSION i o o a o o 0
GASTOS GENFRALES 0 0 ] i} ] 0
IMPREVISTOS o | o} ] 0 0 ¢
iy N [
6
" ]
]
3 . o
¢
TOTAL 304,444 | 21614664 | 2479250 | 23,3TBAZ0 24,313,557 95,570,335
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APORTES ASQOCIADC Y BENEFICIARIOS ANO ANO ANC AND ANC TOTAL
{2006) {2006) (2007} {2008) {2008)
RECURSOS HUMANDS
CEAZA (L) de Ls SerenallAS0OCIADO] = -
Investigasores (Chmatdioga 10 %, Ecobsitiage 10 %) 1,800,000 - - - - 1,800 000
Tola GEAZA 1,800,000 - - - - 1,800,000
Beneficianos: - - = = = -
Empresa Agricola 1 - - - = ‘ F
Operario (M.Q) =i 54,000 224,640 233,626 242,971 252689 | 1007926
Empresa Agricola 2 - - - - - -
Operario (M.O) r 54,000 224,640 233,626 242,971 252 689 1,007 926
Tolal Eeneﬁciarius 108,000 443,280 487,251 435,941 505,378 2015851
INFRAESTRUCTURA ¥ TERRENOS
Empresa Agricola 1! - - - - - -
Termeno parcela Arandano { 1000 m2} 60,000 249 600 255,584 289,967 280,766 1,118817
Empresa Agricola 2. - - - - -
Terreno parcela Arandano ( 1000 m2) 60,000 249 600 258,584 289,967 280,766 1,119,917
120,000 488,200 518,168 539,025 561,532 2,229 835
FCTAL T 228,000 948,480 585,418 | 1,026,876 | 1,066,991 6,065,686 |
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APORTES SOLICITADOS A FIA:

i)

COSTOS SEGUN PROYECTO INICIAL Ahog
APORTES SOLICITADOS AFIA I AHG ] ARG ARG ARG ARD TOTAL
(2005} |2008) {2007/ {2008 2008,
RECURSOS HUMANDS ~= i —
Tecnico (171 4,936,064 5237010 5404155 ENELNTH 70 453,005
Maro de Obve (1 jomalera) = - 1808 470 2831 718 3 164 146 2974 agd 10,979 026
B OA4 5oA 160 508 658 505 750 468 31 432032 |
EQUIPAMIENTS ¥ MAGUINARIAS -
hon vt ¢ § 1,275 167 1078 167 - { - 1,278,167
Balanzas digitales £ 1,500,000 = 1 560 . 1,560,
Bomba Stholender — ~h Aa0a0 - - B0, cau el
[N Fsimet 5255 800 7435000 : = 459 008
pH mefro digital schremes: ypH pofatl 51204 453 1 204, 458 - - 1204 &894
Fie ca matro dgtal § 200,000 200,000 = = 00,
Equipos sspecializades negosuelo ( slrain gage, etc 5 500.000 ] = 5 = 00,000
senscres humedad £ E6 G40 bEERE] - - - To0.580 |
§ 1404 200 T4 200 m 1404 200
2 REN - 2ATZ 704 = e ZATATON
P matn - unraria: urukiiad 1123 200 — = = 1123 200
Sisters nego e et b =T 50,043 — 1560543
: o oo 3, SOCC e oot e Ty By | = = G000, 000
6,796 047 053, 200 | 24 AGT GTe
MOVILIZACION, VATICOS ¥ COMBUSTIBLE =
vidlicos facional $35,000.00 i 250,000 | G844 0040 314,260 56 134 | 4 003 A7
0 - - - - -
£ 84,000 % &,000 — Br OG0 | 1okeeB | 200478 | BS54 536
5 AG0 B0, 000 1 248 000 1,297,929 1,548 837 1.403.837 5 899 587
5 1,600 28, (K 118 550 122,202 128 234 133 364 541 461
Y =1 "G4E, 000 | 2 437 TEQ 2,535 770 2,696,681 2742 142 11 3695 360
MATERIALES E INSUMOS [ Felipe:
Flantas s s o | 1.113.840 - 5 T ~ T 713,640 ]
Tnsurnos de campg P w';:o, i 100,000 520000 | 210z dam8a7 | 4565 | 1,936,768
Feiiizantes sulfato amono, subfate potesio, acidol | o utalurfie, hitores,
fosfanico | lotos = | -
Mlla sombieacionn | — ~ - - p
Badsas alamive, tulcres [i] - o
In_aJn‘|_ﬁ§F1t laborataria Blcohd, fraseos, 10000 | 280000 | | P B 1204 081
Materiales construccion menor maderas_plashcos 50,000 - | 162,573
I manguaras |
materiales para nege | stpersores goluros - 158,000 108 160 112486 | 116,986 AE1,532
Irsumos venos _} trabajo, tarstas idantfi 153,000 56 004 162,248 166,730 | 175,475 B2 448
400,000 T 005,340 1015, 104 7001128 1050 667 ERFERIT
AERWCIOS DE TERCEROS =
[Fletes T oA 520 000 - - 520, 000
mantencitn y arregies vehicdla T - 56, D00 164 240 116,080 LT
TnSOMos analisis (SUelo y follas) T anos B75 000 _| 546,000 5451264 3070878 LR
H75, 000 T 202000 5R13 504 3 187 665 15 e 14s
ACTIVIDADES OE DIFUSION -
[aiss ds campe T 2 T 104, 000 08, 160 = 324 G4
I&n‘inmlm | . | = 0 1 18,250 1,968 339
Fubliceciones }a[ Fullps: - - < - -
Eulpe 104 (A0 108,160 112486 1,159,050 1,454 505
GASTOS GENERALES e .
F:Dnﬁumc b#scos (luz, delefona inleinet, sic) [=- 30,00 374400 283 376 404,551 411,143 1 E1986
FolocaKes 10,004 124 300 i 7] 134,584 142,383 530,958
[Materinles de cicina = 75 o0 187 200 — 104 REE 02 A47h 0575 BOg, 938
Kantencian de agipos £ 25000 | 25 004 312 000 F24, 480 337,459 350 858 1,545 BG7
L B0, 0 563 400 1,038,338 1,076,469 1123, 064 4318670
TOTAL [Csgangas | Jnseoan] | 10045792 | 19395445 | 17005080 55 44z 200
{Imprewisos | 4 S H 451 485 1 923,822 | BT0.605 | Bre2os | TEE 503 4254 200
JTOTAL COSTO ANUAL l 19,843,630 ! 21,453,203 | 20,217,388 | 20,372,740 J_ 17,850,782 | 99,737,122 J
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SECCION 15: FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

APCIR D 0 B ARAR ADRO R
b e (2008 aoon | cun | oo qooy | T

RECURSOS HUMANOS 3432104 | 19471224 | 20250073 | 21080075 | 21902478 36,116,044

EQUIPAMIENTO 187,500 780,000 811,200 843548 877,394 3,499,742

INFRAESTRUCTURA v TERRENCS 264, 750 1,363 440 1 417.974 1,474 537 1533685 6,054,549

MOVILIZACION, VIATICOS Y COMBUSTIBLE !_ 0 o D 0 0 0

MATERIALES E INSUMOS ’ o | 0 0 o o | 0

SERVICIOS DE TERCEROS | 0 o 0 o o 0

DIFLSION ! 0 | 0 0 0 0 0

GASTOS GENERALES | o | o o 9 a )

IMPREVISTOS | 0 0 0 o 0 0

—— . -

[ o

b | -

i 0

0

0

TOTAL 3,804 444 21 .64 684 22,479,250 23 3TE 420 24 343 557 45,670,235

J/qV'. ;
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15.1. Aportes de Contraparte: Cuadro Resumen

(Utilizar valores reajustados por el afio segun indice anual)

a1

APOR M ) RAFAR A
ANO ARD A [s]
ITEM DE GASTO (2005) (2008) (2007] (2008} (2009) TOTAL
RECURS0S HUMANOS 1524 194 19.021 844 15,782,821 20,574 154 71397100 82,300,193
ECUISAMIENTD 187 500 760,000 #11,200 843 643 8773594 3,499,742
INFRAESTRUCTURA y TERRENOS 144 750 AAd, 240 298 310 934 782 572 152 3,814,714
IMCVILIZACION VIATICOS ¥ COMBUSTIBLE 0
MATERIALES E INSUMOS il -, o
ISERVICIOS DE TERCEROS B i ol ki [
DIFUSION | a
GASTOS GENERALES [}
IMPREVISTOS ]
[0
= 0
= [}
]
! o
— i 5
TOTAL = 1,356,444 | 20,666,984 | 21,492,831 22,352,544 | 23246646 | 89,514,849
A PR [ o R oaPAR A
AND AND AND ANG ANQ
ITEM OE GASTO e (2006) (200 omrd 2008) TOTAL
[RECURS0S HOMANDS 1,800,000 ] 0 0 0 1,800,000
[EQUIPAMIENTS = == i i | = g |
IHFRAESTRUCTURA y TERREMOS
MOVILIZAGION VIATICOS ¥ COMBUSTIELE i
MATERIALES £ INSUMOS a
SERVICIOS DE TERCEROS [
DIFLSION = =l e ——— g - = 0
GASTOS GENERALES = 0
IMEREVIST S ! 9
[4]
RS . | a— 5
— o - 0
a
B = [
| ]
TOTAL 1,800,600 0 g | [+ 0 1,500,000
APDR D QNTRAPAR B o
ANC ANO AND ANG ANO
ITEM DE GASTO {2005) (2006)_ (2007, (2008) (2009} TOTAL
REGUR S HUMANDS == B} - 108 000 443,280 — agr2s1 | aes@dt | S05378 2,015,851
EQUIPAMIENTD . RS e N
IHFRAESTRUCTURA v TERRENOS 120,000 499,200 510,163 535 005 561,653 | 2,233 Bab
MOVILIZACION, VIATICOS ¥ COMBUSTIBLE ] 0
MATERIALES E INSUMOS B, S e == E, A
SERVICIOS DE TERCEROS ]
DIFUSION e = 0|
GASTOS GEMERALES 0
IMPREVISTGS 0
—— ===
0
[
[
¢
. B
TOTAL 728,000 948,480 966,418 1,025 878 1,086,811 4 255,696

Concurse de Proyectos y Estudios de Innovacién Agrarid 2005
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15.2. Aportes de Contraparte: Criterios y Métodaos de Valoracién

Detallar los criterios utilizados y la justificacién para el presupuesto por item y
por aino, indicando los valores unitarios y el nimero de unidades por concepto.

(Para cada uno de los items de gasto se deberan especificar los criterios y metodologia de

valoracién utilizada)

| RECURSOS HUMANOS ] | % sueldo | Aporte anuak($)
Investigadores de INIA;
Angélica Salvatierra 40% |  3.745977
Carlos Sierra B 25% 1.989.028
Leoncio Martinez | 25% 1.752.926
| Andres Chiang 5% 498.622
Patricia Larrain . o - 10% 821630
Administrativos 5% 600,000
Dos Investigadores de CEAZA 20% 1.800.000
Operario {M.0)} de Agricultores 10% 240.000 J
EQUIPAMIENTO Y MAQUINARIAS
Valorizacién uso de equipos de INIA: | % Aporte anual{$) | Detalle
J se considera $100.000 si
J se arrendara cada equipo
por 10 pc por 20% de uso
Uso de equipos computacionales 20% 200.0(_){)___Ten ¢l proyecto - Sl
se consideran equipos de
campo por un valior de
Uso de equipos de campo (bombas aplicadoras, $2.000.000 con uso de i
tractor, invernadero, camara de frio) 10% 200.000 10% en proyecto |
5e consideran equipos de
Uso de equipos de laboratorio (Jupas, lab por un valor de
Microscopio, estufa secado, balanza 15.000.000 con uso de 7%
microlisimetros; refractémetro) 7% 1.050.000 | en proyecio
INFRAESTRUCTURA Y TERRENOS DE INIA: Aporte anual($) | Detalle ‘
[ se considera el arriendo [
‘ anual por ha de $300.000 y |
i se usara 1/4 ha, es decir,
Terreno parcela experimental [ 25% 75.000 | 25% de 300000 superficie
! se consideran & oficinas
‘ para el proyecto con un
- valor al afio de 126.000 por
Uso infraestructiira INIA Cri=Intihuasi | 6 oficinas 1.512.000

6/u (21000 mensual) ——— |

142
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Unidad | Aporte anual($)

AGRICULTOR 1:

 Detalle

Considera valor de arriendo
de una parcela de 1000 m2
plantada con arandano, la
formula se deriva del valor
de plantar una ha de
arandanao, que es de
12.000.000, es decir 0,1 ha
igual a 1.200.000. Dividido
por una vida util de 10
afios, nos da 120.000 ai
afo, mas el arriendo del
terrena sin plantar ($10.000
mes*12=120.000), es decir
$240.000 al afto, serd ef

Terreno parcela Arandano ( 1000 m2) | 1 240.000 |aporte
AGRICULTOR 2:
Terreno parcela Arandano ( 1000 m2) 1 240.000 idem

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraria200s.
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15.3. Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen
(Utilizar valores reajustados por el afio segtn indice anual)

{En disquet adjunto se encuentran jos archivos con los cuadros de costos en Microsoft Excell
para ser trabajados en planilla de calculo)

(desglosado por item y por ano)

i f O ADO A ¥ ADRO R
ITEM DE GASTO 2002 tzﬁ s o o t_;l TOTAL
RECLIRSOS HUMANOS 0 | 68as53¢ | p16as28 | AEEBE0S | 7759466 31,432,033
EQUIPAMIENTO 16885545 | 6716847 865 260 0 0 24,887,672
INFRAESTRUCTURA y TERRENOS 6 ¢ o b 0 0
MOVILIZACION, VATICOS ¥ COMBUSTIBLE BABOOD | 2437760 | 2535270 | 2635681 2,742,148 11,289,860
EMATERIALES E INSUMOS 00000 | 2205840 1016704 | 1,001.129 1099,667 5,723,340
SERVICIOS DE TERCEROS 675000 | 1222000 | 5613504 | 6008774 | 3,187,855 16,705,142
CIFUSION 0 104,000 108,160 112 486 1,169,859 1,494,306
GASTOS GENERALES 80,000 998 400 102833 | 1079869 | 1123064 4,319,670
IMPREVISTOS 854,485 923 822 870,605 877 205 768,693 4,794,900
a 0
0
0
9
0
[
TOTAL 19,843,030 | 21463963 | 2017388 | 20,372,740 | 17,850,762 89,737,122

FLess
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15.4. Financiamiento Solicitado a FIA: Criterios y Métodos de Valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y
por aro, indicando los valores unitarios utilizados y el nimero de unidades por
concepto

(Para cada uno de los items de gasto se deberan especificar ios criterios y metodologia de
valoracion ufilizada)

RECURSOS HUMANOS

Técnico; $ 329626 mensual, considera sueldo base de: 299660 (base)*10 % (zona)
mas (beneficios). Se paga sueldo mensual desde Enero de 2006 hasta Octubre de
2008 y se considero un valor mensual de $ 11826) para indemnizacion.

Mano _de Obra (1 jornalero):$ 155831 mensual. Se paga sueldo mensual desde
mayo 2006 hasta Noviembre de 2009 y se consider¢ un mes adicional para
indemnizacion en ultimo ano.

Tesista: Se dan facilidades y recurso para 3 tesis ( poda, fertilizacién y sustratos)
EQUIPAMIENTO Y MAQUINARIAS

Conductivimetro y pH de mesén mas: § 854498 ( segun cotizacion adjunta)
Conductivimetro Portatil $350000)

Medidor digital Water mark: $ 307.698= =(234090)*1,19 mas 12 sensores de
Humedad a $ 70000

Balanzas digitales total $ 1.500.000; 1 balanza semi precisa $ 1.000.000 y $ 500000
balanza comercial

Bomba Scholander $ 800.000
Micro lisimetro (5 unidades): $ 499 800 c/u =420000™1,19*6= $2.499.000

Pie de metro digital $ 200.000
Equipos especializados riego/suelo strain gage,cables y otros:$ 500.000 ,
Sensores humedad 12 a $ 66.640

Datalogger $ 1.404.200 =1180000*1,19
Sistema riego $1.500.907=$978073*1,19+$337.000 de instalacion
Camioneta $_9.--;(73"(‘)'0‘;Bé@-‘t&aptomotora Balmaceda Ltda.)

Concurso de Proyectos y Estudios de Innavacion Agraria’2005.
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MOVILIZACION, VIATICOS Y COMBUSTIBLE

Viaticos nacionales:
$3.885.000,00=(15*35000+10*5000)*1 {afic 2005}+(35000+20*3500)* 4 {afios: 2006
al 2009}

Pasajes nacionales: $84.000= 60.000 avién +24.000 bus; 1 el afo 2004 y 4 cada afio
desde el 2006 al 2009

Combustible: considera $600 [tr;
ano 1(2005)= ((800km™*Sviaje+400km™10viajes)/10 [km/Itr])*600 [$/Itr]; afios 2006-09 =
4 afos*((800*15+400*20)/10)*600

peajes: considera $ 1800 valor peaje con un total de 260 peajes

MATERIALES E INSUMOS
Plantas: 1000 plantas *$ 1.071 c/u
Insumos de campo: Considera fertilizantes, pesticidas, alambres, tutores, mallas, etc.

Insumas de laboratorio. Considera, material de vidrio (matraz; vasos pp, reactivos ,
alcohol, etc.

Cortina corta viento o cubiertas a instalar en ensayos Vicuria: $500.000

Materiales para rieqo para ensayos en vicuha: mangueras, aspersores, goteros

Insumos_analisis (suelo y foliar) de ensayos sustratos, prospeccion de huertos y
ensayos de fertilizacion, seguimiento nutricional de otros ensayos : $20000
suelo,$15000 Foliar

SERVICIOS DE TERCEROS

Fletes: Busgueda de plantas v sustratos calculado en base a antcedentes de tarifas
de transportes $ 500.000

Mantencién y arregios vehiculo: Considera mantenciones como cambio de aceite,
filtros, arreglos varios, etc.

ACTIVIDADES DE DIFUSION
Dias de campo: Considera 3 en el proyecto con un valor de $ 150.000 c/u

Seminarios: Se realizar 1 al final del proyectos con un valor de $1.000.000

. _.-""";'v-.:-".:. ' ‘
W . - ‘__..-'._
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GASTOS GENERALES
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Consumo basicos (luz, teléfono, Internet, ete): $ 50.000

Fotocopias:
Materiales de oficina:

$ 10.000
$ 30.000

Mantencion de equipos estacidon agroclimatica ubicada en Vicuna y riego :$ 23.000

imprevistos

4%
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SECCION 16 : ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y Supuestos Utilizados en el Analisis

(Indicar cnterios y supuestos utilizados en el calculo de ingresos (entradas) y costos
(salidas), en funcion dei producto final de la tecnologia ¢ proceso que se aborda en ef
proyecto, para fo cual se deberd tener en consideracion el escenarno nacional y/o
intermacional en que se propone insertar el producto, los precios de referencia, el analisis de
fos productos sustitutos y/o competidores, eic)

Supuestos sin Proyecto
ENTRADAS (Ingresos):

Se considera el ingresc por venta de arandano (solo exportado) variedad Misty
plantado en la IV regién. La formula basica de calculo es | = Precio * Cantidad.

Precio:

Para el precio se definié un valor de US$ 12 pagado a productor por caja de 2 Kg
(US$ 6 /Kg) para los proximos 6 anos, se considero una tasa de cambio de $580 /
1US$. El precio se considera pesimista, debido a que es muy probable que los
precios sean mayores a ese valor, esto se explica a que los valores pagado a
productor en la IV regién en el mes de octubre, para el afic 2004 fue superior a ios
US$ 20 por caja (US$ 10 /kg).

Si se considera el precio pagado desde ef 2002 a ta fecha y ademas los precios
pagado toda la temporada de cosecha de la variedad Misty (Octubre a Diciembre)
para la [V region, se obtiene un valor promedio de 16,5 US$ por caja (US$ 8,25/Kg) a
productor ( en base a registros INIA-Intihuasi, ODEPA en linea consulta 18 mayo
2005 y seminario Cultivo de Arandano iV region, Centro Berries U de C, 13 abril
2005)

Por otra parte, el efecto de la competencia de Argentina puede hacer bajar el precio
del promedio en la fecha octubre-noviembre, ya que en ia actualidad son nuestros
unicos competidores en dicha fecha (octubre cuando se alcanza en el mercado
EE.UU el mayor precio del afio, alrededor de los US$30 FOB en Miami). Sin
embargo hasta la fecha no se ha traducido en efectos reales, debido en parte a que
este pais aun no logra superar algunas dificuliades agroclimaticas pero mas
importante aun es el hecho de que la produccidn conjunta de ambos paises no Jogra
satisfacer la demanda de ese periodo ventana de tiempo, octubre {seminario Cultivo
de Arandano IV regidén, Centro Berries U de C, 13 abril 2005).

Por todas las razones antes expuestas, es que se postula un precio referencia de
US$12 por caja de 2 Kg.

CHILE™
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Cantidad:

Se utilizaron los datos obtenidos de las parcelas de INIA-Intihuasi cultivadas en
diferentes valles de la regidén (en especial Limari y Choapa) desde el ano 1999,
publicados en la Tesis “ Potencial del Arandano como Alternativa de Exportacion
para la Provincia de Choapa”. Departamento de Ing. Comercial, Universidad de La
Serena, 2004.

Cuadro N*1: Rendimiento por hectarea por afic segun clasificacion productiva

Variedad misty
_____Densidad de plantacién: 3mir* 0.7 mtr = 4700ptha |
| Rendimiento kg/ha Cantidad Exporlable segun escenario
Afio ‘ Indice cantidad exgoar?:lglgdpor Cantidad
Alto Medio | Bajo e).cportable %o ha. Alto exponabte_qu ha.
(calibre=12mmm} Rendimiento Bajo Rendimienio
1] o 0o | o 0% 0 0
2| 0 0o | 0o 0% 0 0
%___3_ 7.694 | 3.847 | 2693 B67% 5155 1.804
4| 13.160 | 6.580 4606 82% 10.791 2777
5| 14.940 | 7.470 |5.229 85% 12.699 4,445
6| 16.600 | 8.300 | 5.810 85% 14.110 4.939

Fuente: Potencial del Arindano como Alternativa de Exportacidn para la Provincia de Choapa”. Departamento de Ing.
Comerclal, Universidad de La Serena, 2005. pag. 87

Calculo de Ingreso por venta:

La aplicacion de la formula para el afic 3, por ejemplo, en la situacidn sin proyecto
considera un precio de 12 us$ por caja, un tasa de cambic de $580 por us$. Supone
un manejo que produce un rendimiento bajo (explicado, en parte, por el uso de
técnicas idénticas a las aplicadas en el sur como el utilizar sustrato tipo aserrin pero
con altas dosis de acidificante lo que sumado a las condiciones de agua y suelo de la
IV regidn produce toxicidad por molibdeno, ver punto 5), es decir de 2693 kg/ha para
el afo 3.

| = 580 ($/uss) * 6 (usSikg) * 2.693 (kg/ha) * 0,67 (kg exportable/kg total)

| = Ingreso afio 3 = $6.278.998. De esta forma se calcula hasta el afio 6
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SALIDAS
inversiones:

1.- Terreno =$6.000.000 / ha, considera la compra de una ha en la IV region.

2.- Plantas =$5.866.700, se calcuia al valor de us$1,7 + iva (planta de 2 afos)

3.- Sustrato =45.000.000, se estima que se utilizan en promedio 500 m3 de aserrin
por ha a un valor de $ 10.000 el m3 (puesto en predio)

4 .- Sistema de riego =$1.500.000, considera el valor de un sistema de riego por
goteo

5.- Camara de frié / parking = $ 4.500.000. Considera el valor por ha de la
construccion de una cdmara de frid y un parking. Esta inversion se realiza en el 3
ano.

8.- Otros =3.000.000, incluye el costo de acidificador=MM$1, estanque agua=MM$
0,7; cerco y empalme electrico=MM$ 0,7 y MM$0,6 en: Azufre, SFT, preparacién
de suelo y M.O.

Costos de Operacion:

1.- Insumos = Considera principalmente el costo de los de fertilizantes y pesticidas.
2.- Muich = Este se hace con aserrin o virutas al igual que sustrato, de valor $10000
m3, y se necesitan 70 m3/ha para hacer un mulch que se cambia cada 2 anos.

3.- M.O. fija (calificada) = considera a un técnico agricola o similar con M$300 bruto
que atiende 9 ha, es decir $400 mii /ha al arfio ($300.000/9 * 12 meses)

4.- M.O. variable = considera m.o. para mantencion, reparacién y labores agricolas
exceptuando la cosecha. Se considera un valor de $3000 Jornada.Hombre (JH),
el afio 2 se ocupan 15 JH, el afio 3es de 60 JH. Elarfio 4, 5y 6 es de 80 JH.

5.- Cosecha = este item considera el valor de la M.O destinada a cosechar el fruto.
Es |la labor donde se destina el mayor costo de la M.O. debido a lo delicado de
esta labor, fluctuando entre 30 % y 50% dependiendo de la cantidad cosechada
cada afio. Los fletes del producto no se consideran por estar descontados en el
pagoe de la exportadora al productor.

Para estimario se uso la siguiente tabla:
ano 3= 200 JH
afno 4= 300 JH
afo 5= 600 JH
ano 6= 670 JH
6.- Gastos de Administracion: considera $ 20.000 anuales/ha en contabilidad.

CH oS
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CON PROYECTO
ENTRADAS

De igual forma como se explica en la situacidn sin proyecto, se considera un precio
de US$ 12 por caja de 2 kg.

La principai diferencia se produce por la cantidad producida, debido a que se sitda en
un rendimiento por ha clasificado como alto (ver cuadro n®*1). El aumento porcentual
del rendimiento bajo a uno alto implica un alza de 185% 8 es decir 2,85 veces el
valor del rendimiento bajo. Este valor esta respaldado por los estudios realizados en
INIA- Intihuasi, de acuerdo a esto el diferencial es de 2 a 3 veces el rendimiento
cuando se efectia un optimo manejo, esto sin considerara el efecto del nuevo
sustrato que produce menos concentracion de Mo. Por otra parte, se puede destacar
que el efecto del nuevo sustrato se vera con mayor fuerza en los afios en que el
cultivo alcanza su optimo que va desde el afo 7 al 10, debido a que es en esa etapa
que se cree se desencadenara el mayor efecto negativo producido por la toxicidad de
Mo, que en el caso de la situacion sin proyecto podria desencadenar incluso bajas de
rendimiento (segun proyecciones el plateau productivo podria fluctuar entre 15000 y
20000 kg/ha para ias condiciones de la IV region)

Con la situacién antes descrita y usando la tabla n®1 tenemos para el anc 3 con
proyecto lo siguiente:

| = 580 ($/us$) * 6 (us$/kg) 7.694 (kg/ha) * 0,67 (kg exportable/kg total)
| = Ingreso afio 3 = $ 17.939.330. (se repite la operacién para cada afo)
SALIDAS
inversiones:

Es idéntico al caso de la situacion sin proyecto excepto por los contenedores (
similares a efectoc maceteros, que restringen el crecimiento de la raiz y concentran
esta en un volumen reducido optimo, permite manejar eficientemente crecimiento
vegetativo, sin afectar rendimiento y optimizar use de fertilizantes).

Contenedores = $2.500.000 , Se estimo un valor de $532 por planta (4700 plantas),
fo que nos da $2.500.000 de inversion en estos. Estos se pueden fabricar con
listones de madera, dandc una altura de 20 a 30 cm y abajo se coloca un textii
poroso de bajo costo.

X
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Costos de Operacion:

1.- iInsumos: disminuye un 10% respecto a Ia situacion sin proyecto (afio a ano),

2.-
3.-

4.-

5~

6.-

explicado especialmente por una mejor localizacion y aprovechamiento de 1os
fertitizantes

Mulch = se mantiene igual a situacion sin proyecto

M.O. fija (calificada) = considera a un técnica agricola o similar con M$300 bruto,
pero que a diferencia de |a situacion sin proyecto, Al usar maceteros el técnico
puede abarcar mas superficie en este caso 15 ha en vez de 9 con manejo
tradicional. Por lo que su valor por anual por ha es de $ 240.000 ($300.000/15 *
12 meses)

M.O. vaniable. Producto del manejo mas eficiente debido al uso de contenedores
que produce menor crecimiento vegetativo, por ejemplo, el costo de este item
significa un 90% del costo sin proyecto es decir se reduce un 10% la contratacion
de M.O variable para cada afo.

Cosecha: para este item se considero un 15% de aumento del costo de la M.O
destinada a la cosecha producto del mayor rendimiento por planta, pero este
aumento fue proporcionalmente menor al aumento del rendimiento (185%) debido
a que se facilita la cosecha producto del manejo restringido de raices en
contenedor (menor crecimiento vegetativo).

Gastos de Administracion: idéntico a situacion sin proyecto.
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16.2. Flujo de Fondos del Provecto e Indicadores de Rentabilidad

(Caleular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)

I. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

93

ITEM PF.IOS DE LA PROYECCION
e 1 2 3 4 5] 6
1.ENTRADAS |
Ingreso por venta 0 0f 6278999 13.143.682| 15.467.382| 17.185.980
Subtotal Entradas 0 0| 6.278999| 13.143.882| 15.467.382 | 17.185.980
2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Terreno 6.000.000
Plantas 5.514.698
Sustrato 5.000.000
Sistema de riego 1.500.000
Camara de frio / packing 4.500.000
Otros 3.000.000 ‘
2.2 Costos Qperacionales i
Insumos J 50000 1.000.000| 1.250.000| 1.350.000| 1.350.000
Mulch | 700.000 700.000 | 700.000
M.O. fija (calificada) | 400.000 400,000 400,000 400000 400.000
M.O. variable j 45.000 180.000 240.000 240.000 240.000
Cosecha [ 600.000| 1.050.000} 1.800.000| 2.000.000
2.3, Otros | [
Gastos de Administracion | | 20000 20000 20000 20000 20000
Subtotal Salidas 21.014.698| 1.215.000! 6.700.000| 2.660.000; 3.810.000| 4.710.000
3. BENEFICIOS NETOS .
| TOTALES (1-2) 21.014 698 | -1.215.000 -421.001] 9.483.682| 11.657.382 | 12475980
FIAN {10%) 366.803
TR 10%
; rj"'!‘f‘iz:l“ g

-

P A~
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Concurse de Proyectos y Estudios de Innovacion Agrafa2085——— -:"_“
Linea Financiamiento & Proyectos de Innovacién Agratia — NagionalECTOR o
Formuiatio de Postulaciom—-

o




GOBIERMNO DE CHILE
FUMLACKIN FARA LA
INNOWACION AGTARLA

y
Y
-

Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO
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ITEM

ANOS DE LA PROYECCION

1

5

8

|1.ENTRADAS
| Ingreso por venta

17.9306.330

Subtotal Entradas

2. SALIDAS

2.1. Inversiones

Terreno

Plantas

Sustrato

Sistena de riego
Contenedores
Camamara de frio /
packing

Otros

2.2 Costos Operacionales
INsSumos

Mulch

M.O. fija {calificada)

M.O. variable

Cosecha

| 2.3. Otros

| Gastos de Administracion

6.000.000
5.514.698
1.200.000
1.500.000
2.500.000

3.000.000]

E=21=

37.553.376 |

17.939.330 | 37.553.376 |

45.000 |
700.000 |
240.000

40,500

20.000 |

| Subtotal Salidas

19.714.698

1.045.500

4.500.000

900.000
240.000
162.000
690.000

20.000

1.125.000
700.000
240.000
216.000

1.207.500

20.000 |

6.512.000

3.508.500

44.192.520

49,102,800

1.215.000

240.000
216.000
2.070.000

__20.000
3.761.000

1 49.102.800

1.215.000
700.000
240.000
216.000

2.300.000

| 3, BENEFICIOS NETOS
| TOTALES (1-2)

19.714.698

1.045.500

11.427.330

| VAN (10%)

69.548.847

66%

34.044.876 | 40.431.520
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lil. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
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[ITEM

ANOS DE LA PROYECCION

1 2] 3 4] 5 8|

1. SUBTOTAL ENTRADAS

SIN PROYECTO 0l 0| 6.278.99913.143.682| 15.467.382 | 17.185.980
2. SUBTOTAL ENTRADAS |
| CON PROYECTO 0 0{17.939.330 | 37.553.376 | 44.192.520 | 49.102.800
3. ENTRADAS TOTALES

(2-1) 0 0| 14.660.332 | 24.409.694 | 28.725.138 | 31.916.820
4. SUBTOTAL SALIDAS SiN

PROYECTO 21.014.698 | 1.215.000| 6.700.000| 3.660.000| 3.810.000| 4.710.000
5. SUBTOTAL SALIDAS

CON PROYECTO 19.714.698 | 1.045.500| 6.512.000| 3.508.500| 3.761.000| 4.691.000
6. SALIDAS TOTALES (54) | -1.300.000| -169.500| -188.000| -151.500| -49.000| -19.000
7. BENEFICIOS NETOS

INCREMENTALES DEL

PROYECTO (3-6) 1.300.000 | 169.500 | 11.848.332 | 24.561.194 | 28.774.138 | 31.935.820
8. BENEFICIOS NETOS

TOTALES CON . l
| PROYECTO (2-5) 19.714.698 | 1.045.500 | 11.427.330 | 24.044.876 | 40.431.520 | 44.411,800
| |
9. BENEFICIOS NETOS
| TOTALES CON |

PROYECTO DESPUES DEL g -| '

 IMPUESTO (15%) 19.714.698 | 1.045.500 | 9.713.231 | 28.938.145 | 34.366.792 | 37.750.030
[VAN {(10%) | 56.016.747
'TIR 58%

CHILRN
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SECCION 17 : RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO

DEL PROYECTO

17.1. Técnicos

El centro técnico del proyecto es la seleccion de sustratos, buscando en lo posible
que estos sean originados locaimente y que tengan un menor costo con respectos a
materia prima proveniente del Sur. El riesgo en esto es que los sustratos locales y
que se encuentran en relativa abundancia no sea el adecuado en cuanto a los
requerimientos del arandano, o que el sustrato seleccionado tenga una baja
disponibilidad y por lo tanto un mayor costo debido a los multiples usos que puedan
tener estos sustratos.

En algunas zonas, es posible que dadas las caracteristicas de suelo y de calidad de
agua no sea posible la adaptacién de las variedades consideradas en el proyecto.

17.2. Econémicos

Cambios abruptos en la demanda de arandanos, motivados por modificaciones de
los gustos y preferencias de los berries que se consumen tradicionalmente.

Crisis econémica mundial que disminuya la demanda de la fruta de exportacién, en
especial este rubro.

Aumento de los voliumenes de produccion temprano de origen Argentino u de otros
paises competidores del hemisferio Sur, que desencadena una baja de precio en los
mercados.

Disminucion de la ventaja competitiva determinada por la tasa de cambio, es decir
apreciacién de la moneda chilena frente al dolar

Alza desmedida de los insumos, sustratos, impidiendo la compra de ellos para
establecer todos los ensayos

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agrana -2006
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17.3. Gestion
Dificultad de la adopcién de la nueva tecnologia por parte del agricultor beneficiario,

en relacidbn a la destinacion de recursos productivos en el momento oportuno
priorizando otras actividades productivas

17.4. Otros

No se visualizan

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2065_ .
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Identificado

Nivel
Esperado

Acciones
Propuestas

'No disponibilidad de
sustrato local

bajo

Continuar con situaciéon actual de trasr materia
organica del sur. Recomendar plantar en aquellos
suelos que requieran menos cantidad de matena
organica. Probar y establecer ranking de
vaniedades en cuanto a tolerancia a crecer, en
forma rentable, sobre sustratos con menos materia

= organica

tNo adaptacion de medio Considerar otras zonas para establecer
variedades ) ensayos |

Calidad de agua'lmedio Considerar otras &areas segun informacion de
inadecuada _ calidad de aguas

Cambio en demanda | bajo

Crisis | bajo

Aumento de | medio Aumento de eficiencia productiva
volumenes de '

paises competidores

Dificultad de | medio |Aumento de capacitacion y transferencia
adopcion de 'de resultados

tecnologia : g e
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SECCION 18: ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos desde la ejecucion de las actividades del proyecto, seran
transferidas a través de:

Reuniones semestrales con agricultores agentes asociados al proyecto: estas
reuniones se haran dos veces por ano partiendo desde 2006 en adelante. En ellas se
presenataran los estados de avance de los resultados de los ensayos.

1 dia de campo por afio a partir de 2006. Estas actividades seran realizadas en el
CE de Vicuiia INIA, donde se centraran todoso los unidades experimentales,
haciendo extensivas las invitaciones a todos los agricultores. Estos dias de campo
seran planificados de acuerdo a actividades hitos, como la cosecha.

Ademas, los resultados parciales seran parte de exposiciones dentro de reuniones
técnicas agronémicas o de congresos nacionales.

Una vez finalizado el proyecto se realizard un seminario al cual se invitara a todos los
agricultores de la zona y de otras regiones del pais.

Los resultados generaran publicaciones divulgativas en diversas revistas de caracter
agrondmico y también dentro de la revista Tierra Adentro de INIA.
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SECCION 19 : CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y Experiencia del Agente Postulante y Agentes Asociados
(Adjuntar en Anexo 8 el Perfil institucional y documentacion que indique fa naturaleza juridica
del agente postujante}

EL INIA INTIHUASI, desde el afo 1999 inicid un ensayo de evaluacidén de
variedades de arandanos en Las Canas Valle de Choapa dentro de un proyecto
FNDR- CNR que finalizé el 2002. Desde alli se ha continuado evaluando 6
variedades de arandanos, cuyos resultados se han expuestos en dos (2) seminarios
organizados por Intihuasi, durante el afio 2002 y 2004,

Apoyado por interés de agricultores, se ha seguide financiando el seguimiento de
este cultivo y se han detectado posibles problemas que ameritan investigar sobre
aspectos de manejo que agui se propone (ver punto 5.4)

PROYECTOS DE INVESTIGACION, INNOVACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO EJECUTADOS POR INIA EN LAS REGIONES TERCERA Y
CUARTA A TRAVES DEL CENTRO REGIONAL INTIHUASI.

\ FUENTE DE
Nombre del proyecto FINANCIAMIENTO
Tecnologia de produccién integrada de hortalizas para el DI
 desarrollo de productos agroexportables de la provincia de Elqui.
_ Ty : ’ GOBIERNO
Levantamiento disefio de plan integral de desarrolio agricola de la REGIONAL
rcuenca de rio Hurta?i COQUIMBO
| Estudio técnico econdmico del cultivo del olivo. CORFO
Manejo integrado de Plagas del Olivo. FlA
. . GOBIERNO
Manejo modemo de hueit?ffffll\f_eiei Valle del Huasco. REGIONAL ATACAMA
GOBIERNO
Manejo de huertos de olivos y su desanolio en 1a IV Region. REGIONAL
COQUIMBO
Evaluacion de especies y variedades de nueces en el Valle del GOBIERNG
Choapa. REGIONAL
dioph= il oINS COQUIMBO
' Desarrollo ¥y adaptacion de tecnologia en riego como fuente de
: o _ , s’ FONDEF
\ informacion para un programa de transferencia tecnoldgica.
—— i
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| NOMBRE DEL PROYECTO I e
|FAT: Comercializacion de productos horticolas (Pepino dulce). [ CORFO
"Determinacion de la variabilidad gendtica de 3 poblaciones de | INIA
oidio.
Desarrolio de Pepino dulce como nueva altemativa de exportacion | oo = ~Aeoa
enfresco. .._PF_*O?_”_‘E?PEE_F?_
Obtencion de nuevas variedades de palto y duraznero de pulpa INIA
blanca a partir de ecotipos regionales.
Evaluacion de resistencia de clones de papa con Tricomas
glandulares al alaque de polila de la papa Phthonmaea PROCIPA
| operculeila. <t :
Obtencion de papa menos dependiente a insecticidas a través de FUNDACION '|
 resistencia mediado por tricomas glandulares y leptinas. McKNIGTH

por tricome 1S gianc p s _ |
| Utilizacion de Acacia saligna como forraje para caprinos. INFOR - FDI CORFO |
i Introduccién de cabras Cashemere en la Region de Coquimbo. 3 FIA
| — |

GOBIERNO

Aplicacion de Centro Tecnologico Caprino. REGIONAL
I B COQUIMBO
Aplicacién de Centros Demostrativos de Produccion Caprina en GRE(BB%EmE
las comunas de Canela y Los Vilos. COQUIMBO
Manejo del agua y de la fertilizacion en vides y hortalizas. BID
Creacién de tecnologia de punta para el manejo de frutales y vides BID
il y IV Regiones. i
Manejo de poda y carga frutal para adelantar madurez en vides CONTROL Y CAPEL
| pisqueras. oy =, sen W P B st 57w sl o e )
| ' COMUNIDAD
| Potencial aromatico de variedades moscatel de vid. ECONOMICA
" R O el B _ . EUROPEA
Nuevas formas de control quimico para B, cinerea en uva BASF

pisquera. -
Prospeccién de biotipcs de Botrytis cinerea resistentes a
fungicidas dicarboximidas y benzimidazoles en la produccion de | CONTROL Y CAPEL
uva pisquera,
Uso de cianamida hidrogenada como compensador de frio

invernal, MOVlAGRO
so de nitrat | | SR
\.Lrjld A ml;lst;a o de polasio como compensador de frio invemal en SOQUIMICH
Estudios epidemiolégi::os Est@téf;.i? de contrdﬁﬁ;é—g?a;jo parael | INIA
| control de oidio (U. necator) de la vid. |
| Evaluacion de variedades de palto y chiimoyo en el sector costero | INIA
de la Region de Coquimbo. £, o = _
|| £ i : \
Lf\q ; Concurso de Proyectos y Estudies de Innovacién Agrarm 2005 5 _
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'Manejo integrado de plagas y enfermedades en frutales y | BID
hortalizas de la IV Regién.
Ests._1d1:o de tecnicas conducentes a la obtencidn de tomate INIA
| organico.
Uso de portainjertos resistentes para el control de enfermedades FONDECYT
de suelo en melon. |
Investigacion en técnicas de produccién, variedades y calidad en PRIVADOS |
post cosecha de pimiento industrial (ensayos IV Region). |
Evaluacion de plagas en principales frutales de Limari y Choapa. INIA I.
Eficiencia de las aplicaciones de Baculovirus al follaje en el control PROCIPA |
| de polilla de la papa. '
Manejo de riego y suelo para reducir el impacto > de la salinidad en | GOBIERNO
cu!twos agricolas del Valle de Copiapo. i REGIONAL ATACAMA
|Validacién de tecnologias de nego en el valle dei Huasco, r CNR
Provincia de Huasco, lil Region. i
Validacion 1 y transferencia de tecnotogras de ﬂego y sistemas CNR — FNDR
productivos en areas regadas, Sistema Paloma, IV Region
Validacion y transferencia de tecnologias de riego y sistemas CNR — FNDR
productivos en areas regadas, Cuenca del Choapa, |V Regién.
Asesoria comercial transversal a organizaciones de productos lND AP
horticolas de las provincias de Elqui y Limari. |
GOBIERNO
‘Transferencia Tecnolégica en Olives, provincia de Huasco REGIONAL
el e s =5 ~ COQUIMBO
| Evaluacion de especies frutales de alta rentabilidad en condiciones INIA
LqE!_vaile de Huasco. — _
Mejoramiento Genético de papa para italia. ITALPATATE, ITALIA
Desarrolio de estrategias con vistas a la evadicacion del carbdn de |
la papa (Angiosorus Solani) en areas cuarentenarias y su control FONSAG
integrado en areas endemicas
Fortalecimiente del sector olivicola/desarrolle y diferenciacion de ED
aceites de calidad Cy i
Plan capacﬁacaon en vides pisqueras a eg__pos técnicos. CAPEL
Comparacion de programas de nutricion en uva de mesa SQM
Evaluacion de compost en vides de mesa y paitos g CONVENIO PRIVADO
| Capacitacion PROFO Frutales CORFO |
| Conservacion de Semillas Nativas o | RBG KEW
| Curaduria de los Recursos Genéticos Nacionaies | INJA
| Evaluacién vy Conservacmn en campo de Recursos Genéticos INIA
| Frutales * !
Rescate y propagacion de lan s en riesgo de extincién de las |
Zonas anc};az dz (?hlie p 1%: . l‘ I NS

- ‘.

Caoncurse de Proyectos ¥ Estudios de Innovacidn Agratia 2(!1!5 _ "
Linea Financiamierto 8 Proyecios de Innovacidn Agraria — Na.omnﬂ--m e _'_‘ & ‘

W \

Formulario de Post\.glamén



103
- GOBIERNO DE CHILE
FUMNLACH ™ PARA EA
INMOY AT AGRARIA

GOBIERNO
| Plan Integral del secano REGIONAL
! ) CEEE e B B . _ COQUIMBO
| Capacitacion ley de consultores de riego CNR
' Desarrollo de hibridos Boer x criollo para potenciar el negocio de la FDi
_came caprina i
JUNTA DE
Transferencia Tecnologica frutales en Rio Hurtado VIGILANCIA RIO
- HURTADO |
GOBIERNO
| Aplicacion de altemativas hortofruticolas para Gualliguaica i REGIONAL
D I IR I | | coQumBO
| Desarrollo y aplicacion de Buenas Practicas de Manejo para uso | |
de contaminantes agronémicos y fecales en la produccion l FONSAG
| horticola para el mercado nacional entre la | a a VIl Regiones | |
Gancurso de Prayectos y Estudios de Innovacién Agraria 2008/ 50T =
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19.2. Instalaciones Fisicas, Administrativas v Contables

1. Facilidades de Infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del
proyecto

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias es una Corporacion de derecho privado,
dependiente del Ministerio de Agricultura, con presencia a nivel nacional a través de Centros
Regionales desde la Region de Atacama a la Region de Magallanes.

Cada uno de estos Centros esta dotado de profesionales, laboratorios y equipamiento de
diferentes especialidades; de campos experimentales e infraestructura administrativa

EL CENTRO REGIONAL INTIHUASI, consta de una casa central en la ciudad de La Serena,
en donde se ubica la Direccion Regional y gran parte de los profesionales especialistas.
Consta de un edificio de oficinas administrativas, contables y técnicas. Esta provisto con
laboratorios y equipamiento en cada especialidad agronémica, salas de reuniones, salon
auditorio para 90 personas, casino y otros. Ademas cuenta con una biblioteca con
especializacion agricola, con conexion con otras biblictecas de Chile y el mundo.

De esta casa central, dependen las siguientes dependencias:

+ CENTRO EXPERIMENTAL VICUNA: Ubicado a la salida de Vicufia, consta de predio
con altemativas frutales (vides de mesa, vides pisqueras, paltos, durazneros, pecanos,
nogales, aimendros).

E! Centro cuenta con infraestructura de oficinas, laboratorios, salon de capacitacion, sala
de reuniones.

« BANCO BASE DE GERMOPLASMA: Asociado al CE Vicuna, tiene como funcién ia
curaduria nacional de los recursos fitogenéticos. Cuenta con laboratorios y equipos de
tratamiento de semillas, ademas de c¢amara de secado y camara de frio para
conservacion de las semillas en el largo plazo.

+ QOFICINA TECNICA LIMARI: Ubicada en el Centro de Ovalle, se ejecutan desde ahi
proyectos de extension y de introduccion de especies y variedades horlofruticolas.
Cuenta con instalacion de oficinas.

» CAMPO EXPERIMENTAL CHOAPA: Ubicada en !a salida de lilapel, se ejecutan desde
ahi proyectos de extension y de introduccion de especies y variedades hortofruticolas.
Cuenta con infraestructura de oficinas, salén auditorio y sala de reuniones.

» CAMPO EXPERIMENTAL PAN DE AZUCAR: con una superficie de 8 ha, a la salida de
Coquimbo por el camino a Ovalle, se desarrollan ahi ensayos en frutales y hortalizas en
invernadero y al aire I:bre

¢ CENTROC EXPERIMEN‘T‘AL HUASCO: Ubicado en la salida sur de Vallenar, cuenta con
un banco vivo de varfedade;s' de Olivos tanto de mesa como aceiteras y doble propos’g_tg:'-‘ PESN
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En este centro se ha trabajado fuertemente el tema olivicola y la validacidon de especies
frutales como diversificacién para el valle.

El Centro cuenta con infraestructura de oficinas, laboratorio, sala de reuniones y bodega
para preparacion de aceitunas.

2. Capacidad de gestion administrativo-contable

EQUIPO ADMINISTRATIVO:
El Centro Regional Intihuasi, en su casa central en La Serena:

- Tiene entre su personal de planta, tres secretarias ejecutivas que apoyan el desarrollo de
los proyectos.

- Existe una oficina de partes que registra y despacha la correspondencia en forma
ordenada; apoya los procesos de compra de insumos y facilita labores rutinarias de
manejo y reproduccion de documentacion.

- Existe un drea de servicios generales que se encarga de la mantencion de la
infraestructura, de los vehicuios y en general de facilitar las labores de servicios de los
proyectos.

EQUIPO CONTABLE:

- Posee un equipo contabie compuesto por cuatro contadoras, que ejecutan, entre otras,
las labores de registre econdmico de los proyectos y emiten los listados contables por
proyecto.

- Cada proyecte en egjecucion, se constituye en un Centro de Costos, en donde se cargan
los ingresos y gastos relacionados con cada proyecto especifico. Con ello, se generan
listados mensuales, detallados por documento e item de gasto, que son entregados a
cada jefe de proyecto para el control presupuestario.

- Cada jefe de proyecto, visa los gastos antes de ser incorporados al sistema contable y
tiene la posibilidad de revisarics en cada momento del proceso a través de sistemas en
linea.

- Para poner la documentacion del proyecto a disposicion de las Fuentes de
Financiamiento, se lievan archivadores separados y se realizan rendiciones de acuerdo a
lo solicitado.fsias rendiciones son realizadas por el equipo contable y visadas por el jefe
del proyecto y por efSybdirector de Administracion y Finanzas.
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SECCION 20 : OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(ldentificar a el o los especialistas que usted estime inconveniente que evaluen su

propuesta y justifique las razones.)

Nombre

Institucion Cargo Observaciones
- z|
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ANEXO 1
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ANEXO 1.1 : FICHA DATOS PERSONALES

Ficha Representante(s) Legal(es)

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante o
Ejecutor como por el Representante Legal def Agente Asociado)

[Tipo de actor en el Proyecto (A) | Representante Legal

Nombres Francisco u

' Apellido Paterno Gonzélez

| Apellido Materno e Del Rio -

RUT Personal :

1

= T e ey |

Nombre de la Organizacién olINIA L

Institucion donde trabaja -

RUT de la Organizacién 161.312.000-8 =

Tipo de Organizacién | Publica [ [Privada 1

Cargo o] actividad
desarrolla en elia

que

| Director Nacional

Direccién (laboral)

| Ingeniero Agrénomo

Pais [ e, T

Regidn | Fidel Oteiza
{ Ciudad o Comuna Chile R =
| Fono R.M.
| Fax Santiago

Celular 56-2-2252118

Email ___|fgonzale@inia.cl ——

Web | ot i wwWw.inia.cl

Género Masculino | X |Femenino .
|Etnia_(B) 3 : |

Concurso de Proyectos y Estudios de inhovacion Ag;ar'ﬁ 2005 ..“__.1'|'I“ n <
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | Representante Legal del Agente Asociado

Nombres Jaime

Apeliido Paterno Pozo =

Apellido Materno Cisterna

RUT Personal

Nombre de 1a Organizacion o Universidad de La Serena (CEAZA)

Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacién 70.783.100 -6 ] . N
Tipo de Organizacién Publica [ X [Privada i
Cargo o actividad que Rector

desarrolla en ella
| Direccién (laboral) Benavente #3980 i

Pais ~__|cnile |
Regién : v |
 Ciudad o Comuna. " [LaSerena B - |
Fono [56] (51) 204439 . Py

Fax e [56] (51) 204310

Celular e

Email i  |jpozo@userena.c!
'Web www.userena.cl

Género Masculino | X [Femenino
Etnia (B) s

Tipo (C)

2 s
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Ficha Coordinadores y Equipo Técnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada
uno de los integrantes del Equipoc Técnico)

Tipo de actor en el Proyecto (A} | Coordinador Principal B =il
Nombres Maria Angélica
| Apellido Paterno Salvatierra
Apellido Materno Gonzalez = ol
RUT Personal
Nombre de la Organizacién o Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA
Institucién donde trabaja g -
'RUT de la Organizacién 61.312000-9
Tipo de Organizacién Pablica [ TPrivada [ X
Cargo o actividad que Investigadora
desarrollaenella . . -
Profesién Ingeniero Agronomo
Especialidad N Fruticultura Sl e ey
Direccién {laboral) - | Colina San Joaquin S/N°® eallensamniiinal.
Pais A Chile I R = Y-
| Regién LV _
| Ciudad o Comuna La Serena
|Fono [56] (51) 223290 N S
| Fax [56] (51) 227060 ;
| Celular {09) 2790371 ]
| Email asalvatierra@inia.cl . {
Web www.inia.cl |
Género Masculino [ |Femenino | X
Etnia (B}
Tipe (Cy 0 gl el
| Tipo de actor en el Proyecto (A) [ Coordinador Alterno = i)
'Nombres Carlos g = s |
Apellido Paterno Sierra
Apellido Materno Bernal
RUT Personal gai
Nombre de la Organizacion o instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA
Institucién donde trabaja -
RUT de la Organizacioén 61.312.000 -9
Tipo de Organizacién Piblica | |Privada | X
Cargo o actividad que investigador
desarrolla en ella
Profesion Ingeniero Agrénomo
Especialidad ~,_ |Fertilidad de suelos ¥ . S
Direccién (laboral) - %\ | Colina San Joaquin S/N° o

Concurse de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraﬂa 2005 ——
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Pais . Chile

| Region v ) i I
CiudadoComuna  [LaSerena oabes

Fono [58] (51) 223290

Fax [56] (61) 227060 A

Celutar (09) 0995647

Email csierra@inia.cl Sy Rl
Web N Www.inia.cl

Género Masculino | X |Femenino S TN
Etnia (B}

Tipo (C)

[Tipo de actor en el Proyecto (A) [ Investigadora Prospeccion de plagas ' ]

1 Nombres Patricia

| Apeliido Paterno R Larrain

| Apellido Materno Sanhueza

|RUT Personal

Nombre de Ia Organizacion o Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA l

| Institucién donde trabaja 1

RUT de la Organizacién 61.312.000 -9 L e

Tipo de Organizacién Pablica | |Privada [ X

Cargo o actividad que investigadora

desarrolla en ella

Profesién ingeniero Agrénomo a

Especialidad Entomologia

Direccion (laboral) Colina San Joaquin S/N° =" . ="}

Pais _ B Chile —_ _

Regidén v =

Ciudad o Comuna {La Sefep@g =

Fono 1 [56] (51) 223290

Fax | {56] (51) 227060

Celular

Emat plarrain@inia.cl v

| Web www.inia.cl

[ Género | Masculino | |Femenino [ X

[Etnia (B)

| [ Tipo (C) e

| Tipo de actor en el Proyecto {A) | Evaluacion Econdmica

Nombres __ |Andrés s P

| Apeliido Paterno Chiang —— s

| Apellido Materno Guzman

IRUT Personal :

| Nombre de la Organlzamén o \ Instituto de Investigaciones Agropecuarias B S
b \/‘\ : " Concurse de Froyectos y Estudios de Inpovacidn Agrada 20ﬂ'5 s :
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Institucién donde trabaja e )
'RUT de fa Organizacién 61.312.000-9
Tipo de Organizaciéon ~ [Pablica | X [Privada [ |
Cargo o actividad que Encargado Unidad Planificacion y seguimiento de ‘
desarrolla en ella proyecto
Profesion | | Ingeniero Agronomo
Especialidad Economia agraria
| Direccién (laboral) Colina San Joaquin S/N°
Pais Chile
'Region B | Ay i E 4
Ciudad 0 Comuna rh La Serena
Fono [56] (61) 223290
Fax [56] (51) 227060
Celular 09-8844896
Email | achiang@inia.cl
Web B www.inia.cl
Género Masculino | x_|Femenino | ]
Etnia (B)
[Tipo (C) T S S L L
| Tipo de actor en el Proyecto (A) [ Investigador Ensayo Riego
'Nombres ~ |Leoncio .
I Apellido Paterno B Martinez
Apellido Materno Barrera
RUT Perscnal
Nombre de la Organizaciéon o instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA
Instituciéon donde trabaja i e DU S S N SRS
RUT de la Organizacion 61.312.000~9
Tipo de Organizacién | Pablica | [Privada T
Cargo o actividad que | Investigador
desarrolia en ella ;- Ly
Profesién o _____|Ingeniero Agrénomo
Especialidad Riego
Direccion (laboral) Colina San Joaquin S/N° el
Pais Chile
Regién IV T,
Ciudad o Comuna La Serena
Fono : [56] (51) 223290
Fax [56] (51) 227060
Celular (09) 6431526 s v 1]
Email Imartine@inia.cl o '
Web L e www.inia.cl spree =By s
Género Masculino | X [Femenino
Etnia (B) N\, |
Tipe (C) o) A

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agrana 3005 - _' S ":';.
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i Tipo de actor en el Proyecto (A}

Investigadora CEAZA Climatologia

'Nombres ~ [AnaMaria B ' i
Apellido Paterno Cordova L 4
Apellido Materno Leal
RUT Personal
Nombre de la Organizacién o Universidad de La Serena, CEAZA
| Institucidn donde trabaja
RUT de la Organizacion 70.783.100-6 o e g
Tipo de Organizacién Pablica [ X [Privada
Cargo o actividad que Investigadora
desarrolia en ella .
Profesion Bioquimica o
Especialidad | Climatologia
Direccion (laboral) ] Benavente #980
{ Pais = Chile e o L
Regibn v _
|Ciudad 0 Comuna | La Serena j
|Fono__ [56] (51) 204378 ’
Fax {56] (51) 334741 N
Celylar |
Email acordova@inia.cl
Web www.ceaza.cl 4
Género Masculino [ [Femenino [ X
Etnia (B) L1 = W
Tipo (C)
'Tipo de actor en el Proyecto (A) | Investigador CEAZA Respuesta Fisioldgica
L Nombres Enrique g
| Apellido Paterno | Martinez =t A S o
| Apellido Materno Mosqueira
| RUT Personal T = = i
Nombre de la Organizacién o Universidad de La Serena, CEAZA |
'Instltucmn donde trabaja g S
'RUT de la Organizacién 70.783.100 -6 —f

| Tipo de Organizacién Publica [ X [Privada ]
[ Cargo o actividad que Investigador

| desarrolla en ella_

 Profesion Bilogo ——-— e
 Especialidad Ecologia Funcional

' Direccion (laboral} Benavente #9580

| Pais __ | Chile

| Regién : AN s

| Ciudad o Comuna /=

: E_;,}_\_Serena

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacisn Agraria 2005
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Fono [56] (51) 204378

Fax [56] (51) 334741

{ Celuiar n (08) 1782043

| Email emartine@userena.cl i
Web — _ |wwweeazac -
Género ] Masculino | X |Femenino |
| Etnia_(B) - - S ———
Tipo (C)

Ficha Participantes o Beneficiarios Directos
(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los beneficiarios directos o participantes
vincufados al proyecto)

 Tipo de actor en el Proyecto (A)
Nombres . g

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Cargo o actividad

Beneficiario
Tulio
Callegari

Publica | [Privada

que

| Profesion
Especialidad
| Direccién {laboral)
| Pais
| Regién
Ciudad ¢ Comuna
Fono
Fax
| Celular
Email
Web
Género
Etnia (B)
| Tipo_(C)

Agricuitor

1V Region
La Serena

Masculino |x |Femenino

Tipo de actor en el Proyecto {A) | Beneficiario = [
Nombres Miguel Angel
Apellido Paterno Ruiz
Apellido Materno
RUT Personal SILE
Nombre de la Organizacié

!

n- o

(W g M\
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Institucién donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacién Publica [ [Privada ES
Cargo o actividad que

desarrolla en ella
Profesién Agricultor
Especialidad

Direccidn (laboral)

Pais

Region |V Region
Ciudad o Comuna La Serena
Feno
| Fax

| Celutar 09-8852483

Email mangelruiz@ariel.cl
Web
Género | Masculino [x [Femenino
Etnia (B)
Tipo (C)
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(Esta ficha debe ser ilenada tanto por el Agente Postulante o Ejecutor, como por cada uno

de los Agentes Asociados al proyecto)

| Tipo de actor en el Proyecto (D) | Agente Postulante
Nombre de la organizacion, | Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Fnstatucnén o empresa
RUT de la Organizacién 61.312.2000-0
Tipo de Organizacién Puablica | X |Privada
'Direccion | Fidel Oteizg _ _ e Nl
Pais __[Chile
Regién ' _[RM.
Ciudad ¢ Comuna Santiago . R
| Fono 56-2-2252118
Fax
Email _ , S e i
‘Web www.inia.cl - )
Tipo entidad (E)
(D), (E) : Ver notas al final de este anexo
| Tipo de actor en el Proyecto {D) | Asociada e At |
Nombre de la organizacién, Universidad de La Serena (Centro de Estudios
institucidon o empresa Avanzados en Zonas Aridas - CEAZA)
RUT de la Organizacién 70783100 -6
 Tipo de Organizacién Publica | ]
Direccién Benavente #980 R
Pais Chile . =Wt
Regién 0\ |
Ciudad o Comuna La Serena
Fono ) ] 56 (51) 204439 S T
Fax 56 (51) 204310
Email o — jpozo@userena.cl
Web www.ceaza.cl
| Tipo entidad (E) Universidad Nacicnal

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agr.ana 2005
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Ficha Organizaciones Participantes o Beneficiarios Directos

(Esta ficha debe ser lienada por cada una de las organizaciones, instituciones o empresas

que participan y/o estan vinculadas al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecte (D) | Beneficiario Directo Empresa productiva ]
Nombre de la organizacién,|Miguel Ruiz y Cia Ltda.

institucién o empresa

RUT de la Organizacion 77.764.210-3

Tipo de Organizacién Publica | [Privada | X
Direccion o e
Pais

Regidn : - 1V

Ciudad o Comuna La Serena [
Fono 09-8852483 |
Fax |]
Email mangelruiz@ariel.cl {
Web !
Tipo entidad (E) - Empresa productiva e |
(D}, (E) : Ver notas al final de este anexo
[Tipo de actor en el Proyecto {D) | Beneficiario Directo Empresa productiva

Nombre de Ila organizacion, Tulio Callegari ‘
institucion o0 empresa N .

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacién Publica | |Privada | X
Direccion San Ramén s/n

Pais Chile

Regidén v

Ciudad o Comuna La Serena B =

Fono . B

Fax

Email

Web |

Tipo entidad (E) | Empresa productiva

B e
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Empresa comercial

&_Tipo de actor en el Proyecto (D)
Nombre de la organizacion,

Soc. Representaciones Internacionales Ltda.

institucion o empresa W oy
RUT de la Organizacién
Tipo de Organizacién Pablica | [Privada [ X
Direccién Luis Rodriguez Velasco 4717 Las Condes
Pais Chile
Regién RM
Ciudad o Comuna Santiago
Fono 56-2-4401535
Fax 56-2-4401540
Email sri@chilesat.net
‘Web
Tipo entidad (E) empresa
TCHIE™
(& B Z
\\G V- f‘)
S
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE :  Maria Angélica Salvatierra Gonzalez
FECHA DE NACIMIENTO : 03 de mayo de 1958

RUT :

ESTADO CIVIL : Casada

NACIONALIDAD : Chilena

DIRECCION . Miguel Aguirre Perry 1910 depto. 402

ANTECEDENTES ACADEMICOS

1977- 1982 : Universidad de Chile, Ingeniero Agronomo
1994 — 1999 : Universidad de Tsukuba, Japén. Ingeniero Agronomo
M.Sc. —Ph.D.

ANTECEDENTES PROFESIONALES

1987-1988 . Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) Vicuiia
1988-2000 : Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
Quilamapu, Chillan

2000- . Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) Intihuasi,
La Serena

CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO

1988 : El Cultivo del Arandano, Inia- Carrillanca. 3

1989 . Manejo de Pesticidas, Colegio de Ingenieros Agronomos, Nuble.

1990 : Curso Internacional Manejo de Agua en Frutales, Universidad de
Concepcion.

1991 : Seminario Internacional Arandano, produccion comercial y perspectivas

economicas, Universidad de Talca.

1992 : - Produccion y perspectivas de nuevos cultivares de manzano, Universidad de
Chile 7,


iacosta
Rectángulo


2000: Curso: Fisiologia de post cosecha 1 y 10 de marzo: Inia La Platina

2002: Curso :Formulacion y preparacion de programas ( FORYP) Mideplan e ILPES (
Instituto latinoamericano y del Caribe de Planificacion Econdmica y Social. 26 al 30 de
Agosto: 40 horas pedagdgicas de clases.

2003: Curso: Conservacion ex situ de Recursos Fito genéticos. IPGRI, INIA y
Universidad Austral de Chile, realizado en Valdivia del 20 al 25 de enero de 2003

2004: Seminario: El negocio del arandano: Realidad y perspectivas técnico comerciales.
Capacitacion y Desarrollo Horizonte S.A. Santiago 15 de mayo

PARTICIPACION EN SEMINARIOS NACIONALES

1999: El negocio del cerezo en Chile y en el Mundo: Curico, 26 Agosto: Aspectos de
produccion de cerezos en Japon.

2001: Situacién mundial del cultivo de cerezos, Julio Ovalle.

2002: Perspectivas técnicas y econdmicas de los berries en la region de Coquimbo:
Frambuesas y Arandanos, 31 de Junio, La Serena

2004: Perspectivas técnicas y economicas de arandanos en la IV region; 2 Julio; La
Serena

PUBLICACIONES

Sepulveda R, G.; SALVATIERRA G., ANGELICA, Rojas P, N; Rojas C, R. 1988.
Analisis climatico en sectores de la 3 y 4 region (1983-1987) Boletin Técnico. 137,
39 p.

Sepulveda R, Gonzalo; SALVATIERRA G, ANGELICA; Valenzuela B, Jorge 1989.
Alternativas fruticolas para la region de Coquimbo Corporacion de Fomento de la
Producciéon En: Seminario Desarrollo Hortofruticola de la region de Coquimbo , p.
1-18

SALVATIERRA G., ANGELICA. 1990. Antecedentes de la situacion del castafio en la
octava region. Investigacion y Progreso Agropecuario Quilamapu no. 46: 8-12

SALVATIERRA G., ANGELICA; GERDING P., MARCOS; ARCE M., JORGE. 1990.
Dafios fisiologicos, entomologicos y fungosos en frambuesas. Imvestigaciéon y
Progreso Agropecuario Quilamapu no. 45: 22-27

SALVATIERRA G., ANGELICA; ORTEGA B., RODRIGO. 1992. Fertilizacion
nitrogenada en frambuesas. Antecedentes obtenidos en el valle regado. Investigacién
y Progreso Agropecuario Quilamapu no. 53: 9-13

SALVATIERRA G., ANGELICA; VALENZUELA B., JORGE. 1992. Castaiios:

alternativas frutal para la region centro sur. El Campesino 123(5): 14-16.
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SALVATIERRA G., ANGELICA; ORTEGA B., RODRIGO. 1993. Efecto de la
fertilizacion nitrogenada y fosfatada sobre el crecimiento, rendimiento y calidad de
frutos de frambuesas (Rubus idaeus L) cv. Heritage. Agricultura Técnica S3(1): 1-8;
11 ref; Sum (En, Es)

SALVATIERRA G., ANGELICA. 1993. Frutillas: evaluacion de variedades californianas
[Douglas Chandler, Pajaro, Selva]. Investigacion y Progreso Agropecuario
Quilamapu no. 55: 3-7

PEDREROS,A. ; A. SALVATIERRA G., 1993. Malezas en frambuesas Investigacion y
Progreso Agropecuario Quilamapu 55 p. 25-28

SALVATIERRA G., A.; H. GEMMA, M. IKEZAWA, 1. TERAKADO AND S.
IWAHORI. 1995. Physiological and morphological characteristics of dwarfing
behavior on the peach tree grafted onto P. tomentosa rootstock.1995. Trabajo
presentado a Autumm meeting of Japan. Soc. Hort. Sci. en Miyasaki
University:64(2): 112-113.

SALVATIERRA G., A.; HH GEMMA AND S. IWAHORI. 1997. Histochemical
localization of phenols in the graft union of peach tree grafted onto P. tomentosa
rootstock.1997. Trabajo presentado a Spring meeting of Japan. Soc. Hort. Sci. en
Utsunomiya University: 66(1):16-17.

SALVATIERRA G., A.; H. GEMMA, AND S. IWAHORI. 1998. Possible phenolic
compounds determined at the graft union of peach tree grafted on dwarfing
rootstock.1998. Trabajo presentado al Symposium and 1998 Spring meeting of
Japanese Soc. Hort. Sci. Tokyo Nohyo University: Supplement to J. Japan. Soc.
Hort. Sci. 67(1): 104.

SALVATIERRA G.,A.; H. GEMMA AND S. IWAHORI. 1998. Partitioning of
carbohydrtaes and development of tissues in the graft union of peaches grafted on
Prunus tomentosa Thunb. rootstock. J. Japan. Soc. Hort. Sci. 67 (4): 475-482.

SALVATIERRA G.A.; H. GEMMA AND S. IWAHORI. 1999. Histochemical
observation and HPLC analysis of phenolic compounds at the graft union of peach
trees grafted onto Prunus tomentosa. J. Japan. Soc. Hort. Sci. 68 (4):724-733.

GONZALEZ J.; A SALVATIERRA G. 2000. Regiones del Maule y Bio Bio en primera
fila. Tierra Adentro 35:14-17.

SALVATIERRA G., A. 2002. Antecedentes sobre investigacion de frutales menores en la
Iv region. En Seminario: Perspectivas Técnico econémico Comercial del cultivo de
Berries en la region de Coquimbo: Frambuesas y Arandanos. La Serena Julio,2002
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SALVATIERRA G., A. 2004. Comportamiento de variedades de arandanos en Las
Caiias, Valle de Choapa: Resutados de 2 afos de produccion. En Seminario:

Perspectivas Técnico econdémico Comercial del cultivo de arandanos en la region de

Coquimbo. La Serena Junio 2004



CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES GENERALES:

NOMBRE : Carlos Segundo Sierra Bernal
PROFESION : Ingeniero Agrénomo, M.Sc.
FECHA NACIMIENTO : 23 de Septiembre de 1946
CIUDADANIA : Chilena

DIRECCION DE TRABAJO : INIA, CRI-Intihuasi

Colina San Joaquin S/N° La Serena

Apartado Postal 36 — B La Serena, Chile

TELEFONO : [56] (51) 223290
FAX : [56] (51) 227060
e-MAIL : csierra(@inia.cl

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS:

1969-1971 Tecnologia Agricola Universidad de Chile, Sede Talca.

1973-1976 Universidad Catolica de Chile Facultad de Agronomia. Grado Académico, Ingeniero
Agrénomo.

1983-1984 Untversidad Catoélica de Chile. Facultad de Agronomia. Grado Académico. Magister

Scientiae. Especialidad Fertilidad de Suelos.
ACTIVIDAD EDUCATIVA TECNICO - UNIVERSITARIO.

1979-1982 Profesor del Instituto Profesional Adolfo Mathei en la ciudad de Osorno. Catedra de
Manejo de Suelos.

1992-1994 Profesor titular de la Catedra de Nutricidon Vegetal y de Fertilidad de Suelos Avanzada
en la Facultad de Agronomia de la Universidad Austral de Chile, Valdivia.

1999-2003 Profesor Adjunto de Fertilidad de Suelos de la Carrera de Ingenieria Agrondmica
Universidad de La Serena. Sede Ovalle.

ACTIVIDAD LABORAL

1977-1993 Investigador Programa de fertilidad de Suelos en la Estacién Experimental Remehue,
INIA - Osomo, Chile.

1988-1990 Lider Nacioné{?_clel Programa de Ecologia y Produccion del INIA.
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1993-2000 Director Regional dc Invesngacion del Centro de Investigacion Intihuasi, La Serena,
Chile.

2000-2002 Coordinador Dpto. Recursos Naturales y Medio Ambiente, CRI Intihuasi.
2002-ala fecha  Investigador Programa Suclos. CRI Intihuasi.
MIEMBRO DE SOCIEDADES CIENTIFICAS:

Socicdad Chilena de la Ciencia del Suelo
Asociacion Latinoamericana de la papa (ALAP)

FORMACION DE CORTA DURACION:

Arfio  Dias Institucion Pais Tipo actividad Tema

1981 3 Universidad Austral Chile Curso Economia Agricola

1990 75 CIMMYT México Curso Produccion Avanzada de tngo
1997 3 INIA Chile Curso Formulacidon de Provecios

VISITAS TECNICAS INTERNACIONALES:

Afio _ Fecha Institucion Tema
Inicio Termino
1987 15-8 21-8 Embrapa - Brasil Tecnologia de cero labranza
1988 14 -10 20-10 Embrapa - Brasil Fertilidad de suelo en produccion de
trigo.
1989 5-9 i0-9 INIA - Uruguay Mangjo de suetos en Experimentos de
largo plazo.
1989 15-11 22 - 11 Asoc. de Productores de Cero Sustentabilidad de la fertibdad del
Labranza de Argentina suelo.
Cordoba.
1996 9-0 16 -9 Mimstenno Agricultura de Israel Captura tecnolégica en niego.
1996 17-9 24-9  INIA - Espafia Captura teenoldgica en riego.
1997 12-11 16-11 INIA - Argentina U. de¢ Correccion v Mejoramiento de suclos
Coérdoba con encalado.
2000 27-2 5-3 INIA — Cuba La Habana Reunién de Asociacion
Latinoamericana de la papa.
PUBLICACIONES

Sierra B. C. 1995, Fertilizacién del cultivo de 1a papa. En publicacion Seminario “Produccion de papas cn
la Cuarta Region”, Jumo 1995. Centro Regional de Investigacién Intiliuasi. La Serena.

Césped R. R., Sierra B. C. 1997. El yeso mejora suelos con problemas de infiltracion de agua. Tierra
Adentro N°16. Sept.-Oct. Instituto e Investigacioncs Agropecuarias. INIA.




Indap - Prodecop, INIA Intihuasi. (1998). Manual de Produccion de Citricos Antonio Ibacache G.; Carlos
Sierra B.; Fernando Riveros B.; Mario Medina M.; Patricia Larrain S.; Hector Gonzalez R., La Serena,
Chile, 72 p.

Indap — Prodecop, INIA Intihuasi. (1998). Manual de produccion de palto. Jaime Salvo D.; Antonio
Ibacache G.; Carlos Sierra B.; Fernando Riveros B.; Leoncio Martinez B.; Mario Medina M.; Nelson
Rojas P.; Patricia Larrain S.

Ibacache G. A.; Sierra B. C. 1998. Fertilizacién del palto. Gobierno Regional de Coquimbo e Instituto de
Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Intihuasi. Ovalle, Chile. Serie Intihuasi
N°12, 12 p.

Sierra B. C. 1998. Fertilizacion con nitrogeno, fosforo y potasio en vid pisquera. Gobierno Regional de
Coquimbo e Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Intihuasi. La
Serena, Chile. Serie Intihuasi N°11, 12 p.

Sierra B. C. (1999). Materia organica del suelo, naturaleza, mantencion v su importancia en la
agricultura. En curso de capacitacion para operadores del programa de Recuperacion de Suelos
Degradados. Zona Norte y Central. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional La
Platina, Servicio Agricola y Ganadero. 361 p.

Sierra B. C. ; Rojas C. M. S. 1999. Salimidad, origen y sus efectos sobre suclos y plantas. Gobierno
Regional de Atacama e Instituto de Investigaciones Agropecuarias (Chile). Centro Regional de
Investigacion Intihuasi (La Serena). Serie Intihuasi N°25, 8 p.

Sierra B. C. v Valdebenito B. A. 1999. Efecto de la aplicacion de rocas fosféricas en avena, en suelos
volcanicos de la Décima Region. En libro “Las Rocas fosforicas y sus posibilidades de uso agricola en
Chile”. Editores : Eduardo Besoain M. ; Carlos Rojas W. y Adolfo Montenegro B. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias INIA, 328 p.

Sierra B. C.; Bemier V. R. v Meneses C. G. 1999. Efecto de la aplicacion de rocas fosforicas y del
superfosfato Triple en una pradera naturalizada de la Décima Region. En libro “Las rocas fosforicas y sus
posibilidades de uso agricola en Chile”. Editores: Eduardo Besoain M.; Carlos Rojas W. y Adolfo
Montenegro B. Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA, 328 p.

Sierra B. C. 2000. Salinidad de los suelos del Norte Chico. Tierra Adentro N°32. Mayo-Junio 2000.

Ibacache G. A.; Sierra B.C.; Tapia C. F. 2000. Fertilizacion del olivo en el Valle del Huasco. Boletin
Técnico INIA N°45 ISSN 0717-4829. CRI Intihuasi.

Sierra, Carlos. 2001. Fertilizacion en Vides de Mesa. Boletin INIA 74. 56 p.
Sierra, C. 2002. Efecto de la fertilizacion con NPK y enmienda de guano de cabra sobre la produccion de
aceitunas de la variedad “Sevillano” EN: Manejo técnico y perspectivas economicas y comerciales de la

olivicultura del Huasco, realizado el 1 de Agosto de 2002.

Sierra C; Rojas, J.; Kalazich, J. 2002. Fertilizacion potasica de la papa en suelos trumaos (Andisoles) de
la zona sur de Chile. - Informaciones:Agronomicas del Cono Sur N°13: 1-7.




Sierra, C.; Meneses, R. 2002. Fosforo y calcio en produccion de materia seca de medicago polymorpha en
maceta EN: IX Congreso Nacional de la Ciencia del suelo, realizado en Talca del 4-6 de Noviembre de
2002.

Sierra C. 2002. Manegjo del suelo y nutrientes en produccion limpia EN: Seminario “Produccion Limpia y
Buenas Practicas Agricolas en uva de mesa, realizado en La Serena, 25 de Septiembre de 2002.

Sierra C; Rojas, J.; Kalazich, J. 2002. Manual de Fertilizacion del cultivo de la papa en la zona sur de
Chile. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Remehue. Boletin
INIA N°71, 103 p.

Sierra, C; Rojas C. 2002. La materia organica y su efecto como enmienda y mejorador de la productividad
de los cultivos, EN: Tecnologias y Practicas en el manejo de los recursos naturales para la recuperacion de

los suelos degradados. Serie Actas N°15, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, p 9-26.

Sierra, C. 2002. Norte Chico: demanda de nitrégeno, fosforo y potasio en vid de mesa. Tierra Adentro
N°46: 10-11.

Salinas, R.; Sierra, C.; Lobos, G. 2002. Investigacion participativa en Vallenar: actividad basada en la
demanda de los agricultores. Tierra Adentro N°43:14-15.

Sierra, Carlos. 2003. Fertilizacion de Cultivos y Frutales en la Zona Norte. Boletin INIA 97. 70 p.

Sierra, B.; Ibacache, A. y Tapia F. 2003. Capitulo 8. Fertilizacion. Manual del Cultivo del Olivo. Boletin
INIA. 101. 85-94.



CURRICULUM VITAE

A.- Antecedentes Generales

Nombre: Leoncio Francisco Martinez Barrera
Profesion: Ingeniero Agronomo

Fecha de nacimiento: 6-Mayo-1957

Ciudadania: Chilena

Direccion particular: Las Orquideas 011 casa 7

La Herradura
Coquimbo

Direccion trabajo: INIA-Intihuasi

Colina San Joaquin s/n
La Serena

Apartado Postal 36-B
La Serena - CHILE

Teléfono (casa): [56] (51) 26-7687
Teléfono (oficina): [56] (51) 22-3290
Fax (oficina) : [56] (51) 22-7060

Teléfono celular: [ 09] 359 8930

B.- Estudios Universitarios

1975-1989: Universidad de Chile, Santiago, Chile. Titulo de
Ingeniero Agronomo con menciéon en ingenieria agricola y suelos.

1983-1984: Universidad de Concepcion, Chillan, Chile. Grado
académico de Magister en ingenieria agricola con mencién en riego y
drenaje.

1991-1995: Universidad de Arizona, Arizona, Estados Unidos. Grado
académico de doctor en filosofia con mencién en ingenieria agricola
y biosistemas.

C.- Actividad Educativa Universitaria

1977-1979 : Ayudante alumno, catedras de topografia y riego y
drenaje. Facultad de Agronomia, Universidad de Chile, Santiago,
Chile.
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1983-1984 : Ayudante alumno graduado, catedras de hidrologia y
riego y drenaje. Departamento de Ingenieria Agricola, Universidad
de Concepcidn. Chillan, Chile.

1994-95 : Teaching Assistant, catedra de ingenieria de riego.
Departamento de Ingenieria Agricola y Biosistemas. Universidad de
Arizona, Tucson, Arizona, Estados Unidos de América.

C.- Actividad Laboral

1989-1990. Ingenieria hidraulica José Julio Guzman Nieto. Disefo de
sistemas de riego presurizados para parques y jardines.

1991-1992. Sociedad Agricola Rio Claro. Administrador de predios
agricolas.

1985-2001. Investigador, programa de riego y drenaje, Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, Sub-estacion experimental Vicufia y
CRI-Intihuasi.

1994-1995. Research Assistant. Departamento de Ingenieria Agricola
y Biosistemas. Universidad de Arizona, Tucson, Arizona, Estados
Unidos de América. Proyecto de riego en vides viniferas.

D.- Miembro de Sociedades Cientificas

American Society of Agricultural Engineers. Registro # 175664

E.- Publicaciones

Evaluaciéon de cuatro métodos de riego sobre la produccion de
manzanos cv. starking delicious en patrén enanizante (EM IV). Tesis
Ingeniero Agronomo. Facultad de Agronomia. Universidad de Chile.
1982.

Estudio del comportamiento hidraulico de trampas para semillas en
canales. Tesis Magister en Ingenieria Agricola. Departamento de
Ingenieria Agricola, Universidad de Concepcion. Chillan, Chile. 1985.
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Water use, Yield, and Crop Coefficients for Strawberries (Fragaria
anannasa). Ph.D. Dissertation. Agricultural and Biosystem Engineering
Department. The University of Arizona, Tucson, Arizona. 1995.

Martinez, L.; Peralta, J. 2000. Conceptos de riego localizado.
Gobierno Regional de la Araucania e Instituto de Investigaciones
Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Carillanca (Temuco).
Boletin INIA n°® 22. 21 p.

Martinez. L. 2000. Construccion de tranques acumuladores. Comision
Nacional de Riego. Gobierno Regional de Atacama e Instituto de
Investigaciones Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion
Intihuasi (La Serena). Cartilla Divulgativa, 28 p.

Martinez, L. 2000. Disponibilidad de agua para riego. Tierra Adentro
34: 22-24

Martinez, L. 2000. Operacion y mantencion de equipos de riego para
pequenos agricultores. Instituto de Desarrollo Agropecuario — Proyecto
de Desarrollo Rural de Comunidades Campesinas y Pequenos
Productores de la IV region, PRODECOP e Instituto de Investigaciones
Agropecuarias. Centro Regional de Investigacion Intihuasi (La Serena).
Boletin INIA n° 24, 28 p.

Martinez, L., Torres, A., Olguin, G., Lafuente, A. 2001. Autoinstructivo"
Conozcamos un sistema de riego presurizado”, una herramienta para la
capacitacidon de pequeiios agricultores. Memorias. IV Congreso
Internacional de Ingenieria Agricola. p. 268-269

Martinez, L., Osorio, A., Torres, S., 2001. Evaluacion de 54 sistemas de
riego presurizado en el valle del rio Huasco, III region. Memorias. IV
Congreso Internacional de Ingenieria Agricola. p. 255-258

Martinez, L. 2001. Manual de operacién y mantencion de equipos de
riego presurizado. Gobierno Regional de Atacama, Comision Nacional de
Riego e Instituto de Investigaciones Agropecuarias (Chile). Centro
Regional de Investigacion Intihuasi (La Serena), Centro Experimental
Huasco (Vallenar). Boletin INIA N° 65, 76 p.

Martinez, L. 2003. Riego y drenaje en el norte chico. Tierra Adentro
n° 50: 17 -



ANDRES FELIPE CHIANG GUZMAN

Ingeniero Agronomo
Mencion Agroempresas (Economia Agraria)
Postituio Manejo Ambiental RR.NN.
Magister en Ingenieria Industrial

Rut:
Edad: 32 aiios
Fecha de nacimiento: 6 de Noviembre de 1972
Es¢ado Civil: Soltero
Domicilio Particular: Arquitecto Rodolfo Wagnknech N° 1345, La Serena
Teléfono: (56)-51- 225042
(56)-9-8844896
Oficina (56)-2-6810441 anexo 3020
E-mail: achiang@usach.cl
Educacion

Educacién Secundania:
1986-1989:  Instituto Nacional , Santiago.

Educacion Universitaria:

1990-1997  Ingresa y Egresa de Ia carrera de Agronomia, Universidad de Talca. Talca

2000 Realiza, termina y presenta la tesis de grado titulada: " Analisis De La Gestion
Financiera De Los Agricultores Asociados al Centro de Gestion Empresanal
Pelarco”, tesis obligatoria para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo y grado
de Licenciado en Agronomia, con mencion en Agroempresas.

09-08-2000 Titulo de Ingeniero Agrénomo y Grado de Licenciado en Agronomia.

2000-2001  Ingresa y aprueba Postitulo: "Manejo Ambiental de Recursos Naturales”.
Facultad de Quimica y Biologia. Universidad de Santiago de Chile. Santiago

2002-2003 . Ingresa y Egresa de Postgrado: “ Magister en Ingenieria Industrial”.
= ““" Facultad Ingeneria. Universidad de Santiago de Chile. Santiago.

- 09-03-2005 - Obtiene Grado de Magister en Ingenieria Industrial, presentando tesis:
- “Gestion de las TIC para Agricuitura de Precision”. :
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Programa de Postgrado, Postitulo y Perfeccionamiento:

2002-2003

2000-2001

2001

2001

Experiencia Laboral

1993

1997

1698

1998

1999

2000-2001

2001

2002

ingresa y aprueba Postgrado: “ Magister en Ingenieria Industrial”, Facuitad
Ingenieria. Universidad de Santiago de Chile. Santiago

Ingresa y aprueba Postitulo: "Manejo Ambiental de Recursos Naturales”.
Facultad de Quimica y Biologia. Universidad de Santiago de Chile. Santiago.

Realiza, termina y presenta seminario de post-titulo: " Factibilidad de una
Planta Piloto para la Extraccion de Aceite Esencial de Cedron y Menta bajo
una Modalidad productiva Organico, para pequeiios agricultores de la zona
central de Chile", trabajo obligatoria para optar al Post-titulo "Manejo
Ambiental de Recursos Naturales”.

Realiza y aprueba curso de “Técnicas Eficientes y Efectivas para Ventas de
Bio Insumos”, Avance Biotecnologia, Chile.

Control De Calidad: uva y manzana exportacion, United Trading Campany,
Planta Cerrillo, Santiago.

Practica En Programa Mejoramiento Geneético De Maiz Organico y En
Programa Frutales produccion limpia, INIA La Platina, Santiago.

Inspector De Semillas Hibridas de exportacion Del! Servicio Agricola Y
Ganadero (SAG), Talca.

Formulador y ejecutor de Proyectos de Fomento Productivo FOSIS-INDAP.
Para Instituto De Promocion Agraria (INPROA) sede VII region. Talca

Ayudante de Investigacion, Departamento Economia Agraria. Centro De
Gestion Empresarial Pelarco. Convenio Universidad De Talca-INDAP. Talca.

Evahluador De Proyectos Autogestionados de FOSIS; Formulador proyectos de
Fomento Productivo (FIA, FONTEC, FDI, etc). Para Corporacion Chile
Ambiente, Santiago.

Analista de créditos a pequefias y medianas empresas, banca PYME de
BANEFE Banco Santander con Subsidio de riesgo FOSIS, Santiago.

Formulador y Ejecutor de Proyectos, para Departamento de Gestién

Agraria de Universidad de Santiago de Chile.:

» “Séleccion De Levaduras Nativas Para Elaboracion De Vino Organico De
.Caliiiad Con Propiedades Vitivinicolas Distintivas”. Adjudicado con
Jinangiamiento FIA-MINIAGRI.



2002 a 2004

2004

Experiencia Docente

1999

2001

2002- 2003

2002

2002

2003

2004 -

SV

« “Bases Tedricas de un Sisterna de Experto de Diagnostico de Cumplimiento
de Normas Internacionales para la Exportacion de Vino de la Region
Metropolitana: Caso Vino Organico”. Postulacion a FNDR.

Investigador Asociado Departamento de Gestion Agraria. Encargado de:
Estudios Econdmicos y de Mercadotecnia en Vino Organico Universidad de
Santiago — Fundacion Para La Innovacién Agraria (FIA).(hasta Mayo de
2004).

Encargado Unidad de Planificacién, Seguimiento, Evaluacién. E
Investigador en Economia / Gestion Agraria: Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), CRI — Intihuasi, La Serena.

Refator Cursoe De “Computacion Basica”, Proyecto Micro Y Pequefia
Empresa Del SENCE, Ejecutado Por Indeco, Talca.

Docente Curso — Taller “Sistemas de Informacién Para la Toma de Decision
en el Agronegocio”, Dirigido a Alumnos de Diplomado en Gestion Agraria,
Organizade por Departamento de Gestion Agraria, Facultad Tecnolégica,
Universidad de Santiago de Chile.

Académico curso "Introduccion a la Agricultura”, ramo obligaterio carrera de
Ingenieria en Agronegocios. Temas Catedras: " Introduccién a ta Historia
Economica Agraria" y “Mercados Agropecuarios”. Departamento de Gestidn
Agraria, Facultad Tecnologica, Universidad de Santiago de Chile.

Docente Catedra: " Redisefio Predial ", en Base a Planificacion Territorial con
Tecnologia Satelital para una Agricultura Sustentable, Para Profesores de
Colegios Técnicos Profesional Area Agropecuaria. Programa de
Perfeccionamiento Fundamental MINEDUC, ejecutado por Departamento de
Gestion Agraria en conjunto con Facuitad de Humamdades, Universidad de
Santiago de Chile.

Relator Curso “ Fruticultura Para Pymes Agricolas™, financiamiento SENCE,
para IRALAM, Taica.

Relator Curso - Seminario " Introduccion a la Agricultura Organica".
Organizado Departamento de Gestion Agrania, USACH. Sede San Antonio.
Financiamiento Fundacion Para la Innovacion Agraria (FIA). San Antonio,
Chile.

- Docente Catedra: “ Higiene y Seguridad industrial”, curso del programa

régu}ar de la carrera Ingenieria en Prevencion de Riesgos, Universidad de Los
Lagos, Sede Melipilla.



2004

Publicaciones
2000

2001

2004

2005

Jefe de Unidad Programa Seguimiento y Evaluacion (UPSE) Investigador en
Gestion Agraria. Instituto de Investigaciones Agropecuarias CRI- Intihuasi,
La Serena.

Chiang, A. Anilisis De La Gestion Financiera De Los Agricultores
Asociados al Centro de Gestion Empresarial Pelarco'. Departamento de
Economia Agraria. Universidad de Talca.

Chiang, A. Factibilidad de una Planta Piloto para la Extraccion de Aceite
Esencial de Cedron y Menta bajo una Modalidad productiva Organico,
para pequeiios agricultores de la zona central de Chile. Tesis Post Titulo.
Facultad Quimica y Biologia. USACH.

Melendez, M. Chiang, A. Ecoetiquetado Hortofruticola: ;Amenaza U
Oportunidad?. Presentada a Revista Contribuciones Cientificas, USACH,
en estado de revision.

Chiang A. Gestion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
para Agricultura de Precision. Tesis de Magister. Departamento de
Ingenieria Industrial. Universidad de Santiago de Chile.

Participacion Seminarios:

1996

2003

Otras Actividades

1995

1996

1997

2003

Organiza Seminario: “Impacto Del Mercosur En El Desarrollo Rural”,
Facultad de Agronomia, Universidad De Talca.

Expositor en Curso- Seminario: " Introduccion a la Agricultura Organica para
pequefios Agricultores", Departamento de Gestion Agraria, Sede San Antonio,
Universidad de Santiago de Chile.

Integrante de la seleccion de alta montafia de la Universidad de Talca

Presidente de Centro de Alumnos de Estudiantes de Agronomia de la
Universidad de Talca

Vicepresidente de la Rama de Montafia de la Universidad de Talca.

Integrante de Rama de alta montafia de la Universidad de Santiago de Chile.

Otros conocimientos
SIETA

bapacidad de liderar y trabajar en equipo

Capacidad de aprendizaje permanente, Proactivo e Innovador.
Licencia de Conduccion By C.



Manejo optimo de diversos Software de oficina y de Gestion ( MRP, SAP)
Manejo Ingles Técnico. Nociones de Idioma Chino
Manejo de GPS y Software Geograficos (Arcview)

ANDRES FELIPE CHIANG GUZMAN

Nota:

POSTULACION A CARGO INGENIERO AGRONOMO ESPECIALIZADO EN ECO. AGRARIA
Anexos:

Adjunto Digitalizaciéon Certificado Titulo

Adjunto Digitalizacion Certificado Grado

Adjunto Digitalizaciéon Constancia Magister

Adjunto Digitalizacién Diploma de Postitulo

Adjunto Digitalizaciéon Certificado Investigacion USACH
Adjunto Digitalizacion Certificado docencia USACH:

Referencias:

e Dr. Phd Javier Luis Troncoso C. , Ex Decano y Académico, Departamento de Economia

Agraria, Facultada Agronomia, Universidad de Talca. Fono: (71) 200210, 200393; fax:200362.

e Dra. Maria Fernanda Melendez. Facultad de Administracién v Economia. USACH. Fono:
6811100.

e Dr. Marc Zeise. Facultad Tecnologica. Departamento de Gestion Agraria, Usach. Fono:
(2)6810441 anexo 3015.

e Dra. Floria Pancetti V. Facultad Quimica y Biologia. USACH. Fono: 6819075.

e Dr. Ismael Soto. Facultad de Ingenieria. Departamento de Ingenieria Industrial. USACH.
Fono: (2) 7762260
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. ANTECEDENTES PERSONALES OAIRICIA 1SABEL

« NOMBRE . Patficia Isabel Larrain Sanhueza
 RUT

¢ NACIONALIDAD : Chilena

¢ FECHA DE NACIMIENTO : 01 de agosto de 1954

e ESTADO CIVIL : Casada

e PROFESION : Ingeniero Agronomo M. Sc. Entomologia
« DOMICILIO : Los Faisanes # 4264, Coquimbo

o DIRECCION POSTAL : Apartado Postal 36/B La Serena.

e TELEFONO : (51) (243835) Domicilio. (51) 223290 (Oficina)
e Email : plarrain@intihuasi.inia.cl

e ANO DE INGRESO AL INIA : 198C

. ANTECEDENTES ACADEMICOS:

SECUNDARIOS : Saint Johns Villa Academy Chile .1974
TITULOS PROFESIONALES:

1981 Ingeniero. Agrénomo Universidad de Chile

1989 M. Sc. Entomologia Purdue University.

EXPERIENCIA PROFESIONAL.

1980 —~ 1992 :IN IA. Investigadora en Entomologia en el Centro Regional La
1992 a la fecha : m?:n Iarivestigadora en Entomologia. Centro Regional INTIHUASI.
PUBLICACIONES:

Larrain, P. I.; J. E. Araya y J. D. Paschke. 1995. Methoas of infestation of sorghum lines, for the
evaluation of resistance to the maize weevil, Sitophilus zeamais Motschulsky
(Coleoptera : Curculionidae). Crop Protection Vol. 4.

Larrain, P., Ipinza-Regla, J. y Alvarez, P. 1995. Daio de la hormiga Solenopsis gayi (Spinola)
(Humenoptera: Formicidae) a mandarinos (Citrus reticulatus Blanco) y pepino dulce
(Solanum muricatum-Ait.,) en la IV Regioén. Agri. Técnica. Chile. Vol 55(2): 164:166.
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Larrain, P. . 1996. Biologia de Copitarsia Turbata (Lep. Noctuidae) bajo ambiente controlado.
Rev. Agri. Téc. Vol. 56. N° 3. 220-223.

Larrain, P. y Muiioz, C. 1997. Abundancia estacional, hospederos alternativos y parasitismo de
Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (Diptera : Agromyzidae), en cultivos de papa de la IV
Regién de Chile. Rev. Agri. Téc. Vol. 57 N° 4. 290-296.

Camposano, M. |. ; P. Larrain y J. Gonzalez. 1997. La mosca de las agallas del Chrysanthemum,
Rhopalomyia chrysanthemi Ahlberg (Diptera : Cecidomyiidae) detectada en la IV Region.
Rev. Agri. Téc. Vol. 57 N° 4. 299-301.

Junio, 1998. Visita Técnica Cultivos de Olivos. Valle Azapa, Arica.

Larrain, P. y F. Grafa. 1998. Gusano del choclo. plaga clave del maiz dulce en Atacama y
Coquimbo. Revista Tierra Adentro. N° 23. P. 31 - 32.

Larrain, P. 1999. Efecto de la Quimigacion y el pintado con Imidacloprid (Confidor®) sobre la
poblacién de Pseudococcus viburni (Signoret) (Homoptera: Pseudoccocidae) en vides de
mesa. Agricultura Técnica. 59 (1) 13 — 25.

Larrain, P. y A. Aljaro. 1999. Desafios para la exportacion de tomates a los EE. UU. Revista
Tierra Adentro. N° 24. P. 39-41.

Larrain, P.; J. Araya y J. D. Paschake. Enero — Diciembre 2000. Resistencia en lineas de sorgo
al Gorgojo del maiz (Coleoptera: Curculionidae). Revista Investigacién Agricola (Chile) Vol.
20,N°1y2.P. 47 -52.

Larrain, P. y E. Prado. 2000. Control de plagas chupadoras a través del riego. Revista Tierra
Adentro. N° 30. p. 18 — 20.

Larrain P. 2001. Mosca Minadora de las chacras. Revista Tierra Adentro N° 38. Mayo — Junio. p.
21-23.

Prado, E. y P. Larrain. 2001. Situacién y Manejo de plagas del olivo. Revista Tierra Adentro N°
41.P. 13 15.

PRESENTACIONES A CONGRESOS:

XXI CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA 3-5 Noviembre de 1999. Antecedentes
biolégicos de Saissetia coffeae (Walker) sobre olivos de las Regiones Il y IV. Universidad de
Tarapaca. Arica.

XXII CONGRESO INTERNACIONAL DE ENTOMOLOGIA. 20 — 26 Agosto de 2000. Evaluation
of resistant clones of potato with and without chemical protection, against the potato tuber moth.
Foz de Iguazu. Brasil.

XXIIl. CONGRESO NACIONAL DE ENTOMOLOGIA. 05 — 07 Diciembre 2001. Efecto de
tratamientos organicos sobre el control de polilla del tomate Tuta absoluta (Meyrick). Universidad
de la Frontera. Temuco, Chile.
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ANA MARIA CORDOVA LEAL
Gabriel Gonzalez Videla 2515, La Serena - Chile

(51) 223290
acordova@inia.cl =

Formacion Académica

Universidad de Concepcion, Chile, 1989 - 1996
Licenciatura en Bioquimica 1995

Bioquimico 1996

Titulo da la tesis “Determinacion de Hidrocarburo Aromaticos BTEX en el aire” realizada en el
Departamento de Analisis Instrumental de la Universidad de Concepcién. Investigador
responsable Prof. Dr. Dietrich von Baer.

Faculdade de Engenharia Quimica, Lorena, Brasil, 1997-1999
Master en Biotecnologia en la area de Biotecnologia Industrial

Titulo da la tesis “Biodegradacdo de Eucalyptus grandis pelo fungo de decomposi¢cdo branca
Ceriporiopsis subvermispora: Aspectos quimicos e bioquimicos” realizada en la Faculdade de
Engenharia Quimica, Lorena, Brasil. Investigador responsable Prof. Dr. André Luis Ferraz.
Beca de la Fundacdo de Apoio a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, FAPESP 97/06600-5.

Universidade de Sdo Paulo, Brasil 1999-2003
Doctorado en Ciencias 1999-2003 (23 de octubre de 2003)

Titulo da la tesis “Gases Traco na Amazdénia: Variabilidade Sazonal e Temporal de Os;, NOx e
CO em Ambientes de Pastagem e Floresta” realizado en el Instituto de Astronomia, Geofisica
e Ciencias Atmosfericas de la Universidade de Sao Paulo. Investigador responsable Prof. Dr.
Paulo Artaxo. Beca de la Fundacdo de Apoio Pesquisa do Estado de S3o Paulo, FAPESP
99/04281-5.

Experiencia Profesional no Docente

1. Investigadora del Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA), La Serena
Enero 2004 -
2. “Desarrollo y optimizacién de una tecnica cromatografica para el analisis de acidos

grasos en diversas etapas del proceso de obtencidon de harina de pescado”.. Proyecto
Fondecyt 1960588. Depto. Ingenieria Civil Quimica, Facultad de Ingenieria,

Universidad de Concepcion. Investigador responsable: Rodrigo Bérquez Y. Agosto 1996

- Enero 1997
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“Innovacién tecnolégica para la obtencién de concentrados enriquecidos en 3cidos
grasos de alta poliinsaturacion a partir de aceite de pescado". Proyecto Fondecyt
1930808. Laboratorio de Bioguimica Farmacoidgica y Lipidos, Instituto de Nutricion y
Tecnologia de los Alimentos (INTA), Universidad de Chile. Investigador responsable:
Dr. Alfonso Valenzuela, Marzo 1994 - Abril 1995,

"Regulacién quimica de la sintesis de polisopreno en Eupharbia lactiffua”. Proyecto
Fondecyt 91/0354, Departamento de Quimica Organica, Facultad de Quimica,
Universidad de Concepcién. Investigador responsable: Dra. Sara Gnecco. Agosto 1991
- Febrero 1994

“Obtencion de anticuerpos policlonales anti-HDL humana”. Departamento de
Bioguimica Clinica e Inmunologia, Facultad de Farmacia, Universidad de Concepcion,
Chile. Agosto - Diciembre 1994

Trabajos publicados en revistas internacionales

1,

Kirkman, G. A., Gut, A., Ammann, C., Gatti, L. V., Cordova, A. M., Moura, M. A, L.,
Andreae, M. O., Meixner, F. X,, Surface exchange of nitric oxide, nitrogen dioxide, and
ozone at a cattle pasture in Rondonia, Brazil. J. Geophys. Res., 107, D20, 8083,
doi:10.1029/20011D000523, 2002

Artaxo , P., Martins, J.V., Yamasoe, M.A, Procépio, A.S., Pauliguevis, T.M., Andreae,
M.O., Guyon, P., Gatti, L.V., Cordova A.M., Physical and chemical properties of aerosols
in the wet and dry season in Rondo6nia, Amazonia. 1. Geophys. Res., 107, D20, 8081 -
8095, doi:10.102%/20011D000666, 2002.

Betts, A. Gatti, L.V., Cordova, A.M,, Siiva Dias M.A.F., Fuentes, M. Transport of ozone to
the surface by convective downdrafts at night. J. Geophys. Res., 107, D20,
doiz10,029 /20001D00158, 2002

Ferraz A., Cordova AM, Machuca A. Wood biodegradation and enzyme production by
Ceriporiopsis subvermispora during solid-state fermentation of Eucalyptus grandis.
Enzyme and Microbiolegical and Technology 32 (1): 59-6%, 2000.

Cordova, A.M., Longo, K., Freitas, S., Gatti, L.V., Artaxo, P., Procopio, A., Silva Dias,
E.D., Freitas, E.D. Nitrogen Oxides Measurements in an Amazon Site and Enhancements
Associated with a Cold Front. Sometidos para publicacion en la revista Atrnospheric
Chemistry and Physics {ACP) 2004.

Artaxe , P., Procdpio, A.S., Pauliquevis, T.M., Guyon, P., Gatti, L.V., Cordova A.M., Gatti,
L.V. Quimica atmosférica na Amazonia: A floresta e as emissbes de queimadas
controlando a composicion da atmosfera amazonica. Aceptado para publicacion en el
Acta Amazonica 2005.

Fiebig-Wittmaack, M., Schultz, E., Cérdova, A.M. Pizarro, C. An aerosol study at an arid
zone transect in Chile at 30°S. Sometido a Atmospheric Environment.

P. Guyon, G. Frank, M. Welling, D. Chand, P. Artaxo, L. Rizzo, G. Nishioka, O. Kolle, H.
Fritsch, M. A. F. Silva Dias, L. V. Gatti, A.M. Cordova, and M. O. Andreae. “Airborne
measurements of trace gas and aerosol particle emissions from biomass burning in
Amazonia”. Atmos. Chem. Phys. Discuss., 5, 2791-2831, 2005 www.atmos-chem-
phys.org/acpd/5/2791/ SRef-1D: 1680-7375/acpd/2005-5-2791
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Trabajos Publicados en Reuniones Cientificas

1,

10.

Cordova, A.M., Fiebig-Wittmaack, M., Schultz, E. “A study of aerosol in an arid zone
transect in Chile at 30 295”7, 8th International Global Atmospheric Chemistry Conference.
New Zeland, Christchurch, 4-9 septembre 2004

Cordova, A.M., Fiebig-Wittmaack, M., Quintana, J., Valie, L., Torres, G. “*Climatological
analysis of ozone and radiation measurements at a background site in the Southern
Hemisphere Subtropics: Cerro Tololo 30°S,70°0W, 2200 M.A.S.L". 8th Internaticnal
Global Atmospheric Chemistry Conference. New Zeland, Christchurch, 4-9 septembre
2004

Gatti, L.V., Cordova, A.M., Yamazaki, A., Pretto, A., Munger, W., Artaxo, P., Aquino, C.,
Murbach, L., Martins, W., Andreae, M.0."Trace Gases Concentrations during Dry and
wet Seasons in Amazon Basin”. 8th International Global Atmospheric Chemistry
Conference. New Zeland, Christchurch, 4-9 septembre 2004

Fiebig-Wittmaack, M., Schultz, E., Cordova, A.M. “Untersuchungen zur
zusammensetzung und gréBenterteilung der staubfraktion”. Deutsch - Osterreichisch
SchweizerischeMeteorologen - Tagung. 7. bis 10. September 2004, Karlsruh,
Deutschland

Cordova, A.M., Gatti, L. V., Longo, K., Freitas, S., Artaxo, P., Procopio. A. "Nitrogen
Oxides Measurements in an Amazon Site and Enhancements Associated with a Cold
Front”, IGAC/CACGP Symposium Atmospheric Chemistry within the Earth System:
From Regional Pollution to Global Climate Change, Crete, Greece, 18-25 September
2002

Cordova, A.M., Gatti, L. V, Yamazaki, A., Artaxo, P., Fitzjarrald, D., Munger, W. “0Ozone
continuous measurements in a pristine region in the Amazon Forest”. IGAC/CACGP
Symposium Atmospheric Chemistry within the Earth System: From Regional Pollution to
Global Climate Change, Crete, Greece, 18-25 Septernber 2002

Gatti, L. V., Cordova, A. M., Yamazaki A, Artaxo, P. "Trace gas measuremenls in the
Amazon Basin during LBA-CLAIRE 2001". IGAC/CACGP Symposium Atmospheric
Chemistry within the Earth System: From Regional Pellution to Global Climate Change,
Crete, Greece, 18-25 September 2002

Gatti, L. V., Trostdorf, C. R., Cordova, A. M., Yamazaki, A., Aquino, C.A.B., Bonelli, N.,
Martins, W. C., Guenther, A., Rinne, ). ™Volatile Organic Compounds Continuous
Measurements in different regions in the Amazon forest”. IGAC/CACGP Symposium
Atmospheric Chemistry within the Earth System: From Regional Pollution to Global
Climate Change, Crete, Greece, 18-25 September 2002

Rizzo, L., Artaxo, P, Cordova, A.M., Gatti, L. V. "Modeling the influence of land use
change on the concentration of organic aerosol and oxidant species concentrations in
Amazon”. IGAC/CACGP Symposium Atmospheric Chemistry within the Earth System:
From Regional Pollution to Global Climate Change, Crete, Greece, 18-25 September
2002

Procopio. A., Artaxo, P., Gatti, L. V, Cordova, A.M., Silva Dias, M.A.F. Anthropogenic
Aerosols observed at’ the Amazom‘Basm during the LBA- CLAIRE 2001 experiment due to
a cold front arrival”. IGAC/CAGCGP: Symposnum Atmospheric Chemistry within the Earth

System: From Rgglonal Pollution “to Global Climate Change”, Crete, Greece, 18-25



11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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September 2002

Artaxo, P, Meinrat A., Gunther, A., Rosenfeld, D., Martins, J.V., Rizzo, L.V, Procépio. A,
Gatti, L. V, Cordova, A.M, Guyon, P., Graham, B. “Aerosol, trace gases and climate
linkages in Amazonia: What we learned so far?”. IGAC/CACGP Symposium Atmospheric
Chemistry within the Earth System: From Regional Pollution to Global Climate Change,
Crete, Greece, 18-25 September 2002

Cordova, A.M., Gatti, L. V., Longo, K., Freitas, S., Artaxo, P., Procdpio. A., Silva Dias,
M.A.F., Freitas, E.D. Enhancements of Nitrogen Oxides Concentrations associated with a
Cold Front in an Amazon Site. Second LBA Science Conference, Manaus, 7-10 luly,
2002.

Cordova, A.M., Gatti, L. V., Yamazaki, A., Artaxo, P., Fitzjarrald, D., Munger. W. Ozone
continuous measurements in the Amazon. Second LBA Science Conference, Manaus, 7-
10 July, 2002.

Gatti, L. V., Cordova, A. M., Yamazaki, A., Trostdorf, C.R., Pretto, A., Artaxo, P., Silva
Dias, M.A.F. “What we learned about trace gases in the Amazon Basin”. 2™
International LBA Scientific Conference, Manaus, Brazil, July 7-10, 2002.

Gatti, L. V., Trostdorf, C. R., Cordova, A. M., Yamazaki, A., Aquino, C.A.B., Bonelli, N
Martins, W. C., Guenther, A., “Continuous Measurements of Fluxes of Biogenic VOCs in
the Amazon Basin™. 2" International LBA Scientific Conference, Manaus, Brazil, July 7-
10, 2002.

Artaxo, P, Meinrat A., Gunther, A., Rosenfeld, D., Martins, J.V., Rizzo, L.V, Procopio. A,
Gatti, L. V, Cordova, A.M, Guyon, P., Graham, B. “Aerosol, trace gases and climate
linkages in Amazonia: What we learned so far?”, 2" International LBA Scientific
Conference, Manaus, Brazil, July 7-10, 2002.

Procopio. A., Artaxo, P., Gatti, L. V, Cordova, A.M., Silva Dias, M.A.F. Observed
changes in Aerosols Properties at the Amazon Basin caused by a friagem phenomena
during the LBA-CLAIRE 2001 experiment. 2™ International LBA Scientific Conference,
Manaus, Brazil, July 7-10, 2002.

Rizzo, L., Artaxo, P, Cordova, A.M., Gatti, L. V. Modeling the influence of land use
change on the concentration of organic aerosol and oxidant species concentrations in
Amazon. 2™ International LBA Scientific Conference, Manaus, Brazil, July 7-10, 2002.

Gatti, L.V., Cordova, A.M., Artaxo, P., Yamazaki, A., Pretto, A., Trostdorf, C., Reino,
L.A.P. "Resultados da componente de quimica atmosférica do experimento LBA”. XXV
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), Pocos de Caida, Minas Gerais,
Maio 2002

Trostdorf, C., Gatti, L.V., Cordova, A.M., Yamazaki, A., Pretto, A., “Medidas Continuas
de Compostos Orgadnicos Volateis na Regido Amazodnica”. XXV Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), Pocos de Calda, Minas Gerais, Maio 2002

Gatti, L. V., Cordova, A. M., Yamazaki, A., Artaxo, P., Guenther, A., Greenberg, 1.,
Harley, P., Rmne J. “Trace Gases measurements in the Amazon Basm during the wet
and dry seasons”.. 8% European Symposium on the Physic-Chemical Behavior of
Atmospheric Pollutants Torino, Ttaly, 17-20 September 2001. , L
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25.

26.

27,

28.

29.

30.
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Cordova, A. M, Gatti, L. V., Yamazaki, A., Silva Dias, M.A.F., Artaxo, P., Greenberg, J.,
Guenther, A., Fitzjarrald, D. “Ozone, Carbon Monoxide, Nitrogen Oxides and VOCs
measurements in Amazonia”. Global Change Open Science Conference, Amsterdam, The
Netherlands, 10-13 July 2001.

Artaxo, P., Yamasoe, M., Martins, 1.V., Pauliquevis, T., Procopio, A., Gatti, L.V,
Cordova, A.M. “Atmospheric Chemistry in Amazonia: Results from the LBA
Experiment”. IGBP Global Change Open Science Conference, Amsterdam, The
Netherlands, 10-13 July 2001.

Cordova, A.M., Gatti, L.V., Yamazaki, A., Artaxo, P., Meixnar, £.X., Bonelle, N., Aquine,
C.A.B. “Medidas de Ozdnio {O3), Monoxido de Carbono {(CO) e Oxidos de Nitrogénio
(NOx) em Rondonia e Santarém durante estacdo seca e chuvosa”. 79 Reunido Especial
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia "AMAZONIA NO BRASIL E NO
MUNDQ", 25-27 de abril de 2001, Manaus, Brasil

Gatti, L.v., Cordova, A.M., Yamazaki, A., Artaxo, P. Guenther, A., Greenberg, 1., Silva
Dias, M.A.F., Meixner, F.X., Bonelle, N., Aquino, C.A.B. “Correlations between trace
gases and aerosols during the dry and wet season measurements of in the Abracos
Pasture Site, Rondonia”. LBA-Fcology Open Meeting, Atlanta February 12-14, 2001.

Gatti, L.v., Cordova, A.M., Yamazaki, A., Artaxo, P., Guenther, A., Aquing, C.A.B.,
Bonelle, N. "Associations Between Trace Gas and Aerosol Concentraticns During Dry and
Wet Season in a Pasture Site in Rondonia”. American Geophysical Unian, San Francisco,
California, December 15-19, 2000.

Cordova, A.M., Gatti, L.V., Yamazaki, A., Silva Dias, M. A. F., Artaxo, P. “A special
Case: High Concentrations of QOzone in the Nighttime due to Effects of a Convective
System”, First LBA Science Conference, Belém, Para, 26-28 June 2000.

Gatti, L.v., Cordova, A.M., Yamazaki, A., Silva Dias, M. A. F.: Artaxo, P., Meixner, F.X.,
Kirkman G.A., Fitzjarrald, D., Fisch, G. "Study of NOx nocturnal events observed at the
Abracos Pasture Site, Rondonia”. First LBA Science Conference, Pard, June 2000,

Gatti, L.V., Cordova, A.M., Yamazaki, A,, Vasconceles, M.E., Artaxo, P., Silva Dias,
M.A.F., Meixner, F.X., Guenther, A., Bonelle, N., Aquinc, C.A.B., "Dry and wet season
measurements of trace gases and aerosols in the Abracos Pasture Site, Rondonia”, First
LBA Science Conference, Belém, Pard, 26-28 June 2000.

Meixner, F.X., Gatti, L.V., Kirkman, G.A., Cordova, A.M., Moura, M.L., Oliveira dos
Santos, E., Andreae, M.0O. "Surface mixing ratios of ng, NOy, and ozone at an West
Amazcnian pasture site during the 1998 wet-to-dry and dry-to-wet transition periods”.
EGS - Symposium European Geophysical Society, Nice, France, 25-258 April 2000.

Cordova, A.M., Machuca, A., Ferraz, A. “Enzimas ligningliticas produzidas durante a
biodegradacdo de Eucaliptus grandis por Ceriporiopsis subvermispora e sua relagdo com
a perda de peso e lignina na madeira“{apresentacdo cral). 3° Semindrio Brasileiro de
Tecnologia Enzimatica. ENZITEC 97. Rio de Janeiro, Brasii, 29-31 de outubro de 1597,

von Baer, D., De La Fuente, 1., Cordova, A.M., Melian, I. "Determinagdo de
hidrocarbonetos volateis aromath:qg (BTEX) em ar ambiental mediante crioenfoque e
cromatografia de gas capllar erri Lcolumna polar”. III Enconiro Nacional de Qmmlca

Analitica. Santiago, Chile, 22 - 24 deoutubro de 1996.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
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von Baer, D., Oyola, P., Rodriguez, V., Mardones, C., De La Fuente, J., Navarro, F.,
Cordova, A.M. “Monitoria de SO, e NO, atmosférico com tubos passivos e
hidrocarbonetos C2-C5 e aromaticos por crioenfoque e cromatografia de gas capilar”. 11
Semindrio Internacional em Contaminacdo Atmosférica “Aerosoles, Fotoquimica vy
Modelacion”, Universidad de Santiago, Chile, 8 de Novembro de 1995,

Nieto, S., Ganga, A., Cordova, A.M., Sanhueza, ]J. Romo, C., Valenzuela, V.,
"Desenvolvimento de produtos enriquecidos com acidos graxos poliinsaturados n-3 para
usos farmacologicos e/ou nutricionais". XXXVII Reunido Anual da Sociedade de Biologia
do Chile, Termas de Puyehue, Chile, 23 - 26 de novembro de 1994

Gnecco, S., Pooley, A., Mancinelli, P., Krause, M., Cordova, A.M. "Aumento do contetdo
de goma em plantula de Euphorbia lactiflua com auxinas sintéticas”. II Simpdésio
Internacional de Quimica de Produtos Naturais e suas aplicacdes, Concepcién, Chile,
Novembro 1994,

Gnecco, S., Pooley, A., Mancinelli, P., Krause, M., Cordova, A.M. "Efeito de
bioreguladores sintéticos na acumulacdo de goma em tecidos cultivados em Euphorbia
lactiflua". XX Jornadas Chilenas de Quimica. Punta de Tralca, Chile, 18 - 29 de outubro
1993.

Mancinelli, P., Gnecco, S., Pooley, A., Cordova, A.M., Caamaiio, V. "Expressao foliar em
Euphorbia lactiflua”. XXXV Reuniao Anual da Sociedade de Biologia do Chile, Termas de
Puyehue, Chile, Novembro 1992

Gnecco, S., Pooley, A., Mancinelli, P., Cordova, A.M., Krause, M. "The effect of 2-(3,4-
diclorophenoxy)-triethylamine (DCPTA) on the accumulation of ruber in tissue cultures
of Euphorbia lactiflua". XXI Congresso Latino-americano de Quimica. Panama, 31 de
jultho - 5 de agosto de 1994

Gnecco, S., Pooley, A., Mancinelli, P., Cordova, A.M., Krause, M. Effect of bioregulators
on the accumulation of rubber in tissue cultures of Euphorbia lactiflua”. Second
European Symposium on Industrial Crops and Products. Pisa, Italy, 22 - 25 de
novembro de 1993.

Gnecco, S., Pooley, A., Mancinelli, P., Ramos, M.L., Cordova, A.M. "Regulacion quimica
da biosintesis de goma em cultivos in vitro de Euphorbia lactiflua". XX Congresso
Latino-americano de Quimica, Santo Domingo, Republica Dominicana, Maio 1992

Participacion en Proyectos de Investigacion

1,

Interagbes Fisicas e Quimicas entre a Biosfera e a Atmosfera da Amazdnia no
Experimento LBA, sob coordenacdo do Prof. Paulo Artaxo do IFUSP (projeto Tematico
FAPESP).

Influence of Amazonia Land-Use Change on Chemical Constituents in Atmosphere, sob
coordenacao do Dr. Alex Guenther do National Center for Atmospheric Research,
departament of Atmospheric Chemistry Division (projeto aprovado pela NASA dentro do
programa LBA-Ecology).

LBA-CLAIRE Cooperative LBA Airborne Regional Experiment, coordenado pelos Prof. M.
0. Andreae (Instituto ‘Max Planck) Prof. Paulo Artaxo (Instituto de Fisica USP), Prof.
Paul Crutzen (Institute Max Planck).e Prof. Jos Lelieveld da Universidade de Utrecht.
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4. European Studies of Trace Gases and Atmospheric Chemistry as Contribution to the
Large Scale Biosphere Atmosphere Experiment in Amazonia (EUSTACH - LBA),
coordenado pelo Prof. Dr. Meinrat O. Andreae, Biogeochemistry Department, Instituto
Max Planck.

5.  CONICYT-FONDECYT 1030809, 2003-2006: Stratosphere-Troposphere Exchange
procasses and their impact on the ozone balance in the subtropics of the Southern
Hemisphere: A multi-scale integrated study based at Cerro Tololo (3095, 700w, 2200
m.a.s.l).

6. Cultivo doble propésito de Chenopodium quinoa {Quinoa) para el secano de la Region de
Coquimbo: Modelo de grano para consumo humano y forraje para ganado caprino. FDi-
Corfo Regional 2004

Otros conocimientos
Seminarios y Cursos de Especializacion:

s« Curso Breve em Contaminacién Atmosférica “Aerosdis, Fotoquimica e Modelagdo”
Universidad de Santiago, Chile, {6 e 7 de novembro de 1995)

« XII Escuela de Invierno: "Grasas y aceites en la Nutricion y la Industria”. Instituto de
Nutricién y Tecnologia de los Alimentos, Universidad de Chile, Chile, (1 - 12 de agosto
de 1994)
Idiomas:

+ Inglés, hablado, teido y escrito.
« Portugués, hablade, leide y escrito

Cornputacién:

+ Manejo nivel usuario de Word, Excel, PowerPoint, Origins, Programa de estadistica SPS.
Premios:
« Pramio "Universidad de Concepcién 1994", Curso de Bioquimica

e Premio “Colegio Quimico Farmacéutico” en reconocimiento por haber rendido el Mejor
Examen de Titulo en la carrera de Bioquimica dei afio 1996.

e Premio al mejor trabajo en la drea de gases y aerosoles otorgado en la Second LBA
Science Conference, Manaus, Brasil.

DATOS PERSONALES

» Fecha de Nacimiento: 18 de enero de 1971
« RUT:

+ Nacionalidad: Chilena

¢ Estado Civil: Soltera

s Actividades de Interés: Teatro, C'ine,-’?:g)j{geo, Trekking, Rapel.
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CURRICULUM VITAE

1.- DATOS PERSONALES

NOMBRE Fnrigque Alfonso Martinez Mosqueira
NACIMIENTO: 29 Enero, 1962, Linares, Chile.
ESTADO CIVIL: Casado, dos hijos.

DIRECCION DEL TRABAJO:

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA, www ceaza cl)
Grupo Biologia Terrestre

Universidad de La Serena

Benavente 980

Casilla 599 La Serena, Chile

Fono: 56-531-204375, Fax: 56-51-204391

Email; emartine(@userena.cl

DIRECCION DEL DOMICILIO
Pascual Ortega 2975, San Joaquin.. La Serema
Fono: 09-1752043 (Portable)

2.- ESTUDIOS Y PERFECCIONAMIENTO

ESTUDIOS DE PREGRADO:
1080-1984  Facultad de Ciencias Biologicas y Recursos Naturales, Universidad de

Concepcion, Concepeion.

ESTUDIOS DE POSTGRADO:
1987-1994 Facultad de Ciencias Biologicas. Pontificia Umiversidad Catolica de
Chile.

GRADOS Y/O TITULOS:
1983 Licenciado en Biclogia Marina.
Unidad de Investigacion: "Incorporacion de nitrogenc por plantas
acudaticas de Laguna Grande de San Pedro  (36°51°S, 73006 W),
VIII Region, Concepcion, Chile".
Dirigida por: Victor Dellarossa y Krisler Alveal.
1984 Biologo Marino.
1994 Doctor en Ciencias Biologicas, mencion Ecologia.
Tesis: "Evaluacion de selectividad en la mortalidad de estados
microscopicos v juveniles de Lessonia nigrescens Bory (Phaeophyta,
[.aminariales}.
Dirigida por: Dr, Bernabé Santelices G.
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3.- DISTINCIONES ESTUDIANTILES Y BECAS DE PERFECCIONAMIENTO

1984 Premio Universidad de Concepcion al mejor alumno de la promocion
en Biologia Marina.
1084 Premio Ottmar Wilhetm al mejor alumno de la Facultad de Ciencias
Biologicas Y Recursos Naturales.
1987-1993 Beca Intructor Becario. Direccion de Post-Grado de la Pontificia
Universidad Catolica de Chile.
1988 Bolsa de Viaje. Proyecto C-10559. financiado por Fundacion Andes,

para viaje de perfecctonamiento en Ficologia a los Laboratorios de
Friday Harbor de la Universidad de Washington.

1993-1994  Beca "Término de tesis doctoral", financiada por proyecto FONDECYT
2940012 (un ano).

EXPERIENCIA POST-DOCTORAL

1996-1997 Beca de post-doctorado del gobierno francés, bajo administracion del "Centre
International des Etudiants et Stagieres” (C.1.E.S.).
Perfeccionamiento en Geneética de poblaciones de algas en el
"Laboratoire de Genetique et Evolution des Populations Vegetales”
de la "Universtté de Lille 1, Lille, Francia,

1998 Bolsa de Viaje, financiada por Fundacion Andes para realizar una
estadia de investigacion de 20 dias en la Universidad de Arizona, en
Tucson (Laboratorio Dr. David Mount). Estudio de poblaciones
aisladas de un arbusto (Colfiguaja adorifera) v de sus insectos
formadores de agallas.
4,- CURSOS DE PERFECCIONAMIENT(Q
a) CURSOS DE POST-TITULO.

1985 Ecologia BIO 231, Facultad de Ciencias Biologicas, Pont. Universidad
Catolica de Chile, Santiago.

19806 Biologia de Poblaciones BI10O 34 1-A, Facultad de Ciencias Biologicas,
Pont. Universidad Catolica de Chile, Stgo.

[986 ingles 1V, Vicerrectoria de Asuntos Economicos y Administrativos.
Arca Educacion-Capacitacion, Pont, Universidad Catohca de Chile.

1986 Mantencién de Inglés para académicos, Vicerrectoria de Asuntos

Econémicos y Adminustrativos, Area Educacion-Capacitacion, Pont.
Universidad CatOtica Je Chile.

1986 Biologia de Algas Pardas (inglés). Instifuto de Botanica. Universidad Austral de
Chile. Valdivia.

b).CURSOS TECNICOS:

19RR Estadistica en S.A.S. (Statistics Analysis Ststem) Departamento de Cicncias de la
Computacion. Pont -Universidad Catdlica de Chile.
TN
1994 Bucco Auténomo Deportivo. -L:"i__ccncia Inlcrnacional:
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1994 Buzo Mariscador. Licencia de la DGTM. Armada de Chile.

1998 Elementos de Radioproteccion. Curso CAPACITUC-S.E.N.C.E. Licencia para
Operacion de Material Radioactivo.

¢) CURSOS DE POST-GRADO EN EL EXTRANJERO:

1988 Ficologia Marina 545a (Inglés), Laboratorios de Friday Harbor,
Universidad de Washington, U.S.A.
1988 Ficologia Avanzada. Interacciones planta-animal 549b (Inglés),
Laboratorios de Friday Harbor, Universidad de Washington, USA.
d) IDIOMAS: Inglés, francés. Hablado y escrito. (Nativo: Castellano)

5.- EXPERIENCIA PROFESIONAL:

a) AYUDANTIAS EN CURSOS:

1982 Zoologia B10O 262, Facultad de Ciencias Biologicas y Recursos
Naturales, Universidad de Concepcion.

1986 Introduccion a la Biologia de Poblaciones BIO 100,Facultad de
Ciencias Biologicas, Pont. Universidad Catolica de Chile.

1986 Biologia Vegetal BIO 219, Facultad de Ciencias Biologicas, Pont.
Universidad Catolica de Chile.

1987 Ecologia BIO 231, Facultad de Ciencias Biologicas, Pont.
Universidad Catolica de Chile.

1993 Research Module, dirigido a estudiantes de Stanford University,

Facultad de Ciencias Biologicas, Pont. Univ. Catolica de Chile.

b) AYUDANTIAS EN PROYECTOS DE INVESTIGACION:

1984 Proyecto sobre estudios limnologicos en el lago Lanalhue,
Universidad de Concepcion. Investigador Responsable: Dr.Oscar
Parra.
1985-1986 Proyecto sobre interacciones ecologicas entre filtradores y

macroalgas y herbivoros en comunidades intermareales. Direccion de
Investigacion Pont. Universidad Catolica de Chile. Investigador
Responsable: Dr. Bernabé Santelices.

1994-1995 Proyecto SAREC/CONICYT: "Ecological end economical effects of
harvesting and culturing marine organisms in Chile, and ways to
minimize their environmental impact". Investigador Responsable: Dr.
Bernabé Santelices.

¢) CARGOS ACADEMICOS (EXPERIENCIA DOCENTE):

1989 Profesor encargado curso Prospeccion Pesquera, Centro de
Formacion Técnica Zipter.

1989 Profesor encargado curg:\ Ecologia, Centro de Formacion Técnica
Zipter: & 8
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1992

1995

1995

1995

1996

1996

1999-2002

1998-1999

1998-2000

1998-2001

1998-2002

Profesor encargado curso Ecofisiologia, Instituto Profesional Zipter.

Trabajo experimental en Ecologia, BIO 298, Colaborador Principal,
Facultad de Ciencias Biologicas, Pont. Univ. catolica de Chile. Horas
de contacto docente-alumno: 70 horas/semestre. Buzo Mariscador.
Licencia de la DGTM, Armada de Chile.

Biologia Vegetal, BIO 219, Colaborador Invitado, Facultad de
Ciencias Biologicas, Pont. Univ. Catolica de Chile. Horas de contacto
docente-alumno: 5 horas/semestre.

Biologia de la reproduccion, BIO 213, Colaborador Invitado,
Facultad de Ciencias Bioldgicas, Pont. Universidad Catolica de Chile.
Horas de contacto docente-alumno: 4 horas/semestre.

Profesor Encargado, curso: Ecologia de Comunidades, BIO 3307,
Facultad de Ciencias Biologicas, Pont. Universidad Catolica de Chile.
Horas de contacto con alumnos: 2 horas por semana.

Introduccion a la Biologia de "Poblaciones BIO 100, Colaborador
Invitado. Facultad de Ciencias Biologicas, Pont. Universidad Catolica
de Chile. Horas de contacto con alumnos: 6 horas.

Trabajo experimental en Ecologia, BIO 298, Profesor co-encargado,
Facultad de Ciencias Biologicas, Pont. Univ. catolica de Chile.

Biologia General, BIO 155, Colaborador Invitado, Facultad de
Ciencias Biologicas, Pontificia Universidada Catolica de Chile. Horas
de contacto docente-alumno: 2 horas/semana.

Introduccion a la Biologia de Poblaciones, BIO 100, Colaborador
Invitado, Facultad de Ciencias Biologicas, Pontificia Universidad
Catolica de Chile. Horas de contacto docente-alumno: 3
horas/semana.

Genética de Poblaciones, BIO 333, Profesor encargado, Facultad de
Ciencias Biologicas, Pontificia Universidad Catolica de Chile. Horas
de contacto docente-alumno: 3 horas/semana.

Genética General BIO 289/289A, Colaborador Invitado para una
sesion de dos modulos (3 horas). Facultad de Ciencias Biologicas,
Pontificia Universidad Catolica de Chile.




1999-2002 Hombre y Medio Ambiente (BIO 025). Colaborador Invitado. Una
sesion de dos modulos. Facultad de Ciencias Biolégicas, Pontificia
Universidad Catolica de Chile.

1999 Evolucion (BIO 290). Colaborador Invitado. Una sesion de dos
modulos. Facultad de Ciencias Biologicas, Pontificia Universidad
Catolica de Chile.
2002 Introduccién a la Biologia BIO 100B. I semestre. Colaborador principal

(con Drs. Patricio Arce y Manuel Villalon). Tres sesiones semanales de
dos horas pedagoégicas cada una, durante medio semestre. Facultad de
Ciencias Biologicas, Pontificia Universidad Catolica de Chile

2002 Genética General AGC 1163. (Profesor Invitado). Dos clases de dos horas
cada una. 1I semestre. Facultad de Ingenieria Forestal y Agronomia,
Pontificia Universidad Catolica de Chile

2003 Introduccion a la Biologia Bachillerato en Ciencias, Pontificia Universidad
Catolica de Chile. BIO 110C. I semestre. Colaborador principal, curso a
cargo del Dr. Leslie Yates.

2003 Biologia. Primer ano Ingenieria en agronegocios y Teconologia en
Construccion. Universidad de Santiago de Chile, Campus San Antonio.

DIRECCION DE TESIS DE PREGRADO

1999-2000  Direccion de tesis de Biologia Marina: Srta. Gloria Parada Sanchez.
Universidad de Valparaiso.

1999-2001  UNIDADES DE INVESTIGACION DEPARTAMENTALES
Andrea Silva (Diversidad genética en insectos formadores de agallas)

Paula Martinez (Diversidad genética en /ssus spp. (Hemiptera): Variabilidad sobre y
bajo el nivel de especie)

Mariela nufiez (Uso de marcadores moleculares para confirmar el estado hibrido de
Colliguaja salicifolia)

Kester Bull (Morfologia y estructura genética poblacional de Colliguaja odorifera
(Euphorbiaceae): Variabilidad entre la cordillera de la costa y la precordillera de los
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Rodrigo Chavarria (Busqueda de marcadores moleculares RAPD asociados a la
expresion de infecciones en macroalgas: Caso de estudio en el alga roja Muzzaella
lammarivides, infectada por la ciancbactena Plewrocapsea sp.)

Markus Deju (Evaluacion del mecanismo facilitador de Coralinas articuladas sobre el
reclutamiento de Lessonia nigrescens Bory)

Gustavo Rodriguez (Blsqueda de marcadores moleculares ligados a la deternunacion
del sexo en el alga roja Gracilaria gracilis)

UNIDADES DE INVESTIGACION PROGRAMAS DE INMERSION VERANO
(FACULTAD DE MEDICINA})

Nicolas Zamora (Enero 2001)
PARTICIPACION EN COMITES DE TESIS DOCTORALES

2001
Srta. Patricia Gomez Vergara, Tesis Programa de Doctorado en Ciencias Biologicas,
Area de Botanica, Universidad de Concepcion.

St. Diego Aedo. Tesis Programa de Doctorado en Ciencias Bielogrcas, Mencion
Ecologia, Pontifica Universidad Catolica de Chile.

d) EXPERIENCIA EN INVESTIGACION

i) COMUNICACIONES A REUNIONES CIENTIFICAS:

[ - Matamala M, Martinez E, Alveal K. Octubre 1984. Fase conchocelis de Porphyra
columbina (Montagne){Rhodophyta, Bangiales) en organismos del intermareal de la
provincia de Cencepeion. 1V Jornadas de Ciencias del Mar. Vifia del Mar.

2 - Martinez E. Dellarossa V. Enero 1985, Fijacion de Dinitrogeno ascciado a macrofitas
acuaticas de Laguna Grande de San Pedro. VI Taller Nacional de Limnologia,
Valdivia.

3 .- Martinez E, Matamala M, Etchepare I, Romo H. Enero 1985 Estados de la historia de
vida de Porphyra columbina (Montagne 1845); Algunos estudios ecologicos e in vitro
cn poblaciones de Bahia Coliumo. I1 Simposio Nacional Sobre Algas Marinas
Chilenas, Valdivia.

4 - Santelices B. Martinez E. Octubre 1985. Esporas de macroalgas bentonicas y tiliradores
intermareales. V Jornadas de Ciencias del Mar, Coquimbo. Resumenes p.46.

5.- Martinez E, Santelices B. Noviembre 1986. Efecto de filtradores sobre esporas de
macroatgas. 1 Consumo de esperas. V1 Jornadas de Ciencias del Mar, Osomo. Biota
1:101

6.- Santelices B, Martinez E. Noviembre 1986. Efecto de filtradores sobre esporas de
macroalgas. 11. Efectos indirectos y deferniinacion del paisaje, V1 Jornadas d¢
Ciencias del Mar, Osorno. Biota 1:102. cf:\
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7.- Martinez E. Fuentes E. Agosto 1988, Dinamica del borde entre formaciones del matorral
v Baccharis linearis. VII Reunion Nacional de Botanica, Valparaiso. Resamencs p.55.

8 - Martinez E. Noviembre 1988. Cambios en la distribucion v abundancia de macroalgas por
la sobrevivencia a digestion por herbivoros: Una nueva aproximacion para someter a
prucba la hipotesis. VIII Jornadas de Ciencias det Mar, Talcahuano. Resumenes p.67.

9.- Martinez E. Santelices B. Agosto 1989, Jerarquia de tamaiios en Iridaea laminarioides
Bory: Proposicion de multiples hipotesis. IV Simposio de Algas Marinas Chilenas,
Coquimbo.

10.- Martinez, E. y Cancino, J. Octubre 1989 Dinamica de secrecion del estilo cristalino de
Perumytilus purpuratus Lamark. Tres situaciones encontradas en las Cruces, Chile
central. IX Jornadas de Ciencias del Mar, Aniofagasta. Programa y Resamenes p. 89.

I1.- Martinez E. Mayo 1990, ; Existe compromiso entre reparacion y crectmiento en Lessonia
nigrescens? X Jornadas de Ciencias del Mar, Santiage. Resumenes p.64.

12.- Martinez, E. Octubre 1990. Factores de mortalidad en estados juveniles de macroalgas y
su importancia como mecanismo de seleccion natural. Primera Jornada de Postgrado,
Pontificia Universidad Catolica de Chile Resumenes p.80.

13.- Martinez E, Montenegro G, Elgueta M. Noviembre 1990. Castracion parcial de un
arbusto euforbiaceo por dos insectos calcidoideos en el matorral de Chile central
XXXII Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile, Punta de Tralca.
{Trabajo de Incorporacion a la Sociedad). Archivos de Biologia y Medicina
Experimentales 23(3).206.

14 - Ginocchio R, Kraus J. Martinez E. Flores E, Montenegro G. Octubre 1991. Respuestas
morfolagicas de distintos organos vegetales al ataque de insectos formadores de
agallas. VIIlI Reunion Nacionat de Botanica, Santiago,

15 - Kraus J, Ginocchio R, Martinez E, Flores E, Montenegro G. Septiembre 1991,
Morphological responses of different plant organs to the attack of gall-forming
insects. MEDECOS VI International Conference, Creta, Grecia.

16 - Ginocchie R. Martinez E, Montenegro G. Noviembre 1991 Impacto de insectos
formadores de agallas sobre la arquitectura vegetal: Colliguaja odorifera, un caso de
estudio. XX X1V Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile, Puyehue.

17.- Martinez E, Correa } Mayo 1992 Epifitismo tejido especifico en Lessonia nigrescens
(Phacophyta, Laminariales). X11 Jomadas de Cicncias del Mar, Santiago. Resumenes
p.75

18 - Martinez E, Pinto R. Noviembre 1992, Multiples estipes en el grampon de Lessonia
nigrescens: Un estudio in situ de su formacion. XXXV Reunion Anual de la Sociedad
de Biologia de Chile, Puyehue. Resumenes p. 79.

19.- Martinez E. Mayo 1993 Relaciones entre contenido de Polifencles y herbivoria en talos
adultos y microscopicos de Lessonia nigrecens. X111 Jornadas de Ciencias del mar.
Vifa del mar. Resumenes p.73.

20 - Martinez E. Julio 1993, Hipotesis sobre los efectos poblacicnales de la
autocompatibilidad en Lessonia nigrescens. II Reunién anual de fa Sociedad de
Ecologia de Chile. Valdivia. Noticiero de Biologia 1(1):26.

21i.- Santelices, B., Martinez, M. y M. Venegas Octubre 1993 Potencial reproductivo de
Iridaea laminarioides en Chile central. V Simposio de algas marinas chilenas y 111
encucniro de microalgélogos, Iquique: Programa y Resomenes p.29.




22 .- Martinez, M. Octubre 1993, Enanismo y proporcionalidad morfologica en poblaciones
de Lessonia nigrescens. V Simposio de algas marinas chilenas y III encuentro de
microalgélogos, lquique. Programa y Resimenes p.44.

3.- Martinez, M. y Meneses, |. Noviembre 1993, Efecto de algas calcareas crustosas sobre
el rectutamiento del alga intermareal Lessonia nigrescens. XX XVI Reunion Anual de
la Sociedad de Bielogia de Chile, Puyehue. Noticiero de Biologia 1(2):R4.

24.- Correa, J., E. Martinez y A. Miller. Mayo 1994 Especificidad en infeccion por
Sporocladopsis sp. (Chlorophyta) en Lessonia spp. {Phacophyta). XIV Jornadas de
Ciencias del Mar, Puerto Montt.

25 - Martinez, E A_ Enero 1995. Gregarious settlement, endogamy and micropopulation
differentiation in the chilean kelp Lessonia nigrescens Bory. XVth Internationat
Seaweed Symposium, Valdivia. Abstarcts and Programe p.81.

26.- Martinez, E.A. Noviembre 1995, Mortalidad selectiva en estados microscopicos
haploides vy diploides de macroalgas. XXX V1l Reunion anual de la Sociedad de
Biologia de Chile, Viiia del Mar. Noticiero de Biologia 3(3):53.

27.- Martinez, E. Mayo 1996.Uso de colorantes vitales para evaluar dispersion de
esporas de macroalgas. XV1 Jornadas de Ciencias del Mar, Concepcion.

28.- Destombe, C., E.A. Martinez, C. Engel y M. Valero. Agosto 1997. Are red
seaweeds weeds ar trees? VI International Phycological Congress, [eiden,
Holanda. Phycologia 36:25-26.

29 - Martinez, E.A. Agosto 1997. Growth response to a salimty gradient on
microscopic stages of an intertidal kelp' a reaction norm approach. Vith
Congress of the European Society for Evolutionary Biology, Arnhem, Holanda.

30 - Martinez, E A | S Donaldson vy G.W. Saunders. Mayo 1998. Genetic diversity
evaluated by Amplified Fragment Length Polymorphisms (AFLP™);

Preliminary applications in Gigartina skottsbergii (Rhodophyta, Gigartinales).
XVl Congreso de Ciencias del Mar, Iquique.

- Faugeron, S., E A Martinez, P. Sanchez, J. Beltran y J. Correa. Mayo 1998,
Infecciones endofiticas en Mazzaella laminarioides (Rhodophyta):
Discriminacion de efectos sobre dos componentes de la adecuacion bioldgica o
"Fitness". XVIII Congieso de Ciencias del Mar, lquique.

31.- Martinez, E A M. Valero y C. Destombe. Agosto 1998 A molecular marker
linked to sex in Gracilana gracilis. Annual meeting Phycologycal Society of
Amcrica, Flagstaff, AZ, USA.

- Martinez, E.A. (7-11 Diciembre 1998). Exploring genetic consequences of tight
associations among aigae. International Workshop Current Approaches in Basic
and Appiied Phycology. (FONDAP). Las Cruces.

- Silva, A, Martinez, P., Bellsey, R.. Elgueta, M. y Martinez, E A (16-20
Noviembre 1999). Polimorfismo genético en insectos especificos de un arbusto
euforbiaceo. Biological Research 32:216. XLI11 Reunion Anual de la Sociedad
de Biologia de Chile (Pucon).

34 - Martinez. E.A_ (21-26 Noviembre 1999). Molecular studies in red algal

populations: The use of specific and neutral markers. V Reunion de la Sociedad
Latinoamericana de Ficologia (Pto. Varas).

[-a
a

ad
]

i
-2

s
(%]

) !



35.- Cardenas, L., Parada, G. y Martinez, E.A. (21-26 Noviembre 1999). Efecto del
epifitismo soro-especifico sobre la herbivoria en especies de Lessonia. V
Reunion de la Sociedad Latinoamericana de Ficologia (Pto. Varas).

36.- Parada, G., Martinez, E.A. y Zufiga, G.E. (21-26 Noviembre 1999). Contenido
de polifenoles en dos especies de Lessonia.. V Reunion de la Sociedad
Latinoamericana de Ficologia (Pto. Varas).

37.- Parada, G. y Martinez, E. A (23-26 Mayo 2000). Inhibicion y facilitacion en el
reclutamiento de praderas explotadas de Lessonia nigrescens. XX Congreso de
Ciencias del Mar (Concepcion).

38.- Martinez, E.A., Cardenas, L., Figueroa, C., Vidal, R. y Billot, C. (15-19 Julio
2000). Inter-family use of microsatellite markers in Laminariales: the experience
between Laminaria digitata and Lessonia nigrescens. 54 reumon de la
Sociedad Americana de Ficologia, (San Diego, USA).

39.- Martinez, P, Figueroa, C., Verardi, A., Martinez, E.A. (12-14 Agosto 2000). Uso
de microsatélites para evaluar diversidad genética en colmenas chilenas de Apis
mellifera. VI Encuantro nacional de ciancia y tecnologia apicola. (Valdivia).

40.- Martinez, P, Silva, A., Elgueta, M., Gonzales, W_, Bellsey, R., Martinez, E. A..
(28/29 Julio 2000). Efecto de la historia de vida y fragmentacion del habitat en
la diversidad genética de insectos especialistas de Colliguaja odorifera. 1X
Reunion anual de la Sociedad de Ecologia de Chile (Concepcion).

41.- Correa, J.A., Faugeron, S., Martinez, E.A., Nimptsch, J. , Paredes, A. (July 15-19,
2000) Infectious diseases in macroalgae: The effect on host fitness. 54" Ann.
meeting of the Phycological Soc. of America (San Diego, USA).

42.- Faugeron S, Valero M, Martinez EA & Correa JA. (28 Enero-2 Febrero 2001)
Population genetic structure of Mazzaella laminarioides (Rhodophyta,
Gigartinales). XVIIth International Seaweed Symposium, Cape Town, South
Africa.

43.- Parada, G. Y Martinez E.A. (23-27 Abril 2001) Temperatura de exposicion de
plantas parentales y tasas de germinacion de esporas de Lessonia nigrescens. I
Reunion binacional de ecologia (Bariloche, Argentina)

44/45. Bull, K. y Martinez E.A., Nufiez, M. y Martinez E.A. XLIV Reunioén Anual
Sociedad de Biologia de Chile (Noviembre 2001).

46.- Beltran J., Flores V., Rodriguez G., Henriquez C., Faugeron S., Martinez E.A. &
Correa, J. (Noviembre 2002). Infecciones y resistencia a epifitos en Gracilaria
chilensis (Rhodophyta). XVL Reunién Anual Sociedad de Biologia de Chile
(Puyehue). Biological Research 35:R-147.

47 .- Rodriguez G., Cardenas L., Gonzalez A., Martinez E.A. (Noviembre 2002). Sexo
en algas con ciclo de vida complejo. XVL Reunion Anual Sociedad de Biologia
de Chile (Puyehue). Biological Research 35:R-148.

48. Cohen S., Destombe C., Viard F., Faugeron S., Martinez E.A., Correa J.A., and
Valero M. (Julio 2003). Is there two sibling species in Gracilaria chilensis?.
European Phycological Congress. °

49. Martinez EA, Parada G, Cardenas L and Pinto R (Junio 2004) ENSO effects on
intertidal kelp beds in the pacific coast-of’ South america: strong mortality and



slow recovery mark genetic diversity (International Seaweed Symposium,
Bergen. Noruega).

it) PUBLICACIONES

1.- Matamala F. M., E. Martinez, [. Etchepare y H. Romo. 1985, Observaciones en terreno y
estudins in vitro de 1a fase conchocelis de Porphyra columhina Montagne { Algae,
Rhodophyta). Bol. Sec. Biol. Concepcion 56:207-212.

2 .- Santelices. B, E.A, Martinez. 1988 Effects of filter feeders and grazers on algal
scttlement and growth in mussel beds. J. Exp. Mar. Biol. Ecol, 118:281-306.

3 .- Martinez, E. 1990. The conchocelis phasc of Porphyra (Rhodophyta) in the intertidal of
San Juan Island, Washington, USA. Phycologia 29:391-395.

4.- Martinez, E. y B. Santelices. 1992. Size hierarchy and the -3/2 "Power law" relationship
in a coalescing scaweed. J. Phycol. 28:259-264.

N

- Martinez, E. G Montenegro y M. Elgueta. 1992 Distribution and abundance of two
gall formers on the euphorbiaceous shrub, Colliguaja odorifera. Rev. Chil. Hist.
Nat. 65:75-82,

6.- Martinez, E. y E. Fuentes. 1993, Can we extrapolate the California Model of shrubland-
grassland ecotone?. Ecological Applications 3:417-423.

7. -Martinez, E. y ] A Correa. 1993. Sorus-specific epiphytism affecting the kelps Lessonia
nigrescens and L. trabeculata (Phaeophyta). Mar. Ecol. Prog. Ser. 96:83-92

8.-Martinez, E.A. 1996, Micropopulation differientiation in phenol content and
susceptibility to herbivory in the chilean kelp lessonia nigrescens (Pheophyta,
Laminariales). Hydrobiologia 326/327: 205-211.

9- Correa, JA y E.A. Martinez. 1996. Factors associated with host-specificity in
Sporocladopsis novae-zelandiae (Chlorophyta).. L. Phycology 32:22-27.

10.- Santelices, B. v E. A. Martinez. 1997. Hierarchical analysis of the reproductive
potential of Mazzaella lominarioides (Bory) Frédericq. Phycologia 36:195-207.

11.- Martinez, E.A. v B. Santelices. 1998. Selective mortality on haploid and diploid

microscopic stages of Lessoniia nigrescens Bory (Phaeophyta, Laminariales). JJ. Exp.
Mar. Biol. Ecol. 229:219-239..
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12.- Martinez, E.A 1999 Latitudinal differences in thermal tolerance among microscopic

sporophytes of the kelp Lessonia nigrescens (Phaeophyta: Laminariales). Pacific
Science 53:74-81.

13.- Martinez, E.A., .C. Destombe , M. C. Quillet and M. Valero. 1999. Identification of
random amplified polymorphic DNA (RAPD) markers highly linked to sex

determination in the red alga Gracilaria gracilis. Molecular Ecology 8:1533-1538.

14 - Faugeron,, S, E. A. Martinez, P. A. Sanchez, & J. A. Correa. 2000. Infectious
diseases in Mazzaella laminarioides (Rhodophyta): Estimating the effect of

infections on host reproductive potential Diseases of Aquatic Organisms 42:143-
148.

15.- Faugeron, S., Valero, M., Destombe, C., Martinez, E.A. & Correa, J. A. 2001.

Hierarchical spatial structure and discriminant analysis of genetic diversity in the red
alga Mazzaella laminarioides. J. Phycol 37:705-716.

16.- Martinez, E.A | Cardenas., L. & Pinto, R. 2003. Recovery and genetic diversity in the

intertidal kelp Lessonia nigrescens 20 years after El Nifio 1982/83 J. Phycol.
39:504-508.

iii) ARTICULOS EN PRENSA

17.- Cohen S, F Faugeron, EA Martinez, JA Correa, F Virad, C Destombe, M valero.

Molecular identification of a sibling species under the name Gracilaria Chilensis
(Rhodophyta, Gracilariales). J. Phycology

iv) ARTICULOS ACEPTADOS

18.- Faugeron, S., Martinez, E.A:, Correa, J.A., Cardenas, L., Destombe, C , Valero, M.
Reduced genetic diversity and increased population differentiation in peripheral

and over-harvested populations of the marine seaweed Gigartina skottsbergii
(Rhodophyta, Gigartinales)in southern Chile (J. Phycol.)

19.- Faugeron,S , Martinez, E.A., Correa, J.A | Billot, C. Long-term copper mine wastes

disposals in northern Chile associated with gene flow disruption of the intertidal
kelp Lessonia nigrescens. (Mar. Ecol. Progr. Ser.).

20.- Bull-herefiu, K. Martinez, E.A., Squeo, F.A. Structure and genetic diversity in Colliguaja
odornifera Mol. (Euphorbiaceae) a shrub subjected to pleisto-holocenic natural
perturbations in a mediterranean South American region (J. Biogeography)

21.- Martinez E.A., Correa, J. A_, Faugeron,l S., Mansilla A., Avila, M.y Camus, P.
Levantamiento demografico y genético de Gigartina skotisbergii a lo largo de su rango de
distribucion en el Pacifico Sur. (Revista de Ciencia y Tecnologia del Mar).
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22.- Martinez, E.A., Cardenas, L., Figueroa, C., Vidal R. & Billot, C. Microsatellite
amplification improvement across kelps of two different families: Laminaria digitata loci
tested in Lessonia nigrescens. (J. Applied Phycology).

v) ARTICULOS EN REVISION

vi) ARTICULOS ENVIADOS

vii) ARTICULOS DE DIFUSION
23.- Martinez, E. y L Sierralta. 1989. Nonparametric statistics for the behavioral sciences.
Comentario de libros y revistas. Rev. Chil. Hist. Nat. 62:279-282.

24.- Camus, P. y E. Martinez. 1994. The exploitation of brown algae in Chile. Appl.
Phycol. Forum 11:4-5.

viii) ARTICULOS EN PREPARACION (Disponibles)

ix) AFILIACION A SOCIEDADES CIENTIFICAS

1) Sociedad de Biologia de Chile. Trabajo: "Castracion parcial de un arbusto
euforbiaceo por dos insectos calcidoideos".

2) Sociedad de Ecologia de Chile

3) Sociedad Chilena de Ciencias del Mar.

4) Sociedad de Botanica de Chile

5)

x) GRANTS Y PROYECTOS APROBADOS

Proyecto FONDECYT 612-91 (dos afios): "Factores de mortalidad en macroalgas juveniles
y su importancia como mecanismo de seleccion natural”. Investigador responsable:
Enrique Martinez (U.S. $ 19.000). 1991-1992

Proyecto UNESCO COMAR/COSALC-VII (un aiio): "Marine algae as indicators of coastal
environmental change". Investigador responsable: Enrique Martinez (U.S. $ 1.000).
1994

Proyecto FONDECYT 2930016 (dos afios). "Factores de mortalidad en macroalgas
juveniles y su importancia como mecansimo de seleccion natural. 1. Heredabilidad y
plasticidad fenotipica". Investigador responsable: Enrique Martinez (U.S. $7.500).
1993-1994.

Proyecto DIUC 95/15E (un afio). "Micropoblaciones en macroalgas: efectos de la
endogamia y del reclutamiento”. Investigador responsable: Enrique Martinez
(U.S.$3.718). 1995-1996.

Proyecto FONDAP “Un modelo biologico para el desarrollo de los cultivos de
carragenofitas en Chile”. Investigador Responsable: Alejandro Buschmann R.
(U.S.$527.000). 1998-1999. o %
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Proyecto IFS A/2497-1. “Effects of dispersal curves and recruitment inhibition on kelp
population renewal”. Investigador Responsible: Enrique A. Martinez
(U.S.$12.000).1998-1999.

Proyecto ECOS. Programa de colaboracion cientifica Francia-Chile. 1998. Responsible: Drs.
Juan Correa (Chile) y Myriam Valero (Francia).

Proyecto DIPUC 98/02E "Marcadores moleculares como estimadores de diversidad
genética en poblaciones de macroalgas". Responsible: E. Martinez ($U.S. 4400).
1998-1999.

Proyecto FONDECYT 1990235, Bases and consequences of symbiotic life histories in
macroalgae: The model of tissue-specific epiphytism on Lessonia species”.
Responsable: E. Martinez (US$110.000).1999-2000

Proyecto FONDECYT 1990145, (COINVESTIGADOR), The effect of pleurocapsa sp.
(Cyanophyta) on the fitness of Mazzaella laminarioides (Rhodophyta), and the role
of host and pathogen genetic diversity in the expression of the deformative disease.
Responsable: Dr. Juan Correa.1999-2001.

2000-2001

Proyecto DIPUC ((Responsable). Variabilidad genética en insectos fitofagos: Construyendo
puentes entre biologia basica y aplicada. $2.000.000 (un afio)

Proyecto CONA (Responsable). Estudio de la diversidad genética poblacional del alga roja
bentonica Gigartina skottsbergii S. et G. en fiordos y canales del Pacifico Sur.
$2.070.000 (un afio).

Proyecto Fondap BIODIVERSIDAD (2002-2006). Investigador asociado. Inv. Principal. Dr
Fabian Jaksic. ($600.000.000).

Proyecto Comunidad Economica Europea EPIFIGHT. Inv. Asociado. Inv. Responsable en
chile: Dr. Juan Correa.

Proyecto del Inter American Institute for Global Change research-Small Grant Program
(IA1-SGP-024-2003): "Inter-hemispheric comparative studies of ENSO effects in
kelp populations: Inhibition and facilitation mechanisms determining restoration after
massive mortality events." . Investigador Responsable (USD$30.000)

Proyecto ECOS-CONICYT B02C02(2003-2006): "Deteccion de cuellos de botella en
poblaciones de algas pardas que se recuperan de eventos de mortalidad masiva".
Investigador Responsable. (Bolsas de viaje Francia-Chile). Estadias de franceses en
Chile y viceversa. Programa aprobado por tres afios.

Proyecto FDI-CORFO (2005-2007) “Cultivo doble proposito de Chenopodinm guinoa
(quinoa) para la Region de Coquimbo: Modelo de grano para consumo humano y
follaje para ganado caprino”.

xi) ARBITRO CIENTIFICO PARA:
Botanica Marina [ = \
Journal of Phycology (USA) : C"‘ ] fL.
Proceedings XV International Seaweed Symposium Y :
Revista Chilena de Historia Natural ]
Ciencias Marinas (M¢éxico) 0N PARN =~
Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia (FONDECYT)
Proyectos programa EXPLORA-CONICYT
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Fondo de Investigacion Pesquera (FIP)
Fondo de Innovacion Agraria (FIA)
Feria Cientifica Juvenil, Museo Nacional de Historia Natural

xii) PROFESOR INVITADO:

1997 Estadia de seis semanas (3 de septiembre al 22 Octubre) en el laboratorio del Dr.
Gary Saunders, Universidad de New Brunswick, para trabajar en técnicas
moleculares de uso en estudios de genética de poblaciones (AFLP, Amplified
Frangment Length Polymorphisms).

1997  Estadia de seis semanas (25 de octubre al 15 de diciembre) en el laboratorio de la
Dra. Valrie Gerard, Universidad del Estado de Nueva York, Stony Brook, Estados
Unidos, para trabajar en estudios ecofisiologicos de macroalgas rojas y pardas.

1998 Estadia de 20 dias (20 Julio al 9 de Agosto) en el laboratorio del Dr. David Mount,
Universidad de Arizona, Tucson, para trabajar en un proyecto para estudiar
aislamiento genetico en poblaciones de un arbusto euphorbiaceo y sus insectos
asociados, formadores de agallas.

1999-2000  Estadia de un mes (Enero 1999) y de 15 dias (Enero 2000) en el laboratorio
de la Dra. Myriam Valero, Universidad de Lille, Francia, para trabajar en la blisqueda
de marcadores moleculares de tipo RAPD en Gracilaria gracilis, Mazzaella
laminarioides y Gigartina skottsbergii y redaccion de manuscritos cientificos.

6.- CARGO ACTUAL
Investigador CEAZA. Ecologo Funcional

7.- ACTIVIDADES DE EXTENSION

2000  Participacion en programa EXPLORA de CONICYT con charla a colegio (EL
ADN: EL MINIMO COMUN MULTIPLO DE LA BIOLOGIA)

1999  Asesoria en representacion de la Universidad ante la Comision de Borde Costero de
San Antonio para evaluar un informe de Declaracion de Impacto Ambiental por
explotacion de macroalgas.

2000 Evaluador XXXII Feria Cientifica Juvenil, Museo Nacional de Historia Natural.

2002. Participacion en programa EXPLORA de CONICYT con recepcion de alumnos de
colegios en el Departamento de Ecologia, bajo el programa titulado: “Las formas:
creaciones de la naturaleza, construcciones de la humanidad”

8.- OTRAS ACTIVIDADES | AL
DIRIGENTE SCOUT, CATEQUESIS EN PARROQUIAS \
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Universidad de La Serena
Rectoria

La Serena, 24 de Mayo de 2005.

Dr. Carlos Quiroz Escobar
Director del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) - Intihuasi
Presente

Estimado Dr. Quiroz

Tengo el agrado de manifestar a usted nuestro apoyo at proyecto que vuestra
fnstitucion esta presentando ai Fondo de Innovacion Agraria (FIA) en ¢l marco del
concurso nacionai de proyecto, denominado: “Seleccion de sustratos locales y
confinamiento de raices para potenciar la productividad de variedades
hibridas de arandanos en condiciones de aridez”.

El proyecto permitira contribuir al desarrollo preductivo de la region aumentando la
competitividad del sector exportador fruticola, concordando con uno de los
objetivos del CEAZA que corresponde al desarrollo de nuevos cultivos en zonas
aridas.

El aporie total del Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas — CEAZA al
proyecto en comento, serd de $ 1.800.000.-, cuyo detalle se adjunta a la presente
carta.

atentamente,

£

7 asDPODE LA

ey

ne Pozo Cisternas
Rector
Universidad de La Serena

c.C Archivo
Universidad de La Serena - Rectoria
Casillas 599 - 554 *Avda. Radl Bitran s/n * Tel.: 56-51-204439 * Fax: 56-51-204310
La Serena CHILE



- Universidad de La Serena
Rectoria

APORTE DE LA UNIVERSIDAD DE LA SERENA AL PROYECTO

“Seleccién de sustratos locales y confinamiento de raices para potenciar la
productividad de variedades hibridas de arandanos en condiciones de
aridez”.

1. Disponibilidad de los investigadores del Centro de estudios Avanzados en
Zonas Aridas (CEAZA), con un porcentaje variable de 10%, para nuestros
Investigadores, especialista en Ecologia funcional y la Dra. Ana Maria
Cordova Leal, especialista en Climatologia. Sus Actividades seran:

e Dr. Enriqgue Martinez Mosqueira: evaluacion de la respuesta fisioldgica de
los arandanos a diferentes tipo de sustrato. Participacidn valorada en
$900.000.- (novecientos mil pesos).

e Dra. Ana Maria Cordova Leal : procesamiento, validacion y correlacion de la
informacién meteorolégica obtenidas en los diferentes sitios para
complementar los estudios de riego y adaptacién de los arandanos a
diferentes sustratos. Participacion valorada en $900.000.- (novecientos mil
pesos).

Universidad de La Serena - Rectoria
Casillas 599 - 554 *Avda. Raul Bitrdn s/n * Tel.: 56-51-204439 * Fax: 56-51-204310
La Serena CHILE



GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA

INIA ~ INTIHUAS! La Serena, 25 de 2005
Senores
Fundacién para la Innovacion Agraria, FIA
PRESENTE

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), a traves de su Centro
Regional de Investigaciones Intihuasi, declara conocer y manifiesta su deseo
de participar como institucién ejecutora del proyecto nuestra institucion esta
presentando el Fondo de Innovacion Agraria (FIA) en el marco del concurso
nacional de proyecto denominadc “Seleccién de sustratos locales y
confinamiento de raices para potenciar la productividad de variedades
hibridas de arandanos en condiciones aridez.”

Para ello INIA, se compromete realizar los siguientes aportes a lo largo del
proyecto:

A) 5 profesionales en tiempos variables segun se detalla en aporte de
contraparte.

B) Infraestruciura e implementacion de laboratorios frutales y uso de
terrenos para ensayos

C) Oficina para personal contrato por el proyecto

APORTE VALORIZACION
RECURSOS HUMANOS § 49.407.878
EQUIPAMIENTO Y MAQUINARIAS $ 6.766.168
INFRAESTRUCTURA Y TERRENOS $ 8749355
TOTAL % 64.923.401

E{ aporte total se valora en $§ 64.404.983 (sesenta y cuatro millones
novecientos veinte y tres mil cuatrocientos un pesos)

(

CARLOS QUIROZ ESCOBAR \ v

Director Regional
CRI INIA- Intihuasi
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
INIA - INTIHUASI

La Serena, 25 Mayo 2005

CARTA COMPROMISO

Seiiores
FIA presente

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) a través de su centro
Regional de Investigacion Intihuasi, declara conocer la propuesta que
esta institucion esta presentando al Concurso Nacional de proyectos y
estudios de innovacién Agraria, 2005, “Selecciéon de sustratos locales y
confinamiento de raices para potenciar la productividad de variedades
hibridas de arandanos en condiciones de aridez”, asi como también los
tiempos en dedicacion y funciones del personal que participa en el
proyecto indicada en el punto 2.2 de la propuesta

/ ’ (
CARLOS QUIROZ ESCOB

Director Regional
CRI INIA. Intihuasi




La Serena. 25 de 2005

Sr. Carlos Quiroz Escobar

Director del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
INIA- Intihuasi

Presente

Estimado Sr. Quiroz

Tengo el agrado de manifestar a usted mi apoyo al proyecto que vuestra institucién esta
presentando el Fondo de Innovacién Agraria (FIA) en el marco del concurso nacional
de provecto denominado “Seleccién de sustratos locales y confinamiento de raices
para potenciar la productividad de variedades hibridas de ariandanos en
condiciones de aridez.”

El proyecto permitird contribuir al desarrollo productivo de la region aumentando la
competitividad del sector exportador fruticola v mi interés radica en que actualmente
cuento con una plantacion de 4 ha en el sector de San Ramon.

Mi compromiso de aporte con el proyecto consiste en la participacion en todas las
actividades que éste contemple tanto de difusion como de investigacioén

Sin otro particular v esperando que el provecto tenga éxito,
saluda atentamente a usted. .

Tulio Callegari
Rut:


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


La Serena, 26 Mayo de 2005

Sr. Carlos Quiroz Escobar

Director del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
INIA- Intihuasi

Presente

Estimado Sr. Quiroz

La empresa agricola Miguel Ruiz y Cia. Ltda..Rut: 77.764.210-3, manifiesta a usted su
apoyo al proyecto que vuestra institucion esta presentando el Fondo de Innovacion
Agraria (FIA) en el marco del concurso nacional de proyecto denominado “Seleccion
de sustratos locales y confinamiento de raices para potenciar la productividad de
variedades hibridas de arandanos en condiciones aridez.”

El aporte no pecuniario con ¢l proyecto consiste en:

APORTE VALORIZACION
RECURSOS HUMANGS $ 1.007.926
INFRAESTRUCTURA Y TERRENGS

Terreno parcela experimental Arandano ( 1000 m2) $1.119.917
TOTAL $2.127.343

Sin otro particular y esperando que el proyecto tenga éxito,
le saluda atentamente a Ud.

MIGUEL RUIZ

\r\_ Aghetiel


iacosta
Óvalo

iacosta
Óvalo

iacosta
Óvalo

iacosta
Óvalo
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Rectángulo


e Finest berries in the World"

La Serena, Octubre de 2005

Sr. Carlos Quiroz Escobar

Director del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
INIA- Intihuasi

Presente

Estimado Sr. Quiroz

Tengo el agrado de manifestar a usted el apoyo al proyecto que vuestra institucion se
adjudico en el concurso nacional de proyecto del Fondo de Innovacion Agraria (FIA)

El proyecto denominado “Seleccion de sustratos locales y confinamiento de raices
para potenciar la productividad de variedades hibridas de arindanos en
condiciones aridez.” permitird contribuir al desarrollo productivo de la region
aumentando la competitividad del sector exportador fruticola y mi interés radica en
participar en forma activa como agente asociado en todas las actividades que éste
contemple tanto de difusion como de investigacion.

Las actividades especificas son:

e Reuniones semestrales de analisis de estado de avance de las unidades
experimentales
Participacién en los dias de campo anuales
Otorgar las facilidades para que los especialistas puedan realizar la prospeccion
de plagas y nutricional

¢ Eventualmente otorgar facilidades para realizar ensayos de mitigacion de
Manganeso y poda

Sin otro particular y esperando que el proyecto sea exitoso,
Saluda atentamente a Ud.

Driscell’s de Chile S.A.

Driscoll's de Chile S.A.

Apoguindo N° 4775 - Of. 301
Las Condes - Santiago - Chile
www.driscolls.cl

Fono (56-2) 440 15 35 - Fax (56-2) 440 15 40
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ANEXO 5
CARTAS DE COMPROMISO, ACUERDOS O CONVENIOS
ENTRE EJECUTOR Y ASOCIADOS




Universidad de La Serena
Rectoria

La Serena, 24 de Mayo de 2005.

Dr. Carlos Quiroz Escobar
Director del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) - Intihuasi
Presente

Estimado Dr. Quiroz

Tengo el agrado de manifestar a usted nuestro apoyo al proyecto que vuestra
Institucion esta presentando al Fondo de Innovacidon Agraria (FIA) en el marco del
concurso nacional de proyecto, denominado: “Seleccién de sustratos locales y
confinamiento de raices para potenciar la productividad de variedades
hibridas de arandanos en condiciones de aridez”.

El proyecto permitira contribuir al desarrollo productivo de la region aumentando la
competitividad del sector exporlador fruticola, concordando con unoc de los
objetivos del CEAZA que corresponde al desarrollo de nuevos cultivos en zonas
aridas.

Ei aporte total de! Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas — CEAZA al
proyecto en comento, sera de § 1.800.000.-, cuyo detalle se adjunta a la presente
carta.

Sin otro particular y deseandole éxito en vuestra gestién, lo saiyda muy

atentamente,

e R -~ i
REQ:T{,‘i‘Jaime Pozo Cisternas

.3
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B e
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; _— N Rector
- uan BN\, o Universidad de La Serena
S, B
~/

GAG:: Archivo
Universidad 2 La Serena - Ractoria
Casiflas 599 - 554 *avda, Paul Bitrdn 5/n ¢ Tel.: 56-51-203435 + Faw: 56-51-20431%
L3 Serena CHILE




Universidad de La Serana
ftectoria

APORTE DE LA UNIVERSIDAD DE LA SERENA AL PROYECTO

“Seleccion de sustratos locales y confinamiento de raices para potenciar la
productividad de variedades hibridas de arandanos en condiciones de

aridez”.

1. Disponibilidad de los investigadores del Centro de estudios Avanzados en
Zonas Aridas (CEAZA), con un porcentaje variable de 10%, para nuestros
Investigadores, especialista en Ecologia funcional y la Dra. Ana Maria
Cordova Leal, especialista en Climatologia. Sus Actividades seran:

¢ Dr. Enrique Martinez Mosqueira: evaluacion de la respuesta fisiologica de
los arandanos a diferentes tipo de sustrato. Participacion valorada en
$900.000.- (novecientos mil pesos).

¢ Dra. Ana Maria Cordova Leal : procesamiento, validacion y correlacion de la
informacion meteoroldgica obtenidas en los diferentes sitios para
complementar los estudios de riego y adaptacién de los arandanos a
diferentes sustratos. Participacidén valorada en $900.000.- (novecientos mil
pesos).

L1
%

\t"“

NG }\3\9‘

X6

Univarsidad de La Sare
Citiias 599 - 554 *Avda, Radl Birda g

La Serena CHILE
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ANEXO 6
PRECIOS Y VALORIZACIONES

Concurso de Proyectos y Estudios de innovacian Agraria 20'05' o L['..',"\:t 5

:7.- !

Linea Financiamients a Proyectos de Innovacion Agraria - Macioﬁé'l';:;'_',__.-—-

Formufario de Pestulacién ’ﬁP y
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Precios o Valorizaciones de Bienes y Servicios

BIENES O SERVICIOS TUNIDAD __ [PRECIO POR UNIDAD

Camioneta | 1 10.550.000 iva incl
Datalogger (c/accesorios) S 1.4004.200 iva incl
pH metro sobre mesa 1 291.000 + iva

-~ ...\ R
P e Lo
) Wiz
o S
\

=3

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agrara iDQU‘_’" m—

Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacion Agraria — Nedjorial HEC TOR ©
Formulario de Postifacion——=—— =
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N7, »F 4
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COTIZACION N° 086/2005

]

] _~ | BARO
| L
|

}

) SENOR

LEONCIO MARTINEZ
J INIA LA SERENA
PRESENTE

' EstimadoR seiior:

CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA
DE OBRAS MAYORES Y MENORES
INGENIERIA CIVIL EINDUSTRIAL

SERVICIOS DE PUBLICIDAD

Coquimbo, 24 de Mavo de 2005

) Tenemos el agrado de hacer llegar a Ud. Nuesira cotizacion N°® 086/2005, con ei
| siguiente detalle :
J ltem Descripcidén Unid | Cant | P. Unitario Total
'L
1|.- [DISENO Y CONSTRUCCION DE UN MICROLISIMETR(] UN 12 420.000 5.040.000
'L MAXIMO 20 KGS, CON SALIDA A MILIVOLTS.
l|
|| TOTAL| UN 12 420.000 | 5.040.000
|

l Notas

»

Valores Netos expresados cn pesos chilenos.

| Forma de pago

: A Convenir

Validez de 1a Oferta : 30 Dias

Atentamente

Bernardo Rojas Ordenes
BARQ Ingenieria Limitada



: VETO Y CIA LTDA.

COTIZACION : 76745MQ/05 RUT: 82.525.800-0

Santiago, 11/05/2005, 17:31:13 Avda., Viecufla Mackenna 1220
C.¥. 6510804 - Capilla 10259
ffufica - Santiage -~ Chile

Fone *555 858X - Fax 556 8171
veotaa@veto.cl « www.vato.cl

Cliente : INST. DE INVESTIGACIONES ACROPECUARTAS Rut: 61312000-9
rono 3 Fax §
E-mail : peontreraseinia.cl
tengion : SRTA. PATRICIA CONTRERAS
Referencza : SU E MAIL DEL DIA 11/05/0% ) ALTERHATIVAL{L)
CODIGO DESCRIPCION CANT . PRECIOC %DCTO PFRECIO SUB TOTRL
LISTA OFERTA
1 RA7260008 Mcdidor Digital Watermark rango %-200 cc 2 275,400 LS. 1@ 234,090 224,C90
ntibar
2 A7310000 Sensor Warermark 5-200 centibar, cable 1 1.0 28,800 15.0 24,480 24,480
S5Z cm

** PRECICS EN PESOS, NO INCLUYEN IVA ™

Forma de Pago : Contado conlra entrega
PRECIQ QFERTA YA INCLUYE 15.0% DE DCTO
Para otras formas de pago y sua desocuentos contactese con 2l vendedor

Validez Cotizacion :+ 10 dias corrides
Plazo de Entrega : Tewediara. (CANTIDAD SUJETA A VEKTA PREVIA!}
Lugar de Entrega : En NUESTRO LOCAL o DESPACHO A DOMICILLID {(CARGG ADICIONAL}

Despachos a Domicllic: Prepagads via UllLEAPRESS  (Seguro  incluidol ., No §2 responde por
mercaderia dafiada por otre medic de transporte.
TTIFMPC ESTTMADC DE RECEPCION {hra. habilesg]:
Hag . Matrop. , IIT a % + 24-48% hye, 1 ¥ II: 9% hrae.

Adjunto : 20,501

IMPORTANTE PARA SU COMPRA DEBE FRESENTAR RUT ORIGINAL O FOTOCOPIA LEGALIZADA

faluda atte. a Uds.

MIGUEL OYARCE
Fono *555 8581 - Anexo 162




Tensiometros Electronicos 30.501

IRR®@METER e
*
INDICADOR DIGITAL
» Aplicacion: Especiaimente para cultivos
de larga duracidn, plantaciones de arboles A7360008

AT360008 frulales y similares.
«Rango: 5 - 200 centibar (kPa) (vacio)

» Alimentacidn: Bateria 8V

SENSOR
- Rango: 6 - 200 centibar
+ No se disuelve 2n el suelo
» No se afecta par bajas temperaturas
AT 310000 + Mo precisan caiibracion, ajuste ni

mantencion

+ Internamente compansado para 1a salinidad

+» Largo Cable: 152 cm Ara‘loooa_

« Cable repuesto para conexién

ATI60105

sensores / indicador

Control Electrénico de Riego

« Controla una o varias valvulas de rlego, directamente o a fravés
de un programador de riego.

» Cuando se alcanza €| valor prefijado se cerrara el contacto eléctricd.

AT7360504 » Ef programador ¢ valvula continuara con el ciclo hasta obtener la
humedad prefijada.

+ Alimentacidén: 24 VAC

» Incluye 2 sensores (A7310000).

AT360504
EJEMPLO DE CONEXION
DE VALVULA DE RIEGO

VALVULA

24 VAC

‘::33.’54 SENSORES

VETO Y CIA LTDA BV MACKENNA 1220 B CASILLA 10289 B FONQS’ {2)& 58581@ FAX - {2) 5568171 m SANTIAGD: @ CHB_E
www.veto.cl oy & e-mail: ventas@veto.cl
: ] Jq‘ _—"""‘-—.‘__
Ay o l,:;) thECT_,,]

\
¥



KUNDOLAB SA.
L © RUT: 9669810704
- Avda. Grecia 1334, Nufioa
= N Telétono 2372377
Fax 2372050
'ﬁ:oﬂzh'c:on’
iNIA. IN']'IHUASI .
.Atn cARLoa SIERR& EERNAL
|Cnt:zaaon N“'iBE‘E N_E!T\LSI(S['I 11,‘05}‘2005 HVencmen’m 26!05{2005" ano 51-22325‘ﬁ~ i  Fax
Wnﬂedor PABLBSALG&DQARAVENA T B NSRS I
| Unid. " - Cantidad  Precio Unit, ."fqug&i.
“_E_
s8aro0dl "é'é"mon'
DIGITOS .. EEETE I |
__A$$WORDDESEGURIDAD i
ESEADOS. o 1
. :-BLEYEXTERIORDE i = |
TABLERO DE LANA DE vmmo :
£ VIDRIO TEMPLADG - -
'mecauvr-:uﬂmnoa
RS:MIN) O.USO: cmmwo
ONPARA EVITAR - |
%
'H'-. lfﬁi/\
L Vo
v
,,,,, B AN
$290G6ﬂ . 2800000 .
ATER -\
Nmmc:ADOR a

v Gfeﬁia'N" ?4N~tﬁoa Fono: vmm Fax: 2372060 - Emaﬂ vemas@mmmmmd e
- | |
[ ]
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W DAPTADOR zze.-vacv;: 12 vbe
| 'PESQ'PA;: R%ALIBR’ACMN

MANUAL' ma epmnmom

MUNDULHB S ﬁ

UESTRA CONTRA: :BﬁRRiENTES DE AIRE

- LAZO DE ENTREGA SGA 45 DIAS

. 20T28TT 2572068

% 407 anu'




'*Eon:en ﬂmwaetinn ll\lan
-"I-.Fﬁa.turaa ' ' L o
Microprocessof PID Temperatura Contral up 10 250°C_ Digital Set and .

Readom

~'Membrang I Type Keypad -

Tempared Bafety Glass Window -

“Ideal for Baking, Drying, Conditioning and Stermzmg
Mechamca! Forced Flow Convect;on

. Sient Fan Motor ' e

' ,Optional RS-485 Gommunlcatlon interlace

' _Optlonan Mubhe Alert Control System

._-1_;'0- * @ o--'o r

' Farsed convmt:en Type oven - - '
. :deai for baking, drying, condltlonlng, stenhzmg and quality control even the most crmcal Iaborataw
) apphca’uon temperatura between amblent to 250°c o Lo .

ﬂlgltai PiD Cantrol . R o
membrang type touch keypad prowdes prec:snon temperature controi, timer, alarm, aute-tunning - .
_(Optlnn automatic on!oﬁ func;tion} ' . o S

Tarnpamd Safety Giass Window
" or easy ‘sample view: wuhout donr openmg

B Safety and Ccrwemence : - e
over temperature and current pmtecnon capabulty ensurg user safety and adjustahle shiding rack;
suent fan mator fan motor automahca!ly stops whan door is Dpened e

- Secursty Password Lock S
protects usar settmg from- unauthonzed change .

el B THo-080F ~10D-150F | LDO-50F

Tnensons _ mnner | 500 x 400 x 400 | 600.x 500% 500 | 700 xGHOX 600 | -
7D % H for) Oufer | 650% 500 x 800 | 730620 000 | B30x 720 x1000.| \ . 2\
Capaciy ~ 80Mts o | s |\ 7
Heater 1.8 KW 2.0 KW RO KW N\
Coniroller - . Digital PID MuitkFunction Controlier Rl
Display =~ A 4 Digit LED Display e
Timer. . E ' a8 hr, 59 min 7/ continuous -
Temberature Range .- Ambient + 5°C 0 2506°C
Temperature Accliracy B 1 0.2°C 8t 160°C.
Temperatisre Uniformity. . +(5C gt 160°C

_ [Materia) Inner L — Stainiess Steel (SUSA04)
Material Outer . Powder Coated Stes! e

' inl-SuiaﬁOnl ' . Ceramic and Glags Wool Board - - 7

+ iCirculation - : 95 W Blower Fan
Shewes L Adiustable 3 Shelves :
Coor . “Tempered Giags Window with Silicon Pz Packlr
Safely Over Heat Protector, Over Current & Leakage Bmaker
Eieq,tr-c Suppiy - i 110V 60Hz. ar 220V, 50!60 Ha

' LAB

EUIPDS Y ARTICULOE mw,tm.a one |

4=
v nInI:Pf\lﬁkr AV AmEA A dRA L EaGa

) T s e S gromM ""ifia'tér':-:"GB-it—;&Hl& :‘E‘EMM
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EQUIPOS Y ARTICU OB PA ALABQRATORIOS ?. : o
C Marca Ac sulab (grupo Sartorlus) fabncacu&n U, S A
... Autocalibracion con peso externo, -
..+ Display digital LCD con indicador de’ baterla baja
.. sobrecarga, estabilidad .
ST MUkiples. modos de pesaje 8. 0z, cL dwt , o - .
L Platode pesajedeacem momdable ' 4 S Ty o
Operaclén 220V.IB0HZ .. .l e
el ' adaptadorVAC lﬂClUldO) e R
o 3 modelos dlspombles :

,JDGg,enOMQ . o
Pretision . io o1 g

, mmensiones .
- Tmtales SN 89 X 146 x 260 mm
- Plato: Pesaje 155 mm de diametro
Incluyer | . S

- P»ﬂso para éutocahbracxén

| 306 g en 0, 001 g

Precision - iO 004 g
Dimensgiones :

- Totales - 1120 % 146 X 260 mm

« Piato Pesaje ;100 mm de dlametro

fncluye: -

-« Peso, péra autocahbraclén
L. V*trma para protecc:!én de Ia muestra

' mﬁg,enMg

Premmén S0 A0 g
.mmenslones
 <iTotales . : 89X 146 X 260 mm
- Plato Pesaje 140 X 140 mm
incluye: .

< Peso para 'autocahbramén

0002487 LASTLET 0US G0N WAZeis



emntnn lllleter S
";‘Fxcellcrt pH resolution and’ accuracy up to O OOl pH ancl +O
ﬁ'corlc*entl alsfm model .

ol 2100

 pH, plus fon

la l-wo lme to l matrlx dlsplay provrdes clear mstructlons for setup and ca brat
4 jon LODC‘EH*’ tion mode offers dlrect dlsplay of jon readlngs in ppm ppj % dr any other
: ,umle of your choice
@ R$-232 outwut: sends data to prmter or PC on programmed t:me snter
- i§ stable, or reanuakly o
# Calculates and dlsplays slope/offset of electrode automatlcally, check-, ec:trode quality
" and.conform to standard test method quality checks: : -
-4 -Calibration ajarm signals when meter needs recallbratlon--user delmed’mterval ensures
“,recularly scneduled recalibration 7
_sra-'.Real time clock atamps stored and callbratlon data wuth date and tlme»ﬂSultable for GLP
do-.culmenla*lrm : -

vals, when readmg

: Uae the ph EIOL.'"Werer te documr:-nt Iarge volumes of cntrcal lSE pH cn mv data set ge dot matrlx .
i flspldy shows pH, ion of mv readmg plus temiperature (°C).. Metet senids measurem to .ﬂ-pnnter or PG
with the tauch of & button, or on timed intervals, Free software allowc; ym. to dowr load, ata. 'to your l.ornputer
'm alormat easy i} rmport mto spreadsheet programs ' : :

r..vCustoml;'a up tn Hug' pr-l cal:brahon pomts or aelect from four standard bufrer et M‘etar-gllfsplaye Tast ;

Callbl‘atl(}ﬂdﬂt?’:lzl(_ll.lm@ N o S

Metor features 3 mult in elock wrth trmer and alarm Other features mclude memory fupto. SO readmgs W|th
date 'lnd tima, selactidble manual or Automatlc Temperature Compensatlon (ATC), analog r%order oulput and
a seleutable “Reacly rmc.tlon : ) . .

. l)otachable glectiode holder alm holds electrodes firmly in place lncludes mstlumon card rhat storeq
. Lmdemeath mctr v for qulck reference 110/220 VAC SRR _—

UdEG: € GB-TT-heh- ‘G

090282 LLSaLEY

'S ggI0ammM
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COTIZACION N 122-05E
antiago, 11 de Mayo de 2005

IR S AT 5
- Meradge s aniva P eiiSee .

TnE SRt Rl

Para:

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
CRI - Intihuasi

ATT. Ing. Agrénome Sr. Leoncio Martinez B
E-mail : Imaytine/aintihuasi.iniact

Fono : 351 223290

Fax : 51227060

Colina San Joaquin S/N°

LA SERENA

Modalidad de Cotizacion: Puesta en Plaza con Entrega Inmediata

Sistema de Adguisicion de Datos

froms

Cantidad

Deserpadn I P. Limtario P. Total

1

Dataloggrer modelo HEL20. con 20 canales analogos S.E. (010 canales DIF), expandibles a| & 1180060 | & 1. 1RO
200 canales. 4 de pulso. 4 canales de exalacion. 6 pusrias de control. mterfase v cables dof
comunicacion KS5232, bateria miema gue permite ¢} almacenamienio de datos v programas
ante faltn de suminisiro de energin cléctrica. Incluye -

Software de Programacion TERMEA- para configuracion v programacion del datalogeer
segln reguerimientos del nsuario - v Comunicacion - para ransterencia de datos via pucrtal
de comunicacion RS232

Gabinete de acerv csmallado al homo, disefiailo para rabajos a intempenie, con llave v
soporte para fijacion on mastil.

Manual de Usa del software. wndidicaciones de programacion ¥ configuracion del
datalogger. gemplos de diagramas de cableado del sistema, eic..

Valor Neto 8 1.180.000
1P.IVA & 224,200
COSTOTOTAL § 1404200

CONDICIONES GENERALES

1.-
ol
8 .-
4-
5.-
6.-

Cotizacion Valida : Por 10 dias

Fecha de Entrega: [nmediata, salvo venta previa.

Forma de Pago:  Contado 30 dias techa de Factura

Lugar de Entrega: En las dependencias de INIA Intthsasi ¢n fa ciudad de La Screna,

(arantia : Un afio, a conlar de la fecha de entrega de tos equipos. contra defectos de fabricacion . La garantia nv ncluye ¢l

Para cualquier consulla (avor mencionar mimero de la presente cotizacion indicado en el borde superior derecho,

L
o
Fd 5%
& r
i o Ea
3 -~ ¢
A 1
T A
T
B 3
J/ i
. o

P AMBIMET L.TDA.

Erwin Alegria R.

AV, VECUR A MACKENNA N' 7255 OF. 9 EDFICIO BELLAVISTA - LA FLORIDA - SANTIACGO 17 - CHILE
FONOS: (56-2) 204 4520 v 1M 0669 - FAN: (56-1} 294 0669 - EMAIL: ambimel @ ambimeicl - WEE: wwaw.amblmet.cl




Proyecto Arandalos
INIA-INTIHUASI

Listado de Materiales para implemntar sistema de riego localizado en una localidad

5 c/u Adhesivo Vinilit 101 250 cc con Brocha
1 clu Bomba electrica marca ESPA Modelo Prisma 35-3, motor monofasico 1.5 HP
4 c/u Buje Reduccion Corto PVC D 50 x 32
2 c/u Buje Reduccion Corto PVC D 63 x 50
12 c/u Bushing PVC HE/HE D 1" x 3/4"
12 c/u Bushing PVC HE/HE D 3/4" x 1/2"
12 c/u Codo PVC Cementar 90° D 32
2 c/u Codo PVC Cementar 90° D 63
6 c/u Collarines Arranque PVC o PED 110 x 2"
6 c/u Collarines Arranque PVC o PED 63 x 1"
100 c/u Conectores para Gromits PE D 16 mm
500 c/u Conectores PE para manguera PE D 3/8"
8 c/u Curvas PVC Cementar 45° D 32
2 c/u Curvas PVC Cementar 45° D 50
500 c/u Emisores tipo Botén autocompensado 2 I/h marca Netafim Modelo PCJ
1 c/u Estanque de fibra de vidrio de 200 It. de capacidad
1 c/u Filtro de Anilla D 2" 20 m3/h, 100 mesh
100 c/u Goma para gromits D 16 mm
500 c/u Manguera Netafim RAM 16 emisores 1.6 I/h separado a 0.5 metros b
400 ML Manguera PE Plastilit D 16 mm
400 ML Manguera PE Plastilit D 3/8"
6 c/u Medidores de Caudal tipo Agua Potable D 3/4" 5 m3/h
6 c/u Niple PVC HE/HE D 1"
12 clu Niple PVC HE/HE D 3/4"
1 clu Programador de Riego Marca Rain Bird Modelo ESP-6 o equivalente
1 c/u Reduccién PVC Cementar D 63 x 32
6 c/u Reguladores de Presion Senninger HI/HI D 3/4" 15 PS|
20 c/u Rollos de Teflén
2 clu Salida de Estanque PVC Soldar HED 32 x 1"

12 c/u Tapa Gorro PVC Cementar D 110

1 c/u Tapa Gorro PVC Cementar D 63

6 c/u Tapa Tornillo PVC HE D 2"

2 c/u TEE PVC Cementar D 50

1 c/u TEE PVC Cementar D 63

6 c/u TEE PVC HI/HI D 3/4"

12 c/u Terminal PE HE Manguera D 1/2" x 1/2"

c/u Terminal PVC Cementar HED 32 x 1"
c/u Terminal PVC Cementar HE D 53 x 2"

» 0o
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c/u
c/u
c/u
clu
clu
c/u
clu
clu
c/u
clu
c/u
clu
clu

Terminal PVC Cementar HI D 25 x 3/4"

Terminal PVC Cementar HI D 32 x 1"

Terminal PVC Cementar HI D 63 x 2"

Tubo de silicona 350 gr

Tubo PVC Presion D 110 clase 10

Tubo PVC Presiéon D 63 clase 10

Unién Americana PVC Cementar D 32

Unién Americana PVC Cementar D 63

Valvula de Bola Metalica HI/HI D 2"

Valvula PE Manguera D 1/2"

Valvuias de Bola PVC Unién Americana HE D 1" PN 4
Valvulas Electricas Rain Bird Modelo PGA 100
Ventilador para agitador neumatico D 2" motor electrico monofasico 1.5 HP

Leoncio Francisco Martinez Barrera

INIA-INTIHUASI




571372885 13:11 228885 CALLEGARI LTDA Fag, 81

AUT, BALMACEDA LTDA

SENORES
INIA

PRESENTE
AT: SRA ANGELICA SALVATIERRA

Por medio de la presente nos ¢s muy grato

De nuestra clnsideracién
iguiente.

cotizarles lo
CAMIONETA|NISSAN D-22 TERRANO DOBLE CABINA 4X2 TURBO
INTERCOOLER DIESEFL NUEVO Y SIN USO SELLO YERDE

VALOR IVA INCLUIDO 3 10.936.100.-
FLETE STGO/LA SERENA $ 60.000.-

VALOR PAG( CONTADO $ 10..550.000.-

INCLUYE : CUBRE PICK-UF ALEACION, TURBO TIMER

Sin otro particular y esperando contar con una buena acogida de

RUT 86.341.100-9

FONO 2219 FAX 220885

LA SERENA 13 DE MAYO DE 2005 \| X
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La Serena, 13 de mayo de 2005
Sefiores
INIA LTDA.
Presente

De nuestra consideracién:

Junto con Saludarle, nos es grato hacer llegar a Usted la Cotizacién
solicitada:

CAMIONETA TOYOTA HILUX, 4X2 DOBLE CABINA, MOTOR TURBO DIESEL, 4 CILINDROS
EN LINEA DE 2.500 C.C., CAPACIDAD DE CARGA UTIL 1.005 KGS. TRANSMISION
MANUAL DE 5 VELOCIDADES, DISTANCIA ENTRE EJES DE 3.085 MM, CAPACIDAD PARA
5 PERSONAS, NUEVO SIN UsO, ANO 2005.-

Precio Pablico: $10.690.000.- IVA INCL.
Cubre Pick-up: $ 157.000.~ iva incl.

S el § & =3

——— T B e R

Esperando una buena acogida a la presente, le saludg cordialmente a
usted,

José Manuel Angan V.
AUTOMOTRIZ CARMONA Y CIA. LTDA.
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APQRTES SOLICITADOS A Fia

B 1. [ 1. T, 1,1 T .1,T.1]
i2 {20051 1 2 3 4 5 3 7 3 g 10 11 12 [2006, 1
RECURSOS HUMANOS = = —— =
Téeraca (1) a] 404548 402 571 A02 57t W025M 402 571 407 06k AT (66 407 056 431 317 407,066 407 066 454 583 4535084 475610
Meno de Obwa 13 jrmaleo) = t] ¥) a 1] 225.219) 210 96A T35 29 28.219 247 217 128219 222 66 111 443 1908 470 228 579
0 [v] ¥ [l [} o [} i [ 0 1] [ [ a [i]
EGUIPAMENTO E INSTRUNENTAL
[Medkdor digitsl Wafer mark T [ )
1 580 000 1 560,000
[
0 9
] [
Tia de meiro diptsl | = = i
Edupos espenslzados oeposuelo | cabies, o i al
Sensores humedan 1]
{Datalogper a
sondes de succion 2472 T04 2472 T4
geol 1,123 200 1123 00
HEema de nefpe | 1560943 1 560 243
Carmienea 0,000, 000 % 00 D00 af
MOVILZACKON, VIATICOS ¥ COMBUSTIBLE
isticos nacicnales (335000 dia entero: $5000] 250 000 250 oncE 73667 73 667] 73887 73667 TA 567 73867 73867 73657 73 667 TIE6T 73667 72667, 884 00 76672
1] a o [1] 4] Q2 3 ] 0 4l ] 0 4]
sajes neconges 60,000 sgomi 15 600 15 604 15600 15 560 15600 1sE00 i5a0n]  tEeo0| 15800 156500 15600 156061 487 201 16 724
Cormbushbla 500 00 SO0 000 104 000 14 0G0 104 0O 104 003 104 DO 104 BO0 404 D00 104, 000 104 30 10k Qe 10 O A0 Q0 1248 000 108 &l
Eujes 58000 26.000 9 880 5 &80 5 BEG 5830 3 880 5880 &880 5 889 5580 [ 9880 5880 118 560 10875
MATERIALES E INSUMOS
Pleras ] of 1113840 1113 440
IMrsUmons die CAIMpO 1CH3. DM 100000 = S20 000 520 0
Teriflzantes sutfsto among. sulfulo polesio, fo 0| ] ]
mala somiNeAcion gl o] o
[bofsas, Mambre Tloies a[ i
ImsUrnces de Bboralgnn 100.3% 100000 260000 260,000
M enaks Consicion T 50, 50,000 5
nrterinkes para nego T ] 156 QU0 V56000
IFumons VARgS: 150000 150000 1 155 000 155 QUi
SERVICIOS DE TERCEROS
Fistes i ] 520,000 520 0001
MANATGION ¥ AcTegios veicLio { 52000 L __520M 52 oool 156,000
IFrRTGe AhAREIS | St y TolRr) B75 00 75 00 { 275 000 273 000 546 (00
ACTTIWDADES UE DIFUSION — _ - :
glas de ca == . — 0 e 1 k- - - i e =
Seminarios i [i] i N E = S L
] i & - |
GASTOS GENERALES
30 600 30000 31200 31200 31200 31200 31,300 51200 31200 31 200 31 200 31,200 31 300 3t 200 374400 3208
0.000 101,000 10400 10 400 10 400 10,400 10400 10400 10 400 10 400 10 400 10400 10 400 10 400 124 800 10816
5000 15000 15600 15600 15 600 15600 15600 15600 15 600 15800 15 600 15 800 15600 15.600] 147 20, 16 224
25 000) 25000 26 000 26.000 26 000 26000 26 800 26 000 5 (00 26.000 26 000 26 000 76 000 25000 312 000 27.040
{imerevisios |8 B54 485 B54 155 T o= ! R | | I 3} I | [ T 573802 073 822 2 ]
TOTAL COSTO ANUAL ] 15.943.030]  19.843,030] 1.804.736] . GH0.P18].. 668.818] B.987.061]  1.187.137]  813,378]  1.178.692| §73.632] 3.541.885) 921632 816373 2301.165] 21.453.203] 1.016.388|
i e v




| P S
I 2 | 3 | 4 [ 5 l [ 1 7 I ] I 3 10 L 1 l 12 {2007, 1 l z l 3 i 4 5 5 7 g
437 119] 47 119] 427 uie[  ao7.119] 427 119 427118] 427 199[  451370]  #27918] 427 118) 462746 5237 B10| 503300  AB75] _ 443 175] _ MBiA7S| 448 375] 446175 448175 448 175
224 385 23B879] 34114 238 srg} 24114 23897s|  93AG75 253.365] 236978] 234 114! 312748 2831718 258as|  odo7ss|  osAeas|  sadsy|  2sa ewsl 253482 5B E45| 758 B4
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= e TS TR T e e, SR S S e (M = B S—
= = 865250 865 280]
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[
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1
[}
| 7B E1] 76 61 TEG1S 76.613] 76613 76613 TEBIS TE612 7GBTS 76613 76613 518360 79 676 79678 70.678] 75678 79878 TEE78 79678 79,678
a & L] o Q o 2 a L] [x] ] o [v] a a v} g 4]
16 224 16 224 16224 18 224 16224 6224 16224 16 224 16224 16,224 §2:4 154602 16673 8873 [ 6B73 687 16873 6873 16 873
108 164 108.160] __ 106.460] _ 108.150] 168 150 10B.160] 108 (60|  foA 60| 108 150] 108 160 108 160 1287970]  112486]  112486] 112 4% T1Z486] 117486 112456 112.488] 112488
10,275 10275 10.275 10.275] 10275 9275 16275 1375 10278 12wl a275]_ 123302 10,686 0686 68 0 6es 068 1062E] 0588 10586
I 9
421534 AZ1604 438 o7
0 [} ]
0 0
0
270 400 PEC 221216
L T4 TG ]
108 160 108 164 112486
162.240] 162.240 168 730
#1120 81130 162 24 337.459
1715632 2725632 sasiaed] | == e il I N YT Y5
[ 108160 | 18 16(; i [— = e == ]
0 i
32448 52448 32448 32428 FETEH R 32448] 244 7448 2 448 ERETE 380,376 374 33745 3346 33748 33 745] 33 746 3746 33,746}
10 816 10.86 10815 2416 0518 3081 10816} 0816 0816 0818 0817 129 742 24 ([T 19 246] 11240 11349 248 11,248 11248
16 224 16.224 16,204 6224 5274 1822 16224 5224 6274 6 o34 B 204] 154 688] & 47 1472 18 ml 164873 16873 GB73 16372 16 873
27 040 17 140 37 040 27 0] 27040 27 040 27 040 7 040 27 040} 27 040 27 048] 324,480 R 28132 ] FIRFR iz 2812 2812 78 122
| [ I [ I i | i i 870,605 870 605 I [ I I 1 | I 1
1960.563] 950,034  069.699]  3.684.086] 1.697.339] 1.045.018] 1.116.606] 963.098]  §60.034] 4.060.004  20.217.988] 1.071.858] 1.000.843 1.806.376] 1.011.370] 1.016.783] 1.011.370] 3.963.876] 1.354.192




[ (=T 1. T 1.1 T T .1 .lel. &
9 10 11 12 {2008) 1 z 3 i 5 [ 7 ] a 10 14 (2009}
ATZ 426 448.175] 448 $75 404855 5 424155 528 165 AT0DEX 470284 470,284 470,284 ] 470.284 470,264 470284 420535 470284 4 784 572
2TL.733] _ 258.045] 253482 330,340 5 164 346 271728 254 553 21728 266 156 371788, 266 156 271788 271788 250 407 271789 266156 2 674 434
[ [ 0 ] 7 [ [ 0 0l ] i [ [ i
a I ]
L2 === =3 S = 0 0
0 0
| = i l == i
| of ~ = 0
= — o g
1 1 a
I i g
| 0 a
| [1 al
[ 1 i
1
i ol g
FAB7H EEXEL 75678 79.678 556,124 90 198 90.355 50.288] 50088 50 298 90 783 90 398 B0 358 30 354] S0398] 96 398 554 380 1002874
0 0 i [ D 0 i _ 0 al_ ] al ol a e 3 0 0
16873 16,673 16873 _ 16873]  d2dig] 1314 15143 16 143 19,143, 19,143 15143 EREEH 19143 15,143 18,143 15 143 210.575 £54.938
12486 112486 112485 112488 1349837 127 62 127 621 127 621 137 621 127 821 127 B2t 127 621] 127 621 127 621 127 62% 127,621 1 453830 5.899.587
10,688 10,686 19,6861 19,566 126,234 12,124 12124 12124 12124 12 124 12124 2.124] 12124 12,124 12124 12.124| — 133364] 541461
i = D 1113840
438 BA7 456 745 456 245 1.836.766
i 0 0 ]
[ 0 0 [
] o] 0 1]
261218 297 485 252465 1204081
0 £ 493 g ELED “fez 5]
112 488 196,948 115,988
168,730 75473 175 478 12448
[ | ) | [ s20.000)
337 443 116 996 1 116 ge6] i
2534 BT 5669.515 1535 439 1,535 439 3OT0BTS 15,412,457
112 445 11243% . = N ) 7 V1
i 1 163 853 =5 N "1.188.859] .169.859
al 0 i [
33748 33 744] 33745 33748 404 851 36 286 25 266 28286 3386 38.285 28288 365,966 30085 38,286 38 288 38 366 421149 1. 549.876
17,249 11,249 131249 13,250, 134 954 12 762 12 762 782 12762 42752 12 762 12.762 12762 2.162 12762 12 787 140 363 549.954|
16,673 18,573 16673 16,673, 202 478 [ERLE 19943 8143 15 143 15,143 o142 19,143 15,143 5 143 19143 19,143 210,575 609,833
26122 28122 ERFH 122 337.439 B 31905 1,905 21505 S 31905 31905 31805 1505 31805 31.905] 150 858 4,349.857
[ 1 i} [ 5ireh B77.245, [ I I I ] [ [ [ 768693 788 803 4754900
|
| 1.172358] 1.016.733] 1.041.370] 4.835.861 20.372.740] 1.151.336] 1.073.550; 2.0?&%.&09 2.828.804] 1.087.823] 1.210.440] 3.788.752| 1.005.018] 1.083.454 B17.539 17.850.762 99.?3?.122|
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Nl AL AL A
I} M+ 4 - Sanliage, 4
e oy de 1881 — Teomen:
{0 presente la  proposicion
for vda por el S Reclor
A I'Jniversidm de Chile,
0 vonformidad cen lo dis
e, an el Artleuls Unlcg
LAl =1, W* 2, de 1980, ¥
viste  Jo dupuesta en £
D. ¢ 3.541 de 1980, ¥ eo
£l L N® 3 de 1981

Decrete con fuerza de ley

. cufe primere: CIEASE
s pontar de la fecha de vi
de esta Ley un Ins-
4l Frofesignal de ague-

g & que  se refiere &l
- D N 5. de 1981, deno
o “Institute Profesio

Ibnal de Arics”, inatifucion
d ucacidn  superior el
. independiente, auio-
nemn ¥ con personalldad

uﬁca propia.
) Hnes son los proplos

de los Institulus Frotesiona-

aaii¢c St sthalanp en los
'ﬂlm 1T v ¥ de] DFL

8, indicado en €l inciso

ﬁjor.
. domleilin &5 la cludad

de Arica 'y su represcntanke
pl sera el Reclor,

Articulo segundo: El pa

ionio de esle Inatituto
“3 constituido por ja to-
talldad de les  bichds, de
suadyquiera nalfralesa  gque
sean, gie Integren cf
Ao de la Unlversidad de
Chila gue se encuchtren a
cha de vigcutla de esta
- asizgnados -0 destinsdos
8 la Beda de Arica.

_.ua todos los efecbos le-
gates. vl Inslitule FProfesio-
de Arlcs, serd el sucesor
atinnador  legal d2 la
Universidad de Chile, en el
Inle de Lodes lod blenes
ladoa en el incise anle-

for ¥ en fodos los Donve-

ins & Coniratas que dicha
ﬁverxldm nubiere cele-
rady y mue se relacionen
directaments con su Sede

.B.ric a.

Avticnbs lercero: Los ae-
les alumnbog ¥y funciena-
doecenles, admindsirati-
Fos ¥ demas personal de las
'es de Arlea de la Uni-

sidad de Chlle, conblnua-
rin skindolo  del Insbliuto

.;mslonal de Arlea.

¢+ Articnle primero fransilo-
i Los aportes fiscales ¥ el
dito flaal  unlversitario
gue corrcsponderan ‘al Inz:
iluto Profesional de Arics,
delerminaran en confor-
midad a b estableclde en
los Articulas 19, 2%, 49 ¥ s?
ansilarios del DT L N 4.
o 1831,

Articale segnnde {ransito-
* Dentra del plazo de 99
dtas. eontados desde la wi-
neia de lu presente ley. el
’ clur del Instituto Profe-
sonnl de Avlea, propondra
Presidente de la Hepubli-
- Para Bu oanrobagidn, las
“91‘_mi\5 eslalutarlas gqus 1o
redran. MMinntras dichias
*TMas no sean anrobadas,

1

I'iag ¥ TR LMLLCILL S aad
regizn 3 la Universjdad de
Chile.

Bl Deglor  det Instituto
Profesional de Arlca  debe-
ra dar cumplimlents a las
disposicionss  eontenidas  an
et DFL H? L de 1980 den-
Lro del mismo plase.

Tamese razxon, publiquese
en el Diaria Oficial e insdr-

tese  en la  Recopllacion
Oficipl de la  Contraloria
General de la Repoblica--
AUTGURTO PINOCHET

UGARTE, Gencral de Ejée-
cito. Presidente de ]a Repu-

blira— Sergio Fernindéz
Perpandes, Minlstre del In-
terior— Gergio de  Castro

gpikula, Ministro de Haclen-
dn.— Allrede Pricto Bafa-
flny, Minislro de Eduecacion
Prblica.— Monica Madaria—
gx  Gulérrez, Minisiro de
Justicis— Miguel Kast Rlst.
Ministro del Trabajo y Pre-
visign Social.

Lo gue transcobo a Ud
parm £ eonoclmiento.—- Sa-
Juds alenlamente = Ud—
Manuet J. Errizurlz Rozes.
Subsecretario de Bducaclon.

CREA INSTITUTO PROFE-
§10NAL DE TQUIQUE

L], H? 30— Santlage, &
de Marzoe de 1981 _— Tenien-
do presente  la propoticiin
{ormulada por el Br. Reclor
de la Unlyersldad de Chile,
en gonformidad con lo dli-
pueste en ¢l articuly @nice
del DF.L- Nv 2, de 1980, ¥
visto 1o dispuesto en el
D.L. H® 3.541, de 1980, ¥ en
el DF.L. H? 5. de 198L

Decreto con fuerza de ley:

Arlicele primero: Crénse
L contar de la fecha de
vipencla de esta ley un

1nstituto  Profesional, de
‘wguelloy a gue s¢ refiers el
pFL. N® 5 de 1881, demo-
minade “Instituta Profesto-
pal de Iquigue”, instincién
de educaclén  superfor el
Bsiade independianle. au-
ténomo. cow persenpildad
juridica propla.

Bus fines sen lng proplos
de los Institulas Profesie-
nales que se sefialan en 108
Articulos 1% 3 29 del DFL.
tndicady en el inclio ante-
TiOT.

Su domicllio es 1a cludad
de Iquique y su represens
tante legal, serd el Reclor

Articule segundo: Su pa-
frimonle eslard constituide
pur la lotalidad de los bie-
nes. de fualquiera hataras
leza, que elios sean, gue in-
tegre el ackivo de ja Uni-
versidad de Chile ¥ gque ==
enruenkbre, a la fécha de
vigencla de esta ley. asig-
nadas o destinadss a la Sc-
de de Toulmquee.

Tara lodos los efeclos e~
gales, & Instifulo Profesio-
nal de Inuigue sera el su-
ceipr ¥ oeentineador legad
de la Universidad de CThile
en el dominic de los biznes
sehiarados en el jorize an-

“al Instlinkn Prufesional

nen diveztamente CiNy sz
Sede de Igulgue.

Articule terefre: Los al-
tuales alumnos ¥ fungiona-
rios dacentes, administrati-
vos y demis personal de Ja
gede de Iguique de la Uni-
versidad de Chile. sonlinua-
4 siéndolo del  Institute
Profesianat de Iguique.

Articulo primero  transi-
fnrio: Lot aportes Fiscales
¥ el cigdilo fiscal unlyersi-
tarlo  que correspenderdn
de
fquigue o determinaran en
cohformldagd & 10 cstalne-
cldo eu loz Artizulos 17, 29,
¢ y 59 Trabsitorios del
DFL K¢ 4. de 1881

Artieujo segundo  Lransi-
torio: Dentro del plano de
g0 dias, conlados desde lo
vigencia de la presenks ley,
el Reclor del Iastitulo Pro-
fesipnal de Iguique, propon-
dra al Presidente de la Re-
phblica, para su aproba-
cign, las normas estatuta-
riag gue lo regirdn. Mien-
tras diches normas a0 sezn
aprobadag.  se apilcarin &
diche Institulo en eaanto
carresponda, las dispo_sicio-
nes legales, estalutarias ¥
reglammentarias gue  regian
& la Univeisidad de Chile

El Rector del Imskitulo
Profesional de Iquigue dé-
berd  dar cumplmiente &
iag disposiciones conlentdas
an i DFL N? I, de 1580,
dentre de! misma plaze.

Témese razén, pabliquest
e el Dinrky OFfiglal ¢ in-
sérlese en la recoplacion
oficial de la Contralorla
Glenera] de la Hepiblicd —-
ATGUBTO PINQCHET
UEARTE Oenernl de Ejér-
cito, Presldente de Ja Re-
phblica.— Bergin Fernan-
der Fernindegz, Ministro del
Interior.—  Sergio Casbro
Bpikula, Ministro de Ha-
ctenda.—  Alfredo  Prieto
Baialhuy, Minislro de Edu-
eacldn  Fobllea —  Manijca
Madariaga Gutlérrez, Mi-
nistro de Justicla -- Miguel
Kast Rist, Minisiro  det
Trahajo ¥ Prevision Soclal

Lo gue transeribo. a Ud.
para  su  eonoeimlento..—
Saluda alentamente a Ud
-= Manue: J. Errazuriz Ha-
gas, Bubsceretntio o Rdn-
cacldn,

CREA UKIYERSIDAD DE
ANTOFAGASTA

pFL W 11— Sanliago
10 de Warzo de 1981.— Te-
rlendo presenbe la proposi-
cién formulada por 108 56-
fiores Boctores de lasy Uni-
versidades de Chile ¥ Te:-
pica del Estado, en condaer-
midad con Tu disptedto on
el articrulo dpico del DFL.
MN? 2, de 19830, ¥ vlsto 1o «is-
puaeslo en €] DL N' 3531
de 1900, ¥ en el DFI, N? 1,
de 188L,

Dresteto pon fucrza de ey

Arliculs pomers; Croose
a contar de la fecha de v¥i-

|
i

WEHBTARLY puténwnna - gan

Articslo segundo: El do-
micillo de la entidad es la

Seguggg i ~ BAUE
1ies Wf%ﬁi%é%?ﬁa?
niversidades qﬁéﬂééﬁ"ﬁnﬁ&?‘-
i S LA B
del DFL. Ne 1, de 1980,

Su  patrimonio eslara
constituide por la totalldad
de los bienes, de cualgulera
naturafera que ellos sean
que interren el ackivo de la
Universidad de Chille y la
Un.versidad Téenica del BEs-
tado ¥ gue e encuentren. &
la fecha de vigeneis a asta
ley. wmsignados o destinados
2 las respectlvas acdes  de
Anlofagasta,

Para todos los efectos le-
gales, 1a  Universldad da
Anlofagasta sera la sucesora
¥ continvadora legal de la
Universidad «eChile ¥ la
Unlversidad Técnlea del Es-
tago en el dominjo de todes
ios bienes sefialados en ¢f
inel:o anterior ¥ en todos
los Convénies o Contratos
que dichas Unjversidades
hubieren celsbrado y gue ga
relaclonen directamente cOn
sus sedes de Antofagastm.

Articrule tergere: Los acs
tuales alumnos ¥ funciong-
tlos docenles, adminlztradl.
vos y demis perional de log
sedes de Antofagasta de las
Universidades da Chile ¥
Técnlca del Estado, conti-
nuatin sicndole de la Unl

P versldad de Antolugasta.

Azticule primero transifo-
rig: Loz apottes fiscales § el
cridito fiscal Unlvesitario
gue corresponderdn & Ia
Universldad de Antofagasta,
s¢ determinarain en confor-
midad a lo eztablecldo - en
los articulas L% 4% 3 59 tran-
sitorlos del DF.L. N° 4. de
1481,

Articula segunde (ransite-
vio: Denlra del plazo de B
dias, eontados desde Ja +vi-
gencia de la presente ley, ol
Rector de Ya Universldad da
antofagasta. propendrd  a}
Presidents de la Ropblics,
para su aprobacidn, las nor-
mas estatutarias gue da re-
girdn, Mientras dichas nor-
mas ne acan oprobadas, ae
aplicardn a cada una de las
scdes  de esta -Unlversidad.
en euanto corresponda, law
disposiclones legales, estatu-
tarias ¥y reglamentarlas gue
las reglan ¢on anterloridad,

El Rector dé la Univers!-
dad de Antofagasla deberd
dar cumplimiente a las dis-
posiciones eontenidns en sl
DFT. N9 2 de 1980, dsntra
desl Imisime placo.

Tomesze razén, publiguese
enopl Dinrio Oficlal & ingder
tese on la Recopilactdn Oft-
clal de la Contracoria Geng-
ral de Ja Republica.—
AUGUSTO PINOCHET
UGARTE, General de Kjtr-
cito, Prestdentr de la Re-
pabilea. — Sergio Ferpfindez

' pernandes, afinlsten del In-

terior — SBergio de Costro

personalidad  jugidiea pro-
ia, 8u rem .f;ﬁnbe el o
serd ol Rectpl ' W J

Rarzas,
racion,

TN IYERSIDAL

| LF

: — 15—
Eo, L Marzo de 1381, —
Tenfendg presente la  pro-
positién (ormulada per los
sefiores  Bectores  da jas
Unlversidades gde Chile ¥
Téenlea del Estado. ¢n con-
formidad con lo dlspueste
en e amlculp dnico  del
D.F. L. N° I ds 1380, Y

‘viste 1o dispuesto en ¢l D.L.

Ne 55641, fde 1980 y en gl
.F.L. N% 1, d8 1§81,

Decrets con fuerza de ley:

Articuls ptimere: Créase
a eontar de la fesha de vi-
gencia de esta Ley la Uni-
yersidad de La Sereas, Ins-
tituetvn de Educicidn Bu-
perior del Estade. indepen-
dicnte, autdnoma. con per-
sonalidad
Bu Tepresentante legal serd
gl Rector,

Atrticulo sepunde: El do-
micillo de la entidad es la
Cuaria Remlén § sus fines
son las propios de las Uni-
versidacdes que se schalan
en los articulos 17 § 2° del
L.F.L. N9 1, de 18980

Su  patrimenio estard
constituldo por la fotalidad

de los blenes. de cuzlguiera

naturalezs que ellos sean,
noe integren el activo de la
Universidad de Chile y ia
Universidad ‘Téenice del
Estado ¥ que se encuentren,
a la fecha de vigencia de
esta Ley asignados o desti-
nados a las respectivas se-
drs de Lz Serena.

Para todos los efectos le-
galea, la Universidad de La
Berepa scrié la sucesora ¥
contlnnadora legal de la
Universidad de Chile y la
Universidad Técnica del Es-
tado en el deminfo de \o-
dos log blenes sefislados en
el incise anterior y en la-
dos los Cenventos o Con-
fratoz que dlehas Unlversi-
dades hubleren celebrade ¥
que s¢ relacionen  directa-
mente pon sug spdes de L3
Sorena.

Articule tercere: Tas
a¢tuales alumnos y funcio-
narles  docenbes.  admitis-
tratives ¥ demds personal
do lus sedes de Lo Sereun
do Ias  Universidades  de
C:hile ¥ Téenicn del Fslado
continuarin siéndule de la
Universldad de La Sereoa,

Articuts primerp’ transi-
torie,— L& appries  Iisca-
les ¥ e credito flscal Uni-
vorsitario gue corresponde-
rdan & In Universidad de La

[ P ., b b T nd 2

A TR IRy e

Formulario da Poshtacicn |

juridica propla..

X,

'.‘1.-_.-:1“1.\ ?‘
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Fggido en los arblcelos 1%

4 50 transitorios  del

¥ F.1,. N9 4, de 1981,
ticola  sepunde transi-

— Denlro  del  plaze

Qe 90 dias, contados desde

1p vigencia de la presenle
h el Tieetor de ia Univer-

pondra al Presidente gJe la -

wldd de Lia Serena,  pro-

apro-

E‘Dlica. pura su
&, lag mormas esiatus

tarias gquoe la regirin Mlen-

dichas normas e §¢sd
badas, se aplicarin a

cada una Qe lax sedes de

Universidad, en cuzn-
rresponda, las disposi-
clones legales, estatubarias
eglamentarlas  que las
latt con ankeriorldad.

El Rector de 1a Universl-
de La Serena delerdl
cumnplimiento a  las

dlsposicienes conteniddy en

DF L. N¢ 2. de 1330

tro del misime plazo.

Tomese razin. publiquese

el Dlarie Ofielal & In-
tese en la HRecopllaclén
Oficlal de Ia Contraloria
neral de la Repibllea.—

T QU5 TGO PINOCHET

VOANTE, d¢neral de Ejér-
Presidente ¢de la Re-
Rerplp  Fernin-

i‘lb!ica__ .
ez Fervindes, Minlsiro dol

‘wldn Publica.—
adarlapa Gutiérrez

Inlerior—  Sergio  de Cas-
o Epikula, Minisire de
acienda.-— Alfredo Pricto

Dafalluy, Minlstrg de Edu-
Mianica
Wii-
nlstro de Justieia, — Mlguel
ast Risk, Minliro del Tra-
afe ¥ Provision Goelal,
La g transcribo a td.
canocimlento.—

!ara an
aloda alentamenle a Ud—

Manugl ¥, .Errizurlz [Lozas:

.uhsccretar[u de Edugacion.

-JREA INSTITUTO FROFE-

EIQNAL DENOMINADO
ACADEMIA SUPERIDR DE
CAENCIAS ~ PEDAGOGICAS

DE VALPARAISOY

DFL. N? 13— Bantlago,

.10 de Marzo de 1981.— Te-

riende presente la propoat-
1on formulada por ¢l =eflor

ector de Ia Unlversidad de
VYalparaim, en confermidad
con la dispuestn an ] AF-
ticula Unleco del DF.L. Ne 3,
dc 1980, ¥ visto lo dlspuesto

.en el decrelo Joy Nv 3541,

de 1980, ¥ en gl DFL. Ne &,
de 1581,

. Decrelo con fuerza de ley:

Articule primtre: Crénse,
A contar de la fecha de vi-
Eencia de esta ley un Ins-

tituto PTrofesionar de aguer

Nos a que se reflere ¢f DFL,
N® 5, de 108, denominado
“Academla Subperlor de
Clenciay  Pedapdgicas"  de
Valparafso, institucidn de
educacién supertor del Es-
tado, independivnle, auis-
foma, con personplidad ju-
nd:ca propia,

Bas fines son los proploa
Se 1os Instilolos Profesiona-
Jes que se sefialan en los
artieulos 12 y 20 del DFL.
'N° 5. Indicado en el irelso

Articule sepunda; Para ta-
dos ins efeatas lepales, la
Academia Superior de Cien-
cias Pedagdgicas de Valpa-
ralse, scrda Ja sucesora ¥
gontinuadora legal de 1a Fa-
cultad de Educacion y Le-
tras dc la Universidad de
Valparaite, ineluse en todos
las Convenfos o Contrates
que dicha entldad o la Unl-
versidad hublere celebrady
a su respeclo.

Los actuales alumnos y
funcionarios doeentes, ad-
minizstrativos 3 demds per-
sonal de la Facultad de Edy-
cacién y Lewsas de la Uni-
versidad de Valparatse, eon-
Unuardn siéndolo dela Aca-
demla Superior gue e crea
en # articule primero.

Arliculo lereern: Lo Unl-
yersidad  de
transferira  aguel’os hlenes
de su dominle, gue fueren
necesario para el funcigna-
miento de ia Academla Su-
perior de Clenecias Pedagogi-
cas de Valparalso. los coa-

Jos constitulran su patrimo-

nlo, sln perjuiciy  de  los
aportes flscales fue le co-.
rrespondan de acuerdo a lo
dlipiesto en ¢ DF.L. H? 4,
de 1931, El Reclor de la
Urnlversidad de Valbaraiso
dispondri de todas faz fa-

cultades necesarias pars
efectuar dicha transferen-
cia.

Aricaly primere transite-

rie: T.os aportes fiscales ¥ el

crédito fiseal que correspon-
derda a la Arademia Supe
rlor de Clenclas Pedagdpicas
de Valparaise, se determica-
a4 conforme a lo catableci-
do en el DF1. Ne 4, de 19581,
en =us arbienlos {ransitorics
17, 29, 4% ¥ 57,

Articulo regunde Lransite-
rio: El Rector de Iz Acade-
mia sera nombrado por el
Presldente de 1a Republiea,

Dentre fcl plaza 'de  5¢
dias. contados desde 1o fe-
tha de su deslgnacidn, el

Reclor nominade en la for-

ma Idicada en el Inclsd
precedente, propondra ]
Presidente de la Republlea,
para su aprobacldn, las nor-
maa gue repiran la entldad,
Mienktras dichas normas na
tean aprobadas, se¢ aplicarén
a esta Academia. eh cuante
correspondan, 1as disposicio-
nes Jegules, estatutarias ¥
reglamentarias gue rigen a
la Unlversidad de Valpa-
raiso.

Témese razxén, publiquese
en gl Diario Oficial e ingfr-
tese en Ia Recopllacion Ofi-
clal de Ia Conlraloria Gene-
ral de 1a Rephblica,-.
AUGUSTO FINOUHET
UGARTE, General de Ejér-
cite, Frestdente de la Repi-
blica . — Hergia Ferndhdez
Fernandez, Minislro del In-
kerior— Sergic de Caslro
Spikula, Minisire de Haclen-
ga,— Alfreda Priefa Bafa-
iluy, Ministro de Educaclén
Piblica.— Monlce Madaria-
ga Gutiérrez, Winistro de
Justicia.—  Mlguel  Hast
nist, Ministre del Trabajo ¥
Previsidn Soclal,

La que transcribo para a

PR Y S Cntmda

Vulpara (50 |

CREA INSTITUTO PROFE-
SIONAL DE COFIAFO

D FL. N7 14— Santiago,
i0 de Marzo de 108b.— TE-
niende preseunte la proposi-
cion formulada por el Br.
Reclor de  la Universidad
Técnlca de] Eslade en con-
furnnidad con lo dlspweeslo
en el Articule Unles del
D.FL. N® 2, de 1980, y visio
lo dispueslo en el Decreto
Ley WY 3541, de 1980 y en el
D.FL. N° 1, d¢ 1981

Decietn con fuerza de ley:

Articulo primern: Criase,
@ cootar de la fecha de wi-
pencia de csla Ley un Ins-
tituto Prefesional, de ague-
llos a gue g refiers ¢l D.FL
N* 5. de 188), denominado
“Iastituto  Profesional de
Copiapd™ ~ Institucidn  de
educacién superior del Es-
tado, lndependiente, autd-
noma ¥y con  personalidad
juridlea propia.

Sus fines son los proplos
de los Institutos  Profeslo-
nalez gque se sefiafan en los
Articulog 1° ¥ 22 dej DF.L.
N¥ §, Indleado en el inclso
anlkeripr.

Su domleilio es la ciudad
de Coplapd ¥ su Tepresen-
tante legal, seri el Reclor,

Arbicule segondo: El pa-
{rimonio de este Instituto,
estard constituido por la to-
talidad de los bienes da

cualqulera naturaleza gue
ellas sean, que'intcgrc &l
actlvp  de la  Universidad

Técnica del Estndo gue e
encuenlbren, a la fecha de
vigencla de ostg Ley. asig-
rades o destinados a ja Se-
de de Coplapd.

Para todos los efeclas le-
gales, el Institute Frofesio-

.nal de Coplapd, sri €] su-

cesor y cotitinuadar legal de
la Universidad Técnlea del
Estado, en €l dominio de to-
dos los blenes sefalades en
el inclso anferior 7 en todos
los Convenipg 0 Contralas
que dicha Universidad hu-
blere celebrado ¥ que e Te-

laetone  directamente eon
sns Sedes de Coplapd.
Arlicolo fercero: 1os ac-

toales altmnes ¥ funclong-
rios docentes. edministrati-
¥o3 ¥y demds personal de las
Sedes e Coplapd, de la
Universidad Técnica del Es-
tado, eontinuaran sléndels

del Institulo Prefzzienal de

coplapd.

Arliculo primero transito-
rio: Las aportes -“fiscales ¥y
€l ¢réditn fiscal universita-
Tio gue  corresponderdn 2l
Instituto Profestopal de co-
plapd, s=  deternlinarin en
confornildad a la estableci-
do en los Arliculos 19, 2o, 47
¥y 5% Transitorics del D.P.L.
Ne 4, de 1931

Articulo segundo transiio-
rig: Dentro del plazo de 90
dias, contados desde Ja wi-
gencla de Ja preschite Ley. el
Rector del Instituto Profe-
sional de Cepiaps, propon-
drd al Presidente de la Tve-
plilica, para su aprobacldn,
Ins normas estatutarias gue
la regivin, Micnkras dichas
normas na sean aprobadas
& aplicaran al Institolo, en
cuanto eorresponda. fas dis-
nesteiones lemales, estatuta-

("!l L’TI W

defu c;namum

csional (}:: ©api
i icloy %ru

N" 2, de 1931.
o del mismo pl:l.zo
25g

en mesaﬁ al 1h

en 1a  Recquilactong

AUGUEBTO
UGARTE, General de Ejér-
cito, Presidente de la Repii-
bilea— Sergio  Ferndndez
Fernandezr, Minlstro del In-
terior— Berplo de  Castro
Spikula, Ministre de Hacien-
da-—— Alrede Prelo Pafa-
llay, Minlstro de Educacion
Piiblica— Méniea Madarla-
ga Gutifrrez, Minlstro de
Justicia— Migue| Kast Rlsi,
MWinigtro de]l Trabajo ¥ Pre-
vision Boeial.

Lo gue -transeribe a Td.
pare s conocimlenio— Sa-
juda atenlaments 2 Ud—
Manuwel J. Errdmuriz Reozas,
Bubsecretario de Educacién.

CREA IMNSTIIUT( PROFE-
5I0NAL DE COILLAN

DFL N? 15 —Sandnpo 10
de Marzo de 1981~ Tenien-
da presente la Pproposicion
formulada per &1 Sr. Ree
tor de la  Univeraldad de
Chile. en conformjdad cox
la dispuesto en £l articulo
Unice del DFL. N¢ 2. de
13680, ¥ vista lo dispuesto en
el decreto ley N% 3541, de
1980. ¥ en &l DLF. L, N° 5.
de 1981

Decreto con fuerzd de eyl

Ariicule primere: Créase
& contar de Ja fecha de vl-
gencla de esta Ley un Ins-
titute Profesional de agquée
lbas 2 gue se retiere el DFL-
N¢ 5, de 1281, denomdinade
“Ingtituto  Prolesional da
Chilan™, instltucién de Edu-
caclén Superior del Estado.
Independiente, avtdnoma ¥
con personalidad fuaridica
prewia.

Sus fines son las profpios
de las Enslitutos Profeslona-
les que sa eefialan en los
articulos 19 y 2° del D.F.L.
N¢ 5 Ilndleado en ‘el locise
anterior, .

Bu domlclils es 1a cludad
de Chilldn y su reprecentan-
Le Iegal serd el Raclor.

Ariicule sepunde: E pa-
Lrimonic de esle Instituto,
eatard  constituide por la
totaltdad - de los bienes, de
eualquiera naturaleta  que
ellos sean. que inlegren el
active de la Universidad de
Chile gue se encueniren. a
la fecha de vigencia de esta
Ley. asignados o destinados
a la Sede de Chillan.

Para todog los efectos le-
gales. el Inslituto Profosio-
nal de Ohillin. seri el suce-
gor y continuador legal de
la Unlversidad de Chile, £n
el dominio de lodos Jos Die-
nes sefialados en el inciso
anlerior ¥ enn todos los Con-
venles o Counlralos que dicha
TUniversidad  hubiere geles
brade y que sc relacione di-
rectainente con su sede de
Chillin.

Formulario

Contraloria |

transltcrlns deI D F L. W¥
de 1541. k

Articulo  segundo trans
toris: Dentro de! plazo
50 dias contados desds |
vigendia de la presente Lepy
¢l Rector <el Instituto Pror
festonal de Chillin. propol
dri a] Presldenie de la Res
pibica, para su’aprobaclén

las normas estutarias gue lo %
repirin. Mientras  Qlehas 3§

normas no sean aprobades
se aplicardn al Instituto en
cnanto corresponda, las dly

posleiones legales, eatatuta- §

riag y reglamentarlas gud

reglan a la Unlversidad do 3

Chile. o 0o
El1 Raclor del Insiitute
Profeslonal de Chllldn, de

bers dar cumplimiento a lag -

dlsposiclones conlenides en
¢l D.F.I.. N 2, de
dentro de]l misma plazo.

Témese razdn. publiquese 3

en ¢l Diario Oficlal e insér-
tese en la Racopilatién Oft
eial de la Contraloria Ge«
neral de

citn, Prexidente de o Re

piblica.— Serglo Fernindes ¥

Fernander, Ministro del In-
terfor.— Bergio de Castro
Gpikula. Minlstro de  Ha-

chenda— Alfreda Pricta Ba- 3

falluy, Minigtra de Educa<
clén Pablica — Minica Ra-
darlagas. Cutlérrez. Minliro
de Justicla.. DMHpuel Kasd
Rizt, Ministro deol Trabajo y
Previsidn Bocial.

Lo gue transeribo a TL <P
: 5 conocimiento.—~ ;
Saluda atentamente a Ud— -

para S

Manuel J. Errazuriz ' Rozas,

Subsecretario de Edadacién |

CREA Rsmzm b3

BIO-BIO

DFL. N° 16— Santiage BB
10 de Marzo de 1981.— Te«
. niendo presente la apropas

clén formulada por el St
Reelor  de 1a  nlversidad
Técnica del Estado, £n con-
formidad con lo dispucsto
en el Articulo Unico del

DFL, N 2. fde 1280, ¥ viso -

lo dlspuesto en el DI

Ne 3.541, de 1980, 7 en ¢ |

DFL. N9 1, dc 1381,

Deerebo eon fuerga de ley)

Arlicule primero: Orénse

a contar de la fecna de vl
genciy de esla ley la Uni-
versidad de Bio-Bio, st
tuwcddn d¢ Bducacion Sups
rior del Estado, indepen

dierde, aulénoma, con per

spnalided jurbdica propia
By represeniante legal - se

T3 e Reoclor,
cprnndos Kl do

Arlianla

e sl

de Postutacién

1950 2B

la Repiblica— B
AUGUST O PINOGHET 3%
UGARTE., General de Elér- &

que ir
L Unive
Estad
a iz




-' CONSEJO DE RECTORES
| UNIVERSIDADES CHILENAS

REGIMEN JURIDICO
DE LA
EDUCACION SUPERIOR

VOILUMEN i
NORMAS ESTATUTARIAS




DECRETO CON FUERZA DE LEY N* 158
DEL 11 DE DICIEMBRE DE 1981
MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA
APRUEBA ESTATUTO DE LA
UNIVERSIDAD DE LA SERENA (*)

Teniendo presente la proposiciéon formulada por el Seior Rector de la
Universidad de La Serena y visto lo dispuesto en el decreto fey N* 3641,
de 1980, el D.F.L.N* 1de 1980y el DF L. N*¥ 12de 1981.

Decreto con fuerza de ley: Estatuto de fa Universidad de La Serena.

Titulo | ,

Del Objetivo y fines de la Universidad

Art. 1* 1. La Universidad de La Serena es una corporacion de-derecho
publico, autdbnoma, con patrimonio propio. Su domicilio es
la ciudad de La Serena, su representante legal es el Rector.

2. La Universidad de La Serena es una corporacion dedicada a la

ensefianza y al cultivo superior de las artes, las letras y las cien-

cias.

Art. 2* 1. La Universidad podra, para el cumplimiento de sus fines y ob-
jetivos, establecer y mantener facultades y otras unidades aca-

{*} FPublicedo en el 0.O. del 17 do julio de 1982,

=121 =
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démicas; procurar los servicios de personas que se dediquen al
progreso del conocimiento en sus disciplinas, den instruccion
de ellas a los alumnos y promuevan los intereses de la Univer-
sidad como lugar de estudio, ensefianza, investigacion; estable-
cer y mantener bibliotecas y laboratorios que reflejen el estado
y progreso de las disciplinas que cultiva y que requiera su cuer-
po de académicos y estudiantes; v procurar fos medios materia-
les para que la actividad de sus académicos y estudiantes pueda
desarrollarse sin inconvenientes.

La Universidad podra otorgar grados, diplomas y certificados
que acrediten conocimientos y expedir los instrumentos en
que ello conste, como los titulos profesionales que correspon-
dan.

. La Universidad podrd, sujeta a las disposiciones de este Estatu-
to respecto a los funcionarios superiores, contratar personas al
servicio de ella, determinar sus remuneraciones y prescribir las
condiciones de sus servicios.

La Universidad podrd determinar los derechos que deben ser
pagados por cualquier persona o clase de personas por matricu-
la, por servicios prestados por sus funcionarios, por exdmenes,
derechos de titulos, por admisién a cualquier programa o para
propositos de la Universidad en general.

La Universidad podra, celebrar cualquier acto juridico relativo

a cualquier tipo de bien, con el prop6sito de promover sus fi-
nes y objetivos.

La Universidad, podra, para la administracion de sus asuntos y
el mantenimiento del buen orden vy disciplina, dictar ordenan-
zas, reglamentos, decretos y resoluciones, siempre que no sean
contrarios a la Constitucion Politica del Estado, las leyes de la
Republica y este Estatuto. Las atribuciones normativas de la

Junta Directiva se ejercerdn por mealo de ordenanzas "y’sblo
I ——— —

ella podr{ibdlctarlas\‘
B e

T e v e ————— R T

‘La Universidad, en virtud de su 3utonomia, y en conformidad
con este Estatuto, puede progremar y realizar libremente sus
cometidos académicos, administrar y disponer de su patrimo-
nio y organizar su gobierno y estructura en conformidad a sus
propias politicas, planes de desarrollo y reglamentos internos.

— 122 —
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8. La Universidad goza de libertad académica en los términos en
que lo consagran las leyes vigentes y los preceptos del presente
Estatuto.

Titulo N

De la Junta Directiva y del Gobierno de la Universidad
Art. 3 1. La més alta autoridad colegiada de la Corporacion serd la Junta
" Directiva.

2. Bl Gobierno y la Administracion de la Universidad serdn ejerci-
dos por el Rector, sin perjuicio de las atribuciones y responsa-
bilidades que le competen a la Junta Directiva en conformidad
a los presentes Estatutos.

3. Existirdn, ademads, otras autoridades superiores unipersonales
que por delegacion de funciones, ejercerdn las atribuciones vy
tendrdn las responsabilidades inherentes a su cargo.

De las Atribuciones de la Junta Directiva
Art. 4* 1. Seran atribuciones de la Junta Directiva:

a.

Proponer al Presidente de la Reptiblica una terna para la de-
signacion del Rector. La elaboracion de la terna se efectua-
rd de acuerdo con el procedimiento que senale la ordenan-
za,

Fijar la polftica global de desarrollo de la Universidad y los
planes de mediano y largo plazo destinados a materializar-
la; 2

Aprobar el presupuesto anual de la Corporacion y sus modi-
ficaciones;

. Aprobar el nombramiento de los Directivos Superiores, pro-

fesores eméritos y miembros honorarios y otorgar otras dis-
tinciones;

Aprobar la estructura orgdnica de la Universidad y sus mo-
dificaciones que sean compatibles con este Estatuto;

Aprobar convenios y contrataciones de empréstitos con car-
go a fondos de la Universidad;

— 123 -
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9. Aprobar ta creacion, modificacion o supresion de grados, di-
plomas y certificados, como los tltulos profesionales que
correspondan;

. Autorizar la enajenacion de bienes rarces y comprometer el
patrimonio de la Universidad; '
_________________,.,....-—-———'__"'_""_'""—————-—«.

i. Pronunciarse sobre {a cuenta anual del Hector;

j. Dictar las normas con arreglo a {as cuales se fijardn las re-
muneracioncs del cuerpo acaddmico y de los funcionarios
superiores y administrativos y aprobar {a planta de funcio-
narios de Ja Universidad y sus modificaciones;

k. Requerir del Rector y de las autoridades unipersonales o co-
legtadas todos los antecedentes que estime necesarios para
el ejercicio de sus atribuciones;

t. Remaover al Contralor y proponer al Presidente de la Rept-
Llica 1a remocion del Rector. E| acuerdo respectivo deberd

adoptarse por tos dos tercios de los miembros en ejercicio;

m_Las demas que se le otorguen o encomienden en estos Esta-
tos; y

n. Dictar las ordenanzas que e competan.

. Las facultades a que se refieren las letras b, ¢, d, f, vy g. se ejer-

ceran a proposicion del Recior.

En el caso de tas lelras e y g, la proposicion deberd ir acompa- | - \ 2\
hada, ademds, de un informe del Consejo Académico. |5 5l 2

Da los Miembros de la Junta Directiva

Art. "

1.

L.a Junta Directiva estard integrada por: ON I [
a. Cuatro Directores designados por el Presidente de la Repl- _
blica, quienes peonaneacerdn en dichos cargos mieniras
cuenten con su confianza;
b. Cuatro Directores designados por el Consejo Académico de

entre profesionales distinguidos, que no ejerzan ningdan tipo |
de funcién en la Universidad; vy .[
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Art. 6%

c. Cuatro Directores designados por el Consejo Académico de
entre los profesores titulares y profesores asociados, sean o
no Adjuntos, siendo incompatible dicho cargo con cual-
qguier otra funcion directiva en 1a Universidad.

2. El Rector serd miembro de la Junta Directiva, pero no ten-

dra derecho a voto.

LLos Directores serviran su cargo ad honorem.

A los Directores designados por el Consejo Académico se les apli-
cardn las siguientes disposiciones;

Serén designados por un perfodo de cuatro afios calendario o
por el perfodo que falte en caso de vacantes;

. Serdn renovados por parcialidades, correspondiendo la renova-

cion cada afio de un Director de aquéllos a que se refiere la le-
tra b y un Director de aquéllos a que se refiere la letra ¢ del
nuamero 1 del articulo H*.

Serdn designados por la mayoria de los miembros en ejercicio
del Consejo Académico;

. Si un Director hubiera prestado servicios por dos periodos con-

secutivos, totales o parciales, no .podrd ser vuelto a designar
hasta que haya transcurrido un ano después del término de su
segundo periodo;

La Junta Directiva podrd con el voto de la mayorfa de los Di-
rectores en ejercicio, declarar vacante el cargo de cualquier Di-
rector que hubiere faltado a dos sesiones consecutivas de la
Junta sin causa justiticada; y

Estos Directores podrén ser removidos por cualquier causa que
no sea la mencionada en la letra e de este articulo, por acuerdo
adoptado por los dos tercios de los Directores en ejercicio.

De las Sesiones de la Junta Directiva

Art. 7~

La Junta Directiva tendra a lo menos cinco sesiones ordinarias
al afio, en las fechas y lugares que determine la propia Junta.

2. La Junta Directiva podrd celebrar sesiones extraordinarias a

peticion del Presidente de la Junta, del Rector o de cuatro di-
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Art. 6

c. Cuatro Directores designados por el Consejo Académico de
entre los profesores titulares y profesores asociados, sean o
no Adjuntos, siendo incompatible dicho cargo con cual-
quier otra funcion directiva en la Universidad.

2. Bl Rector serd miembro de la Junta Directiva, pero no ten-
dré derecho a voto.

3. Los Directores serviran su cargo ad honorem.

A los Directores designados por el Consejo Académico se les apli-
caran las siguientes disposiciones;

a. Serdn designados por un perfodo de cuatro afios calendario o
por el perfodo que falte en caso de vacantes;

b. Serdn renovados por parcialidades, correspondiendo la renova-
cion cada afio de un Director de aquéllos a que se refiere Ia le-
tra b y un Director de aquéllos a que se refiere la letra c del
numero 1 del articulo b*.

c. Serdn designados por la mayoria de los miembros en ejercicio / <
del Consejo Académico; |& \
| @ \

L
']

d. Si un Director hubiera prestado servicios por dos perfodos conlff"‘-'
secutivos, totales o parciales, no podrd ser vuelto a designar '
hasta que haya transcurrido un ano después del término de su
segundo periodo;

e. La Junta Directiva podra con el voto de la mayorfa de los Di-
rectores en ejercicio, declarar vacante el cargo de cualquier Di-
rector que hubiere faltado a dos sesiones consecutivas de la
Junta sin causa justiticada; y

f. Estos Directores podran ser removidos por cualquier causa que
no sea la mencionada en la letra e de este articulo, por acuerdo
adoptado por los dos tercios de los Directores en ejercicio.

De las Sesiones de la Junta Directiva

Art. 7*

1. La Junta Directiva tendrd a lo menos cinco sesiones ordinarias
al aflo, en las fechas y lugares que determine la propia Junta.

2. La Junta Directiva podrd celebrar sesiones extraordinarias a
peticion del Presidente de la Junta, del Rector o de cuatro di-
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rectores, debiendo exponerss el propodsito de dicha convorato-

rin.

3. Una ordenanza dictada por la Junta Directiva determinard su

funcionamicnto.

!)el Gudrum
pit 8*

1. Ef QubHrum para sestonar seid la mayoria de [os Direclores en
ejercicio.

2.

lLos acucrdos se adopiaran con el voio de la mayoria de los Di-
rectores Asistentes, salvo disposicion en contrario de este Esta-

futo.
Sin perjuicio de 1o anterior se requerird el voto afirmativo de la
mayoria de los Birectores en ejercicio para;

d.

Designar a las personas que deban integrar la terna propucs-
ta al Presidente de la Repablica para el nombramiento de

Rector;

Nombrar los otros funcionarios soperiores de la Universi-
dad;

Aprobar el presupuesto anual de la Universidad; y

Rechazar las proposiciones que el Rector deba hacer a la
Junia Directiva para su aprobacion, dentro de treinta dias
habiles de recibida dicha proposicion para la Junta. Si la
Junta no se pronunciara dentro de dicho plazo, se entende-
rd que aprucba la proposicion.

Del Presidente de la Junta Directiva

Art. 9*

1.

£l Presidente serd elegido por el perfodo de un afio calendario

de entre 1os Directlores que se indican en el articulo B* namero
1*, letra 3 y b y a menos que se produzca fa vacanie del cargo
en otra fecha, la eleccion se realizard en la dGltima reunidn
anual de la Junta.

. El Presidente presidird todas las sesiones de la Junta Directiva.

Quedard {acultado para designar Comitds o Comisiones, para
cumplir con las actividades propias de la Junta. Una ordenan-

za deterninara {as atribuciones y funciones de estos organis-
mos.



3. Gt Presidente es el portavoz de fla Junta vy sirve coino vinculo
entre la Junta y el Rector. Yendrd aquellas atribuciones y de-
beres que ka Junta pucda adjudicarie. En ausencia del Presiden-
te, lo subrogard et Director més antiguo.

Del Secretario da la Junta Divectiva

Art. 10* El Secretario General de 1a Universidad actuard como Secratario
de la Junta, pero no se le considerard miembro para ningun pro-
posito.

Titulo 11

De los Funcionarios Superiores de la Universidad

Def Rector

Art. 11* 1. El-Bector serd nombrado por el Presidente de la Repuablica de
entre una terna que le propondrd ta Junta Directiva y durard
cuatro ahos en su cargo y podrd ser propuesto y nombrado
nuevamente por una sola vez.

2. [) Rector es el funcionario superior de la Universidad, encarga-
do de la direccibn y supervision de todas las actividades acadé-
micas, administrativas y financicras de {a Universidad. Su auto-
ridad se¢ extiende a todo to relativo a 1a Universidad conforme

a este Estatuto con la sola timitacién que emane de ias atribu-

ciones espec(ficas otorgadas a la Junta Directiva.
Ari. 12* Serdn atribuciones y responsabilidades del Rector

a. Adoptar todas las medidas conducentes a dirigir y administrar
la corporacion, tales como supervisar las actividades académi-
cas, administrativas, financieras y coordinar las funciones de
docencia, investigacion y exiensidn que ejecute la Universi-
dad;

b. Representar a la Univessidad en sus relaciones con todas las
autoridades, instituciones, personas y organismos nacionales,
exiranjeros e internacionales;

c. Proponer a la Junta Directiva la creacion, modificacion o supre-
sibn de grados, diplomas y certificados, como 1os tltulos profe-
sionales que correspondan;

d. Proponer a la Junta Direcliva el nombramiento de los {uncio-

narios supesiores de la Universidad contemplados en este T(tu-
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to. La remocion serd factliad del Rector;

e. Aprobar los cargos necesarios de académicos v funcionarios ad-
ministrativos de la Universidad solicitados por tos Decanos de
Facultad v otros funcionarios con responsabilidad en 1a admi-
nistracion de fa Universidad v proponer a la Junta Directiva la
planta de funcionarios de la Universidad y sus madificacio-
nes,;

f. Nombrar al personal académico y administrativo de la Univer-
sidad, conforme a los procedimientos establecidos en este Es-
tatuto y las ordpnan?as

e ——

g. Fijar el vator de [a matricula y de otros derechos cobrados por
ta Universidad;

h. Proponer a fa Junta Directiva la politica de remuneraciones del
cuerpo académico y de los funcionarios superiores y adminis-
trativos de 1a Universidad;

i. Proponer a ta Junta Directiva el presupuesto de la Universidad;

i. Aprobar el cupo anual de ingreso de estudiantes, previo infor-
me del Conscjo Académico;

k. Proponer a la Junta Directiva el nombramiento de profesores 3
eméritos, miembros honorarios u otras distinciones; %) _ it
1. Ejecutar los acuerdos que en el ejercicio de sus facultades v
adopte 1a Junta Directiva y promulgar sus ordenanzas y las de-
] e e e e et e e e e e o e
cisicnes que procedan;

m. Administrar los bienes de la Corporacion sin perjuicio de las
atribuciones de la Junta Directiva; y

n. Dictar los reglamentos y resoluciones que e competen a su au-
toridad.

Art. 13* Bl Rector es el medio oficial de comnunicacién enitre la Junta Di-
rectiva y ltas diferentes instancias y organismos de la Universi-

dad.

De 12 Vacante del Carge de Rector
Art. 14" En caso de destitucion del Rector o de muerte, renuncia o incapa-
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cidad para desempenar sus funciones, ¢slas deben recaer en el Vi-
ce Rector Académico, hasta que la incapacidad cese o se designe
un nuevo Rector, de acuerdo a las disposiciones del presente Es-
tatuto.

De los Vice Rectores
Art. 156* Los Vice Rectores son las autoridades unipersonales responsables,
a nivel superior, de un 4rea de la actividad universitaria.

Serdn atribuciones y responsabilidades de los Vice 3eclores:

G

L.a representacion y administracion de la Vice Rector(a;

b. Dictar resoluciones en materias de sus respectivas competen-

cias;

Proponer e informar al Rector sobre la organizacion y funcio-
namiento de la Vice Rectoria y de las unidades de su depen-
dencia;

Proponer al Rector la contratacion del personal de su respecti-
va Vice Heclori(a;

Participar en la formulacion del presupuesto general de la Uni-
versidad y de su distribucion;

Proporcionar al Rector la informacion del drea de su compe—
tencia para la elaboracitn de la memoria anual; y

Las demaés atribuciones y responsabilidades que le sean expre-
samente delegadas por el Rector.

Art. 16™ Cxistird la Vice Rectorfa Académica y la Vice Rectoria de Asun-
tos Econbmicos y Administrativos, y la Direccion General de
Asuntos Estudiantiles.

Art, 17* 1.

La Vice Rectoria Académica es el drgano encargado de la ad-
ministracion superior y de apoyo de toda actividad académica
que se realice en la Universidad, en particular, en lo relativo a
su planificacion, coordinacion, control y evaluacion.

Esta Vice Rectorfa serd responsable, ademds, de la administra-

cibn de las tareas y servicios inherentes a las funciones acadé-
micas.
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Bt 18" La Vice Rectorfa de Asuntos EconOmicos y Administrativos
cs el drgano eoncargado de orgamizar y dirigiv los asuntos eco-

nomicos, financieros v administrativos de la institucion, velan-
[ | do por constituirse en un efectivo apoyo de la actividad acaclé-
mien.

el Director General de Asuntos Estudiantiles

Art. 19* U1 Director General de Asuntos Estudiantiles, es el 6rgano respon-
cabile de coordinar las relaciones de la Unli\narsidad con los estu-
diantes, mediante la administracion de {os Servicios de Bienestar,
Depories vy Recreacidon, y otras acrividades extracurriculares de
los alumnos, asesordndolos en sus organizaciones, otorgando sus
beneficinsg vy supervisando 13 orientacidn vocacional que les Taci-
lite st actividad universitaria.

Del Secretario General

B ~Art. 20" E) Secretario Genera! es la autoridad que acta en calidad de Mi-
nistro de Fe, debera certificar y refrendar con su firma la docu-

» mentacion general de 1a Universidad, vy en especial, los decretos v

B resoluciones de la Rectorfa, diplomas de tftulos y grados, asf co-

mo actas de acuerdos de ta Junta Directiva y del Consejo Acadé-

[ mico.

J Det Contralor
I Art. 21% 1. G Contralor de ta Universidad, es el funcionario superior que

cjercerd el control de la legalidad de os actos de las autorida-
} des de ta corporacion, fiscalizars el ingreso vy uso de sus fon-
| dos, examminard las cuentas de las personas que tengan a su car-
go bicnes de la misma y desempefiarg las demds funciones que
' se sefialen en la ordenanza dictada por la Junta Directliva, sin
perjuicio de las facultades que conforme a las feyes le corres-
pondan a la Contraoloria General de 1a Repibtica

2. El Contralor de fa Universidad serd designado por la Junta Di-
recliva.

De otros Funcionarios Superiores

Art. 22* La Junta Directiva, con la recomendacidn del Rector, puede esta-
blecer cargos adicionales en la direccidn administrativa de 13 Uni-
versidad. Al hacerlo, o Junta debe definir el t{tulo, autoridad y
responsabilidad administrativa precisa que tendid cada uno de es-

tos funcionarios.
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Titulo IV

De la Organizacion Académica de la Universidad

Art. 23* La Universidad para el desarrollo de sus actividades académicas se
organizard en [acultades, Departamentos, Escuelas y otras unida-
des académicas. '

De las Facultades
Art. 24* 1. Las Facultades son unidades académicas que, en conformidad
con este Estatuto y las ordenanzas de la Universidad, agrupan a

»

un cuerpo de personas asociadas con el propodsito de ensefiar e ;
investigar en una misma area o en areas afines del conocimien- -

to superior. Cuando las necesidades de ensefanza lo requieran,
las Facultades pueden organizarse en Departamentos y Escue-
las. La Facultad estara dirigida por un Decano.

2. La Junta Directiva, a proposicion del Rector, con informe del
Consejo Académico, puede instituir una o mas Facultades, fu-
sionar Facultades existentes, suprimir cualquier Facultad o di-
vidir cualquier Facultad en dos o mas Facultades.

De los Decanos
Art. 25% 1. Cada Facultad estard dirigida por un Decano responsable ante

el Rector de organizar la ensefianza y la investigacion. En genesiLe
ral, es el funcionario ejecutivo que dirige todos los asuntos-aca-..

démicos, administrativos y financieros de la facultad. Cada
ano debe presentar una proposicion de gastos y entradas para
el ano siguiente. Es el representante de fa Facultad en sus rela-
ciones oficiales con el Rector y otros funcionarios superiores
de la Universidad y también en las relaciones de la Facultad
con los estudiantes.

2. Cuando proceda nombrar al Decano se elegird un Comité ad-
hoc de miembros regulares de dicha Facultad, cuyo objetivo
serd averiguar las sugerencias y preferencias del cuerpo acadé-
mico de dicha Facultad, conferenciar con el Rector y proponer
una lista de candidatos. La mitad de los miembros de dicho
Comité ad-hoc serdn nombrados por el Decano y la otra mitad
por el Consejo de la Facultad, cuidando el Consejo de la f-acul-
tad que entre los miembros que designe haya académicos que
no formen parte de dicho Consejo.

3. El Decano serd nombrado por la Junta Directiva, a proposicion

del Rector, quien considerard la lista de candidatos sugerida
por el Comité, sin perjuicio de otros candidatos que él estime
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prudente 1ambidn considerar. Cualguier miembro de la Facul-
tad tendrd derecho a comunicar sus preferencias u objeciones
relativas a los candidatos, a los miembros del Comité ad-hoc.

. Por causas justificadas, ol Decano, con la aprobaciaon de! Rec-

tor, podra nombrar a un Secretario para que o asista en 1a ad
mimislracion de su lFacuttad.

De los Departamentos

Art. 267 1.

Los Departamentos son las unidades acaddmicas basicas on las
que se reonen diferentes disciplinas afines, para realizar las ac-
tividades académicas fundamentales y propias de la Universi-
dad. Cuentan para c¢llo con una planta de académicos, con una
organizacitn académico-administrativa, as( como una infraes-
tructura y presupuesto asignados en funcidon de sus programas.

El Director de Departamento serd nombrado por el Rector, a
proposicion del Decano, teniendo en consideracidn los candi-
datos propuestos por ¢l Comité ad-hoc a que se refiere el arti-
culo 25%, sin perjuicio de otros candidatos que él estime pru-
dente considerar. Cualguier miembro def Departamento ten-
dra el derecho de comunicar sus preferencias u objeciones rela-
tivas a los candidatos directamente al Decano o a fos miembros
del Comilg ad-hoc.

[[1 Director, con la aprobacion del Decano, podrd nombrar a
un Secrelario para que 1o asista en la administracion del Depar-

lamento.

De tas Escuefas

Art. 27% 1.

NS

[ as Escuelas son las unidades académicas basicas a través de las
cuales se desarrollan los programas de docencia que conducen
a fa obtencion  de grados académicos v de titulns profesiona-
les, adscritas a Facultades afines.

En tal calidad, son responsables de asequrar la mavyor cficiencia
del proceso docente, mediante la planificacién, organizacion,
control y evaluacidn curricular, adecuados a los objetivos y
competencias de cada grado o plan de estudio.

. Para la dictacion oportuna y adecuada de 1os programas docen-

tes que conforman sus planes de estudio, los Departamentos
prestaran servicios en sus disciplinas a las Escuelas.
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4. 1 Director de :Cscuela serd nombrado de acuerdo a! mismo
procedimiento establecido en el articulo 26* nlGmero 2.

Titulo V

De los Cuerpos Colegiados

pel Consejo Académico

Art. 28" 1. LI Consejo Académico estard constituido por:

a. El Hector que to presidira;

b. Ll Vice Hector Académico que lo presidird en ausencia del
Rector;

c. Los Decanos de Facultades; y

d. Miembros designados por el Consejo Académico entre pro-
fesores de las des mds altas jerarquias del cuerpo académico
regular. Una ord:enanza determinard el procedimiento de de-
sighacion y el ntimero de miembros acadéinicos que integra-
ran el Consejo.

2. Ningin miembro del Consejo Académico puede ser a la vez

miembro de un Consejo de fFacultad.

. El Secretario General de la Universidad actuard como Secreta-
rio del Consejo Académico y no se le considerard miembro pa-
ra ningln proposito.

Los miembros det Consejo Académico durardn tres afios caten-
dario en sus cargos y cada afo se elegird un tercio de ellos pa-
rael perfodo en que se inicia el aio calendario siquiente. Las
vacantes extempordneas serdn llenadas conforme al procedi-
miento que el Consejo Académico deterinine.

. £t Consejo Académico s¢ reunird una vez al mes, de Marzo a
Diciembre, o con mdas frecuencias si es citado por el Beclor o
Vice Rector Académico, o por aquetla parte de sus miembros
que determine el propio Consejo Académico.

De las Funciones del Conscjo Académico
Art. 29* LI Consejo Académico tendrd las siguientes funciones:

a. Actuar como cuerpo consultivo del Rector en todas las inate-
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h.

rias relacionadas con ¢l funcionarmiento de tas actividades aca-
damicas;

Designar a los Directores que corresponda en la Junta Directi-
va;

Proponer al Rector todas las iniciativas que estime de atilidad
para la marcha de la Corporacion;

Requerir de los Consejos de Fracultades las informaciones ati-
nentes al funcionamiento de éstos y formular observaciones o
recarnendaciones;

Recomendar a iravids del Rector, a la Junta Directiva, 1a crea.
cidn de grados, titulos, diplomas y certificados, y los planes y
programas de estudio conducentes a ellos a proposicion de las
respectivas Facultades;

Cumplir con fas demds funciones que este Fstatuto le enco-
mienda;

Dictar el Reglamento para su funcionamicnto interno; y
l as demds funciones que tas ordenanzas estimon convenien-

te entregar al Consejo Académico y que no alteren su cardcter
de cuerpo consultivo,

De las Reglas de Procedimiento del Consejo Académico
Art. 30" 1.

Para sestonar, el Consejo Académico adoptard reglas de proce-
dimiento para sus asuntos que no sean incompatibles, con este
[Cstatuto. Estas reglas pueden disponer fa creacion de Comités
permancntes o ad-hoc, con los miembros y para los propodsitos
gue el Consejo Acaddémico estime Otil para el ejercicio de sus
funciones.

Una sesion vilida del Consejo Académico deberd tener, al me-
nos, ta asistencia de la mayoria de sus miembros en ejercicio.

Los acuerdos del Consejo Académico deberdn ser adoptados
por la mayoria de los niembros presentes en tna sesion valida,
salvo gue esie Estatuto o el Conscjo Académico, en su regla-
mento, determine una mayaria superior para ciertos asuntos.
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Los Consejos de Facultades
Art. 31* 1. Los Consejos de [Facultades estardn constituidos por:

a. El Rector;
b. El Vice Rector Académico;

¢. El Decano, que serd el Presidente del Consejo sin perjuicio
" de que asistiendo el Rector a una sesidn, sea éste quien pre-
sida;

d. Los Directores de Departamentos y Escuelas de la Facultad;

e. Miembros designados entre profesores de las dos mas altas
jerarquias del cuerpo académico regular. Una Ordenanza de-
terminard el procedimiento de designacion y el niamero de
miembros que integrardn el Consejo de Facultad.

2. El Secretario de la Facultad actuara como Secretario del Con-
sejo de Facultad.

3. Los miembros de un Consejo de Facultad duraran dos anos ca-
lendario en sus cargos y cada ano se designara la mitad de ellos
para el perfodo que se inicia en el ano calendario siguiente. Las
vacantes serdn llenadas conforme al procedimiento que el Con-
sejo de Facultad determine y por el tiempo que reste.

4. El Consejo de Facultad se reunird al menos una vez al mes du-
rante el ano académico y cada vez que sea convocado por el
Decano o por aquella parte de sus miembros que determine el
Consejo.

5. El quérum para sesionar serd el de la mayoria de sus miembros
en ejercicio y sus acuerdos se adoptaran por la mayoria de sus
miembros presentes, salvo que este Estatuto o el Consejo de
Facultad en sus reglas de procedimiento determine una mayo-
r{a superior para ciertos asuntos.

De las Atribuciones de los Consejos de Facultades
Art. 32* Las atribuciones de los Consejos de Facultades serén:

a. Proponer al Consejo Académico los grados, diplomas y certifi-
cados y los planes y programas de estudio conducentes a ellos
que deba administrar la facultad;
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Titulo Vi
Del Cuerpo Académico
Art. 33" Son académicos de 1a Universidad quienes en virtud de un nom-

Proponer a! Decano la planta de Profesores Titulares, Profeso-
res, Profesores Asociados, Profesores Asistentes e Instructores,
como otros cargos necesartos, para su actividad académica y
administrativa; )

Proponer al Decano el presupuesto anual de la FFacultad;

Resolver desacuerdos entre dos o mis Departamentos y Escue-
las de la Facultad;

Actuar como cuerpo consultivo del Decano en todas las mate-
rias relacionadas con el funcionamiento de la lFacultad; v

Proponer a través del Decano, al Bector, la creacion, supresién
o reorganizacitn de estructuras orgdnicas de la Facultad.

bramiento de la autoridad competente realizon funciones de ins-
truccion, investigacion cientifica y tecnolégica, creaciOn art(sti-
ca y extension universitaria, conforine a las polfticas y programas
de sus respectivas Facultades.

Art 347 1.

La Universidad de La Serena reconoce a sus miembros acadé-
micos, tanto en el ejercicio de la docencia como en la investiga-
cibn y la extension, el derecho de la libertad académica. Por
consiguiente, los académicos podrdn, dentro de los términos
consagrados en la legislacion uriversitaria chilena, ensefiar a
buscar la verdad, conforme a los cdnones de la razén y a los
mdétodos de la ciencia. i

La autonomia v la libertad académica no autoriza a la Univer-
sidad para amparar o fomentar acciones o conductas incompa-
tibles con el orden juridico, ni para permitir actividades orien-
tadas a propagar, directa o indirectamente, tendencia polftico-
partidista alguna.

Art. 3%* La proteccidn de los principios de autonomf{a universitaria y liber-

tad académica, se resguardard mediante la aplicacion de las medi-
das disciplinarias que se contemplen en 1a ordenanza pertinente.
Ademds, st procediere, se dard oportuna cuenta al Tribunal com-
petente. -
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Art. 3G* Los académicos deben ejercer sus funciones en el mds elevado ni
vel de excelencia y mantener una actitud acorde con los derechos
obligaciones, deberes y prohibiciones que establezcan las leyes, re-
glamentos y decretos de cardcter general o universitario. Asimis-
mo, los acaddémicos deben contiibuir a la conscrvacion y acrecen-
tamicnto del prestigio de la universidad, para fo cual se deberd te-
ner presente y cumplic con o siyuiente:

ts.

Del Cuerpo
Art. 37% 1.

Sera deber de un académico de la Universidad dedicarse al
avance del conacimiento en su disciplina, dar instruccion de
ella a sus ecstudiantes y promover fos intereses de la Universi-
dad como tugar de estudio, ensenanza e investigacion; |

Un académico de la Universidad tendrd el dercecho a expresar y
discutir libremente en su catedra las maternias relacionadas con
su disciplina, pero tiene la responsabilidad de respetar lo pre-
ceptuado en el articulo 34*.

. Solo podran participar en la designaciaon y ser designados en 10s

cargos directivos unipersonales o colegiados, los académicos re-
gulares que tengan la calidad de profesor titular o profesor aso-
ciado; vy

Ningtin académico que 1enga un rango superior a instructor po-
dré matricularse para un grado que otorgue la Universidad.

Académico Regular

CI Cuerpo Académico Regular de ta Universidad tendrd las je-
rarqufas y calidades de Profesor Titular, Profesor Asociado,
Profesor Asistenie e instructor. Si no se desempefan en jorna-

" da completa al servicio de la Universidad, serdn adjuntos pero

con la misma jerarquia, es decir Profesor Titular Adjunto, Pro-
fesor Asociado Adjunto, Profesor Asistente Adjunto e Instruc-
tor Adjunto.

Serd Profesor Titular aquél que tenga un conocimiento que lo
site dentro de una disciplina en un lugar de eminencia y dis-
tincién en la comunidad erudita, 1anto en ¢l ostudio como en
la investigacion.

Serd Profesor Asistente aquel que tenga competencia en ¢l co-
nocimiento de una disciplina, tanto en el estudio como en la
investigacién, v que de dicha competencia se infiera una pro-
mesa de desarrollo a niveles académicos superiores.
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q.

Del Cuerpo
Art. 38% 1.

O]

Serd Instructor aquel que tenga conocimientos so6lidos y sufi-
cientes para el estudio, la enseiianza y la investigacion.

Académico No Regular

El Cuerpo Académico No Regular de ta Universidad tendrd la
calidad de Investigador, Profesor Visitante, Profesor de Practi-
cay Asistente.

Serd Investigador Titular, Investigador Asociado, o Investiga-
dor Asistente, aquél que retna las calidades descritas para las
jerarquias senaladas en el articuly 37 y que es contratado pa-
ra programas de investigacion que desarrolle la Universidad.

. Sera profesor visitante aquél que siendo profesor de una Uni-

versidad nacional o extranjera, es nombrado por la corporacion
para dedicarse por un periodo determinado a la ensefianza o a
la investigacion. Durante el desempeno de sus funciones se le
reconocerd’ al Profesor Visitante la categoria académica de su
Universidad o corporacion de origen.

. Serd Profesor de Practica aquél cuya experiencia contribuye a

que los estudiantes adquieran habilidades técnicas indispensa-
bles para el cabal conocimiento de ciertas disciplinas. Su nom-
bramiento se efectuard por razones muy sustantivas y sélo en
casos muy calificados.

. Serd Asistente aquel que tenga conocimientos suficientes en

una disciplina para colaborar con las jerarquias académicas su-
periores, pero no podra tener a su €argo cursos O seminarios.
Su nombramiento serd por el perfodo que corresponde, pti-
diendo ser renovado su nombramiento, siempre que su perma-
nencia en el cargo no exceda de dos anos.

Art. 39* Una ordenanza dictada por la Junta Directiva, a proposicion del
Rector, regulard el ordenamiento de las jerarqujas académicas
dispuestas por este Estatuto y las formas de-ingreso, promocion
Yy permanencia que se requieren para cada uno de los niveles que
conforman la jerarquia académica.

Art. 40* Los nombramientos y promociones del personal académico serdn
propuestos al Rector por una comision, presidida por el Vice Rec-
tor Académico, cuyos otros miembros serdn designados conforme
a la ordenanza pertinente.
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Art. 41* En la eleccién del candidato a un cargo académico de la Uni-
versidad, deberd evaluarse en el postulante su efectiva partici-
pacibn como representante de los valores de la Universidad, en
cuanto a lugar de estudio, ensenanza e investigaci6on, haciendo
especial consideracion de los siguientes aspectos:

a. Conocimiento de la disciplina acreditada por sus estudios y pu-
blicaciones;

b. Cargos significativos en relacion con la disciplina;

¢. Reconocimiento de la comunidad erudita, en funcidn de su.ca-
lidad de miembro en academias y corporaciones;

d. Participacion, como relator invitado a congresos y eventos de
la especialidad; y

e. Reconocida calidad de su actividad docente.

Titulo VII

De los Funcionarios

Art. 42* 1. El personal administrativo es aquél que en virtud de un-nom-
bramiento de la autoridad competente desempena funciones
de carécter profesional, técnico, administrativo o de servicio,
en apoyo a las funciones esenciales de la Universidad.

2. El personal administrativo contribuird, con su labor, a facilitar
el ejercicio de las funciones académicas, a la eficiente adminis-
tracibn de los bienes, a la aplicacién de procedimientos opera-
tivos eficaces y en general, al desempeno mas expedito de las
tareas universitarias.

3. Una ordenanza regulard el ingreso a estos cargos, establecerd
normas sobre la carrera funcionaria y fijara los procedimientos
de calificacion de este personal.

Art. 43" Los funcionarios de la Universidad, sean académicos o administra-
tivos, serdn empleados pablicos y estardn regidos por este Estatu-
to, las ordenanzas de la Junta Directiva, las leyes que les sean apli-
cables por referencia directa a la Universidad, y por el articulo
389 letra ¢ del D.F. L. N* 338 de 1960.
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Tftulo VIII
De los Estudiantes

Art. 447

ff' Art. 45°

Son estudiantes de la Universidad aquéllos que estén en posesion
de la Licencia Media o su equivalente lega!, y que, habiendo cum-
plido los requisitos de ingreso que la Universidad establezca en sus
reglamentos, efectdan en ella estudios conducentes a la obtencidon
de un grado, diploma o certificado y el tftulo profesional que co-
rresponda.

Es deber del estudiante colaborar con su esfuerzo personal al me-
jor aprovechamiento de las oportunidades de educacion que se le
brindan, contribuir al prestigio de la Universidad observando una
conducta compatible con el ambiente de estudio, respeto y tole-
rancia que son propios de la vida académica, aceptando y cum-
pliendo los reglamentos que regulen la vida y convivencia universi-
taria.

Titulo IX
Del Régimen de Estudios

Art. 46*

1. Los estudios se organizaran en planes y programas conducentes
a grados, diplomas y certificados y los t(tulos profesionales
que correspondan. Habrd un reglamento general de estudio que
regulard la duracion de los perfodos lectivos, el sistema de me-
dicion y otras materias relativas a ellos.

2. La Universidad otorgard los grados de Licenciado, Magister y
Doctor.

3. Bl grado de Licenciado requerird al menos ocho semestres de
estudio o su equivalente. El grado de Magister requerird que e!
candidato tenga el grado de Licenciado o un tftulo profesional
equivalente y, al menos, dos serestres de estudios 0 su equiva-
lente. El grado de Doctor requerird que el candidato tenga el
grado de Licenciado o Magister v, al menos, cuatro semestres
de estudios y una tesis que sea una investigacion que constitu-
ya un aporte original a una disciplina.

Titulo X
De la Disciplina en fa Universidad
Art. 47% La conducta de los miembros de {4 corporacion que entorpezca

sus actividades, incluyendo la interferencia con la ensefianza, la
investigacidn, la extension y la liber tad de asociacion y las reunio-
nes de 1a Junta, Consejos, Comisiones o Comitds, como toda otra
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interferencia con las actividades normales de la Universidad est4
prohibida y sujeta a sanciones disciplinarias.

/Art. 48* Una ordenanza dictada por la Junta Directiva, a proposicion del
Rector, deberd establecer un sistema que consulte garantfas pro-
cesales para los funcionarios y estudiantes en caso de aplicacion
de medidas disciplinarias y contemplar un recurso de apelacion
para ante la misma Junta, cuando las medidas disciplinarias impli-
quen la exoneracion del personal o causen al alumnado una inte-
rrupcion grave de sus estudios o la cancelacion de sus matrfculas.

Titulo X1
De Otras Disposiciones
Art. 49" El patrimonio de la Universidad se constituird por los siguientes

bienes y valores:

a. La totalidad de los bienes que a la fecha de su creaci6n esta-
ban destinados o asignados a las sedes que le dieron origen de
la Universidad de Chile y Universidad Técnica del Estado y los
que se hayan adquirido con ulterioridad, sin perjuicio de los
hechos vy actos jurfdicos posteriores relativos a ellos:

b. Los bienes muebles e inmuebles que se adquieran en el futuro;

c. Las herencias, legados, donaciones de bienes y valores de cual
quiera naturaleza con que sea favorecida; :

d. La propiedad intelectual e industrial sobre todo descubrimien-
to o invencidn realizada en la Universidad, por personal de su
dependencia, aunque la patente la inscriba a otro nombre; y

e. Todos los valores que se incorporen a ella a cualquier tftulo.

Art. 50* El  patrimonio de la Universidad se destinard integralmente al
cumplimiento de sus objetivos y serd administrado con plena au-
tonomfa, pudiendo gravar o enajenar, a cualquier tftulo, los bie-
nes muebles e inmuebles y enajenar los valores, cuando las nece-
sidades de la institucion asf lo requieren y de acuerdo a las nor-
mas contenidas en el presente Estatuto.

Art. 51" La Universidad estard facultada para crear y organizar con otras

personas naturales o jurfdicas nacionales, extranjeras o internacio-
nales, asociaciones, sociedades, corporaciones o fundaciones, cu-
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yos objetivos correspondan o se complementen con los de la Uni-
versidad, pudiendo aportar a ellas recursos provenientes de su pa-
t‘ri_n)_(‘)wu_wio;HM__W“_”“”w S

Art. 52* En conformidad con la disponibilidad patrimonial y las normas le-
gales vigentes, la Universidad contard con las siguientes fuentes de
recursos presupuestarios para el funcionamiento de sus activida-
des:

a. Cl aporte fiscal establecido por la Ley General de Presupuesto
de la Nacion para el financiamiento de la Universidad;

b. Los aportes fiscales indirectos, provenientes de los alumnos
que obtengan los mejores puntajes de la Prueba de Aptitud
Académica,

c. Los derechos de matricula que paguen los estudiantes;

d. Otros derechos y aranceles que se establezcan;

e. Las subvenciones que se le otorguen;

f. Las herencias, donaciones y legados de montos en efectivo
que reciba;

g. Los fondos que recaude por aportes voluntarios de particula-
res e instituciones; ‘

h. Larenta de sus inversiones;

i. La contratacibn de empréstitos, emision de bonos, pagarés y
demas documentos de crédito, con cargo a su patrimonio;

ji. El producto de las ventas o enajenacion de bienes y valores que
realice; y

k. Todo otro valor, que a cualquier tftulo, se incorpore a ella.
Art. 53% La Universidad gozard de la exenciodn de cualquier impuesto, con-
tribucibn, derecho, tasa, tarifa, patente y otras cargas y tributos

de los cuales estaba exenta la Universidad de Chile a la fecha de
publicacién del presente decreto con fuerza de ley.
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Disposiciones Transitorias

Primera Durante el perfodo que indica la disposicidn décimo tercera
transitoria de la Constitucion Polftica, la Junta Direcliva a que
se refiere este Estatuto, s6lo podrd proponer al Presidente de la
Repablica, la terna de postulantes a Rector de la Universidad,
a reguerimiento expreso de éste mediante un decreto supremo

y remocion del Rector serd facultad privativa del Presidente de
la Republica, periodo en el cual el Rector presidira la Junta Di-
recliva, con derecho a volo. ¢

Segunda  Dentro del plazo de 180 dfas, contados desde la fecha de pu-*
blicacién del presente decreto con fuerza de ley, debersdn que-
dar constituidos todos los cuerpos colegiados que en él se esta-
blezcan.

Tercera Los reglamentos que se diclen y los acuerdos que adopten los
cuerpos colegiados, en conformidad a las normas establecidas
en estos Cstatutos, regirdn desde la fecha que los mismos regla- :
mentos o acuerdos sefialen. IX £ ‘
En ningOn caso, tales reglamentos o acuerdos podrdn alterar el |

——— = -——- —-———desarrollo de las labores universitarias del afip académico 1982, gt NS ‘

Cuarta Hasta que entren en vigencia los reglamentos a que se refiere
el artfculo anterior, el Rector conservarg sus facultades y atri
buciones legales y reglamentarias y esta Universidad se regird,
en lo que proceda, por las normas que le son actualmente apli-
cables.

Quinta 1. Para los efectos de la instalacion de la Junta Directiva, el
Rector de la Universidad de La Serena estd facultado para
efectuar los nombramientos de los Directores que corres-
ponden al Consejo Académico.

2. Para permitir la renovacion por parcialidades de los Directo-
res a los que se refiere el nidmero 1 de esta disposicion el
Rector deberd designar a dos Directores por un afio, dos
Directores por dos afios, dos Directores por tres ahos y
dos Directores por cuatro aiios. En cada caso nombrard un f
Director a los que se refiere la letra b y otro a los que se re- ’
fiere la letra ¢ del articulo 5%, namero 1*, de este Estatulo.

Tomese razon, publiquese en el Diario Oficial e insértese en la Recopila
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cion Oficial de la Contralerfa General de fa Republica.- AUGUSTO PINO-
CHET UGARTL, General de Ejéreito, Presidente de ta Republica .- Alfredo
Pricto Bafalluy, Ministro de Educacion Pablica -

.o que transcribo a Ud. para su conocimicnto.- Manuel José Cerdzuriz Ro-
zas, Subsecretario de Fducacion,
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