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1. OBJETIVO 

Informar al FIA de los resultados finales e impactos logrados del proyecto/ de la 
metodología utilizada y las modificaciones que se le introdujeron/ y del uso y situación 
presente de los recursos utilizados, y especialmente de aquellos provistos por el FIA. 

Este informe debe sistematizar e integrar toda la información generada durante 
el desarrollo del proyecto y los resultados obtenidos en cada una de las etapas más 
relevantes de su ejecución, y además dar cuenta de la gestión del proyecto. Para ello, 
se requiere especial énfasis en el análisis de los resultados estratégicos que se 
definieron inicialmente, los que finalmente definirán los logros e impactos obtenidos a 
partir de ellos. 

Los Objetivos del proyecto fueron: 

1) Incrementar las actuales estaciones climáticas automáticas del Sistema FDF
INIA-DMC en las zonas de importancia agrícola y forestal, adquiriendo equipos 
nuevos e integrando estaciones de otras instituciones, empresas o agricultores 
individuales. 

2) Ampliar y modernizar la plataforma de servicios del Sistema FDF-INIA-DMC 
incorporando nuevos modelos predictivos y pronósticos meteorológicos para 
fines agrícolas o adaptando otros empleados en el extranjero. 

3) Poner en marcha un proceso de estandarización y calibración de sensores 
empleando normas internacionales asegurando la calidad de datos. 

4) Poner al servicio de las instituciones de I&D de bases de datos con información 
climática histórica y actual que les permita desarrollar: a) nuevas herramientas 
de pronósticos aplicadas al manejo de las diversas especies frutales, hortícolas 
y forestales, b) modelos matemáticos vinculados al cambio climático al nivel de 
valles o zonas específicas, c) sistemas de agricultura de precisión, d) otros. 

El logro de cada uno de los cinco (4) objetivos propuestos fueron: 

1) La Red Agroclimática FDF-INIA-DMC tenía Estaciones Meteorológicas 
de tres tipos: a) Automáticas I b) Conectadas a computadores locales 
o nodos con un computador central que enviaba archivos via correo 
electrónico Y, c) Tradicionales no automáticas de la DMC , 
principalmente en los aeródromos o aeropuertos del país. 

Cabe mencionar que se definió que la Red en esta fase de fortalecimiento, sólo 
contendrá Estaciones Automáticas, entendiendo por ello que sean capaz de 
transmitir sus datos sin intervención de personas, es decir automáticamente, ya 
sea via Internet (Protocolo FTP) o bien a través de la tecnología GPRS para 
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transmisión de datos. Esta definición no excluye programas computacionales ad 
hoc que envíen al servidor central de la Red los datos en forma regular 
mediante algún otro protocolo. Si excluyó archivos adjuntos a correos 
electrónicos, pues es imposible dedicar personal (en ambos lados) que 
despachen los datos cada una hora que fue la frecuencia definida a fin de poder 
implementar responsablemente los sistemas de Alertas o Alarmas 
Agroclimáticas. 

Con todo esta Red en el año 2007 (postulación del proyecto) declaraba 114 
Estaciones de los tres tipos de acuerdo al siguiente cuadro: 

TOTAL 
REGIONES FDF INIA DMC ACTUAL DEFICIT* 
Arica y Parinacota 1 1 1 
Tarapacá 1 1 O 
Antofagasta 2 2 O 
Atacama 1 1 2 7 
Coquimbo 5 1 6 16 
Valparaiso 1 3 4 30 
Metropolitana 7 2 2 11 24 
O'Higgins 14 10 24 33 
Maule 19 1 1 21 28 
Bío Bío 5 6 3 14 14 
Araucanía 2 2 1 5 8 
Los Ríos 1 1 5 
Los Lagos 4 6 10 3 
Aysén 6 6 O 
Magallanes y Antártica Chilena 2 4 6 O 

TOTAL 49 22 43 114 169 

*: Deficit estimado en función de las hectáreas con frutales y vides entregado por el Censo Agropecuario Nacional 2007 

De las 49 Estaciones de FDF y sus socios, a la fecha sólo existen 31 Estaciones 
automáticas trasmitiendo, ya sea por baja (marca Adcon modelo sin repuestos 
actualmente) o imposibilidad de incorporar algún sistema de transmisión automática. 

De las 22 Estaciones de INIA declaradas al inicio del proyecto, a la fecha hay 19 
Estaciones y 8 Estaciones están en su Red del Tizón de la papa (Consorcio de la Papa
INIA) y no conectadas a la Red FDF-INIA-DMC. De las 22 Estaciones sólo 16 están 
operativas en la Red (aunque una de ellas con atraso en la transmisión de datos por 
falla técnica). Tres (3) Estaciones están en vías de resolver problemas técnicos de 
transmisión via FTP, ya que el proveedor de servicios informáticos de INIA ha tenido 
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un atraso en la entrega del programa respectivo transmitiendo en forma correcta. 
Estas 16 Estaciones deberían quedar operativas dentro del mes de julio de 2010. 

De las 43 Estaciones de la DMC, a la fecha existen 6 Estaciones automáticas en la Red, 
siendo las restantes Estaciones no automatizables. 

En resumen, de las 114 Estaciones declaradas inicialmente por las instituciones hoy se 
dispone sólo de 59 Estaciones Meteorológicas Automáticas en la Red recepcionando 
sus datos en forma automática. 

A partir de estas Estaciones se construyó la actual Red Agroclimática FDF-INIA-DMC. 
En la ejecución del proyecto se adquirieron 142 Estaciones más 2 Estaciones que se 
completaron sus partes, que hace un total de 144 Estaciones instaladas. Por otra parte 
el Centro de Pomáceas incorporó 3 Estaciones a la Red y un proyecto de la UCV con la 
SEREMI de Val paraíso acaba de incorporar nueve (9) EMAs que estarán conectadas a 
fines de julio, por ende la Red cuenta con 212 Estaciones Automáticas a la fecha del 
cierre del proyecto. En el Anexo N° 1 se incluye la lista completa de las 212 
Estaciones de la actual Red Agroclimática. 

En el Anexo N°1 se incluye un Inventario completo de la Red de Estaciones incluyendo 
su ubicación (Coordenadas geográficas, Localidad, Comuna, Región, Altura sobre el 
nivel del mar y otros datos de interés) 

Por otra parte hay otros convenios en trámite como ser: CEAZA (U.Chile-INIA), Asoe. 
de Regantes del Limarí y la empresa Colun Ltda. 

En las siguientes fotografías se aprecia una Estación tipo de las instaladas en el 
presente proyecto. 
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Detalle de los letreros colocados en cada Estación nueva. 

~fDF 

Hoy se cuenta con una Red moderna y con registros de siete (7) parámetros 
climáticos cada 15 minutos por estación requería ser totalmente automatizada, ya que 
por una parte se debe evitar errores de transcripción de datos y, por otra se requería 
mantener una base de datos actualizada con un lapso no mayor a dos (2) horas 
idealmente, puesto que se implementarían sistemas de Alertas y Alarmas de eventos 
que requieren la intervención oportuna del agricultor. 

Para lograr esto se definieron estándares de transmisión de datos, aceptándose dos 
alternativas: a) SimCards que transmiten via GPRS (telefonía celular con solo la opción 
de datos por costo y seguridad); b) Programas instalados en los computadores 
(servidores) de las empresas o instituciones de la Red que en forma automática 
transmitan los datos via Internet cada una hora al servidor central de FDF que es la 
institución responsable de la administración de la Red. 

Como se explicó anteriormente, esto trajo consecuencia que algunas Estaciones no 
pOdían cumplir con este requisito lo que trajo como consecuencia que hubo que 
descontinuarlas, sin embargo en esas áreas se instaló una nueva Estación para no 
perjudicar a ningún miembro de la Red. 
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Por razones de cobertura se contrataron SimCards de las empresas Entel-PCs y 
Movistar con planes de datos para cada Estación Meteorológica nueva que se integró 
a la Red . Por otra parte se confeccionaron varios programas que fueron instalados en 
los servidores de las instituciones de la Red y empresas asociadas de modo de 
automatizar el envio de los datos via Internet al servidor de FDF. Ambos sistemas 
operan a satisfacción, pese a problemas de comunicación en ciertos períodos u horas 
lo que se resuelve mediante el equipo técnico de FDF o bien de los proveedores de 
comunicaciones o de los mismos equipos. En general el 95% de las Estaciones está 
operando normalmente, ya que frecuente haya problemas de cobertura en los 
sistemas de telefonía celular (GPRS). 

En resumen, el equipo del proyecto estima cumplido a satisfacción el Objetivo N°l del 
proyecto. 

2) La Red Agroclimática FDF-INIA-DMC hoy ofrece en su Portal 
www.agroclima.cI 23 informes con parámetros y funciones climáticas 
de aplicación directa para los Productores agrícolas (principalmente 
frutícolas), 11 Modelos predictivos (4 sin Alertas via telefonía celular y 
correos electrónicos y 7 con Alertas) 

La ejecución del proyecto permitió desarrollar una nueva plataforma computacional y 
desarrollo de software que permitió crear el Portal www.Agroclima.cI con varios menús 
para diversos tipos de usuarios como ser: agricultores, técnicos y profesionales del 
agro, estudiantes de todos los niveles y público en general de forma que la 
navegación sea amistosa y lo más explicativa posible. Incorporó nuevos parámetros 
agroclimáticos y modelos matemáticos de predicción de eventos agroclimáticos 
relacionados a la fruticultura y agricultura en general. 

En la página de Inicio del Portal Agroclima se despliega el listado completo de 
informes disponibles, como se muestra a continuación. 

PARAMETROS y FUNCIONES CLIMÁTICAS 
DISPONIBLES 

• Temperaturas (horarias y diarias) 

• Oscilación Térmica (diarias) 

• Horas de Frío base re (diarias acumuladas) 

• Unidades de Frío de Richardson modificado (diarias acumuladas) 

• Unidades de Frío de Richardson modif. sin unidades negativas (diarias acumuladas) 
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• Unidades de Frío de Shaltout y Unrath (diarias acumuladas) 

• Growing Degree Hours a contar del 1 de julio (diarios acumulados) 

• Growing Degree Hours a contar del 1 de agosto (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base 5°C (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base re (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base 10°C (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base 10°C hasta 31,1 oC (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base 1 O,6°e hasta 32,2°e (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de julio, base 7,2°e hasta 32,2°e (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de agosto, base 5°C (diarios acumulados) 

• Grados-Día a contar del 1 de agosto, base 1 Qoe (diarios acumulados) 

• Punto de Rocío (variación horaria diaria) 

• Presión Atmosférica (variación horaria diaria) 

• Precipitación (diaria y acumulada mensual) 

• Humedad Relativa (variación horaria diaria) 

• Evapotranspiración Potencial (diarias) 

• Velocidad Máxima del Viento (diarias) 

• Radiación Solar (horaria y máximas diarias) 

Modelos Predictivos 

(Despliegue en Portal bajo el Botón "MODELOS PREDleTIVOS") 

• Estados fenológicos de frutales: 

o Vid de mesa - principales variedades 

o Manzano - principales variedades 

• Plagas: 

o Polilla de la manzana (Cydia pomonella) 

• Desfase de la actual temporada en base a GDH 
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Alertas y Alarmas 

(Despliegue en Portal bajo el Botón "ALERTAS" mas mensajes: via e-mail y de texto (SMS) a 
celulares para los suscriptores) 

• Alertas de Enfermedades de origen fungoso: 

O Oidio en manzanos (Podosphaera leucotricha) 

o Venturia en manzanos (Venturia inaequalis) 

o Oídio en Vides (Uncinula necator) 

o Botrytis en Vides (Botrytis cinérea) 

• Alerta de condiciones para Golpe de Sol en Manzanos 

• Alerta de Riesgo de muerte de yemas en varios frutales 

• Alerta y Alarma de Heladas 

Por último se debe mencionar que se contrató un servicio de distribución de mensajes 
de texto y los programas computacionales de las Alertas y Alarmas de eventos 
agroclimáticos, se envían mediante mensajes de texto a teléfonos móviles. Este 
servicio completó su "marcha blanca" y a la fecha se llama a suscripciones a partir del 
1 ° de julio de 2010. Este servicio será pagado a una tarifa aproximada a 1 U.F. anual 
por Estación para mantener el contrato de mensajería. Se estima que cada Estación en 
promedio emite 40 a 50 alertas durante una temporada. 

Cada Alerta tiene rangos de fechas en la que se emiten, en función del estado de 
desarrollo de los cultivos o bien de la estación anual. Sólo las Alerta de heladas operan 
los 12 meses del año. 

En resumen, el equipo del proyecto estima cumplido a satisfacción el Objetivo N°2 del 
proyecto. 

3) Al mlclo del proyecto, la Red no tenía definidos estándares de 
instalación de las Estaciones Meteorológicas ni un sistema de 
verificación o calibración de la calidad de los datos. 

El desarrollo de este proyecto estableció para la adquisición de las Estaciones 
Meteorológicas definir en conjunto con la DMC e INIA los estándares de instalación de 
los distintos sensores con el objeto de que los datos tuvieran validez internacional por 
una parte y los cálculos derivados de estos datos lo mismo. Asimismo se estableció un 

9 



GOBIERNO DE CHILE 
f UNDACiÓN PARA LA 

INNOVAClON AGRARIA 

Programa de calibración de las Estaciones antiguas (no adquiridas en este proyecto) 
que realizó a cabalidad la DMC. 

Junto a lo anterior la Red Agroclimática FDF-INIA-DMC no tenia en la fecha de inicio 
del proyecto un procedimiento escrito para asegurar la calidad de los datos que 
ingresan a la Base de datos de la cual se generan los informes que presenta el Portal 
Agroclima.cI . Se suponía que en la medida que las Estaciones estaban funcionando 
sus sensores registraban los datos meteorológicos dentro de su especificación técnica. 

Desde la incorporación de la DMC a la Red, el Comité Directivo de la Red Agrocloima.cl 
incorporó el concepto de aseguramiento de calidad de los datos que registran los 
sensores de las Estaciones, ya que estos dispositivos tienen certificación de su 
calibración válida hasta por 2 a 3 años y recomiendan su calibración o revisión cada 2 
a 3 años según su fabricante. Por otra parte anualmente se debe hacer una 
mantención preventiva para su normal funcionamiento. 

En el desarrollo del proyecto se ejecutó un Plan de Calibraciones de todas las 
Estaciones Automáticas no adquiridas de la Red, llegándose a calibrar cincuenta y seis 
(56) Estaciones en los Laboratorios de la DMC, organismo oficial en la materia. El 
procedimiento, en forma resumida, consistía en retirar la Estación de su locación y 
llevarla a los Laboratorios de la DMC, lugar que cuenta con todos los instrumentos 
para realizar esta tarea específica. Luego, los técnicos de la DMC re-instalaban la 
Estación y verificaban que sus datos eran transmitidos al servidor central y luego con 
un análisis de los datos extendían la certificación correspondiente. 

Este procedimiento al término de este proyecto se incorporó a las tareas rutinarias de 
la Red para lo cual la Estación instalada en Quilicura (sede de FDF en que opera la 
actual Red Agroclimática) se retira para reemplazar la Estación que será llevada al 
Laboratorio de la DMC de modo que no se trunque la serie de datos de cada lugar en 
que su Estación deba ser calibrada. 

Con estas acciones el equipo del proyecto considera cumplido el objetivo N°3 del 
proyecto. 

4} La Red Agrometeorológica FDF-INIA-DMC, orientada en sus inicios a 
responder las necesidades de los socios de FDF y luego de acordarse la 
integración de INIA y la DMC, no tuvo requerimientos de la Red como 
tal por parte de las entidades de investigación u otros. 

A la fecha de entrega de este informe final, la Red Agrometeorológica tiene al menos 
dos convenios con entidades del Estado (SAG y Subsecretaría de Agricultura) y una 
petición formal de la P.Universidad Católica de Chile para su Centro de Cambio 
Climático. 
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El primer convenio firmado con ocasión de la presentación del proyecto de ampliar la 
Red actual a una Red Agrometeorológica Nacional, se ha comprometido la utilización 
de las Bases de datos de Agrocllima.cI con la Subsecretaría de Agricultura a través de 
la Oficina Nacional de Emergencias y Gestión del Riesgo Agroclimático. Este convenio 
está hoy entrámite y se complementa con un servicio específico de Informes Técnicos 
para apoyar los sistemas de información del Ministerio de Agricultura. 

Por otra parte, el Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) del mismo ministerio, está 
tramitando una Resolución que integra - sin costo - parte de las Bases de Datos de la 
Red Agrometeorológica como base cuantitativa para el desarrollo de sus modelos de 
monitoreo y estimación de riesgos de plagas cuarentenarias que afecta a la agricultura 
nacional. Para esto FDF desarrollará un proceso que permita al SAG accesar mediante 
un enlace dedicado a las Bases de datos de la Red. 

Otras peticiones similares han sido solicitadas por entidades privadas y universitarias 
ligadas a la industria vitícola, de energía eólica e investigación a las cuales FDF ha 
dado respuesta positiva, mediante un convenio caso a caso. 

Estas acciones concretas permiten aseverar que el objetivo N°4 del proyecto está 
cumpliendo lo prometido y por ende se estima se cumple satisfactoriamente el 
objetivo. 

2. FECHA DE REALIZACION 

El Coordinador del Proyecto presentará el Informe Final en la fecha estipulada en el 
contrato. 

La fecha de término del proyecto fue modificada en dos oportunidades. La primera 
postergación se debió al atraso producido por el proceso de licitación pública para la 
adquisición de las primeras 110 Estaciones Meteorológicas. Esta postergación fue de 
diciembre de 2009 a Marzo de 2010. 

Luego por efectos del terremoto se solicitó la postergación del término del proyecto a 
Abril de 2010 para completar la adquisición e instalación de Estaciones Meteorológicas 
adicionales con los ahorros hechos en varios itemes del presupuesto, dado se que 
siempre se consideró que la mayor cobertura de la Red es un tema esencial. 
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3. PROCEDIMIENTOS 

El Informe Final deberá ser enviado a la Dirección Ejecutiva del FIA, en 3 copias 
(original y dos copias) y su correspondiente respaldo digital acompañada de una carta 
de presentación firmada por el Coordinador del Proyecto presentando el informe e 
identificando claramente el proyecto con su nombre y código. El FIA revisará el 
informe y dentro de los 45 días hábiles siguientes a la fecha de recepción enviará una 
carta al coordinador del proyecto informando su aceptación o rechazo. En caso de 
rechazo, se informará en detalle las razones. El ejecutor deberá corregir los reparos u 
observaciones, motivo del rechazo, dentro del plazo determinado por el FIA y que no 
pOdrá ser inferior a 10 días hábiles, contados desde la fecha en que fueron 
comunicadas al ejecutor. El incumplimiento de la obligación de subsanar los reparos u 
observaciones será también sancionado con una multa diaria. 

La información debe ser presentada en forma clara y concordante con los objetivos del 
proyecto. El lenguaje debe ser claro, siguiendo las normas de la redacción científica y 
técnica. El informe debe incluir o adjuntar los cuadros, gráficos, fotografías y 
diapositivas, publicaciones, tesis, estudios de mercado, informes de consultoría, 
material de difusión, material audio-visual y otros materiales que complementen o 
apoyen la información y análisis presentados en el texto central' que hayan sido 
realizados en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados obtenidos. 

La información presentada en el informe técnico final debe estar vinculada a la 
información presentada en el informe financiero final. 

El FIA se reserva el derecho de publicar una versión del Informe Final editada 
especialmente para estos efectos. 

4. CONTENIDO 

El informe final técnico y de gestión debe incluir como mínimo la información 
requerida para todos y cada uno de los puntos indicados a continuación, yen el orden 
indicado. 
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I. ANTECEDENTES GENERALES 

• Código: PYT-2008-0269 
• Nombre del Proyecto: "FORTALECIMIENTO DE LA RED AGROMETEOROLÓGICA 

FDF-INIA-DMC" 
• Región o Regiones de Ejecución: (Originalmente planteadas en la propuesta y las efectivas) 

Todas las regiones del país con excepción de Tarapacá y Antofagasta . 
• Agente Ejecutor: Fundación para el Desarrollo Frutícola 
• Agente( s) Asociado( s) (Originalmente planteados en la propuesta y los efectivos) 

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA); Dirección Meteorológica de Chile 
(DMC) 

• Coordinador del Proyecto: Edmundo Araya Abollo 
• Costo Total (Programado y Real) 

Programado: Real: 
• Aporte del FIA (en pesos; porcentaje del costo total) (Programado y Real) 

Nota: Gasto real FIA: Ejecutor devuelve la 
suma de 

• Período de Ejecución (Programado y Real) 

Programado: 10 de julio de 2008 al 31 de diciembre de 2009. 
Real: 10 de julio de 2008 al 30 de abril de 2010. 

II. RESUMEN EJECUTIVO 

Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto/ sus objetivos/ justificación resultados 
e impactos logrados. Debe ser globalizante/ incorporando aspectos de importancia 
general dentro del proyecto/ y dejando el detalle de la discusión en el Texto Principal. 
Debe ser corto y específico/ no repitiendo las discusiones/ análisis y calificaciones 
específicas contenidas en el Texto Principal. 

El sistema agroclimático FDF-INIA-DMC (www.agroclima.cI) estaba constituido 
por 114 estaciones climáticas automáticas al inicio del proyecto, pertenecientes a las 
tres instituciones postulantes y sus empresas asociadas, con cobertura en todas las 
regiones. Esta Red otorgaba un servicio abierto de información agroclimática del mas 
alto nivel via internet, único en su genero en el país y comprable con sistemas 
presentes en las economías mas desarrolladas el mundo. El sistema se administra 
mediante un Consejo compuesto por miembros de las 3 instituciones y está abierto a 
la incorporación de otras instituciones que aporten estaciones o recursos para su 
mantención y desarrollo. La Red original, para el caso frutícola, da servicios de 
información usando sus modelos predictivos: 1) plagas cuarentenarias, 2) 
enfermedades, 3) desarrollo fenológ ico de las principales variedades de uva y 
manzanos, así como informes de acumulación de horas frio, entre otros. Por otra 
parte, disemina las alertas de heladas o condiciones extremas de temperaturas, 
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pronósticos de mediano y largo plazo, comportamiento del fenómeno del "Niño" o la 
"Niña" y otros que emite la DMC. 

El Programa desarrollado tuvo como sus principales objetivos: 1) incrementar los 
puntos de captura de datos mediante estaciones automáticas, 2) mejorar los sistemas 
de transmisión de datos y emisión de pronósticos de eventos (alertas y emergencias) 
mediante, por ejemplo, llamadas a celulares, 3) desarrollar nuevos y mejores modelos 
predictivos de eventos climáticos vinculados a los cultivos y especies forestales, 4) 
poner en marcha un proceso de estandarización y control de calidad de datos y, 5) 
ofrecer bases de datos para la investigación relacionada al cambio climático a escala 
nacional. 

Dado que un porcentaje significativo de Estaciones no disponían de un sistema de 
transmisión de datos en forma automática por una parte, más la falta de cobertura de 
datos obtenidos en regiones de importancia agrícola y frutícola en particular, se 
propuso desarrollar el proyecto:"Fortalecimiento de la Red Agroclimática FDF-INIA
DMC" con el objeto de dotarla de mayor cobertura y tecnología de comunicaciones y 
manejo de datos acorde a los avances de éstas. 

Con todo después del desarrollo del proyecto se puede afirmar que los cuatro (4) 
Objetivos específicos planteados se han logrado exitosamente, por lo que hoy la Red 
Agroclimática FDF-INIA-DMC cuenta con 212 Estaciones automáticas, con un servicio 
de información con mas del doble de informes que el servicio inicial y con un sistema 
de envio de mensajería de Alertas y Alarmas a teléfonos celulares a todo el país. 

Para lo anterior, se desarrolló un nuevo software que incluyó el máximo de algoritmos 
y modelos disponibles que relacionan los datos climáticos con su efecto sobre los 
cultivos frutales en particular y agrícola en general. Hoy se cuenta con una versión 
bastante completa y amistosa (versión 1.0) en el portal www.agroclima.cI 

Asimismo se calibraron 56 Estaciones Meteorológicas con mas de 2 años de servicio 
por parte de la DMC, con lo que la calidad de los datos quedó asegurada por un 
período de 2 a 3 años. Se adquirieron 144 nuevas Estaciones mediante una Licitación 
pública y se resideñó la Red dejando fuera de servicio todas aquellas Estaciones 
existentes que no cumplían con los requisitos mínimos establecidos para capturar los 
siete parámetros básicos y transmitir automáticamente los datos cada una (1) hora al 
servidor central de FDF. 

En suma, hoy la Red cuenta con 196 Estaciones automáticas a los largo de trece 
regiones del país y con un servicio público via Internet en el Portal www.agroclima.cI 
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III.INFORME TÉCNICO (TEXTO PRINCIPAL) 

1. Objetivos del Proyecto: 

• Descripción del cumplimiento de los objetivos general y específicos planteados 
en la propuesta de proyecto, en función de los resultados e impactos obtenidos. 

El Objetivo General fue : "Reforzar y dotar a la Red FDF-INIA-DMC de una 
cobertura en las zonas de importancia agrícola y forestal desde la III a X 
región para que preste servicios de información oportuna y a priori 
mediante diversos medios escritos, Internet y telefónico, permitiendo a 
todos los agentes privados y públicos tomar acciones oportunas que 
minimicen los efectos negativos (u optimicen los efectos positivos) de las 
condiciones climáticas específicas en un determinado período y zona. " 

Este Objetivo general se considera totalmente logrado, ya que hoy se cuenta con: 
a) Un Portal público llamado www.agroclima.cI que reporta mas de 30 informes 

agroclimáticos de 212 estaciones meteorológicas de trece regiones del país. 
b) Entrega a todo el público informes escritos acerca del comportamiento del clima 

y sus efectos en la agricultura de las regiones de Atacama hasta Los Lagos. 
c) Ofrece un servicio de Alertas agroclimáticas mediante mensajería (SMS) a 

teléfonos móviles. 
d) Ofrece acceso a sus bases de datos para fines de I&D y otros objetivos. 

El Objetivo N°1 del proyecto: Incrementar las actuales estaciones climáticas 
automáticas del Sistema FDF-INIA-DMC en las zonas de importancia 
agrícola y forestal, adquiriendo equipos nuevos e integrando estaciones de 
otras instituciones, empresas o agricultores individuales. " 

Este Objetivo se cumplió mas allá del 100%, pues se instalaron 145 nuevas Estaciones 
de las 117 comprometidas originalmente. Esto se logró haciendo ahorros en varios 
ítems del presupuesto y solicitando uns reprogramación a FIA que permitió llegar a 
este número de Estaciones. 

A partir de las Estaciones existente el año 2008, se construyó la actual Red 
Agroclimática FDF-INIA-DMC. En la ejecución del proyecto se adquirieron 143 
Estaciones más 2 Estaciones que se completaron sus partes, que hace un total de 145 
Estaciones instaladas. Por otra parte el Centro de Pomáceas incorporó 3 Estaciones a 
la Red, por ende la Red cuenta con 212 Estaciones Automáticas a la fecha del cierre 
del proyecto. En el Anexo N° 1 se incluye la lista completa de las 212 Estaciones 
de la actual Red Agroclimática. Asimismo hay otros convenios en trámite como 
ser: CEAZA (U.Chile-INIA), Asoc. de regantes del Limarí y la empresa Colun Ltda. 
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El Objetivo N°2 del proyecto: "Ampliar y modernizar la plataforma de servicios 
del Sistema FDF-INIA-DMC_ incorporando nuevos modelos predictivos y 
pronósticos meteorológicos para fines agrícolas o adaptando otros 
empleados en el extranjero. " 

Este Objetivo se cumplió en un 100% puesto que la totalidad de las 212 Estaciones de 
la Red debieran transmitir sus datos en forma automática al servidor de FDF y los 
datos y cálculos de los diversos parámetros y modelos predictivos operan con datos de 
las últimas horas (máximo 2 a 3 horas). Se levantó el Portal www.agroclima.cI con un 
menú que tiene mas de 30 informes. Naturalmente, por tratarse de equipos 
electrónicos conectados mediante un sistema de telefonía celular o Internet, siempre 
hay algunas EMAs que presentan atrasos de carga de datos o fallas técnicas o de 
transmisión, lo que genera un porcentaje de EMAs fuera de servicio temporal de 
alrededor de 3 a 5%. En todo caso los datos capturados no se pierden, ya que las 
EMAs tienen una capacidad de almacenamiento de hasta tres meses de datos. 

Los mensajes de texto a celulares con Alertas agroclimáticas se encuentran en servicio 
a partir del 1° de julio de 2010, después de haber completado su marcha blanca. 

El objetivo N°3 del proyecto: "Poner en marcha un proceso de estandarización y 
calibración de sensores empleando normas internacionales asegurando la 
calidad de datos. " 

Ester se cumplió plenamente al establecer un procedimiento de instalación y 
calibración de estaciones por parte del laboratorio de la DMC que es el organismo 
oficial de calibración de sensores que capturan los diversos parámetros climáticos. Con 
esto se puede afirmar que a la fecha el 100% de las estaciones de la Red cuenta con 
una certificación de sensores y por ende una buena calidad de los datos. Este proceso 
será continuo y en los presupuestos de operación de la Red es un ítem que 
anualmente habrá que considerar. 

El objetivo N°4 del proyecto: "Poner al servicio de las instituciones de I&D de 
bases de datos con información climática histórica y actual que les permita 
desarrollar: a) nuevas herramientas de pronósticos aplicadas al manejo de 
las diversas especies frutales, hortícolas y forestales, b) modelos 
matemáticos vinculados al cambio climático al nivel de valles o zonas 
específicas, c) sistemas de agricultura de precisión, d) otros. " 

Este un objetivo es permanente en la Red Agroclimática y un compromiso de las 
instituciones que administran la Red. A modo de ejemplos, a la fecha se tramita un 
convenio entre la Red, representada por FDF, y el Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) 
para que ellos accedan directamente a la Base de Datos de un conjunto de Estaciones 
de interés para alimentar el sistema de monitoreo y alertas de plagas cuarentenarias 
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en el país. Lo mismo ocurre con la Subsecretaría de Agricultura para apoyar la gestión 
de la Oficina de Emergencias Agrícolas y Gestión del riesgo climático. Asimismo FDF 
recibe periódicamente solicitudes de académicos, tesistas y empresas agrícolas para 
acceder a datos de la Red, solicitudes que son satisfechas mediante un convenio de 
colaboración. 

• En lo posible, realizar una cuantificación relativa del cumplimiento de los 
objetivos. 

En función de todo lo expresado anteriormente, los ejecutores del proyecto valoran el 
cumplimiento de los objetivos en un 100%. 

2. Metodología del Proyecto: 

• Descripción de la metodología efectivamente utilizada (aunque sea igual a la indicada 
en la propuesta de proyecto original). 

Se describen a continuación los aspectos metodológicos de los hitos relevantes del 
desarrollo del proyecto: 

1) Definición del tipo de Estaciones y sistemas de transmisión y almacenaje de 
datos. 

Para esto el equipo técnico multidisciplinario de FDF, INIA Y DMC confeccionó las 
Bases Técnicas del llamado a licitación para la adquisición de las 110 Estaciones 
iniciales. Estas bases técnicas constituyen hoy las especificaciones de las estaciones 
conecta bies a la Red. (Anexo N°2) 

2) Adquisición e instalación de Estaciones. 

Esta tarea se hizo mediante un llamado público a través de un aviso en la Revista del 
Campo del diario "El Mercurio" y que luego de recibidas las seis (6) ofertas, el Comité 
Técnico del proyecto las evaluó y entregó al Comité Directivo un ranking de empresas 
con sus respectivos puntajes para su decisión. Este Comité levantó un acta de 
resolución y adjudicó la propuesta a dos empresas con el objeto de probar dos marcas 
de equipos y sus respectivos servicios de post-venta. Esta decisión, hoy puede 
calificarse de exitosa, ya que permitió completar la compra de Estaciones con una de 
ellas manteniendo los precios originales, incluso logrando algunos descuentos. 

3) Desarrollo del software. 

Para cotizar el desarrollo del software, el equipo técnico del proyecto diseñó en Power 
Point las diversas salidas (pantallas) que debería tener el nuevo Portal 
www.agroclima.cI . Luego se contrató un diseñador para desarrollar ei "arte" de las 
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diversas páginas de informes incluyendo los comentarios de las propiedades que debía 
tener cada informe. 

Con este trabajo previo se cotizó a tres empresas de computación para su desarrollo. 
Se recibieron dos propuestas de las cuales se seleccionó la económicamente mas 
conveniente, dado que ambas cumplían con requisitos mínimos y curriculum que daba 
un buen grado de confianza en el producto. Se estableció un contrato con al empresa 
PuntoNet que fue la adjudicada y que al término de su tarea se firmó un finiquito de 
100% de cumplimiento y responsabilidad mas allá del término del contrato. 

4) Selección de algoritmos y fórmulas de los modelos. 

Junto a la recopilación de antecedentes bibliográficos y contactos con investigadores 
de la PUC, INIA, U de Chile y U de California, se decidieron los diversos modelos y 
fórmulas a emplear. 

Para esta tarea se hicieron algunos contratos por honorarios a especialistas en temas 
específicos, se contó con la participación de investigadores de INIA, FDF Y 
profesionales de la DMC, particularmente en el tema de alertas de heladas. 

• Principales problemas metodológicos enfrentados. 

No hubo problemas metodológicos de importancia que reportar. 

• Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecución del proyecto, y 
razones que explican las discrepancias con la metodología originalmente 
propuesta. 

La principal modificación introducida fue que aquellas Estaciones en servicio al 
inicio del proyecto que no cumplían las especificaciones definidas para las Estaciones a 
adquirir, debieron sacarse de la Red. La mayoría de ellas, excepto la de los 
aeropuertos (DMC), fueron reemplazadas por nuevas estaciones. 

• Descripción detallada de los protocolos y métodos utilizados, de manera que 
sea fácil su comprensión y replicabilidad (se pueden incluir como anexos). 

Se incluye en el Anexo N°2 las especificaciones de las estaciones meteorológicas 
que pueden conectarse a la Red. 
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3. Actividades del Proyecto: 

• Carta Gantt o cuadro de actividades comparativos entre la programación 
planteada en la propuesta original y la real. 

CARTA GANTT INICIAL 

ACTIVIDADES 2008/2009 
MES 

1 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111 112 113 14 115 16 17 18 
I 

Definición ubicación geográfica exacta de nueIBs EMAS -~nt;7.r;ñn Nue\O Software 

Desarrollo de nue\O Software 

I I I 
licitación EMAS I 

i i EMAS I 
I lEMAS 

I I I 
Adquisición MODEM actuales I I L 
""alac,u" de módems y aut(""a"LaC'~" de w"cc" .uau actuales Em~ 

I I I I 
I l EMAS actuales I 

CARTA GANTT FINAL 

ACTIVIDADES 2008 /2009 - Versión 2 
MES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Definición ubicación geográfica exacta de nueIBs EMAS X X X X X X 
Cotización Nue\O Software X 
Desarrollo de nue\O Software X X X X X X X 
licitación EMAS X X X X X 
Adquisición EMAS X X X X X 
Instalación EMAS X X X X X 
Adquisición MODEM estaciones actuales X X X X 
Instalación de módems y automatización de conecti"dad actuales Emas X X X X X X X X X X X X 
Calibracion EMAS actuales X X X X X X X X X X X X 

• Razones que explican las discrepancias entre las actividades programadas y las 
efectivamente realizadas. 

El proceso de definición de los estándares de las nuevas Estaciones tanto de sensores 
a incluir como las especificaciones de instalación y transmisión de datos se extendió 
por seis meses, afectando a las demás etapas. 

4. Resultados del Proyecto: 

• Descripción detallada de los principales resultados del proyecto, incluyendo su 
análisis y discusión utilizando gráficos, tablas, esquemas, figuras u otros, que 
permitan poder visualizar claramente los antecedentes que sustentan las 
conclusiones relevantes del desarrollo del proyecto. 
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Se presentan a continuación las principales páginas del Portal www.agroclima.cI coo 
resultado verificable directamente a través de Internet. 

FOTOS ESTACIONES ADQUIRIDAS. 

ESTACION MARCA DAVIS ADVANTAGE PRO 

ESTACION MARCA HOBO 
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ALERTAS AGROMETEOROLÓGICA 

""o 

ioicío 

Enlaces 
de interés 

r.",~'f"'C.JI ;al"f.,' 

dnJ"~!i,'~'~ 

H<)')":; -:~: ~-:.~.-1!~ c.. 
I··e",y-'f.::~"., ~ 

~,:,~~,.,.n (I'!~ ¡ 
~ ;;,·,e, ... ~ 

,""~ ~_~=::.l! ... la 
;~~"",«.!'..ók¡¡wa i 

. FIA' : 

Inicio 

,~, 
CHilE 
.:::;:.:~':!!;.;.. 

:: .!~ :;'!!~':"~i':J: ,>::-, 
-:!>1.~"';r. .... "~')~_ ~ 

1::"~¡C':::f!' 1',""<7:>':''" 

!~"=;,,":'I}.')::..\<.'~ 

('.{'I"<!""YlA~~i¡::I-C; 

San Fernando 
Comuna San Fernan~o 
Re ojon del Lib. Bdo.O'H¡!J!Jins 

,/ Inlol rnaclone~ 

Lat 34~ 34' ~;j.2~· Lon 70~ 58" 31 . 9~ 

Condiciones para Botrytis en Vides 
Este inrorme se genera entre el 1 de septiembre y el 31 de marro de cada temporada. 

Botrytls O Pudrición Gris 
fo.:ryri,S cinere,¡ 

,,",ctlJaIiZ.l<j()'l1. 

17-OS·2011í a las 8:45 

Fecha a!e~a 3r:lenor 

Pronós tico para hoy: 

No hay condiciones 

ImpOtlante: Esta j{i/Qll1lél clón ss ent:~ºa .!esce el 1 ae sapllembfe 3131 de marro 

~.;':.=;:.);t::!I.\",¡ : ~,~Q~1.~19.i'p'::-:j'>';Ei'.9." i B~~~.U •. L?j.y~..n; S/!:~ ~t~~ar.;c I C:;:.r.;bor.e"i pm 
B¡;,ryt!S?<1viC~ 

San Fernando 
Comuna Siln FernandQ 
R€~¡Óll ,jef Lib. Bd'l.O'H!ggins 
Lat 34· 3.$' 40.7 - lon 70" 58' 31 .9~ 

/ Informaciones 

Alertas y Alarmas de Heladas 

Fecha: 17-05-2010 

COtiDK:fÓ}f AURTA ALARUA 
~oe!C;. Pnma'*ladGe ~iJe 

1&00 hrs ~'; ttebdas 

I ~ 
Esta Alr.n<l e511i d¡~pon¡ l::>le sÓlo emre IDS 16:00 homs 'f 
las g;OO horDs del !.-tia sirJu!f:nte. 

f~ 
'-!:....; Se: Il~ I,;\f¡;r"co ~ Mceelo CMI\r--c~nd!l j){lf 

Src~ e-!: al. 1'1SS.. (fltIjlc;tatcic91,Wl 8.:-, 
W1 }G:..>e~th lit prQlutbeHlé (Ieé~rrcfil: 
de 13 ~llrenJ'hC!ad t:~ Il'li!:les lf.OO:~oa Al;; 
¡lera ~r.",,06.A.\e!rtl$ 

ti? :!L:':~~~: ~=~6d de He~1~s $t 

rea3ztl!!:r. para:a !entle.r~n<!a r,l~ a ~ 

e....aCiÓn me'ie!)nI"J;~ E.5la Aleo"" se ~M<t 
e1\ ;m cóJcuiC malf''l'I4t!Ce :;U6 permt~ eatnt 
'.:na P~*aGb:!"ti de ocu~enc0 ¡;$e: H!:bl:tíII en 
ln h!)(n ;:(6)(rooa~. ~tl A3:rta re actl"lI 
tlj¡uia~tei!:f";!rells16_;JC'fl!l:s 1 9'OO-hrs . 

AolClOna~tlU!,.ae -n;"B C(l!"lC Ir,oeneil~ oe 
t!:li 'C l\ lo~ te-¡¿.tCf:."- ceblare$ h 5Cl"f.:tls e'1 
ea!eser.:lClC. 
ALARr.1A de Heladas: 
~;n¡t,! lie la Alert411:~terlCr '1 ro baM <1 $,;.,1 
Maim técnico t!~ bs po:!es"n~~$.de la 
t:re-~n~etl!!)~tca-tfe'Ch1e{G~q 
bsatlc~ntrasva,.-:a~s. e:tJ!:l(mle.l 
~re!'!é"tíu! lie he~a~ (Jar.''''~1! ~lfR"f;", 
-desll"k (!!' las 1-8:C:¡ 6 19:"C hc~u . Se 
~n"'i.l~,o oorree '*'dn:"b~ y me{l~a".<1e 
:i.;!:)(!:).a les; tel!!on~ Crlltar~ ~1s~tC$ e'l 
ffl.e$-.....,..",ieb . 
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MODELOS PREDICTIVOS 

{nicío 

~ .. i 
,~~,> I 
",~ .. " ... ~, . 
C HilE 

;;'¡,t ;;;I'f:':'l·~' l,;:!~ 
,:¡,u,",:)i:~()~:;>". ,j 

J;X:'fCCi:"~':-:J, 

1~-~,l.x;";a : J :lo 
~~!:f:\.;-e;K <:;: I C: ~ 

J :;l ~i:, ;<1 ;, 

:::-~ .... ;:,..e;¿"~ .. .:a 
"·:;>~J:~o\i:1Ú. ! 

: ~l-\, ¡ 

Enlaces 
de ,meres 

=I!l:;': l!=lt~_lt,-:.., 

-:HJ=-o.r...,·..rl~~ 
a::"-I"'*;:,~':'!t 

!,..=.;¡t.."'>. •. ~~ :, 

C"",,¡>\,:.:II\<¿:J.i, ;:¡C; 

Maule 
Cc.mun3 Ma"le 
R'lQión del !.-I';i.;le 
Lat 359 3·f 3$.2" - lIJO {' 1- 40' 4~.7 

Estados fenológicos de la Polilla de la Manzana -(Cydia pomonella) 
El cr(; n.jst~ c(: de jos ~stat!os ::le t>sta Pc:tili" se reaiiz,a ~n bas E; :3 das s;lua,;ic;r,es. La primara c:;fisijijra come' rsena ~je Inicio dt:1 Cid:} ü"wal el 1 de 
julio. :::Orl0::J::l" como Bioflx la se~lJnda alt~ mati'.'d cCl'lSiC!er3 ::¡iJe Ud. ¡jen~ d3los de c.aptura de: lfarr: ;; as f:spe d~¡gs para la E:spede:"f el moée:!o 
reaHv.los cá,cu!os a partir de la feCha ~~!e Ud. ingreso; "cm=:: I~ ChJ ce ¡.as nr;me;,¿;s capt1,lras s~5ter,!das de adul:os. 

Seleccione alternativa: 

Qj'"~s I Qj'tiddaS ! k5"'cldas 
~'-L~--' ~' -'$--------~' r(L;.:-U-M-.cld~'-$ ----------~1 
Nr-----! ~ 

~~;~r-------~----~-*-~-,·-,-------r------------------~---------t 

11.Ago !23. sep 

RS~ión :!e! l.l3"!"" 
Lat 35~ 3j' 3S.T - lon 7 1~ 40' 44.7 

Estados fenológicos del Manzano: Granny Smith 

Cen 'as d~tos ~is~:::nib!es de las ú!tim:¡;s. temporadas i la ld'.;:¡; !. se- prcnostica que los Estados 
Fen~ l ó:;;¡;:.o s de ~sta '1a!'i~da~ ocurrir¡'an co" a:;a ::n:::bat:ihóad en las fe::has Que se seña ian 
I~OT~: E.~ :.; I~OO€tó está va!!dad~ ~r:::-,,¡. l¿; R,;,giÓ{l de V,¡lparafro F ia RfY,JfOO dé( Maulp;, para ¡aS 

~;:~~~:;.,s ¿¡; ¡eS!ittaéo oas Ic&;CO. ?ara ras r~;v:.-oa.s d~ Bio Bro ? Atat.-c-a,-;ia ~e er.c¡¡e;.~a e:) 
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• Cuadro comparativo de los resultados esperados en la propuesta de proyecto y 
los alcanzados finalmente. 

Todos los resultados esperados fueron alcanzados. 

• Razones que explican las discrepancias entre los resultados esperados y los 
obtenidos. 

5. Fichas Técnicas y Análisis Económico: 

• Fichas técnicas y de costos del o los cultivos, rubros, especies animales o 
tecnolog/as que se desarrolló en el proyecto (según corresponda a la naturaleza del 

proyecto). 

No aplica. 

• Análisis económico actualizado, comparando con los análisis de la propuesta de 
proyecto. 
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• Análisis de las perspectivas del rubro/ actividad o unidad productiva 
desarrollada/ después de finalizado el proyecto. 

El Portal www.agroclima.cI pasará a llamarse Sistema Agroclimático Nacional 
según acuerdo entre FDF-INIA-DMC y el Ministerio de Agricultura (2009) al postular a 
Innova-Chile con el proyecto de incorporación de nuevos modelos y servicios para la 
agricultura nacional, particularmente al Sistema de Emergencias Agrícolas y Gestión 
del Riesgo Agroclimático del Ministerio y un plan de educación y difusión de 
herramientas modernas para el manejo de cultivos. Este proyecto obliga a la Red a 
autosustentarse en un 100% a partir del año 2012. Se han definido diversas fuentes 
de ingreso tales como: Venta de Informes especiales a la industria, Publicidad en el 
Portal, Ingresos por Alertas a celulares y convenios con instituciones bancarias, 
seguros y otros que requieren de información climática analizada. Asimismo considera 
Convenios de desarrollo de acceso a Bases de datos (SAG, Minagri, Colun Ltda, otros) 
y en los próximos tres años el proyecto TIC's de Innova-Chile. 

• Descripción estrategias de marketing de productos/ procesos o servicios (según 

corresponda a la naturaleza del proyecto). 
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Estrategia de Marketing Red Agroclimática - 2010 adelante 

Mercado Objetivo 
Los productos y servicios ofrecidos por la Red Agroclimática se dividen entre aquellos 
que utilizarán la información para su aplicación directa en la toma de decisiones sobre 
producción, los que ofrecen productos y servicios asociados a esa producción y 
aquellos que realizan actividades de investigación y transferencia de conocimientos. 
Asimismo hay diversas instituciones y empresas que requieren acceso a las Bases de 
datos para aplicaciones particulares, lo que es una fuente de ingresos no despreciable. 
Clientes 

1. Productores. Como la primera herramienta de apoyo a la toma de decisiones de 
temas de producción ligados a las variables climáticas. 

2. Exportadoras. La referencia de consulta para planes de mediano y largo plazo 
para generar programas productivos a sus productores asociados. 

3. Instituciones. Públicas y privadas como fuente de información para el 
modelamiento las variables agroclimáticas y su proacción ante eventos. 
Desarrollo de informes específicos basados en datos de la red, investigaciones 
privadas con fines específicos para clientes particulares. Acceso a la Base de 
Datos para su desarrollo de aplicaciones. 

4. Oferta de Servicios y Productos para la industria: como la principal forma de dar 
a conocer en la web sus productos dada la alta concentración de un mismo 
público objetivo. 

Posicionamiento. 
La red agroclimática debe constituirse en la primera fuente de consulta de la mayoría 
de los actores involucrados en el mercado frutícola. Desde productores que deben 
decidir qué y cuándo llevar a cabo acciones productivas hasta investigadores que 
desarrollan modelos a partir de los datos suministrados por la red. 

Productos 
Los productos ofrecidos por la red Agroclimática se separan en, 1) datos básicos de 
parámetros climáticos (temperatura, humedad, presión atmosférica, velocidad y 
dirección del viento, radiación solar y precipitaciones, y 2) aquellos con análisis y 
proceso de los datos. 

• Alertas y alarmas vía SMS a celular y e-mail 
• Publicidad en el Portal agroclima.cI 
• Descarga y formateo de información para fines de Investigación y Desarrollo 
• Informes por Especies - Regional o Nacional 
• Aptitud Frutícola por Especies / Áreas geográficas 
• Estudios a partir de las Bases de Datos 
• Otros a solicitud 
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6. Impactos y Logros del Proyecto: 

• Descripción y cuantificación de los impactos obtenidos, y estimación de lograr 
otros en el futuro, comparación con los esperados, y razones que explican las 
discrepancias. 

El lanzamiento del Portal www.agroclima.cI representa un avance tecnológico de clase 
mundial al compararlo con otros similares en el extranjero (Ver links de interés en el 
Portal). 

En el futuro se deberá ampliar las aplicaciones más allá de la fruticultura, puesto que 
esa sería la gran diferencia con los otros portales similares. Esto abre una línea 
importante de investigación aplicada al lograr desarrollar nuevos modelos matemáticos 
asociados a los efectos del clima sobre la agricultura en general. 

• Indicadores de impactos y logros a detallar dependiendo de los objetivos y 
naturaleza del proyecto: 

Hoy el Portal cuenta con 1.430 visitas diarias promedio versus 30 diarias 
aproximadamente en el Portal inicial. Si bien son bajísimo estos valores, el potencial 
debería ser muy alto en función de un buen marketing y difusión. 

Impactos Productivos, Económicos y Comerciales 

Logro Al inicio del Al final del Diferencial 
Proyecto proyecto 

Formación de empresa o No No 
unidades de negocio 
Producción (por producto) No No 
Costos de produCCión 
Ventas vio Ingresos 

Nacional No 1 1 
Internacional No No O 

Convenios comerciales No 1 1 

Impactos Sociales 

Logro Al inicio del Al final del Diferencial 
Proyecto proyecto 

Nivel de empleo anual Sin información 65.000 visitas Desconocido 
Nuevos empleos generados No aplica 
Productores o unidades de No aplica 
negocio replicadas 

30 

http://www.agroclima.cI


GO BIERNO DE CHILE 
FU NDACiÓN PARA LA 

INNOVACIÓN AGRARIA 

Impactos Tecnológicos 

Logro 
Nuevo en 
mercado 

Producto Si 
Proceso No 
Servicio No 

Propiedad Intelectual 
Patentes 
Solicitudes de jJatente 
Intención de patentar 
Secreto industrial 
Resultado no patentable 

No 
No 
No 

Número 

Resultado interés público Portal (1) 

Numero 
Nuevo en la Mejorado 

empresa 
Si 
Si 
Si 

Detalle 

www.agroclima.cI 

Logro Número Detalle 
Convenio o alianza tecnológica 4 INIA-DMC -Minagri-Innova 
Generación nuevos proyectos 2 En trámite (UCV-Colun Ltda.) 

Impactos Científicos (No aplica) 

Detalle 

Portal v.l.O 
Id. 
Id. 

Logro Número Detalle (Citas, título, decripción) 
Publicaciones 

(Por Ranking) 

Eventos de divulgación científica 
Integración a redes de investigación 

Impactos en Formación (No aplica) 

Logro Numero Detalle (Título, grado, lugar, instituición) 
Tesis pregrado 
Tesis postgrado 
Pasantías 
Cursos de capacitación 

7. Problemas Enfrentados Durante el Proyecto: 

• Lega/es 
Ninguno 

• Técnicos 
Relación con compañías telefónicas para planes de transmisión de datos 

• Administrativos 
Ninguno 

• Gestión 
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Reemplazo del inicial Jefe de Proyecto (falleció a inicios de 2009). Esto justifica 
no haber rendido como aporte de FDF al Sr.Alan Hernández (QEPD). 

• Medidas tomadas para enfrentar cada uno de e/los. 
a) Renegociación de tarifas de transmisión de datos con empresas de 

comunicaciones (Entel y Movistar) 
b) En febrero de 2010 se contrató un profesional para Administrar la 

Red. En el intertanto el Director General de FDF se hizo cargo del 
proyecto con el apoyo del Gerente Técnico de FDF Sr. Ricardo 
Adonis. 

8. Otros Aspectos de Interés 

Se estima que el Portal Agroclima.cI será un producto que impactará nacional e 
internacionalmente como herramienta de apoyo a los agricultores. Al comprarlo con 
otros productos homólogos (UC-Davis por ejemplo) su uso es mas amistoso y contiene 
informes de clase mundial. 

9. Conclusiones y Recomendaciones: 

• Desde el punto de vista: 
o Técnico 

Se ha construido una herramienta de alto nivel y que se debería mejorar 
continuamente. Se debería incorporar a futuro herramientas de 
pronósticos de cosecha como herramienta de gestión agrícola. 

o Económico 
Es factible sostener un Portal de acceso libre mediante un Plan de 
marketing e integrar Estaciones meteorológicas aportadas por privados 
y empresas del Estado. 

o De gestión. 
Se espera adecuar el actual Plan de Negocios para que la 
sustentabilidad del producto escale a todo el país y diversos rubros. 

IV. INFORME DE DIFUSIÓN 

• Difusión de los resultados obtenidos adjuntando las publicaciones realizadas 
en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados obtenidos, el 
material de difusión preparado y/o distribuido, las charlas, presentaciones y 
otras actividades similares ejecutadas durante la ejecución del proyecto. 

Se realizaron dos eventos relevantes de lanzamiento del Portal en Chillán y 
Santiago durante el año 2009. En ellas se presentó el producto y se iniciaron 
las visitas al Portal llegando hoya un promedio de 180 visitas diarias. 
Se realizaron seis presentaciones del portal en regiones (5) y Santiago (2). 
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Estas fueron en: La Serena, Quillota, Rancagua, Curicó, Los Angeles y en 
Santiago en el Seminario de TIes del FIA y Evento anual de Fedefruta. 

Se debe declarar que la difusión del proyecto y Portal ha sido insuficiente o 
mala, pero a partir del año 2010 se tiene proyectado realizar una labor 
educativa y de extensión en el uso del Portal. FDF-INIA tienen el compromiso 
de realizar esta tarea. 

Se imprimió un folleto al término del proyecto para difundir el Portal en los 
eventos que organice FDF, INIA Y ASO EX. 
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rnt'Y-"..r:;¡ ~ l:.l(",.(!u rl , ... "r,ll;t! tr<t!d:I.<I~" 1;'); o(l('OIjJO I':\!.,..- 'i to lh , .. ;'n 'u~ l .Mn.itr;t. 

en 1t.H :.htl:I' la th: t .. r.!I; ~I,'í' ~11l¡ h ;:Q.~~~ tJ::" ,o l;,UJ~ el:" ",t:"¡ i¡;l(m '1 ' ~¡; ' ~~JG :;[\: 

p"l'"m,:t:tnl t: hmi" l!"~ ~, ::r.'f:" P~'i',w"ljn;al "-!l, .. :.¡h nt, (.,"!Ilt\.ll·liQ,:I II¡q .~ tr ...... d.:'!.;,\: dr. 
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Modelos Predktivos 

Pronóstico de fc nologül dc la PoJirla de la manzana. (C¡tiIO pomonc.~::J.> 
De:':~:: ;¡l:ntpr~lo~" tu J::dla~ e:\lloer;u;'!~ : e t::d¡;f d.;:p::: k~r:) {~ip:;<'l lUO:7>.!.u .... ::o::.. rAl I-".I~ y.."eb 

<ill ;1~~¡lc~~).4 fj :J~ ¡~I01"r I~): Ó~ ~1 ~1'l:i'~ ~. (~I(I~ <la h t.1 t,~a-

Alarma de Venturia y O ídio e n m a h%M o 

Pronós tico de Fenotogía do la Manzana 

Pl'otióstico de -Fenología -de la Uva d é Mesa 

Ventajas del uso de la información de Agroc:lima.cI 

L..'J ¡'¡ lf;.a· fj¡)~~1 'J,Iv-..xNl)f!li r.:: ~ f l (!t~ ¡ (\.¡ i'f~ !il~~ 'fxi tiY.J ~ ~e C>iJ(1}OW;(t~ ~ I uf !<ct W.ál tIt3 1~\II~';(l l..l (,:le 

t':1x:,t\ (m la f.) I~ r~ {l~ w;:: ioo .'" 00 (Il\llu! j ::'¡ 1 f::ro~ t:dül) Wlt:l. eon lo: 

l.: C~"4i(.lr. I!'I · ~.on lIlI rjr. Ip.1~n b C""',MO'I i~·~l' ,:k !..:,O; ft lJltlb '! ~ I f\ r-1¡,p'tr'I, IXI'-;' Ul1a 

Im~r p"Of,r'¡n!;¡::HlO¿di .$J: rc.-nlollCr rniento d r $:;'1 IlnlilEl'\O.\ , m .. ")n.;} de obro. y:'H'_tro't:i;x!l""t <Jd 

l!tJl'fT':: . 

1 . li'n$l tr,m~~"~CsI· jl",";Jm~ ~v.\;'1 {]1tC: InIIltitI»:'.cn d ji(f':1l«~r !,l I.\(""r.;~ ... ~ ~ rI,m:l etllf' ... ~ 

pfO'l!Wi ~I! 1~li i<i,gl. ruai).<li!j~ "<lIU lié l j(~, I!{(:.. 

J_: L>d":ltlil' mqer lO'¡ lW.t l!~!!c! tM: UIII ll'~m~lKf,> {ilCw.mi l~~ o. ~ I ml!I.e¡" i l l!,t'~"~ I:b ~;k 

t~BIW l.'1l k t l: IlIíl3 f.'r'Vb¡J.lilitl~t! , ~ol);:I; lt<cc h~",hl~~I . 

·L , P~!"'~I*.t.;n I:~ U;¡(~ de i" ·o;ju;.Un, fi t .;)~ I 'oItt1' ;o},r~o;.'Je I~!o lo:" ~iQ'1; 1.tI.>('K,*,¿:k,,¡ Y do!! 

c;:¡ r$ffliRi'l:loOol18 Itf~!. 

s.. JI.<:mk:a1' 1!1 w:~ >/lit fl~x.l"U; t4\\:lIl ('~lI~,IIAl n:}<; <l'Jl~ ''CI <tI) 1;:('; ~~)I._'W>>(tI;I¡U. (\(~ I (I~ ~·l;'I l.(n:,c.k-."l 

de f:c (~ lfo('j¡C I~~1 1(' a PA. 

• 1: COot&<t~n-Os al t(!l. (02) 739 :U5'O o '\1g:t()CIiOl_~,}fdf.CI 

~ .~_.~~_~. w··~~~._.~~~ 
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GOBIERNO DE CHILE 
f llNDi \CION PARA LA 

INNOVACION AGRARIA 

Convenios efe acee40 

a lma ba'$e. de. d",tos 

creada para usted, con 
fines de hwesti¡f-uilón 

y Desarrollo, con 105 

datosactuallx:adO$ 
diariamente. de 10$ 

pal'ámetros 
d¡~tico$ dI¡! UI 

Interés. 

l. Obtenga. acceso a la base de datos de Agroclima.cI 

a) S~I~or;;;c:jQ!landQ la~ e$:¡¡;!o1~9~ dQ $11 illtijf"~~ 

b) Eli¿1e:flOO todos e :llsut)o~ de IO i p3t"ime!I'C~ mcdrdos: 

,) Sd13:cócng h Ñt;h~ do iJ lmi,'lv& .. d d~ b infomn-c:ió n roqw;~rid3 

2. Informes Especiales 

:!al rnfor'm~ P.e,g¡on:.fes . P tilOtlífñ l1 H(s'lStlill 

b) tnfortl'lQ$ pe,- EspfiK:iQS • R.~jones o Na.donill 

t) Apti:ud ~t\su"'ell pcr- ESpH íes {AI'eas a~21";i.rlCu 

d) eS~lldiO$ 3 par,.ir dot h5 Baw.s dq O:¡,';:CS 

g,} Otros il :;ol¡t; i~lld 

Ofrezca sus productos a través de nuestro portal 

* Utíf.iC::e n,u.e.strD pot!"t-a.1 'p.at'a 

publl:dea.r ;;) .SU Otllp r.c$.I\ 

y productos a tr·avé$. de 
bannOY$ q UQ apuntt\'n 3, $U 
-$ttio wob. 

*:tt:. ConsJga lA ;\ton.dón do 
.sus potenciales diontes 
<lo una. manor.:t- ofoctiv<t y 
-directa. * Distribuya Qntr Q sus 
d iontQ$ !¡U$cr1pcionQ$ n 
fluestras "alertas. agro .. 
cl Im *tlca.o (vl~ SMS " 
cel ular) como parte del 
p lan de refor;r;a;miCllto 
dQ s tU aC:ttvtdndéS. 
comerciales .. 

...... ,.._ .......... 4',. ... "" 

: <:oiH4d~n.Q$ a.1 teto (0:2) 7)9 2:3:50 o "ff'Odlma~f,d 
"", ,,'~,... .,.- _ ."..., «_,., , .. x, ,.-. ........ H 
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• Listado (número y detalle) de actividades por instrumento de difusión, como 
por ejemplo: 

o Presentaciones en congresos y seminarios: Dos 
o Organización de seminarios y talleres: Cinco 
o Días de campo o reuniones técnicas: Ninguno 
o Publicaciones científicas: No 
o Publicaciones divulgativas: No 
o Artículos en prensa: No 
o Páginas web: Una 

V. ANEXOS 

Como fue indicado para los informes de avance técnico, pero en este caso la 
información no corresponde sólo a la actualización sino a la histórica. Por ejemplo, 
cambios en el equipo técnico, se debe adjuntar la ficha de todos los participantes que 
participaron en alguna de las etapas del proyecto aunque hayan sido reemplazados. 

37 



~"""I~.'lí~IN ... GOBIERNO DE CHILE 
f UNDACiÓN PARA LA 

INNOVACIÓN AGRARIA 

ANEXO N°l 
LISTADO DE ESTACIONES DE LA RED AGROCLIMATICA FDF-INIA-DMC 

coglG NOMBRE ESTACIÓN ,,~c;~~ i NU~::~ DE I NUMERO , SIMCARD e:i~~~::.e , ASNM 

1810 Azapa1 Dayls IArica V 
IArica y 
IArica V 

GPRS 85019768 '30011995048898 MOVISTAR Lat 180 30' 34.7" Lon 700 33 
1820 Izapa2 Dayls GPRSll~§!956_ '30Q11995048899 MOVISTAR Lat 180 13.6" ~ Lon 700 202 

3 34 Colonia Uuta Sajo UNIC Modem Internet Modem-FTP Lat 18° 24' 4: - Lon 70° .2' 24' 
4 39 Truffa Azapa medio UNIC IArica V Modem Intemet Modem-FTP Lat 18°: :'51.8, Lon 70° 7'28, 393 

38 'uro :hlle Uuta Med UNIC IArica y Parinac Arica Modem Internet Modem-FTP lat 18°27'; Lon 70° 4' ,57' 566 
6 4: Socoroma UNIC IArica y Modem Intemet Modem-FTP Lat 180 15' 00" - Lon 690 36' 6' 

700: OS ,OROS Dayls De Atacama Coplapó Modem Intem et 
8 270000 Las untas Dayls De Atacama Coplapó Modem Internet 
9 270010 T",nque Lautaro Dayls De Atacama Tle"", Amanlla GPRS 7<; 78380 189560241000490 

Intemet '700 Los Maitenes DaYIS De Atacama Tle"", Amarilla Modem 
:700 ,tabeche Dayls De Atacama Tie"", Amarilla GPRS 97518823 
'700 Homltos Dayls De Atacama Tie"", Amarilla GPRS 97307189 

259 Cop la PO IHobo De Atacama COPiapó GPRS 9

7

8

9

iffi=' 

14 ~~~de,~==~~~~~~~t==t~~~ 
15 Vallena, Dayls De Atacama IF ... inna GPRS 78 
16 2800: IMo del :arrren Dayls De Atacama IAlto del :am-en GPRS 85004319 8956024 

~00008 ¡PEDREGAL Dayls De Coquimbo IMante Patria Modem Internet 
18 30000 IEI Paloui Dayls De Coquimbo IMante Patria GPRS 79883: 50530444 
19 300020 IVk:uña IHobo De Coquimbo IVicuña IPRS 9' 171955 895602 
20 300030 ¡paihuano IHobo De Coquimbo IPaihuano GPRS 83403474 

300040 I Recoleta Dayis De Coquimbo Ovalle GPRS 95363955 895602-; 100 18, 18' 
300045 ISan ulián IHobo De Coquimbo Oyalle IPRS 95363955 89560 7100182 2183 

.2: 300050 IMante Patria IHobo De Coquimbo IMante Patria GPRS 982: 1190 
610 Dayis De Coquimbo IMante Patria GSM 97855254 
6108 CARACHILLA Dayis De Coquimbo Ovalle SSM 9875'1259 

'mbaribala IHo De Coquimbo ,mba rtla la GPRS 95363959 895602-' 
300060 IPunitaqui IHobo De Coquimbo IPunitaqu GPRS 9536395: 895602-,100018; 
lI0015 IIIapel Dayls De COquimbo IIIapel GPRS 68138244 '30011995032835 

29 lI0030 ~aman~a ()aVis De COQuimbo 5a~manca GPRS 7978~925 7, 

30 

}8 
39 

48 
49 
SO 

52 

54 

56 
S: 

320020 Cabildo 
120025 IPetoce, 
>249 ISAN ESTEBAN 

1050 Los Andes 
18 IPullancón 

IEI Guindo 
15 IPalouico 

320 19 1anuel Montt 
'20 hin,0lc 
'20045 IPaihuen 

)28 Las Puertas 
lsan .o ... nzo 

'060 :alle Lama 
'065 IRinconada 
)70 ISan Felipe 
)75 IPutaendo 

'20080 5anta~M~ 
'20085 IPanquehue 
'20090 Uavllav 
'20095 :atemu 

'uillota 
'20105 La : ruz 
'20110 Nooales 
'201 HHuelas 
'20120 i""che 
'20125 Olmue 
l30005 :asablanca 

Dayis 
IHobo 
Dayls 
DAVIS 
DAVIS 
DAVIS 
DAVIS 
DAVIS 
DAVI S 
DAVIS 
DAVIS 
DAVIS 
DAVIS 
Hobo 
Davis 
Hobo 
Dayis 

Dayis 
Hobo 

Dayis 
Hobo 
Hobo 
()ayis 
Dayls 
Hobo 
Hobo 

De Valpa .. ~o :abildo 
De Valpa .. ;so Cabildo 
De Valpa .. i ISan Esteban 
De Valpa .. so ISan Felipe 
De Valpa", so La Lioua 
De Valpa .. so La LiQua 
De Valpa .. so IPeton:a 
De Valpa .. so if'eto,," 
De valpa .. so IPeton:a 
De Valpa .. so :abildo 
De Valpa .. so :abildo 
De valpa .. so :abildo 
De Valpa .. so La Ligua 
De Valpa .. so :alle Lam' 
De Valpa .. so IRinconada 
De Valpa .. so ISan Felipe 
De Valpa .. so IPutaendo 
De valpa .. so , Santa María 
De Valpa", so Panquehue 
De Valpa", so Uavllav 

De Va Ipa .. ISO 'uillota 
De Valpa .. iso La Cruz 
De Valpa .. iso Noqa les 
De Jalpa" <so Hauelas 
De Valparaíso Limache 
De Valpa .. ~o Olmue 
De Valpa .. ;so :asablanca 

GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRO; 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPI< 
GPI< 

GPI< 
GPI< 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
GPRS 
¡PRS 

74998: 14 
95363945 
94580: 14 
88290: 

79698029 
79672084 
50528590 
88290156 
50588560 

72068 

:338: 
79698020 
79785920 
797859; 
79698044 
7969802 

Internet 
Intemet 
Intemet 
Intem et 
Intemet 
Intemet 
Intemet 
Internet 
Intemet 

73001199503: 136 
7300119950328" 
730011995037149 
7300119950::2838 
730011995037134 
7300119950 '2839 
7300119950: 7164 

7300: 19950 '2840 

7148 
7300: 

84; 
161 

Modem-FTP 
Modem-FTP 
MOVISTAR 

Modem-FTP 
MOVISTAR 
MOVISl 'R 

ENTEL 
ENTE'~L 
ENTEL 

MOVISl 'R 

Modem-FTP 
ENTEL 

MOV¡' 'R 
ENTEL 

MOVISl 'R 
MOV¡' 'R 

ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 

MOVISTAR 
MOVISTAR 

ENTEL 
ENTEL 

MOVI Sl IR 
MOVISl 'R 
MOVISTAR 

ENTEL 
Modem-
Modem-I fP 
Modem-
Modem-I fP 
Modem-I fP 
Modem-I fP 
Modem-I fP 
Modem-I fP 
Modem-FTP 

ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 

EN'T~L 
ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 

ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 
ENTEL 

- Lon 70' 8' 87: 
Lat 270 30' 00' - 700 O' 00" 780 
Lat '7° 58' , - Lon 70°' 135 
Lat '7' 39' OS" Lon 700 

Lat 270 35' 19,9' - , -Lon 700 600 
Lat '70 4:' 44,9' - , -Lon 700 

Lat '7° 20' 45" Lon 70° 24' 346 
Lat 270 20 ' - Lon 700 347 
Lat 28° 34,' - Lon 70° SE 230 
Lat 28° 46' 5.4 " Lon 70° 26' 8, 

Lat 300 S: ' 8" --------Lon 700 4: 987 
Lat 300 44' 4: '- Lon 70' SE 460 
Lat ' - Lon 70° 41' 634 
Lat '- , - Lon 70° 30 1204 
Lat ' - Lon71°9' 404 

'_- ,- Lon 19' 265 
Lat ,6" - ' - Lon 70° 56' 563 
Lat ,,09' Lon 700 498 
Lat 300 39' 55,36" Lon 710 289 
Lat 31 0 18' Lon 70' 59' 933 
Lat 300 46' 48' Lon 71 0 15' 216 
Lat lIo 43' 51.8" Lon 710 '74 
Lat 31 0 47' 14 ,6' ,- .on 700 51: 

Lat 120 '4:: ,9" Lon 700 4' 550 
Lat 120 1)' 48" 252 
Lat 320 45' ,,6' , - Long 700 949 
Lat 120 48' ,- Lon 700 12' 700 
Lat 32018' 25,S" ~-- Lon 710 8, 
Lat 320 25,S' Lon 710 

Lat 120 15' 25,3" Lon 710 01 174 
Lat 320 19' ----Lon 710 03' 31: 
Lat 320 ' -----Lon 700 4' 670 
Lat 120 :2' 45.4" Lon 700 SI SOS 
Lat 320 28' 58, '-----L, 700 SI 360 
Lat 320 26' ,9" ------Lon 700 248 
Lat :20 29' ,71' Lon 710 135 
Lat '20 52' 14' - .on 700 38' 776 
Lat )20 SO' ,.4" - Lon 700 4: 
Lat '20 OS' 19" Lon 700 42' 6: 
Lat 35' "- 00 4: 881 
Lat '20 44' S: - Lon 70 39' 710 
Lat '20 45',9" Lon 700 41 548 
La t '20 54' 12" - Lon 00 441 
Lat '20 45' 28" Lon 700 56' 445 
Lat '20 '" ,6" Lon 139 
Lat '20 iO' 35" Lon 710 12' 15: 

"- 10 

Lat '20 , S; ,6" Lon '10 4 ' 

Lat '20 
Lat )30 

, .0" Lon 710 15' 88 
158 

Lat)30 '15"- Lon 1°26' 
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58 

60 
61 

69 
70 

74 
75 
76 

78 
79 

80 
81 
82 
83 
84 

. 85 
86 
81 

89 
90 
91 
92 
93 
94 

96 
91 

99 

01 

04 
05 
06 

08 
09 
10 

14 
15 

124 
125 
126 

128 
129 
130 

134 
135 
136 

138 
139 
140 
141 
14; 
14: 
144 
145 
146 

1" 
148 
149 
150 
151 
lS; 
15: 
154 
155 
156 
15: 

130015 

FU NDACIÓN PARA LA 
INNOVACIÓN AGRARIA 

Leyda DaY~ 

La<Tlla Hobo 
130035 I1 Dav~ 

130040 PI",ue Hobo 
10025 La Pln'ana Hobo 
0028 'ullleu'" Day~ 

50 Buln Dav~ 

59 ;Mellpllla Dav~ 

fAL 'NlrE Dav~ 

) HERRERA Day~ 

IHUELQUEN DaylS 
3931 OUN' Day~ 

005 IEL fRANSI Dav~ 

120 IEL :ARMEL Dav~ 

130060 :ale'" de Tanao Dav~ 

70 : hoealan ºª~ 
130080 1a"a"'ueo Hobo 
130090 :u",eav; DavlS 
340005 "hu'; Dav~ 

130 10 15an Pedro IHobo 
130120 lisia de Malpo DavlS 
130130 IEI Monte Dav~ 

1000: IGRANEROS SUR DAVIS 
3840 'UINlrA OC DavlS Van 
5088 ISAN FERNANC Dav~ 

004 IPLACILLA IAC ON 
4246 IpEUMe OCON 

-''-001 IPICHIDEGUA ºª,,-IS_ 
80 fA. BRlSlLA DavlS 
800: . 05 CARJUZOS Dav~ Van 

600; INANCAGUA Dav~ Van 
3400: I DavlS 
340020 :odeaua Norte Ex Ra. Dav~ 
340014 IG",nero, Norte Dav~ 

34001 IMostazal Hobo 
340024 :odeaua Hobo 

IPun.a Cortes Dav~ 

340010 Olivar Alto Dav~ 

340015 1a"oa Dav~ 

I 
52 IEITambo 

340050 :oltaueo Hobo 
340019 IRapel DavlS 
340060 IPeumo Norte Ex La, Hobo 
340070 IEI 'OTen Hobo 
340025 Ualaaua Davls 
340080 :h';p~a Hobo 
340039 INaneaaua Dav~ 

340090 ISanta :ruz Hobo 
340100 Lolol Dav~ 

340110 La Estrella Sur Ex Pur Dav~ 
340030 IPa1ni11a Dav~ 

340 ZO La Estrella Hobo 
340,30 IMarchique Hobo 
340029 IReaulnoa Rayen'ue DAVIS 

3559 LA HUERTA ON 
3695 LA ESPERANZA ON 

rRES ESQUINAS Dav~ 

134 rRAPICHE ON 
)76 RETIRO ON 

134 ON 
120 MOUNA ON 

3839 LA PALMIU ON 
5095 fERBAS BUENAS 2 DavlS 
3940 'DESSA ON 
39: 'RENC ON 
3202 :ENKlWI ON 
3835 OMERAL ON 
3926 UAIC TRES ON 
201 :SAN LEMENlrE Dav~ Van 
6104 'ROBLES DEL MAULlE Dav~ 

340160 Curicó DavlS 
36005: Morza Norte Ex Pe'er Dav~ 
340055 ':huQuen Dav~ 

340140 Morza DavlS 
340150 reno Dav~ 

l' 
340170 Rauco DavlS 
350020 Lon'ue Hobo 
350030 Maule DavlS 
350040 San Rafael Dav~ 

350050 Peneahue DavlS 
350060 Unare' Hobo 
350070 feroa, Buenas Hobo 
3500aO Co lbún DavlS 
35009, Unare, Davls 
350090 Lonoav; Norte DavlS 
360065 .0ngavI Sur 
360010 I Parral Hobo 
360019 IParral Norte DavlS 
~jJ,ºº- l illa . 
350 10 ISan Javier DavlS 

2014 UNIC 
;auzal UNIC 

46 :auQuenes UMC 
12 Coronel Del Maule UNIC 

Santa sor .. UNIC 

1I IMelipilla 
1I La<Tlla 

r;ltl'. 
IPI",ue 
La Pln,ana 

IBuln 
IEI Mon'e 
f alaoan'e 

ISan Bema",o 
IPalne 

:ollna 
'alne 
luln 
:ale'" de fanao 

:!:lioilla 
1elipilla 
:u",cav; 
"hu'; 

ISan Pedro 
li sia de Malpo 
IEI Mon'e 

Bdo. )'HIgglns IG",neros 
Bdo. O'H"'alns Oulnta de flleoc 
Bdo. )'Hlgglns ISan Femando 
Bdo. )'Hlgglns I Plae lila 
Bdo. 'Hiaoins IPeumo 

1 I I 
Bdo. 'Hlgglns Las :ab",s 
Bdo . 'HiQQins ISan V~en'e de 

I IMaehal; 
Bdo. 'Hlggln, INaneagua 
Bdo. )'H"'Qln, 
Bdo. O'H"'alns :odeaua 
Bdo. )'Hlgglns IG",neros 
Bdo. )'Hiqalns ISn Feo Mostazal 
Bdo. O'H"'alns :odeaua 
Bdo. ),Hlgglns IRaneagua 
Bdo. )'HIQQlnS Olivar 
Bdo . O'H"'alns ,lloa 

I 
Bdo . )'Hlgglns ISan V~ente 
Bdo. )'Hloalns :ol'aueo 
Bdo. D'Hloalns Las :ab",s 
Bdo. )'Hlgglns IPeumo 
Bdo. )'HlQalns ISan Femando 
Bdo. O'Hloalns IPlae"la 
Bdo. )'HIQQlnS :h';pica 
Bdo. O'Hloalns Inaneaaua 
Bdo . )'Hlgglns ISanta Cruz 
Bdo . 'H;gglns Lo lol 
Bdo. 'H",alns La Estrella 
Bdo. 'H"'alns IPa1ni11a 
Bdo. 'Hlgglns La Estrella 
Bdo. 'Hiqalns ,rchique 
Bdo. D'H"'alns Ip~hllerru 

Del Maule Rorreral 
Del Maule :uricó 
Del Mau Mollna 

I 
I Mau Sagrada Fanilla 

Del Mau Retiro 
I 
I Maul :urico 

Del Maul :urico 
Del Maule Rauco 
Del Maule Yeroas Buenas 
Del Maule Rkl :laro 
Del Maule :_u~o 

Del Maule Malina 
Del Maule Rorreral 
Del Maule Rorreral 
Del Maule San :lerrente 
Del Maule :auQuenes 
Del Maule Vkhuauen 
Del Maule Tena 
Del Maule ':huquen 
Del Maule Tena 
De Maule Tena 

I 
De Maule Rauco 
De Maule Malina 
De Maule ,n Javier 
De Maule San Rafael 
De Maule Peneahue 
De Maule LonQav; 
Del Maule Yeroas Buenas 
Del l ' 
De l Maule Longavl 
De Maule LonQav; 

Mau Lonoav;: 
I Mau Parral 

Del Mau Retiro 
1 ;an Javier 

De 
del Mau Pelarco 
del Maule Yeroas Buenas 
del Ma~le. Longav; 
del Maule Longavl 
del Maule Retiro 

IP!\! '032843 ENl La. 13°4: 1.9" - Lon 100 
'35 ENl La, 13°4' 38 ' - Lon 700 45' 610 

ENl La. 13°7' 
EN- La. 13°40' - Lon 70 35' 671 

1186 EN' La' 130 34' -- -- Lon 70 62a 
M lem In'eme' Modem-I fP La, l30 ' 4,8" Lon 0°44' 485 

<S 79672070 ENlrEL La. 33°42 '26.5" - .on 0°4: S: 
<S 96807480 ## .......... ##; MOVISTAR Lat l30 39 ',8' -----Lon l0 24: 

GPRS 98: 1351 ENlrEL La, Lon 700 l39 
GPRS 9430206: _MOVIST '4604" - 70' 499 
GPRS 95225560 ENlrEL La, '4::.5" - Lon 70' 4: 
GPRS 95385295 89560: MOVISTAR La. - Lon 700 4:' 55: 

Modem- fP 
Modem Inteme' Modem-) fP La. 3. - .on 700 4~ 45; 
GPRS 796720: '30011995032845 ENlrEL La. l30 ' 50 - Lon 700 4: 470 
,PRS 796720: 730011995032846 ENlrEL Lat l30 :,6" Lon 710 156 
GPRS 79698019 114: ENlrEL Lat 33° 35' 12' - .on 700 59' 26: 
GPRS 796720: '3001199503284: ENlrEL Lat l30 26' 19' - Lon l0 195 
GPRS 79672076 '300119950:12848 ENlrEL Lat 340 3' 54.7" Lon l0 15' 
GPRS 7969802: 7300: 19950 l38 ENlrEL La. l30 56'29"· - Lon710 23' 169 
GPRS 79672074 '30011995032849 ENlrEL La, l30 45' 50,4" . - Lon 700 5: '38 
GPRS 79672075 '30011995032850 ENlrEL La. l30 41' , - Lon 1°6' 115 

Modem Inteme' Modem-I fP La. 34°06' 15,5' - 70° 48: 
Modem Inteme. Modem-I fP La, 340 '4: - Lona 700 29; 
GPRS 6246975: 730011995032851 ENlrEL La, 34°34' 40.2" Lon 700 354 
GPRS Intemet Modem-I fP La, 340 ' 59. - Lon l OE 260 

Modem Intemet Modem-I f P La. 340 ' 55.6" . - Lon l0 
Inteme' Modem- La. 34°21' 34" Lon 710 .7' 169 

GPRS 6246975: '30011995032852 ENlrEL La, 340 'S: 09' - .on '28 
Modem Inteme' Modem-I fP La. 340 26' . - Lon 1°04' 116 
Modem Inteme' Modem- fP La, 340 ' 41.2" Lon 70' 600 
Modem Inteme' Modem-I .- .on 10 
GPRS 62469756 730011995032853 ENlrEL La ' 340 40 15, . - Lon 'l0 '25 
GPRS 79672078 730011995032854 ENlrEL Lat 34°6' ,5" 700 38' 
GPRS 796720: '30011995032855 ENlrEL La. 340 '4: - 70°4; 18, 49: 
GPRS 79698038 7300: 19950 1184 ENlrEL La. 340 ' 6' . - 700 4; , 6" 448 
GPRS 95363894 89560: MOVISTAR La, 340 6' 17" 70°39' l3" 54; 
_GPRS. -~: ENlrEL La. 340 Lona 700 479 
GPRS 796980" '30011995032857 ENlrEL La, 340 - 700 49' 4~ 

GPRS 79698030 7300119950:12858 ENlrEL La. 340 29' 59' . - 700 50 475 
ENlrEL La, 1,4" 11°3' 

Modem In.emet Modem-I f"- '-"t ',5' - -Lon 700 
GPRS 79698039 7300: 19950 118: ENlrEL La' .- 'l° 18' 479 
GPRS 963288: 7300: MOVISTAR Lat . - 71°18' '25 
GPRS 79672078 730011995032860 ENlrEL ",t .- '1°15' '56 
GPRS 98: 12518 7300: ENTEL La' - Lon 70' 58' 36" 
GPRS 797680: 7300119950:1286: ENlrEL La. ',8" - 11°8' 8, ' 134 
GPRS 79698045 7300: 19950 160 ENlrEL Lat . - ' 10 15' 29" 205 
GPRS 96328824 7300: MOVISTAR La. . - l ° 1" 186 
GPRS 7969-"º26 7300: 19950 '71: ENlrEL '1°24' '78 
GPRS 92266025 7300: MOVISTAR Lat . - '1° ' 4; 104 
GPRS 79672085 730011995032862 ENTEL La. .- 71°4; ' 58" lS; 
GPRS 7969808: 7300119950:1286: ENTEL La' 340 12' 48" 710 13' 42" 151 
GPRS 79672085 730011995032864 ENlrEL La. 340 '48' - 71°4; ' 58" 295 
GPRS 7969804: 7300: ENlrEL Lat 34°24' 20 .- 71°36' 26" 140 
GPRS 79672079 7300119950:12865 ENlrEL Lat 340 19' 18" 710 50 528 

Modem In.emet Modem-FTP Lat 340 58' 48.9" - Lon 10 O, '79 
Modem In'emet Modem-FTP Lat 34'59'5,,44' - Lon71'I 24" 
GP<S 94302068 8956024: MOVISTAR Lat 35°08' 41' Lon 710 308 

.Jr>llirle. ' 05'.35.8" - Lon 1° 01 
Mo( em In'eme' Modem-FTP La, 350 ' 29." - Lon 'l0 195 
Mo( em In.emet Modem-FTP Lat 6°02' A" Lon 710 '71 

Modem- rp_ '-"J 4°56' .6" - l° 18 
Mo( m Intemet Modem-FTP Lat S' '24. ' - Lon l' 8' 18 
Mo( em In'eme' Modem-FTP La. S' ' ,"--- Lon: '15 250 
Modem In.eme. Modem-FTP L= 15 
GPRS 62469754 7300119950 '2866 ENlrEL La. 5° " - Lon '10 '70 

Modem Intemet Modem-FTP La. 5'1 '58. --- Lon: 1'14' 198 
Modem Jn_~et l'1odem-FT"- ",-, - Lon 205 
Modem Intemet Modem-FT P La, '5° ' 56' Lon 710 '34 
Modem Inteme' Modem-FTP La. -- ---- Lon 71' 4' 38: 
Modem Inteme' Modem-FTP La. 34°58' .2" Lon 700 5' 465 
Modem Inteme' Modem-FTP La' 35°30' Lon 710 28" 20: 
GPRS 77495304 '286: ENlrEL La' 35°59' ,5" Lon '20 140 
GPRS 8829044: 7300: ENlrEL La. 34°5;' 41.9" ----- Lon 110 ' 79 
;PRS 62469758 ENlrEL Lat 340 50' 6,7" Lon 10 l' 
GPRS 96328820 MOVISTAR La ' 34°45' 56,5" Lon '10 181 
GPRS 88290125 ENlrEL La, 34°51 ' 6,9"- Lon 'l0 
GPRS 882901 7300119950 '28: ENlrEL La, 340 52' <4,,4" Lon 710 286 

ENlrEL La. 34°59' '9. " 158 
GPRS 8829034: 7300: 19950 '28: ENlrEL La. 340 55' 30" - 1° 16' 
GPRS 98: '28: ENlrEL La t 350 '59" Lon l 0 14' 
GPRS 88290259 7300: 19950 '2874 ENlrEL Lat 34' 36,2" Lon 710 16 

GPRS 79672076 7300: 19950 '2876 ENlrEL La t '2, ' 21" - Lon 1°46' 69 
GPRS 76: 190 '70157- MOVISTAR La. '55' 5" Lon 10 36' 
GPRS 98: 13028 ENlrEL La. '4, ' 38" Lon 1° 34' 206 

ENlrEL La. 39' 
GPRS 96807544 04 MOVISTAR '5° ' 56' Lon 1°34' 190 
GPRS 8829099: 178 ENlrEL La' 360 ' "- Lon 1°41 '75 
GPRS 797859: 179 ENlrEL La. 350 S¡' Lon 1° 36' 16: 
GPRS_ 7.<>2=" MOVISTAR La. 36' ,2' .8" Lon 710 44' 
GPRS 95385285 MOVISTAR Lat 360 ' 49,9" Lon '10, 209 
GPRS 98: 13993 '30 1995048678 ENlrEL La. 350 4 '46" - Lon 1°40' 
;PRS 88290964 ENlrEL La ' 35' 17' ,8" Lon 710 15: 

Modem Intemet Modem-FTP La. 35°2,' , . - Lon 710 38' 98 
"odem Inteme' Modem-FTP La' 350 4: ' 06' Lon '20 

~ Intemet . Modem- FTP. La, 350 57' 21' .- Lon 720 164 
Modem In'emet Modem-FTP La, 360 '32" .- Lon 720 165 
Modem In'emet Modem-FTP La' 350 58' 39" . - Lon '20 154 

39 



,.....~."'!'IHo"'- GOBIERNO DE CHILE 

158 
159 
160 

162 
163 
164 
165 
166 
16, 
168 
169 
,70 
.71 

,74 
75 

,76 

183 
184 
185 
186 

-.!IlL 
188 
189 
19 
19 
19 

-.!'! 
19 
19 
196 

197 
198 

200 
201 
202 

20: 
204 
205 
206 
20; 
208 

209 
210 

6102 
6101 
6103 

6106 
3600 15 
360030 

FlINDACION PARA LA 
INNOVAClON AGRARIA 

IIVERC DAVIS 
OS AROMOS DAVIS 

OUIHUA DAVIS 
IP~E~ DAVIS 

VAl LE DEL se DAVIS 
N~uén Dav~ 

Co;hueeo Hobo 
360040 P;n Dav;' 
360025 T",huale"" Ex San DAVIS 
360050 San lonae;o Davls 
360110 Los ;oUgues El Dav;' 
360060 ~Ines Hobo 

49 Yunoav UNIC 
360070 Qumón Dav;' 

47 N;nhue Davis 
360100 San N~olás Dav;' 
1700; Ouitralman Dav;' 

370050 Rena;eo Hobo 
370070 Mulchén Hobo 
170045 Neo", t e Hobo 

Los Angeles Dav;' 
370056 Las Vmas Dav~ 

17007: Tierras Nobles Dav;s 
tezuelo UNIC 

24 Nueva Aldea UNle 

2015 ANGOL Davis V, 
370090 Collipulli Hobo 
3800; Galvarino Davis 
380020 Tra;ouén IHobo 

18_ Tranapuente 
380090 :uneo Davis 
3800: Poeovan Dav;' 

29 ~rto Saavedre 
38004: lueva Imperia l Dav;' 
380080 F",;", Davis 
390036 Loneoehe Dav;' 

30 Tolten 
390010 Gmbea IHobo 
380060 Pucon Davis 

390050 MariQuina I Hobo 
390055 IMAFIL Davis 

ill IHobo 
I 40004; I Pamaeo Norte Davis 
I 400040 lRio Bueno Dav;s 
I 400030 La Un ",n DaV;S 

19 IRemehue 
I 400060 Osomo Davis 
I 400046 IPurranoue Dav;. 
14001' La Un ",n Norte Davis 
I 400070 lRio Negm I Hobo 
I 410030 Frut illar Dav;' 

15_ lButakure 
I 450050 IAysén I Hobo 
I 450)35 :oyha",ue Dav;. 

: hUe Ch~o 

Del Bio 8io San N~o~s GPRS 
DeIBio Bio San Ca rlos GPRS 
Del 8;0 Bio Ca"",n GPRS 
Del 8;0 Bio ChUlán GPRS 
Del 8;0 Bio San l onae", GPRS 
Del 8"' 8io Co;hueeo GPRS 
Del8io 8io P;nto GPRS 
Del8io Bio Ca "",n GPRS 
Del 8io 8io San lonae", GPRS 
Del8io 8io San Fabian GPRS 
Del 8io 8io ~Ines GPRS 
Del 8io 8io Yunoal "odem 

OuUlón _GP~ 
Del8io 8io N;nhue Modem 
Del8io 8io San N~olás GPRS 
Del8io 8io Mukhen Modem 
Del 8io 8io Rena~o GPRS 
Del 8io 8io Mukhén GPRS 
Del 8io 8io Mukhén GPRS 
Del 8io 8io Loa Ange les GPRS 
Del 8io 8io Loa Anoe les GPRS 
De l 8io 8io Loa 'noeles GPRS 
Del 8"' Bi') tezuelo Modem 
Del 8io 8io Rano u;1 Modem 

De La Modem 
De La ; I GPRS 
De La GPRS 
De La GPRS 
De La M"u,-an luev_al"",.rial _M~d= 
De La GPRS 
De La Areuean T eodoro Se hrrid GPRS 

Areuean Puerto Saavedr. Modem 
De La Areuean lueva lrr'I>erial GPRS 
De La Arauean IF",;", GPRS 
De La Areucan [pueón GPRS 
De La Areuea n; Tolten Modem 
De La Areuea n, lGomea GPRS 
De La Areuean Loneoehe GP'" 

De Los os IMarlou;na GPRS 
De Los os IMMU GPRS 
De Los ; GPRS 
De Los os IPaHlaeo GPRS 
De Los os La Un ",n GPRS 
De GPRS 

De Los Laoos Osomo Modem 
De Los Lagos Osom o GPRS 
De Los Laoos IPurra noue GPRS 
lDe Los 'oos Osomo ¡PRS 
De Los Lagos lRio Negro GPRS 
De Los Lagos ' ",tma, GPRS 

De Aysén lButalcure Modem 
De Aysén IAysén GPRS 
De Aysén :oyha"ue GPRS 

'- . - Lon 720 S' 
97855426 ENTEL Lat 36°31' 06,50" - . - Lon 720 169 
97855428 ENTEL Lat 36°28' 14 ,5" - . - Lon 710 406 
17855430 ENTEL 360 ;2' 50,9" 71°41 742 

98785548 ENTEL La l 36° 4 35,8" - . - Lon 720 28, 
8829066, ENTEL 36° 37,6" - - Lon 710 se 16, 
9822586: 179 ENTEL 360 33' 26" Lon 71' 139 
88290573 ENTEL Lat 36°4; '48, '- . - Lon 710 S; 309 
98: !2844 ENTEL 36°55' t5" - . - Lon 71°5:' 380 
88290259 MOVISTAR 360 50' 37,4' Lon '20 ' L78 
95385284 7, MOVISTAR Lal 360 37' 45,3" - - Lon 720 78 
89291734 MOVISTAR 36° 44 ' 8" - . - Lon 720 

Internet Modem- FTP 17°8' 28,9" Lon '20 269 
88290226 ENTEL Lat 36°44' 4; , 1" - - Lon 720 6' 

Internet Modem- FT P 360 13' 53" - . - Lon 720 9: 
88290138 ENTEL Lat 360 ' 4, - Lon '20 5' L20 

Internet Modem-FTP Lat 170 38' 23" Lon 159 
68402956 189560; MOVISTAR Lal 70 43' 34" - - Lon 720 36' 106 
7450 MOVISTAR Lat 17°4: 13" - . - Lon '20 !21 
98¡ 2260 ENTEL Lat 170 35' 43" Lon '2°27' 103 
796,2088 ENTEL Lal 70 26' 50, '- - Lon 720 96 
98: !1472 ENTEL Lat 170 30' 5" - Lon '20 159 
624697" ENTEL Lat 170 26' , S" Lon72° 90 

Internet Modem-FTP Lal 360 55" '2° 
Internet Modem-FTP 360 38' 56" Lon '20 30' 48' 80 

Internet Modem-FTP Lat 17°44' 720 38' 
98222095 79 ENTEL Lat 380 O' 4 ' . - Lon 720 14' 44' 134 
95385293 MOVISTAR Lat 380 . - Lon '20 42' 
98;'2550 ENTEL Lat 380 21' 26" Lon '20 12' 244 

-,ntemet Modem-FTP Lal 38°4: '.4 1"5 ,on '3°; 
79672059 ENTEL Lat 390 O' 24,5' - Lon 720 15' 230 
96328826 MOVISTAR Lat 380 59' Lon '30 5' 34 

Internet - -c '3° 14 
9, 13963: MOVISTAR Lat 38°45' 4: ' - Lon '20 5; 85 
79672089 ENTEL Lat 38°58' ,3" Lon 
9 5385301 '3001199504891 MOVISTAR Lat 390 36" - Lon 720 38' 108 

Internet Modem-FTP Lat 390 14' 4: Lon 730 3' 18¡ 
98; '30011995048698 ENTEL Lat 390 6' L1 " Lon '20 36' 
95420049 '3001199504891: MOVISTAR Lat 390 .,9" Lon 71°41 436 

98224678 730011995049262 ENTEL Lat 390 15' - Lon 730 ' 216 
6617425 : ENTEL Lat 390 17' 5: .3" Lon 
982: '30011995048686 ENTEL Lat 400 S' 4: Lon 720 55' 319 
96328816 730011995048913 Mov;sta, Lat 400 '45' Lon 720 54' 
7967206: ENTEL Lat 400 19' :,8" Lon 4, 
79672061 ENTEL Lat 400 19' O' . - Lon 730 '27 26 

Int. 'et Modem- T"- LaI400]! 16,5" - . - Lon 730 ' 72 
ENTEL Lat 400 . - Lon 730 '21 78 

100119 ;048914 Mov;st .. Lat 400 52' 46" Lon 73° 3' L16 
r EL Lat 400 '49, '- .on '30 04' 29 

ENTEL Lat 40° 4 5' 5: - Lon 73°9' 89 
ENTEL Lat 410 '44, - Lon 73° 2' 138 

Internet Modem-I rp Lat 420 15' 48,9" - - Lon 730 40 8, 
98; !2608 ENTEL Lat 450 25' 55' . - Lon 720 42' 055 
79785928 '3001199503290¡ ENTEL Lat 450 44 ' :,8" Lon 305 

Internet Modem-I r p Lat 460 35,6' ----- Lon 1° 4: 
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