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1. OBJETIVO

Informar al FIA de los resultados finales e impactos logrados del proyecto, de la
metodologia utilizada y las modificaciones que se le introdujeron; y del uso y situacion
presente de los recursos utilizados, y especialmente de aquellos provistos por el FIA.

Este informe debe sistematizar e integrar toda la informacion generada durante
el desarrollo del proyecto y los resultados obtenidos en cada una de las etapas mds
relevantes de su ejecucion, y ademas dar cuenta de la gestion del proyecto. Para €llo,
se requiere especial enfasis en el andlisis de los resultados estratégicos que se
definieron inicialmente, los que finalmente definiran los logros e impactos obtenidos a
partir de ellos.

Los Objetivos del proyecto fueron:

1) Incrementar las actuales estaciones climaticas automaticas del Sistema FDF-
INIA-DMC en las zonas de importancia agricola y forestal, adquiriendo equipos
nuevos e integrando estaciones de otras instituciones, empresas o agricultores
individuales.

2) Ampliar y modernizar la plataforma de servicios del Sistema FDF-INIA-DMC
incorporando nuevos modelos predictivos y prondsticos meteoroldgicos para
fines agricolas o adaptando otros empleados en el extranjero.

3) Poner en marcha un proceso de estandarizacién y calibracion de sensores
empleando normas internacionales asegurando la calidad de datos.

4) Poner al servicio de las instituciones de I&D de bases de datos con informacion
climatica histérica y actual que les permita desarrollar: @) nuevas herramientas
de prondsticos aplicadas al manejo de las diversas especies frutales, horticolas
y forestales, b) modelos matematicos vinculados al cambio climatico al nivel de
valles o zonas especificas, c) sistemas de agricultura de precision, d) otros.

El logro de cada uno de los cinco (4) objetivos propuestos fueron:

1) La Red Agroclimatica FDF-INIA-DMC tenia Estaciones Meteoroldgicas
de tres tipos: a) Automaticas , b) Conectadas a computadores locales
o nodos con un computador central que enviaba archivos via correo
electréonico y, c¢) Tradicionales no automaticas de la DMC ,
principalmente en los aerédromos o aeropuertos del pais.

Cabe mencionar que se definié que la Red en esta fase de fortalecimiento, sélo
contendra Estaciones Automaticas, entendiendo por ello que sean capaz de
transmitir sus datos sin intervencidon de personas, es decir automaticamente, ya
sea via Internet (Protocolo FTP) o bien a través de la tecnologia GPRS para
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transmision de datos. Esta definicién no excluye programas computacionales ad
hoc que envien al servidor central de la Red los datos en forma regular
mediante algin otro protocolo. Si excluyd archivos adjuntos a correos
electronicos, pues es imposible dedicar personal (en ambos lados) que
despachen los datos cada una hora que fue la frecuencia definida a fin de poder
implementar responsablemente los sistemas de Alertas o Alarmas
Agroclimaticas.

Con todo esta Red en el afio 2007 (postulacion del proyecto) declaraba 114
Estaciones de los tres tipos de acuerdo al siguiente cuadro:

REGIONES FDF INIA DMC :;LA:L DEFICIT *
Arica y Parinacota 1 1 1
Tarapaca 1 1 0
Antofagasta 2 2 0
Atacama 1 1 2 7
Coquimbo 5 1 6 16
\alparaiso 1 3 4 30
Metropolitana 7 2 2 11 24
O'Higgins 14 10 24 33
Maule 19 1 1 21 28
Bio Bio 5 6 3 14 14
Araucania 2 2 1 5 8
Los Rios 1 1 5
Los Lagos 4 6 10 3
Aysén 6 6 0
Magallanes y Antartica Chilena 2 4 6 0
TOTAL 49 22 43 114 169

*: Deficit estimado en funcién de las hectareas con frutales y vides entregado por el Censo Agropecuario Nacional 2007

De las 49 Estaciones de FDF y sus socios, a la fecha sdlo existen 31 Estaciones
automaticas trasmitiendo, ya sea por baja (marca Adcon modelo sin repuestos
actualmente) o imposibilidad de incorporar algin sistema de transmision automatica.

De las 22 Estaciones de INIA declaradas al inicio del proyecto, a la fecha hay 19
Estaciones y 8 Estaciones estan en su Red del Tizdn de la papa (Consorcio de la Papa-
INIA) y no conectadas a la Red FDF-INIA-DMC. De las 22 Estaciones solo 16 estan
operativas en la Red (aunque una de ellas con atraso en la transmision de datos por
falla técnica). Tres (3) Estaciones estan en vias de resolver problemas técnicos de
transmision via FTP, ya que el proveedor de servicios informaticos de INIA ha tenido
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un atraso en la entrega del programa respectivo transmitiendo en forma correcta.
Estas 16 Estaciones deberian quedar operativas dentro del mes de julio de 2010.

De las 43 Estaciones de la DMC, a la fecha existen 6 Estaciones automaticas en la Red,
siendo las restantes Estaciones no automatizables.

En resumen, de las 114 Estaciones declaradas inicialmente por las instituciones hoy se
dispone solo de 59 Estaciones Meteoroldgicas Automaticas en la Red recepcionando
sus datos en forma automatica.

A partir de estas Estaciones se construyd la actual Red Agroclimatica FDF-INIA-DMC.
En la ejecucion del proyecto se adquirieron 142 Estaciones mas 2 Estaciones que se
completaron sus partes, que hace un total de 144 Estaciones instaladas. Por otra parte
el Centro de Pomaceas incorpord 3 Estaciones a la Red y un proyecto de la UCV con la
SEREMI de Valparaiso acaba de incorporar nueve (9) EMAs que estaran conectadas a
fines de julio, por ende la Red cuenta con 212 Estaciones Automaticas a la fecha del
cierre del proyecto. En el Anexo N° 1 se incluye la lista completa de las 212
Estaciones de la actual Red Agroclimatica.

En el Anexo N°1 se incluye un Inventario completo de la Red de Estaciones incluyendo
su ubicacion (Coordenadas geogréficas, Localidad, Comuna, Region, Altura sobre el
nivel del mar y otros datos de interés)

Por otra parte hay otros convenios en tramite como ser: CEAZA (U.Chile-INIA), Asoc.
de Regantes del Limari y la empresa Colun Ltda.

En las siguientes fotografias se aprecia una Estacion tipo de las instaladas en el
presente proyecto.
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Detalle de los letreros colocados en cada Estacion nueva.
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Hoy se cuenta con una Red moderna y con registros de siete (7) parametros
climaticos cada 15 minutos por estacion requeria ser totalmente automatizada, ya que
por una parte se debe evitar errores de transcripcion de datos y, por otra se requeria
mantener una base de datos actualizada con un lapso no mayor a dos (2) horas
idealmente, puesto que se implementarian sistemas de Alertas y Alarmas de eventos
que requieren la intervencidn oportuna del agricultor.

Para lograr esto se definieron estandares de transmision de datos, aceptandose dos
alternativas: a) SimCards que transmiten via GPRS (telefonia celular con solo la opcién
de datos por costo y seguridad); b) Programas instalados en los computadores
(servidores) de las empresas o instituciones de la Red que en forma automatica
transmitan los datos via Internet cada una hora al servidor central de FDF que es la
institucion responsable de la administracion de la Red.

Como se explicd anteriormente, esto trajo consecuencia que algunas Estaciones no
podian cumplir con este requisito lo que trajo como consecuencia que hubo que
descontinuarlas, sin embargo en esas areas se instald una nueva Estacién para no
perjudicar a ningiin miembro de la Red.
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Por razones de cobertura se contrataron SimCards de las empresas Entel-PCs y
Movistar con planes de datos para cada Estacion Meteoroldgica nueva que se integro
a la Red. Por otra parte se confeccionaron varios programas que fueron instalados en
los servidores de las instituciones de la Red y empresas asociadas de modo de
automatizar el envio de los datos via Internet al servidor de FDF. Ambos sistemas
operan a satisfaccion, pese a problemas de comunicacion en ciertos periodos u horas
lo que se resuelve mediante el equipo técnico de FDF o bien de los proveedores de
comunicaciones o de los mismos equipos. En general el 95% de las Estaciones esta
operando normalmente, ya que frecuente haya problemas de cobertura en los
sistemas de telefonia celular (GPRS).

En resumen, el equipo del proyecto estima cumplido a satisfaccion el Objetivo N°1 del
proyecto.

2) La Red Agroclimatica FDF-INIA-DMC hoy ofrece en su Portal
www.agroclima.cl 23 informes con parametros y funciones climaticas
de aplicacion directa para los Productores agricolas (principalmente
fruticolas), 11 Modelos predictivos (4 sin Alertas via telefonia celular y
correos electrénicos y 7 con Alertas)

La ejecucion del proyecto permitid desarrollar una nueva plataforma computacional y
desarrollo de software que permitié crear el Portal www.Agroclima.cl con varios menus
para diversos tipos de usuarios como ser: agricultores, técnicos y profesionales del
agro, estudiantes de todos los niveles y publico en general de forma que la
navegacion sea amistosa y lo mas explicativa posible. Incorpord nuevos parametros
agroclimaticos y modelos matematicos de prediccion de eventos agroclimaticos
relacionados a la fruticultura y agricultura en general.

En la pagina de Inicio del Portal Agroclima se despliega el listado completo de
informes disponibles, como se muestra a continuacion.

PARAMETROS Y FUNCIONES CLIMATICAS
DISPONIBLES

e Temperaturas (horarias y diarias)

e Oscilacion Térmica (diarias)

e Horas de Frio base 7°C (diarias acumuladas)

e Unidades de Frio de Richardson modificado (diarias acumuladas)

e Unidades de Frio de Richardson modif. sin unidades negativas (diarias acumuladas)
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Unidades de Frio de Shaltout y Unrath (diarias acumuladas)

Growing Degree Hours a contar del 1 de julio (diarios acumulados)

Growing Degree Hours a contar del 1 de agosto (diarios acumulados)
Grados-Dia a contar del 1 de julio, base 5°C (diarios acumulados)

Grados-Dia a contar del 1 de julio, base 7°C (diarios acumulados)

Grados-Dia a contar del 1 de julio, base 10°C (diarios acumulados)

Grados-Dia a contar del 1 de julio, base 10°C hasta 31,1°C (diarios acumulados)
Grados-Dia a contar del 1 de julio, base 10,6°C hasta 32,2°C (diarios acumulados)
Grados-Dia a contar del 1 de julio, base 7,2°C hasta 32,2°C (diarios acumulados)
Grados-Dia a contar del 1 de agosto, base 5°C (diarios acumulados)

Grados-Dia a contar del 1 de agosto, base 10°C (diarios acumulados)

Punto de Rocio (variacién horaria diaria)

Presion Atmosférica (variacion horaria diaria)

Precipitacion (diaria y acumulada mensual)

Humedad Relativa (variacién horaria diaria)

Evapotranspiraciéon Potencial (diarias)

Velocidad Maxima del Viento (diarias)

Radiacion Solar (horaria y maximas diarias)

Modelos Predictivos

(Despliegue en Portal bajo el Botén "MODELOS PREDICTIVOS")

Estados fenoldgicos de frutales:

o Vid de mesa - principales variedades

o Manzano - principales variedades
Plagas:

o Polilla de la manzana (Cydia pomonella)

Desfase de la actual temporada en base a GDH
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Alertas y Alarmas

(Despliegue en Portal bajo el Boton "ALERTAS" mas mensajes: via e-mail y de texto (SMS) a
celulares para los suscriptores)

Alertas de Enfermedades de origen fungoso:
o Oidio en manzanos (Podosphaera leucotricha)
o Venturia en manzanos (Venturia inaequalis)
o Oidio en Vides (Uncinula necator)
o Botrytis en Vides (Botrytis cinérea)

Alerta de condiciones para Golpe de Sol en Manzanos

Alerta de Riesgo de muerte de yemas en varios frutales

Alerta y Alarma de Heladas

Por Gltimo se debe mencionar que se contratd un servicio de distribucion de mensajes
de texto y los programas computacionales de las Alertas y Alarmas de eventos
agroclimaticos, se envian mediante mensajes de texto a teléfonos moviles. Este
servicio completd su “marcha blanca” y a la fecha se llama a suscripciones a partir del
1° de julio de 2010. Este servicio sera pagado a una tarifa aproximada a 1 U.F. anual
por Estacion para mantener el contrato de mensajeria. Se estima que cada Estacion en
promedio emite 40 a 50 alertas durante una temporada.

Cada Alerta tiene rangos de fechas en la que se emiten, en funcidon del estado de
desarrollo de los cultivos o bien de la estacidon anual. Sélo las Alerta de heladas operan
los 12 meses del ano.

En resumen, el equipo del proyecto estima cumplido a satisfaccion el Objetivo N°2 del
proyecto.

3) Al inicio del proyecto, la Red no tenia definidos estandares de
instalacion de las Estaciones Meteoroldgicas ni un sistema de
verificacion o calibracion de la calidad de los datos.

El desarrollo de este proyecto establecid para la adquisicion de las Estaciones
Meteoroldgicas definir en conjunto con la DMC e INIA los estandares de instalacion de
los distintos sensores con el objeto de que los datos tuvieran validez internacional por
una parte y los calculos derivados de estos datos lo mismo. Asimismo se establecid un
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Programa de calibracidon de las Estaciones antiguas (no adquiridas en este proyecto)
que realizd a cabalidad la DMC.

Junto a lo anterior la Red Agroclimatica FDF-INIA-DMC no tenia en la fecha de inicio
del proyecto un procedimiento escrito para asegurar la calidad de los datos que
ingresan a la Base de datos de la cual se generan los informes que presenta el Portal
Agroclima.cl . Se suponia que en la medida que las Estaciones estaban funcionando
sus sensores registraban los datos meteoroldgicos dentro de su especificacion técnica.

Desde la incorporacién de la DMC a la Red, el Comité Directivo de la Red Agrocloima.cl
incorpord el concepto de aseguramiento de calidad de los datos que registran los
sensores de las Estaciones, ya que estos dispositivos tienen certificacion de su
calibracion valida hasta por 2 a 3 afios y recomiendan su calibracién o revision cada 2
a 3 afios segun su fabricante. Por otra parte anualmente se debe hacer una
mantencion preventiva para su normal funcionamiento.

En el desarrollo del proyecto se ejecutd un Plan de Calibraciones de todas las
Estaciones Automaticas no adquiridas de la Red, llegandose a calibrar cincuenta y seis
(56) Estaciones en los Laboratorios de la DMC, organismo oficial en la materia. El
procedimiento, en forma resumida, consistia en retirar la Estacion de su locacion y
llevarla a los Laboratorios de la DMC, lugar que cuenta con todos los instrumentos
para realizar esta tarea especifica. Luego, los técnicos de la DMC re-instalaban la
Estacidn y verificaban que sus datos eran transmitidos al servidor central y luego con
un analisis de los datos extendian la certificacion correspondiente.

Este procedimiento al término de este proyecto se incorpord a las tareas rutinarias de
la Red para lo cual la Estacion instalada en Quilicura (sede de FDF en que opera la
actual Red Agroclimatica) se retira para reemplazar la Estacion que sera llevada al
Laboratorio de la DMC de modo que no se trunque la serie de datos de cada lugar en
que su Estacion deba ser calibrada.

Con estas acciones el equipo del proyecto considera cumplido el objetivo N°3 del
proyecto.

4) La Red Agrometeoroldgica FDF-INIA-DMC, orientada en sus inicios a
responder las necesidades de los socios de FDF y luego de acordarse la
integracion de INIA y la DMC, no tuvo requerimientos de la Red como
tal por parte de las entidades de investigacion u otros.

A la fecha de entrega de este informe final, la Red Agrometeoroldgica tiene al menos
dos convenios con entidades del Estado (SAG y Subsecretaria de Agricultura) y una
peticion formal de la P.Universidad Catdlica de Chile para su Centro de Cambio
Climatico.
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El primer convenio firmado con ocasién de la presentacion del proyecto de ampliar la
Red actual a una Red Agrometeoroldgica Nacional, se ha comprometido la utilizacion
de las Bases de datos de Agrocllima.cl con la Subsecretaria de Agricultura a través de
la Oficina Nacional de Emergencias y Gestidon del Riesgo Agroclimatico. Este convenio
estd hoy entramite y se complementa con un servicio especifico de Informes Técnicos
para apoyar los sistemas de informacion del Ministerio de Agricultura.

Por otra parte, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) del mismo ministerio, esta
tramitando una Resolucidn que integra — sin costo — parte de las Bases de Datos de la
Red Agrometeoroldgica como base cuantitativa para el desarrollo de sus modelos de
monitoreo y estimacion de riesgos de plagas cuarentenarias que afecta a la agricultura
nacional. Para esto FDF desarrollara un proceso que permita al SAG accesar mediante
un enlace dedicado a las Bases de datos de la Red.

Otras peticiones similares han sido solicitadas por entidades privadas y universitarias
ligadas a la industria viticola, de energia edlica e investigacion a las cuales FDF ha
dado respuesta positiva, mediante un convenio caso a caso.

Estas acciones concretas permiten aseverar que el objetivo N°4 del proyecto estd
cumpliendo lo prometido y por ende se estima se cumple satisfactoriamente el
objetivo.

2: FECHA DE REALIZACION

El Coordinador del Proyecto presentara el Informe Final en la fecha estipulada en el
contrato.

La fecha de término del proyecto fue modificada en dos oportunidades. La primera
postergacion se debid al atraso producido por el proceso de licitacidon publica para la
adquisiciéon de las primeras 110 Estaciones Meteoroldgicas. Esta postergacién fue de
diciembre de 2009 a Marzo de 2010.

Luego por efectos del terremoto se solicitd la postergacion del término del proyecto a
Abril de 2010 para completar la adquisicion e instalacion de Estaciones Meteoroldgicas
adicionales con los ahorros hechos en varios itemes del presupuesto, dado se que
siempre se considerd que la mayor cobertura de la Red es un tema esencial.
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3. PROCEDIMIENTOS

El Informe Final debera ser enviado a la Direccion Ejecutiva del FIA, en 3 copias
(original y dos copias) y su correspondiente respaldo digital, acomparniada de una carta
de presentacion firmada por el Coordinador del Proyecto presentando el informe e
identificando claramente el proyecto con su nombre y codigo. El FIA revisaré el
informe y dentro de los 45 dias habiles siguientes a la fecha de recepcion enviara una
carta al coordinador del proyecto informando su aceptacion o rechazo. En caso de
rechazo, se informard en detalle las razones. El ejecutor debera corregir los reparos u
observaciones, motivo del rechazo, dentro del plazo determinado por el FIA y que no
podrd ser inferior a 10 dias habiles, contados desde la fecha en que fueron
comunicadas al ejecutor. El incumplimiento de la obligacion de subsanar los reparos u
observaciones sera también sancionado con una multa diaria.

La informacion debe ser presentada en forma clara y concordante con los objetivos del
proyecto. El lenguaje debe ser claro, siguiendo las normas de la redaccion cientifica y
técnica. El informe debe incluir o adjuntar los cuadros, gréficos, fotografias y
diapositivas, publicaciones, tesis, estudios de mercado, informes de consultoria,
material de difusion, material audio-visual, y otros materiales que complementen o
apoyen la informacion y analisis presentados en el texto central; que hayan sido
realizados en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados obtenidos.

La informacion presentada en el informe técnico final debe estar vinculada a /a
informacion presentada en el informe financiero final.

El FIA se reserva el derecho de publicar una version del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.

4. CONTENIDO
El informe final técnico y de gestion debe incluir como minimo la informacion

requerida para todos y cada uno de los puntos indicados a continuacion, y en el orden
indicado.
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I. ANTECEDENTES GENERALES

e (Cddigo: PYT-2008-0269 )

e Nombre del Proyecto: “FORTALECIMIENTO DE LA RED AGROMETEOROLOGICA
FDF-INIA-DMC”

e Region o Regiones de Ejecucion: (Originalmente planteadas en la propuesta y las efectivas)
Todas las regiones del pais con excepcion de Tarapaca y Antofagasta.

e Agente Ejecutor: Fundacion para el Desarrollo Fruticola

e Agente(s) Asociado(s) (Originalmente planteados en la propuesta y los efectivos)
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA); Direccion Meteoroldgica de Chile
(DMC)

e Coordinador del Proyecto: Edmundo Araya Abollo

e Costo Total (Programado y Real)

Programado: Real:
e Aporte del FIA (en pesos; porcentaje del costo total) (Programado y Real)
Nota: Gasto real FIA: Ejecutor devuelve la
suma de

e Periodo de Ejecucion (Programado y Real)
Programado: 1° de julio de 2008 al 31 de diciembre de 20009.
Real: 1° de julio de 2008 al 30 de abril de 2010.

II. RESUMEN EJECUTIVO

Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto, sus objetivos, justificacion, resultados
e impactos logrados. Debe ser globalizante, incorporando aspectos de importancia
general dentro del proyecto, y dejando el detalle de la discusion en el Texto Principal.
Debe ser corto y especifico, no repitiendo las discusiones, analisis y calificaciones
especificas contenidas en el Texto Principal.

El sistema agroclimatico FDF-INIA-DMC (www.agroclima.cl) estaba constituido
por 114 estaciones climaticas automaticas al inicio del proyecto, pertenecientes a las
tres instituciones postulantes y sus empresas asociadas, con cobertura en todas las
regiones. Esta Red otorgaba un servicio abierto de informacion agroclimatica del mas
alto nivel via internet, Unico en su genero en el pais y comprable con sistemas
presentes en las economias mas desarrolladas el mundo. El sistema se administra
mediante un Consejo compuesto por miembros de las 3 instituciones y esta abierto a
la incorporacion de otras instituciones que aporten estaciones o recursos para su
mantencion y desarrollo. La Red original, para el caso fruticola, da servicios de
informacion usando sus modelos predictivos: 1) plagas cuarentenarias, 2)
enfermedades, 3) desarrollo fenoldgico de las principales variedades de uva y
manzanos, asi como informes de acumulacion de horas frio, entre otros. Por otra
parte, disemina las alertas de heladas o condiciones extremas de temperaturas,

~
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prondsticos de mediano y largo plazo, comportamiento del fendmeno del “Nifio” o la
“Nifa” y otros que emite la DMC.

El Programa desarrollado tuvo como sus principales objetivos: 1) incrementar los
puntos de captura de datos mediante estaciones automaticas, 2) mejorar los sistemas
de transmision de datos y emision de prondsticos de eventos (alertas y emergencias)
mediante, por ejemplo, llamadas a celulares, 3) desarrollar nuevos y mejores modelos
predictivos de eventos climaticos vinculados a los cultivos y especies forestales, 4)
poner en marcha un proceso de estandarizacion y control de calidad de datos vy, 5)
ofrecer bases de datos para la investigacion relacionada al cambio climatico a escala
nacional.

Dado que un porcentaje significativo de Estaciones no disponian de un sistema de
transmision de datos en forma automatica por una parte, mas la falta de cobertura de
datos obtenidos en regiones de importancia agricola y fruticola en particular, se
propuso desarrollar el proyecto:”Fortalecimiento de la Red Agroclimatica FDF-INIA-
DMC” con el objeto de dotarla de mayor cobertura y tecnologia de comunicaciones y
manejo de datos acorde a los avances de éstas.

Con todo después del desarrollo del proyecto se puede afirmar que los cuatro (4)
Objetivos especificos planteados se han logrado exitosamente, por lo que hoy la Red
Agroclimatica FDF-INIA-DMC cuenta con 212 Estaciones automaticas, con un servicio
de informacion con mas del doble de informes que el servicio inicial y con un sistema
de envio de mensajeria de Alertas y Alarmas a teléfonos celulares a todo el pais.

Para lo anterior, se desarrolld un nuevo software que incluydé el maximo de algoritmos
y modelos disponibles que relacionan los datos climaticos con su efecto sobre los
cultivos frutales en particular y agricola en general. Hoy se cuenta con una version
bastante completa y amistosa (versién 1.0) en el portal www.agroclima.cl

Asimismo se calibraron 56 Estaciones Meteoroldgicas con mas de 2 afos de servicio
por parte de la DMC, con lo que la calidad de los datos quedd asegurada por un
periodo de 2 a 3 afios. Se adquirieron 144 nuevas Estaciones mediante una Licitacion
publica y se residefid la Red dejando fuera de servicio todas aquellas Estaciones
existentes que no cumplian con los requisitos minimos establecidos para capturar los
siete parametros basicos y transmitir automaticamente los datos cada una (1) hora al
servidor central de FDF.

En suma, hoy la Red cuenta con 196 Estaciones automaticas a los largo de trece
regiones del pais y con un servicio publico via Internet en el Portal www.agroclima.cl
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III.INFORME TECNICO (TexTo PRINCIPAL)
1. Objetivos del Proyecto:

e Descripcion del cumplimiento de los objetivos general y especificos planteados
en la propuesta de proyecto, en funcion de los resultados e impactos obtenidos.

El Objetivo General fue: “"Reforzar y dotar a la Red FDF-INIA-DMC de una
cobertura en las zonas de importancia agricola y forestal desde la IIT a X
region para que preste servicios de informacion oportuna y a priori
mediante diversos medios escritos, Internet y telefonico, permitiendo a
todos los agentes privados y publicos tomar acciones oportunas que
minimicen los efectos negativos (u optimicen los efectos positivos) de las
condiciones climaticas especificas en un determinado periodo y zona.”

Este Objetivo general se considera totalmente logrado, ya que hoy se cuenta con:

a) Un Portal publico llamado www.agroclima.cl que reporta mas de 30 informes
agroclimaticos de 212 estaciones meteoroldgicas de trece regiones del pais.

b) Entrega a todo el publico informes escritos acerca del comportamiento del clima
y sus efectos en la agricultura de las regiones de Atacama hasta Los Lagos.

c) Ofrece un servicio de Alertas agroclimaticas mediante mensajeria (SMS) a
teléfonos moviles.

d) Ofrece acceso a sus bases de datos para fines de I&D y otros objetivos.

El Objetivo N°1 del proyecto : Incrementar las actuales estaciones climaticas
automaticas del Sistema FDF-INIA-DMC en las zonas de importancia
agricola y forestal, adquiriendo equipos nuevos e integrando estaciones de
otras instituciones, empresas o agricultores individuales.”

Este Objetivo se cumplié mas alla del 100%, pues se instalaron 145 nuevas Estaciones
de las 117 comprometidas originalmente. Esto se logré haciendo ahorros en varios
items del presupuesto y solicitando uns reprogramacion a FIA que permitié llegar a
este nimero de Estaciones.

A partir de las Estaciones existente el afio 2008, se construyd la actual Red
Agroclimatica FDF-INIA-DMC. En la ejecucion del proyecto se adquirieron 143
Estaciones mas 2 Estaciones que se completaron sus partes, que hace un total de 145
Estaciones instaladas. Por otra parte el Centro de Pomaceas incorpord 3 Estaciones a
la Red, por ende la Red cuenta con 212 Estaciones Automaticas a la fecha del cierre
del proyecto. En el Anexo N° 1 se incluye la lista completa de las 212 Estaciones
de la actual Red Agroclimatica. Asimismo hay otros convenios en tramite como
ser: CEAZA (U.Chile-INIA), Asoc. de regantes del Limari y la empresa Colun Ltda.
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El Objetivo N°2 del proyecto: “Ampliar y modernizar la plataforma de servicios
del Sistema FDF-INIA-DMC _ incorporando nuevos modelos predictivos y
prondsticos meteorologicos para fines agricolas o adaptando otros
empleados en el extranjero.”

Este Objetivo se cumplid en un 100% puesto que la totalidad de las 212 Estaciones de
la Red debieran transmitir sus datos en forma automatica al servidor de FDF y los
datos y cdlculos de los diversos parametros y modelos predictivos operan con datos de
las Ultimas horas (maximo 2 a 3 horas). Se levanto el Portal www.agroclima.cl con un
menU que tiene mas de 30 informes. Naturalmente, por tratarse de equipos
electronicos conectados mediante un sistema de telefonia celular o Internet, siempre
hay algunas EMAs que presentan atrasos de carga de datos o fallas técnicas o de
transmision, lo que genera un porcentaje de EMAs fuera de servicio temporal de
alrededor de 3 a 5%. En todo caso los datos capturados no se pierden, ya que las
EMAs tienen una capacidad de almacenamiento de hasta tres meses de datos.

Los mensajes de texto a celulares con Alertas agroclimaticas se encuentran en servicio
a partir del 1° de julio de 2010, después de haber completado su marcha blanca.

El objetivo N°3 del proyecto: "Poner en marcha un proceso de estandarizacion y
calibracion de sensores empleando normas internacionales asegurando la
calidad de datos.”

Ester se cumplid plenamente al establecer un procedimiento de instalacion vy
calibracion de estaciones por parte del laboratorio de la DMC que es el organismo
oficial de calibracién de sensores que capturan los diversos parametros climaticos. Con
esto se puede afirmar que a la fecha el 100% de las estaciones de la Red cuenta con
una certificacion de sensores y por ende una buena calidad de los datos. Este proceso
sera continuo y en los presupuestos de operacion de la Red es un item que
anualmente habra que considerar.

El objetivo N°4 del proyecto: "Poner al servicio de las instituciones de I&D de
bases de datos con informacion climatica historica y actual que les permita
desarrollar: a) nuevas herramientas de pronosticos aplicadas al manejo de
las diversas especies frutales, horticolas y forestales, b) modelos
matematicos vinculados al cambio climatico al nivel de valles o zonas
especificas, c) sistemas de agricultura de precision, d) otros.”

Este un objetivo es permanente en la Red Agroclimatica y un compromiso de las
instituciones que administran la Red. A modo de ejemplos, a la fecha se tramita un
convenio entre la Red, representada por FDF, y el Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
para que ellos accedan directamente a la Base de Datos de un conjunto de Estaciones
de interés para alimentar el sistema de monitoreo y alertas de plagas cuarentenarias
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en el pais. Lo mismo ocurre con la Subsecretaria de Agricultura para apoyar la gestion
de la Oficina de Emergencias Agricolas y Gestion del riesgo climatico. Asimismo FDF
recibe periddicamente solicitudes de académicos, tesistas y empresas agricolas para
acceder a datos de la Red, solicitudes que son satisfechas mediante un convenio de
colaboracién.

e En lo posible, realizar una cuantificacion relativa del cumplimiento de los
objetivos.

En funcidn de todo lo expresado anteriormente, los ejecutores del proyecto valoran el
cumplimiento de los objetivos en un 100%.

2. Metodologia del Proyecto:

e Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada (aunque sea igual a la indicada
en la propuesta de proyecto original).

Se describen a continuacion los aspectos metodoldgicos de los hitos relevantes del
desarrollo del proyecto:

1) Definicion del tipo de Estaciones y sistemas de transmision y almacenaje de
datos.

Para esto el equipo técnico multidisciplinario de FDF, INIA y DMC confecciond las
Bases Técnicas del llamado a licitacion para la adquisicion de las 110 Estaciones
iniciales. Estas bases técnicas constituyen hoy las especificaciones de las estaciones
conectables a la Red. (Anexo N°2)

2) Adquisicion e instalacion de Estaciones.

Esta tarea se hizo mediante un llamado publico a través de un aviso en la Revista del
Campo del diario “El Mercurio” y que luego de recibidas las seis (6) ofertas, el Comité
Técnico del proyecto las evalud y entregd al Comité Directivo un ranking de empresas
con sus respectivos puntajes para su decision. Este Comité levantd un acta de
resolucion y adjudicé la propuesta a dos empresas con el objeto de probar dos marcas
de equipos y sus respectivos servicios de post-venta. Esta decision, hoy puede
calificarse de exitosa, ya que permitid completar la compra de Estaciones con una de
ellas manteniendo los precios originales, incluso logrando algunos descuentos.

3) Desarrollo del software.

Para cotizar el desarrollo del software, el equipo técnico del proyecto disefid en Power
Point las diversas salidas (pantallas) que deberia tener el nuevo Portal
www.agroclima.cl . Luego se contratd un disefiador para desarrollar el “arte” de las
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diversas paginas de informes incluyendo los comentarios de las propiedades que debia
tener cada informe.

Con este trabajo previo se cotizd a tres empresas de computacidon para su desarrollo.
Se recibieron dos propuestas de las cuales se selecciond la econdmicamente mas
conveniente, dado que ambas cumplian con requisitos minimos y curriculum que daba
un buen grado de confianza en el producto. Se establecié un contrato con al empresa
PuntoNet que fue la adjudicada y que al término de su tarea se firmd un finiquito de
100% de cumplimiento y responsabilidad mas alla del término del contrato.

4) Seleccion de algoritmos y férmulas de los modelos.

Junto a la recopilacion de antecedentes bibliograficos y contactos con investigadores
de la PUC, INIA, U de Chile y U de California, se decidieron los diversos modelos y
férmulas a emplear.

Para esta tarea se hicieron algunos contratos por honorarios a especialistas en temas
especificos, se contd con la participacion de investigadores de INIA, FDF vy
profesionales de la DMC, particularmente en el tema de alertas de heladas.

e Principales problemas metodoldgicos enfrentados.
No hubo problemas metodoldgicos de importancia que reportar.

e Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion del proyecto, y
razones que explican las discrepancias con la metodologia originalmente
propuesta.

La principal modificacién introducida fue que aquellas Estaciones en servicio al
inicio del proyecto que no cumplian las especificaciones definidas para las Estaciones a
adquirir, debieron sacarse de la Red. La mayoria de ellas, excepto la de los
aeropuertos (DMC), fueron reemplazadas por nuevas estaciones.

e Descripcidon detallada de los protocolos y métodos utilizados, de manera que
sea facil su comprension y replicabilidad (se pueden incluir como anexos).

Se incluye en el Anexo N°2 las especificaciones de las estaciones meteoroldgicas
que pueden conectarse a la Red.
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3. Actividades del Proyecto:

e Carta Gantt o cuadro de actividades comparativos entre la programacion
planteada en la propuesta original y la real.

CARTA GANTT INICIAL
ACTIVIDADES 2008 / 2009

MES

Definicion ubicacion geografica exacta de nuevas EMAS

Cotizacion Nuewo Software
Desarrollo de nuevo Software

Licitacion EMAS
Adquisicion EMAS
Instalacion EMAS

Adquisicion MODEM estaciones actuales
Instalacion de modems y automatizacion de conectividad actuales Emas

Calibracion EMAS actuales

CARTA GANTT FINAL
- MES

ACTIVIDADES 2008 /2009 - Version 2 1127374 l5T67 8l 10[11[12[13[1a]15]16][17[18
Definicion ubicacion geografica exacta de nuevas EMAS X | X XXX ]) X
Cotizacion Nuewo Software X
Desarrollo de nuewo Software XXX R X X
Licitacion EMAS X| X| X| X| X
Adquisicion EMAS X X§ XXX
Instalacion EMAS X| X| X| X| X
Adquisicion MODEM estaciones actuales X| X| X| X
Instalacion de modems y automatizacion de conectividad actuales Emas X X XL XEXEX] X] X] X X[ X[ X
Calibracion EMAS actuales | X| X X X X X] X] X| X| X| X] X

e Razones que explican las discrepancias entre las actividades programadas vy las
efectivamente realizadas.

El proceso de definicidon de los estandares de las nuevas Estaciones tanto de sensores
a incluir como las especificaciones de instalacion y transmision de datos se extendid
por seis meses, afectando a las demas etapas.

4. Resultados del Proyecto:
e Descripcion detallada de los principales resultados del proyecto, incluyendo su
andlisis y discusion utilizando graficos, tablas, esquemas, figuras u otros, gue

permitan poder visualizar claramente los antecedentes que sustentan /as
conclusiones relevantes del desarrollo del proyecto.
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Se presentan a continuacion las principales paginas del Portal www.agroclima.cl coo
resultado verificable directamente a través de Internet.

FOTOS ESTACIONES ADQUIRIDAS.

ESTACION MARCA HOBO
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CONTINUACION PAGINA ANTERIOR
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Cuadro comparativo de los resultados esperados en la propuesta de proyecto y
los alcanzados finalmente.

Todos los resultados esperados fueron alcanzados.

Razones que explican las discrepancias entre los resultados esperados y los
obtenidos.

5. Fichas Técnicas y Analisis Economico:

Fichas técnicas y de costos del o los cultivos, rubros, especies animales o
tecnologias que se desarrollo en el proyecto (segin corresponda a la naturaleza del
proyecto).

No aplica.

Analisis econdmico actualizado, comparando con los analisis de la propuesta de
proyecto.
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e Andlisis de las perspectivas del rubro, actividad o wunidad productiva
desarrollada, después de finalizado el proyecto.

El Portal www.agroclima.cl pasara a llamarse Sistema Agroclimatico Nacional
segun acuerdo entre FDF-INIA-DMC vy el Ministerio de Agricultura (2009) al postular a
Innova-Chile con el proyecto de incorporacidon de nuevos modelos y servicios para la
agricultura nacional, particularmente al Sistema de Emergencias Agricolas y Gestion
del Riesgo Agroclimatico del Ministerio y un plan de educaciéon y difusion de
herramientas modernas para el manejo de cultivos. Este proyecto obliga a la Red a
autosustentarse en un 100% a partir del afio 2012. Se han definido diversas fuentes
de ingreso tales como: Venta de Informes especiales a la industria, Publicidad en el
Portal, Ingresos por Alertas a celulares y convenios con instituciones bancarias,
seguros y otros que requieren de informacion climatica analizada. Asimismo considera
Convenios de desarrollo de acceso a Bases de datos (SAG, Minagri, Colun Ltda, otros)
y en los proximos tres afios el proyecto TIC's de Innova-Chile.

e Descripcion estrategias de marketing de productos, procesos o Servicios (segin
corresponda a la naturaleza del proyecto).
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Estrategia de Marketing Red Agroclimatica — 2010 adelante

Mercado Objetivo

Los productos y servicios ofrecidos por la Red Agroclimatica se dividen entre aquellos
que utilizaran la informacion para su aplicacion directa en la toma de decisiones sobre
produccion, los que ofrecen productos y servicios asociados a esa produccion y
aquellos que realizan actividades de investigacion y transferencia de conocimientos.
Asimismo hay diversas instituciones y empresas que requieren acceso a las Bases de
datos para aplicaciones particulares, lo que es una fuente de ingresos no despreciable.
Clientes

1. Productores. Como la primera herramienta de apoyo a la toma de decisiones de
temas de produccion ligados a las variables climaticas.

2. Exportadoras. La referencia de consulta para planes de mediano y largo plazo
para generar programas productivos a sus productores asociados.

3. Instituciones. Pulblicas y privadas como fuente de informacion para el
modelamiento las variables agroclimdticas y su proaccion ante eventos.
Desarrollo de informes especificos basados en datos de la red, investigaciones
privadas con fines especificos para clientes particulares. Acceso a la Base de
Datos para su desarrollo de aplicaciones.

4. Oferta de Servicios y Productos para la industria. como la principal forma de dar
a conocer en la web sus productos dada la alta concentracion de un mismo
publico objetivo.

Posicionamiento.

La red agroclimatica debe constituirse en la primera fuente de consulta de la mayoria
de los actores involucrados en el mercado fruticola. Desde productores que deben
decidir qué y cuando llevar a cabo acciones productivas hasta investigadores que
desarrollan modelos a partir de los datos suministrados por la red.

Productos
Los productos ofrecidos por la red Agroclimatica se separan en, 1) datos basicos de
parametros climaticos (temperatura, humedad, presion atmosférica, velocidad vy
direccién del viento, radiacion solar y precipitaciones, y 2) aquellos con analisis y
proceso de los datos.

+ Alertas y alarmas via SMS a celular y e-mail

« Publicidad en el Portal agroclima.cl

« Descarga y formateo de informacion para fines de Investigacion y Desarrollo

+ Informes por Especies — Regional o Nacional

 Aptitud Fruticola por Especies / Areas geograficas

« Estudios a partir de las Bases de Datos

* Otros a solicitud
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6. Impactos y Logros del Proyecto:

e Descripcion y cuantificacion de los impactos obtenidos, y estimacion de lograr
otros en el futuro, comparacion con los esperados, y razones que explican las
discrepancias.

El lanzamiento del Portal www.agroclima.cl representa un avance tecnoldgico de clase
mundial al compararlo con otros similares en el extranjero (Ver links de interés en el
Portal).

En el futuro se debera ampliar las aplicaciones mas alla de la fruticultura, puesto que
esa seria la gran diferencia con los otros portales similares. Esto abre una linea
importante de investigacion aplicada al lograr desarrollar nuevos modelos matematicos
asociados a los efectos del clima sobre la agricultura en general.

e Indicadores de impactos y logros a detallar dependiendo de los objetivos y
naturaleza del proyecto:

Hoy el Portal cuenta con 1.430 visitas diarias promedio versus 30 diarias
aproximadamente en el Portal inicial. Si bien son bajisimo estos valores, el potencial
deberia ser muy alto en funcién de un buen marketing y difusion.

Impactos Productivos, Economicos y Comerciales

Logro Al inicio del Al final del Diferencial
Proyecto proyecto
Formacion de empresa o No No
unidades de negocio
Produccion (por producto) No No

Costos de produccion

Ventas y/o Ingresos

Nacional | No 1 1

Internacional | No No 0
Convenios comerciales No J, 1
Impactos Sociales

Logro Al inicio del Al final del Diferencial
Proyecto proyecto

Nivel de empleo anual Sin informacion 65.000 visitas Desconocido
Nuevos empleos generados - o
Productores o unidades de
negocio replicadas
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Impactos Tecnologicos

Logro Numero Detalle
Nuevo en Nuevo en la Mejorado
mercado empresa
Producto Si No Si Portal v.1.0
Proceso No No Si Id.
Servicio No No Si Id.
Propiedad Intelectual Numero Detalle
Patentes
Solicitudes de patente
Intencion de patentar
Secreto industrial
Resultado no patentable
Resultado interés publico Portal (1) www.agroclima.cl
Logro Numero Detalle
Convenio o alianza tecnoldgica 4 INIA-DMC-Minagri-Innova
Generacion nuevos proyectos 2 En trdmite (UCV-Colun Ltda.)

Impactos Cientificos (No aplica)

Logro Numero Detalle (Citas, titulo, decripcion)

Publicaciones

(Por Ranking)

Eventos de divulgacion cientifica

Integracion a redes de investigacion

Impactos en Formacion (No aplica)

Logro Numero Detalle (7itulo, grado, lugar, instituicion)

Tesis pregrado

Tesis postgrado

Pasantias

Cursos de capacitacion

7. Problemas Enfrentados Durante el Proyecto:

o Llegales
Ninguno
e Técnicos
Relacion con compaiiias telefénicas para planes de transmision de datos
e Administrativos
Ninguno
e Gestion
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Reemplazo del inicial Jefe de Proyecto (fallecié a inicios de 2009). Esto justifica
no haber rendido como aporte de FDF al Sr.Alan Hernandez (QEPD).
e Medidas tomadas para enfrentar cada uno de ellos.
a) Renegociacion de tarifas de transmision de datos con empresas de
comunicaciones (Entel y Movistar)
b) En febrero de 2010 se contraté un profesional para Administrar la
Red. En el intertanto el Director General de FDF se hizo cargo del
proyecto con el apoyo del Gerente Técnico de FDF Sr. Ricardo
Adonis.

8. Otros Aspectos de Interés

Se estima que el Portal Agroclima.cl sera un producto que impactara nacional e
internacionalmente como herramienta de apoyo a los agricultores. Al comprarlo con
otros productos homologos (UC-Davis por ejemplo) su uso es mas amistoso y contiene
informes de clase mundial.

9. Conclusiones y Recomendaciones:

e Desde el punto de vista:

o Técnico
Se ha construido una herramienta de alto nivel y que se deberia mejorar
continuamente. Se deberia incorporar a futuro herramientas de
prondsticos de cosecha como herramienta de gestion agricola.

o Economico
Es factible sostener un Portal de acceso libre mediante un Plan de
marketing e integrar Estaciones meteoroldgicas aportadas por privados
y empresas del Estado.

o De gestion.
Se espera adecuar el actual Plan de Negocios para que la
sustentabilidad del producto escale a todo el pais y diversos rubros.

IV. INFORME DE DIFUSION

e Difusion de los resultados obtenidos adjuntando las publicaciones realizadas
en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados obtenidos, el
material de difusidon preparado y/o distribuido, las charlas, presentaciones y
otras actividades similares ejecutadas durante la ejecucion del proyecto.

Se realizaron dos eventos relevantes de lanzamiento del Portal en Chillan y
Santiago durante el afio 2009. En ellas se presentd el producto y se iniciaron
las visitas al Portal llegando hoy a un promedio de 180 visitas diarias.

Se realizaron seis presentaciones del portal en regiones (5) y Santiago (2).
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Estas fueron en: La Serena, Quillota, Rancagua, Curicd, Los Angeles y en
Santiago en el Seminario de TICs del FIA y Evento anual de Fedefruta.

Se debe declarar que la difusion del proyecto y Portal ha sido insuficiente o
mala, pero a partir del afio 2010 se tiene proyectado realizar una labor
educativa y de extension en el uso del Portal. FDF-INIA tienen el compromiso
de realizar esta tarea.

Se imprimié un folleto al término del proyecto para difundir el Portal en los
eventos que organice FDF, INIA y ASOEX.

()

e mvme-
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e Listado (numero y detalle) de actividades por instrumento de difusion, como
por ejemplo:

Presentaciones en congresos y seminarios . Dos

Organizacion de seminarios y talleres. Cinco

Dias de campo o reuniones técnicas. Ninguno

Publicaciones cientificas.: No

Publicaciones divulgativas.: No

Articulos en prensa: No

Paginas web: Una

e 09 9 e 0

V. ANEXOS

Como fue indicado para los informes de avance técnico, pero en este caso la
informacion no corresponde solo a la actualizacion sino a la histdrica. Por ejemplo,
cambios en el equipo técnico, se debe adjuntar la ficha de todos los participantes que
participaron en alguna de 1as etapas del proyecto aunque hayan sido reemplazados.
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ANEXO N°1
LISTADO DE ESTACIONES DE LA RED AGROCLIMATICA FDF-INIA-DMC

Ne | ©ODIC | NOMBRE ESTACION | MARCA | REGION coMuNA | pescanca | NUHERO PE | nymero bE swmcaro | SHPRESADE | Coordenadas Geograficas Laswm
1 1810 |Azapal Davis Arica y Parinac{Arica GPRS 85019768 730011995048898 MOVISTAR _|Lat 189 30' 34.7" - - - Lon 70° 14 133
2 1820 |Azapa2 Davis Arica y Parinac{Arica GPRS 95461056 730011995048899 MOVISTAR _ |Lat 180 31' 13.6" - - - Lon 70° 13 202
3 34 Colonia JF Lluta Bajo |UNICO Arica y Parinac|Arica Modem = Internet Modem+FTP |Lat 18° 24' 47" - -Lon 70° 12' 24'| 222
4 39 Truffa - Azapa medio |UNICO Arica y Parinac{Arica Modem S Internet Modem-FTP |Lat 18°32'51.82" - Lon 70° 7'28.7| 393
5 38 Puro Chile -Liuta MedijUNICO Arica y Parinac{Arica Modem = Internet Modem-FTP _|lat 18°27'7.80"S - Lon 70° 4'1.57'| 566
6 43 Socoroma UNICO Arica y Parinac{Putre Modem - Internet Modem-FTP_[Lat 180 15' 00" - Lon 69° 36' 63"| 377
7 7001 |LOS LOROS Davis De Atacama _ |Copiapd Modem 2 Internet Modem-FTP_[Lat 270 28' 1,92" - - - Lon 700 8'| 872
8 270000 |Las Juntas Davis De Atacama__|Copiapd Modem E Internet Modem-FTP__[Lat 270 30' 00' - 70° 0' 00" 780
9 270010 |Tranque Lautaro Davis De Atacama |Tierra Amarilla GPRS 74778380 |8956024100049010000 MOVISTAR _ |Lat 27° 58' 32.1" - - - Lon 70° 0'| 1135
10 270012 |Los Maitenes Davis De Atacama _|Tierra Amarilla Modem = Internet Modem-FTP_[Lat 270 39' 05" - Lon 70° 14' 12"| 671
11 270020 [Jotabeche Davis De Atacama _ |Tierra Amarilla GPRS 97518823 |8956021100045920000 MOVISTAR _ |Lat 270 35' 19,9" - - -Lon 700 14 600
12 270031 |Homitos Davis De Atacama _|Tierra Amarilla GPRS 97307189 |8956021100045920000 MOVISTAR _|Lat 270 43'44,9" - - -Lon 700 11 771
13 270005 [Copiapo Hobo De Atacama__|Copiapo GPRS 98223271 730011995049259 ENTEL Lat 27° 20'45" - - - Lon 70° 24'] 346
14 270083 |Bodega Davis De Atacama _ |Copiapd GPRS 79883374 730011995049277 ENTEL Lat 270 20' 37" - - - Lon 700 22'] 347
15 280005 |Vallenar Davis De Atacama _|Freirina GPRS 79785926 730011995049278 ENTEL Lat 28° 31'34.7" - - - Lon 70° 54 230
16 280010 [Alto del Carmen Davis De Atacama__ |Alto del Carmen GPRS - 85004319 |8956024100049010000 MOVISTAR _ |Lat 28° 46'5.4" - - - Lon 70° 26'| 822
17 | 300008 |PEDREGAL Davis De Coquimbo _|Monte Patria Modem = Internet Modem:-FTP |Lat 300 51'8" <=-~c-=s Lon 700 42 987
18 300002 |El Palqui Davis De Coquimbo |Monte Patria GPRS 79883372 50530444 ENTEL Lat 30044'47,1" - - - Lon 700 56 460
19 300020 |Vicuiia Hobo De Coquimbo _|Vicuiia GPRS 97371955 [895602-7100018232209 MOVISTAR _ |Lat 30° 2' 18" - Lon 70° 41'4] 634
20 300030 |Paihuano Hobo De Coquimbo |Paihuano GPRS 3403474 |8956026100049100000 ENTEL Lat 30° 2' 49 - Lon 70° 30' 3{ 1204
21 300040 |Recoleta Davis De Coquimbo _[Ovalle GPRS 363955 [895602-7100018232183( MOVISTAR  |[Lat 30° 29' 27. --lon71°9'| 404
22 300045 |San Julidn Hobo De Coquimbo |Ovalle GPRS 5363955 |895602-710018232183 MOVISTAR |Lat 30° 39'19" - - - Lon 71° 19'{ 265
23 300050 |Monte Patria Hobo De Coquimbo |Monte Patria GPRS 221190 730011995048687 ENTEL Lat 30° 40' 56" - - - Lon 70° 56' ] 563
24 6107 |ALGARROBAL Davis De Coquimbo |Monte Patria GSM 97855254 730011995032833 ENTEL Lat 30042'21.09"- - - Lon 70° 5§ 498
25 6108 |CARACHILLA Davis De Coquimbo _[Ovalle GSM 98755259 730011995032834 ENTEL Lat 300 39' 55.36" - - - Lon 71°Q 289
26 310005 |Combarbala Hobo De Coquimbo _|Combarbala GPRS 95363959 [895602-7100018232191] MOVISTAR _ |Lat 31° 11'18"- - - Lon 70° 59' §{ 933
27 300060 |Punitaqui Hobo De Coquimbo _|Punitaqui GPRS 95363952 [895602-7100018232175 MOVISTAR  |Lat 300 46'48" - - - Lon 71° 15'] 216
28 | 310015 [Tllapel Davis De Coquimbo _|Illapel GPRS 68138244 730011995032835 ENTEL Lat 31043'51.8" - - - Lon 71912 274
29 310030 |Salamanca Davis De Coquimbo _|Salamanca GPRS 79785925 730011995032836 ENTEL Lat 310 47' 14.6" - - - Lon 700 57 515
0 320020 |Cabildo Davis De Valparaiso |Cabildo GPRS 74998714 6024100049010000 MOVISTAR _|Lat 320 21'43.9" - - - Lon 700 49 550
1 320025 |Petorca Hobo De Valparaiso |Cabildo GPRS 95363945 6021100045920000 MOVISTAR _|Lat 320 23'48" - - - Lon 710 1'4¢ 252
2 4 SAN ESTEBAN Davis De Valparaiso |San Esteban GPRS 94580314 6024100049010000 MOVISTAR _|Lat 320 45' 01.6" - - - Long 709 3 949
3 0 [Los Andes DAVIS De Valparaiso |San Felipe GPRS 88290213 56021100045920000 ENTEL Lat 32048'0" - - - Lon 70°42' 1] 700
4 20018 |Pullancon DAVIS De Valparaiso |La Ligua GPRS = Internet Modem-FTP__[Lat 320 18' 25,5" ---- Lon 710 13| 87
20021 |El Guindo DAVIS De Valparaiso |La Ligua GPRS - Internet Modem-FTP |[Lat 320 21'25,8" - - - Lon 71020 13
6 20015 |Palquico DAVIS De Valparaiso |Petorca GPRS - Internet Modem-FTP__|Lat 320 15' 25,3" ----- Lon 71008 474
7 20019 |Manuel Montt DAVIS De Valparaiso |Petorca GPRS = Internet Modem-FTP _|Lat 320 19' 22,3" 313
8 20013 |Chincolco DAVIS De Valparaiso |[Petorca GPRS - Internet Modem-FTP_ [Lat 320 13' 21, 670
39 | 320045 [Paihuén DAVIS De Valparaiso [Cabildo GPRS = Internet Modem-FTP |Lat 320 22'45 4" 505
40 | 320028 |Las Puertas DAVIS De Valparaiso [Cabildo GPRS = Internet Modem-FTP |Lat 320 28' 58, 360
41 320026 [San Lorenzo DAVIS De Valparaiso [Cabildo GPRS - Internet Modem-FTP__|Lat 320 26' 21, 248
42 320071 [La Higuera DAVIS De Valparaiso [La Ligua GPRS - Internet Modem-FTP |Lat 320 29' 33,71" --lon 7109 135
43 320060 [Calle Larga Hobo De Valparaiso |Calle Larga GPRS 79698029 730011995037136 ENTEL Lat 320 52'14" - - - Lon 700 38'4 776
44 20065 |Rinconada Davis De Valparaiso |Rinconada GPRS 79672084 730011995032837 ENTEL Lat 320 50' 13.4" - - - Lon 70041 717
4 20070 |San Felipe Hobo De Valparaiso [San Felipe GPRS 5052859 730011995037149 ENTEL Lat 320 45' 19" - - - Lon 700 42 672
46 20075 |Putaendo Davis De Valparaiso |Putaendo GPRS 8829015 730011995032838 ENTEL Lat 320 35' 37. - -Llon70°43 881
47 20080 |Santa Maria Hobo De Valparaiso |Santa Maria GPRS 5058856( 730011995037134 ENTEL Lat 32044'57" - - - Lon 70'39'3 710
48 320085 |Panquehue Davis De Valparaiso |Panquehue GPRS 76672068 730011995032839 ENTEL Lat 320 45' 23.9" - - - Lon 70° 49 548
49 320090 |Llayllay Hobo De Valparaiso |Llayllay GPRS 50528975 730011995037164 ENTEL Lat 320 54' 12" - - - Lon 70° 57' ] 441
50 0095 [Catemu Hobo De Valparaiso |Catemu GPRS 79698024 730011995037132 ENTEL Lat 320 45' 28" - - - Lon 70° 56' ] 445
51 0100 [Quillota Davis De Valparaiso |Quillota GPRS 79785919 730011995032840 ENTEL Lat 320 53'32.6" - - - Lon 71012 139
2 0105 [La Cruz Hobo De Valparai La Cruz GPRS 98223383 730011995049258 ENTEL Lat 320 50' 35" - - - Lon 710 12'4 153
3 20110 |Nogales Hobo De Valparaiso [Nogales GPRS 79698020 730011995037148 ENTEL Lat 320 44' 11" - - - Lon 710 11" 227
4 20115 |Hijuelas Davis De Valparaiso [Hijuelas GPRS 79785920 730011995032841 ENTEL Lat 320 50' 52.6" - - - Lon 719 4'| 327
55 20120 |Limache Davis De Valparaiso |Limache GPRS 79785921 730011995032842 ENTEL Lat 320 59'40" - - - Lon 71° 15' 88
56 320125 |Olmué Hobo De Valparaiso [Olmué GPRS 79698044 730011995037161 ENTEL Lat 330 1'19"- - - lon 71911' 1] 158
57 330005 |Casablanca Hobo De Valparaiso |Casablanca GPRS 79698022 730011995037137 ENTEL Lat 330 19' 15" - - - Lon 710 26'] 312
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58 330015 |Leyda Davis Metropolitana_|Melipilla GPRS 79672086 730011995032843 ENTEL Lat 33042' 10.9" - - - Lon 71922 100
9 0030 |Lampa Hobo Metropolitana |Lampa GPRS 79698028 730011995037135 ENTEL Lat 330 4' 38" - Lon 70° 45' 10" 610
0 0035 |Til til Davis Metropolitana |Tiltil GPRS 79672087 730011995032844 ENTEL Lat 330 7' 16.8" - - - Lon 70° 50" 46
1 0040 |Pirque Hobo Metropolitana |Pirque GPRS 79698034 730011995032369 ENTEL Lat 33040' 26" - - - Lon 700 35'] 671
2 0025 |La Pintana Hobo Metropolitana |La Pintana GPRS 79698035 730011995037186 ENTEL Lat 330 34' 12" -Lon 70° 37'4 628

63 | 330028 [Quilicura Davis Metropolitana |Qulicura Modem = Internet Modem-FTP_|Lat 330 23'4,8" Lon 700 44'| 485

64 330050 |Buin Davis Metropolitana |Buin GPRS 79672070 73001199503728 ENTEL Lat 330 42' 26.5" - - - Lon 709 4 27

65 330059 [Melipilla Davis Metropolitana |El Monte GPRS 96807480 |###szz#isszazss MOVISTAR _ |Lat 33° 39'0,8" --Lon 71° 06| 43

66 1100 |TALAGANTE Davis Metropolitana_|Talagante GPRS 8223511 73001199503981 ENTEL Lat 330 40' 23.7" Lon 700 5| 339

67 1002 |LO HERRERA Davis Metropolitana_|San Bemardo GPRS 4302067 | 8956024100049010000 MOVISTAR __|Lat 330 39' 46. - Llon 709 4| 499

68 3539 |HUELQUEN Davis Metropolitana |Paine GPRS 5225560 |8956021100045920000 ENTEL Lat 330 51'43. - - Lon 709 3{ 417

69 3931 |COLINA Davis Metropolitana |Colina GPRS 95385295 |8956024100049410000 MOVISTAR _ |Lat 330 13'7.6" - Lon 70042'{ 553

70 1005 |EL TRANSITO Davis Metropolitana |Paine Modem = Internet Modem-FTP__|Lat 330 48' 24" - Lon 700 40' (408

71 1120 |EL CARMELO Davis Van{Metropolitana |Buin Modem - Internet Modem-FTP |Lat 330 44' 36.3" - - - Lon 70045 457

72 0060 |Calera de Tango Davis Metropolitana |Calera de Tango GPRS 79672071 730011995032845 ENTEL Lat 330 37' 50" - - - Lon 70°47'§ 470

73 0070 |Chocalan Davis Metropolitana |Melipilla GPRS 79672072 730011995032846 ENTEL Lat 3304 - -lon71°12 156

74 0080 |Mallarauco Hobo Metropolitana_[Melipilla GPRS 79698019 730011995037147 ENTEL Lat 330 3! - Lon 700 59 267

75 | 330090 [Curacavi Davis Metropolitana |Curacavi GPRS 79672073 730011995032847 ENTEL Lat 330 2 - lon7191'37 195

76 40005 [Alhué Davis Metropolitana_|Alhué GPRS 79672076 730011995032848 ENTEL Lat 340 3'54,7" - - - Lon 710 15'| 127

77 30110 |San Pedro Hobo Metropolitana [San Pedro GPRS 79698023 730011995037138 ENTEL Lat 330 56' 29" - - - Lon 719 23'] 169

78 30120 |Isla de Maipo Davis Metropolitana |Isla de Maipo GPRS 79672074 730011995032849 ENTEL Lat 330 45' 50,4" - Lon 700 53 338

79 30130 |El Monte Davis Metropolitana_|El Monte GPRS 79672075 730011995032850 ENTEL Lat 330 41' 31,2" - Lon 710 6'| 215

80 10001 [GRANEROS SUR DAVIS Bdo. O'Higgins |Graneros Modem B Internet Modem-FTP__|Lat 34° 06' 15,5" - - Lon 7094 482

81 3840 |QUINTA TILCOCO Davis Van{Bdo. O'Higgins |Quinta de Tilcoc{ Modem - Internet Modem-FTP_|Lat 3 - Long 700 § 297

82 5088 |SAN FERNANDO Davis Bdo. O'Higgins |San Femando GPRS 62469757 730011995032851 ENTEL Lat - Llon7005 354

83 1004 |PLACILLA ADCON __ |Bdo. O'Higgins [Placilla GPRS = Internet Modem-FTP__|Lat Lon 71 06| 260

84 4246 _|PEUMO ADCON Bdo. O'Higgins |Peumo Modem 3 Internet Modem-FTP__|Lat -lon7101Y 171

85 8001 |PICHIDEGUA Davis Van{Bdo. O'Higgins |Pichidegua Modem = Internet Modem-FTP__|Lat - lon71017'y 169

86 8002 |STA. BRISILA Davis Bdo. O'Higgins |Las Cabras GPRS 62469753 730011995032852 ENTEL Lat 340 17'53.09" - - - lon 719 1] 128

87 8003 [LOS CARRIZOS Davis Van{Bdo. O'Higgins |San Vicente de Modem = Internet Modem-FTP__[Lat 340 26' 0" - - - Lon 710 04' 00 216

88 6005 |EL PANGUI Davis Van{Bdo. O'Higgins |Machali Modem - Internet Modem-FTP _|Lat 340 11'41 - Lon 70039 600

89 6007 |NANCAGUA Davis Vani Bdo. O‘Hg' gins Nancagua Modem - Internet Modem-FTP _|Lat 340 38' 57. Lon 710 1) 221

90 340021 |Chimbarongo Davis Bdo. O'Higgins |Chimbarongo GPRS 62469756 730011995032853 ENTEL Lat 340 40' 15,7 --lon710| 325

91 40020 |Codegua Norte Ex Rar|Davis Bdo. O'Higgins |Codegua GPRS 79672078 730011995032854 ENTEL Lat 340 6' 32,5" - - - 700 38'22.§ 527

92 340014 |Graneros Norte Davis Bdo. O'Higgins |Graneros SPRS 79672077 730011995032855 ENTEL Lat 340 3'43/1" - - - 700 42' 18,2 492

93 340011 |Mostazal Hobo Bdo. O'Higgins |Sn Fco Mostazal GPRS 79698038 730011995037184 ENTEL Lat 34°0' 6" - - - 700 42" 6" 448

94 340024 |Codegua Hobo Bdo. O'Higgins |Codegua GPRS 95363894 F95602-710001823215 MOVISTAR _ |Lat 340 6' 37" - - - 700 39' 13" 547

95 360037 |Punta Cortes Davis Bdo. O'Higgins |Rancagua 5PRS 79785922 730011995032856 ENTEL Lat 340 10'11.1"- - - Long 700{ 479

96 340010 [Olivar Alto Davis Bdo. O'Higgins |Olivar GPRS 79698031 730011995032857 ENTEL Lat 340 12' 11" - - - 700 49' 27" | 457

97 340015 |Malloa Davis Bdo. O'Higgins [Malloa GPRS 79698030 730011995032858 ENTEL Lat 340 29' 59" - 700 50' 23" | 475

98 | 340040 [San Vicente TT Davis Bdo. O'Higgins [San Vicente TT GPRS 79672082 730011995032859 ENTEL Lat 340 27' 28,4" 7103'2,1" 213

99 5. El Tambo Bdo. O'Higgins |San Vicente TT Modem - Internet Modem-FTP _[Lat 340 28' 15,5" -lon 700 § 252

100 | 340050 |Coltauco Hobo Bdo. O'Higgins [Coltauco GPRS 79698039 730011995037183 ENTEL Lat 340 14' - 7100 18" 479

101 | 340019 |Rapel Davis Bdo. O'Higgins |Las Cabras GPRS 96328827 730011995048900 MOVISTAR _ |Lat 340 12" - 710 18' 00" 125

102 | 340060 [Peumo Norte Ex Las QHobo Bdo. O'Higgins |Peumo GPRS 7967207 730011995032860 ENTEL Lat 340 19" = 710 $51 39" 156

103 | 340070 |EI Carmen Hobo Bdo. O'Higgins [San Femando GPRS 9822251 730011995048683 ENTEL Lat 340 36' Lon 700 58'] 363

104 | 340025 |Llalagua Davis Bdo. O'Higgins |[Placilla GPRS 7976803 730011995032861 ENTEL Lat 340 38' - 7108'8,5" 234

105 | 340080 |Chépica Hobo Bdo. O'Higgins |Chépica GPRS 79698045 730011995037160 ENTEL Lat 340 44' - 710 15' 29" 205

106 | 340039 [Nancagua 2 Davis Bdo. O'Higgins [nancagua GPRS 96328824 730011995048901 MOVISTAR _ |Lat 340 39' - 71917° 3* 186

107 | 340090 |Santa Cruz Hobo Bdo. O'Higgins [Santa Cruz GPRS 79698026 730011995037133 ENTEL Lat 3404 - 710 24'0" 178

108 | 340100 |Lolol Davis |Bdo. O'Higgins |Lolol GPRS 92266025 730011995048302 MOVISTAR _|Lat 340 4. - 710 37' 47" 104

109 40110 |La Estrella Sur Ex PunjDavis Bdo. O'Higgins |La Estrella GPRS 79672085 730011995032862 ENTEL Lat 340 1 - 710 42' 58" 157

110 40030 [Palmilla Davis i Palmilla GPRS 7 2 730011995032863 ENTEL Lat 340 3, - 710 23' 42" 151

111 40120 [La Estrella Hobo La Estrella GPRS 79672085 730011995032864 ENTEL Lat 340 1 - 71042'58" | 295

112 340130 |Marchigue Hobo Marchigue GPRS 79698043 730011995037162 ENTEL Lat 340 24' 2 - 710 36' 26" 140

113 340029 |Requinoa - Rayentue |DAVIS Bdo. O'Higgins_|Pichilemu GPRS 79672079 730011995032865 ENTEL Lat 340 19' 1. = = 710 50'1 528

114 3559 |LA HUERTA ADCON Del Maule Romeral Modem S Internet Modem-FTP |Lat 340 58' 48.9" - Lon 71004 379

115 3695 |LA ESPERANZA ADCON Del Maule Curico Modem E) Internet Modem-FTP _|Lat 34°59'5.44 -Lon71°10| 243

116 3762 |TRES ESQUINAS Davis Del Maule Molina GPRS 94302068 |8956024100049010000 MOVISTAR _|Lat 350 08' 41" Llon 7101 308

117 3558 |LOS NICHES ADCON _[Del Maule Curico Modem = Internet Modem-FTP__[Lat 350 05' 35.8" - lon 710 0§ 327

118 4534 |TRAPICHE ADCON Del Maule Sagrada Familia Modem & Internet Modem-FTP__[Lat 35° 00' 29. lon 7101| 195

119 076 [RETIRO ADCON __|Del Maule Retiro Modem - Internet Modem-FTP__|Lat 2' 12. Lon 710 4] 171

120 560 |ISLA MARCHANT ADCON __|Del Maule Curico Modem £ Internet Modem-FTP _|Lat - lon 71015 218

121 134 |CORDILLERILLA ADCON Del Maule Curico Modem 3 Internet Modem-FTP__|Lat Lon 71°8'1 218

122 3520 [MOLINA ADCON__ |Del Maule Curico Modem 2 Internet Modem-FTP Lon71°15' 250

123 839 [LA PALMILLA ADCON __|Del Maule Rauco Modem = Internet Modem-FTP Lon 71°1% 215

124 095 |YERBAS BUENAS 2 Davis Del Maule Yerbas Buenas GPRS 62469754 730011995032866 ENTEL Lat 350 41' 25. - lon 7103} 170

125 940 |ODESSA ADCON Del Maule Rio Claro Modem = Internet Modem-FTP _|Lat 35°13'58.5 Lon71°14'] 198

126 937 _|MARENGO ADCON _|Del Maule Curico Modem 5 Internet Modem-FTP _|Lat Lon 71°11 205

127 3202 |CENKIWI ADCON__|Del Maule Molina Modem = Internet Modem-FTP__|[Lat Lon 71011 334

128 3835 |ROMERAL ADCON Del Maule Romeral Modem £} Internet Modem-FTP__|Lat -lon 71° 4'Y 387

129 3926 |GUAICO TRES ADCON Del Maule Romeral Modem = Internet Modem-FTP__|Lat - lon 700 59 465

130 2013 |SAN CLEMENTE Davis Van{Del Maule San Clemente Modem = Internet Modem-FTP |Lat Lon 71° 28'0] 202

131 6104 |ROBLES DEL MAULE |Davis Del Maule Cauguenes GPRS 77495304 730011995032867 ENTEL Lat 350 59' 32,5 - lon7209] 140

132 | 340160 [Curico Davis Del Maule Vichuguen GPRS 88290443 730011995032868 ENTEL Lat 340 57' 41.9" --lon 7101y 179

133 | 360052 |Morza Norte Ex PeterdDavis Del Maule Teno GPRS 62469758 730011995032869 ENTEL Lat 349 50'6,7" - - - lon7191'3 122

134 40055 |Vichuquen Davis Del Maule Vichuguen GPRS 9632882 730011995048903 MOVISTAR _|Lat 340 45' 56,5" - - - Lon 710 5| 181

135 340140 [Morza Davis Del Maule Teno GPRS 8829032 730011995032870 ENTEL Lat 34051'6,9"- - - lon7101'| 321

136 340150 [Teno Davis Del Maule Teno GPRS 88. 7 730011995032871 ENTEL Lat 34052'44,4"- - - lon 7109| 286

137 50005 |Sagrada Familia - 1 _|Davis Del Maule Sagrada Familia GPRS 88. 7 730011995032872 ENTEL Lat 340 59' 49, 3" - lon7102] 158

138 40170 [Rauco Davis Del Maule Rauco GPRS 88. 34 730011995032873 ENTEL Lat 340 55' 30" - - - Lon 71° 16'| 210

13 0020 |Lontue Hobo Del Maule Molina PRS 98222282 730011995048681 ENTEL Lat 350 2'59" - - - Lon71° 14'§ 231

141 0030 [Maule Davis Del Maule San Javier PRS 88290259 730011995032874 ENTEL Lat 350 34' 36,2" - lon7104| 116

14 0040 [San Rafael Davis Del Maule San Rafael SPRS 88290255 730011995032875 ENTEL Lat 350 18' 13,8" - lon7102{ 150

142 0050 [Pencahue Davis Del Maule Pencahue SPRS 79672076 730011995032876 ENTEL Lat 35027'21" - - - Lon 71°946'| 69

143 0060 |Linares Hobo Del Maule Longavi PRS 76210190 B956010000030170157- MOVISTAR _ |Lat 350 55'5" - - - Lon71036'4 173

144 | 350070 |Yerbas Buenas Hobo Del Maule Yerbas Buenas 5PRS 98223028 730011995049260 ENTEL Lat 35044'38" - - - Lon 710 34'| 206

145 | 350080 [Colbin Davis Del Maule Colbin GPRS 88290155 730011995032877 ENTEL Lat 350 39'44,8" - - - Lon 710 2| 249

146 | 350097 |Linares 2 Davis Del Maule Longavi GPRS 96807544 730011995048904 MOVISTAR _ |359 55' 56" - - Lon 71°34'7,3" | 190

147 | 350090 [Longavi Norte Davis Del Maule Longavi GPRS 88290997 730011995032878 ENTEL Lat 36°3'13,1"- - - lon 71941] 175

148 60065 |Longavi Sur Davis Del Maule Longavi2 GPRS 79785923 730011995032879 ENTEL Lat 350 57' 11" - - - Lon 71° 36'| 167

149 60010 |Parral Hobo Del Maule Parral GPRS 76209757 B956010000030169281- MOVISTAR _ |Lat 360 12'48" - - - Lon 710 44'| 212

150 60019 |Parral Norte Davis Del Maule Retiro GPRS 95385285 730011995048905 MOVISTAR _ |Lat 360 13'49,9"- - - Lon 7104] 209

151 | 350100 |villa Alegre Hobo Del Maule San Javier GPRS 98223993 730011995048678 ENTEL Lat 35041'46" - - - Lon 71°40' 127

152 | 350110 [San Javier Davis Del Maule San Javier GPRS 88290964 730011995032880 ENTEL Lat 35037'47,8"- - - Lon7103( 157

153 2014 |PANGUILEMO UNICO del Maule Pelarco Modem = Internet Modem-FTP _|Lat 350 23'0" - - - Lon 71° 38'0] 98

154 11 |Sauzal UNICO del Maule Yerbas Buenas Modem = Internet Modem-FTP [Lat 350 42' 06" - - - - Lon 72028 272

155 46 |Cauquenes UNICO ,E Maule Longavi Modem - Internet Modem-FTP _[Lat 35057' 21" - - - - Lon 72° 17 164

156 12 Coronel Del Maule UNICO |del Maule Longavi Modem = Internet Modem-FTP _|Lat 360 3' 32" - - - - - Lon 7203 165

157 Z Santa Sofia UNICO del Maule Retiro Modem = Internet Modem-FTP__[Lat 350 58' 39" - - - - Lon 720 21| 154
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158 6102 |VIVERO DAVIS Del Bio Bio San Nicolas GPRS 978554 730011995032881 ENTEL Lat 360 31' 2.27" - - - Lon 720 5'| 133
159 610 LOS AROMOS DAVIS Del Bio Bio San Nicolas GPRS 978554 730011995032882 ENTEL Lat 36° 31' 06.50" - - - Lon 72° 4 169
160 610: QUIHUA DAVIS Del Bio Bio San Carlos GPRS 978554 730011995032883 ENTEL Lat 360 28' 14.5" - - - Lon 719 44 406
161 610! LOS CIPRESES DAVIS Del Bio Bio El Carmen GPRS 97855430 730011995032884 ENTEL Lat 360 52' 50.9" - - - Lon 71048 742
162 610 VALLE DEL SOL DAVIS Del Bio Bio Chillan GPRS 785548 730011995032885 ENTEL Lat 36041'35.8" - - - Lon 720 24 283
163 | 360015 [Niquén Davis Del Bio Bio San Ignacio PRS 667 730011995032886 ENTEL Lat 360 17' 37,6" - - - Lon 71953 167
164 | 360030 [Coihueco Hobo Del Bio Bio Coihueco PRS 225867 730011995048379 ENTEL Lat 360 33'26"- - - Lon 71049 339
165 | 360040 |Pinto Davis Del Bio Bio Pinto GPRS 573 730011995032887 ENTEL Lat 360 42'48,1" - - - Lon 71252 309
166 | 360025 |Trehualemu Ex - San |DAVIS Del Bio Bio El Carmen GPRS 98222844 730011995032888 ENTEL Lat 360 55' 15" - - - Lon 710 53" 380
167 | 360050 [San Ignacio Davis Del Bio Bio San Ignacio GPRS 88290259 730011995048906 MOVISTAR _ |Lat 36° 50' 37,4" - - - Lon 7207'| 178
168 | 360110 |Los Coligues Ex - ChﬂDavB Del Bio Bio San Fabian GPRS 95385284 730011995048907 MOVISTAR _ |Lat 360 37'45,3"- - - lon 72014 78
169 | 360060 |Bulnes Hobo Del Bio Bio Bulnes GPRS 89291734 |8956023100002580000 MOVISTAR _ |Lat 36°44'8" - - - Lon72°22' 1| 73
170 49 |Yungay UNICO Del Bio Bio Yungai Modem > Internet Modem-FTP |[Lat 370 8' 28,9" - - -Lon 720 0'4] 269
171 | 360070 |Quillon Davis Del Bio Bio Quillon GPRS 88290226 730011995032889 ENTEL Lat 36044'42,1" - - - Lon 72° 34 65
172 47 Ninhue Davis Del Bio Bio Ninhue Modem = Internet Modem-FTP _|Lat 360 23'53" - - - Lon 729 23'4 91
173 60100 |San Nicolas Davis Del Bio Bio San Nicolas GPRS 88290138 730011995032890 ENTEL Lat 360 31'4,3 -lon72054 120
174 70023 |Quitralman Davis Del Bio Bio Mulchen Modem = Internet Modem-FTP _|Lat 370 38' 23" = Lon 72013') 159
175 70050 |Renaico Hobo Del Bio Bio Renaico GPRS 68402956 |8956027100009300000 MOVISTAR _|Lat 370 43' 34" - lon72036'1 106
176 70070 |Mulchén Hobo Del Bio Bio Mulchén GPRS 74503711 |8956023100002580000 MOVISTAR |Lat 37042'13"- - - Lon 720 13'] 221
177 | 370045 |[Negrete Hobo Del Bio Bio Mulchén GPRS 98222607 730011995048685 ENTEL Lat 370 35'43"- - - Lon 720 27'q 103
17i 70027 |Los Angeles Davis Del Bio Bio Loa Angeles GPRS 79672088 730011995032891 ENTEL Lat 370 26' 50,1" - - - Lon 72931 96
17! 70056 |Las Vinas Davis Del Bio Bio Loa Angeles GPRS 98221472 730011995032892 ENTEL Lat 370 30' 5" - Lon 720 1§ 159
1 70073 |Tierras Nobles Davis Del Bio Bio Loa Angeles GPRS 62469755 730011995032893 ENTEL Lat 370 26'31,5" - - - Lon 72933 90
181 23 portezuelo UNICO Del Bio Bio Portezuelo Modem 4 Internet Modem-FTP |[Lat 360 31' 55" - - - Lon 720 22'{ 111
182 24 |Nueva Aldea UNICO Del Bio Bio Ranquil Modem 2 Internet Modem-FTP__|Lat 360 38' 56" - Lon 72° 30'48"| 80
183 2015 |ANGOL Davis Van{De La Araucani{Angol Modem - Internet Modem+-FTP__[Lat 379 44' - - - Lon 720 38 72
184 | 370090 |Collipulli Hobo De La AraucanijCollipulli GPRS 98222095 730011995048679 ENTEL Lat 380 0'4" - - - Lon 720 14'44' 334
185 | 380021 |Galvarino Davis De La Araucani{Trai GPRS 95385293 730011995048908 MOVISTAR _ |Lat 380 21' 3 --lon72042'] 232
186 | 380020 |Traiguén Hobo De La Araucani{Traiguén GPRS 98225501 730011995048385 ENTEL Lat 380 21' 26" - - - Lon 720 32'§ 244
187 18 |[Tranapuente De La Araucani{Nueva Imperial Modem = Internet Modem-FTP [Lat 38°41'27.41"S - Lon 73°21'17| 72
188 | 380090 |Cunco Davis De La AraucanilCunco GPRS 79672059 730011995032894 ENTEL Lat 390 0' 24,5" - - - Lon 72° 15'| 230
189 | 380033 [Pocoyan Davis De La Araucani{Teodoro Schmid GPRS 96328826 730011995048909 MOVISTAR _|Lat --lon73955( 34
190 29 Puerto Saavedra De La AraucanilPuerto Saavedra| Modem = Internet Modem-FTP |[Lat 399 7'28" - - - - -lon 73014 12
191 | 380041 [Nueva Imperial Davis De La Araucani{Nueva Imperial GPRS 97339631 730011995048910 MOVISTAR _|Lat - - Lon 720 52' 85
192 | 380080 |Freire Davis De La Araucani{Freire GPRS 79672089 730011995032835 ENTEL Lat 380 58' 17, --lon72047 77
193 | 390036 |Loncoche Davis De La Araucani{Pucon GPRS 95385301 730011995048911 MOVISTAR _ |Lat 399 23' 36" - - - Lon 72° 38'] 108
194 30 |Tolten De La Araucani{Tolten Modem = Internet Modem-FTP _|Lat 3 ---lon7303'7 182
195 | 390010 |Gorbea Hobo De La AraucanilGorbea GPRS 98221227 730011995048698 ENTEL Lat 3 Lon 720 36' 5§ 152
196 | 380060 |Pucon Davis De La AraucanijLoncoche GPRS 95420049 730011995048912 MOVISTAR _ |Lat 390 21' 21 9" - - - Lon 71°4¢ 436
197 | 390050 [Mariquina Hobo De Los Rios Mariquina GPRS 98224678 730011995049262 ENTEL Lat 390 37 15" - - - Lon 739424 216
198 | 390055 |MAFIL Davis De Los Rios Mafil GPRS 66174251 730011995032896 ENTEL Lat 390 37' 53.3" - Lon 720 56'54 31
199 | 400020 [Paillaco Hobo De Los Rios Paillaco GPRS 98221107 730011995048686 ENTEL Lat 400 5' 47" 319
200 | 400042 |Paillaco Norte Davis De Los Rios Paillaco GPRS 96328816 730011995048913 Movistar Lat 400 2' 45" 73
201 | 400040 |Rio Bueno Davis De Los Rios La Unién GPRS 79672063 730011995032897 ENTEL Lat 400 19'22,8" - - - Lon 72958 43
202 | 400030 |La Union Davis. De Los Rios La Unioén GPRS 79672061 730011995032898 ENTEL Lat 400 19'0" - - - Lon 730 1' 27| 26
203 19 |Remehue De Los Lagos |Osomo Modem 5 Internet Modem-FTP |Lat 400 31' 16,5" - - - Lon 7303'| 72
204 | 400060 |Osomo Davis De Los Lagos |Osorno GPRS 79672064 730011995032899 ENTEL Lat 400 32' 0" -lon7304'21) 78
205 | 400046 |Purranque Davis De Los Lagos |Purranque GPRS 93385296 730011995048914 Movistar Lat 400 52'46" - - - Lon 730 3'9| 116
206 | 400100 |La Unién Norte Davis De Los Lagos |Osomo GPRS 79698036 730011995032900 ENTEL Lat 400 17'49,3" - - Lon 73° 04' 29
207 | 400070 [Rio Negro Hobo De Los Lagos |Rio Negro GPRS 98226901 730011995048387 ENTEL Lat 40045'53" - - - Lon 73°9'7] 89
208 | 410030 |Frutillar Davis De Los Lagos _|Frutillar GPRS 79672065 730011995032901 ENTEL Lat 4101'44,1"- - - lon73°92'3 138
209 2 Butalcura De Aysén Butalcura Modem - Internet Modem-FTP__|Lat 42° 15' 48,9" - - -Lon 730 40| 82
210 | 450050 |Aysén Hobo De Aysén Aysén GPRS 98222608 730011995048684 ENTEL Lat 450 25' 55" - - - Lon 720 42' § 1055
211 | 450035 |Coyhaique Davis De Aysén Coyhaique GPRS 79785928 730011995032902 ENTEL Lat 45044' 23, 8" - - - Lon 720 7'| 305
212 1 Chile Chico De Aysén Chile Chico Modem = Internet Modem-FTP__|Lat 460 32' 35,6" ----- Lon 710 41 212

40



ANEXO N°2

A BASES ADMINISTRATIVAS

LICITACION PUBLICA

SISTEMA AGROCLIMATICO
FDF-INIA-DMC
Convenio FIA (Minagri)

ADQUISICION E INSTALAQI()N DE
ESTACIONES METEOROLOGICAS
AUTOMATICAS

Agosto 2008


Marcela Gonzalez E
Rectángulo


®_ e GOBIERNO DE CHILE
Y FUNDACION PA(KA LA
A

BASES TECNICAS

LICITACION PUBLICA

SISTEMA AGROCLIMATICO
FDF-INIA-DMC
CONVENIO FIA (Minagri)

ADQUISICION DE ESTACIONES
METEOROLOGICAS
AUTOMATICAS

Agosto 2008


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo




