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CONSOLIDACION DE LA PROPUESTA

1. Antecedentes generales de la propuesta

Nombre

Utilizacion de herramientas biotecnoldgicas para la produccion clonal de nogales

Duracion Territorio
Region (es) VII Region del Maule
meses 48
Comuna (as) Teno
Periodo de ejecucion )
Fecha  de inicio [01/04/2009 Fecha  de 01/04/2013
dd/mm/aaaa) . dd/mm/aaaa)

2. Nombre Entidad Responsable (debe adjuntar carta de compromiso)

Nombre

Giro / actividad

RUT

Representante Legal

Sociedad Agricola | Agricola y Viveros

Pehuén de
Ltda.

Curico

Alejandro Navarro Diaz

3. Identificacion Agentes Asociados (debe adjuntar cartas de compromiso de cada uno)

Nombre

Giro / actividad

RUT

Representante Legal



Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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4. Participantes (Agricultores, Productores, Empresas).

N° Hombres N° Mujeres Total
Directos' Pequeiios
Medianos
Grandes
Indirectos’ Pequeiios
Medianos
Grandes
A Nivel de su A Nivel de sus
Ejecucion Beneficiarios
La propuesta considera la NO NO
participacion significativa
de pueblos originarios

! Durante la negociacion y firma del contrato se solicitara la identificacion individual (nombre, rut) de estos participantes
(en el Plan Operativo).

* Durante la ejecucion del proyecto se solicitara la identificacion individual mediante nombre y rut. los informes de
avance técnicos y de gestion.
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5. Presupuesto consolidado de la propuesta

Items de costos

FIA

Contra

arte

Total

M$

%

M$

%

M§

%

. Recursos Humanos

. Equipamiento

. Infraestructura

. Viaticos/movilizacion

. Materiales e Insumos

. Servicio a terceros

. Difusion

R [(Q[AN[ N[ |W|IN|—

. Capacitacion

9. Gastos generales

10. Gastos de administracion

11. Imprevistos

Total

Y%




GOBIERNO DE CHILE

§ 5 FUNDACION PARA LA

‘g( INNOVACION AGRARIA
( MINISTERIO DE AGRICULTURA

6. Resumen ejecutivo de la propuesta (maximo 1/2 pagina)

Desde el afio 1997 al 2007 la produccion de nueces en chile a aumentado en un 75%, llegando el
2007 a producir casi 21 millones de Kg., de los cuales 18,7 millones fueron para exportacion y el
resto para el mercado nacional. Por los antecedentes que manejamos y en nuestro vinculo que
mantenemos con la Universidad de Davis en California, sabemos que una planta producida a través
de cultivo in vitro, posee caracteristicas fisiologicas que indican que alcanzan su maximo productivo
mucho antes que una planta producida por propagacion tradicional. El objetivo principal de nuestra
propuesta es introducir al pais una metodologia para clonacion de nogales, su indicador de éxito es
la obtencion de un nuevo tipo de planta de nogal que no requiere ser injertado, no existente en el
pais, de las principales variedades y portainjertos actualmente en uso. Los objetivos especificos son:
Incorporar en el medio nacional una tecnologia de punta en la propagacion masiva de material
escaso mediante la clonacion del nogal, alcanzar porcentajes de éxito comerciales en la
multiplicacion in vitro de nogales como planta terminada, adquirir experiencia de entidades
extranjeras que aporten transferencia tecnoldgica e introducir al mercado nacional el uso de plantas

de nogal auto enraizado, variedades y portainjertos.
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CONFIGURACION TECNICA DE LA PROPUESTA

7. Resumen del problema u oportunidad a abordar (maximo 1 pagina)

La alternativa tecnologica para la multiplicacion de nogales escogida para este proyecto
corresponde a la clonacion de la especie, variedades y portainjertos, colocandolos en la vanguardia
de las técnicas usadas en propagacion in vitro de nogal y generando el conocimiento base de
futuras y mas complejas aplicaciones biotecnoldgicas en este frutal. Las etapas a seguir son: a.-
Establecimiento, b.-Propagacion, c.-Enraizamiento, d.- Aclimatacion. Bajo estas premisas se

propone conseguir un método biotecnoldgico para la obtencion de clones de variedades de nogal.

En relacion a las tecnologias de produccién, el problema nace en el tipo de planta de nogal que
tienen los huertos chilenos que en su mayoria corresponden a plantas de semillas sin injertar. La
lenta entrada en produccion de huertos establecidos de plantas producidas de semilla, junto al costo
de control de pestes y enfermedades, han influido en la decision de los agricultores de no plantar
esta especie. Los beneficios que puede entregar la oferta de nogales autoenraizados son variados y

afectan positivamente al pais en su conjunto, agregando valor a las exportaciones nacionales.
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8. Objetivos de la propuesta

Objetivo general

Los objetivos técnicos del proyecto son: 1.- Incorporar una tecnologia de propagacion masiva de
material escaso mediante clonacion 2.- Alcanzar porcentajes de ¢€xito comerciales en la
multiplicacion in vitro de nogales, como planta terminada 3.- Transferencia tecnologica con centros
de investigacion extranjeros 4.- Introducir en el mercado nacional el uso de plantas de nogal

autoenraizados, variedades y portainjertos.

N° Objetivos especificos (priorizar no mas de 5 objetivos)

1 Lograr la introduccion de material a cultivo in vitro.

2 Establecer una metodologia de multiplicacion in vitro.

3 Establecer una metodologia de enraizamiento y aclimatacion de nogales producidos in
Vilro.

4 Presentar al mercado chileno un producto "planta de nogal producida in vitro" de
vanguardia.
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9. Resultados esperados

cultivo in vitro para poner en el
mercado

Resultado o producto Descripcion Indicador de N° del
N° Nombre cumplimiento | objetivo
al que
responde
1 |Establecer un cultivo a partir de 1
yemas de arboles adultos
2 |Establecer un protocolo de 2
multiplicacion in vitro
3 |Establecer un protocolo de 3
enraizamiento y aclimatacién para
plantas de nogales producidas in
Vitro
4 |Obtener plantas de nogales por 4



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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10. Productos esperados dentro del proyecto

Producto Descripcion
Protocolos cultivo in vitro de nogales, | Manual descriptivo de las técnicas utilizadas para las
describiendo todas sus etapas: diferentes etapas del cultivo in vitro de nogales.

Introduccion, multiplicacion,
enraizamiento y aclimatacion
Produccion de nogales autoenraizado a | Plantas de nogales producidas por cultivo in vitro.

través de cultivo in vitro

11. Estrategia de Difusion

Se haran cada afio charlas para presentar los avances del proyecto y una charla final donde se

entregaran los resultados finales obtenidos.
También se consideran 2 asesorias de un experto en cultivo de nogales, el cual pueda aportar a

nuestro estudio y al conocimiento nacional.

10
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12. Estrategia de Transferencia

Realizar una publicacién en conjunto con FIA de los resultados del proyecto en alguna revista
agrondmica y/o cientifica de circulacion nacional.

13. Descripcion de la innovacion propuesta

Ambito (se debe marcar al menos uno)

X Producto I X Proceso L [ Marketing ) [_] Organizacion

Consiste en el desarrollo de una metodologia de propagacion de variedades de nogales, unica en
Chile, cuyo resultado esperado es la generacion de un nuevo tipo de plantas, llamada nogal
autoenraizado via propagacion in vitro, que tiene las ventajas de no requerir ser injertado, un costo
final de planta menor que el actual y ofrecer un arbol que es el doble de productivo que uno
injertado tradicionalmente, para la misma variedad. Entre los beneficios que otorgan estas plantas
de nogal autoenraizadas se encuentran:

a.- Son doblemente productivas en relacion a las injertadas.

b.- Se logra una homogenizacién en el huerto disminuyendo costos y mejorando la calidad de los
frutos.

c.- La planta de vivero tiene un costo menor que el valor actual de planta injertada.

d.- La planta clonada no padece de enfermedad blacklie causada por el cherry leaf roll virus que

ataca la union patrén-injerto y provoca la muerte del arbol.

11
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14. Estado del arte de la innovacion propuesta (maximo 3 paginas)

Nuestro objetivo general es entregar al mercado nacional una oferta de plantas frutales con
variedades de uso fresco e industrial de primera linea, genuinas, sanas y con un fuerte componente

innovativo en sus aspectos productivos.

Entre los objetivos particulares que nos hemos propuesto y de los cuales algunos estamos llevando
a cabo, estan:

1.- Establecer vinculos de representacion de variedades vanguardistas con los principales centros
de investigacion en Estados Unidos y Europa.

2.- Incorporar al medio nacional una tecnologia de punta en la multiplicacion de plantas, tanto en el
tipo de material a utilizar como en los métodos de propagacion.

3.- Generar capacidad de innovar mediante la inversion en profesionales e infraestructura a través
de la capacitacion y adquisicion de invernaderos de calidad mundial y la construccion de un
laboratorio de biotecnologia.

4.- Establecer vinculos de colaboracion entre el mundo empresarial y la universidad mediante la

transferencia de tecnologia de los propios logros.

Luego de alcanzar un crecimiento sostenido en la produccion de plantas frutales, nuestra empresa
requiere avanzar en el plan estratégico disefiado dando un salto cualitativo en la produccion de

plantas en base al uso de la biotecnologia.

Finalmente, nuestra empresa tiene como mision ser un actor relevante proactivo en el ambito
nacional en el rubro de viveros. Su vision es estar entre los mejores centros de propagacion de
especies vegetales en Chile por su trabajo profesional, investigacion y de tecnologia de punta. Para
ello cuenta con un grupo de profesionales destacados en las areas de produccion, administracion y
comercializacion de sus productos. La situacion financiera se sustenta en la autogeneracion de
recursos mediante la produccion y venta de variedades y portainjertos frutales de alta demanda a

nivel nacional y la explotacion comercial de huertos fruticolas en la VII regién. Hoy en dia nuestro

12
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sistema de produccion alcanza casi los 5 millones de plantas al afo, aplicando variados métodos de
propagacion en nuestro laboratorio, el afio recién pasado produjimos 4 millones de plantas de
arandanos, 250 mil portainjertos de cerezos y vendimos una cantidad similar en planta terminada
de cerezos, manzanos, perales entre otras. Hemos mejorado enormemente nuestras instalaciones de
aclimatacion e invernaderos en general, contando hoy con un sistema de riego automatizado y
ademds formando a nuestros trabajadores en areas especificas para obtener un mejor desarrollo de

sus actividades.
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15. Antecedentes de mercado que justifican la propuesta (directamente relacionados con la
actividad) (maximo 3 paginas)

Hoy en dia se estan produciendo cambios en la demanda de productos de fruticultura en nuestro
pais, debido principalmente a la apertura de mercados externos y a la vision de futuro que tenemos
con los tratados de libre comercio. En este aspecto el desarrollo de una metodologia de
propagacién via clonacidén de especies abre espacios para ofrecer plantas sanas y genuinas de
variedades y portainjertos en forma rapida, de tal forma que los productores puedan ofrecer frutas
de calidad aprovechando la ventana hacia el exterior. Hoy la situacién de mercado respecto de la
produccion de nueces es muy favorable, ya que se ha ido incrementando con los afios, en cantidad
y también en precio. EI consumo tradicional asociado a las fiestas de fin de afio es principalmente
nueces con cascara y el consumo de nueces sin cascara se distribuye durante todo el afio con un
mayor consumo en los meses de invierno. Nuestro principal mercado es la exportacion, siendo
nuestros destinos principales Italia, Brasil, Alemania y Espafia. El sector agricola chileno ha
experimentado un reconocido crecimiento en los ultimos afios debido a la aceptacion de sus
productos en el mercado externo. La necesidad de adecuarse a las exigencias del mercado externo
ha dado origen a un sector altamente tecnificado y dinamico, capaz de absorber cambios

tecnologicos en periodos de corto y mediano plazo.

De esta situacion comercial se desprende que existe una primera necesidad de contar con un mayor
volumen de nueces sin céscara, de variedades que tienen alta demanda internacional en pasteleria y
snack, a objeto de exportar un producto con mayor valor agregado. Ello implica cambiar los
huertos antiguos de nogal comin por huertos industriales de variedades de mayor valor, ya sea

injertando o bien replantando.

También existe una segunda necesidad proveniente de los productores de nueces y relacionada con
la calidad de los huertos y sus costos de establecimiento. Segtn el FIA (Frutales de Nuez, Mercado
y Tecnologia, 2002) se estima que entre el afio 1995 y 2001 se han plantado entre 500 y 750

hectareas de nogal por afio.

14
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Los viveros nacionales ofrecen al mercado de productores de nueces distintas variedades de nogal
las cuales se encuentran injertadas sobre un patrén o portainjerto (normalmente nogal comun), lo
cual retarda la obtencién del producto (planta de nogal) en un afio, tiene una eficiencia de un 60%

en el prendimiento del injerto y llega finalmente al mercado a un costo elevado (US$ 6,5/planta).

La competitividad que se observa en el comercio internacional de frutas genera una_tercera
necesidad para los productores, los cuales requieren de un constante cambio por mejorar la calidad
de sus huertos y de los productos comercializados, a la vez que ofrecer nuevas alternativas

varietales con mayor valor agregado en estos mercados.

Para nuestra empresa la satisfaccion de estas necesidades observadas en el mercado se traducen en
la conveniencia de entregar al agricultor en el mediano plazo material de alta calidad. Es decir,
plantas de nogal sanas, baratas y genéticamente homogéneas para asegurar el éxito futuro de la

produccion de fruta en estos huertos.

No solo econdémicamente se presenta conveniente realizar este proyecto, sino que también se
presenta una oportunidad de desarrollar una metodologia biotecnoldgica para la multiplicacion de
especies vegetales a objeto de ser aplicada por nuestra empresa en forma comercial. En el ambito
nacional son pocos los laboratorios de biotecnologia dedicados a la propagacion de plantas y

ninguno a la clonacion del nogal.

Viverosur aprovechando sus conocimientos en biotecnologia y calidad de infraestructura para
realizar cultivos /n Vitro, quiere dar un enfoque econémico a la clonacion de variedades de nogal
generando un incremento en la productividad de la empresa, una reduccion en los costos de las

plantas de nogal y un aporte al conocimiento nacional en la multiplicacion de esta especie.

El desarrollo de este proyecto no esta exento de riesgos, en cuanto a investigacion se refiere. Sin
embargo, existen precedentes de éxito en la propagacion del nogal In Vitro en la Universidad de
Davis, en California, en su aspecto investigativo. Ellos han desarrollado técnicas en el manejo de

yemas de nogal que han permitido multiplicar y aclimatar plantas de nogal a tasas de replicacion

15
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suficientemente convenientes para su explotacion comercial. Existe informacion acerca de los
métodos empleados y resultados logrados que justifican claramente la inquietud de Viverosur por

emprender acciones tendientes a lograr plantas de nogal autoenraizado i vitro en Chile.

Adicionalmente, se abre una nueva oportunidad de mercado para la demanda de plantas con fines
de obtencion de madera noble, de alto requerimiento en los mercados europeos. En Chile se a
desarrollado el concepto de arboricultura en cuanto a la necesidad de diversificar la fuerte
concentracion silvicola de pino (75%) y eucaliptus (17%) con plantaciones de especies latifoliadas
llamadas ‘nobles’. De acuerdo a publicacion realizada por el FIA (Arboricultura para produccion
de Madera de Alto Valor, 2003) respecto de la necesidad de buscar una mayor diversidad
productiva en la silvicultura, el nogal se ubica dentro de las maderas de alto valor y su produccion
deberia estar orientada al cultivo de variedades de nogal enfocadas a la obtencion de madera noble

de alta demanda en Europa.

El nogal es una especie que produce riqueza en todas sus vertientes. Ademas de la produccion de
nuez es conveniente estudiar el negocio de la produccion de una madera noble de alto valor
econdomico. El largo periodo de corta ya no es el problema para el retorno de estas operaciones ya
que existe la posibilidad de intercalar en una misma superficie nogales productores de madera con
variedades de nuez de alta calidad y productividad. En la industria europea la tendencia muestra
una preferencia por madera clara, homogénea, de baja densidad y sin duramen. El desafio técnico

que se presenta es a producir madera de nogal comercial a los 25 afios.

En definitiva, en Chile no existe por parte de los viveristas nacionales una oferta de plantas de

nogal con variedades especificas para la obtencion de madera de alta calidad.

16
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16. Metodologia y procedimientos (maximo 3 paginas)

Para el desarrollo del proyecto se han definido 4 etapas que permitiran el desarrollo del cultivo in
vitro de plantulas de nogal, siendo cada una de ellas independiente de la otra en su ejecucion, pero
si necesaria en sus resultados para el desarrollo de la siguiente etapa. Las cuatro etapas
corresponden a:

Establecimiento: Se debe seleccionar el material a ocupar y desinfectar los tejidos con agentes
germicidas en tiempos de exposicion conocidos para no matar tejidos del nogal, usando un lavado
frecuente del material con agua estéril y desinfectarlo con productos no corrosivos. El secado se
realizara en papel filtro estéril. Los tejidos de nogal se colocaran en medios de cultivo conocidos y
cercanos a las caracteristicas nutricionales del cultivar. Estos seran el Murashige y Scook (M.S.,
1962); el D.K.W. (Driver and Kuniyuki, 1984) y el W.P.M. (Lloy and McCrown, 1981). A todos
ellos se les aplicara un suplemento de sacarosa Myo Inositol. El PH se ajustara en un rango entre
5,6 y 5,8. Respecto de los antioxidantes se usaran el PVP Antioxidante (Polyvinilpirrolidona) y el
Carbdén Activo. En esta primera parte se colocardn los explantes en placas petri y se mediran los
resultados de la oxidacion a los 7, 14 y 30 dias. El resultado de éxito en esta primera etapa sera
medido como la combinaciéon de medio de cultivo y antioxidante que arroja el 50% o mas de las
yemas no oxidadas.

Propagacion: Se dividird a su en dos sub-etapas: Brotacion y Proliferacion. En la primera se
buscara el mejor protocolo de brotacidn para las yemas establecidas en los medios de cultivos con
la adicion de reguladores de crecimiento (Auxinas y Citoquininas) para controlar la formacion de
raiz, tallo y callo. La evaluacion se realizara sobre la cantidad de brotes emitidos por cada yema y
la longitud de estos brotes. En la segunda se buscara el mejor protocolo de proliferacion o
elongacion de tallos, con dosis de hormonas, auxinas y citoquininas, de mantencion para la
conservacion del tejido. Esto debe realizarse porque las dosis ocupadas para la brotacién son

distintas a las dosis de mantencion para la conservacion del tejido. La evaluacidn se basara en la

tasa de multiplicacion mas alta, que se refiere al largo final que alcanza la plantula o el nimero de

17
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trozos cn que se puede dividir para generar un individuo nuevo. Esta etapa del proyecto es
relevante ya que genera informacion acerca de su capacidad de replicacion.

Enraizamiento: Se debe determinar cual es el mejor protocolo de enraizamiento dada una
combinacion de sustratos y soluciones nutritivas. En esta etapa se cambia el sustrato gelificado,
altamente nutritivo y beneficioso para la emision de raices y tallos, por otro del tipo sélido y con
mayor porosidad. Los sustratos utilizados seran lana de roca, turba y vermiculita, a los cuales se les
agregaran dos tipos de solucidn nutritiva adicionadas con auxinas, con variacion en las cantidades
de micro y macro nutrientes, vitaminas y aminodcidos. La evaluacion se realizard en base a la
cantidad de raices funcionales emitidas en cada planta.

Aclimatacion: Considera dos sub-etapas: bandeja y bolsas. Ambas se realizaran en el invernadero
climatizado y busca determinar cual es el mejor sustrato de mantencion de la planta para que esta
emita raices de auto sustento y desarrolle la parte aérea hasta llegar a término. Se trasladara la
plantula a una condicion Ex-Vitro con sustrato natural y condiciones de luz, temperatura y agua
relativamente controladas pero naturales. El autoenraizamiento en bandejas supone alcanzar una
emision de estructuras radiculares secundarias que permiten una mayor absorcion de agua y
nutrientes. Para ello se mejoraran las condiciones ambientales colocando un grupo de estas plantas
dentro de mini tineles, ubicados dentro del invernadero. Los sustratos ocupados en cada una de las
bandejas corresponderan a combinaciones de tierra de hoja fumigada con turba y vermiculita. La
evaluacion sera el grado de viabilidad que presenten las plantas luego del transplante y el desarrollo
de raices. l.a siguiente sub etapa corresponde al crecimiento de las plantas en bolsas, en la cual se
busca encontrar la mejor combinacion de sustrato natural y sustrato inerte que provoquen el mejor
desarrollo aéreo de la planta hasta término. La evaluacion sera el tamafio de la planta, el grosor del
tronco y el tiempo en que se alcanza la condicion de planta terminada.
Introduccion de Variedades: nuestra empresa a la fecha posee plantas procedentes de la
Universidad de Davis, California de plantas autoenraizadas de nogal en las variedades y
portainjertos Chandler, Howard, Robert Livermore y Paradox, libres de virus y que actualmente se

encuentran en etapa de multiplicacion en nuestro laboratorio.
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17. Descripcion de etapas

N° 1

Nombre Establecimiento

Descripcion

de tejidos a partir de yemas subapicales.

es la primera etapa del proceso de clonacion de nogales, también llamada de
introduccion. En esta etapa se debe determinar el agente antioxidante y la dosis necesaria que se
debe colocar al medio de cultivo de propagacion a objeto de evitar la oxidacion durante el cultivo

Duracion Meses 20

Fecha inicio etapa

15/08/2009

Fecha término etapa

31/03/2011

N° del o los resultados al que responde

1

Identificacion de las actividades de la etapa

N | Nombre Fecha de inicio Fecha de término
1 Ensayos desinfeccion 15/08/2009 31/03/2011
2 Ensayos medio cultivo + antioxidantes 15/08/2009 31/03/2011
3 Ensayos tiempo de cultivo + condiciones de 15/08/2009 31/03/2011
cultivo
N° 2
Nombre Propagacion

Descripcion Corresponde a la segunda etapa del proceso de clonacidn en nogales, también llamada
de proliferacion. En estricto rigor se puede dividir en dos subetapas: brotacion y proliferacion.

Duracién Meses 24 Fecha inicio etapa 01/04/2009
Fecha término etapa 01/04/2011
N° del o los resultados al que responde 2
Identificacion de las actividades de la etapa
N° Nombre Fecha de inicio Fecha de término
1 Ensayos medios de cultivo + reguladores de 01/04/2009 01/04/2011
~|crecimiento
Z Ensayos tiempo de cultivo + condiciones de 01/04/2009 01/04/2011
cultivo
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N° 3

Nombre Enraizamiento y Aclimatacion

convertirse en planta terminada.

Descripcion Es la tercera fase del proceso de clonacion en nogales, también llamada de
preaclimatacion, corresponde al cambio de medio de cultivo por un sustrato en el cual se producira
el enraizamiento definitivo de la planta y en la cuarta fase de aclimatacion, se busca encontrar las
condiciones de sustrato y medio ambiente ideal para el desarrollo de la plantula de nogal hasta

Duracion Meses 32 Fecha inicio etapa 15/08/2010
Fecha término etapa 31/03/2013
N° del o los resultados al que responde 3
Identificacion de las actividades de la etapa
Ne Nombre Fecha de inicio Fecha de término

|1 | Ensayos enraizamiento in vitro 15/08/2010 31/03/2013

2 I:nsayos enraizamiento ex vitro 15/08/2010 31/03/2013

3 Ensayos aclimatacion diferentes condiciones 01/11/2010 31/03/2013

de cultivo

N° 4
Nombre Obtencion de plantas terminadas de nogales para el mercado chileno

Descripcion Desarrollo de sustrato y condiciones de nutricién para la obtencion de plantas aptas

para el mercado chileno

Duracion Meses 29

Fecha inicio etapa

01/11/2010

Fecha término etapa

31/03/2013

N° del o los resultados al que responde

4

Identificacion de las actividades de la etapa

N® Nombre Fecha de inicio Fecha de término
1 Ensayos de sustrato en bolsa 01/11/2010 31/03/2013
2 Ensayos de nutricién foliar 01/11/2010 31/03/2013
3 Lnsayos de nutricién por fertirrigacion 01/11/2010 31/03/2013
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18. Elaborar y adjuntar carta Carta Gantt de la iniciativa

) - 2009
Etapa Actividades/Mes 1 2 3 4 5 6 7 3 9
Abr-09 | May-09 | Jun-09 | Jul-09 | Ago-09 | Sep-09 | Oct-09 | Nov-09 | Dic-09
il Ensayos desinfeccion X X X X X
1 Ensayos Medios de cultivo + antioxidantes X X X X X
1 E?sayos tiempo de cultivo + condiciones de
cultivo X X X X X
2 Ensayos medios de cultivo + reguladores de
crecimiento X X X X X X X X X
2 Ensayos tiempo de cultivo + condiciones de
cultivo X X X X X X X X X
3 Ensayos Enraizamiento in vitro
3 Ensayos Enraizamiento ex vitro
3) Ensayos aclimatacion y condiciones de cultivo
4 Ensayos sustrato en bolsa
4 Ensayos nutricion foliar
4 Ensayos nutricion por fertirrigacion
0 Informes parciales
0 Informe final
B 2010
Etapa | Actividades/Mes 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Ene-10 | Feb-10 | Mar-10 | Abr-10 | May-10 | Jun-10 | Jul-10 | Ago-10 | Sep-10 | Oct-10 | Nov-10 | Dic-10

1 Ensayos
desinfeccion X X X X X X X X

1 Ensayos Medios de
cultivo +
antioxidantes X X X X X X X X

1 Ensayos tiempo de
cultivo +
condiciones de
cultivo X X X X X X X X

2 Ensayos medios de
cultivo +
reguladores de
crecimiento X X X X X X X X X X X X

2 Ensayos tiempo de
cultivo +
condiciones de
cultivo X X X X X X X X X X X X

3 Ensayos
Enraizamiento in
vitro X X X X X

3 Ensayos
Enraizamiento ex
vitro X X X X X

3 Ensayos
aclimatacion y
condiciones de
cultivo X X
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4 Ensayos sustrato en
bolsa X X
4 Ensayos nutricion
foliar X X4
4 Ensayos nutricion
por fertirrigacion X X
0 Informes parciales X
0 Informe final
2011
Efspn| Ashvidadosies 22 23| 24| 25 26| 27| 28 29 30| 31 82| 38

Ene-11 | Feb-11 | Mar-11 | Abr-11 | May-11 | Jun-11 | Jul-11 | Ago-11 | Sep-11 | Oct-11 | Nov-11 | Dic-11

1 Ensayos
desinfeccion X X X

1 Ensayos Medios de
cultivo +
antioxidantes X X X

1 Ensayos tiempo de
cultivo +
condiciones de
cultivo X X X

2 Ensayos medios de
cultivo +
reguladores de
crecimiento X X X

2 Ensayos tiempo de
cultivo +
condiciones de
cultivo X X X

3| Ensayos
Enraizamiento in
vitro X X X X X X X X

3 Ensayos
Enraizamiento ex
vitro X X X X X X X X

3 Ensayos
aclimatacion y
condiciones de
cultivo

4 Ensayos sustrato en
bolsa

4 Ensayos nutricion
foliar

4 Ensayos nutricion
por fertirrigacion

S Sl <

SSRGS SR ¢
B B P >l
IS >
>
x
x
DXl >C ] <

Informes parciales X

Informe final

2012

Etapa | Actividades/Mes 34 35 36| 37 38 39| 40 41 42 43 44| 45

Ene-12 | Feb-12 | Mar-12 | Abr-12 | May-12 | Jun-12 | Jul-12 | Ago-12 | Sep-12 | Oct-12 | Nov-12 | Dic-12

1 Enééyos
desinfeccion

1 Ensayos Medios de
cultivo +
antioxidantes

1 Ensayos tiempo de
cultivo +
condiciones de
cultivo
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2 Ensayos medios de
cultivo +
reguladores de
crecimiento
2 Ensayos tiempo de
cultivo +
condiciones de
cultivo
3 Ensayos
Enraizamiento in
vitro X X X X X X X
3 Ensayos
Enraizamiento ex
vitro X X X X X X X
8 Ensayos
aclimatacion y
condiciones de
cultivo X X X X X
4 Ensayos sustrato en
bolsa X X X X X X X
4 Ensayos nutricion
foliar X X X X X X X
4 Ensayos nutricion
por fertirrigacion X X X X X X X
0 Informes parciales X
0 Informe final
- - 2013
Etapa Actividades/Mes 46 47 48
- Ene-12 Feb-12 Mar-12
1 Ensayos desinfeccion
1~ Ensayos Medios de cultivo + antioxidantes
1 Ensayos tiempo de cultivo + condiciones de cultivo
2 Ensayos medios de cultivo + reguladores de crecimiento
2 Ensayos tiempo de cultivo + condiciones de cultivo
& Ensayos Enraizamiento in vitro X X X
3 Ensayos Enraizamiento ex vitro X X X
3 Ensayos aclimatacion y condiciones de cultivo X X X
4 Ensayos sustrato en bolsa X X X
4 Ensayos nutricion folear X X X
4 Ensayos nutricion por fertirrigacion X X X
0 Informes parciales
0 Informe final X
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ORGANIZACION

19. Cargo y funciones (Debe adjuntar cartas de compromiso y Curriculum Vitae de todos

los integrantes). Cargos:

1. Coordinador principal 5. Administrativo

2. Coordinador alterno 6. Profesional de Apoyo

3. Asesor 7. Otro

4. Técnico de apoyo

Nombre Formacion/grado Cargo Empleador Funcion y responsabilidad

académico dentro del dentro del proyecto
proyecto

Alejandro Ing. Agronomo 1 Viverosur Director general
Navarro
Veronica Bidloga 2y4 Viverosur ler Investigador
Prado
Francisco Estudios 4 Viverosur 2do Investigador
Acevedo Micropropagacion
Fanny Administrador 6 Viverosur ler Administrativo
Moraga Empresas
Maria  José | Contador 6 Viverosur 2do Administrativo
Gonzélez
Charles  A.|M.S. Plant Physiology |3 University of | Asesor Internacional
Leslie B.S. Zoology California

20. Organigrama Equipo Técnico y Administrativo del Proyecto

Alejandro Navarro
(Director Viverosur)

!

Fanny Moraga
(Gerente General)

l

Veronica Prado
(Gerente Produccion)

(Jefa Finanzas)

e

Francisco Acevedo
(Jefe Técnico Produccion)

el Maria José Gonzalez
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21. Esquema de organizacion entre Entidades Ejecutoras, Asociados y Participantes
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PRESUPUESTO

21. Presupuesto consolidado de la propuesta (Entregar en archivo Excel)

Items de costos FIA Contraparte Total

MS MS$ MS$

. Recursos Humanos

. Equipamiento

. Infraestructura

. Viaticos/movilizacion

. Materiales e Insumos

. Servicio a terceros

. Difusién

. Capacitacion

O[R[N N |~ LN —

. Gastos generales

10. Gastos de administracion

I1. Imprevistos

Total

(Memoria de Calculo Anexo 1X)
22. Programa de gastos y financiamiento

a. Consolidado de aportes (Entregar en archivo Excel)

[tems de costos Aiio 1 (MS) | Ao 2 (MS) | Afio 3 (MS) | Aiio 4 (MS) | Total (MS)

. Recursos Humanos

. Equipamiento

. Infraestructura

. Viaticos/movilizacion

. Materiales ¢ Insumos

. Servicio a terceros

. Difusion

RN N[N ||| —

. Capacitacion

9. Gastos generales

10. Gastos de administracion

11. Imprevistos

Total

(Memoria de Célculo Anexo IX)
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b. Aportes FIA (Entregar en archivo Excel)

tems de costos Afio 1 Ao 2 Afio 3 Afio 4 Total

P

. Recursos Humanos

. Equipamiento

. Infraestructura

. Viaticos/movilizacion

. Materiales e Insumos

. Servicio a terceros

. Difusion

R[N N~ || —

. Capacitacion

9. Gastos generales

10. Gastos de administracion

11. Imprevistos

Total

(Memoria de Calculo Anexo IX)

c. Aporte contraparte (Entrcgar en archivo Excel)

tems ;dc costos Aiio 1 Aifio 2 Aiio 3 Aifio 4 Total
. Recursos Humanos

oy

. Equipamiento

. Infraestructura

. Viaticos/movilizacion

. Materiales e Insumos

. Servicio a terceros

. Difusion

R (N[N N[ |[—

. Capacitacion

9. Gastos generales

10. Gastos de administracién

11. Imprevistos

Total

(Memor_ia de Célculo Anexo IX)
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EVALUACION ECONOMICA

23. Supuestos

y costos asociados

Variable Unidad de Valor inicial | Valor final Descripcion
B medida
a. Valor venta dc¢ la|$/planta El valor de venta de las plantas
planta se mantendra constante en el
] - tiempo.
b. Costo de los insumos | Pesos ($) El valor de los insumos y costos

asociados se mantendra
constante en el ticmpo, luego de
alcanzada le produccién
comercial (afio ).

ofrecidas al

anualmente

c. Cantidad de plantas
de nogal autoenraizadas
mercado

Numero de plantas

El mercado es capaz de tomar
esta oferta durunte el tiempo.
Se alcanzan las 36.000 plantas
al llegar a etapa productiva.

24. Curva de Adopcion (cuando corresponda)

' Innovacion Aio 0 1 2 3 4 5
Plantas autoenraizadas de nogal in-|0  [23.400 |31.500 [36.000 [36.000 |36.000
vitro |
25. Flujo de caja (Entregar en archivo Excel)
26. Indicadores cconémicos de la inversion propuesta
Indicador Valor - Descripcion
VAN $219.682.530 | Valor neto del proyecto a partir de un 12% de tasa de
i descuento.
TIR 66% Tasa interna de retorno del proyecto.

27. Analisis de Sensibilidad

Variable Unidad de Valor en la Valor en la TIR VAN
medida evaluacion sensibilizacion
| a. Precio de venta | $/planta $2.500 $2.250 57% $ 179.440.506
| b. Precio de venta | $/planta $2.500 $1.250 18% $§ 18.472.412
| c. Precio de venta | $/planta $2.500 $2.750 73% $ 259.924.553
| d. Egresos totales | % 100% 120% 59% $ 132.433.967
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IMPACTOS

28. Econémicos

El desarrollo de este proyecto permitira la evolucion de la industria fruticola nacional enfocada a la
produccién de frutales de nuez de alta calidad, reflejandose en un aumento de la superficie plantada
y en una renovacion de los huertos antiguos, por la menor inversion inicial que requiere una
plantacion comercial con plantas clonales de nogal. Lo anterior gracias al menor valor de venta de
la planta y a los menores costos de produccion asociados a una mayor uniformidad, sanidad y
genuidad varietal.

Por otro lado la recuperacion de la inversion de un huerto de nogales se lograra en un menor
tiempo, debido a la mayor precocidad de entrada en produccién de las plantas clonales,
desplazando el flujo de caja ya que los ingresos se lograran antes que en una plantacion con plantas
tradicionales.

Junto a lo anterior se puede ademdas mencionar que la empresa presenta un bajo riesgo en la
inversion lo que queda demostrado con el valor de la tasa interna de retorno (TIR) equivalente a un
66%, generando altos ingresos demostrados en el Valor Actual Neto (VAN).

29. Sociales

Como se menciond en el punto anterior la creacion de este nuevo tipo de planta provocara un
aumento en el numero de huertos productivos y con ello un aumento en los empleos asociados a la
produccion de frutales.

También se generara un mayor interés por parte de los productores nacionales por el rubro de los
frutales de nuez, aumentando con ello las inversiones en estos nuevos negocios, generando asi una
cadena productiva en crecimiento que ird desde la generacion de plantas con caracteristicas
deseadas (portainjertos resistentes a determinadas condiciones de suelo y plantas clonales) hasta la
exportacion de fruta de calidad premium e incluso de madera de alto valor (“maderas nobles”).

30. Ambientales

Los impactos ambientales que puede llegar a generar la ejecuciéon de este proyecto y su posterior
puesta en marcha a nivel comercial tendra las mismas aristas que cualquier proyecto frutal en el cual
se deben tener las precauciones necesarias para evitar dafios al medio ambiente como son la
contaminacion de aguas tanto subterrdneas como superficiales, por exceso de fertilizacion;
contaminacion por uso desmedido de pesticidas y plaguicidas; destruccion de sistemas ecologicos
complejos (bosques nativos); entre otros.

Los nogales gracias a su desarrollado sistema radical producen una sujecion de las particulas del
suelo evitando con ello la erosion por factores naturales.
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ANEXOS

ANEXOS I: FICHA DATOS PERSONALES

1. Ficha Representante(s) Legal(es)

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante o Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

José Alejandro
Nombres
Apellido Paterno Navarro
Apellido Materno Diaz
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o Sociedad Agricola Pehuen de Curico Ltda.
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Publica Privada X
Cargo o actividad que desarrolla | Director General
en ella
Direccion (laboral)
Pais Chile
Region VII Regién del Maule
Ciudad o0 Comuna
Fono
Fax
Celular
Email
Web WWW.viverosur.com
Género
Masculino X |Femenino
Etnia (A)
Tipo (B)

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como numeros de representantes legales
participen)
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2. Ficha Coordinadores v Equipo Técnico

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Nombres José Alejandro
Apellido Paterno Navarro
Apellido Materno Diaz

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Soc. Agr. Pehuén de Curicé Ltda..

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Director General

Profesion

Ingeniero Agréonomo

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais

Chile

Region

VII

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

Email

Web

WWW.VIVEerosur.com

Género

Masculino X |Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)

Profesional
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Nombres Fanny Lorena
Apellido Paterno Moraga
Apellido Materno Giovanetti

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Soc. Agr. Pehuén de Curicé Ltda..

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Gerente General

Profesion

Administrador de empresas

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais

Chile

Region

Vil

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

Email

Web

WWW.viverosur.com

Género

Masculino Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)

Profesional
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Nombres Veronica Paulina
Apellido Paterno Prado
Apellido Materno Arévalo

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Soc. Agr. Pehuén de Curicé Ltda..

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Gerente Produccién

Profesion

Biologo

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais

Chile

Region

VIl

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

Email

Web

WWW.Viverosur.com

Género

Masculino Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)

Profesional
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Nombres Francisco Antonio
Apellido Paterno Acevedo
Apellido Materno Negrete

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Soc. Agr. Pehuén de Curicé Ltda..

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Jefe Técnico Laboratorio

Profesion

Especialidad

Direccion (Iaboral)

Pais

Chile

Region

VII

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

Email

Web

WWW.viverosur.com

Género

Masculino X |Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)

Sin clasificar
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Nombres Maria José
Apellido Paterno Gonzalez
Apellido Materno Espinoza

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Soc. Agr. Pehuén de Curicé Ltda..

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Jefa Administracion

Profesion

Contador

Especialidad

Direccion (laboral)

Pais

Chile

Region

Vil

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

Email

Web

WWW.VIvVerosur.com

Género

Masculino Femenino

Etnia (A)

Tipo (B)

Profesional
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Nombres Charles Andrew
Apellido Paterno Leslie
Apellido Materno
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o University of Califonia Davis
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion
Puablica X |Privada
Cargo o actividad que desarrolla | Staff Research Associate
en ella
Profesion Researcher (Investigador)
Especialidad Mejoramiento genético y propagacion de nogales
Direccion (laboral)
Pais Estados Unidos
Region California
Ciudad o0 Comuna
Fono
Fax
Celular
Email
Web
Género
Masculino X |Femenino
Etnia (A)
Tipo (B) Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de coordinadores e integrantes
del equipo técnico participen)
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GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

MINISTERIO DE AGRICLILTURA

ANEXOS II: FICHA DATOS INSTITUCIONES

1. Ficha Entidad Postulante y Asociados

(Esta ficha debe ser llenada tanto por la Entidad Postulante o Ejecutor, como por cada uno de los Agentes Asociados al proyecto)

Nombre de la organizacion,
institucion o empresa

Sociedad Agricola Pehuen de Curico Ltda.

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica Privada
Direccion
Pais Chile
Region VII Region del Maule
Ciudad o Comuna
Fono
Fax
Email
Web WWW.Viverosur.com

Tipo entidad (C)

Empresas productivas y/o de procesamiento

(C) Ver notas al final de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion por cada uno de los agentes asociados al proyecto)

2. Identificacion de Beneficiarios de la iniciativa

Género Masculino

Femenino

Etnia (A) | Pueblo Sin

Originario

Clasificar

Pueblo
Originario

Sin
Clasificar

Subtotal

Agricultor
pequeiio

20

Agricultor
mediano-
grande

180

Subtotal

200

Total
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GOBIERNO DE CHILE

f FUNDACION PARA LA
: INNOVACION AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

(A) Etnia

1.

Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacameiia

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

(B) Tipo

2.

Productor individual pequefio

3.

Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar

(C) Tipo de entidad

4. Universidades Nacionales

5. Universidades Extranjeras

6. Instituciones o entidades Privadas

7. Instituciones o entidades Publicas

8. Instituciones o entidades Extranjeras

9.

Institutos de investigacion

10. Organizacion o Asociacion de Productores pequefios

Organizacion o Asociacion de Productores mediano-grande

Empresas productivas y/o de procesamiento

Sin clasificar
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ANEXOS III: CARTA COMPROMISO DE APORTES

1. Entidad Responsable y Agentes Asociados (debe hacerse una carta compromiso por cada
agente asociado identificado)

24 de Noviembre 2008
Yo José Alejandro Navarro Diaz, vengo a manifestar el compromiso de la
entidad Sociedad Agricola Pehuen de Curcio Ltda., a la cual represento, para
realizar un aporte total de como aportes pecuniarios y un aporte total de

como aportes no pecuniarios en el proyecto denominado “Utilizacion de
herramientas biotecnoldgicas para la produccion clonal de nogales”, presentado a la Convocatoria
Estudios y Proyectos 2008. ’
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ANEXO IV: CARTA COMPROMISO DE CADA INTEGRANTE DEL EQUIPO TECNICO
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Teno, 26 de Noviembre de 2008

CARTA COMPROMISO

Yo José Alejandro Navarro Diaz, vengo a
manifestar mi compromiso como Director General al proyecto denominado
" Utilizacion de Herramientas Biotecnologicas para la Produccion Clonal de
Nogales”™ presentado por Sociedad Agricola Pehuen de Curic6é Limita a la
Fundacion para la Innovacién Agraria, FIA, convocatoria 2008.
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Teno, 26 de Noviembre de 2008

CARTA COMPROMISO

Yo Fanny Lorena Moraga Giovanetti, vengo a
manifestar mi compromiso como Administrador al proyecto denominado *
Utilizacion de Herramientas Biotecnolégicas para la Produccion Clonal de
Nogales™ presentado por Sociedad Agricola Pehuen de Curico Limita a la
Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA, convocatoria 2008.
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Teno, 26 de Noviembre de 2008

CARTA COMPROMISO

Yo Verodnica Paulina Prado Arevalo, vengo a
manifestar mi compromiso como Investigador al proyecto denominado ~
Utilizacion de Herramientas Biotecnolégicas para la Producciéon Clonal de
Nogales”™ presentado por Sociedad Agricola Pehuen de Curico Limita a la
Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA, convocatoria 2008.
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CARTA COMPROMISO

Teno, 26 de noviembre de 2008

Yo, Francisco Antonio Acevedo Negrete, vengo
a manifestar mi compromiso como investigador al proyecto
denominado  “Utilizacién de herramientas biotecnoldgicas para la
produccion clonal de nogales” presentado por la Sociedad
Agricola Pehuén de Curico Ltda a la Fundacién para la Innovacion
Agraria, FIA , convocatoria 2008.
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Teno, 26 de Noviembre de 2008

CARTA COMPROMISO

Yo Maria José Gonzalez Espinoza, vengo a
manifestar mi compromiso como Administrador al proyecto denominado ~
Utilizaciéon de Herramientas Biotecnolégicas para la Produccion Clonal de
Nogales™ presentado por Sociedad Agricola Pehuen de Curicé Limita a la
Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA, convocatoria 2008.
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UNIVERSITY OF CALIFORNIA, DAVIS

BERKELEY e DAVIS e IRVINE ¢ LOS ANGELES e RIVERSIDE e SAN DIEGO e SAN FRANCISCO SANTA BARBARA e SANTA CRUZ

CHARLES A. LESLIE
DEPARTMENT OF PLANT SCIENCES

USA

November 24, 2008

Mr. Alejandro Navarro
President, Viverosur

Curico, Chile

Mr. Navarro:

By this letter [ agree to participate as a cooperator in the project “Utilizacion de herramientas
biotecnologicas para la produccion clonal de nogales.”

Sincerely,

Charles A. Leslie

Staff Research Associate
Walnut Improvement Program
Department of Plant Sciences
University of California — Davis
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ANEXO V: CURRICULUM VITAE ENTIDAD RESPONSBLE EN RELACION CON LA
PROPUESTA (méximo % pagina)

La empresa Viverosur actualmente se encuentra participando en los siguientes proyectos de
investigacion:

1.

2.

3.
4.

5.

Mejoramiento genético de cerezo. “Potenciando la competitividad de la industria de la cereza
de exportacion”. Proyecto CORFO-Innova ejecutado por PUCYV junto con UNAB.
Generacion y produccion de plantas de Eucalyptus globulus tolerantes a la sequia. Proyecto
CORFO-Innova ejecutado por Instituto Forestal (INFOR).

Replantacion de Frutales. Proyecto FIA, ejecutado por Universidad de Chile.

Elaboracion de sustratos especializados para uso agricola, a partir de residuos organicos
bioprocesados. Proyecto CONYCIT ejecutado por Universidad de Chile.

Evaluacion de Portainjertos de Vid. Proyecto FONDEEF, ejecutado por Universidad de Talca.

Ademas ha participado en varios proyectos financiados por otros fondos como:

L

2.

3

Viaje Mision Prospectiva: Viaje en mision prospectiva a USA y Canad4, co-financiado por
FONTEC.

Proyecto de Innovacion Tecnologica Propagacion de Cerezos y Avellanos Europeos,
cofinanciado por FONTEC en 1995

Proyecto de Innovacion Tecnoldgica de Nuevos Métodos de Propagacion de Olivos,
cofinanciado por FIA en 1998.

Proyecto de Innovacion Tecnoldgica “Nuevos Procesos de Multiplicacion de Especies
Frutales: Micro-Injertos en Plantas de Vides”, cofinanciado por FONTEC en 2000.
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ANEXO VI: CURRICULUM VITAE DE LOS INTEGRANTES DEL EQUIPO TECNICO
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CURRICULUM VITAE

.- ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE

PROFESION

: JOSE ALEJANDRO NAVARRO DIAZ

: INGENIERO AGRONOMO

Il.- ANTECEDENTES ACADEMICOS Y CURSOS DE

1981 — 1985

Y FORESTALES

1985

1988

1989

1990

1991

‘1993

PERFECIONAMIENTO
: AGRONOMIA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDAD DE CHILE.
: LICENCIADO EN AGRONOMIA.
: TITULO PROFESIONAL DE  INGENIERO
AGRONOMO, UNIVERSIDAD DE CHILE, TESIS DE
GRADO “ESTUDIO DE LA CUAJA Y CAIDA DE
FRUTOS EN MANZANOS cv Granny Spur.

: SEMINARIO PRODUCCION DE KAKI ORGANIZADO
POR COPEFRUT S.A. CURICO.

: CURSO PRACTICO DE RIEGO Y CONTROL DE
MALEZA, ORGANIZADO POR COPEFRUT S.A.
CURICO.

: SEMINARIO “EL CULTIVO DE PERSPECTIVA DEL
CEREZO Y DEL GUINDO” ORGANIZADO POR U. DE
TALCA.

CURSO INTERNACIONAL DEL CULTIVO DE MANZANO

ORGANIZADO POR INTA- RIO NEGRO, ARGENTINA.
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1994

1995

1996

2001

2004

2006

2008

1986 — 1991

1987 — 1989

1992 — 1993

1991-a 2007

1998

: CURSO INTERNACIONAL DE FRUTALES DE
CAROZO ORGANIZADO POR INTA-RIO CLARO,
ARGENTINA.

: SEMINARIO INTERNACIONAL “EL CULTIVO DEL
CEREZO” ORGANIZADO POR LA U. DE TALCA.

: 30 th ANNUAL CONFERENCE INTERNATIONAL
DWARG FRUIT TREE ASSOCIATION PENTICTON
B.C. CANADA

“MISION TECNOLOGICA DE EMPRESAS DEL
SECTORFRUTICOLA A SIMPOSIO DE PRODUCCION Y
MANEJODE CEREZOS EN ESTADOS UNIDOS Y VISITAS A
ESTADOS UNIDOS Y CANADA”.

V SIMPOSIUM INTERNACIONAL DEL NOGAL,
SORRENTO /ITALIA

PROSPECCION DEL MERCADO DE PLANTAS Y ESTACAS
FRUTALAES EN LA REPUBLICA CHINA.

SIMPOSIUM ISHS SISTEMAS DE HUERTOS Y

ACTUALIZACION EN LOS PRINCIPALES ASPECTOS
DEL MANEJO TECNICO Y GESTION DE RECUSRSOS
HUMANOS EN HUERTOS DE MANZANOS, PERALES
Y CEREZOS DE LAS COSTAS ESTE Y OESTE DE USA

lll.- EXPERIENCIA PROFESIONAL Y ACADEMICA

: DEPARTAMENTO TECNICO COPEFRUT S.A.

ORGANIZA CENVIVERO, EMPRESA LIGADA A
COPEFRUT S.A. RESPONSABLE DE LA PROPAGACION
DE FRUTALES DE COPERADOS DE LA VI - VII
REGION.

: CATEDRA DE “ PROPAGACION DE FRUTALES ”
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE.

GERENCIA GENERAL DE VIVEROSUR LTDA. EMPRESA
ESPECIALIZADA EN PRODUCCION DE PLANTAS FRUTALES
Y FRUTAS DE BERRIES.

CREA PROTREE MICROPLANT, EMPRESA ASOCIADA EN

CALIFORNIA, USA. LABORATORIO IN VITRO E



INVERNADEROS QUE PRODUCEN PORTAINJERTOS PARA
EL MERCADO DE USA.

2007 ASUME CARGO DE DIRECTOR DE VIVEROSUR

2008 CREA  VIVEROSUR MEXICO, LABORATORIO DE
PRODUCCION DE BERRIES IN VITRO PARA EL MERCADO

DE MEXICO.

IV.- GIRAS TECNICAS EL EXTRANJERO

1990 : GIRA FRUTICOLA POR EUROPA, HOLANDA, BELGICA,
FRANCIA, ESPANA, ITALIA, AUSTRIA, ALEMANIA E
INGLATERRA.

1991 : GIRA FRUTICOLA A U.S.A. ZONAS PRODUCTORAS DE

LOS ESTADOS DE WASHINGTON, CALIFORNIA Y TEXAS.

1992 : GIRA FRUTICOLA A MEXICO, ZONAS PRODUCTORAS
DE MANZANOS DEL ESTADO DE CHIHUAHUA.

1993 : GIRA TECNICA FRUTICOLA DE B.C. CANADA, ZONA
PRODUCTORA DE MANZANOS Y CEREZOS.

1994 :GIRA FRUTICOLA A U.S.A. CANADA. VISITA ZONAS
PRODUCTORAS Y I VIVEROS DE LOS ESTADOS DE
WASHINGTON. BRITISH COLUMBLI. MICHIGAN.
ONTARIO. NEW YORK..

1997 GIRA FRUTICOLA A EUROPA: ITALIA, FRANCIA Y
HUNGRIA. CEREZAS Y CAROZOS.

1998 GIRA FRUTICOLA A USA, CALIFORNIA. NOGALES Y
CEREZOS.

2000 GIRA FRUTICOLA A TURQUIA, CEREZAS Y OTROS

FRUTALES.

2001 “MISION TECNOLOGICA DE EMPRESAS DEL

SECTORFRUTICOLA A SIMPOSIO DE PRODUCCION Y
MANEJODE CEREZOS EN ESTADOS UNIDOS Y VISITAS A
ESTADOS UNIDOS Y CANADA”.

2004 V SIMPOSIUM INTERNACIONAL DEL NOGAL,
SORRENTO /ITALIA



2006 PROSPECCION DEL MERCADO DE PLANTAS Y ESTACAS
FRUTALAES EN LA REPUBLICA CHINA.

2008 SIMPOSIUM ISHS SISTEMAS DE HUERTOS Y
ACTUALIZACION EN LOS PRINCIPALES ASPECTOS
DEL MANEJO TECNICO Y GESTION DE RECUSRSOS
HUMANOS EN HUERTOS DE MANZANOS, PERALES
Y CEREZOS DE LAS COSTAS ESTE Y OESTE DE USA

V. PUBLICACIONES

1. GIL G., NAVARRO A. 1987. GUINDAS : EFECTO DE BIORREGULADORES
, ANTITRANSPIRANTES Y CLORURO DE CALCIO. REVISTA FRUTICOLA
VOL. 8 N° 1.

2. GIL G. NAVARRO A. 1998. RELACION ENTRE VIENTO Y RIGUROSIDAD
DE CIRUELOS. REVISTA FRUTICOLA VOL. 9 N°2.

3. NAVARRO A. LORCA A. 1989. ALTERNATIVAS DE PORTAINJERTOS
PARA MANZANOS. REVISTA FRUTICOLA VOL. 10 N° 3.

4. NAVARRO A. GAETE M 1990. PERAS RUGINOSAS: UNA NUEVA
ALTERNATIVA PARA LOS PRODUCTORES. VOL. 11 N° 1.

5. HONORATO H. NAVARRO A. Y OTRO 1991. IMPRESIONES DE UNA GIRA
FRUTICOLA POR EUROPA. REVISTA FRUTICOLA VOL. 12 N° 2.

6. HONORATO H. NAVARRO A. Y OTRO 1991 IMPRESIONES DE UNA
GIRA FRUTICOLA POR EUROPA. REVISTA FRUTICOLA VOL. 12 N° 1.

7. NAVARRO A. KULCZEWSKI M. 1995. GIRA FRUTICOLA A NUEVA
ZELANDA EL CULTIVO DE MANZANO.

8. NAVARRO A. HONORATO C. 1992 MANZANO DE FLOR : UNA
ALTERNATIVA DE POLINIZACION PARA EL MANZANO. REVISTA
FRUTICOLA VOL. 13 N° 1.

9. NAVARRO A. HONORATO C. 1994 MANZANOS : BURRKNOTS O RAICES
AEREAS. REVISTA FRUTICOLA VOL. 15 N° 1.



10. NAVARRO A. KULCZEWSK I M. 1995 SEMINARIO DE PRODUCCION DE
NUEVAS VARIEDADES DE MANZANOS.
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CURRICULUM VITAE

1.- ANTECEDENTES PERSONALES:

Nombre Fanny Moraga Giovanetti

Nacionalidad Chilena

II.- ANTECEDENTES ACADEMICOS
ENSENANZA MEDIA

1988 — 1991 : 1*a4* Medio
Liceo Hualarie — Septima Region
Instituto Educacional Integral de Maipu Santiago

II1.- ESTUDIOS TECNICOS Y SUPERIORES

1991 — 1992

Secretariado Computacional con mencion en R.R.P.P, en Instituto Massachusset Sede
Curico

1993 — 1993 Contador Auditor
Universidad de Talca, Sede Curico

1994- 1995:Contabilidad General Tecnico
Instituto Politécnico Juan Terrier Dailly, Curico.

1996 — 1999: Ingenieria en Ejecucion de Administracion de empresas.
2000- 2001

Programa especial: Ingenieria Comercial

Universidad de Talca, Sede Curico
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1V.- ANTECEDENTES LABORALES

1994 — 1998 : Secretaria
Soc. Agr. Pehuen de Curico Ltda.

1998 — 2000 : Asistente contable
Soc. Agr. Pehuen de Curico Ltda.

2000- 2007 : Encargada Depto de Administracion y Finanzas
Soc. Agr. Pehuen de Curico Ltda,

2007-a la fecha : Gerente General Soc. Agr. Pehuén dé Curico Ltda,
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Veronica Paulina Prado Arévalo

ESTUDIOS

1979-1986
1987-1990
1992-1998

Ensefanza Basica Completa
Ensenanza Media Completa

Biologia, Univ. de Concepcién - Concepcion

CAPACITACION PROFESIONAL

1997-1998

1998-1999

2000-2000

Unidad de Investigacion “Cultivo in vitro de
Deschampsia antartica Desv.” Universidad de
concepcién, Concepcion.

Proyecto FONDECYT 1970637, “Respuesta
Fisiologica y Molecular al frio de Deschampsia
antartica Desv.” Universidad de Concepcion,
Concepcién.

Tesis de Grado, Proyecto FONDECYT 1980552
“‘Rol de la Acumulaciéon y Localizacién de P-80,
una deshidrina inducida por exposicién al frio en
cebada (Hordeum vulgare L.). Universidad de
Concepcién, Concepcion.

Curso de Capacitacion Laboral 1° Parte:
“‘Comunicacion para la accién y Motivacién”,

empresa ORBI, Concepcion.
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2001-2001 Capacitacion en Criopreservacion de Brotes de
“Pinus radijata”’asesorado por FRI, Nueva
Zelandia, Concepcion.

Curso de “Mantencion y Manejo de Equipos
Autoclaves”, empresa OPPICCI, Santiago.
Curso Ingles Nivel 1 y 2, Instituto Berlitz,
Concepcion.

2002-2002 Curso de Capacitacion Laboral 2° Parte:
“‘Administracion eficaz del tiempo y manejo
efectivo de reuniones” y Liderazgo y Manejo de
Conflictos”, empresa ORBI, Concepcion.

Curso Inglés Nivel 3, |Instituto Berlitz,
concepcion.

2004-2005 Capacitacion para la implementacion de un
sistema de Inmersion Temporal (SIT), proyecto
INNOVA Biobio, INIA Quilamapu, Chillan.

ANTECEDENTES LABORALES

Abril 1999- Septiembre 2005 Asistente de Investigacion y Encargada del
Programa de Organogénesis Somatica de Pinus radiata y Eucaliptos sp.,
Laboratorio de Cultivo de Tejidos, Bioforest S.A, Concepcién.

Dentro de las actividades que he desarrollado en el area de cultivo in vitro, esta
la realizacion completa del protocolo de Organogénesis de Pinus radiata, que
incluye siembra, multiplicacién, elongacion, enraizamiento y almacenamiento en
frio de brotes, donde he realizado ensayos para mejorar el protocolo, ademas
hemos introducido material como microestacas para rescatar e incorporar nuevo
material al laboratorio.

En organogénesis de Eucalyptus sp., he realizado siembra de semillas de

cruzamientos controlados, desarrollando todo el protocolo completo de



micropropagacion hasta la etapa de enraizamiento, por otra parte, he
incorporando material de microestacas de las especies E. nitens y E. globulus, y
actualmente estoy participando en la implementacién del sistema de inmersion
temporal (SIT) para estas especies en el marco del Proyecto INNOVA Bio bio).
Dentro de mi labor investigativa también me he desempenado en area de
Embriogénesis somatica de P. Radiata y P. taeda desarrollando actividades de
siembra de embriones inmaduros, transferencia de masas, maduracion de
embriones, cosecha y despacho a invernadero, ademas del protocolo de
criopreservacion de masas.

Finalmente desarrollo labores administrativas dentro del laboratorio, tales como;
manejo de persona, organizacion y designacion de actividades productivas,
manejo de stock de bodega, realizacion de compras, coordinacion de

mantencién y reparacién de equipos, etc.

Octubre 2006 a la fecha Jefa laboratorio de Micropropagacion e invernadero de
Aclimatacion de Viverosur (Sociedad agricola Pehuen de Curico). Se desarrollan
cultivo de plantas de frutales tales como arandanos, cerezos, manzanos,

membrillos, kiwis, nogales, entre otras.

REFERENCIAS

e Sr. Claudio Balocchi L. — Jefe Division Genética
BIOFOREST S.A.

e Sra. Ximena Muhoz F. — Jefe de Laboratorio
BIOFOREST S.A.

e Sr. Eduardo Rodriguez T. - Gerente General
BIOFOREST S.A.

e Sr. Alejandro Navarro — Gerente General
VIVEROSUR

e Fanny Moraga — SubGerente
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VIVEROSUR
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE COMPLETO : Francisco Antonio Acevedo Negrete

NACIONALIDAD : Chileno

ANTECEDENTES ACADEMICOS

ENSENANZA BASICA : Escuela D 56 Teno
ENSENANZA MEDIA : Liceo C 4 Teno
ENSENANZA SUPERIOR : Agronomia , Universidad de Concepcion ,

Campus Chillan 1993 a 1996

CURSOS Y CAPACITACIONES : Curso de Capacitacion en INIA La Platina
Santiago “Cultivos in Vitro y manejo de Laboratorio
Un mes de duracion.

: II Curso Internacional de Postgrado en Biotecnologia
Forestal, Facultad de Ciencias Forestales Universidad
de Concepcion, Concepcion

ANTECEDENTES LABORALES

Junio 2002 a Septiembre 2003 : Creacién y administracion de Laboratorio de cultivos
Invitro, ornamentales y arandanos, Viveros Don Bosco
Santa Cruz

Septiembre 2003 a septiembre 2004: Encargado Laboratorio Cultivos Invitro Viverosur

Diciembre 2004 a septiembre 2005 : Encargado de Oficina de Organizaciones Comunitarias

De la Ilustre Municipalidad de Teno
Octubre 2005 a la fecha : Jefe Técnico laboratorio de cultivos invitro Viverosur


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


CURRICULUM VITAE

1.-ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE . Maria José Gonzélez Espinoza
NACIONALIDAD : Chilena
TITULO PROFESIONAL . Contador

I1.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

1992-1999 Ensefianza Basica
Instituto Santa Marta, Curico

2000 -2003 Ensefianza Media
Instituto Santa Marta, Curico

II1.- EXPERIENCIA PROFESIONAL Y ACADEMICA

2004 A la Fecha Agricola Pehuen de Ccé.
Jefa Administracion
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CURRICULUM VITAE

Charles A. Leslie
Department of Plant Sciences
University of California — Davis

Education

M.S. Plant Physiology, University of California — Davis, 1985
B.S. Zoology, Oregon State University, 1973

Current Research Priorities

Genetic improvement of walnut by both conventional breeding and molecular gene insertion
techniques, development of pest and disease resistant walnut rootstocks, propagation of walnuts
by tissue culture methods, transfer of new cultivars, rootstocks, and propagation methods to
nurseries and growers, and conservation of walnut germplasm resources.

Professional Experience

1999 — Present  Chairman, National Juglans Crop Germplasm Committee, USDA Agricultural
Research Service

1995 — Present  Endowed Research Associate, California Walnut Marketing Board Fund for
Walnut Breeding Research, Department of Pomology/Plant Sciences,
University of California, Davis, CA

1985 — Present ~ Staff Research Associate, Walnut Improvement Program, Department of
Pomology/Plant Sciences, University of California, Davis, CA

1982-1985 Graduate Research Assistant, Department of Pomology, University of California,
Davis, CA

1981-1982  Research Technician, Forestry Tissue Culture Research Laboratory, Weyerhaeuser
Co., Tacoma, WA

1976-1980  Wildlife Research Technician, Forestry Research Center, Weyerhaeuser Co.,
Centralia, WA

1975 Biologist, US Forest Service Range and Wildlife Habitat Lab, La Grande, OR

1974 Wildlife Biologist, Forest Sciences Laboratory, Oregon State Univ., Corvallis, OR
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Professional Travel

2006

2004

1999

1995

1995

1994

1990

1988

China —Review of Chinese Walnut Breeding and Cooperative Agreement — Gansu
Province

Italy — 5™ International Walnut Symposium

France — 4" International Walnut Symposium

China — collection of walnut germplasm — Shandong Province
Portugal — 3™ International Walnut Congress

Kazakhstan, Kyrgyzstan — USAID - collection of walnut germplasm
China — collection of walnut germplasm - Beijing, Xinjiang Province

Turkey — International Conference on Walnuts
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