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I. Plan de trabajo

\1. Configuracion técnica del proyecto

1.1. Resumen ejecutivo

La agroindustria olivicola cuenta con unas 25.000 hectareas de olivos, con una produccién
anual de 17.500 toneladas de aceite destinado al mercado nacional e internacional. El proceso
de extraccion genera unas 70 mil toneladas de alperujo, un residuo organico con alta humedad,
gue actualmente se aplica directamente como abono en plantaciones de olivo, y en menor
medida se usa como combustible en el mismo proceso. Su manejo y uso final conlleva
problemas ambientales asociado a olores y efectos negativos sobre las plantaciones. Dado que
su produccion se orienta a mercados internacionales altamente competitivos, la industria
requiere avanzar en temas de sustentabilidad.

La solucién tecnolégica propuesta apunta a fortalecer el sector olivicola, a través de la
valorizacion integral de sus residuos mediante el desarrollo de carbones activados,
aprovechando las caracteristicas intrinsecas del cuesco de aceituna, y la produccion de
biocombustibles sélidos con el alperujo restante. Los carbones activados seran disefiados para
su aplicaciébn como materiales adsorbentes en sistemas de remocion de olores de corrientes
gaseosas industriales, un mercado con alto potencial de crecimiento.

El objetivo de la propuesta es desarrollar carbones activados diferenciados y un combustible
sélido densificado y de baja humedad, a partir de residuos de la industria de aceite de oliva,
como alternativa tecnolégica innovadora que contribuya a la sustentabilidad y competitividad
de las Pymes del sector.

Como resultado se espera obtener un protocolo de activacion de cuesco de aceituna especifico,
la formulacion de los materiales y las bases técnicas y econ6micas de un proceso de
produccion industrial. El disefio del proceso considerar4d la produccion integrada y
complementaria de un biocombustible y alternativas de secado de alperujo de bajo costo. Asi
también, se desarrollaran modelos de negocio asociativos que viabilicen la implementacién de
la solucién propuesta.

1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Objetivo general

Desarrollar carbones activados diferenciados y un combustible sélido densificado, a partir de
residuos de la industria de aceite de oliva, como alternativa tecnoldgica innovadora que
contribuya a la sustentabilidad y competitividad de las Pymes del sector.
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1.2.2. Objetivos especificos

Objetivo especifico N°1

Producir a escala demostrativa un combustible densificado a partir de alperujo

Resultados esperados? (RE) para
validar el cumplimiento del
objetivo especifico N°1

Indicador de resultado?

Linea base del
indicador®

Meta del
indicador*

Fecha de
alcance del RE

1.1. Se logra producir un pellet
combustible obtenido a partir de
residuos olivicolas.

; At > 8,7 GJ/m? de pellet Septiembre

D dad t GJ/m3d '

eI?SI ad energeética (GJ/m? de Calculado en base a | 10 GJ/m?3 de pellet | 2020
pellet NCh-1S017225-1:2017
Humedad % (segun se recibe) Menor o igual a 10% 9% Septiembre
(kg agua * 100 / kg de pellet) NCh-1ISO17225-1:2017 0 2020
Durabilidad Mecanica (% de pellets Septiembre
recuperado después de haber sido 296% 97% 2020

sometidos a una agitacion
mecanica)

NCh-1ISO17225-1:2017

1 Considerar que el conjunto de resultados esperados (RE) debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta. Un objetivo especifico puede requerir del logro
de uno o mas resultados esperados para asegurar y verificar su cumplimiento.
2 Definir qué se medira para cada resultado esperado. Corresponde a unidades, elementos o caracteristicas que nos permiten medir aspectos cuantitativos o cualitativos,
como por ejemplo: Kg/hd/afio, calibre promedio del fruto (mm), % de plantas sanas, numero de animales vendidos por afio, $/unidad, entre otros. Siempre deben ser
cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo. Existen indicadores de eficiencia, eficacia, calidad, productividad, rentabilidad, comercializacidn,
sustentabilidad, sostenibilidad (medioambiental), organizacional, cultural, de difusién, etc.
3 La linea base corresponde a un valor cuantificado al inicio del proyecto, en la unidad definida en el indicador de resultado. La linea base debe corresponder al valor
actual del sector productivo a nivel comercial. Si no existe linea base para el nuevo producto/servicio se debera considerar el valor a nivel comercial de productos/servicios

de la competencia.

4 La meta del indicador debe cuantificar la agregacidn del valor del producto/servicio reportado en la linea base.
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Resultados esperados? (RE) para

. o : 5 Linea base del Meta del Fecha de
validar el cumplimiento del Indicador de resultado o 3 L a
N e o indicador indicador alcance del RE
objetivo especifico N°1
1.2. Las industrias agropecuarias y
de alimentos podran reducir la Ahorro de emisiones de gases 0

emision de gases efecto invernadero
al reemplazar combustibles fosiles

efecto invernadero por reemplazo
de combustible fésil en calderas

(linea base uso de
combustible fésiles

75 gCO2 eq/MJtérmico
(Estimacion segun
referencia®)

Octubre 2020

por pellet derivado de residuos (9CO2eq/MJ térmico) en caldera)
olivicolas.
1.3. Las industrias agropecuarias y 0 70%

de alimentos podran reducir los
costos de operacion al reemplazar
combustibles fasiles por pellet
derivado de residuos olivicolas.

Reduccion costos operacion
asociado a la compra de
combustible para la caldera (%)

(linea base uso de
combustible fésiles
en caldera)

(al menos un 70%
del costo asociado
a combustible
térmico)

Octubre 2020

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°1:
Indique y describa detalladamente coémo lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

e Produccién de combustible sélido estandarizado:

Para efecto de este proyecto, el alperujo sera secado en un secador rotatorio de 50 kg/h hasta una humedad cercana al 10%. Luego se
realizara los ensayos de pelletizacién en una prensa de matriz plana marca Kahl de 300 kg/h de capacidad y se utilizara una matriz de 6 mm
de diametro.

Pretratamiento de la biomasa: El alperujo serd secado en un secador rotatorio de 50kg/h de capacidad, con calentamiento indirecto con vapor
saturado. Una vez seco, el material sera molido en un molino de corte marca AMIS S-20/20 3661 de 20 kg/h de capacidad, para lograr tamafio
de particula homogéneo y bajo 4 mm. El material seco y molido serd almacenado en bolsas cerradas para su posterior procesamiento. Una
muestra del material serd enviada a caracterizar a un laboratorio externo.

Ensayos exploratorios: Para ver cdmo se comporta el material se realizaran ensayos exploratorios de prensado en los que se usaran
condiciones experimentales estandar obtenidas por el equipo de trabajo para materiales similares, esto es: humedad de entrada entre 10-
12%, granulometria menor a 4 mm y alimentacion a la prensa entre 150-300 kg/h. En funcién del comportamiento del material se variara los

5 Evaluacidn de la produccién y usos de los subproductos de las agroindustrias del olivar en Andalucia (2015), Agencia de Gestidn Agraria y Pesquera de
Andalucia, Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural, y Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural, Unién Europea.
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pardmetros hasta lograr obtener pellet de buena consistencia. Se observara la calidad del pellet producido en forma cualitativa (forma y
firmeza), la generacion de finos, el consumo eléctrico de la prensa y, ademas, se vera si se presentan problemas operacionales como
taponamiento de la matriz. En estos ensayos preliminares se utilizara entre 30 a 150 kg de material al 10% de humedad. Para incrementar la
humedad inicial del material se puede humedecer con un sistema spray o0 agregar agua en el tornillo alimentador de la prensa. Adicionalmente,
se probara mezclas de alperujo y otras biomasas con bajo contenido de nitrégeno como por ejemplo cascara de avellana europea con el fin
de mejorar las propiedades del combustible, especificamente, disminuir el contenido de nitrégeno.

Produccion de pellet v caracterizacién: Obtenida las condiciones de prensado, se realizara una produccién demostrativa de pellet de entre
300-1.000 kg de pellet y se registrara las condiciones de operacion y consumos de la prensa (consumo electricidad refleja el esfuerzo de la
prensa para prensar el material). Se medira la cantidad de finos producidos mediante la separacién del material fino del pellet y pesando el
total de pellet y de material fino. Una muestra de pellet seran enviados a un laboratorio externo para su analisis como combustible sdlido
segun parametros establecidos en la NCh-ISO 17225-6.

Estudio de la variabilidad del material: Para obtener informacion de la variabilidad de la biomasa, se tomaran muestras de diferentes plantas
productoras de aceite y se caracterizara el material segun los siguientes parametros: humedad, contenido de cenizas, poder calorifico superior
e inferior, analisis elemental (C,H,N y S). Esto permitira identificar las variaciones posibles de encontrar en la materia prima para la produccion
de pellet combustible.

Caracterizacion de alperujo y de pellet

El alperujo y los pellet seran caracterizados de acuerdo a Norma Europea (UNE-EN) para biocombustibles sélidos. Estos ensayos son:
humedad, contenido de cenizas, poder calorifico superior (PCS) e inferior (PCI), analisis elemental C, H, Ny S; contenido de cloro, carbono
fijo, material volatil, fusibilidad de cenizas, composicién de las cenizas en elementos mayoritarios (Ca, Al, Fe, Mg, K, Na, Si, P, Ti) y elementos
minoritarios (Cr, Cu, Zn, Pb, As, Mo, V, Mn, Ni, Cd, Co, Sb) densidad a granel, durabilidad mecéanica de pellet. Todos los ensayos se realizan
bajo métodos estandarizados y se subcontratara a un laboratorio externo. La cantidad de muestra requerida para el set de ensayos es de 15
a 20 kg de pellet. Los analisis de densidad a granel y durabilidad mecanica requieren como minimo 8 kg de muestra, mientras que el resto de
los analisis requieren tamafio de muestra del orden de gramos. Cada ensayo utiliza un equipo especifico como estufa, mufla, analizador
elemental, calorimetro, equipo de fusién de cenizas, horno microonda para digestién de la muestra, espectroscopia de plasma ICO-OES para
determinacion de metales y mediacién de cloro mediante electrodo selectivo a cloruro. Todos los métodos estandarizados incluyen un
tratamiento estadistico de datos.

e Estudio de combustién de pellet de alperujo:

Se evaluara las emisiones gaseosas asociadas a la combustion de pellet de residuos olivicolas usando una caldera de biomasay un analizador
de gases de combustion (CO, NOx, SO2). La principal precaucion a tener en consideracion con combustibles de residuos agricolas es su
contenido de nitrégeno, porque afectara a las emisiones de NOx durante su combustion. Por lo tanto, junto con medir el contenido de nitrégeno
del combustible se determinaran las emisiones de NOx (NO y NO2) generadas en su combustion. Los ensayos se realizaran en una caldera
de pellet marca KWB Powerfire TDS 150, caldera de agua caliente para calefaccion de 150 kW de potencia. Alternativamente se evaluara la
posibilidad de hacer los ensayos en la caldera de biomasa de la empresa Terramater. La medicion de gases de combustion se realizaran con
un equipo portatil marca Ecom J2KN Pro Expert que mide simultaneamente CO, NO, NO2, SOz y O2. El punto de medicion se realizara en la
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chimenea de la caldera. El registro de datos sera continuo y se realizara durante todo el tiempo de prueba, desde el encendido de la caldera,
pasando por el estado estacionario hasta la etapa de apagado de la caldera, cada prueba durara entre 5 a 8 horas. Para estudiar la
reproducibilidad se realizaran al menos dos ensayos. La caldera KWB Powerfire posee un control automatico de combustion basado en la
temperatura del agua, es decir, controla el flujo de combustible y los flujos de aire primario y secundario (control lambda) para lograr una
combustion eficiente y mantener la temperatura del agua de calefaccién a un valor constante. Ademas, se comparara el comportamiento de
los pellets de alperujo con el de pellet de madera bajo las mismas condiciones de operacion.

Objetivo especifico N°2

Sintetizar carbones activados a partir de cuesco de aceituna con propiedades texturales y quimica superficial selectivas para la adsorcion

de H2S y de NHs.

Resultados esperados (RE) para
validar el cumplimiento del
objetivo especifico N°2

Indicador de resultado

Linea base del
indicador

Meta del
indicador®

Fecha de
alcance del RE

2.1. Se obtienen un carbén activado
(CA) nanoporoso sintetizado a partir
de cuesco aceitunas.

Superficie especifica en m2/g de
CA (4rea BET)

400 m?/g de CA
Ref. literatura

700 m?/g de CA

Diciembre 2020

Porcentaje de microporos
(volumen de microporos * 100 /
volumen total de poros) + DS

87+5
Ref. literatura
(volumen de
microporos de CA
depende de la
materia primay del
método de
activacion)

90% =+ 2

Diciembre 2020

Volumen de poros (cm?/g)

0,41 (cm3/g) + 0,29
Existe un amplio rango
dependiendo del precursor
y método de activacion

0,4 (cm3/g) + 0,08

Diciembre 2020

6 La meta del indicador debe cuantificar la agregacidn del valor del producto/servicio reportado en la linea base.
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Resul'tados esperado_s (RE)ipara . Linea base del Meta del Fecha de
validar el cumplimiento del Indicador de resultado AT e .
o e o indicador indicador alcance del RE
objetivo especifico N°2
. , ) . o 26 mg NHz/g CA+5 30 mg de NHas/
2.2. Se logra producir un carbén Capacidad especifica de adsorcion Valo?es prjmgedios L gA o 3/g
activado (CA) con quimica superficial | de NHs (mg NHs/g CA) + DS capacidad de adsorcion - Diciembre 2020
selectiva para adsorcion de NHs. de NH; para diferentes CA
reportados en literatura.
15mg C2HeS/g CA +
2.3_. Se logra producw, un carbon N Capacidad especifica de adsorcion Valores promedios de 20 mg de CzHsS/g N
activado (CA) con quimica superficial | de C2HeS (mg C2HeS /g CA) + DS capacidad de adsorcién CA+5 Diciembre 2020
selectiva para adsorcion de C2HeS. de C2HeS para diferentes -
CA reportados en
literatura.

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°2:
Indique y describa detalladamente coémo lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

Las propiedades fisicoquimicas de un carbén activado (CA) dependen intrinsecamente del tipo de precursor y de las condiciones de activacion.
Este proyecto busca desarrollar CAs a partir de cuesco de aceituna con propiedades texturales y de quimica superficial que permitan una alta
capacidad de remocion de NHz y Sulfuro de hidrégeno (H2S). Sin embargo, producto de protocolos de seguridad que se han implementado
en varios laboratorios nacionales no fue posible conseguir entidades que presten el servicio de caracterizacion adsortiva. A cambio, se ha
propuesto la medicién de la capacidad adsortiva del etil-mercaptano (C2HsS) compuesto azufrado, también uno de los principales
responsables de malos olores y que segun literatura [1] en la adsorcién en CAs presenta comportamientos similares al H2S y que a diferencia
de éste dltimo es factible de analizar en laboratorios nacionales. En principio se disefiaran dos carbones, uno selectivo para NHs y otro
selectivo para H2S siéndo testeado a nivel de laboratorio con C2HsS. La metodologia a utilizar en este estudio fue se basa en protocolos y
metodologias propios desarrollados a partir de trabajos experimentales que el equipo de proyecto ha realizado e informacién bibliograficas
especializada [2-5].

e Preparacién y caracterizacion de cuescos de aceituna

Caracterizacion: Humedad, contenido de cenizas, carbono fijo y volatiles (Norma ASTM D3172); Analisis elemental C, N, H, S y O;
Composicién de cenizas por ICP-OES; Determinacion de grupos funcionales por espectroscopia infrarroja (ATR-IR).

Preparacion de materia prima (cuesco de aceituna): El material ser4d molido y tamizado para lograr una distribucion de tamafo de particula
uniforme y unimodal con tamafio de particula promedio por debajo de 150 um para lograr resultados reproducibles y sobre todo una buena
activacion.
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e Proceso de activacion: Fisicay Quimica
Se estudiaran los métodos principales de activacion existentes: activacion fisica con CO2 y activacién quimica con KOH y HzPOa. El equipo

experimental para realizar los estudios de activacién se muestra en la Figura 1 y consta de un horno tubular con controlador de temperatura,
cilindros de gas (CO:2 para la activacion fisica y N2 para la activacion quimica) y medidores de flujo.

En la activacion fisica con CO2: Es sabido que la activacion con CO:z ocurre a través de la gasificacion del precursor y este proceso es
espontaneo sobre los 700 °C, por lo que temperaturas mayores a esta se deben emplear para tener efectividad en la activacion de los
precursores. Igualmente, es conocido que el régimen de la activacion con CO2 no es por control difusional y, por ende, emplearemos bajos
flujos de CO:2 (alrededor de 10 mL.min!) para evitar que las particulas de biomasa se quemen por fuera sin generar porosidad.

Para los ensayos de activacion se utilizara 2 gramos del precursor (cuesco de aceituna molido) previamente triturado y tamizado. El
tratamiento térmico seré realizado en el equipo de la Fig. 1 usando un flujo de CO:2 (Fcoz2 = 10 mL.mint) a velocidad de calentamiento constante
(Vca = 10°C.mint) desde temperatura ambiente hasta la temperatura final de interés y manteniendo 1 hora de activacion. Luego la muestra
se dejara enfriar haciendo pasar el mismo gas. La activacion se realizara a presién atmosférica. Se estudiara las siguientes temperaturas de
activacién: 700, 750, 800 y 850°C, manteniendo fijo el flujo de CO2, la velocidad de calentamiento y el tiempo de activacion.

Manometer
Valves \;*'\
Filter CO2
Flowmeter
{ /\ Reactor
Valves @ ‘ [ { )] | | = ;TO
| \ Sample N Extraction
I . Hood
on/off
Temperature Meter - &~
~ %
Rheostat |~ N
o, 100%,

Figura 1: Sistema de activacién de laboratorio de UDT (horno tubular con control de temperatura, presion atmosférica) [1]
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Activacion guimica: Al contrario que en la activacién fisica con COz, la activacion quimica si tiene control difusional, y por lo tanto emplearemos
flujos de gas inerte altos (ca. 100 mL.min1). El sistema de activacion es el mismo al mostrado en la Figura 1. Aproximadamente 2 g de
precursor (cuesco de aceituna) triturados y tamizados seran impregnados con el agente quimico empleando soluciones acuosas de H3sPOasy
KOH. Para todos los casos se utilizara un mismo volumen de solucién (10 mL) y se variara su concentracion de manera de lograr la masa de
agente activante requerido. La mezcla de precursor y solucidon de agente activante se calentara hasta 70°C y se mantendra bajo agitacion
hasta observar sequedad incipiente. Después la muestra se dejara secar a 100°C toda la noche. La muestra impregnada y seca sera activada
en el sistema mostrado en la Figura 1 usando N2 como gas inerte. Para todos los ensayos se utilizara un flujo de N2 de 100 mL.min-% velocidad
de calentamiento de 10°C.min"! y tiempo de activacion de 1 hora. Las temperaturas de activacién a utilizar seran de 750°C para la activacion
con KOH y 650 °C con H3POa4. Una vez alcanzado el tiempo de activacion el horno se dejara enfriar a temperatura ambiente bajo flujo de Na.
Finalmente, los carbones obtenidos seran lavados con agua destilada a 70°C y luego seran secados por 2 horas a 100°C bajo atmosfera de
aire estatico.

Para cada agente activante se estudiara el efecto de la masa del agente activante contra la masa de precursor (cuesco de aceituna molido),
variando las relaciones: masa activante/masa precursor, definida aqui como Mact-quimico/ Mprec-carbono iguales a 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, 2.7, 3.5.

Para la activacion quimica se evaluard la alternativa de producir un biochar del cuesco de aceituna y posteriormente se realizard la activacion
utilizando las mismas condiciones experimentales descritas previamente. El objetivo de carbonizar la muestra es para eliminar los volatiles e
incrementar el contenido de carbono del precursor.

e Caracterizacidon de carbones activados:

Los ACs obtenidos seran caracterizados empleando las siguientes técnicas:

Propiedades texturales: Las propiedades texturales seran determinadas mediante las isotermas de adsorcién/desorcion de N2 obtenidas con
un equipo MICROMERITICS 3 Flex (analisis subcontratado al laboratorio del profesor Néstor Escalona de la PUC). La superficie especifica
se calculara con el método BET (Brunauer-Emmet-Teller) y el volumen total de poros, a partir del tltimo punto de la isoterma. El volumen de
microporos se calculara con el método Dubinin—Radushkevitch y el volumen de mesoporos, a partir de la diferencia entre el volumen total y
de microporos. La Teoria de Densidad Funcional (DFT) se aplicar4 para determinar la distribucién de tamafos de poro.

Andlisis elemental: Para determinar la composicion elemental (C, H, N, S, O) y comparar contra la originalmente presente en los precursores.
Andlisis se realizara en un analizador elemental marca LECO.

Andlisis gravimétrico: Los contenidos de humedad, ceniza y volatiles seran determinados por andlisis gravimétrico empleando la norma ASTM
D3172.

Titulacion Boehm: Para determinar grupos acidos y basicos en los CAs. Un gramo de muestra serd afiadido a una solucion de 50 ml de
hidroxido de sodio 0.05 N o &cido clorhidrico. Luego de sellar y agitar los viales durante 24 h, se tomara una alicuota de 10 ml de cada filtrado,
y el exceso de la base o el acido se titulara con HCI 6 NaOH. La cantidad de sitios acidos/basicos se determina bajo el supuesto de que el
NaOH neutraliza los grupos acidos y HCI neutraliza los grupos béasicos.
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SEM: La morfologia de la muestras de CAs se estudiara por microscopia electrénica de barrido (SEM) en un equipo JSM-63090LV, a un
voltaje de aceleracién de 20 kV. Se analizaran las muestras que den mejores resultados en cuanto a sus propiedades texturales

FTIR: La naturaleza de los grupos superficiales se analizard mediante espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), con un
espectrometro BRUKER ALPHA FT-IR, equipado con un modulo de reflexion total atenuada (ATR). Los espectros seran obtenidos en el rango
4000-400 cm, con un promedio de 32 escaneos y resolucion de 2 cm?, empleando el software OPUS 7.0.129. Las muestras seran
previamente secadas a 383 K, por 24 h.

TPD: El tipo y cantidad de grupos funcionales de oxigeno presentes en la superficie, asi como su estabilidad térmica, sera analizada por
Desorcion a Temperatura Programada (TPD). Se utilizara el sistema TGA-MS vy, alternativamente, un equipo Quantachrome ChemBET
acoplado a un espectrémetro de masas. La muestra se calentara a razén de 10 °C/min en flujo de helio, y las sefales ‘m/z’ 16 (O), 32 (O2),
28 (CO) y 44 (CO2) seran registradas.

Capacidad especifica de adsorcién de NH3 y C,HeS:

Es de gran interés estudiar las cinéticas e isotermas de adsorcion de los compuestos de interés (NHz y C2HsS) sobre los carbones activados
que muestren las mayores areas superficiales y volumen de microporos. Las isotermas de adsorcion para el NHs seran realizadas en fase
gaseosa utilizando un equipo MICROMERITICS 3 Flex (andlisis subcontratado al laboratorio del profesor Nestor Escalona de la PUC). La
adsorcién del C2HesS, como sustituto temporal del H2S estara a cargo del Profesor Patricio Baeza del Instituto de Quimica de la PUCV. A partir
de los estudios de adsorcion se cuantificara las capacidades de adsorcion de los diferentes CAs para NHz y C2HsS siguiendo los modelos de
isotermas de adsorcion de Langmuir y Freundlich.

En funcién de los resultados obtenidos, se evaluardn métodos de modificacion de la quimica superficial de los carbones tendientes a mejorar
la capacidad de adsorcion de los compuestos de interés. Para el caso de la adsorcion de NHs se evaluara el tratamiento de los CAs con acido
nitrico para aumentar los grupos superficiales acidos. Para el caso de CAs para C2HeS se impregnara con alcalis y/o se someterd a un
tratamiento térmico con oxigeno, para aumentar los grupos basicos que promuevan la adsorcién/oxidacién del compuesto azufrado.

Los mejores CAs seran escalados a nivel piloto y evaluados en ensayos de adsorcion en columnas de relleno o lecho fijo.

[1] Bashkova, S.; Bagreev, A. Bandoz, T. Adsorption of methyl mercaptan on Activated carbons. Environ. Sci. Technol. 36 (2002), 2777-
2782

[2] Matos, J., Nahas, C., Rojas, L., Rosales, M. Activated carbon from Algarroba Wood for phenol photodegradation. Journal of Hazardous
Materials 196 (2011), 360-369.

[3] Gonzélez, M., Rodriguez-Reinoso, F., Garcia, A., Marcilla, A. CO:2 activation of olive stones carbonized under different experimental
conditions. Carbon 35 (1997) 159-165.

[4] Zabaniotou, A., Stavropoulos, G., Skoulou, V. Activated carbon from olive kernels in a two-stage process: Industrial improvement.
Bioresource Technology 99 (2008) 320-326.

[5] Budinova, T., Ekinci, E., Yardim, F., Grimm, A., Bjérnbom, E., Minkova, V., Goranova, M. Characterization and application of activated
carbon produced by HsPO4 and water vapor activation. Fuel Processing Technology 87 (2006) 899-905.
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Objetivo especifico N°3

Producir demostrativamente, a escala piloto, carbones activados a partir de cuesco de aceituna y validar su uso en remocion de NHsy H2S

Resultados esperados (RE) para

validar el cumplimiento del Indicador de resultado Lm_ea.base del _Mgta del Fecha de
N e o indicador indicador alcance del RE
objetivo especifico N°3
3.1. El reactor piloto demostrativo N° plantas pilotos demostrativas
para produccion de carbén activado P P 0 en Chile 1 planta Enero 2021
en operacion
opera correctamente.
3.2. Produccion demostrativa de Rendimiento de produccion de 30% + 15
carbones activados (CA) nanoporos CA % (masa CA x 100 / masa Dependiendo de 20% £ 5 Julio 2021
selectivos para adsorcion de NHz y de cuesco aceituna) £ DS método de activacién
C2HeS.
Nota: A mayor area BET y volumen de o . 5 )
microporos menor es el rendimiento de Superficie especifica m#/g de 400 m#/g de CA 700 m?/g de CA Julio 2021

produccion da CA. A menor rendimiento
mayor son los costos del material.

CA (area BET)

Ref. literatura

3.3. Carbon activado con
propiedades texturales y quimica
superficial selectivo para adsorcion
de NHs.

Capacidad de remocién de NH3
(mg NHs/g) + DS
Curva de ruptura

21 £ 11 (mg NHa/g CA)
Ref. literatura

25 mg de NHa/g
CA+3

Agosto 2021

3.4. Carbon activado con
propiedades texturales y quimica
superficial selectivo para adsorcion
de C2HeS.

Capacidad de remocién de
C2HsS (mg C2HeS /g CA) + DS
Curva de ruptura

15mg C2HeS/g CA £5
Valores promedios de

capacidad de adsorcion de

C2H6S para diferentes CA
reportados en literatura.

20 mg de H2S/g
CAt5

Agosto 2021

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°3:
Indique y describa detalladamente cémo lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

Basado en los resultados experimentales obtenidos en el OE 2, se seleccionara el/los método(s) y las condiciones experimentales de
activacion del cuesco de aceituna a probar a escala piloto. En principio, se espera producir al menos dos tipos de carbones activados: uno

para adsorcion NHs y otro para H2S. Las actividades a desarrollar seran:

e Adecuacién de planta piloto de pirélisis:
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UDT cuenta con un reactor rotatorio continuo de pirdlisis lenta con capacidad 10-15 Kg/h (Fig. 2). Para producir carbones activados se
modificar la planta y adecuarla a los requerimientos del proceso: aumentar tiempo residencia del sélido, modificar sistema de calefaccion para
controlar la velocidad de calentamiento y mantener un buen control de temperatura, se debe considerar un sistema de calentamiento de gas
(CO2 0 Nz, seglin sea el proceso de activacion) alimentado al reactor e incorporar una toma de muestra de gases para su analisis como
combustible. Esta etapa incluye la puesta en marcha del sistema y pruebas preliminares de funcionamiento. Posiblemente se requiera
contratar el servicio de una maestranza para la construccion de algunas piezas disefiadas por el ingeniero de proyecto.

L LT
frirs

-

ol
Figura 2: Planta piloto de pirdlisis UDT

e Produccién demostrativa de carbones activados:
Se ensayaran las condiciones definidas en laboratorio y se evaluara el efecto del escalamiento sobre las propiedades de los materiales

obtenidos. Se ajustaran los parametros de operacién que permitan reproducir los ACs obtenidos a escala de laboratorio. Posteriormente, se
hara una produccién demostrativa de ACs (10 kg de material, se estima una produccién por batch de 1 a 2 kg, lo que dependeréa del rendimiento
de carbonizacion que a su vez depende del método de activacién) También, con los ensayos pilotos se obtendran los parametros de disefio
para el escalamiento del proceso a una planta comercial de aproximadamente 1 ton/dia de CA (balance de masa y energia, caracterizacion
de los vapores como combustible, velocidad de flujos, perfiles de temperatura entre otros). Esta etapa es la que presenta mayores desafios

y es la mas relevante del proyecto.
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e Caracterizacion de los CA: Los CAs producidos a escala piloto seran analizados empleando las mismas técnicas descritas en la
metodologia del OE 2.

e Evaluacion de los CAs como adsorbentes en laremocién de olores:

La efectividad de los materiales desarrollados en el tratamiento de olores se evaluara a través de ensayos de adsorcion en fase gaseosa de
amoniaco (NHs) y sulfuro de hidrogeno (H2S) (principales compuestos causantes de mal olor) usando una columna de adsorcion a escala de
laboratorio. A través de este método, se determina las curvas de ruptura (Ci/Co vs t) de CA para cada analito y con ellos se puede determinar
la capacidad de remocion (mg compuesto/gCA) y se puede estudiar el dinamico del analito en funcién del tiempo.

En la Figura 3 se presenta el esquema del sistema experimental a utilizar en los ensayos de adsorcion. Este sistema constara de un reactor
tubular de lecho fijo (donde se incorpora el CA a estudiar), manta calefactora, termocuplas, controladores de flujo y bombonas de NH3/N2,
H2S/N2, O2 'y N2, para alimentar distintas mezclas de gases. El andlisis de gases se realizara en linea usando un cromatografo de gases (GC)
acoplado a un detector de fotoionizacion (PID).

CF

Venteo

T

Filtro
Cromatégrafo

Reactor

H,S
Figura 3: Sistema de adsorcion a escala de laboratorio
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Los ensayos se realizaran a presion atmosférica y temperatura entre 20-50°C y se evaluara la adsorcion de cada contaminante por separado
y en mezclas, para simular condiciones reales de efluentes gaseosos de la agroindustria.

Preparacion de mezclas de gases: Constara de cilindros de gases de H2S, CHzSH, NHz y (CH3)3N, diluidos (max. 1.000 ppm) en N2 como gas
balance. Ademas se contara con un cilindro de aire y un saturador de agua, para evaluar los efectos de la presencia de oxigeno y agua en la
corriente gaseosa. La composicidn de las mezclas de gases se ajustara a través de controladores de flujo masico.

Unidad de adsorcién: Sistema adsorbedor de lecho fijo contara con una frita metalica para sostener la muestra de carbén. Se agregara lana
de vidrio sobre la frita para impedir su bloqueo con particulas de carbén y/o el arrastre de particulas a través de la malla. El adsorbedor estara
equipado con un manto calefactor y una termocupla tipo K para medir y controlar la temperatura del lecho adsorbente.

Andlisis de gases: Todas las lineas del sistema estaran calefaccionadas para evitar condensacion de gases. La concentraciéon de los
compuestos contaminantes a la salida del adsorbedor sera determinada en linea, con un cromatografo de gases acoplado a un detector de
fotoionizacion (PID, por su sigla en inglés). El sistema contara con una linea de by-pass del gas de alimentacion, directamente al analizador
de gases, para medir la concentracidn inicial de contaminantes, antes de la etapa de adsorcion.

Los ensayos de adsorcidn seran realizados a 20 °C y 50 °C, para (i) cada contaminante diluido en nitrégeno, (ii) mezclas de contaminantes
diluidos en nitrdgeno, para evaluar el efecto de la interaccion de distintos adsorbatos (competencia por sitios o sinergia), y (iii) mezclas de
contaminantes con aire y/o agua, para evaluar los efectos de la presencia de oxigeno y agua. El tiempo de residencia sera igual en todos los
ensayos (igual volumen de lecho adsorbente y flujo total de alimentacion). Previo a cada ensayo, se realizara una purga del sistema con N2
(100 mL/min), por 30 min, a presién atmosférica. El flujo de gas sera habilitado en modo by-pass y la concentracién de los contaminantes
serd ajustada utilizando N2 como balance, y monitoreada en linea via GC-PID. Una vez verificada la estabilidad de la composicion inicial de
alimentacion, se abrira el ingreso del gas al adsorbedor para comenzar mediciones consecutivas de las concentraciones de salida(c), hasta
alcanzar la saturacion (c/co=0.9).

Estudio del proceso de adsorcion de cada compuesto

Con los datos obtenidos para cada uno de los compuestos odoriferos estudiados, se graficaran las curvas de ruptura “ci/co vs t*, y la capacidad
de remocién podra ser estimada a partir del &rea bajo la curva. La capacidad de adsorcion del adsorbato ‘', normalizada por gramo de carbén,
sera calculada a partir de la siguiente ecuacion:

QM- co; i i
Caasi(mg/ge) = ~ LB fisi (1 51). gy

Mc¢Vgasideal Co,i

Donde Q(m3/s) es el flujo de gas tratado, M;(mg/mmol) es el peso molecular del adsorbato, m.(g) es la masa de carbon nanoporoso,

Vyas idzeat (ML/mmol) es el volumen molar de gas ideal, cy; y c; (Ppm, V/v) son las concentraciones inicial y de salida del adsorbato, y ts;(s) es

el tiempo de saturacion del lecho de carbén (c; = 0.9 ¢y ;).
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Estudio del efecto de miltiples adsorbatos

Adicionalmente, se determinaran los modelos termodinamicos que describen la adsorcién de los compuestos, por separado y en mezclas. El
ajuste de modelos dependera de las condiciones en las cuales se desarrolle el proceso. Si se considera que el sistema esta en equilibrio, se
utilizaran los resultados de la curva de ruptura para ajustar los modelos disponibles. Si el proceso no ocurre en equilibrio, entonces el modelo
debera incorporar coeficientes de transferencia de materia y parametros cinéticos. Se evaluaran los siguientes modelos: (i) Modelo de Bohart
& Adams, adecuado para sistemas de adsorcién de un s6lo componente, que involucran reacciones quimicas; (i) Modelo de Thomas, utiliza
una cinética de reaccion reversible de segundo orden para describir el proceso de adsorcidn en ausencia de limitaciones difusionales internas
y externas, y la isoterma de Langmuir, para el equilibrio; (iii) Modelo de Clark, utiliza la isoterma de Freundlich en combinacién con parametros
de transferencia de masa para describir el proceso de adsorcion; (iv) Modelo de Zhang-Cheng, utiliza la isoterma de Langmuir para describir
el proceso de adsorcién, y asume la ocurrencia simultanea de una desactivacién con cinética de primer orden.

Las capacidades de adsorcion y los modelos que describen el proceso seran analizados, tanto para la adsorcion de compuestos por separado
como para mezclas. Se evaluaran los potenciales efectos de la interaccion entre distintos adsorbatos (competencia por sitios o sinergia) y los
efectos de la presencia de oxigeno y agua en la corriente gaseosa.

Objetivo especifico N°4

Validar técnica y econémicamente el proceso industrial de produccién de carbon activado y combustible sélido a partir de residuos de la
industria olivicola.

Resultados esperados (RE) para

validar el cumplimiento del Indicador de resultado LIl [BEEE wle Meta del indicador el el
o - indicador alcance del RE
objetivo especifico N 4
Ingresos por venta de residuos 0 US$/ton/afio 40 US$/ton/afio
; - . . olivicolas como materia prima Hoy en dia las plantas (Suponiendo alperujo con
4.1. La industria de aceite de oliva aceitera no venden el 30%-40% de humedad, lo

para produccién de noviembre 2021

i imi . : residuo y deben disponerlo que requerira de secado
Q|spone de los Con'OCImlentOS . biocombustible y CA o usarlo )éomo me'or‘e)ador de del material)
informacion requeridos para valorizar ~ )

. ; (US$/ton/afio) suelo
la biomasa de alperujo y de ese 5% del al -
modo incrementar su rentabilidady | L ]? ?b? pderUJo es 90% del alperujo es
mejorar su desempefio ambiental. o de alperujo faclible de ser actible de ser factible de ser noviembre 2021
valorizado valorizado. Auto valorizado

consumo de cuesco.
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Resultados esperados (RE) para

validar el cumplimiento del Fechade

Linea base del

Indicador de resultado Meta del indicador

o o indicador alcance del RE
objetivo especifico N 4
Opciones de tamafio planta
viables técnica y 0 2 Noviembre 2021
econdmicamente
Indicadores financieros del
) o i negocio productivo de TIR 0% TIR: 20%
4.2. Laiindustria olivicola contara con | yalorizacién de alperujo para VAN <0 VAN > USD 200.000

una alternativa de valorizacion de
alperujo que le permitira generar una

rentabilidad adicional

la planta productiva de
produccion de CAy
biocombustible

TIR %

VAN $

(Linea base: no existe
negocio dado que hoy es un
residuo no valorizado)

(Indicadores a exigir al
proyecto suponiendo una
planta estandar de CA'y
produccién de
biocombustible)

Noviembre 2021

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°4
Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de analisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

En esta etapa se contara con el asesoramiento de la empresa Terramater y de la informacion levantada en visitas a empresas productoras
de aceite de oliva.

e Analisis de alternativas de secado de alperujo: Uno de los desafios de la valorizacion de alperujo es su alto contenido de humedad
(60-75%) y su produccion estacionaria, por lo que se debe evaluar tecnologias de secado comerciales que sean costo-efectivas y que se
adecuen a estas condiciones de contorno. En lo posible se buscaran alternativas que utilicen energia solar, que permita reducir los
consumos de combustible, con tamafios de plantas flexibles y con costos de inversion moderados.

Se hara una revisién de las alternativas de secado disponibles en el mercado, se contactara a los proveedores para obtener informacion
técnica. Con la informacion disponible, se evaluara las caracteristicas técnicas, costos de inversién y costos de operacion de las diferentes
alternativas. Cabe destacar que UDT tiene una estrecha relacion con la empresa Neumann S.A., proveedora de plantas de secado, quienes
estan evaluando entrar al mercado de secadores para la agroindustria, y quienes podran asesorar al equipo en el andlisis de alternativas.

e Disefio conceptual del proceso industrial

A partir de los resultados obtenidos a escala piloto se definiran los parametros de disefio de la planta industrial de produccion de carbones
activados y combustible. Para produccién de carbén activado se definira: el proceso de activacion, las condiciones de activacion, parametros
de operacion del proceso de tratamiento térmico (velocidad espacial del gas, temperatura, velocidad de calentamiento, otros). Definir la forma
de entrega de calor al proceso, definir los parametros de combustién de los gases combustibles para generar energia para el proceso.
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El disefio a nivel de ingenieria conceptual evaluara diferentes tamafios de plantas, configuraciones e incluira integracion energética. Para ello
se empleara herramientas de simulacion (Aspen Plus) e informacion experimental obtenida en la planta piloto. Como resultado se tendra:
Diagrama de flujo del proceso, descripcion de equipos principales, balance de masa y energia del proceso.

e Evaluaciéon econémica:

Se estimara el costo de inversion para diferentes tamafios de plantas. Para el tamafio mas probable y viable técnicamente, se realizara la
evaluacion econdémica con el fin de determinar la factibilidad de implementacién del proyecto para el futuro desarrollo del negocio, basandose
en los indicadores de rentabilidad que se obtengan a partir del flujo de caja y la estructura de costos de éste. La evaluaciéon econémica se
realizara considerando un horizonte de evaluacion de 10 afios y una tasa de interés del 12%. En funcién del disefio conceptual se estimara
la inversion, costos de operacion y se realizard una estimacién del flujo de caja. Ademas, se realizara un analisis de sensibilidad de las
variables mas relevantes como por ejemplo: el precio de venta de los productos, variacién en tipo de cambio, costo de combustible y alguna
otra variable que se considere relevante al momento de realizar la evaluacién.

Adicionalmente, se evaluard econémicamente la alternativa de la etapa de secado de alperujo, dado que este proceso de pretratamiento es
requerido para varias alternativas de valorizacién.

e Desarrollo del paguete tecnolégico:

El paquete tecnolégico contendra toda la informacion técnica, econdmica, de proteccion intelectual y de mercado de la alternativa de
valorizacion de alperujo. Este compendio sera muy relevante para pensar en una futura transferencia tecnolégica.

Plan Operativo
Proyectos de innovacion 2019.
18/49



€n

Fundacién para ta
Innavacion Agraria
—_—

Objetivo especifico N°5

Validar modelos de negocio asociativos y la evaluacién de factibilidad econdmica que viabilicen la implementacion de la solucion productiva

en las empresas locales.

RESUTEEES GHEEIEEDs (RI9) pens Linea base del Meta del Fecha de
validar el cumplimiento del Indicador de resultado indicador indicador alcance del RE
objetivo especifico N°5
5.1. Existe interés y compromiso de | N° de visitas a productores de Noviembre 2020
empresas por participar en el Aceite de OI.'V?’ diferentes "’!Ctores 2 15
q lidacis del sector olivicola y potenciales Octubre 2021
Proceso ade valiaacion. usuarios de subproductos, por afio
N° de modelos de negocio 0 3 Noviembre 2020
validados por los olivicultores
N° de evaluaciones de factibilidad
] econdmica validadas por los 0 3 Noviembre 2020
5.2. El Modelo de Negocio para la olivicultores
comercializacién de combustibles N° de empresas que participan en 0 . Noviembre 2020
sélido y carbén activado es validado | actividades de validaciéon
por los productores olivicolas. N° de empresas productoras
interesadas en implementar el Septiembre
Modelo de Negocios seleccionado, 0 3 2051
verificable mediante carta de
intensién

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°5:
Indique y describa detalladamente cémo lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

Las actividades a realizar bajo este objetivo tienen por propésito acortar la brecha entre la tecnologia y sus potenciales usuarios, conociendo
de primera fuente su proceso productivo e incorporandolos en el proceso de desarrollo de la solucién. Se estableceran tres alternativas de
modelos de negocio, de preferencia asociativos, que puedan ser adecuados para la implementacion del proceso industrial. Estas se someteran
a la opinién de productores con el objetivo de validar la percepcién de la industria y definir aquel modelo que se ajuste a sus requerimientos.

A partir de la contingencia por el Covid 19, se ha establecido que las actividades de visitas a planteles o vinculadas a la validacion pueden
ejecutarse total o parcialmente a través de reuniones virtuales en sustitucion de vias presenciales, supeditadas a la evolucion de la pandemia.
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El cumplimiento de este objetivo se lograra mediante los siguientes pasos:

e Visitas (o reuniones virtuales) a productores de aceite de oliva, actores del sector y potenciales usuarios:

Desde el inicio del proyecto se realizaran visitas a empresas y reuniones de trabajo (presenciales y/o virtuales) con los diferentes actores del
sector olivicola que tienen el potencial de implementar las soluciones tecnoldgicas desarrolladas en el proyecto. El objetivo de esta actividad,
sera obtener informacién acerca de los procesos y practica de productores, que se utilizard como insumo para desarrollar las propuestas de
modelo de negocio. La mayor parte de las reuniones se realizara en las empresas o de manera virtual, mediante reuniones en plataforma
colaborativa, principalmente concentradas entre la VI y la VII Region. Se visitara o realizara reunién con al menos 15 actores del sector durante
la primera etapa, realizando nuevas visitas y reuniones en la etapa siguiente, para continuar el proceso de validacién comercial. Se contactara
principalmente a medianos y grandes productores.

También se realizaran visitas y reuniones (presenciales y/o virtuales) con potenciales usuarios de los productos que seradn desarrollados
(combustible sdlido y carbdn activado). Los potenciales usuarios son: empresas proveedoras de soluciones para el abatimiento de olores,
empresas del sector pesquero, plantas de tratamiento de agua, y de la industria agroindustrial, entre otras. Cabe mencionar que UDT mantiene
contacto con empresas de los diferentes rubros. El objetivo de estas visitas y reuniones es validar el interés de las empresas en los productos
combustible sélido y carb6én activado, asi como su potencial requerimiento. Para el caso de los carbones activados, se generaran reuniones
con industrias asociadas a ASIPES, principalmente ubicadas en la VIII Region, y con desarrolladores de soluciones ubicados en la VIII Region
y RM. Luego, para el combustible sélido, se generaran reuniones con empresas principalmente agroindustrial, situadas entre la VI y VIII
Regidén, que actualmente utilizan calderas a gas o diésel. En todos estos casos se trata de grandes empresas. Esta actividad permitird actuar
como un ente articulador entre los diversos actores de toda la cadena de valor de la solucion.

e Revisién de casos y disefio de alternativas de modelo de negocio:

Se realizara la revision de casos de modelos asociativos a nivel nacional e internacional, con el objetivo de identificar mejores practicas que
puedan ser implementadas en el modelo a desarrollar. Paralelamente, se realizaran las visitas o reuniones con productores de aceite de oliva
y a la agrupacion Chileoliva, para conocer desde su perspectiva los procesos productivos y su cadena de valor. De este modo se obtendran
alternativas mas ajustadas a la realidad y aplicables a la industria.

Con la informacién obtenida, se desarrollaran las alternativas de modelos de negocio mediante la aplicacién de la metodologia CANVAS y el
desarrollo de la propuesta de valor. Cada modelo de negocio describira la légica de como la organizacién crea, proporciona y captura valor.

e Validacion con productores de aceite de oliva:

A continuacion, se seleccionara y contactard a un grupo de empresas, al menos un 30% de los productores a nivel nacional, que cuenten con
plantas productoras medianas y grandes, para realizar reuniones (mediante plataforma colaborativa) de validacion de las alternativas de
modelo de negocio y de evaluacion de prefactibilidad econémica. Idealmente, se realizaran mesas de trabajo con pequefios grupos de
empresas productoras pertenecientes a la VI y VIl Region, donde se encuentra concentrada la industria.
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e Seleccién del Modelo de Negocio Validado:

Se evaluaran las principales observaciones obtenidas en las actividades de validacion, teniendo en consideracion aspectos como el mercado
del subproducto, costos, factibilidad de transporte, entre otros, y se seleccionara el modelo de negocio mejor evaluado. Los criterios que se
utilizaran para la evaluacion son: la rentabilidad proyectada, el tamafio minimo de planta, la ubicacion y la factibilidad de asociatividad.
Respecto de este modelo de negocio, se debera identificar aquellas empresas mas interesadas en su implementacién y comprobar su interés,

el cual podra verificarse mediante una carta de interés.
e Desarrollo del paguete tecnolégico:

El paquete tecnolégico contendra toda la informacion técnica, econdmica, de proteccion intelectual y de mercado de la alternativa de
valorizacion de alperujo. Este compendio serd muy relevante para pensar en una futura transferencia tecnoldgica.

Obijetivo especifico N°6

Estimar el mercado potencial y difundir los resultados del proyecto dentro de los actores locales.

Resul_tados espera.do.s (RE) para : Linea base del Meta del Fecha de
validar el cumplimiento del Indicador de resultado L O
N o . indicador indicador alcance del RE
objetivo especifico N°6
6.1. Estrategia de Proteccion ) »
Intelectual (PI) definida, de manera | EStrategia de proteccion de los _
) resultados validada por un 0 1 Julio 2020

que involucre, entre otros temas, la L
especialista en PI.

marca.

— — 3 . -
6.2. Se realiz6 la prospeF:c!on de /0 de empresas potenciales 0 Al menos un 20% Septiembre
mercado para la comercializacion de | clientes, prospectadas 2020
i . . o .

combustlbles sélido y carbdon N de empresas potenciales 0 5 Noviembre 2020

activado. clientes, visitadas
N° de representantes de empresas

6.3. Los profesionales de la industria | y agricultores asistentes a eventos 0 30 Octubre 2020

olivicola y de la agroindustria en de difusién

general conocen esta alternativa de N° de representantes de empresas

valorizacién de alperujo y agflcu!t,ores asistentes a eventos 0 30 Octubre 2021
de difusion

6.4. |._OS trabajadores de la o Nun_1ero de eyentos de difusion 0 1 Octubre 2020

agroindustria y del sector olivicola realizados (afio 1)
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Resul'tados esperado_s (RE)ipara . Linea base del Meta del Fecha de
validar el cumplimiento del Indicador de resultado L O
L o o indicador indicador alcance del RE
objetivo especifico N°6

fueron capggltados en los procesos Numero de e\N/entos de difusion 0 1 Octubre 2021
de produccion de pellet y de realizados (afo 2)

activacion de carbones. Numero de czilpamtamones 0 Al menos 1 Octubre 2020
realizadas (afio 1)

N“".‘ero de C.’ilpaCItaCIOHES 0 Al menos 1 Octubre 2021
realizadas (afo 2)

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°6:
Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

Las actividades comprendidas en este objetivo son las siguientes:
e Estudio de factibilidad de proteccion intelectual v estrategia de proteccion de los resultados:

Se hara una revisién del estado del arte y se evaluara la viabilidad de proteccion del proceso de sintesis de los carbones activados, lo
cual debera desarrollarse hasta el mes 8 de ejecucion del proyecto. Una vez realizado el informe y con sus resultados, se determinara la
Estrategia de Protecciéon de Resultados mas adecuada para la solucion propuesta, la cual incorporara aspectos como la marca, entre
otros. Dependera de la estrategia que se defina el tipo de proteccién que se utilizara.

e Desarrollo de Estudio de Mercado:

Se subcontratard un Estudio de Mercado para realizar la prospeccién de potenciales clientes de carbones activados y del combustible
sélido. Para el caso de los carbones activados, se enfocara industrias asociadas a ASIPES, principalmente ubicadas en la VIII Region, y
desarrolladores de soluciones ubicados en la VIII Region y RM. Luego, para el combustible sélido, se enfocara en empresas
agroindustriales, situadas entre la VI y VIII Region, que actualmente utilizan calderas a gas o diésel. En todos estos casos se trata de
grandes empresas. Solo si se considera la pesca extractiva de la Regién del Bio Bio (ASIPES), ésta generé el 2018 exportaciones
cercanas a los 502 MMUSD. Mediante el estudio se espera obtener, ademas de la informacién secundaria mas relevante y critica, una
prospeccion de primera fuente, que permita la obtencion de informaciéon de productos competidores, socios comerciales, riesgos y
oportunidades, segmentos de mercado factibles de abordar, aplicaciones y beneficios estimados del carbén activado y de la tecnologia.
Para la prospeccion y levantamiento de la informacion, se deben implementar encuestas y contactar a empresas, previamente
identificadas. El estudio se complementara con las visitas y/o reuniones (presenciales o mediante plataforma) realizadas al menos a 5 de
estas empresas. El estudio de mercado se realizara durante el segundo afio de ejecucion del proyecto.

e Actividades de difusion:
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Esto contempla la realizacién de un seminario técnico dirigido a las empresas del sector olivicola y profesionales de organismos publicos
a realizarse en Santiago; y una ceremonia de cierre donde se den a conocer los resultados del proyecto. El seminario presencial
previamente dispuesto, a partir de las restricciones que impone el Covid-19 sera realizado en cambio bajo la modalidad de webinar, tendra
por objetivo dar a conocer los beneficios de la tecnologia, a empresas olivicolas y actores del sector. Se espera una asistencia de al
menos 30 personas, que pueden ser gerentes y/o profesionales relacionados con el tratamiento de residuos de esta industria. Se debe
tener en consideracion que son 26 las empresas socias de ChileOliva. Luego, a la ceremonia de cierre se invitard tanto a gerentes y
profesionales de la industria olivicola, profesionales relacionados con el tema y gerentes y/o profesionales de empresas usuarias de los
subproductos. Por otra parte, se contempla la participacion en congreso nacional o evento técnico. Tanto la ceremonia de cierre como la
participacion en congreso o evento técnico, podra ser presencial o a través de alguna plataforma, dependiendo de cémo evolucione la
contingencia por Covid 19.

e Capacitaciones para empresas interesadas: Se desarrollardn al menos dos talleres para las empresas interesadas en la tecnologia. El
primero sera un taller en produccion de pellet, que se realizard en Coronel, y el segundo sera una capacitacion en procesos de activacion
de carbones. Ambas capacitaciones estaran enfocadas a transferir la tecnologia a la industria. Como se ha indicado anteriormente, la
evolucion del Covid-19, puede obligar a remplazar la modalidad de la capacitacion a través del uso de una plataforma virtual o la
preparacion de un Instructivo escrito y videos explicativos
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1.3.Indicar los hitos criticos para el proyecto

Hitos criticos”

Resultado Esperado® (RE)

Fecha de
cumplimiento
(mes y afo)

1. Pellet combustible de residuos
olivicolas caracterizado

RE 1.1: Se logra producir un pellet
combustible obtenido a partir de
residuos olivicolas.

Septiembre 2020

2. Pellet combustible validado

RE 1.2 y 1.3: Las industria
agropecuarias y de alimentos
podran reducir la emisién de gases
efecto invernadero y los costos de
operacion al reemplazar
combustibles fésiles por pellet
derivado de residuos olivicolas.

Octubre 2020

3. Estudio de factibilidad de
proteccion intelectual realizado

RE 6.1: Estrategia de Proteccion
Intelectual (PI) definida, de manera
gue involucre, entre otros temas, la
marca.

Julio 2020

4. Interés inicial de las empresas en
la alternativa tecnolégica testeado

RE 5.1: Existe interés y compromiso
de empresas para participar en el
proceso de validacion

Noviembre 2020

5. Protocolo activacién para lograr
CAs microporosos con potencial
para remover NHsz y C2HsS

RE 2.1: Se obtienen un carbén
activado (CA) nanoporoso
sintetizado a partir de cuesco
aceitunas

Diciembre 2020

6. Prefactibilidad de opciones de
modelo de negocio evaluadas

RE 5.2: El Modelo de Negocio para
la comercializacion de combustibles
sélido y carbén activado es validado
por los productores olivicolas

Noviembre 2020

7. Informe de prospeccion de
mercado realizado

RE 6.2: Se realizé la prospeccion
de mercado para la
comercializacion de combustibles
sélido y carbdn activado

Diciembre 2020

8. Planta piloto de activacion de
carbén habilitada

RE 3.1: El reactor piloto
demostrativo para produccién de
carbon activado opera
correctamente.

Enero 2021

7 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a
los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
& Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados definidos en la seccion anterior.
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1.4. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la siguiente
tabla:
Incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del proyecto.

Afio 2019
N° OE Actividades Trimestre
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Se| Oct-Dic

Pretratamiento y caracterizacion de materia prima (orujo y
1 cuesco de aceituna)

Estudio de condiciones de prensado del material y
1 caracterizacion seguin norma de biocombustibles soélidos

Evaluacion de las propiedades combustibles de pellet de
1 residuo de produccion de aceite de oliva segun Normas de
Biocombustibles sdlidos

Caracterizacion cuesco de aceituna y pretratamiento

2 (trituracion y tamizado)

Estudio de las condiciones de activacion de cuesco de aceituna
2 (activacion fisica y quimica) a nivel de laboratorio

Programa de visita a empresas productoras de aceite de oliva,
5 para levantamiento de informacién técnica
6 Estudio de factibilidad de proteccion intelectual
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Ene-Mar Abr-Jun Oct-Dic
1 Estudio de la variabilidad de la materia prima sobre propiedades
del pellet y optimizacién del combustible
1 Ensayos de combustion de pellet derivados de alperujo y
medicion de emisiones
1 Estimacion reduccion de costos de generacion de energia térmica
usando pellet en reemplazo de combustibles fosiles
2> | Optimacion de condiciones de activacion de cuesco de aceituna
2 Caracterizacion de los carbones activados

Disefio quimica superficial de CA y determinacién capacidad de
2 | adsorcién de NH3

Disefio quimica superficial de CA y determinacion capacidad de
2 | adsorcion de C2HeS

Disefio y adecuacion del reactor de activacion y puesta en
marcha.

3 Montaje sistema para adsorcién a escala de laboratorio

4 Andlisis de tecnologias para secado de alperujo

5 Programa de visita a empresas productoras de aceite de oliva

5 Disefio de alternativas de modelo de negocio

5 Realizacién de prefactibilidad de opciones de modelo de negocio

5 Validacién de opciones de modelo de negocios con actores

6 Establecer la estrategia de proteccion

6 Desarrollo de estudio de mercado

6 Seminario Técnico para actores del sector
olivicola'/participacioén en congreso técnico*
*Definir la fecha que asegure una participacion de asistentes
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OE Actividades Trimestre
Abr-Jun Jul-Sep

Disefio y adecuacioén del reactor de activacion y puesta en

3 marcha.
Produccion demostrativa de carbones activados y su

3 caracterizacion

3 Montaje sistema para adsorcién a escala de laboratorio

3 Estudio de las capacidades de remocién de NHzy C2HeS

4 Disefio conceptual planta industrial de valorizacién de alperujo

4 Analisis viabilidad técnica y econdmica del proceso
Desarrollo de un paquete tecnolégico del proceso de valorizacion

4 | de alperujo

5 Programa de visita a empresas productoras de aceite de oliva
Definicién del modelo de negocio mas apropiado y atraccion de

S) empresas potenciales para transferir la tecnologia

6 Seminario técnico de difusion *
*Las fechas a convenir durante los Gltimos 6 meses del proyecto
Talleres practicos de capacitacion de trabajadores de la industria

6 olivicola en produccion de pellet y produccién de CAs.
*Las fechas a convenir durante los Gltimos 7 meses del proyecto
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1.5. Modelo de Negocio / Modelo de extension y sostenibilidad (segin sea el caso).

A continuacién, sélo complete una seccién, de acuerdo a:

1.5.1. Modelo de Negocio

a) Describa el mercado objetivo al cual se orientaran los productos/servicios generados en el
proyecto.

La definicidon del modelo de negocio sera una de las actividades a realizar durante la ejecucion del
proyecto, por ello en esta seccidn se presentaran antecedentes generales.

Los productos a desarrollar son: carbones activados a partir de cuesco de aceituna y pellet
combustible a partir de alperujo. EI mercado objetivo para el pellet combustible, es el de calderas a
biomasa de uso comercial o industrial con tamafio menor a 5MW térmicos. Calderas para produccion
de agua caliente o generacion de vapor de proceso, principalmente de industria de alimentos. Este
es un mercado en crecimiento a nivel nacional, dado el interés creciente por reemplazar combustibles
fésiles por biocombustibles que permitan bajar costos y disminuir la huella de carbono.

El mercado objetivo para los carbones activados es el de sistemas de abatimiento de olores usando
filtros de carbdn. Este mercado es incipiente pero con gran potencial de crecimiento en los préximos
afios, debido a las nuevas exigencias sobre emision de olores molestos. El mercado de mayor interés
son las empresas pesqueras, especialmente las plantas productoras de harina de pescado (30
plantas), las plantas de tratamiento de aguas servidas PTAS (260 sistemas en Chile) y planteles de
produccion animal. También, los carbones pueden ser utilizados en purificacién de aguas,
procesamiento de alimentos y bebidas, purificaciéon de aire, entre otras.

b) Describa quiénes son los clientes potenciales de los productos/servicios generados en el proyecto
y como se relacionaré con ellos.

Los potenciales clientes y usuario de los pellets combustible son empresas del rubro alimentos,
empresas proveedoras de vapor de proceso que utilicen calderas a biomasa, empresas tipo ESCO y
empresas proveedoras de calderas y distribuidoras de pellet. La UDT forma parte de la Asociacion
Chilena de Biomasa (AChBiom), cuyos asociados son empresas que estan en toda la cadena de valor
de la biomasa: productores de biocombustibles sélidos, proveedores de equipos de biomasa, venta
de energia térmica, generadora de energia eléctrica en base a biomasa y empresas prestadoras de
servicios. Este lazo le permitird al equipo ejecutor prospectar el mercado e identificar los clientes
potenciales para el producto combustible.

Para los carbones activados, los clientes principales seran empresas de ingenieria y servicios que
implementan soluciones de abatimiento de malos olores, empresas comercializadoras de carbén
activado y usuarios directos. UDT comenzd a trabajar hace muy poco con la empresa Prosein
dedicada a implementacion de sistemas de remocién de olor en empresas pesqueras y de celulosa 'y
quienes estan interesado en incorporar sistemas de filtros de carbon. También, se comenzé hacer
una gestién con ASIPES (Asociacién de Industriales Pesqueros), para trabajar en sistemas de
remocion de olores para plantas procesadoras de productos del mar. Durante la ejecucién del
proyecto se realizard una prospeccién del mercado potencial.

c) Detalle de qué manera la solucién innovadora satisface la necesidad y/u oportunidad del mercado
objetivo (propuesta de valor).

La solucidn propuesta en este proyecto apunta a resolver un problema de generacion y disposicion
de residuos de la industria de aceite de oliva, mediante la valorizacion del orujo o alperujo. La
alternativa de valorizacion propuesta considera la produccién de carbones activados y pellet
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1.5.1. Modelo de Negocio

combustible, ambos con potencial de mercado interesante para el pais. Es importante indicar que en
Chile no hay empresas productoras de CAs y toda la demanda se satisface mediante importacion
desde diferentes paises (2600 t/afio equivalente a 12.4 millones US$). La implementaciéon de una
planta productora de carbones activados podria potenciar una nueva linea productiva para las
empresas del sector agroindustrial, aprovechando residuos actualmente no valorizados como son
carozo de frutas, cascara de nueces, cascara de avellana europea, entre otras.

Laindustria de aceite de oliva en Chile, a través de la asociacién Chileoliva, esté trabando fuertemente
en un mejoramiento continuo del sector en aspectos de sustentabilidad. Los temas principales son
eficiencia energética, gestion eficiente del agua y la generacion y valorizacién de alperujo. En este
sentido, la solucidon apunta a resolver uno de los temas relevantes del sector relacionado a la
valorizacién de alperujo.

d) Describa cémo se generaran los ingresos y los costos del negocio.

De implementarse el negocio productivo, los ingresos se generarian por la venta de pellet combustible
y carbones activados, mientras que los costos estaran asociados a la inversion de la planta, costos
de operacién (RRHH, suministros basicos), entre otros. Durante la ejecucion del proyecto se obtendra
un modelo de negocio definido y se tendra una estimacién de la inversion y costos de produccién del
proceso, asi como indicadores de rentabilidad. El modelo de negocio establecera la cadena de valor
del proceso y los actores involucrados.

1.5.2. Modelo de Extension y Sostenibilidad
Completar SOLO si no se completo la seccién 1.5.1

e) Identificar y describir a los beneficiarios de los resultados en el proyecto.

Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

f) Detalle de qué manera la solucion innovadora satisface la necesidad y/u oportunidad para los
beneficiarios identificados (propuesta de valor).

Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

g) Describa qué herramientas y métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta lleguen
efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizardn y como evaluard su efectividad.

Méximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

h) Describa con qué mecanismos se financiara el costo de mantencion del bien o servicio generado
en el proyecto una vez finalizado el cofinanciamiento.

Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos
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1.6. Potencial de impacto

1.6.1. Describa los potenciales impactos productivos, econémicos y comerciales que se generarian

con la realizacion del proyecto. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto

asociados a su respuesta.

Los indicadores de impacto productivos, econémicos y comerciales pueden ser: ingreso bruto, costo del
producto/servicio, precio de venta del producto/servicio, rendimientos productivos, venta de royalty, redes o
nuevos canales de comercializacion, entre otros.

Oportunidad de generar nuevos ingresos por la venta de los subproductos de la produccion de
aceite de oliva, especificamente, por la venta de cuesco de aceituna y orujo para uso energético y
produccion de materiales de alto valor agregado como los carbones activados. Asi mismo, se podra
generar beneficios econémicos por el reemplazo de gas usado en la caldera por biocombustible
solido.

No

Indicador impacto
productivo, econémico
y/o comercial

Linea base del indicador?

Impacto esperado dos afios
después del término del
proyecto *°

Ingresos por venta de

0 USD/t aceituna procesada por

5-10 USD/t aceituna procesada

fosiles %

gas licuado) para generacion de la
energia térmica

1 subproducto (USD/t afio or afio
aceituna procesada/afo) P
0%
Reduccidn costos por (corresponde a linea base con consumo )
2 | reemplazo de combustible de combustible fésil (diésel, gas natural o 80% asociado al costo de

combustible

1.6.2. Describa los potenciales impactos sociales que se generarian con la realizacién del proyecto.

Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su respuesta.

Los indicadores de impacto social pueden ser: nimero de trabajadores, salario de los trabajadores, nivel de
educacion, integracién de etnias, entre otros.

Los impactos sociales que podria generar la implementaciéon de una planta de valorizacién de alperujo
son mejorar la relacién con la comunidad al evitar olores molestos por disposiciéon de alperujo en
terrenos cercanos. También, se realizard4 capacitaciones para personal técnico de las plantas de
produccion de aceite en un nuevo proceso productivo y manejo de residuos.

Impacto esperado dos afios

N° | Indicador impacto social Linea base del indicador después del término del
proyecto
N° de personal capacitado 0 30

9 Indigue los datos referentes a los ultimos dos afios (anterior al inicio del proyecto).

10 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término del proyecto.
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1.6.3. Describa los potenciales impactos medio ambientales que se generaran con la realizacion

del proyecto. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su

respuesta.

Los indicadores de impacto medio ambientales pueden ser: volumen de agua utilizado, consumo de energia,
uso de plaguicidas, manejo integral de plagas, entre otros.

De implementarse una planta productiva de valorizacién de alperujo con la tecnologia propuesta,
permitird a la o las empresas reducir la cantidad de residuos organicos sélidos generados en la
etapa de produccion de aceite de oliva y con ello mejorar su desempefio ambiental. Durante la
ejecucion del proyecto se estimara la linea base y los efectos ambientales positivos de la propuesta.

No

Indicador impacto medio

Linea base del indicador

Impacto esperado dos afios
después del término del

combustible fésil
(kgCOeq/MWhtérmiCO)

combustibles fésiles para produccién de energia

segin referencial:L

ambiental
proyecto
Kg residuo organico 0,83 kg/kg aceituna .
1 (b.h)/kg aceituna Valor tedrico 0,09 kg/kg de aceituna
Disminucién de emisiones 288 kgCOed/MWhtermico 40 kgCOeq/MWhiermico
de GEI por reemplazo de Emisiones de GEI promedio por uso de Reduccion de 86% de las
2 emisiones GEI asociadas a la

generacion de energia térmica

11 Evaluacién de la produccién y usos de los subproductos de las agroindustrias del olivar en Andalucia

(2015), Agencia de Gestion Agraria y Pesquera de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo

Rural, y Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural, Unién Europea.
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| 2.  Anexos

Anexo 1. Ficha identificacién del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Universidad de Concepcion

Giro / Actividad

Educacién Superior

RUT

Tipo de organizacién

Empresas

Personas naturales

Universidades X

Otras (especificar)

Banco y niumero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depdsito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,

Gltimo afio tributario (UF) N/A
Exportaciones, ultimo afio tributario N/A
(US$)

Numero total de trabajadores 4.973
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Carlos Enrique Saavedra Rubilar

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Dr. en Ciencias c/m en Fisica

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Rector

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los asociados
al proyecto.

Nombre completo o razoén social Terramater S.A.
Cultivo de frutos oleaginosos, cultivo de fruta de pepita y de
Giro / Actividad hueso, cultivo de uva y elaboracién de vinos, venta de bebidas
alcoholicas
RUT
Empresas X

Personas naturales

Tipo de organizacion Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

ultimo afio tributario (UF) 235.000
Exportaciones, ultimo afo tributario

(US$)

Numero total de trabajadores 347
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

José Luis Jiménez
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Gerente de Operaciones
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Agricola Pacifico S.A.

Giro / Actividad

Cultivo de frutales en arboles o arbustos con ciclo de vida
mayor a una temporada.

Agricultura.

Arriendo de maquinaria agricola, forestales.

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante
legal

Andrés Augusto Donoso Tagle

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Acacios S.A.

Giro / Actividad

Actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler.
Servicio Contabilidad, arquitectos y consultorias de empresas

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario

(US$) 0
NUmero total de trabajadores
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Andrés Augusto Donoso Tagle

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal
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Razén Social/Nombre Completo del Asociado Agricola Pacifico S.A.
Nombre Representante Legal (si corresponde): | Andrés Augusto Donoso Tagle
RUT:

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario:

Aporte no pecuniario (valorizado):

2.1. Indique la experiencia del asoclado y su vinculacién con la propuesta
Describa brevemente su expgdepda y trabajos pfevlog en la temética de la propuesta y la solucién innovadora
planteada, indicando sus fortalezas en cuanto a la capacidad de participar en la propuesta.

Empresa agricola dedicada a la produccién de ciruelas, nueces y uva. Ademas de la prestacion de
servicios de aplicaciones con maquina electrostatica y polinizacion mecanizada. Empresa
perteneciente al grupo Acacios y ubicada en la VI Regién en la comuna de Nancagua, sector agricola
que concentra un gran numero de empresas agricolas que generan residuos agroindustriales
derivados de procesamiento de frutas y con alto potencial de valorizacién.

Agricola Pacifico junto al Grupo Acacios esta interesada en la valorizacién de residuos agricolas como
cuesco de ciruela, cdscara de nueces y cuesco de aceituna entre otros, es por ello que expresa su
interés en ser parte asociada del proyecto FIA PYT-2019-0158 “Solucién innovadora pare la
valorizacién de residuos de la industria de aceite de oliva: Desarrollo de carbones activados y
biocombustible” que actualmente se encuentra ejecutando la Unidad de Desarrollo Tecnolégico de la
Universidad de Concepcidn, pues los resultados técnicos de dicha iniciativa son de relevancia para los
planes de inversion e la empresa.

En particular, la Empresa se compromete a realizar aportes pecuniarios para la ejecucion de la ultima
etapa del proyecto que permita financiar actividades relacionadas a la produccién de pellet de
residuos agricolas, evaluacién del potencial del cuesco de ciruela como precursor de carbones
activados y a la realizacién de un estudio de pre-factibilidad de una planta de pellet y de carbones

activados.
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2. ASOCIADON®3 : ¢
Complete cada uno de los datos solicitados a continuacién para cada asociado.

Razon Social/Nombre Completo del Asociado Acacios S.A.

Nombre Representante Legal (si corresponde): | Andrés Augusto Donoso Tagle

RUT:

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario:

Aporte no pecuniario (valorizado):

;;2.1. _ Indique la experiencia del asociado y sgiylpc‘ulacldn con la propuesta
‘Describa brevemente su experiencia y trabajos previos en la temdtica de la propuesta y la solucién innovadora
planteada, indicando sus fortalezas en cuanto a la capacidad de participar en la propuesta.

1 El Grupo Acacios reune a un conjunto de empresas que desarrollan actividades en diversos rubros
productivos; uno de ellos es el rubro agricola, donde a través de Agricola Pacifico se dedican al cultivo
de drboles frutales como ciruelas, uvas y nogales. El procesamiento de ciruelas y nueces generan un
volumen importante de biomasa que actualmente se desperdicia. El Grupo Acacios a través de Acacios
S.A.y Agricola Pacifico S.A. estdn interesados en implementar alternativas de valorizacion de residuos
agricolas generados en su proceso productivo como de empresas agricolas vecinas. El grupo de
empresas se encuentran ubicados en la comuna de Nancahua en la VI Region, sector agricola que

concentra un gran nimero de empresas agricolas que generan residuos agroindustriales derivados de
procesamiento de frutas y con alto potencial de valorizacién.

El Grupo Acacios a través de Acacios S.A. y Agricola Pacifico S.A. estd interesada en la implementacion
de alternativas economia circular en el sector agricola, que permitan el aprovechamiento de residuos
como cuesco de ciruela, cdscara de nueces y cuesco de aceituna entre otros, es por ello que expresan
su interés en ser parte asociada del proyecto FIA PYT-2019-0158 “Solucidén innovadora para la
valorizacién de residuos de la industria de aceite de oliva: Desarrollo de carbones activados y
biocombustible” que actualmente se encuentra ejecutando la Unidad de Desarrollo Tecnoldgico de la

Universidad de Concepcién, pues los resultados técnicos de dicha iniciativa son de relevancia para los
planes de inversién de la empresa.

En particular, la Empresa se compromete a realizar aportes pecuniarios para la ejecucion de la ultima
etapa del proyecto que permita financiar actividades relacionadas a la produccién de pellet de
residuos agricolas, evaluacién del potencial del cuesco de ciruela como precursor de carbones

activados y a la realizacién de un estudio de pre-factibilidad de una planta de pellet y de carbones
activados.
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Anexo 3.1. Ficha identificacion coordinador principal.

Nombre completo

Cristina del Carmen Segura Castillo

RUT

Profesion

Ingeniero Civil Quimico, Dr. en Cs. de la Ingenieria c/m en
Ingenieria Quimica

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Unidad de Desarrollo Tecnoldgico, Universidad de Concepcion

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Jefe Area Bioenergia

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.2. Ficha identificacién coordinador alterno.

Nombre completo

Mauricio Edgardo Flores Ruiz

RUT

Profesion

Ingeniero Civil Quimico, Dr. en Cs. de la Ingenieria c/m en
Ingenieria Quimica

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Unidad de Desarrollo Tecnoldgico, Universidad de Concepcion

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Ingeniero de Proyecto

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion equipo técnico 2.

Nombre completo Romina Patricia Romero Carrillo

RUT

Profesion Dr. En Ciencias y Tecnologia Analitica

Nombre de la

empresa/organizacion donde Unidad de Desarrollo Tecnoldgico, Universidad de Concepcion
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Investigador
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion equipo técnico 3.

Nombre completo

Héctor Adan Grandén Urra

RUT

Profesion

Ingeniero Civil Quimico

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Unidad de Desarrollo Tecnoldgico, Universidad de Concepcion

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Ingeniero de Proyecto

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion equipo técnico 4.

Nombre completo Maria de la Luz Morales Benavides

RUT

Profesion Ingeniero Comercial

Nombre de la

empresa/organizacion donde Unidad de Desarrollo Tecnoldgico, Universidad de Concepcion
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Gestor Tecnoldgico
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion equipo técnico 5.

Nombre completo

Catherine Wevar

RUT

Profesion

Ingeniero Comercial

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Terramater S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gerente Comercial

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion equipo técnico 6.

Nombre completo Victor José Ferrer Villasmil

RUT

Ingeniero Quimico, Dr. en Ingenieria Quimica Mencion:

Profesion - P . o P
Superficies y Catalisis con Maestria en Ingenieria Quimica

Nombre de la
empresa/organizacion donde Unidad de Desarrollo Tecnoldgico, Universidad de Concepcion

trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Investigador
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma

Anexo 4. Beneficiarios directos de la propuesta
En caso de que su proyecto contemple beneficiarios directos, se debe completar el cuadro a continuacion.

Etnia
N° de (Si corresponde,
Region Tipo productor N° de mujeres h indicar el N° de Totales
ombres
productores por
etnia)
Vil Productores
pequefios
Productores 1 3 No aplica 4
medianos-grandes
(Personal Terramater
involucrado en el
proyecto)
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VIII

Productores
pequefios

Productores
medianos-grandes
(Equipo UdeC)

Productores
pequefios

Productores
medianos-grandes

Plan Operativo
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e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1: Aprobado
Informe Técnico de Avance 2: 09-10-2020
Informe Técnico de Avance 3: 12-04-2021

Informes Financieros

Informe Financiero de Avance 1. Aprobado

Informe Financiero de Avance 2: 09-10-2020
Informe Financiero de Avance 3: 12-04-2021
Informe Técnico Final: 27-01-2022
Informe Financiero Final: 01-03-2022

e Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracién de Gastos en Linea los
gastos correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes siguiente.
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