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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: :PIA - t> \- ti - J1 iCf9 - A- A-032.

Estudios de cultivo de algunas especies medicinales nativas de Chile

Línea de Innovación: MP Area: S

Región(es) de Ejecución: 6 y 7

Fecha de In icio: Noviembre 1999
DURACiÓN: 48 meses

Fecha de Término: Octubre 2003

AGENTE POSTULANTE:
Nombre : Universidad de Talca

Dirección
RUT
Teléfono

: 2 Norte 685, Talca
: 70.885.500-6
: +71-200100 Fax:

AGENTES ASOCIADOS:

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre :
Cargo en el agente postulante:
RUT: 6.224.494-1

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
$ 134.647.816

FINANCIAMIENTO SOLICITADO
$ 87.738.589

APORTE DE CONTRAPARTE
$ 46.909.227
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2. EQUIPO DE COORDINACiÓN Y EQUIPO TÉCNICO DEL
PROYECTO

2.1. Equipo de coordinación del proyecto
( resentar en Anexo A información solicitada sobre los Coordinadores

COORDINADOR DEL PROYECTO
NOMBRE

Hermine Vogel

AGENTE
Universidad de Talca

CARGO ACTUAL
Académico

DIRECCiÓN
2 Norte 685

RUT
14.510.521-8

CASILLA
747

CIUDAD

Talca

FONO
+71-200233

ehuenche.utalca.e1

FAX
+71-200212

E-MAIL

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO
NOMBRE

Ursula María 0011

AGENTE
Universidad de Talca

RUT
14.571.629-2

FIRMA

SIGLA
UTAL

CARGO ACTUAL
Académico (Profesor conferenciante jornada

parcial)

DIRECCI N
2 Norte 685

CASILLA
747

CIUDAD

Talca

FONO
+71-200372

FAX
+71-200455

EMAIL
udoll@pehuenche.utalca .e1
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto
(presentar en Anexo A información solicitada sobre los miembros del equipo
técnico)

Nombre Completo y Firma RUT Profesión Especialidad

- Plantas
Hermine Maria Vogel 14.510.521-8 Ing. Agrónomo med icinales

Dr. - Mejoramiento
genético

- Especies
Ursula María 0011 14.571.629-2 Ing. Agrónomo foresta les

Dr. - Ecolog ía
- Fisiolog ía
- Quím ica de

Iván Oalibor Razmilic Bonilla 6.108.074-0 Dr. en Quím ica Productos
Naturales

José María San Martín Acevedo 5.067.347-2 Biólogo , Ms.Cs. - Botánica

Mauricio Ponce 9.647.937-9 Ing. Forestal , - Economía
Dr.

Patricio González Colville 7.432 .377-4 Geógrafo, - Agroclimatología
Ms.Cs.

Eduardo Fuentes Contreras 10.649.954-3 Biólogo . Dr. - Entomología

Samuel Ortega Farias 9.126.553-2 Ing. Agrónomo - Riego
Dr.

Mauricio Lolas Caneo 9.098.526-4 Ing. Agrónomo - Fitopatología
Dr.

Dedicación
al Proyecto

(%/año)
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO
(Completar esta sección al finalizar la formulac ión del Proyecto)

En Chile, por su ubicación geográfica aislada , se han desarrollado muchas especies
vegetales únicas en el mundo, de las cuales numerosos se usan en la medicina tradicional.
Algunas , como el boldo , se comercializan en el mercado internacional. Pese a los altos
volúmenes demandados, las hojas de boldo todavía se recolectan en forma silvestre ; lo
mismo sucede con bailahuén, matico , peumo y canelo . Estas últimas especies se
comercializan principalmente a nivel nacional.

Un producto vegetal que se recolecta en forma silvestre es, en general, muy heterogéneo y
no existe control sobre las concentraciones y composiciones de sus principios activos.
Estas deficiencias en la calidad se podrían resolver con el cultivo, el que implicaría , en
primera instancia , la domesticación de las especies. Específicamente, se pretende registrar
la variabilidad genética en boldo y matico , para poder seleccionar los individuos o
poblaciones con la mejor aptitud para el cultivo. Para estas especies ya existen algunos
antecedentes de cultivo . En canelo y bailahuén es necesario estudiar su comportamiento en
la naturaleza como base para posteriores ensayos de cultivo. Para ello se pretende
desarrolla r métodos de propagación, ya sea generativa o vegetativamente.
Los ensayos de riego mostrarán cuáles de las especies son aptas para cultivarlas en secano
y cuáles se desarrollan mejor con riego, sin pérdidas en los contenidos de principios activos.
En boldo, peumo y canelo se pretende estudiar, además , posibles efectos de diferentes
intensidades de luz, con el fin de poder recomendar alguna para su producción intercalada
en plantaciones de otras especies forestales.
Los ensayos de cultivo incluirán el estud io de la capacidad de rebrote en diferentes
tratamientos de poda para establecer cuál época de cosecha o qué año de inicio de ésta
producirá el mayor rendim iento y la mejor calidad. Para estimar los niveles de fertilización se
determinará la demanda de nutrientes en hojas y tallos de las diferentes especies.

Los ensayos se llevarán a cabo en la Estación Experimental Panguilemo de la Universidad
de Talca, en diseños experimentales, y contarán con riego por goteo . En el material
cosechado se evaluarán, como variables principales, el rendimiento y la concentración de
principios activos , realizando los análisis químicos en el Instituto de Química de Productos
Naturales de la Univers idad de Talca. Las poblaciones silvestres se estudiarán en las VI y VII
regiones.

El proyecto durará cuatro años por tratarse de especies perennes de lento crecimiento (en
algunos casos) y tendrá un costo total de 134.647.816 pesos. Con los resultados obtenidos
se espera reemplazar la recolección silvestre de las plantas nativas por cultivo con impactos
positivos en la calidad del producto y, en consecuencia , mejores precios junto con una
creciente demanda. Esta innovación tendrá , además, la ventaja de que las poblaciones
naturales de estas especies se recuperarían.

j : -

Los resultados del proyecto se darán a conocer en días de campo y jornadas abiertas para
los potenciales productores y en publicaciones y un seminario para informar a los
productores , investigadores y posibles clientes.
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En Chile, la gran mayoría de las plantas nativas de uso medicinal se recolectan en forma
silvestre para su comercialización internacional o nacional.

La recolección silvest re implica , generalmente, una mala calidad del producto que se traduce
en los siguientes factores :
• alto grado de heterogeneidad natural existente en cada especie ;
• altos porcentajes de falsificaciones , es decir, material vegetal que no corresponde a la

especie que se comercializa;
• en la selección altos porcentajes de desechos de la misma especie;
• contam inación no controlada con agentes químicos o naturales (por ejemplo polvo o

agroquímicos aplicados a plantaciones cercanas , etc.);
• calidades difícilmente reproducibles .
Por esta razón, los precios de plantas recolectadas son generalmente bajos.

La industria procesadora pref iere no depender de producciones inseguras o no sustentables.

Por otra parte , al interferir en ecosistemas tan frágiles como lo es la zona central de Chile, la
recolección silvestre constituye una amenaza para el medio ambiente. La explotación de
especies silvestres contribuye a la erosión y afecta la economía hídrica de los terrenos .
Además , las especies, muchas únicas en el mundo , pueden disminuir en el número de
individuos, en algunos casos llegando al peligro de extinción .
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La domesticación de especies nativas que se explotan con fines comerciales asegura una
producción de material vegetal homogéneo cuya calidad se puede manejar en el cultivo.
Algunos factores importantes en este aspecto son:
• la selección de material genético con altos contenidos de principios activos , altos y

seguros rendimientos y buen comportamiento bajo cultivo;
• determinación de la mejor época de cosecha;
• conocimiento de factores que influyen la concentración y la composición de los principios

activos (por ejemp lo luz o riego) .

Para una mayor rentabilidad se busca , no sólo mejorar la calidad, sino también bajar los
costos de producción y aumentar el rendimiento . En este punto inciden varios tacto. es, entre
ellos:
• elaborar o mejorar métodos de propagación para asegurar el mayor porcentaje de

multiplicación en el plazo más corto posible ;
• conocer la capacidad de adaptación a estrés (luz, condiciones de secano) y los efectos

sobre el rendimiento;
• estimular el crecimiento de las especies, por ejemplo mediante técnicas de riego o poda;
• optimizar el rendimiento por área cultivada al plantar en densidades adecuadas.

Finalmente , al domesticar las especies silvestres se puede asegurar su producción, cubrir la
demanda existente con cultivos y promover el consumo de plantas medicinales nativas
evitando el deterioramiento de los recursos silvestres. El cultivo de especies nativas, bien
adaptadas a las condiciones ambientales de nuestro país, se podría realizar en terrenos
marginales, incluso en algunos casos , se estudiará la posibilidad de un cultivo intercalado
con otras especies leñosas.

Los antecedentes específicos para cada especie a estud iar son distintos. Por ello, los puntos
más importantes se describirán a continuación en forma individual.

Boldo (Peumus boldus)

Boldo es la especie medicinal nativa con los mayores volúmenes de exportación. Según
estadíst icas de ProChile éstas alcanzan alrededor de 1.300 t de hojas secas por año. La
hoja se recolecta en forma silvestre cortando las varas de los árboles, las que se dejan secar
posteriormente al sol antes de seleccionar las hojas de diferentes calidades. Estimaciones
que se basan en datos de Toral et al. (1988) y las estadísticas de exportación indican que se
cosechan alrededor de 3.000 ha de bosque nativo de alta densidad de boldo o 1,5 millones
de plantas para satisfacer la demanda anual extranjera.

Primeros estudios de domesticación de esta especie se realizaron en el marco de un
proyecto FONDECYT ("Variabilidad de los compuestos activos en boldo y factores que la
afectan"; N° 1950431; 1995 - 1998).
Boldo resultó ser difícilmente reproducible por estacas . Su enraizami ~ I fO)~J~9.g rado solo
con material juvenil. Sin embargo, la germinación de semillas s ~~o @rlmJ~a.r, con un
tratamiento de ácido giberélico (Voge l et al., 1998). ~ \~<-.-~o G;Jf -'\

Poblaciones naturales en la VII región (Precordillera , Valle dtr~~~~a) = traron A t
mayores contenidos de alcaloides y aceites esenciales en inviern ,~~~~~~cr@ ron a /V

I
-

la sombra y en hojas jóvenes (Vogel et al., 1996). También se e ó}ltra ro~e~ s ent 1 (

contenido de estos principios activos entre poblaciones (V, VII Y I ""'!jión), ca . ayor si (l.
·!!'!~:'ftl~· V .
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concentraciones de alcaloides en la V y de aceites esenciales en la VII región (Vogel et al.,
1997) . Al plantar descendencias de estas mismas poblaciones en Talca, no se encontraron
diferencias genéticas en el contenido de alcaloides entre las poblaciones, pero dentro de la
población ubicada en Pencahue (VII región) (Vogel et al., 1999). La concentración de los
aceites esenciales no se pudo medir en este ensayo porque las plantitas estuvieron muy
chicas y no se dispuso de suficiente material para el análisis. Los componentes del aceite
esencial que fue extraído por solventes, se determinaron por cromatografía gaseosa. Sin
embargo, se espera obtener mayores porcentajes de ascaridol al analizar las muestras con
resonancia magnética nuclear. Ascaridol , una sustancia muy tóxica, es uno de los
componentes mayoritarios del aceite esencial de hojas de boldo . En estudios anteriores se
encontraron individuos con valores muy altos y otros con valores muy bajos en este
componente.

En el presente proyecto se pretende seguir estos estud ios genéticos en las plantaciones que
en este momento tienen uno y dos años de vida , para poder seleccionar y propagar las
poblaciones con los mejores contenidos de alcaloides y aceites esenciales.
Además, hemos observado que boldo brota dos veces al año cuando está regado, mientras
que en su hábitat natural tiene un solo período de crecimiento vegetativo.

Matico (Buddleja globosa)

El matico es una especie de uso med icinal , principalmente a nivel nacional. En pequeña
escala se exportan las hojas (en 1998 se registraron exportaciones de 48 kg de hoja seca a
un prec io entre US$ 7,2 y 12,0). Esta especie se explota en forma silvestre, por ejemplo en
los alrededores de la Reserva Nacional de Tolhuaca donde, según nuestras propias
observaciones , los pocos individuos silvestres que quedan se cosechan periódicamente. Por
otra parte , el matico se está cult ivando en las huertas fam iliares .

En el proyecto FIA ("Domesticación de especies ornamentales nat ivas de potencial uso
industrial", N° C-96-1-S-007) se estudió el contenido de algunos principios activos en hojas
de diferentes edades, épocas de cosecha y poblaciones de origen diferente. Se encontró
que las hojas adultas tienen el mayor contenido de flavonoides (0,51 %) seguido por las
hojas jóvenes en los ápices (0,37 %) y las hojas secas en la base (0,16 %) . La
concentración de taninos y alcaloides no presenta diferencias entre hojas de diferente edad
(entre 0,8 y 0,9 % taninos y 0,01 0 Y 0,013 % alcaloides).
La época de cosecha es clave para el contenido de principios act ivos : las mayores
concentraciones de flavonoides , taninos y alcaloides se encuentran en primavera (0,38 %,
1,07 % Y 0,012 %, respectivamente) y bajan significativamente en verano (0,32 %, 0,63 % Y
0,008 %, respectivamente) .
No se encon traron diferencias en el contenido de principios activos entre poblaciones o entre
individuos dentro de las poblaciones. Sin embargo, se observaron diferencias morfológicas y
del color de la hoja entre diferentes procedencias de plantas. Algunas procedencias parecen
ser más resistentes a Sclerotinia que otras .

Según los estudios realizados en el mismo proyecto, el matico no prese,q!a-9ificultades de
propagación por estacas, sin embargo, el porcentaje de enraizamien , §.¡may.C?r cuando se
aplica hormona (entre 500 y 2000 ppm AIB) . También se logró una . !ffa ~~Jfui riación de la
semil la r~ ".,..0. ~' .i"~~,:-.v_ ~

::>: 0'9' ·<.~~ .\. r z., ' 1

Para afinar las condiciones de cultivo sería importante estudiar lo ~~d1'm~iito6)e~ ' nción
de las procedencias que presentan una var iación morfológica y ha ~n se~e , tle 105 ;' I

ensayos realizados en riego y poda cuya evaluación se vio distorsio '. t!~¡)R~~~ er ca o / (

JI,)
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por la sequía y en el segundo caso por la alta mortalidad de las plantas por Sclerotinia .
Además , se requiere de datos sobre la demanda de nutrientes para poder estimar el nivel
adecuado de fertilización del cultivo.

Peumo (Cryptocarya alba)

Peumo es una espec ie nativa utilizada como medicinal en el mercado nacional que figura
además como primera prioridad comercial de especies nativas de Chile en una encuesta a
empresas Europeas (Ministerio de Agricultura y Fundación Chile, 1996).

El estudio de los principios activos en las hojas, realizado en el marco del proyecto FIA (N°
C-96-1-S-007), indica que no hay diferencias en las concentraciones de aceites esenciales y
taninos entre diferentes poblaciones, pero sí entre individuos . Se ha observado también, que
individuos que crecen bajo sombra presentan un olor y aroma distinto a aquellos individuos
que están expuestos al sol y a déficit hídrico.

Los ensayos que se proponen realizar en este proyecto son la factibilidad de cultivar peumo
bajo sombra versus sol (en la naturaleza bajo otros árboles) y el seguimiento del efecto de
diferentes niveles de riego sobre el rendimiento de hojas y compuestos activos .

Canelo (Drimys winterñ

El canelo, árbol sagrado de los araucanos, es una especie medicinal nativa que se perfila
como promisoria de alta demanda internacional (Sarue , 1996). Los órganos usados son las
hojas y la corteza que contienen taninos , vitamina C y aceite esencial.

Canelo está bien adaptado a terrenos húmedos y prefiere lugares sombríos . Se puede
propagar por semillas , por estacas o acodos .

Bailahuén (Haplopappus baylahuen)

El bailahuén es otra de las especies nativas de uso medicinal, principalmente a nivel
nacional donde se comercializa , entre otros , en bolsitas de té o en preparados
homeopáticos. Se exporta en pequeñas cantidades (60 kg de bailahuen silvestre a un precio
de US$ 4,37 durante el primer semestre de 1998). Bailahuen se considera una especie
sobreexplotada por ser arrancada la planta entera en el momento de la recolección.

Para cubrir la demanda con material vegetal de buena calidad, homogéneo y una producción
segura que no implica la intervención en el hábitat natural es importanterealizar estudios de
domesticación. Esto implica ensayos de propagación, estudios del , Bitat. natural y de la
variabilidad existente y ensayos de cultivo. I<~~ \,,~~.~S·)

7es ,,~:- ,~. ,
""= r_"?r" ,--,. '.- ­
o (\V ....,,0( a·'\ ,"...

Otras especies medicinales nativas de la VII región \ \d) ,i..{ ,
De las siguientes especies se escogerá una o dos para realiza .. fU~i} ~ . inares
(descripción del hábitat natural , fenología , ensayos de propaga nsayos de
establecimiento de cultivo).

l-
I
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Breve descripción de las espec ies consideradas (según Montes y Wilkomirsky, 1987):

Berberis empetrifo/ia ("Uva de Cordillera ", "Zarcilla", "Monte Negro") :
Arbol pequeño, cuyas raíces se usan en indigestiones, dolores estomacales y colitis. Como
constituyentes se han identificado diferentes alcaloides.

Adesmia boronioides ("Paramela "):
Arbusto que crece en la zona cercana a las Termas de Chillán. El uso de las hojas y tallos es
estomacal y en metrorragias. Los campesinos le atribuyen propiedades afrod isíacas.

Geum quellon ("Hierba del Clavo"):
Las raíces que contienen taninos se usan contra neuralgias dentarias, aperitivo y
emenagogo . Se le atribuyen efectos afrodisíacos.

Tetrag/ochin a/atum ("Horizonte"):
Las hojas y ramas de este arbusto contienen glucósidos. Se utiliza por sus propiedades
diuréticas.

Libertia sessiliflora ("Trique", "Calle Calle", "Tequel Tequel "):
Los rizomas y partes aéreas contienen, entre otros constituyentes, quinonas las que son
responsables por sus propiedades laxantes hasta fuertemente purgante.

Trevoa trinervis ("Trevo"):
Los tallos y las hojas contienen terpenos. Las corteza se emplea para curar heridas .

Gnapha/ium vira-vira ("Vira -Vira"):
Las flores de esta planta se emplean con eficacia como sudorífico y pectoral suave.
Contienen taninos, resinas y alcaloides .

Senecio fistu/osus ("Hualtata"):
Las hojas contienen flavonoides, alcaloides y aminas. Reduce la presión arter ial y disminuye
la frecuencia cardíaca. Cardiotónico y diurético.

Gunnera tinctoria ("Pangue") :
Las raíces son ricos en taninos .

Herreria stellata ("Zarzaparrilla chilena", "Zarza"):
Las raíces contienen saponinas . Se usan como sudorífico, diurét ico y estimulante de
digestión . Una empresa preguntó por el cultivo.

Algunas de estas especies se encuentran en peligro de extinción, principalmente por el uso
de las raíces. Esta forma de cosecha extermina con las plantas .
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Resumen de los antecedentes, temas en estudio y propuestas para el presente
proyecto

Boldo Peumo Matico Canelo Bailahuén
Propagación .r ./ .r N N

Estudio del hábitat ./ ./ ./ N N

Fluctuación anua l de ./ ./ ./ N N
principios act ivos
Ensayos de riego N C C N

Efecto de luz sobre C C N N
rendimiento v cal idad
Ensayos de poda N C C N N

Demanda nutricional N N N N N

Variabilidad de
principios act ivos entre C ./ .1 N N
poblac iones o individuos
Otros Densidad Variabil idad Estud ios

morfológica morfológicos
fenolóqicos

./=existen estudios anteriores
N =estudios que se plantean nuevoen el proyecto e =estudios que continúan
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Debido a las barre ras naturales que limitan el terr itorio Chileno se han desarrollado especies
autóctonas únicas en el mundo. Muchas de estas plantas se han usado desde hace siglos
en la medic ina tradicional de este país . Algunas son demandadas incluso por el extranjero.
En boldo , por ejemplo, se exportan 1.300 t de hojas secas anualmente, a un precio que
fluctúa alrededor de US$ 0,65/kg (promedio de los últimos 5 años) .

El material vegetal que se consume a nivel nacional e internacional proviene, salvo
excepciones, de la recolección silvestre, la que implica problemas de calidad y seguridad en
el abastecimiento del producto. La sobreexplotación de las especies en su hábitat natural
afecta además al medio ambiente donde crecen.

El cultivo de las especies nombradas permitiría ofrecer un producto vegetal de alta calidad y
podría ser una interesante alternativa para pequeños agr icultores. Los estud ios de luz y
riego permitirán , además, evaluar la opción de plantar una u otra especie intercalada en
bosques existentes o en terrenos marg inales del secano interior de la VII región .
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(Anexar además un plano o mapa de la ubicación del proyecto)
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Los estud ios y ensayos previstos en este proyecto se concentrarán en la Estación
Exper imental Panguilemo, ubicada en la Ruta 5 Sur , aproximadamente 10 km de la Facultad
de Ciencias Agrarias, Univers idad de Talca (Talca, VII región) .

Los estudios del hábitat natu ral en canelo se realizarán también dentro de la VII región ,
mientras que las poblaciones naturales de bailahuén se estudiarán en la Precordillera de la
VI y VII región (entre Tena y Rancagua hacia la Cordillera de los Andes)
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO
8.1. GENERAL:
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Estudiar, optimizar y afinar métodos de cultivo de algunas especies medicinales nativas de
Chile, con fines de producir material vegetal homogéneo y de alta calidad.

8.2 ESPECíFICOS:

1. Estudiar la variabilidad genética de los principios activos en boldo y la variabilidad
morfológica y de rendimiento en matico;

2. Conocer las características ambientales del hábitat natural en que se desarrolla el canelo
y el bailahuén;

3. Describir las características botánicas y fenológicas de interés agronómico en canelo y
bailahuén;

4. Desarrollar métodos de propagación por semilla y vegetativa (canelo y bailahuén);
5. Determinar posibles efectos de riego sobre el rendimiento de materia fresca y contenido

de principios activos en: boldo, peumo, matico y bailahuén;
6. Determinar cuáles especies se podrán o deberán plantar bajo sombra;
7. Estudiar los efectos de poda sobre la capacidad de rebrote en boldo, peumo, matico,

canelo y bailahuén;
8. Determinar la demanda de nutrientes en las diferentes especies ;
9. Identificar los organismos fitopatológicos observados en las diferentes especies ;
10. Desarrollar estudios preliminares (habitat natural, fenología, propagación,

establecimiento de cultivo) en otra especie medicinal nativa de la VII región;
11. Estimación de la rentabilidad de los cultivos (boldo, matico, peumo) en base a costos y

precios actuales y potenciales ;
12. Transferir y publicar los resultados obtenidos.
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(Describir en detalle la metodología y procedimientos a utilizar en la ejecución del
proyecto)

Estudios genéticos

En boldo disponemos de 100 plantas de dos afias de edad que fueron plantadas en un diseño
completamente al azar en agosto de 1998 . Las plantas son descendientes de tres poblaciones
diferentes: Cuesta La Dormida (V región), Pencahue (VII región) y Galvarino (IX región). El
análisis de la concentración de aceite esencial, del ascaridol y alcaloides en las hojas podrá
indicar si las diferencias entre las poblaciones son genéticas o ambientales. Para determinar la
heredabilidad de es tos caracteres entre individuos de una población, contamos con una total de
15 familias de medios herman os con tres o más individuos por familia .

En matico se propagarán en forma vegetativa individuos de diferente origen y con diferencias
en el tamaño y el color de la hoja. Estos clones se plantarán también en un diseño experimental
para evaluarlos durante dos años y seleccionar aquellos con los mayores rendimientos y hojas
de color verde oscuro .

Análisis químico de los principales compuestos activos

Como principios activos se definirán los compuestos de efecto medicinal que están descritos
en la literatura para cada una de las especies:

Boldo
Peumo
Matico
Canelo
Bailahuén

Concentración del aceite esencial , % ascaridol , concentración de alcaloides
Aceites esenciales
Flavonoides
Terpenos
Flavonoides, cumarinas

Estudio del hábitat natural (canelo y bailahuén)

Los alcaloides, flavonoides y cumarinas se cuantificarán con
descritos por Franz y Koehler (1992) .

El aceite esencial se extraerá con vapor de agua y se cuantificará en una bureta graduada
instalada en el equipo de destilación. Sus principales componentes se identificarán en los casos
indicados por cromatografía gaseosa (GC). En el caso del ascaridol se pretende definir su
porcentaje en el aceite esencial mediante resonancia magnética nuclear. La extracción y los
análisis GC se realizarán en los laboratorios químicos de nuestra Universidad, mientras que
para los análisis NMR o eventualmente GC-MS se contratarán los servicios.

métodos ~~tp~'tricos
~ o ''-'; J ~'\
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Para cada especi e se buscarán tres poblaci ones naturales dentro de la VI y l\() . n cas
de no encontrar lugares accesibles donde crece bailahu én, el estudio se limitará a una s fa J
población.
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Los lugares elegidos se caracterizarán por su clima, suelo y topografía. Para la obtención de los
datos climáticos se recurrirá a los servicios de la estación meteorológica más cercana. Las
muestras de suelo se anal izarán en el Laboratorio de Suelo de la Universidad de Talca
(contratar servicio).

Se pretende, además, observar otras especies medicinales nativas de la VII región, en su
habi tat natural.

Estudios morfológicos y fenológicos (canelo y bailahuén)

En el habitat natural se seguirán periódicamente los estados fenológicos de cada especie a lo
largo de su ciclo de crecimiento (10 veces en el primer año y 5 veces en la temporada
siguiente), determinando el momento y la duración de cada etapa. Además, se observarán
características morfológicas, tales como la altura de la planta, ritmo de crecimiento, área foliar
u otro s.

Fluctuación anual de principios activos (canelo y bailahuén)

En el primer año de observación se tomarán muestras en 5 repeticiones en las poblaciones
naturales para determinar la concentración de principios activos en diferentes fechas y estados
de crecimiento. En caso de no poder contar con suficiente material vegetal de bailahuén, este
estudio se realizará solamente bajo culti vo en años posteriores. En canelo también se observará
si existen diferencias en la concentración de terpenos en 5 diferentes fechas de cosecha.

Ensayos de propagación

En los ensayos de germinación de semilla (canelo, bailahuén y otras especies) se buscará
encontrar las condiciones que aseguran la mayor capacidad germinativa. En caso de no obtener
una germinación espontánea en un alto porcentaje la semilla, ésta se sometará a tratamientos
tales como estratificación , escarificación, lavado con agua, condiciones de luz vs. oscuridad,
diferentes temperaturas, tratamiento con ácido giberélico.
Las semillas, cosechadas en terreno o adquiridas en el comercio, se sembrarán en bandejas
"Speedling" bajo invernadero en arena esterilizada.
Los ensayos serán diseñados completamente al azar o, en caso necesario, en bloques al azar
con 50 a l Oü semillas por cada repetición, dependiendo del material disponible.

Los ensayos de propagación vegetativa se realizarán con estacas o esquejes herbáceos que se
recolectarán en diferentes épocas (otafia y primavera). En caso de no enraizar
espontáneamente las estacas de las diferentes especies se sornetarán -K.) rat.amientos con
hormonas. El material a propa?ar ~e instalará en ~a?laS calientes ~áJ,.?rriis~L~anc!o arena como f\..J­
sustr~t~: Cada en~ayo se reah.zara ~~ ~res repetICIO?eS por trat~T~~p~o~..:~~ft 1O~.~~tacas ,.po~ .~
repetIclOn dependiendo de la dispombihdad de matenal vegetal. ! ~-:; \: '\\;. " \~0 ; ': P I I \
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Las plantaciones instaladas en la Estación Experimental Panguilemo de la Universidad de
Talea se regarán con un sistema por goteo. El terreno cuenta con riego presurizado, sólo es
necesario colocar las tuberías y válvulas.

En boldo se realizarán dos ensayos bifactoriales . El primer ensayo comprenderá dos niveles de
riego con dos densidades di ferentes (8 y 16 plantas /rn"), y el segundo ensayo contemplará el
efecto de cuatro diferentes tratamientos de poda (prime r corte en el primer vs . segundo año ,
mes es enero y junio) y dos tratamientos de luz (pleno sol versus sombra con malla Rashel) . La
parcela doncle se ubicará el seg undo ensayo se mantendrá bien regada. En el primer ensayo, las
repeticiones en el factor "densidad" serán distribuidas completamente al azar (o en bloques al
azar) dentro de los tratamiento s de riego, se mantendrán fijos para evitar posibles efectos
bordes. En el segundo ensayo, los diferentes tratamientos de poda se ubicarán al azar dentro de
los dos tratamientos de luz , que también se mantendrán fijos para evitar posibles efectos de
bordes . Las plant as bordes de cada parc ela no serán evaluadas.
Los factores a evaluar serán en el primer caso, el cre cimi ento anual , rendimiento de hojas por
superficie, la concentración de alcaloides y de aceites esenciales en las hojas y la demanda de
nut rientes por peso de materia cosechado.
En el segundo ensayo se evaluarán la capacidad de rebrote, rendimiento, area foliar y
concentración de aceites esenciales y alcaloides.
Las variables se regi strarán durante dos temporadas de crecimiento.

Los ensayos con peumo constituyen un seguime nto de tres factores específicos que
profundizarán algunas tendencias obse rva das anteriormente (ver Pro yecto FIA N° C-96-1-S­
007). Por su historia de varios transplantes preferimos ocupar plantas nuevas para la
instalación de los ensayos en Panguilemo.
Los factores luz (sol - sombra) y poda (ini cio de la cosecha en el primero vs . segundo año ,
meses enero y junio) se distribuirán al azar dentro de los dos diferentes niveles de riego (con
aprox. 5 repeticiones = individuos por tratam iento), no contemplando plantas bordes.
Se evaluarán el rendimiento de hojas por planta, la relación peso hojas/peso total, la capacidad
de rebrote, la concentración del aceite esencial y la dem anda de nutrientes por peso de material
cosechado (Servicio análisis foliar, Laboratorio de Suelo, Universidad de Ta lca) .

En matico se pretende seguir con los ensayos de riego y poda, además de incorporar la
evaluación de la demanda nutricional, igual que en el caso de peumo. Se evaluarán, además,
diferentes tipos (orígenes) que se distinguen en la morfología de la hoja (tamaño de la hoja,
color, rendimiento).

Las plantaciones de canelo y bailahuén se instalarán una vez que los primeros pasos del
proyecto (propagación, estudios del hábitat, fenológicas y morfológicas) estén concluidos. En
caso de no poder contar con suficiente materi al veg etal, sobre todo en bailahuen, se priorizará
entre los ensayos de cultivo propuestos . ,"/ ': ~ '.--: '" ': .

~.,· ,';l~V\~ ¡.. : I ~" .~ . , 1\. " ' .

Para el estudio de la fluctuación anual de principios activos se .~á~ .!~~'~~t~eos durante
, dos años, primero en terreno y después en la plantación, cuyas f«~~!t~~in~' según el

ciclo fenológico de las especies. Cada muestreo debe contar con\~~pcli~~=~ tas YFetí'f'
~ '~ c!J'~ ' /; 1;1
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lo posible, en diferentes lugares). Estas cifras pueden variar según el tamaño de las
poblaciones silves tres , porque no se pueden cosechar siempre las mismas plantas.
La variabilidad de principi os act ivos entre individuos y pobl ac iones se estudiará primero en
plantas silvestres, lo que ind icaría si hay variabilidad fenotípica. Los datos de la fluctuación
anual pueden ser utili zados para este estudio. Si esta variabilidad se repite en los descendientes
de las poblaciones cultivados en un mismo ambi ente, és ta estaría determinada genéticamente
y permitiría realizar selecc iones.

Bailahuén se plantará en dos diferentes niveles de riego , mientras que el canelo no se expondrá
a estrés hídrico. El último año se podrán iniciar ensayos de luz (en caso de canelo solamente) y
poda cuyos resultados se considerarán solo preliminares por el corto periodo de eva luación. En
todo caso, se analizará el nivel de nutr ientes en las partes a cosechar para poder estimar la
demanda nutricional.

Estudios preliminares de otras especies medicinales nativas de la región

Aprovec hando los recursos y la infraestructu ra se pretende incorporar al proyecto una o dos
espec ies más, la que se determinará durante el prim er año, estudiando su hábitat natural, el
desarrollo fenol ógico y morfológico, la propagación y el desarrollo del cultivo .
La especie a estudiar, una de las descritas en el punto 5, se eligirá según la existencia en los
lugares que se visitan por el proyecto, por motivos de interés comercial o por protección del
germoplasma en peligro de exti nció n.

Evaluación económica de las especies

La eva luac ión económica de las especies implica un minucioso registro de los cos tos durante
todo el periodo que dura el proyecto.
Los precios actuales se obtendrán en entrev istas con empresas com erciantes o procesadoras.
Para las espec ies bold o, peumo y matico se pretende establecer una parcela comercial de
aproximadamente 1.000 m2 por especie , en lo posible en conjunto con una empresa productora
la cual se defin irá (se ofrecieron, por ejemplo: Sr. Mario Frenkel, Rancagua, Profo Semillero
de maule, san Clemente, entre otro s, para realizar estos ensayos comerciales). Para este fin hay
que disponer de 4.000 plantas de boldo, mil plantas de peumo y mil de matico, lo que implica
costos adicionales de insumos (sustrato , semillas, macetas, etc.) e infraestructura (cama
caliente, invernadero, etc.) además de una mayor dedicación por parte del personal. Las plantas
de boldo se sembrarán en otoño del año 2000, peumo y matico se prop agarán por estac as en
primavera del mismo año para ser tran splantadas a terreno en primavera 200 l .
Las parcelas com ercial es , que contarán con riego, se establecerán de acuerdo a los resultados
obtenidos en los ensayos de plantación.
Con los valores de rendimiento obtenidos en las plantaciones comerciales y en los ensayos, los
costo s y precios se estimará la rentabilidad de las especies ~. ~~~d io durante 2003 (para
bailahuén y canelo esta estimación tiene un caracter prelimin'}rf: :: " ,.,\\ ,J
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En el año 200 1 se proyec ta un día de ca mpo en qu e se presentarán los ensayos de propagación
y establecimiento de las especies bajo cultivo. Durante 2002 se ofercerán a agricultores,
productores o empresas de transferencia tecnológic a intersadas varias jornadas abiertas o días
de campo para el seguimiento de los diferentes cultivos en terreno. En 2003 se reali zará otro
día de campo en qu e se podrán observa r y discutir los resultados final es. Ade más, se
organi zará un se minario en el último año de ejecución dirigido a productores, ex po rtadores,
comercian tes o empresas procesadoras en que se discutirán los resultados, probl emas y el
posible futuro del cultivo de plan tas medi c inales chilenas .

Como organi zaciones de agricultores y transferencia int eresados en participar en es tos eventos
se pued en nombrar , en este momento, el Centro de Gestión de la Universidad de Talca, los
Prodesal de Villa Alegre, Constitución, Hualañé, San Javier, Retiro, La Sociedad Casa
Luxemburgo de Curicó y el Profo Semillero de Maule en San Clemente, entre otros, reuniendo
un total de más de 150 agricultores de la VIl región.

A parti r del año 2002 se disp ondrá de muestras de las diferentes espec ies con el fin de
ofrec erlas para su evaluación en empresas procesad oras, expo rtadoras y otros age ntes
comerciantes . Las muestras se presentarán en bolsas de papel forradas y con una etiqueta con
los lagos de la Universidad de Talca y la FIA , donde se indican la especie, órganos, fecha de
cosecha y otros datos relevantes.

Para boldo, peumo, matico, can elo y bailahuén se elaborarán monografías con la información
disponibl e al día, y para las primeras tres de es tas es pec ies fichas de cultivo .

Literatura:

Franz G. y H. Ko ehl er (1992) : Drogen- und Natursto ffe ; Springer-Ve rlag, Berlin, Heidelberg,
New York.
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)
AÑO 1999

Objetivo
es ecif. N°

1

2

3

4

5

5/6/7/8

5/6/7/8

5/6/7/8

9

10

11

Actividad Descripción
N°
1.1 Colección y multiplicación de diferentes

ori enes ti os de matico
2.1 Elecc ión de los lugares a estudiar y

recopi lación de datos climát icos,
eo ráficos de suelo

3.1 Elección de las poblaciones e individuos a
estudiar

3.2 Segu imiento de la feno logía y descripción
de caracteres botán icos de interés
a ronóm ico canelo bailahuén

4.1 Habilitar invernadero camas calientes
4.2 Recolección o adquisición de semillas y

material ve etal de ro a ación
4.3 Estab lecer primeros ensayos de

propagación y defin ir estud ios siguientes en
base a los resultados

5.1 Instalación de los equipos de riego en la
Estación Ex erimental Pan uilemo

5.2 Determ inar la curva de calibración del
terreno

.3 Comprar plantas de boldo y peumo para los
ensayos de riego, luz, poda y demanda
nutricional

.4 Multiplicar matico para los ensayos de riego,
luz, poda y demanda nutricional

.5 Establecer plantaciones para los ensayos de
riego, luz, poda y demanda nutricional en boldo,
eumo matico

9.1 Ident ificar los organismos fitopatológicos
observados en las diferentes es ecies

10.1 Elegir la especie a estudiar e identificar los
lu ares donde crece

11.1 Re istro de costos

Fecha
Inicio

10/1999

10/1999

11/1999

11/1999

10/1999
11/1999

11/1999

10/1999

10/1999

10/1999

10/1999

10/1999

11/1999

11/1999

10/1999

Fecha
Término
03/2001

07/2000

09/2000

12/2001

07/2000
12/2001

04/2002

10/2000

04/2000

08/2000

08/2001

08/2001

08/2003

10/2000

06/2003



FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

Página
Número 21

1 1.2

Colección y multiplicación de diferentes origenes
ti os de matico

Cosecha y análisis de alcaloides y ace ite
esencial en hojas de boldo en la plantación de
descendencias

01/2000 07/2001

1
1

1.3
1.4

Establecimiento de las lantaciones de matico
Mediciones en los clones de matico

09/2000
10/2000

2

3

2.1

3.1

Elección de los lugares a estudiar y recopilación
de datos climáticos, ea ráficos de suelo
Elección de las poblaciones e indiv iduos a
estudiar

10/1999

11/1999

07/2000

09/2000

3.2 Segu imiento de la fenolog ía y descripción de
caracteres botánicos de inte rés agronómico
canelo bailahuén

11/1999 12/2001

3.3 Fluctuación anual de principios activos en
bailahuén canelo

06/2000 06/2003

4 4.1 Hab ilitar invernadero camas calientes 10/1999 07/2000
4.2 Reco lección o adquisición de semil las y material

ve eta l de ro a ación
11/1999 12/2001

4.3 Establecer primeros ensayos de propagación y
defin ir estudios siguientes en base a los
resultados

11/1999 04/2002

5 5.1 Instalación de los equipos de riego en la
Estación Ex erimental Pan uilemo

10/1999 10/2000

5 5.2 Determinar la curva de calibración del terreno 10/1999 04/2000
5/6/7/8 .3 Comprar plantas de boldo y peumo ensayos de

rie o, luz, oda demanda nutricional
10/1999 08/2000

5/6/7/8

5/6/7/8

5/6/7/8

.4

.5

.6

Multiplicar matico para los ensayos de riego , luz,
oda demanda nutr icional

Establecer plantaciones ensayos de riego, luz,
oda, demanda nutr. en boldo , eumo matico

Propagar o adquirir plantas de canelo y
bailahuen ara los ensa os de rnaneio

10/1999

10/1999

06/2000

08/2001

08/2001

08/2001

5/6/7/8 .7 Aplicación de diferentes niveles de riego , trata-
mientos de luz oda en boldo, eumo matico

10/2000 06/2003

9 9.1 Identificar los organ ismos fitopatológ icos
observados en las diferentes es ecies

11/1999 08/2003

10 10.1 Elegir la especie a estud iar e ident ificar los
lu ares donde crece

11/1999 10/2000

10 10.2 Estudios y recolección de material vegetal para
ensa os de ro a ación

10/2000 06/2002

11 11.1 Re istro de costos 10/1999 06/2003
09/2001. 01/2000

Producción de plantas de peumo y matico ára' 09/2000
cultivo comercial , / '.)

Producción de plantas de boldo para cultivo
comercial ,.'

11.3

11.2

11

11
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)
AÑO 2001

Objet ivo Actividad Descripción Fecha Fecha
especif. N° N° Inicio Término

1 1.1 Colección y multiplicación de diferentes origenes 10/1999 03/2001
Ytipos de matico

1 1.2 Cosecha y anális is de alcaloides y ace ite 01/2000 12/2001
esencial en hojas de boldo en la plantación de
descendencias

1 1.3 Establecimiento de la plantación de matico 09/2000 08/2001
1 1.5 Evalua ción de los estudios genéticos en boldo 07/2001 12/2001
1 1.4 Mediciones en los clones de matico 10/2000 04/2002
3 3.2 Seguimiento de la fenolog ía y descripción de 11/1999 12/2001

caracteres botán icos de interés agronómico
(canelo y bailahuén)

3.3 Fluctuación anua l de princip ios act ivos en 06/2000 06/2003
bailahuén y canelo

4 4.2 Recolección o adqu isición de semillas y material 11/1999 12/2001
veqetal para prooaoaci ón

4.3 Establecer primeros ensayos de propagación y 11/1999 04/2002
definir estudios siguientes en base a los
resu ltado s

5/6/7 /8 .4 Multiplicar matico para los ensayos de riego, luz, 10/1999 08/2001
poda y demanda nutr icional

5/6/7 /8 .5 Establecer plantaciones para los ensayos de 10/1999 08/2001
riego , luz, poda y demanda nutricional en boldo ,
peumo y matico

5/6/7/8 .6 Propagar o adqu irir plantas de cane lo y 06/2000 08/2001
bailahuén para los ensayos de manejo

5/6/7/8 .7 Aplicación de diferentes niveles de riego , 10/2000 06/2003
tratamientos de luz y poda en boldo, peumo y
matico

5/6/7/8 .8 Establecer plantaciones para los ensayos de OS/2001 08/2002
manejo en canelo y bailahuén

5/6/7 .9 Mediciones en los ensayos de riego , luz y poda 01/2001 06/2003
en boldo, peumo y matico

10 10.2 Estudios y recolección de material vegetal para 10/2000 06/200 2
orooacación

10 10.3 Ensayos de cultivo 10/2001 06/2003
9 9.1 Identificar los organ ismos fitopatológ icos 11/1999 08/2003

observados en las diferentes especies
11 11.1 Registro de costos 10/1999 06/2003
11 11.2 Producción de plantas de boldo para cult ivo 01/2000 09/2001

comercial
11 11 .3 Producción de plantas de peumo y mat ico para 09/2 000 09/2001

cultivo comercial
11 11.4 Establecer y evaluar plantación comercial en 09/2001 06/2003

boldo , peumo y matico
11 11 .5 Obtención de precios del mercado ill/2001 06/2003
12 12.1 Día de campo (Propagación y establecim i~v.CQif~o. 1 04/2001 /\

de cultivos ) ,~~ ",0 . i .
/(~ ¿ ~x-~o • :.~\

~~1l¡~~~~~ ~
~ ~~,... {O

\, - -~
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)
AÑO 2002

Objetivo
es ecif. N°

1
3

4

516/7

5/6/7/8

5/6/7

516/7

8

9

10

10
11
11

11
12
12

12

12

11/12

Actividad
N°
1.4
3.3

4.3

4.4

.7

.8

.9

.10

8.1

9.1

10.2

10.3
11.1
11.4

11.5
12.2
12.3

12.4

12.5

11.5
12.7

Descripción

Mediciones en los clones de mat ico
Fluctuación anual de principios activos en
bailahuén canelo
Establecer ensayos de propagación y
definir estudios siguientes en base a los
resultados
Evaluación final de los ensayos de

ro a ación
Aplicación de diferentes niveles de riego,
tratamientos de luz y poda en boldo, peumo

mat ico
Establecer plantaciones para los ensayos
de rnane io en canelo bailahuén
Mediciones en los ensayos de riego , luz y

oda en boldo, eumo matico
Ejecución y evaluación de los ensayos de
manejo en las plantaciones de canelo y
bailahuén
Determinar los niveles de nutrientes en el
material cosechado
Identificar los organismos fitopatológicos
observados en las diferentes es ecies
Estudios y recolección de material vegeta l

ara ro a ación
Ensa os de cultivo
Re istro de costos
Establecer y evaluar plantación comercial
en boldo, eumo matico
Obtención de recios del mercado
Días de cam o Cultivos
Jornadas abiertas (Seguimiento de los
cultivos
Exposición de los resultados en congresos
o sim osios
Publ icación de resu ltados en revistas
científicas o de divul ación
Ofrecer muestras de los productos a
agentes comerciantes o empresas

rocesadoras

Fecha
Inicio

10/2000
06/2000

11/1999

05/2002

10/2000

05/2001

01/2001

09/2002

01/2002

11/1999

10/2000

10/2001
10/1999
09/2001

01/2001
01/2002
08/2002

08/2002

08/2002

05/2002

Fecha
Término
04/2002
06/2003

04/2002

10/2002

06/2003

08/2002

06/2003

08/2003

06/2003

08/2003

06/2002

06/2003
06/2003
06/2003

06/2003
04/2003
05/2003

12/2004

12/2004

09/2003
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)
AÑO 2003

Objetivo Actividad Descripción
es ecif. N° N°

1 1.6 Evaluación final de los datos obten idos en
los estud ios enét icos de cedrón matico

5/6/7 .7 Aplicación de diferentes niveles de riego ,
tratam ientos de luz y poda en boldo,
cedrón , eumo matico

516/7 .9 Evaluaciones de los ensayos de riego , luz y
oda en boldo , cedrón , eumo matico

5/6/7 .10 Ejecución y evaluación de los ensayos de
manejo en las plantaciones de canelo y
bailahuén

516/7 11 Evaluación final de los resultados obtenidos
en los ensa os de ríe o, luz oda

8 8.1 Determ inar los niveles de nutrientes en el
material cosechado

8.2 Evaluación de los resultados y estimación
de la demanda nutric ional en cada es ecie

9 9.1 Identificar los organismos fitopatológicos
observados en las diferentes es ecies

10 10.3 Ensa os de cultivo
11 11.1 Re istro de costos
11 11.4 Establecer y evaluar plantación comercial

en boldo, eumo matico
11 11.5 Obtención de recios del mercado
11 11.6 Estimación de la rentabilidad de los cultivos
12 12.1 Días de cam o
12 12.2 Días de cam o Cultivos
12 12.3 Jornadas abiertas (Seguim iento de los

cultivos
12 12.4 Exposición de los resultados en congresos

o sim osios
12 12.5 Publicación de resultados en revistas

científicas o de divul ación
12 12.6 Elaboración de fichas de cultivo y

mono rafías
11/12 11.5 Ofrecer muestras de los productos a

12.7 agentes comerciantes o empresas
rocesadoras

Fecha
Inicio

05/2002

10/2000

01/2001

09/2002

06/2003

01/2002

06/2003

11/1999

10/2001
10/1999
09/2001

01/2001
01/2003
08/2002
01/2002
08/2002

08/2002

08/2002

01/2003

05/2002

Fecha
Término
12/2002

06/2003

06/2003

08/2003

09/2003

06/2003

09/2003

08/2003

06/2003
06/2003
06/2003

06/2003
06/2003
09/2003
04/2003
05/2003

12/2004

12/2004

09/2003

09/2003



AÑO

MES

Manejo plant,

BOLDO

PEUMO . MA T/eo

I"Slalae Sis1 Riego

Curva de Humed ad

Prod o Adq P\antas

EstaboPlantacione s

Org FrtopatolOg'c

Mantene. Plantación

Ensayos

Boldo

Genético

Toma muestras

Analisis P. Aenvos

Evaluaa ón

Riego x Densid.

Densidad

Riego

Anabsis P. Aenvos

EvaluaCIón

Poda x Luz

Poda

Luz

Analisis P. Activos

Evaluación

Oda. Nutricional

Ana lisis Nutnen te s

Evaluación

PEUMO

Rie lit Luz JoPod

Riego

Luz

Poda

Analisls P. Activos

Evaluación

Oda. Nutricion.. 1

Analisis Nutrientes

Evaluación

MATICO

# #

10 11 12

2 O O O
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 O O 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 O O 2
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 O O 3
2 3 4 5 6 7 8 9

I\J
(J1



Rie x Pod x Clc

Ensayos

Anál isis P. Acti vos

Evaluación

AÑO

MES

Oda. Nutricional

Análisis Nutrientes

Evaluaci ón

Manejo plan t .

# #
10 11 12

2 O O O
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 O O 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3
8 9

CANELO, BAILAHUEN

Instalac . Sist. Riego

Curv a de Humedad

Producción Plantas

Estab. Plantaciones

Mantenc . Plantación

Estud ios

CANELO, BAILAHUEN

Hábitat

Selección sitios

Datos cíim ático s

Suelo y Topografía

Bot y Fenol.

Elección pobl ació n

Seguim Fenológico

Seguim. Botá nico

Ensayos

Prop. se millas

Habilit . lnfraestruet.

Cosecha sem illas

Ensayos

Evaluación

Prop. Estacas

Habilit. lnfraestruet.

Reco lecci ón

Ensayos

Evaluación

Oda. Nutricional

AnáliSISNutrien tes ro
CJl



Evaluaci ón

.Ol O CANELO

Luz )(Po~ .a:"-'__4_-+_-+_+_+-~,..---+_+----'I--+_+_+---1_-+_+_I---1_-+_+-_I--+_+_+-_~-+_+_+-~I--+_+_+---+_+_+-_+---+__
Ensayos

Análisis P. Activos

EvaluaCión

Fluct . Anu al

Analisis P. Activos

Evaluación

AÑO # # 2 O O O 2 O O 1 2 O O 2 2 O O 3
MES 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 23456789

. Ol O BAILAHUEN

EvakJaClon

Evaluación

Fluct. Anual

f\)
-..J.

Valoración Cultivos

SemInario

Dias de Campo

Publieaciones

TRANSFERENCIA

Establecer Cultivos COmerciales

Estimación Rentabihdad_ -+_ + _

RegIstro Costos

Precios Mercado

OTRA ESPECIE

Anallsis P. Activos

Ensayos

Riego x Podo
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11. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
11.1 Resultados esperados por objetivo
Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial

N° Final Meta Plazo
1 Disponer de datos genéticos Número de 2 1 12/2001

que permiten la selección de especies
los clones de mayor calidad

2 12/2002
2 Conocer las características Número de 2 2 07/2000

ambientales que favorecen especies
el desarrollo de las especies

3 Determinar la época apta Descripción 100% de 50% de 12/2000
para la cosecha fenológica datos en datos

y botánica 2 especies
100% de 12/2001

datos
Curva anual 2 en 2 1 en cada 06/2002

principios especres especie
activos

2 en cada 06/2003
especie

4 Propagación exitosa Descripción 2 especies 2 10/2002
de métodos especies

5 Efectos de riego Número de 100% de 40% de 06/2002
establecidos especies datos en 4 datos en 3

especies especies
100% de 09/2003

datos en 4
especies

6 Efectos de luz y sombra Número de 100% de 40% de 06/2002
establecidos especies datos en 3 dat os en 2

especies especies
100% de 09/2003

datos en 3
especies

7 Capacidad de rebrote según Número de 5 especies 50% de 06/2002
tratamiento de poda especies datos en 3

establecida especies
100% de 09/2003

datos en 5
especies

8 Demanda nutricional Número de 5 especies 5 09/2003
determinada especies especies

9 Organismos fitopatológ icos Número de 5 especies 5 09/2003
identificados especies especies

10 Disponer de datos básicos Descripción 1 informe . · tinforrne 09/2003
./.. ..

~del desarrollo y la dela té cnico ,\ .".\ .' . -.

propagación de otra especie especie (public'éj9~ o
., ; ) ;.

1'---. ( .'t't" ' .

~. ' :.::,~J ;{. ,.mon~ .afía?:· r"\

J11 Disponer de datos básicos Número de IDSv"· ' ,,\ ~~ v \S00/o d~ ¡ 06 /20 0 1

~ rdJ~q VI~

•
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para estimar la rentabilidad especies datos
100% de 09/2003

datos
Valores est imativos de TIR y Número de 3 3 09/2003

VAN especies
12 Resultados publicados N° eventos 6 2 12/2002

Y publ ica-
ciones

4 09/2003

Fichas de cultivo Número de 3 3 09/2003
especies

Monografías Número de 5 5 09/2003
especies
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11.2 Resultados esperados por actividad
Obj. Esp. Activid. Resultado Indicador Meta Parcial

N° N° Final Meta Plazo
1 1.1 a Disponer de diferentes número de 5 5 06/2000

clones de matico clones
1.1b Multiplicación exitosa plantas/c1on 36 5 06/2000

36 03/2001
1 1.2 Concentración de Número de 345 245 12/2000

aceite esencial, análisis
ascaridol y alcaloides

determinada
345 07/2001

1 1.3 Establecimiento % sobrevivencia 95% 70% 12/2000
exitoso

95% 08/2001
1 1.4 Disponer de datos número de datos 100% 50% 04/2001

matico
100% 04/2002

1 1.5 Parámetros genéticos Publ icación 1 1 manu- 12/2001
determinados scrito

1 publi- 09/2003
cación

1 1.6 Conocimiento de los informe final 1 1 09/2003
mejo res clones

2 2.1a Lugares determinados 1 lugar 2 2 07/2000
adecuado por lugares lugares

especie
2.1b Disponer de datos número de datos 18 18 07/2000

(suelo , clima ,
geográficos)

3 3.1 Poblaciones e número de 2 2 09/2000
individuos poblaciones

determinados
3 3.2 Disponer de datos número de datos 32 24 03/2001

fenológ icos y
botán icos

32 12/2001
3 3.3 Disponer de datos de número de 1O/esp. 3 por 06/2002

principios activos análisis especie
10 por 06/2003

----
~.espeGje

4 4.1 Invernadero habilitado superficie de 8~,,\ ':j';;'éOi:rr{ :7. 07/2000
propagación • V . 0 '. ; , lJ-({i~ .dW~:~ " '~i; . ~~. ~/2000

4 4.2a Disponer de semillas número de l ~" 0 ' ".$.

para propagación especies (3'\)~ '\vl.~ ~ '1'
4.2b Disponer de estacas número de ~ \¿) ~IJ 12/2001 I ¡ l

para propagación espec ies ~ -~ ~ V
~/~U\~ V
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4 4.3 Implementación número de 100% 30% 12/2000
ensayos propagación ensayos

90% 12/2001

100% 04/2002

4 4.4 Evaluación final informe final 1 1 10/2002

5 5.1 Sistema de riego metros lineales 120 120 10/2000
instalado de tubería

5.2 Curva de calibración número de 100% 50% 12/1999
de humedad del suelo datos

determinada
100% 04/2000

5/6/7/8 .3 Disponer de plantas Número de 500 500 08/2000
de boldo y peumo plantas

5/6/7/8 .4 Diponer de plantas de Número de aprox . 80 OC/2000
matico plantas 220

220 08/2001

5/6/7/8 .5 Estab lecimiento número de 4 4 08/2001
exitoso ensayos

establecidos
5/6/7/8 .6 Disponer de plantas plantas por 50-60 50-60 08/2001

de canelo y bailahuén especies
5/6/7/8 .7 Tratamientos número de 4 4 06/2003

aplicados ensayos
5/6/7/8 .8 Establecimiento número de 2 2 08/2002

exitoso ensayos
establecidos

5/6/7 .9 Disponer de número de datos 100% 40% 09/2002
información sobre

efectos de riego , luz y
poda

100% 09/2003

5/6/7 .10 Disponer de número de datos 100% 70% 03/2003
información ensayos
canelo y bailahuén

100% 08/2003

5/6/7/8 .11 Disponer de informe final 1 1 09/2003
información sobre ~~~ ...-

manejo de canelo y I '''''''¡~''~ ''' ' ' ' ' ' :'';' 4;

" .

bailahuén r-s- . \) ",-,,":\."' .. '

8 8.1 Disponer de número de datos 6
1

'I ·~ '?~~~,v 0612003 (

~ '?~' - x
~ liinformación ~ \ ~ ~i.J/.\·:;:-"

0 '. :::>1 1\

8.2 Estimación demanda número de 6~.:t- t)¿~ 0V 03
nutricional especies

5 \~~~¡~o..~1200'~ijl9 9.1 Organ ismos N° especies
fitopatológicos
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identificados
10 10.1 Especie adicional N° especies 1 1 10/2000

determinada
10 10.2 Habitat y propagación Informe 1 1 06/2002

estudiado
10 10.3 Disponer de Informe 1 1 09/2003

información sobre el
cultivo

11 11.1 Disponer de datos Porcentaje datos 100% 50% 06/2002
sobre costos

100% 06/2003
11 11.2 Disponer de plantas N° plantas 4.000 4.000 09/2001

de boldo
11 11 .3 Disponer de plantas N° plantas por 1.000 1.000 09/2001

de peumo y matico especie
11 11.4 Disponer de datos N° especies 3 3 06/2003

económicos sobre
plantación comercial

11 11 .5 Conocer precios de N° especies 5 5 06/2003
mercado

12 12.1 Y Divulgación N° días de 3 1 04/2001
12.2 campo

2 04/2002

3 04/2003

12 12.3 Divulgación Jornadas 5 5 05/2003
abiertas

12 12.4 Trabajos expuestos Número de 2 1 12/2002
trabajos

2 09/2003

12 12.5 Publicación de N° publicaciones 2 2 manu- 09/2003
resultados scritos

2 publi- 12/2004
caciones

12 12.6 Monografías y fichas N° 5y3 5y3 09/2003
de cultivo

12 12.7 Disponer de N° productos 5 5 09/2003
información sobre

calidad y precio de los
productos
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12.1. Económico
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El impacto económ ico del proyecto propuesto no será inmediato, puesto que se trata de
estudios básicos sobre el cult ivo de plantas medicinales que hoy se recolectan en forma
silvestre . Sin embargo, al term inar el proyecto se contará con información para estimar la
rentabi lidad de los cultivos.

Para el futuro se esperan atract ivos benefic ios económ inos, puesto que el mater ial vegetal
proveniente de cultivos es de mayor calidad y homogeneidad, lo que implicaría a la vez
precios elevados .

12.2. Social

El presente proyecto permiti rá aumentar el conocim iento y la valorización de la flora
medicinal nativa en la sociedad.
Pequeños agricultores podrían obtener ingresos adicionales al cultivar estas espec ies,
adaptadas a las condiciones climáticas de la zona , posiblemente en terrenos marginales

12.3. Otros le al, estión, administración, Olí anizacionales, etc.)

El cultivo de plantas medicinales tiene como objetivo ofrecer un producto homogéneo y de
elevada calidad al mercado nacional e internacional.

Un aumento de la calidad a nivel nacional podría aumentar el consumo de los productos por
una mayor atractividad y activ idad fisiológica.

A nivel internacional mejoraría el imagen de Chile como proveedor de plantas difícilmente
obtenibles de otras partes del mundo . Mater ial vegetal proveniente de cultivos , tendrá un
impacto positivo por la mayor seguridad de producción , mayor homogeneidad y seguridad
que no se producen daños al medio ambiente .

Clones seleccionados producirían material vegeta l de elevados conten idos de principios
activos.

El conocimiento sobre la exigencia de agua y luz de cada especie permit irá, además ,
recomendar la plantación de determinadas especies en terrenos marginales para su
producción.

¡1

L..-------~~~_+_:___1;".j L
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13. EFECTOS AMBIENTALES
13. 1. Descri ción ti O de efecto rado
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El proyecto tendrá efectos ambientales positivos. La extracción silvestre de las especies
medicinales disminuiría por la oferta de un producto de mayor calidad proveniente de cultivo;
Especialmente las poblaciones naturales sobreexplotadas, como el bailahuén o el matico , se
podrían recuperar, así como tamb ién las poblaciones que no están en peligro de extinción ,
como boldo. El boldo habita , entre otros , zonas muy áridas. Se estima que anualmente se
corta boldo en una superficie de 3.000 ha de alta densidad (aprox . 400 individuos/ha). Una
población recuperada contribuiría a cuidar el suelo y la economía hídrica .

13.2. Acciones ro uestas

13.3.Sistemas de se uimiento efecto e indicadores
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16. ANÁLISIS ECONÓMICO DEL PROYECTO
16.1. Criterios y supuestos utilizados en el análisis
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Indicar criterios y supuestos utilizados en el cálculo de ingresos (entradas) y
costos (salidas) del ro ecto

En las especies nat ivas en estudio no existen actualmente datos sobre la producción bajo
cultivo. Estimaciones del rendimiento podrían resultar muy erróneas.

l
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)
1. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

Página 42
Número

ITEM

1. ENTRADAS

Subtotal Entradas
2. SALIDAS
2.1. Inversiones

2.2. Gastos de Operación

2.3. Otros

1
AÑOS DE LA PROYECCiÓN
234 5 6

Subtotal Salidas
3. BENEFICIOS NETOS
TOTALES (1-2)
VAN (12%)
TIR

-
~- . , ~
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11. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO
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ITEM

1. ENTRADAS

Subtotal Entradas
2. SALIDAS
2.1. Inversiones

2.2. Gastos de Operación

2.3. Otros

Subtotal Salidas

1
AÑOS DE LA PROYECCION
234 5 6

3. BENEFICIOS NETOS
TOTALES (1-2)
VAN (12%)
TIR
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111. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

ITEM AÑOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6

1.SUBTOTALENTRADAS
SIN PROYECTO
2.SUBTOTALENTRADAS
CON PROYECTO
3. ENTRADAS TOTALES
(2-1)
4. SUBTOTAL SALIDAS
SIN PROYECTO
5. SUBTOTAL SALIDAS
CON PROYECTO
6. SAL! DAS TOTALES
(5-4)
7. BENEFICIOS NETOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO (3-6)
8. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO (2-5)
9. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO DESPUÉS
DEL IMPUESTO

VAN (12%)
TIR
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos

En la Agricu ltura siempre existe un riesgo por situaciones ambientales extremas. Sin
embargo, los ensayos propuestos contarán con riego por goteo con agua de un pozo
profundo y los invernaderos con camas calientes y sistema de enfriamiento .

Otro riesgo sería no encontrar o poder produci r el número de plantas propuesto para los
ensayos. En este caso habría que adaptar los diseños experimentales con reducidos
números de individuos por repet ición.

En bailahuén , las poblaciones naturales están permanentemente expuestas a la recolección.
En caso de no encontrar poblaciones naturales o encontrar la población en estudio
cosechada habría que llevar el material vegeta l a cult ivo para seguir los estud ios ex situ.

17.2. Económicos

17.3. Gestión

17.4. Otros
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas

No encontrar medio Propagar material vegetal disponible y
poblaciones numerosas estudiar fenología y fluctuación
de bailahuén exclusivamente bajo cultivo
No diponer de suficiente med io Parcelas más pequeñas
plantas
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Los cultivos exitosos o problemas aún no resueltos se presentarán a posibles productores en
tres días de campo (2001, 2002 Y2003). Durante la temporada de 2002/2003 se ofrecerán
jornadas abiertas para empresas de transferencia tecnológica y productores interesados que
permitirán el seguimiento de los cultivos durante el periodo de crecim iento .

Como organizaciones de agr icultores y transferencia interesados en participar en estos
eventos se pueden nombrar, en este momento, el Centro de Gestión de la Univers idad de
Talca , los Prodesal de Villa Alegre, Constitución, Hualañé , San Javier, Retiro , La Sociedad
Casa Luxemburgo de Curicó y el Profo Semillero de Maule en San Clemente, entre otros,
reuniendo un total de más de 150 agricultores de la VII región.

Las bases científicas del proyecto se publicarán en primera instancia en un medio nacional ,
ya sea revista científica o congreso. Si la exportación de la información resulta beneficiosa
para la agricultura del país , los resultados se publicarán también en revistas extranjeras.

En un seminario final (último año) se creará el espacio para discutir el cultivo de las plantas
nativas de trad icional recolección silvestre entre productores, investigadores, empresas y
posibles clientes de los productos.

A partir del año 2002 se dispondrá de muestras de las diferentes especies con el fin de
ofrecerlas para su evaluación en empresas procesadoras, exportadoras y otros agentes
comerciantes . Las muestras se presenta rán en bolsas de papel forradas y con una etiqueta
con los logos de la Universidad de Talca y la FIA, donde se indican la especie , órganos ,
fecha de cosecha y otros datos relevantes.

Para las especies boldo , peumo , matico, canelo y bailahuén se elaborarán monografías y
para boldo , peumo y matico fichas de cultivo.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCiÓN DEL PROYECTO
19.1. Antecedentes ex eriencia del a ente ostulante a entes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentación que indique la naturaleza

jurídica del agente postulante)

Resumen de la experiencia de la Universidad de Talca ( Facultad de Ciencias
Agrarias) en la Investigación y Transferencia tecnológica agropecuaria.

la Universidad de Talca es el producto de la fus ión de los entonces Campus Talca
de la Universidad de Chile y Unive rsidad Técnica del Estado.

Desde entonces se le otorga a esta institución la calidad de Universidad por Dl; :..;reto
ley N° 36, el 3 de Octubre de 1981 . Es así como se desarrollan las carreras de Ingeniería
Forestal y Agronomía , respaldadas por una fuerte investigación en el area biológica
(Programa de Biología Vegetal) , generándose la Licenciatura en Biología (Departamento de
Cienc ias Biológicas, ahora Instituto de Biología Vegetal y Biotecnología) .

la Universidad de Talca participa en la mayoría de los Comités de Desarrollo
Regional y de un sinnúmero de proyectos realizados en conjunto con los organismos
privados y gubernamentales del sector Silvoagropecuario, tomando en cuenta que la Región
del Maule se cataloga como eminentemente agrícola .

El cuerpo docente de la Facultad de Ciencias Agrarias, ha presentado propuestas de
proyectos con los cuales ha obtenido fondos nacionales públicos , provenientes
principalmente de los siguientes organ ismos: Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) ,
Secretaría Regional Ministerial de Agricultura , Intendencia Regional (F. N. D. R.), Oficina de
Estudios y Polít icas Agrarias (ODEPA), Fondo Nacional de Ciencia y Tecnología
(FONDECYT) , Ministerio de Agricultura , entre otros . Del mismo modo, ha obtenido
financiamientos privados de proyectos que han permitido desarrollar algunas líneas de
investigación y de transferencia tecnológica , de Inst ituciones como Corporación de
Desarrollo del Maule , DOlE S. A. , UNIFRUTTI , AGREVO, SHEll Chile , SOQUIMICH,
Berries la Unión , ABBOT Chile , Fundación Chile , CHllEVID, entre otros y de organismos
internacionales como FUlBRIGHT, Cert ified Pure Ingredients Inc., U.S. Agency for
International Development, etc .

También , es importante destacar que la Universidad de Talca es considerada dentro
de las Instituciones Universitarias Estatales más importantes del país , con una de las
proporciones más altas de profesionales con estudios de postgrados, considerando sólo sus
70 académicos e investigadores de jornada completa.

Algunos de los proyectos más relevantes ejecutados o en ejecución en la
Universidad de Talca.

Entre los proyectos en el area de la producción agrícola y areas afines tenemos los
siguientes:

1. "Desarrollo de nuevas oportunidades de negocios en el sector agrí .Ja·:' "
Financiamiento : $83.598.506 \~\\\;VIIJOIY¡>
Entidad : Odepa ~~ ~<:c-~,,\Q .~~ ,

Duración : 17 meses ~ '?t-~"'~~\Vo .. '-,,
si et;¿ -c~e ,"C":>.. ...
~ 'f~~ ~
\~ ('" fl f§\ ,. <:::::/ ~

.~ .. ~
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2. "Estrategias de Desarrollo Agrícolas del Area"
Financiamiento : $8.000.000
Entidad : INDAP
Duración : 12 meses

Página
Número 49

3. "Desarrollo de tecnología para mejora r la calidad de la fruta de exportación en
Pomáceas"

Financiam iento : $317.400.000
Entidad : FONDEF, Secto r Privado Frutícola y Universidad de Talca
Duración : 48 meses

4. "Estudio del Potencial Productivo, desarrollo agroindustrial y comercialización de los
pequeños productores agrícolas del Valle de Pencahue"

Financiamiento : $7.000.000
Entidad : INDAP
Duración : 12 meses

5. "Centro de Gest ión Empresarial"
Financiamiento : $180.000.000
Entidad : INDAP
Duración : 48 meses

6. "Desarrollo de tecnologías para mejorar la competitividad de la Vitivinicultura de
exportación"

Financiamiento : $433.000.000
Entidad : FONDEF, CHILEVID y Universidad de Talca
Duración : 48 meses

7. "Desarrollo y Ejecuc ión de un sistema de validación y trasferencia de tecnolog ía de
riego, en el sector regado por el Canal Melado, Prov. de Linares , VII Región"
Financiamiento : $237.141.000
Entidad : ODEPA
Duración : 54 meses
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19.2. Instalaciones físicas, administrativas contables
1. Facilidades de infraestructura Vequipamiento importantes para la ejecución del proyecto.

Laboratorios de la Universidad de Talca :
- Lab. De Hortalizas
- Lab. Química de Productos Naturales (uso GC, HPLC, Espectrofotómetros y otros)
- Laboratorio de Suelos: Análisis de suelos y foliar , propiedades físicas y químicas del

suelo
- Laboratorio de Riego: Asesoría , evaluación y proyectos de riego
- Laboratorio de Fitopatología: Análisis e investigación fitopatológica
- Laboratorio de Informática: Completa Infraestructura para el procesamiento de
datos y conexión al exterior a través de e-mail e Internet

- Laboratorio de Fisiología Vegetal (Centro de Pomáceas)

Biblioteca central : Edificio con conexión a la red de universidades y bibliotecas del país y el
exterior (REUNA), con hemeroteca, videoteca y audiovisuales y literatura especializada,
current content y base de datos.

Estación Experimental Panguilemo : Predio de 127 ha., con siembras experimentales de
cereales, cultivos industriales y hortalizas, plantaciones frutales y vides, INVERNADEROS
TECNIFICADOS, vivero de porpagación de espacies frutales de interés económico, así como
también una estación meteorológica automat izada.

Camioneta

2. Capacidad de gestión administrativo-contable.

La Universidad de Talca posee un completo equipo administrativo contable, por lo
cual queda asegurada su capacidad de gestión en esta area. Además, como institución
estatal, la rigurosidad de esta acción está controlada por profesionales del más alto nivel y
sujeta a las normas de la Contraloría General de la República.
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20. OBSERVACiÓN SOBRE POSIBLES EVALUADORES
(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evalúen la
propuesta. Justificar)

Nombre Institución Cargo Observac iones
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE
FECHA DE NAaMIENTO
ESTADO QVIL
NAaONALIDAD
CEDULA DE IDENTIDAD
DIRECaON

ANTECEDENTES ACADEMICOS

ESTUDIOS SECUNDARIOS

ESTUDIOS
UNIVERSITARIOS

TITULaS y GRADOS

Mauricio Alberto Lolas Caneo
28 de Noviembre de 1962
Casado
Chilena
9.098.526-4
Facultad de Ciencias Agrarias, Depto. de Producción
Agrícola, Casilla 747, Talea
Teléfono: +56-71-200221/200214

Colegio San Ignacio, El Bosque, Santiago
(1976-1979)

Pontificia Universidad Católica de Chile,
Facultad de Agronomía, Santiago, Chile (1980­
1985)

Oregon State University, Department
of Botany and Plant Pathology, Corvallis, USA
(1989-1991)

Wye College, University of London, Wye, Inqlaterra
(1995-1999)

Ingeniero Agrónomo, Mención Frutales y Viñas
(1986)

Ucenciado en Agronomía (1986)

Master of Science (1991)

Doctor of Philosophy (1999)

iacosta
Rectángulo
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ANTECEDENTES LABORALES

1986-1988

1988-

PUBUCACIONES

Ayudante de Investigación en el Laboratorio de
Patología Frutal del Departamento de Frutícultu
y Enología. Facultad de Agronomía, Pontificia
Universidad católica de Chile.

Profesor Asistente de Fitopatología y Patología
Hortofrutícola. Departamento de Produccion Agricola,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Talca.

Lolas, M. Y Latorre, B. 1986. Sclerotinia sclerotiorum y Botrytis cinerea en esparraqueras y
turiones en postcosecha. Simiente 56:7.

Latorre, B. and Lolas, M. 1986. Efficacy of new steroHnhibiting fungicides for the control of
european brown roto Phytopathology 76:1106.

Lolas, M. 1986. Evaluación de los fungicidas RH-3866 (Systhane) y DPX-H6573 (Nustz .) en
el control de Monilia laxa. Tesis de Grado. Facultad de Agronomía, Pontificia Ur. vel' ~ ¡¡dad
católica de Chile. 49 pp.

Latorre, B., González, J., Lolas, M. y Pinochet, H. 1986. Oidio de la vid: eveluco ón de
nuevos fungicidas. Revista Frutícola 7:43-47.

Latorre, B. YLolas, M. 1987. Posibles alternativas al uso de generadores en postcosecha.
En. Curso Breve: Manejo de botritis y otras plagas en uva de mesa. Pontificia Universidad
católica de Chile, Facultad de Agronomía, Departamento de Fruticultura y Enología. 185­
206 p.

Lolas, M. Y Latorre, B. 1987. Presencia de Pseudomonas syringae pv, toms -, ·.Y}·
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria en tomates. Simiente 57:107. ~~ " ".; .. ._

c;;: '?-«- ,..'

Lolas, M. Y Latorre, B. 1987. Phoma exigua, asodado a la pudridón basal de Iim ~~t\G-v~....?>~
~ ~ -l ) ;--,

postco5eCha. Simiente 57~102. ''%- <z/ s;
, .. . ~'\. -

Lat B Lela M 1988 Id tifi «Ór d I ti ' bacterí d I t t C' N.1\'l~ jH'1"\erre, < y S, < < en caoon e zon y peca enana e oma e. lenc~=~

e Investigación Agraria 15(3):151-157.

Rustom, A., Latorre, B. y LoIas, M. 1989. Método para una correcta comparación de la
efectividad de nuevos fungiddas. En. B. Latorre (editor), Fungiddas y Ner idas:
avances y aplicabiUdad. Colección en Agricultura. Publicación de la Facultad de Ag : )mía,
Pontificia Universidad católica de Chile. 216 p.

~
\



latorre, B., Lolas, M. and Marholz, G. 1989. Vertieillium wilt, a limiting factor for t .iacco
production in Chile. Plant Disease 73:664-666.

Lolas, M. 1991. Response to fenamiphos, extraction teehniques and population dynamics of
Pratylenchus penetrans on Westem Oregon red raspberry. M5 Dissertation, Oregon State
University, Dept. of Botany and Plant Pathology. 185 pp.

Hancock, J., Retama/es, J., Lyrene, P., Moggia, C, and M. Lolas. 1992. Bluebeny culture in
Chile: eurrent status and future prospects. HortTechnology 2(3):310-315.

Lelas, M. YR. Palma. 1994. Evaluación de fungicidas para el control preventivo de Nectria
galDgena en un huerto de manzanos de la VII Región de Chile. Fitopatología 29(1):47-48.

Palma, R. Y M. Lotas. 1994. Estudio preliminar sobre la producción y liberación del inóculo
de Nectria galligena bajo las condiciones ambientales de un huerto de manzano de la VII
Región de Chile. Rtopatorogía 29(1):57-58.

Troc, c., Lolas, M. y J. Trombert. 1994. Incidencia de corazón mohoso del manzano en
Talca, Unares y Chiltán (Chile), y su relación con las características morfológicas del fruto e
índices de calidad. Fitopatología 29(1):77.

Lolas, M. y B. Latorre. 1996. Importanda y control del cancro europeo del manzano.
Revista Frutícola 17(1):23-27. '

Lolas, M. Y B. Latorre. 1997. Efecto comparado de fungicidas en el control del Cancro
Europeo del Manzano causado por Nectria ga//igena. Fitopatología 32(2):131-136.

lolas, M. and T. Swínbume. 1998. Effect of environmental factors on the expressíon of
apple canker. In: Proceedings 7th Intemationa/ Congress of P/ant Patho/ogy. Edil1burgtT,
SCotland, British Society of Plant Pathology. p.1035-1041.

Lelas, M., Moggia, C. and Chacón, F. 1999. Harvest maturity, packaging and storage time
related te calyx-end rot expression on Packham's Triumph pears under refr¡gerated
storage. Acta Horticulturae 475:459-469.

tolas, M. 1999. Phystologtcal and envlronmenta1 factors associated with the disease
expression on Nectria ga/ligena Bres. in apples. Ph.D. Thesis, Wye CoHege, Universíty of
London.. 139 p..

CONGRESOS Y SEMINARIOS

Con presentación oral
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Sin presentación oral

7th International Congress of Plant Pathology. 1998. Edinburgh, 5cotland.
- Effect of environmental factors on the expression of apple canker.

60

xxxvn Congreso Agrónomico Anual, 1986. Santiago.
- Evaluación de la efectividad de dos nuevos fungicidas, Nustar y Systhane, para el r. .ntrol
de Monilinia laxa.
- Sderotinia sclerotiorum y Botrytis cinerea afectando esparrageras y turiones durante
postcosecha.

xxxvm Congreso Agrónomico Anual, 1987. Linares.
- Phoma exigua relacionado con pudrición en limones en postcosecha.
- Presencia de Pseudomonas syringae pv. tomato y Xanthomonas cempestris pv.
vesicatoria en tomates.
II Congreso de la Sociedad Chilena de Nematología, 1991. Viña del Mar, Chile.
- Técnicas de extracción de Pratylenchus penetrans y su eficiencia en frambuesas Oregon,
EEUU.

XXXI Annual Society of Nematologist Meeting. 1992. Vancouver, S.c., canadá.
- Effect of fenamiphos on population dynamics of Pratylenchus penetrans and Xip/~ú7ema

americanum in Oregon red raspberry fields.

VII Congreso Latinoamericano de Fitopatología. 1994. Santiago, Chile.
- Incidencia de corazón mohoso del manzano en Talca, Linares y Chillán, y su relaci ón con
las características morfológicas del fruto e indices de calidad.
- Evaluación de fungicidas para el control preventivo de Nectria gal/igena en un huerto de
manzanos de la VII Región de Chile.
- Estudio preliminar sobre la producción y liberación del inóculo de Nectria galligena bajo
las condiciones ambientales de un huerto de manzanos de la VII Región de Chile.

Curso: Avances en Toxicología y Plaguicidas Maule 1994. Ministerio de Salud. Servicio de
Salud del Maule. 29-31 Agosto 1994.
- Indicaciones de uso de plaguicidas en la séptima región de Chile.
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Seminario: Producción de Kiwi. Pontificia Universidad católica de Chile, F~ ~ I~~: I -' ~
Agronomía, Departamento de Fruticultura y Enología. Santiago, 12-15 Abril de 1988.

XXVIII Annual Society of Nematologist Meeting. 1989. University of California, Davls, EEUU.

American Phytopathological 50ciety Pacific Division Annual Meeting. 1989. Oreg ~ 'n State
University, Corvallis, EEUU.

, II Congreso Nacional de Fitopatología. 1991. Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile.
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lIT Congreso Nacional de Fitopatología. 1992. Universidad Católica de vaíparaíso,
Valparaiso, Chile.

seminario: Avances Recientes en Nutrición de Plantas Frutales y Vides. Pontificia
Universidad católica de Chile, Facultad de Agronomía, Departamento de Fruticultura y
Enología. santiago, 5-6 Agosto de 1993.

Fungicide Resistance 5ymposium. 1994. British Society for Plant Pathology and British Crop
Protection Council, University of Reading. Reading, Inglaterra, 28-30 Marzo de 1994.

4th Workshop on Integrated Control of Pome Fruit Diseases. Horticulture Research
Intemational and Intemational Organization for Biological and Integrated Control of
NoxiousAnimals and Plants (IOBC). Croydon, England, 19 August 1996.

Intemational Microscopy Conference and Exibition. Particulates and New Developments in
Microscopy. Royal Microscopical Society, Hammersmith, London, England, 7-9 July 1998.

CURSOS ASISTlDOS, VISITAS y ESTADIAS DE INVESTlGACION

Curso Breve: Manejo de botritis y otras plagas en uva de mesa. Pontificia Uníversdad
católica de Chile, Facultad de Agronomía, Departamento de Fruticultura y Enología.
santiago, 12-14 de Agosto de 1987.

Curso Uva de Mesa de Exportación: Problemas de producción y calidad. Pontificia
Universidad católica de Chile, Facultad de Agronomía, Departamento de Fruticultura y
Enología. santiago, 18-20 de Noviembre de 1987.

Curso Breve: Taller de identificación y enfermedades producidas por Phytophthora.
Facultad de Agronomía, Departamento de Fruticultura y Enología. santiago, 8-19 de
Noviembrede 1993.

Estadía de Investigación: Aislación e Identificación de especies del hongo Pythium.
University of Reading, Reading, Inglaterra, 11 de Marzo-04 de Abril de 1994.
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CURRICULUM VITAE

1. IDENTIFICACiÓN

Nombre : Hemán Mauricio Ponce Donoso

Nacionalidad : Chilena.

Fecha de Nacimiento : Marzo 7 de 1965.

Cédula de Identidad : 9.647.937-9.

Domicilio : Avda. Lircay sin. Talca
Casilla 747
Teléfono (71) 200432
Fax (71) 200 455

Profesión : Ingeniero Forestal

Grados académicos : Licenciado en Ciencias Forestales
Doctor Ingeniero de Montes

11. ESTUDIOS SUPERIORES

1986-91 : Ingeniería Forestal
Universidad de Talca, Chile.

Postgrados 1994-97 : Doctor Ingeniero de Montes.
Universidad Politécnica de Madrid, España.

111. ANTECEDENTES ACADÉMICOS

: Ingeniero de Montes
Ministerio de Educación y Cultura de España.

1996
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Profesor Asistente. Escuela de Ingeniería Forestal. Universidad de Tal.a. =-~~

Áreas de Economía forestal, comercialización de productos forestales y
desarrollo rural.

1998

1993 Profesor Instructor. Escuela de Ingeniería Forestal. Universidad de Talca.
Áreas de Economía forestal y desarrollo rural.

1991 Profesor Conferenciante. Escuela de Ingeniería Forestal. Universidad de
Talca.

iacosta
Rectángulo



IV. ANTECEDENTES LABORALES

1998 Investigador del Estudio: factibilidad de ubicar un mercado en la Cor ,·..n. .
de Pelluhue. INDAP - Prodecop.

1992-93: Asistente del Proyecto: "Modernización de la Agricultura Farniliar en Chile
Central". FONDECYT.

1991-92 : Investigador del Proyecto: "Desarrollo de Sistemas de Usos Forestales no
Tradicionales en Áreas Degradadas". CONAF/U.TALCA

1991 Práctica Profesional. División de Recursos Naturales y Energía de CEPAL.
Enero a Marzo.

V. PUBLICACIONES

Ponce D., Hernán M. 1997. Comercio internacional de pasta de madera: un análisis
histórico y tendencias futuras . Tesis de grado para optar al título de Doctor
Ingeniero por la Universidad Politécnica de Madrid.

Rojas, A , R. Pizarro, M. Ponce, C. Mena, J. Franco . 1995. Técnicas Forestales Ho
Tradicionales . Un manual para usos en áreas degradadas. Editorial
Universidad de Talca. 92 pp.

Rojas, A y M. Ponce. 1994. Concentración parcelaria : una altemativa de desarrollo para
el minifundio chileno. Revista Universum, año 9, 12 pp.

Ponce D., Hemán M. 1991 . Descripción de Técnicas Hidrológico-Forestales para el
Establecimiento de Plantaciones en Zonas Áridas y Semiáridas. Seminario
para optar al título de Ingeniero Forestal. Universidad de Talea. Chile.
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2. FECHA DE NACIMIENTO : 18 de Enero de 1961 , Santiago

3. NACIONALIDAD : Chilena

4. RU.T. :9.126.553-2

5. ESTADO CIVIL : Casado, dos hijos

6. DIRECCION PARTICULAR : Villa María Elena, Pasaje 1 Casa N° 33, Talca-Chile
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1. T ítulots ) Profesional(es ) y Grado(s) Académico(s) iniciales* .
Título : Ingeniero Agrónomo, Pontificia Universidad Catól ica de Chile
Grado Académico : Licenciado en Agronomía
Especialidades : Frutales y Viña, Enología y Riego
Año de obtención : Enero de 1987
Duración : Marzo de 1980 a Junio de 1985

2. Estudios de Post-Grado.
Post-Grado : Master ofScience, Oregon State Universi ty, U.S.A.
Area Principal : Ingeniería en Riego, Department of Agricultural Engineering
Area de Apoyo : Física de suelos, Department of Soil Science
Año de obtención : Junio de 1991
Duración : 2 años
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Post-Grado
Area Principal
Area de Apoyo
Año de obtención
Duración

: Doctor 01' Philosophy, Oregon State Univ ersity, U.S.A.
: Relaciones Hídri cas y Agrometeorología, Departrne nt of Bioreso urc _~ s Enginee ring
: Ingeniería Hidráulica e Hidrología, Departrn ent ofCivi l Engineeri ng.
: Septiembre de 1993
: 3 años

C. EXPERIENCIA PROFESIONAL

Profesor Asociado. Riego, Agroclimatología y Análisis de Sistemas Agrícolas, Escu ela de
Agronomía, Universidad de Talca. Dic iembre de 1997 al Presente.

Director. Servicio Integrado de Agroclimatologia y Riego (SlAR), Departamento de Pro ducción
Agrícola, Facultad de Ciencias Agrarias . Universidad de Talca. Enero de 1997 al presente.

Director. Departamento de Producción Agrícola, Facultad de Ciencias Agrarias . Universidad de
Talca. Enero de 1997 al Marzo 1999.

Profesor Asistente. Riego, Agroclimatología y Análisis de Sistemas Agrícolas, Escuela de
Agronomía, Universidad de Talca. Octubre de 1993 a Dici embre 1997.

Profesor Adjunto. Agroclimatología Avanzada. Programa de Doctorado en Ingeniería Civil
Agrícola, Universidad de Concepción. Enero de 1995 al Pres ente.

Profesor Instructor. Riego; Escuela de Agronomía, Universidad de Talca. Mayo de 1988 a
Octubre de 1993.

Profesor Instructor. Irrigation System Design; Department of Bioresource Engineering, Oregon
State University, USA. Septiembre de 1992 a Diciembre de 1992.

Asistente de Investigación. United State Environmental Protection Agency, Corvallis, Orcgo~,'>:. . \,
Jumode 1991 aJumo de 1993 . ,,~v.~~ ~ ....~y ..............
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Junio de 1989 a Junio de 1993. \ <) <~ ~

Administrador. Campo Experimental "Oregon Evapotranspiration Investigat ion Plo t". ~. Áfl ~\.-$
Hydrologic Science Laboratory, Oregon State University. USA. Junio de 1990 a Septiembre ~/sm.~
1992.

Investigador Asociado. Departamento de Frutales y Viñas; Escuela de Agronomía, Pontificia
Universidad Católica de Chile. Mayo de 1985 a Abril de 1988.

Asesoría. Programaci ón de l Riego y Manejo de Parrona les . Juni o de 1986 a Marzo de 19ó8.
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E. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN QUE HA PARTICIPADO.

Institución:
Nombre
Financiamiento
Cargo ocupado
Años duración

Institución
Nombre
Financiamiento
Cargo ocupado
Años duración

Institución
Nombre:
Financiamiento
Cargo ocupado
Años duración

Institución
Nombre
Financiamiento
Cargo ocupado
Años duración

Institución
Nombre
Financiamiento
Cargo ocupado
Años duración

Institución
Nombre
Financiamiento
Cargo ocupado
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Institución
Nombre

Financiamiento
Cargo ocupado
Años duración

: Ese , de Agronomía, P. Universidad Católica de Chile
: Análisis de Impacto Económico de Tecnologías de Riego
: CORFO
: Investigador asociado
: 2 años (Mayo 1986-Mayo 1988)

: Agricultural Engineering Oepartment, Oregon State University, USA
: Join United State Geologic Survey project with Atmospheric ScienceDepartment
: US energy department
: Asistente de Investigación
: 3 años (Junio 1990-Junio 1993)

: Bioresource Engineering Department, Oregon State University, USA
Joint US-Canadian Boreal Ecosystem-Atmosphere Study
: NASA
: Asistente de Investigación
: 6 meses (Marzo-Septiembre 1993)

: Enviromental Protection Agency , USA
: Global Warming
: Enviromental Protection Agency
: Investigador Graduado
: 6 meses (Enero-Junio, 1993)

: American Society of Civil Engineers, USA
: Task Committe on Use and Calibration of Neutron Probe
: American Society of Civil Engineers
: Asesor técnico en el uso del Aspersor de Neutrones
: 2 meses (Junio-Julio , 1992)

: Escuela de Agronomía, Universidad de Talea
: Estrategia de Desarrollo Agrícola de Area, VII Región
: INDAP
: Co-Investigador
: 1 año (Enero-Diciembre, 1994)

: Universidad de Concepción y Universidad de Talea
: Programa de Desarrollo Tecnológico, Extensión y Asistencia T écn ica en Uso y
Manejo del Agua
: FONDEF
: Coordinador, Universidad de Talea
: 3 años (Septiembre 1994-Septiembre 1996)
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: Universidad de Talca
: "Elaboración y Ejecución de un Programa de Sistemas de Validación y T , .sferencia
Tecnológica en Riego y Sistemas Productivos de Riego en el Sector Rega , J ';. .:-r el Canal
Melado, Provincia de Linares, VII Región"
: ODEPA
: Asesor técnico en riego
: 1 años (Marzo-Diciembre, 1996)

: Universidad de Talca
: Desarrollo de una Metodología para Estimar la Evapotranspiración de Referencia
y Cultivo, Usando el Método de Penman-Monteith"
: DIAT
: Investigador Principal
: 2 años (Junio 1996-Junio 1998)

: Universidad de Talca
: Establecimiento de un Servicio Integral de Agroc limatolog ía y Riego (SIAR)
: FONDEF
: Director
: 2 años (Junio 1997-Diciembre 1998)

: Universidad de Talca
: Desarrollo de una Metodología para Estimar la Evapotranspiracicn de Cultivo,
Utilizando Sistemas Meteorológicos Automatizados
: FONDECYT
: Investigador Principal
: 2 años (Abril 1997-Junio 1999 )

: Universidad de Talca
: Estudio sobre Transferencia Tecnológica en Riego e Incorporación de Nuevos
Cultivos para el Valle de Pencahue, VII Regi ón
: Comisón Nacional de Riego (CNR)
: Jefe de Program
: 2 años (Junio 1997-Junio 1999)

: Universidad de Talca
: Centro Tecnológico de la Vid y el Vino
: FONDEF
: Investigador en programación del riego
: 4 años (Junio 1997-Junio 2000)

: Universidad Católica de Chile
: Modelos Predictivos para el Pronóstico de Enfermedades y su Apl i -aci ón
Mediante Red de Sensores Meteorológicos Modulares
: FONDEF
: asesor en modelos biomatemáticos para el pronóstico de enfermecadc.s
: 4 años (Junio 1997-Junio 2000)
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: SEREMI DE AGRICULTURA , VII REGION
: Investigación Programas Especiales de Agrometeorología, VII R( -,.J n
:FNDR
: Investigador Principal
: 2 años (Marzo 1998- Marzo 2000)

: Gobierno Regional de Coquimbo, IV REG ION
: Estudio para la Implementación y Desarrollo de un Programa de Optimización
del Uso del Agua de Riego en la Cuenca del Liman, IV Región
: FNDR
: Jefe de Programa
: 1 años (Diciembre 1998- Diciembre 1999)

: CIREN-CORFO
: Determinación y Caracterización de la Aptitud Vitivinícola de Algunos Valles de
la VII Región para Vinos Finos
: FDI
: Coordinador del área de agroclimatología
: 2 años (Marzo 1999- Marzo 2002)

: Universidad de Talca-INRA (Francia)
: Caracterización de la evapotranspiración asociada a modelos que describen
mecanismos de transferencia de energía y de masa de la cubierta vegetal"
: ECOS /CON ICYT
: Investigador principal
: 2 años (Marzo 1999- Marzo 2002)

: Instituto de Investigación Agropecuaria (INIA)
: Manejo Tecnológico de Sistemas de Riego Intrapredial
: Comisión Nacional de Riego (CNR)
: Expositor sobre programación del riego
: 1 años (Marzo 1999- Marzo 2000)



69

6

F. PUBLICACIONES.

Gurovich, L.A. YOrtega S. 1988. Análisis de Impacto Eco nomice de Técno logias de Riego.
Publicación CORFO-U.Católica de Chile . AA 88/3. 228 pg. (Comité Editorial)

Gurovich, L Y S. Ortegas. (1988). "Modelo de Análisi s Económico de Inversiones en Riego".
Próxima Década. Año 8, N° 69. (Comité Editorial ).

Ortega-Farias, S., R.H. Cuenca, and M. Ek 1991. "Evaluation of Sens ible Heat Flux, and
Aerodynamic Resistance Parameterization in an Atmospheric-Biosphere Model". American
Geophysical Union Transaction, Vol. 72, N° 44.

Cuenca, R.H., M. Ek, and S. Ortega-Farias 1991. "Evaluation of Canopy Resistance
Formulation in an Atmospheric-Biosphere Model" . American Geophysical Union
Transaction, Vol. 72, N° 44.

Marks, D., S. Ortega-Farias, and J. Kimball. 1992. "Comparison of Methods for Estim ating
Evapotranspiration under Changing Climate Conditions". American Geoph ysical Union
Transaction, Vol. 73, N° 43.

Ortega-Farías, S., R. Cuenca, and M. Englisb. 1995. Hourly Grass Evapotranspiration in
Modified Maritime Env ironment. Journal of Irrigation and Drainage System ( American
Society of Civil Engineers). Vol. 121, N° 6: 369-373. (Comité Editorial )

Ortega-Farías, S., R. Cuenca, and M. English. 1993. Hourly Reference Evapotranspira tion
by Bowen Ratio and Penman Methods. Management oflrr igation and Drai nage Systcms:
Integrated perspectives, Richard ABen ed. Irrigation and Orainage Division of Ame rican
Society of Civil Engineers. (Comité Editorial)

Cuenca, R.H. and S. Ortega-Farias. 1993. Oregon Evapotranspirauon Investigation Plot
(ETIP) Grassland Data Set, 1989-1992. Bioeresource Engineerin g, Oregon State
University, Corvallis Oregon , USA. (Sin Comité Editorial)

Ortega-Farías, S., R. Cuenca, and M. English. 1995. Hourly Grass Evapotranspiration . ~ . ~
Modified Maritime Environment. Journal of Irrigat ion and Drainage System (Am ~~t.OOJ~46~.<

Society ofCivil Engineers). Vol. 121, N° 6: 369-373. (Comité Editorial) ~~ ~~:.~ '~-\10 .
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Ortega-Farías, S., R. Cuenca, and M. Ek. 1996. Daytime Variation os Sensible H
Estimated by the Bulk Aerodynamic Method Over a Grass Canopy. Agricultura
Meteorology N° 81: 131-143 . (Com ité Editorial ).

Ortega S., Mediavilla W. y Fuenzalida, J. ]996. Aplicación de la Ecuación de Penman­
Monteith en Talca, VII Región de Chile. CO ROM , COMBEA 96, Brasil. 70-75 . (Comité
Editorial).
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Ortega S., Mediavilla W. y Rodríguez, E. 1996. "Evaluación de la Sonda de Capacita.icia para
Medir la Humedad Volumétrica de Suelo. CD ROM, COMB EA 96, Brasil. 50-55. ' Comité
Editorial).

Ortega S. y Cuenca, R.B. 1996. Variación Diurna de la Evapotranspiración de Referencia para
una Cubierta Vegetal de Festuca en Condiciones de Días Despejados. CADIR 96 ,
Argentina. Tomo 11 : 668-671. (Comité Editorial) .

Ortega S., Flores, L.A. y Retamales, J. 1996. "Elaboración de Modelos para Predecir Tamaño
de Manzanas (variedad Granny Smith). CADIR 96 , Argentina. Tomo Ir: 738-743 . (Comité
Editorial).

Ortega-Farias, S., L. Flores y J. Retamales. 1997. Elaboración de una Tabla para Predecir
Cosecha en Manzanos, Variedad Red Spur. Revista Frutícola. Vol. 18 (N° 1): 21- 25.
(Comité Editorial).

Ortega, S., J. Riveros y J. Fuenzalida. 1997. Desarrollo de un Modelo Bioclimático ¡)"r:.'
Estimar la Resistencia de la Cubierta Vegetal de Maíz a la Transferencia de Vapor de Agua.
AGROCIENCIA. En revisión (Comité Editorial ).

Ortega-Farias, S., R. Cuenca, B. Soliz y C. Ortiz. 1997. Evaluación de la Evapotrai.xpiración
de Referencia Usando la Ecuación de Penrnan-Monteith. Ciencia e Investigación Agrari a.
Vol. 23 (N° 2-3): 61-66. (Comité Editorial ).

Matus, F.J., Hermosilla, V., Maire, C y Ortega, S. 1997. Comparación en la determinación de
la materia orgánica por oxidación parcial y completa en diversos sue los de la VII Región.
Agricultura Técnica. Vol. 57 (3) : 195-197 (Comité Editorial ).

Antonioletti, R., González, P. y Ortega, S. 1998 . Sobre la Evapotranspiración: Análi sis
Comparativo de Algunos Métodos de Estimación en la Región del Maule. Agrociencia Vol.
14 (N° 2): 20-32. En revisión. (Comité Editorial).

Ortega-Farias, S., R. Barrías-Sanzana, and R.B. Cuenca. 1998 . Reference
Evapotranspiration by Using the Residual Energy Balance Method Water Resources
Engineering vs, edited by Abt, S.R. , Young-Pezeshk, 1. and Watson, e.e. American Society .):
ofCivil Engineers. Vol. 2: 1812-1817. ...._ -=::-
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Ortega-Farias, S. and R.B. Cuenca. 1998. Estimation of Crop Evapotranspiration ~';+j ~; i ~.g'~ "
the Penman-Monteith Method with a Variable Canopy Resistance. Water Reso (les < :~~'.:,,{)_ t':\
Engineering'vs, edited by Abt, S.R. , Young-Pezeshk, 1. and Watson, e.e. Am ~;~ !t''Si~~,# ( ~ ~¡
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of Civil Engineers. Vol. 2: 1806-1811. ~ " J .~~
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Ortega-Farias, S., L. Flores y J. Retamales. 1998. Modelo Logístico para el Crecimic ~I?~
Diámetro de las Manzanas, Variedad Granny Smith. Re vista Frutícola, 19 (1): 15- 18.
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Ortega-Farias, S. and J. Retamales. 1998. Models for Predicting Fruit Diameter of Appies
Using Heat Units. 23rd Confe rence on Agricultural and Forest Meteorology, edited by
Strand, J.F. and Goens, D. American Meteorolo gical Society. Vol. 1: 66-68.

Ortega-Farias, S., S. Fuentes and C. Acevedo. 1998. Tomato Evapotranspiration by Using the
Residual Energy Balance Method . 23rd Conf erence on Agricultural and Forest Meteorology,
edited by Strand, J.F. and Goens, D. American Meteorological Society. Vol. 1: 303-305.

Ortega-Farias, S., C. Acevedo, and S. Fuentes. 1998. Estimation ofTomato
Evapotranspiration by the Penman-Monteith Method . 23rd Conference on Agricultura! and
Forest Meteorology, edited by Strand, J.F. and Goens, D. American Meteorological Society.
Vol. 1: 136-138.

Ortega-Farias, S. y Retamales. 1998. Modelo logístico para Predecir Calibre de Manzana cv.
Red Spur y Granny Smith, Usando Grados Días

Ortega-Farias, S. 1998. Demanda hídrica y programación del riego. Recurso Hídrico s " Una
visión moderna y sustentable", editado por Varas, E. rNIA-Quilamapu: 10-22.

Ortega, S., Fuentes, S. and Retamales, J. 1998. Elaboration of a Logistic Model for Predi,:ting
Fruit Diameter of Packhams Triumph Pears. Proceedings ofthe VIlth Internat ionai
Sysmposium on Pear Growing, edited by Retamales, J., Moggia, c., Bañados, M., To.res,
c., and Zoffoli , J. Acta Horticulturae N° 475: 295-301. (Comité Editorial ).

Ortega-Farias, S., Mediavilla, M., Fuentes, S., y Cuenca, R . 1999. Validación de un ivlodelo
para Estimar la Radiación Neta de una Cubierta Vegetal en Condiciones de Referenc ia.
Ciencia e Investigación Agraria . Ciencia e Investigación Agraria, Vol. 25 (N° 2): 37 A 3.
(Comité Editorial) .

Ortega-Farias, S., R. YFuentes, S.. 1999. Validación de un Modelo para Estimar la
Resistencia de la Cubierta Vegetal de Tomate a la Transferencia de Vapor de Agua. Ciencia
e Investigación Agraria. En prensa.

Ortega-Farias, S., Mediavilla, M., Acevedo, C., y Cuenca, R.. 1999. Calibración de un
Modelo para Estimar la Radiación Global Horaria. Agrociencia. En prensa.

~. ~~ ~'\l'4 Nd t'., · -,
Ortega-Farias, S., Antonioletti, R, and Olioso, A.. 1999. Net Radiation Model Ev~~.tt~on ~<:/c,

Hourly Time Step. Agronomie , INRA-Fran cia. En prensa. ¡ffi .,,~t-~~c,o ~ ..
!¿::j _~~~~c.~~ ~

Ortega-Farras, S., Antonioletti, R, Olioso, A. And RH. Cuenca. 1999. Validati ~;f a f'~ () ~
Model for Estimating the Net Radiation Over a Grass Canopy Under Reference 0'~ilio~ ~
Acta Horticulturae. En prensa. '~/f/Snl\\) ~\.

Ortega-Farias, S., Acevedo, c., and Fuentes, S. 1999. Calibration ofthe Penman-Mor ki j i

Method to Estimate Reference Evapotranspiration in the VII Regi ón of Chile. Acta
Horticulturae. En prensa.
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Antonioletti, R. and Ortega, S. 1999. Modelisation du Rayonnement Net pour des Apllications
Climatiques et Agroclimatiques en Milieu Mediterraneen et Tropical Maritime.
Communication au XII Colloque International de Clirnatologie, Dakar. En prensa.

Ortega, S. 1999. Demanda Hídrica y Programación de Riego. Recurso Hídrico: "Una visió n
moderna y sustentable", ed itado por Varas, E., INIA. 10- 19.

Ortega-Farias, S. y Acevedo C. 1999. Programación de Riego usando sistemas meteoro lógicos
automáticos. Curso de Riego por Aspersión y Goteo, editado por Universidad de Ta1ca y de
Lleida (España). 1-13

Ortega-Farias, S. y Acevedo C. 1999. Servicio de Programación del Riego. Innovaciones en
Vitivinicultura, editado por Moreno, Y. y Castillo, L. 44-59.

Ortega-Farias, S., Fuentes,S. ySandoval, c. 1999. Evaluación de un Sistema de Pron óstico
Automatizado para el Control Fitosanitario de Sama Común de Manzano (Vent uria
inaequalis). II ENFRUTE, BRASIL. 110-11 3.
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1 Antecedentes Personal es

Nombre:
Fecha Nacimiento:
Naciona lidad:
Cédula de Identidad :
Estado Civi l:
Domic ilio:

Teléfono:

11 Antecedentes Aca démicos

Posición Actual:

l .duardo Fuentes-Contreras
3 de Dic iembre de I l)69

C hile no
1() 6-1-9 95..+ - 3
Cas ado
Pasaj e 5 Poniente e .1 03 8, Vi lla Do ña
Javiera, La Flo rida, Ta lca
· 7 1 2 135X6

Profesor Confere nciante (Jornada Co mple ta) . Departamento de Produ cci ón Agr íco la,
Facultad de Ciencias Agrarias, Univers idad de T álea. Cas illa 7-1- 7. Talca.

Teléfono:
Fax:
e-rnail :

Estudios Superiores:

! 71 200236
t 71 20021 2

e fuentes@ pehuc nc he .uta lca .c l

• Pontific ia Un iversidad Católi ca de C hile. Licenciatura en C ie nc ias Biológicas i : (jg7­
1991 )

• Universidad de Chile. Doctorado e n Cienc ias con menci ón e n Biología , submer.cion
Ecología (1993-1998 )

Actividades de Docencia:

1) Participación en cursos :

• Ayudante al umno en los curso s "Introd ucción a la Biología de
"Artrópodos Terrestres" . P. Uni ve rsidad Católica de C hile ( 1989-1991 )

• Instructor a contrata en el Depto. Eco logía, P.Unive rsidad C ató lica de Chile ( 19( 2)

• Profesor colaborador invitado c urso "Artr ópodos Terres tres". P. U niversidad Católica de
Chi le (l99~)
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• Profesor colaborador invitado curso "l .co logia de Poblacion es". Universidad de Chile
( 1996-1998)

• Profesor colaborador invitado curso " Q uím ica Ecológica de la Interacción lnsecto
plant a" . Universidad de Chile ( 1996)

• Instructor docente curso "Introd ucc ión a la Biología". P. Universidad Católica : . Chile
(1998)

• Profe sor colaborador invitado c urso "Aproximac iones mul tid isciplinarias a la
interacción áfi do-planta" . Universidad de Chile ( 1998)

• Profe sor encargado de los cu rsos l -ntomol og ia General . Lnllllllologl<l l lortico la \ Fruta l.
y Agroecologia. Universidad de Ta lca ( 19( 9 )

Actividades de Investigación:

1) Estadías de Invest igación y Cursos de Postgrado

• Estadía de investigación en el Depa rtamen to de Entomología y Nerna tologia,
Rotharnsted Experimental Station, Reino Urudo ( 1995 j. (s iete meses).

• Workshop lnternational Funda tion for Science "Se miochemicals in the lnsect 'Vorld:
Prospects for a Sustainablc Agric ulture", Universidad de Chi le, Santiago, Chile ( i ,jCJ» ).

• Curso Internacional "Introductio n to Chemical Ecology" , dictado por el Dr. Je remy
McNei l (Universit é Laval, Canadá) , Universidad de Chile. Santiago, Chile ( 1995 1.

• Estadía de invest igación en el Departam ento de Entomología, The Nat ural History
Museum, Reino Unido ( 1998). (un mes).

2) Publicaciones

1.- Fuentes, J.E. & L.R. Yates. 1993. Host nutritional va luc in larval fc eding prefcrc.ices of
Ormiscodes socialis (Fcisthamc l) (Lcpidoptcra : Sat urnidae ). Revista Chilena de
Historia Natural 67 : 27-33 .

2.- Rougier, D., B. Timmermann, r.r . Fuentes, L. R. Yates. F. 13as & G. Mo nic ncg « . 1994.
Relación entre la selec tividad de la abeja mell if cra (Ap is lJIe!![/er; , y el
contenido de proteína cruda del gra no de polen: diagnost ico en la flor.. nativa
de Chile. Ciencia e Investigaci ón Agra ria 2 1: 47-52 .

3.- MedeI, R.G. & l E. Fuentes 1995. Notes on the individual acuvuy, diet, and aL I..dance
of the ants Pogonomynnex vcrmiculatus and ......·o!eJl()psis goyi in a s.. »iarid 0'
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Programa e n Gesti ón y Or d enami en t o Amb i e nt a l .
Uni v er s i d a d d e Sa n t iago .
Fecha : 14 , 1 5 Y 1 6 d e Mayo d e 1 9 9 6 .

2 0 .- "Bases pa ra la In t er pret a c i ó n y Us o d e ln fo rmaci ó~

Meteoro l ó g i c a " .
Curso dictad o p o r e l De partame n t o d e Ge o i ls ica d e
la Fa cu l t a d d e Ci e n ci a s Fl s ica y Ma t em ¿ t i c a ~

de l a Universidad de Ch i l e .
Fe cha: Ma y o 1 99 9 .

2 1 . - . , Ar q u i t e ctu r a So la r . D.is e fi o y 'I'ec no loq 1. ~1 · . .

S e mi na r io d i cta d o p or l a Escuel a de Arqui t e ctu r a
de l a Unive r sidad d e Ta l c a .
Fech a : 2 4 . 2 5 Y 26 d e J u n i o 1 9 9 9 .

ESTADIAS DE INVESTIGACI ON .

En el Inst i t u t Nati onal d e l a Re c h e r c h e Ag ro nomi q ue .
Centr e de Recher ches D ' Avi gn o n . Un i t é d e Bi o c l i ma t o l o gi 8
INRA . Fran cia. Septi e mbre d e 1 9 97 . T r a ba j o d e s a r r o l Lad o :
Modelos de radi a c i ón s o la r ap l i c a do s a l a agr i c u l t u ra .

CURSOS DE P REGRADO DI CTADOS
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Geogra f í a F ís ica d e Ch i l e
Ge o gra f í a. Un iversid a d d e Ta l e a .

Carrer a d e
Añ o s 1 9 8 3 y

Hi sto r i a
1 9 84 .

y

Elect ivo d e Bi oc lima t ol ogi a . Ca r rer a d e L i c . en Bi ol o g i a .
Uni v ersidad d e Ta l c a . Añ o 1 9 9 0 .

Agro cl imat ol o g i a . Carrer a d e I ng e n i er o Agr ó no mo . Fa cul t ad
de Re cursos Na tu r al e s . Uni v e r s i d a d d e Ta l c a . .ó.ño s 1 9 9 1) .
1991,199 2 ,1 9 9 3 ,1 9 9 4 , 1 9 9 5 , 1 9 9 6 , 1 9 9 '1 . 1 9 9 8 .

Elect i v o E l Cam bi o Cl i má t i c o y
Agr i cu 1 t ura . Carrera d e I n g e n i e r o
Cs. Agraria s . Un iversidad d e Tal c a .

TESI S DE PREGRADO GUI ADA S .

" Di s t r i b u c ión Tempor a l y Esp a cia l d e l RIesgo d e H
e n l a Reg ió n del Ma u l e " .
Alumn a : Katt y Dí a z Br a v o
Carr e r a : Ag r o n o mi a . 1 9 9 4 .

la

.. Anomal i as Tem po r a l e s y Es p a c i a l e s d e Di a :.> ·-G r a d o y Ho r a s
de Fri o e n años El Niñ o - Os ci lac ió n d el S u r : Regi ón d e I
Maul e" .
Alumn a : P a tri c i a Mi r an d a Sa l a s .
Carrera : Agr on om í a
Año : 1 9 94.
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, , De t e c c ió n d e .3 r e a s '=.] J i.d .s ;c;
Subtropi cal e s e n el Se c .Jl1 o Cos t o r o
Maul e " .
Alumna: Mar c e l a Guzma n
Año : 1 9 9 9 .

p .') r .«
d (,: L .1

f. 1 \/ 0

de l

, ' Oc ur rencia s
Niña ' " e n l a
Alumn o : J o r ge
Año: 1 9 9 9.

de Seq u la s As oc i a d a s .3 1 Fe nómeno
Cue nca del Ma u l e ( 1 960 -1 9 ~ 7 )

He r r e r a .

de La

CURSOS DE EXTENSI ON DICTADOS .

Dire c t or del c urso :
, 'Té c n i c a s d e Ge s t ión Amb i e n te l . .
Dict ad o par a l o s prof e si on al e s de l a Adm i n ist r~ cló n

Públi ca, Univer s i dad e s y O .N . C .
Fscultad de Cs. Fo r e s t al e s . Uni vers I da d d e Tal c a .
Fecha : 9 al 1 3 de Ju n i o de 1 ~! 97 .

3 d e Agost o a l 2 6 de Oct ubr e de 1 9 9 7 .

V Cur s o I n t e r na c i on a I
Sos te n i b le e n Am é r lca

Part i cipant e como expo s i t or e n e l
sobre Desertifica ci ó n y De s a r r o l l o
Latina y el Ca r i be " . FAO .
Charl a di ct ad a : " Co nd i c i o na n t es
Desert ifica ci ón "
Fecha : Sa n t i a go ,

e l inl,) t i c a s d e la

ARTICULOS PUBLI CADOS .

" La Var iabilidad Cli m.::i ti c3 e n Chil e e n i:,J Peri od o
1 9 8 8 y s u Rel a ci ón c o n e j. Fe nómeno El Ni ~ 0 "

Comi si ón Permane n t e del Pacif ico Sur ( CPPS) .
Revi sta Pa cifi c o Sur (NQ Espe c i a l ) . Vi na del Ma r . 1989 .

Part i c ipa c i ón como pan el i st a e n l a s V J or nada s del Comi t é
Chilen o para el Progr ama Hid r o l óg i c o I n t ern ac i o na l .
Un i versidad d e Tal c a .
Tema Central d e l a s J o rn a da s : . "En s e na nz a e Lrrve s t i q a c i ón
d e l os Rec u r s os de Agu a co n vi s t a s a l S i glo XX I " .
Organizado por : Uni versid a d de TaJ ca - UNESCO-Co:,· · e~:.;.:-

Ch . 1 PHI ~\ l li,l¡; .:6 ·
l e no . . . ~'+l ~o -ti''i~.

Fecha: Tal c a 3 y 4 d e Juli o de 1 9 9 7 . ~ ~ • .
~ ~.tf vO .: c'

ol! ~v~:"O' ~
g~~~~ D~ s
~ ~. ~
~ ~
~ ';...~

" Pros pe c ti v e Bl ue be rry (Vac c i n i um a s he . Re a de an ' "'~N'SlU.\~<::S
corymbo sum L . ) Growing Ar e a s in So u t h-Ce ntra l Ch i lé .
Jorge Re t a ma les . Fr an c i s c o Ma t us . Patr i ci o Go nz¿l e z .
Acta Horti cul tu r a e 3 4 5. 1 9 9 3 . Sma l .L t r uit s XX I I I. I :-; .C .
Ital i a .

" I n f l ue nc i as Agr o cl imát i c a s del Fen ome no El ¡';.~j ¡ O ­

Oscila c i ón de l Sur : Re gi ón d e l Mau l e " .
En : Ac ta s 11 Congre s o I ber oameri ca no de Me t e o r o l ogi a
Agr i col a : Oc tubr e , 1 9 94 . 2 : 2 3 4 : 2 4 0 . Socl e da d
Iberoameri c an a de Me t e o r ol og í a. Belo Hor l z o n t e .Bra s i l
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l. G . M. IV T'r i me s t r e L~8 4 . Vo l.

" Ap rox i mac io n e s a l
(1976 -1 9 83) " .
Boletín Inf ormati v o
52 .

C l .i ru.a t L C C' d e

r ' 1 . 1 .
.L V . .L

" To p oc l i ma to log ía del Va l l e d e l Rí o Co p i a p ó : Pa tr o ne s
Locales de los Climas Semiáridos "
Bol etín Ln f o r rna t i vo T . G . rvr . :-: '~ fl l l n d n S'~· rn . ':,,~ t: r ,:> 1 9 8 fl . Vo l
JI : 1 ~¡ ~ l -1 .

" Pe r s pe c ti v a Geográ f i ca d e 1 P i 133 9 0 d e I n und a c io nes e n J LJ

Ciudad de Ta l c a " .
Revist a Ge og r áfi c a d e Chi l e Te r r a Au s t ru l is . 1 9 89 . Vo l :
1. NQ 3 0: 63 - 9 7 .

"Agrometeorol og í a y De s ar r o l l o Reg io nal '
Revista Panorama Soci o e c on ómi c o Re gi o n a l
Empresariales . Univers i d a d d e Ta l ca . A ~ o

10 : 2- 8.

Fa c ult ad d e C~o'

8 . No v . 1 9 9 O . N 2

" E l Cri sant emo. Análi si s del Fotoper l odo e n la Re q i o n
del Maule ".
Revista Chil e Hort o f ru t i c o l a . A~ o 6 . Ma r z o - Abr i l 1 9 94 . t 9

33: 8-1 2 . (N Q ISSN-071 ó - 61 3 3 . Unes co)

~ "
'. ' ,1Enero - Ab r i l .1 .

"Influencias del Fe nóme n o El Ni, Í1 0-0 s c i l d c i ón del S u r \ó: n

la Acumulaci ón de Grad o s - d í a y Hora s d e Fr i a d e l a Re g l a n
del Maule" .
Revista Frut í c ol a . Vol . 1 6 .
35 .Copefrut Ltda.Curi c ó . 1 9 9 5 .

" Ca r a c t e r i z a c i ó n P luvi ométr i c a de la :::': 8 ,-l u l d del Perí o . ~ ()

1989-1990 en l a Re g ión del Ma u l e " .
Revista Grupo d e Tr an s f e r en c i a Te cnol ó g i c a . VI I Re g ión.
NQ 8: 20-22 .19 91 .

"Cambios Climático s y s u I mp a c t o e n Chl l s "
Revista de Transferenc i a Te c n o l ó g i c a . VI I Reg i ón .
NQ 21 . Año 5 :1 7- 20.1 99 2.

" Es t udi o Ag r o c l im á t i c o d e l a :':: o qu i a ,',; ¡¡ 1.:.1 Regi ón
Maule 19 8 9-1 9 9 0" .
Revista Agroanál isi s Ce ntro-Sur .N 9 35 :1 6-20 . 199 1.

" I mpa c t o Agro climát i c o de l a s Hel a d a s o n la Re gió n d .i I
Maule" .
Revista Agroanálisi s Ce ntro - Sur . NQ8 : 16- 1 9 . 199 1 .
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" Co mpo r tami ent o Atip i c o d e l C l i ma d ur .j ;¡U:: e l P'o.' ¡· l ,-¡d o
Enero-Diciemb r e d e 1 9 9 2 e n T a J e a "
Revi s ta Gr u p o de Transf e r e n c i a T'e c n o l o q i.ca . VI I 1<e 9 1 .-,n.
Nºs 2 7 y 32 . Afio 5. 1 9 9 2.

" Aná l is i s d e l Fo t oper iod o e n l a Reg i an del Ma u l e par 3 e l
Cultivo del Cri santemo ( Dendran thema g ra n d i f lo r a ) .
Revista Grupo d e Tr an s f eren c i a Tec n o l ógi c a . VII Reg l ó n .
Nº 41. Afio 6 : 21 - 24 .1 9 9 3 .

" P res e n c i a de Ta l e a e n e l De s a r r o ll o Met eorol ó g ~ co

Nacional' . .
Rev i sta Gru p o d e Tr a n s f e r e n c i a T'e c noLoq í ca . VII Re Cj ó n .
Nº 4 3 . Afio 7 :25- 27 .1 9 9 4 .

" Compor t a mient o d e los I n d ices Cl i ma t o l ó g i c os y
Oceánicos dur an t e el Perí od o Oc t ub r e d e 1 995 y Fe b r e r c d e
199 6 . en Ch il e No r t e y Centra l "
Revista Grupo d e Tran s f e r e n c i a Te cn ol ó gi c a . VII Re ~• .i o n .
Nº 50 . Año 9 :15-17 .1 9 9 6.

" Co n d i c i o n a n t es Cl i má ticas d e la De s e r til i c a ci ón ' · .
Compendio Fa o V Curso s o br e De s e rt ifi c a Cl ón y De sar ~ o

Sostenible e n Améric a La t i n a y el Ce ri be ' . S a n t · .i -"

1997 .

PARTI CIPACI ON EN CONGRESOS. TALLEPES \' SEMI NAF:I OS .

l o s l i mi t e s
med i t err án e o

i u n d a me n t a l e n
c a s o del Vall e

[Vledi o Am bie n te.
Ch i l e. Sed e Ma l

de Geog r af i a .
Va l d ivia . 1 9 85 .
recie ntes e n

l os clima s ti po

VIII Congreso Na ci on a l
Universidad Aus tral d e
Pone ncia : " Ca mb i o s
característi c a s d e
Chi l e " .

Seg u ndo e nc uentr o c ient ifi co s ob r e e l
Pontificia Un i v ersidad Ca t ó l i c a d e
1 986 .
Ponen ci a : " E l c l im a corn o r e c u r s o
desarr o ll o agri c ol a del semi¿ r i d o '
Copiap ó " .

I X Concreso Naci on al de Ge o g r a f l a .
Universidad d e Chil e . 19 87 .
Ponencias : "Topoclimatolog i a y mod e r n i z a ci ón a q r í co L a e n
el Valle d e Cop i ap ó " . " I mp a c t o Ambi e n ta l d e la
expans ión urbana de Tal c a : e l c aso d e las inundacion 8 s '



X Congreso Nacional de
Pontificia Universidad
Ponencia : "Tipos d e
ambiental: el caso d e
Va 11 e de Co 1 í n " .

Geograf í a .
Católica d e Chil e . 1988 .
tiempo en Ta l ca y s u .i mpa c to
l as he l a da s y tempora les en fe ~

87

Simposi o Int e r na c i on a l so bre Rec ursos Vivos y Pesquer í a s
en el Pacífico Sud e st e " .
Fao; PNUMA ; CEE . Hot el O ' higgi ns . Viña del Ma r .1 9 88 .
Ponencias : " Ca r a c t e r ís t i c as d e la va r ia bi l i d a d d el
régimen pluv i ométri c o anua l en Chile medite r rá neo" .
"Estructuras y y pr ocesos de int erac c i ó n océan o­
atmósfera en l os c l i mas chil enos " .

VI Inter-Congress Pacifi c S c ience .
Universidad Feder i co Sa nta Ma r í a . Va lparaí so . 1989 .
Ponencia : " Osc i lac iones climáticas asociadas a l Fe nómen o
El Niño-Oscila c i ón de l S u r en e l área medi te rránea d e
Chi l e " .

Primer Encuen tro Geográfico Regi onal so br e e l
Ambient e .
Univers idad de Tal c a .1 9 9 0
Ponencia : Anomal ías p luvi ométricas asociadas
interacción océano-at mósf e ra . Area Copiapó-Ancud"

Me d : o

XXIII International Hor t i cul tu r al Congress .
Firenze .ltaly . Agost o 27- Se p t i e mb r e 1 . 1 990 .
Ponencia : A s t u dy o n prospective blueberry (Va c c i nj un
Ashe i Re a de and V. Corymbosum L.) Growing Areas in So u th
Central Chile " . ( Co-autor) .

Primer Congres o Ci enci a s de la Tierra .
Instituto Geográf ico Mi l itar . Santi a go 19 91 .
Ponenci a : "Anomal í a s pluviométr icas asociadas
Fenómen o El Niño .Area Co piapó - An cu d (195 6-1985) .

XLII Congreso Agr onómi c o .
Universidad de Concepci ón . 1 9 91 .
Ponencia : ' , In tera c ci ón océa no-a t mós f e r a
explicativo de la ocu r rencia d e las
inundaci ones e n la zo na agrícola d e Chil e " .

Jornadas Regi onal e s de Ed uca ción Amb i ent al Formal y no
Formal . VI I Regi ón del Mau l e .
Instituto Profesional d e l Maul e. 199 2 .
Ponencia : " Ca mbios climáticos de corto p lazo y s u
impacto e n los agroecosis ternas r e g i on a l e s ".
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Segund o Co ngreso de Ci en ci a s d e l a T i e rr a .
Instituto Geográfico Mil it a r . 1 9 9 2 .
Ponenci a : " Ca mb i o s climá ticos-barométri cos a so ciados -.s I
Fenómeno El Niño-Os c ila c i ón del Sur . Area aqr L c c i n
Copiapó -Ancud " .

43 Congreso Agron ómi c o .
Universidad d e Ch il e . 1 9 9 2 .
Ponencia : "Di s tr ibuc i ó n espaci al del r iesgo d e hela d a s
e n el á rea agr í col a de la Regi ón del Maul e " .

44 Congreso Agr on ómi c o .
Unive r s idad Austra l de Chil e .1 9 9 3 .
Ponencia : "Caracteri z a ci ó n tempor al d e l a s he ladas en e l
área ag r í c o l a de l a Reg ió n de l Maule ".

Tercer Congre s o Cien ci a s d e la Tierra .
I n s t i tuto Ge ográf ico Mili ta r- Insti tu t o Pariame r í ce n ..
Geograf ía e Hi stori a . 1 9 9 4 .
Ponencia : " I n f l ue n c i a del Fen ómen o ENOS e n la s a noma l ve .;
agroclimática s d e la Región del Mau l e " .

45 Congreso Agron ómi c o .
Instituto Na ci o nal de Investigaci one s Agropec uari ~3

(INIA). La Plat ina . Santiago .19 94 .
Ponenci a : Comport ami en t o de las ho r a s de frío d urante ,_ 1.
desarroll o d e un e ve nto El Niño : Región del Ma u l e " .

d e Meteorol o g i a . II Congr e 2 D
de Me t e o r ol o g í a .
Bel o Ho r i z o n t e . Mi na s Gera i s .

VI I I Cong reso Bras il eiro
Latino-Americano e Ibé r i c o
Ce n tr o de Conv en ci on e s de
19 94 .
Ponen ci a: Mod e l o ENOS para e l análi si s d e
agroclimá tica s e n l a Regió n del Maule: Ch il e " .

a n oma 1í..:.8

111 Congre s o Lati noameri cano de Ecologí a . V
Univers idad de Los And e s - Méri d a . Ven e zu e l a . 1 9 9 5
P o ne nc ia: " I n f l ue n c i a s agroc limáti cas del Fe nómeno i..':> -'--:
Niño-Oscilaci ón del Sur en e l área agrícola de Ch ;):-:~.~ , "" -;0 .....;.;
Central " . t.: .....::~\

1/ .i? . ~..s. ;:.~J ....~ .~

IV C<;>ngreso Int ~r~a c i o ~ a ~ de C i en~ias de la Ti e r r a . ~ \ -2'-;>" ';- i' ~ ( ) ~"I
Ln s t i t u t o Geoqr é f í co Mll ltar . Santlago . 1 9 9 6 . \ 0>. l( 7 .:,.VJJ
Ponenc i a: "Análi si s de la i nteracción océano-atmósf~~I~'} ~';fI
durante la sequí a del período 1 989- 1990 en la Reg ión d t: ~NI S lt'l.\ 0 ~ Y
Maule" .

XVI I Congreso d e Geografía.
Sociedad Ch ilena d e Ci en c i a s Geográfica s .La Serena 1 9 9 6 .
Ponen ci a : " I n f l uencia s Agro climáti ca s del Fe nómeno E L
Niño-Oscilación del Sur e n la Región d e l Maule ".

XV I I I Congre s o de Geografía .



Sociedad Chilena d e Ci e n ci a s Geog rá fi c a s . Sa ntiago 19 9 7 .
Ponencia: "Análisi s Agro clima t ol ógi c o de l a Seq u ía de
1996 e n l a Regi ón del Maul e " .
Instituto de Geograf í a . Pontific i a Uni v ersidad Ca t ó l i c a
de Chil e .

V Congreso de Cs . de l a Ti erra .
Instituto Geográfi c o Mi l it a r .
Ponencia : "Impa cto d e l as seq uías d e l o s a ños 1 9 9 6 y
1998 e n los agro ecosist ema s de l a Re g i ó n del Maul e " .
Edifici o Di eg o Por ta les. Sa ntiago 10 a l 14 de Agos to
1998.

Participaci ón e n e l 1 2 Se mi na r io de Ag romet eorol og ía .
Organizado por l a Secreta ría Ministe r ia l d e
Agricultura .Regi ón del Mau l e y la Dir e c c i ón Me t eorológ i c a
de Chil e.
Tema : Instrument o s Meteorol óg icos y Mét od o s d e
Observación .
Fecha : Talca , 6 d e jul i o 1 9 9 6.

Participación 11 Se mi nario d e Agr omet e o r o l o g í a .
Organizado por e l Servi c io Integral d e Ag rocl imatol og l ~ y
Riego.Universidad d e Ta l ca . Se cretarí a Re q i c . r.i I
Ministerial de Agr i cu l tu r a VII Regió n. Dire c c ~ ó r

Meteorológica de Chil e .
Fecha : 0 7 de Agos t o d e 199 7 .

Taller Internacional " Va r i a b i l i d a d Climát ica e n Ch il l'
el Fenómeno El Niño-Os c i la c i ón .d e I Sur " .
Organizado por el Dpt o. de Geo fí s i ca de la Fac u l t a d ·j e

Cs. Físicas y Matemát i ca s d e la Un iversida d d e Ch i le.
Fecha : Mayo 1997.Santiago.

Congreso de Geo g ra f í a d e Va l pa raíso .
19 al 2 3 de Octubre 19 9 8 . " Mo d e l o de Radiaci ó n So l a r "

PUBLICACIONE S DE CAP I TULOS DE L I BRO .

Libro : " E l e me n t os Técni c o s d e Hi drol o g í a 1 11 "
Ca p í tul o : El Ba 1a n ce Hí d r i e o ' . . pp . 1 1 9-1 3 3 .
Editorial : Universidad de Tal c a -UNESCO . Se r i e :
Tecnología. Manu a l es Té c ni c o s .1 9 9 3.

PROYECTOS DE INVESTIGACI ON .

Nombre : " Es t r ateg i as d e De s arroll o p a r a á r e a s agrícol a s .
Región del Maule " .
Financiamiento: Insti tut o d e Desarro ll o Agropec ua r io .
Cargo : Colsultor t écn i c o en Agroc l im a t ol og ía .
Duración: 1 año ( 199 3).

89



Nombre : Implementación de un Se rvi cio I n teg r a d o c\ l-?

Agroclimatología y Rieg o . Región del Mau l e "
Financiamiento : FONDEF
Cargo ocupado : Co-investigador .
Duración : 2 años ( 1 998 - 1999 )

Nombre: "Implementac i ón d e u n sistema de a le r ta de
plagas y heladas en la VI I Re gi ón " .
Financiamiento : Fondo Na cional d e Desa r r o llo Re g ion a l .
Cargo ocupado: Co-investigador
Duración: 2 años (1997 -199 8) .

Nombre: Caract erización d e l a Evap o tr an s p ir a ci ón a so ci o d 3
a Modelos que describen mecani smos d e tr ansferencia d e
energía y de masa de l a c u b ie r ta v eget al " .
Financiamiento: Programa de Cooperaci ón Ecos-Conicyt
Cargo: Investigador Permanen t e
Duración : 2 años (1999 - 2 00 0 ) .

ACTIVIDADES ACADEMICO-ADMIN I STRATI VAS EN LA UNI VERS ID/ 'J
DE TALCA y OTRAS INSTITUCIONES.

Ayudante Cátedra Climatolog í a .Dpt o . Hi s t o r i a y Geo g raf í ¿
Universidad de Talca . 1 9 79-1 9 8 2

90

Profesor-Investigador e n Agroc l i ma tol ogía y
Ambiente , Departament o d e Prod uc ci ó n Agrí co la
Facultad de Cs . Agrari a s .1 9 8 2 a la fec ha .

Me d i c,
d e 1 .3

Coordinador Laboratori o Agr ocl ima t ol ó g i c o del Se r v ic i o
Integral de Agroclimatol o g ía y Ri eg o .

Profesor examinador de l a As ig na t ura 3

Hidroclimatología .
Universidad Iberoamericana d e Ci en ci a y Te cnol og ía .
Carrera examinada : Ingeniería Fores t al .
Fecha: Enero 1992-Enero 1993. Santiago .

Profesor de " Cl i ma t o logía y Me di o Amb i ent e de I sl a (l' .?

Pascua ", en el c u r s o d e " Fa mi l i a r i z a c i ó n
del Instituto Profesional Ca r los Condell d e
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