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I RESUMEN EJECUTIVO.

[:L Proyecto “Desarrollo de Tecnologias para la horlicultura organica en dos areas
agroecologicas de la Vil region”, se inicio el 1 de octubre de 1997 vy finalizo el 31 de
septiembre del 2001.

lPara lograr los objetivos propuestos, se plantearon tres areas definidas.

1.- Manejo y rotacion de cultivos para hotlalizas de uso agroindustrial.

2 .- Produccion de esparragos

3 - Elaboracion de compost

Las cuales se llevaron a cabo en las unidades de Investigacion Panguilemo, Pencahue, y
las unidades de validacion de Pelarco y San Rafael.

La difusion de las metodologias y resultados se realizo a través de capacitacionas
a los agricultores involucrados y dias de campo en la unidad de investigacion y validacion.

Dentro de los impactos logrados, destacamos el establecimiento de distintos
manejos de rotaciones de cultivos en las unidades de Panguilemo y Pencahue. como otra
alternativa de  produccion  agricola, logrando  rendimientos similares al  manejo
convencional en nuestra region. Otro aspecto importante es la calidad sanitaria y
alimentaria de estos productos.

Por otro lado, se realizo un gran aporte a través de las tecnicas de compostaje y
elaboracion de otros ferilizantes y produclos para el control de plagas a través de
productos reciclables.

Cabe destacar la calidad de los rendimientos industriales para congelado vy

deshidratado, que se lograron con especies de alto potencial como son tomate, pimentdn
y maiz dulce.



. TEXTO PRINCIPAL.

A. Propuesta original.

E! proyecto “ Desarrollo de Techologias para la Horticultura organica en dos areas
Agroecologicas de la VIl Region, se inserta dentro de la busqueda de alternativas
productivas agricolas sustentables que permitan abastecer de malerias primas a procesos
agroindustriales que agregan valor (congelado, deshidratados, elc) y como consecuencia
de lo anterior satisfacer la demanda creciente de productos de origen organico existentes
en los mercados externos. A su vez entregar las tecnologias a los agricultores para
maostrar con éxito la reconversion productiva en distintas zonas de la region, ya que existe
un importante numero de explotaciones familiares que en la actualidad cultivan productos
destinados al mercado nacional, de los llamados cultivos tradicionales, con bajo nivel de

productividad y por ende bajos margenes de utilidad.

Objetivo general:
Desarrollar tecnologias para la produccion de esparragos y hortalizas organicas
para la agroindustria, en dos areas agroecologicas de la VIl region, que permitan

desarrollar una produccion a gran escala.

Objetivos especificos:

1.- Obtener rotaciones de cullivos horticolas que permitan mejorar la sustentabilidad de
una produccion comercial, en cuanto a calidad y rendimiento

2 - Desarrollar tecnologias para reciclar materiales organicos y desechos agroindustriales
3.- Determinar por area agroecologica una rotacion de cultivo mas adecuada

4 .- Evaluar la calidad comercial y biologica de los productos de las especies propuestas
5.- Generar tecnologias de implantacion y produccion de una esparraguera organica

6.- Generar la adaptabilidad y transferencia de las tecnologias organicas a través de las
unidades de validacion

7.- Irradiar a traves del Centro de Gestion Pelarco y los productores participantes, un

area de produccion comercial organica en la region

Para cumplir los objetivos propuestos, el proyecto se realizd en la provincia de Talca,

donde se ubicaron las siguientes unidades de investigacién y validacion:



- Estacion Experimental Panguilemo: aqui se establecieron las rotaciones de cultivos,
produccién de esparragos y compostaje, ademas fue el centro de difusion de los
resultados

~ Pencahue: solo se establecieron las rotaciones de cultivo y la esparraguera.

~ Pelarcoy Panguilemo: se establecieron esparragueras y unidades de compostaje

» San Rafael y Panguilemito Norte: se llevaron a cabo las rotaciones de cultivo y se les

ensefio el proceso de compostaje.

Es decir, la metodologia utilizada correspondio a investigaciones en:

a) Rotacion de cultivos para la agroindustria
b) Elaboracion de compost con materias primas reciclables
c) Establecimiento y productividad de una esparraguera organica

Para la ejecucion del proyecto se consideraron las normas de produccion organica,
elaboradas por La Federacion Internacional de Movimientos de Agricultura Organica
(IFOAM 1889, considerando sus actualizaciones), la Normativa para la Produccion vy
Comercializacion de Productos Organicos elaborado por la CEE., en 1994, ademas de la
Norma Chilena NCh 2439, 1998 sobre Produccion, elaboracion, etiquetado y
comercializacion de alimentos producidos organicamente”

Para la evaluacion de los resultados se plantearon tratamientos con sus
correspondienties repeticiones, los cuales fueron analizados a {ravés de disenos
estadisticos computacionales.

Se plantearon los siguientes resultados e impactos esperados.

a) Rendimiento de pimenton de 60 t/ha

b) Rendimiento de Arveja de 20 t/ha

¢) Rendimiento de Haba de 20 t/ha

d) La obtencion de una rotacion economicamente eficiente
e) Pasos a seguir en la elaboracion del compost

fy Manejo de una esparraguera



B. Cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Dentro de los objetivos que se plantearon podemos destacar los siguientes resultados.
1. Se obtuvieron 4 rotaciones de cultivo, las cuales eran econdémicamente viables
2. Se desarrollaron técnicas de compostaje que permitieron utilizar los desechos

agroindustriales y materiales organicos reciclables, cuyo uso es como fertilizante y
aportados de flora microbiana benefica al suelo.

&

Se determind gue los cultivos y por lo tanto las rotaciones se comportaron en forma
similar en las zonas Agroecologicas

4. Se evaluo la calidad comercial y bioloégica de los productos, destacando el alto
rendimiento industrial y los sélidos solubles de los cultivos evaluados

.G‘l

Se desarrollaron y validaron tecnologias para la produccion de esparrago organico

6. Transferencia a 360 profesionales y agricultores del area agricola sobre las
tecnologias organicas desarrolladas del proyecto

\1

. Desarrollo de un area de produccion organica de 28 ha, de las cuales 9 se encuentran
certificadas como organicas y 19 en el proceso de transicion.



C. Aspectos metodologicos del proyecto.

Rotaciones de cultivos para especies horticolas con destino agroindustrial.

Unidad de Validacion Panquilemo.

La unidad de investigacion se encuentra ubicada en la Estacion Experimental de
Panguilemo, propiedad de la Universidad de Talca, la cual cuenta con 1.000m“ de
superficie.

1.- Rotacion 1.

1.1 Evaluacion de cultivares de Arveja bajo manejo organico, utilizando dos épocas
de siembra

Los cultivares utilizados fueron Bolero y Mariner, los cuales se sembraron el 9 de
julio y el & de agosto de 1998, a una distancia de 17,5 cm entre hilera y 4 cm sobre hilera.
En cuanto a la fertilizacion base se incorporo previo a la siembra compost en base a
guano de vacuno y guano rojo.

Con respecto al control fitosanitario se aplicé trichoderma para el control de
Antracnosis en dosis de 2cc/l de agua. También se realizo una ferilizacion foliar con

compost liquido en dosis de 1 cc/l de agua. Finalmente la cosecha se realizo de acuerdo a
los grados dias acumulados, determinandose 4 momentos:

- 320 grados dias acumulados después de antesis
- 341 ygrados dias acumulados después de antesis
1 369 grados dias acumulados despues de antesis
394 grados dias acumulados despues de antesis

Lo N =

N

Para calcular los dias grado acumulados, se utilizod la siguiente formula:

Grados dia acumulados: (Tmax + Tmin) - 4,4 "C (T° base).

5
Se determinod rendimiento comercial, desecho y total.
El desecho corresponde a aquellos granos < a 8 mm o danados

Tratamientos: Cultivares, Bolero y Mariner
Grados dis acumulados



1.2 Evaluacion de cultivares de Brocoli bajo manejo organico

Se utilizaron los cultivares Liberty, Rainbow y Viking, el trasplante se realizo el 17
de febrero de 1999, cuando las plantas poseian 3 - 4 hojas verdaderas, utilizando una
distancia de plantacion de 35 cm sobre hilera y 70 cm entre hilera. En cuanto a la
preparacion del suelo durante el ultimo rastraje se incorporé guano rojo y compost
elaborado a partir de guano de vacuno.

Con respecto al control fitosanitario se realiz6 una aplicacion de Bionim, el cual
fue aplicado en dosis de 2cc/l de agua, ademas se aplicé extracto de ajo, en dosis de 50
cc/l de agua, para el control de pulgones. La cosecha de panes centrales se inicio el 17 de
mayo hasta el 7 de junio y de panes laterales entre el 7 de junio y 7 de julio.

Para la determinacion del rendimiento industrial se tomdé una parte de la muestra al azary
de cada uno de los panes, se separaron los floretes, considerando los siguientes
parametros:

Floreles de 1ra: aquellos con un didmetro superior a 40 mm.

Floretes de 2da: diametro entre 20 y 40 mim.

Desecho - didametro menor a 20 mm, tallos

Tratamienio: Cultivares, Liberty, rainbow y Viking

1.3 Evaluacion de niveles de fertilizacion en cultivo de Poroto Verde, bajo
produccion organica.

Los cultivares utilizados fueron Hystile y Nerina, los cuales fueron sembrados el 15
de enero del 2000 con distintos tratamientos de fertilizacion en base a compost elaborado
a partir de guano de vacuno, guano rojo y roca fosforica, en dosis de acuerdo a los
tratamientos propuestos. La distancia de plantacion fue 50 cm entre hilera por 10 cm
sobre hilera, ademas, se realizaron aplicaciones de compost liquido foliar en dosis de
2cc/l de agua. '

Para el control de cuncunilla, se aplicO Dipel en dosis de 2,5 g/l mas azucar. La
cosecha se realizo el 5 de abril.

Tratamiento: Fertilizacidon base

T1: 5 tYha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica
T2: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica
T3: 15 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica

1.4 Evaluacion de cultivares de Pimenton para la agroindustria, bajo manejo
organico.

Se utilizaron los cultivares Osir F1, Phytosun, Fyuco, Correntin, Lungo. El
trasplante se realizo el 21 de noviembre del 2000, con plantas procedentes de speediing
con 3-4 hojas verdaderas a una distancia de 0,8 m entre hileras y 0,2 m sobre la hilera. En
cuanto a la fertilizacion, previo al trasplante, se incorpord una fertilizacion de compost en
base a guano de vacuno, roca fosforica y harina de hueso.



Respecto al control de afidos, se efectuaron aplicaciones una vez por semana de extracto
de ajo, en dosis de 50 cc/l de agua durante los primeros meses de cultivo (noviembre y
diciembre) y dirigiendo la aspersion sobre el envés de las hojas para lograr un control mas
efectivo. Para el control de Phytophtora se aplico Trichoderma sp. dirigido a la base de
las plantas afectadas, se realizaron 4 cosechas entre el 3 de abril y el 8 de mayo.

Tratamiento:; cultivares; Osir F 1, Phytosun, Fyuco, Correntin, Lungo

2.- Rotacion 2.

2.1 Evaluacion de cultivares de Brocoli bajo manejo organico

Los cultivares utilizados fueron Liberty, Steamer, Pirate y Ssc.14-37. El trasplante
se realizo el 12 de Marzo de 1998, cuando las plantas poseian 3-4 hojas verdaderas,
utilizando una distancia de plantacion de 35 cm sobre hilera y 80 cm entre hilera,
previamente se incorpord guano rojo y compost elaborado a partir de guano de vacuno.
Con respecto al control fitosanitario se realizé6 una aplicaciéon de Bionim, el cual fue
aplicado en dosis de 2cc/l de agua, también se aplico extracto de ajo, en dosis de 50 cc/l
de agua. La cosecha de panes centrales se realizo entre el 12 de junio y el 9 de julio y la
de panes laterales entre el 22 de julio y el 13 de agosto.

Tratamiento: cultivares; Liberty, Steamer, Pirate y Ssc.14-37

2.2 Evaluacion de tres densidades de siembra en cultivo de Porotos verdes con
fines agroindustriales, bajo manejo organico.

El cultivar utilizado fue Nerina para procesamiento en congelado, se plantearon
tres tratamientos, de acuerdo a la distancia de plantacion entre y sobre hilera.

La fecha de siembra fue el 7 de enero de 1999, previamente se incorporo una
fertilizacion en base a compost elaborado a partir de guano de vacuno y guano rojo.

Tratamiento: Distancia de siembra \
T1: 50 cm entre hilera * 8 cm sobre hilera Cusacco O
T1: 50 cm entre hilera * 12 cm sobre hilera N , ;
T1: 50 cm entre hilera * 16 cm sobre hilera a3 Aol YUt
o T -
’ A i A dA

2.3Evaluacion de tres cultivares de Coliflor, bajo manejo organico.

Los cultivares utilizados fueron Defender, Cabrera y Guardian, la fecha de
transplante fue el 18 de febrero del 2000, con plantas de 3-4 hojas verdaderas y a una
distancia de plantacion de 0,8 x 0,35 m.

8



En cuanto a la fertilizacion, previo el establecimiento se incorpord una fertilizacion
de compost elaborado a partir de guano de vacuno, guano rojo y roca fosforica. Se
realizaron un total de 4 cosechas entre el 7 de junio y el 3 de julio.

Tratamiento: Cultivares; Defender, Cabrera y Guardian

2.4 Evaluacion de dos cultivares de Arveja con dos épocas de siembra y cuatro
momentos de cosecha bajo produccion organica.

Los cultivares utilizados fueron Perfected freezer y June, estos fueron sembrados en
dos épocas, la primera el 12 agosto y la segunda el 22 agosto del 2000, con una
densidad de siembra de 17,5 cm entre hileras 4 cm sobre hilera.

En cuanto a la fertilizacidn base previamente se incorporé compost en base a guano
de vacuno.

Se establecieron 4 momentos de cosecha. Para cada época de siembra, se tomo como
referencia los grados dias acumulados desde siembra a cosecha y los dias después de
antesis segun literatura. Ademas se consideraron observaciones de tipo subjetivo tales
como la apreciacion visual.

Para calcular los dias grado acumulados, se utilizé Ia siguiente formula:

Grados dia acumulados: (Tmax + Tmin) - 4,4 °C (T° base).

2
Tratamiento: Cultivares; Perfected freezer y June
Dos momentos de siembra
Cuatro momentos de cosecha

2.5 Evaluacion de cultivares de Brocoli bajo manejo organico.

Los cultivares utilizados fueron Liberty y Arcadia, los cuales fueron trasplantados
el 10 de febrero del 2001, a una distancia de 0,7 m entre hileras y 0,35 m sobre la hilera,
previo al trasplante, se incorporé compost a partir de guano de vacuno y roca fosférica.

Para el control de afidos, se efectuaron aplicaciones una vez por semana de Oiko-
Neem, en dosis de 1 cc/l de agua, alternando con extracto de ajo, en dosis de 60 cc/it de
agua y dirigiendo la aspersion sobre el envés de las hojas, para lograr un control mas
efectivo. Respecto a la cosecha, ésta se realizé entre el 23 de mayo y el 8 de junio.

Tratamiento: Cultivares; Liberty y Arcadia,



3.- Rotacion 3

3.1 Cultivo de Habas bajo manejo organito con fines agroindustriales.

Se utilizo el cultivar Super aguadulce, el cual fue sembrado el 19 de agosto de
1998, a una distancia de siembia de acuerdo a los tralamienlos planteados

Previo a la siembra se incorporo una fertilizacion base de guano rojo. L.a cosecha
se efectuo el 2 de diciembre, concentrandose esta labor en una sola oportunidad.

Tratamiento: Distancia de siembra

N1: 15 cm sobre hilera x 50 cm entre hilera
D2: 20 cm sobre hilera x 50 cm entre hilera
D3: 25 cm sobre hilera x 50 ¢cm entre hilera

3.2 Evaluacion de tres cultivares de Coliflor bajo manejo organico

Se utilizaron los cultivares Defender, Cabrera y Rovella, los cuales fueron
trasplantados el 17 de febrero de 1999, a una distancia de plantacion de 0,8 m entre hilera
y 0.35 m sobre hilera. Previo al establecimiento del cultivo se incorpord una fertilizacion en
base a compost elaborado a partir de guano de vacuno y guano rojo.

Respecto al control de afidos se realizaron aplicaciones de Bionim en dosis de 0.5
a 1 cc/l de agua, alternando con exiracto de ajo 50 cc/l de agua. Para el control de
cuncunilla se aplico Dipel 2,5 g/l. La cosecha se realizé entre el 1 de junio y el 2 de julio.

Para la determinacion del rendimiento industrial se tomo una parte de la muestra al
azar y de cada uno de los panes, se separ¢ los floretes, considerando los siguientes
parametros:

Floretes extra: diametro mayor a 60 mm

Floretes de 1ra: aquellos con un diametro superior a 40 mm.
Floretes de 2da: diametro entre 20 y 40 mm.

Desecho - diametro menor a 20 mm, tallus.

3.3 Evaluacion de cultivares de Brocoli bajo manejo organico.

lLos cultivares utilizados fueron Heritage, Libeity y Rainbow, los que fueron
esiablecidos el 18 de febrero del 2000. con plantas de 3-4 hojas verdaderas, a una
distancia de plantacion de 0,7 m entre hilera y 0.35 m sobre hilera, previo al trasplanle se
incorpord una fertilizacion en base a compost elaborado a partir de guano de vacuno,
guano 10j0 y roca fosforica. Para el control de afidos se aplico Bionim en dosis de 0.1 a 1
cell de agua, alternando con extracto de ajo 50 cc/l de agua, respecto al contiol de
cuncunilla se aplico Dipel en dosis de 2.5 g/l de agua.
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La cosecha de panes centrales se inicio el 22 de mayo hasta el 9 de junio y la de
laterales desde el 16 de junio hasta el 10 de julio.

Para la determinacién del rendimiento industrial se tomé una parte de la muestra al
azar y de cada uno de los panes, se separo los floretes, considerando los siguientes
parametros:

Floretes de 12: aquellos con un diametro superior a 40 mm.
Floretes de 22: diametro entre 20 y 40 mm.
Desecho . diametro menor a 20 mm, tallos.

Tratamiento: Cultivares; Heritage, Liberty y Rainbow

3.4 Evaluacion cultivares de Arveja bajo produccion organica, utilizando dos épocas
de siembra y cuatro momentos de cosecha.

Cabe destacar que este cv es el mismo de la rotacion 2

Tratamiento: Cultivares; Perfect freezer y June
Dos momentos de siembra
Cuatro momentos de cosecha

3.5 Evaluacion de cultivares de Coliflor bajo manejo organico.

Los cultivares utilizados fueron Guardian, Cabrera, y White magic, los que fueron
trasplantados el 10 de febrero del 2001, con plantas de 3-4 hojas verdaderas, a una
distancia de 0,8 m entre hilera y 0,35 m sobre hilera. Previo al trasplante, se incorporé una
fertilizacion en base a compost de guano de vacuno y roca fosforica.

Para el control de afidos, se efectuaron aplicaciones una vez por semana de Oiko-
Neem, en dosis de 1 cc/l de agua (producto a base de aceite de Neem Azadirachta indica,
solventes y emulsionantes), alternando con extracto de ajo, en dosis de 60 cc/l de agua,
dirigiendo la aspersion sobre el envés de las hojas, para lograr un control mas efectivo. Se
realizaron 3 cosechas entre el 14 de mayo y el 6 de junio.

Tratamiento: Cultivares; Guardian, Cabrera, y White magic

4.- Miscelaneos.

Corresponde a la comparacion de dos épocas de establecimiento de Tomate Industrial
4.1 Evaluacion de cultivares de Tomate industrial, bajo manejo organico

Los cultivares utilizados fueron Curico, Hypeel 45 e Hypeel 108, los cuales fueron
establecidos el 28 de octubre de 1998, a una distancia de plantacion de 1,3 m entre



hileras y 17,5 cm sobre hilera. Previo al establecimiento del cultivo, se incorporé una
fertilizacion en base a compost de guano de vacuno y guano rojo.

Respecto al control fitosanitario, se aplico contra polilla Dipel en dosis de 2,5 g/l
de agua y trichoderma para el control de Tizon temprano en dosis de 2 cc/l de agua.

Tratamiento: Cultivares; Curico, Hypeel 45 e Hypeel 108

4.2 Evaluacion de niveles de fertilizacion compostada en cultivo de Tomate
industrial, bajo manejo organico.

El cultivar utilizado fue Hypeel 45, el que fue establecido el 13 de noviembre de
1999, a una distancia de plantacion: 1,3 m entre hilera y 0,20 m sobre hilera, utilizando
distintos tratamientos de fertilizacion en base a guano compostado de pollo, guano rojo y
roca fosforica, ademas, se aplicé compost liquido via foliar en dosis de 2 cc/l de agua.

Se realizaron aspersiones de Dipel, en dosis de 2,5 ¢/, para el control de polilla;
en rotacion con piretrina, en dosis de 2,0 cc/l y trichodenna sp., en dosis de 4 cc/l para
prevenir el ingreso de enfermedades, via foliar. También, se utilizé extracto de ajo, en
dosis de 60 cc/l de agua, para el control de trips. La cosecha se realizo el 1 de marzo.

Tratamiento: Fertilizacion base

T1.7 t/ha de compost + 100 Kg/ha guano rojo + 200 Kg/ha roca fosforica
T2: 10 t/ha de compost + 100 Kg/ha guano rojo + 200 Kg/ha roca fosforica
T3: 13 t/ha de compost + 100 Kg/ha guano rojo + 200 Kg/ha roca fosforica



Unidad de validacion Pencahue

Esta unidad se ubicd en el sector de Matancillas, al noroeste de la comuna de
Pencahue, provincia de Talca, VIl regidon. La parcela experimental se silud en la serie de
suelo Los Puercos, la cual es de origen aluvial reciente, topografia variable y pendiente
entre 0 y 5%, de textura franco a franco arcillosa, con una profundidad de 100 cm, la riega
el estero Los Puercos vy el canal de regadio Pencahue. El clima es de tipo mediterraneo
con una temperatura maxima promedio en el mes mas calido de 27.1 °C (enero) y en el
mes mas frio alcanza una temperatura minima promedio de 4.8 °C (julio)

En esta unidad se establecieron dos actividades:

» Rotaciones de cultivo para especies horticolas con destino agroindustrial
» Produccion organica de espéarragos

5.- Rotacion 1

5.1 Evaluacion de tres densidades de siembra en el cultivo de Haba, bajo manejo
organico.

El ensayo se establecid el 23 de julio de 1998 con el cv Super Aguaduice,
utilizando tres densidades de siembra. Previo al establecimiento del cultivo se aplicé una
fertilizacion base de 200 kg/ha de guano rojo: Por otro lado, no existieron problemas de

plagas ni enfermedades, la cosecha se realizé el 25 de octubre. e
\
(" u"'r
Tratamiento: Densidades de siembra \.] I S
8,10 y 13 plantas/m? \ b%

5.2 Evaluacion de tres cultivares de Brocoli, bajo manejo organico - OF

El ensayo se establecio con plantas procedentes de speedling el 5 de febrero de
1999 a una distancia de 0.35 m sobre hilera y 0.7 m entre hilera, utilizando los cvs Liberty,
Rainbow y Viking, en preparacion de suelo se incorporaron 10 t/ha de compost elaborado
a partir de guano de vacuno, ademas se aplico via foliar compost liquido (2 cc/l de agua).
Para el control de gusanos se aplico Dipel en dosis de 2.5 g/l y extracto de ajo en dosis de
50 cc/l para el control de pulgones. La cosecha de panes centrales se realizo entre el 29
de abril hasta el 12 de mayo y la de panes laterales se prolongo hasta el 7 de julio.

Para la determinacion del rendimiento industrial se tomé una parte de la muestra al azar y

de cada uno de los panes, se separaron los floretes, considerando los siguientes
parametros:



Floretes de 1ra: aquellos con un diametro superior a 40 mm.
Floretes de 2da: diametro entre 20 y 40 mm.
Desecho : diametro menor a 20 mm.

Tratamiento: Cultivares; Liberty, Rainbow y Viking

5.3 Evaluacion de dos cultivares de Arveja bajo producciéon organica.

El ensayo se llevo a cabo con los cultivares Jumbo y Ambassador el 18 de agosto
de 1999, utilizando una distancia de siembra de 17.5 cm entre hileras y 4 cm sobre la
hilera. Se incorpord previo a la siembra una fertilizacion base de 10 tha de compost
elaborado a partir de guano de vacuno y 200 Kg/ha de guano rojo, ademas se aplico
foliarmente compost liquido en dosis de 2 cc/l de agua. Respecto al manejo de plagas y
enfermedades, se aplico extracto de ajo (60 cc/l) para el control de pulgones y
trichoderma sp (4 ccl/l) para prevenir posibles enfermedades. Se realizo una cosecha para
cada cultivar, pero en diferentes oportunidades, el 24 de noviembre y el 2 de diciembre de
1999, debido a diferencias en el estado de madurez entre ellos.

Tratamiento: Cultivares; Jumbo y Ambassador
5.4 Evaluacion de tres cultivares de Coliflor, bajo manejo organico.

Se evaluaron las caracteristicas productivas de los cvs Cabrera, Guardian y
Defender, los cuales fueron establecidos el 28 de febrero del 2000, con plantas
procedentes de speedling y 3 a 4 hojas verdaderas, se utilizé una distancia de plantacion
de 0.8 m entre hileras y 0.35 m sobre la hilera. Previo al establecimiento del cultivo se
aplicdé una fertilizacion base de 10 t/ha de compost elaborado a partir de guano de
vacuno, 200 Kg/ha de guano rojo y 100 kg/ha de roca fosforica, ademas de compost
liquido via foliar en dosis de 2 cc/l de agua en cada oportunidad. Respecto al control de
plagas y enfermedades, se asperjo como preventivo extracto de ajo para pulgones en
dosis de 50 cc/l de agua.

Tratamiento; Cultivares; Cabrera, Guardian y Defender
6.- Rotacion 2
6.1 Evaluacion de dos cultivares de Arveja, bajo produccion organica.

El 24 de julio de 1998 se sembraron los cvs Emblem y Ambassador a una
distancia de 17.5 cm entre hilera y 4 cm sobre hilera. Previo a la siembra se incorporo una
fertilizacion de compost elaborado a partir de guano de vacuno y guano rojo en dosis de 7



t/hay 200 Kg/ha respectivamente. No existieron problemas sanitarios, por lo tanto no fue
necesario aplicar productos, la cosecha se realizé el 13 de noviembre.

Tratamiento: Cultivares; Emblem y Ambassador

6.2 Evaluacion de tres dosis de fertilizacion en el cultivo de Maiz dulce, hibrido
Jubileé, bajo produccion orgéanica.

La siembra se realizo el 8 de enero de 1999 a una distancia de 0.7 m entre hilera y
0.2 m sobre hilera. Se evaluaron tres dosis de fertilizacion en base a compost elaborado
a partir de guano de vacuno y guano rojo, ademas no fue necesario aplicar productos
para el control de plagas y enfermedades, la cosecha se llevo a cabo el 26 de abril

Tratamiento: Fertilizacion

T1: 5 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T1: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T1: 15 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo

6.3 Evaluacion del cultivo de Haba, bajo tres dosis de fertilizacion y manejo
organico

Se sembrd el 18 de agosto de 1999 el cv Super Aguadulce a una distancia de
plantacion de 0.2 m sobre hilera y 0.5 m entre hilera, ademas de la fertilizacion base
(cuadro 1), se aplico compost liquido via foliar en dosis de 2 —- 6 cc/l de agua. Respecto a
la regulacion de plagas y enfermedades solo fue necesario aplicar en dos oportunidades
extracto de ajo en dosis de 60 cc/l de agua. La cosecha se realizo el 2 de noviembre.

Tratamiento: Fertilizacion

T1: 5 Yha compost + 100 Kg/ha guano rojo
T1: 10 t/ha compost + 150 Kg/ha guano rojo
T1: 15 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo

6.4 Evaluacion de tres cultivares de Brocoli, bajo manejo organico

£l 28 de febrero del 2000 se establecieron los cvs Liberty, Viking y Heritage, a una
distancia de plantacion de 0.7 m entre hilera y 0.35 m1 sobre hilera. Previo al trasplante sé
incorporaron 10 t/ha de compost elaborado a partir de guano de vacuno, 200 Kg/ha de
guano rojo y 100 Kg/ha de roca fosforica, ademas se aplicd en forma preventiva extracto
de ajo en dosis de 50 cc/l de agua para el control de pulgones,. La cosecha se realizo
entre el 8 y el 15 de junio.

Para la determinacion del rendimiento industrial se tomo una parte de la muestra al

azar y de cada uno de los panes, se separd los floretes, considerando los siguientes
parametros:



Floretes de 1ra: aquellos con un diametro superior a 40 mm.
Floretes de 2da: diametro entre 20 y 40 mm.
Desecho : diametro menor a 20 mm.

Tratamiento: Cultivares; Liberty, Viking y Heritage

6.5 Evaluacion de tres niveles de fertilizacion compostada en el cultivo de Repollo,
bajo manejo organico

El 29 de febrero del 2000, se establecio el cultivar Manon, a una distancia de
plantacién de 0.7 m entre hilera y 0.4 m sobre la hilera, se determinaron tres niveles de
fertilizacion en base a compost elaborado a partir de guano de vacuno, guano rojo y roca
fosforica. Respecto a la regulacion de plagas y enfermedades, se aplico extracto de ajo en
dosis de 60 cc/l de agua y Dipel para el control de gusanos del follaje en dosis de 2.5 g/l,
la cosecha se inicio el 13 de julio y se prolongo hasta el 20 del mismo mes.

Tratamiento: Fertilizacion base

T1: 7 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica
T2: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica
T3: 13 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

7.- Rotacion 3

7.1 Evaluacion de tres niveles de fertilizacion en Tomate Industrial, cv Peto 76, bajo
produccién organica.

Se establecio el cv Peto 76 a través del sistema almacigo — trasplante el 19 de
noviembre de 1999 a una distancia de plantacion de 0.2 m sobre hilera y 1.2 m entre
hilera. Previo al establecimiento, se incorpord al suelo distintas dosis de fertilizacion en
base a compost elaborado a partir de guano de vacuno y guano rojo, ademas de
aplicacion foliar de compost liquido. Para el control de polilla se asperjé Dipel en dosis de
2.5 g/l de agua y extracto de ajo para el control de pulgones (50 cc/l de agua), ademas se
aplicé trichoderma sp al suelo con el objetivo de prevenir posibles enfermedades en el
cultivo, la cosecha se realizé el 4 de abril.

Tratamiento: Fertilizacion base

T1: 5 t/ha compost + 200 kg/ha guano rojo
T2: 7 t/ha compost + 200 kg/ha guano rojo
T3: 9 tha compost + 200 kg/ha guano rojo



7.2 Evaluacion de tres niveles de fertilizacion organica en Maiz dulce para la
agroindustria.

Se sembro6 el 20 de enero del 2001 el cv HMX — 8363 a una distancia de 0.7 m
entre hilera y 0.2 m sobre hilera utilizando distintas dosis de fettilizacion basado en la
aplicacién de compost elaborado a partir de guano de vacuno, harina de hueso y roca
fosforica, ademas se aplicé una vez al mes compost liquido en dosis de 10 cc/l de agua
como complemento a la fertilizacion aportada. Respecto al manejo de plagas y
enfermedades, no fue necesario aplicar productos. La cosecha se realizo el 20 de abril.

Tratamiento: Fertilizacion base

TO: Sin fertilizar

T1: 10 t/ha compost + 100 kg/ha harina de hueso + 100 Kg/ha roca fosforica
T2: 20 t/ha compost + 200 kg/ha harina de hueso + 200 Kg/ha roca fosforica
T3: 30 t/ha compost + 300 kg/ha harina de hueso + 300 Kg/ha roca fosfarica

8.- Miscelaneos

8.1 Evaluacion de tres niveles de fertilizacion compostada en cultivo de Pimenton
industrial, bajo manejo organico.

Se establecio el cv Osir F1 el 12 de noviembre de 1999, con plantas procedentes
de speedling y 3 - 4 hojas verdaderas, a una distancia de plantacion de 0.8 m entre hilera
y 0.2 m sobre hilera, previo al establecimiento del cultivo se aplicé una fertilizacion en
base a compost elaborado a partir de guano de vacuno, guano rojo y roca fosforica en
dosis de acuerdo a los tratamientos propuestos. Para la regulacion de plagas y
enfermedades se realizaron aspersiones de extracto de ajo, en dosis de 60 cc/l de agua
para el control de pulgones; 2.5 g/l de Dipel para el control de minador de hojas vy
trichoderma en dosis de 4 cc/l de agua para prevenir el ingreso de Phythopthora sp,
mediante inyeccion del producto al suelo. Se realizaron un total de 5 cosechas entre el 22
de febrero y el 5 de mayo del 2000.

Tratamiento: Fertilizacion base

T1.7 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica
T2: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica
T3: 13 tha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

8.2 Evaluacion de cultivares de Brocoli, bajo manejo organico

El 10 de febrero del 2001, se establecieron los cultivares Green belt, Heritage y
Triathlon, a una distancia de plantacion de 0.7 m entre hilera y 0.35 m sobre hilera, se
fertilizo con compost elaborado a partir de guano de vacuno, harina de hueso y roca
fosforica, ademas se aplico semanalmente compost liquido en dosis de 10 cc/l de agua.
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Respecto a la regulacion de plagas y enfermedades, se aplicé extracto de ajo en dosis. de
50 cc/l de agua, Dipel para el control de cuncunilla y Oiko — neem para el control de trips.
Las cosechas se realizaron entre el 14 y 31 de mayo del 2001

Para la determinacion del rendimiento industrial se tomo una parte de la muestra al azary
de cada uno de los panes, se separé los floretes, considerando los siguientes parametros:

Floretes de 1ra: aquellos con un diametro superior a 40 mm.
Floretes de 2da: diametro entre 20 y 40 mm.
Desecho : diametro menor a 20 mm, tallos.

Tratamiento: cultivares; Green belt, Heritage y Triathlon

8.3 Evaluacion de cuatro cultivares de Pimenton para la agroindustria, bajo manejo
organico.

Se establecieron los cvs de Fyuco, Phytosun, Osir F1 y Correntin F1, el 21 de
octubre del 2000 a una distancia de 0.8 m entre hilera y 0.2 m sobre la hilera, previo al
trasplante se incorporo compost elaborado a partir de guano de vacuno, roca fosforica,
harina de hueso, por otro lado, también se asperjo via foliar compost liquido 2 cc/l de agua
y para suplementar las necesidades de calcio se aplico cloruro de caicio en una dosis de
4 cc/l de agua. Respecto a la regulacion de plagas y enfermedades, se aplico
Trichoderma sp a la base de la planta con el objetivo de prevenir problemas causados por

Phythopthora capsici, en dosis de 10 cc/l de agua. La cosecha se realizo entre el 14 de
marzo y el 24 de abril del 2001

Tratamiento: Cultivares; Fyuco, Phytosun, Osir F1 y Correntin



Unidades de Validacion
Rotaciones de cultivos para especies horticolas con destino agroindustrial.

Las U.V. de este madulo experimental la conformaron el Sr. Gustavo Rubio dg lla
localidad de Panguilemo, la Sra. Maria Angélica Leiva de San Rafael. y la Agrupacion
Panguilemito Norte (San Rafael)

9.- Unidad de Validacion San Rafael

9.1 Evaluacion de dos épocas de siembra para el cultivo de Zanahoria, bajo manejo
organico

Se escogid este cultivo, debido a que la Sefnora Angélica contaba con una
industria artesanal de encurtidos con venta directa a los supermercados de la region.

Cultivar: Chantenay
Superficie de cultivo: 660 m?
Fecha de Siembra: 12 época 2 de mayo de 1998

22 época 20 de mayo de 1998
Sistema y distancia de siembra: Lo primero que se realizd fue preparar el suelo a través
de labores de aradura y rastraje, utilizando un arado surcador a 70 cm de distancia con el
objetivo de formar un camellon alto, posteriormente, se procedié a pasar un tablon liviano
de tiro animal con el cual se disminuyo la altura del camellon formandose mesas de 30 a
40 cm de ancho aproximadamente; sobre las mesas se procedié a abrir dos surcos de 1
cm de profundidad, distanciados a 20 cm, sobre el cual, se deposito la semilla a chorro
continuo para posteriormente taparlo.

Tratamiento: Epocas de siembra

12 época 2 de mayo de 1998
22 época 20 de mayo de 1998

Manejos Culturales

Fertilizacion base: Se incorpord en €l ultimo rastraje, compost elaborado a partir de
guano de vacuno en dosis de 10 t/ha y guano rojo en dosis de 100 kg/ha.

Aporca y escarda: Se realizaron dos picas para el control de malezas, ademas se
efeclud en el mes de septiembre un raleo de plantas para favorecer el crecimiento.

Cosecha: Se efectud, una unica cosecha el 11 de noviembre de 1998
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9.2 Evaluacion de tres cultivares de Arveja, bajo manejo organico

Cultivares: June
Emblem
Ambassador
Fecha de siembra: 8 de agosto de 1998
Sistema y distancia de siembra: Luego de la preparacion de suelo se trazaron los
surcos a 20 cm de distancia, sobre los cuales se deposito la semilla a 4 cm una de otra.

Tratamiento: Cultivares; June, Emblem y Ambassador

Manejos culturales:

Fertilizacion base: Previo a la siembra, se incorporé una fertilizacion constituida por
compost elaborado a partir de guano de vacuno, en dosis de 7 t/ha.

Control fitosanitario: No se observaron problemas de plagas y enfermedades, por lo
tanio no fue necesario aplicar productos.

Riegos: Estos se realizaron cada 15 a 20 dias, dependiendo de la disponibilidad de agua
en el sector.

Cosecha: Se realizé una sola cosecha el 12 de noviembre de 1998.

9.3 Evaluacion de Pepinillo cv Blits, bajo manejo organico

Cultivar: Blits
Fecha de siembra: 15 de Diciembre de 1998
Sistema y distancia de siembra: Se realizé a través de siembra directa colocando la

semilla por golpes cada 0,1 m y a una distancia entre hilerade 1,5 m
Superficie total: 1440 m?

Tratamiento: Cultivar Blits

Manejos culturales:
Fertilizacion base: Previo al establecimiento del ensayo se realizaron tres rastrajes y se

fertilizdo con compost elaborado a partir de guano de vacuno en dosis de 5 t/ha, ademas,

se realizaron aplicaciones de compost liquido como abono foliar en dosis de 2 cc/l de
agua.

Riegos: Estos se realizaron con una frecuencia de 15 dias.
Control fitosanitario: Se aplico Dipel para el control de polilla, en dosis de 2 g/l de agua

y Trichoderma en dosis de 1cc/l de agua.
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Cosecha: Se inicio el 12 de Febrero de 1999 hasta el 11 de marzo, efectuandose un total
de 6 cosechas.

9.4 Evaluacion de Maiz dulce, cv Jubileé, bajo manejo organico.

Cultivar: Jubileé

Fecha de siembra: 25 de noviembre de 1999.

Sistema y distancia de plantacion: Se realizo a través de siembra directa en forma
manual a una distancia de 0,2 m sobre hileray 0,7 m entre hilera.

Superficie total: 600 m?

Tratamiento: Cultivar Jubileé
Manejos culturales.

Fertilizacion base: Previo a la siembra se incorpord una fertilizacion base de 4 t/ha de
compost elaborado a partir de guano de vacuno.

Aporca y escarda: Se realizaron las labores normales de cultivo, como control de
malezas con cultivadora animal y manual; raleo, dejando una cantidad de 5 pl/m lineal y
aporca, cuando éste presentd una altura aproximada de 60 cm; posteriormente, se realizd
el deshije de las plantas, para fomentar el desarrollo del eje principal y por lo tanto el de la
mazorca.

Riego: Existio un problema de disponibilidad de agua en esta temporada.

Control fitosanitario: El cultivo no presentd daio de insectos ni enfermedades, por lo
que no requirié de aspersiones de productos organicos.

10.- Unidad de validacion Panguilemo

10.1 Evaluacion de Maiz dulce, bajo manejo organico

Cultivar: Jubileé

Fecha de siembra: 23 de diciembre de 1999.

Sistema y distancia de plantacion: La siembra fue en forma manual, utilizando una
distancia de 0,2 m sobre la hileray 0,7 m entre hilera.

Superficie total: 800 m?

Tratamiento: Cultivar Jubileé
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Manejos culturales.

Fertilizacién base: Previo a la siembra, se incorpord mediante rastraje, una fertilizacion
consistente en 10 t/ha de compost elaborado a partir de guano de vacuno.

Fertilizacion complementaria: A través de la aplicacion de compost liquido foliar, en
dosis de 2 ccl/l de agua;

Cuidados culturales: Para lograr un buen desarrollo de mazorcas, se realizo un deshije
de las plantas.

Riegos: se realizé con una frecuencia de un riego semanal durante los meses de
diciembre, enero y febrero, durante el mes de marzo, la frecuencia aumento a 10 dias.

Regulacion de plagas y enfermedades: Se aplico Dipel, en dosis de 2,5 g/l de agua,
para el control preventivo de gusano del choclo y extracto de ajo, en dosis de 50 cc/l de
agua, para el control de pulgones.

Cosecha: Se efectud el 5 de mayo del 2000, realizandose un total de 5 muestreos de 2 m
lineales cada uno y cosechandose las mazorcas con madurez comercial, debido a que
existio desuniformidad al momento de emergencia del cultivo.

10.2 Evaluacion de Poroto verde, bajo manejo organico.

Cultivar: Hystile
Fecha de siembra: 22 de diciembre de 1999
Sistema y distancia de plantacion: La siembra fue realizada utilizando una distancia de

0,1 m sobre la hilera y 0,5 m entre hileras, a través de siembra manual.
Superficie total: 800 m?

Tratamiento: Cultivar Hystile

Manejos culturales.

Fertilizacion base: Previo a la siembra se incorporo 10 t/ha de compost elaborado a
partir de guano de vacuno.

Riego: La frecuencia de riego fue de una vez por semana, sin embargo, ésta se alteré en
algunas oportunidades, debido a las precipitaciones aisladas en el mes de febrero.

Regulacion de plagas y enfermedades: No se presentaron mayores inconvenientes
durante el desarrollo del cultivo, salvo algunos problemas de hongos que afect6é algunas

plantas y ataque de gusano, los cuales danaron vainas en desarrollo, pero en baja
cantidad.

Para evitar esta situacion, se realiz6é una aspersion de Dipel, en dosis de 2,5 g/l de agua y
de compost liquido, 2,5 cc/l de agua, para forlalecer la planta

Cosecha: Se realizo el 8 de marzo del 2000, donde se recolecté todas las vainas que
presentaron desarrollo incipiente de granos y un diametro y largo adecuado como
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producto comercial. El muestreo fue tomado en 1 metro lineal, repetido 5 veces y
distribuido aleatoriamente en el pafio de cultivo.

11.- Unidad de Validacion Agrupacion Panguilemito Norte (San Rafael)

11.1 Cultivo de Haba, bajo manejo organico

Cultivar: Super Aguadulce.
Sistema y distancia de plantacion: Se realizo en forma manual utilizando una distancia
de 0,5 m entre hilera y 0,2 m entre semillas.

Tratamiento: Cultivar; super aguadulce

Manejos Culturales.

Fertilizacion base: Previo a la siembra se preparo el terreno a través de labores de

aradura y rastraje, para luego incorporar compost elaborado a partir de guano de vacuno,
en cantidad de 5-6 m?

Fertilizacion complementaria: Se aplico compost liquido en dosis de 1,5 cc/l de agua,
con una frecuencia de una vez por semana, a partir de la segunda quincena de octubre
hasta una semana previa al momento de cosecha (diciembre).

Cuidados culturales: Destacan labores como control de malezas mediante pica y
aporca, ademas, se realizé un control manual de malezas.

Regulacion de plagas y enfermedades: Se detectd la presencia de focos aislados de
afidos, con baja intensidad.

Para lograr un control oportuno, se efectuaron aplicaciones foliares de extracto de ajo en
dosis de 50 cc/l de agua, dirigido hacia el envés de los foliolos de la planta, con una
frecuencia de una vez por semana durante el mes de octubre y noviembre.

Cosecha: Se realizé la primera semana de diciembre y una vez cosechada, la parte
aérea fue incorporada mediante rastraje.

11.2 Cultivos de Coliflor y Brocoli, con fines agroindustriales, bajo manejo organico

Cultivares de coliflor: White magic, Incline, Cabrera, Guardian
Cultivares de brocoli: Green belt, Pilgrim y Coronado.

Fecha de establecimiento: segunda quincena de febrero de 2000.
Distancia de plantacion: 0,7 m entre hilerasy 0,35 m sobre |a hilera.
Superficie total: 1500 m?.
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Tratamientos:
Cultivares de Coliflor: White magic, Incline, Cabrera, Guardian
Cultivares de Brocoli:  Green belt, Pilgrim y Coronado.

Manejos culturales

Fertilizacion base: Se incorpord una fertilizacion consistente en 10 t/ha de compost

elaborado a partir de guano de vacuno, mas 200 kg/ha de roca fosférica'y 200 kg/ha de
harina de huesos.

Fertilizacion complementaria: Para favorecer el desarrollo vegetativo en los primeros
estados del cuitivo, se realizaron aspersiones foliares de compost liquido en dosis de 2
cc/l de agua, y purin de ortiga 5 cc/l de agua, con una frecuencia de una vez por semana,
a partir de la segunda quincena de marzo.

Control de malezas: Se realizaron dos picas mediante azadon, en la primera y tercera
semana del mes de marzo, con énfasis en el control de chamico. Esta labor se
complementd con el paso de cultivadora en la entre hilera para eliminar el resto de las
malezas emergidas.

Regulacion de plagas y enfermedades: Se observo la presencia de afidos en el enves
de las hojas del cultivo, en baja poblacion y la presencia de su controlador biologico
(Coccinélidos); sin embargo, para evitar aumento de la poblacion de pulgones, se
realizaron aplicaciones de extracto de ajo en dosis de 50 cc/l de agua, con una frecuencia
de una vez por semana, a partir de la segunda semana de marzo.

Ademas, durante el establecimiento del cultivo existié un ataque de conejos que
afecto un sector de la plantacion, como control se coloco pelo humano por el contorno, lo
que disminuy6 significativamente el dafo en las plantulas. El efecto del pelo humano
sobre los conejos es como agente repelente.

Cosecha: para ambos cultivos, ésta se extendio entre los meses de mayo a junio.
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12.- Evaluacion de fertilizacion para el cultivo de esparrago bajo produccion
organica.

Se ubicaron cuatro unidades de validacion en distintos sectores

Estacion Experimental Panguilemo, con una superficie de 1.130 m?
Pencahue con 3.600 m?. ,

Pelarco, sector San Francisco Don Héctor Contreras con 2.5 ha
Pelarco, sector Santa Rita Don Miguel Garrido con 1.5 ha

12.1 Unidad de validacion Panguilemo

Cultivar: UC-157 F2

Material vegetal: Coronas de 1 anos.

Tipo de Produccion: Esparrago para verde.

Distancia de Plantacion: 1,5 m entre hileray 0,4 m sobre hilera
Profundidad de Plantacion: 25 - 30 cm

Fecha de Plantacion: 6 de Noviembre de 1997.

Tratamiento: Se planted como tratamiento la fertilizacion aplicada al cultivo, dividida en
dos, es decir, una fertilizacion previa a la plantacion y una postemergente

Preplantacion :

T1: 5 t/ha de compost de guano de vacuno + 150 kg/ha de guano rojo
T2 : 10 t/ha de compost de guano de vacuno + 200 kg/ha de guano rojo
T3 . 15 t/ha de compost de guano de vacuno + 250 kg/ha de gano rojo

T4 : Testigo (solo fertilizacion de pre-plantacion) 10 t/ha de compost de guano de vacuno
+ 200 kg/ha de guano rojo.

Postemergencia:

T1: Guano rojo 40 kg/ha + Compost liquido Foliar 5 cc/l.
T2: Guano rojo 70 kg/ha + Compost liquido Foliar 10 cc/l.
T3: Guano rojo 100 kg/ha + Compost liquido Foliar 15 ccll.

El fertilizante de pre-plantacion fue incorporado en el ultimo rastraje en preparacion de
suelo

Cabe destacar que en esta temporada se establecieron los esparragos de las unidades de
validacion, con los mismos manejos y una fertilizacion en base a compost elaborado a
partir de guano de vacuno.
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12.2 Unidad de validacion Pencahue

En el mes de octubre de 1998, se establecid el cultivo de esparrago, sin embargo
previamente se sembrd abono - verde para mejorar las condiciones nutricionales y
materia organica en el suelo.

Cultivar: Se utilizo coronas del cultivar UC-157 F2.
Fecha de plantacion: 20 de octubre de 1999.
Distancia de plantacion: 0,40 m sobre hilera por 1,5 m entre hilera.

Tratamiento: Previo al establecimiento del cultivo, se incorporaron los siguientes
fertilizantes

T1: 10 t/ha compost de guano de pollo + 300 kg/ha de roca fosforica.

T2: 10 Yha compost de guano de

vacuno + 300 kg/ha de roca fosforica.

T3: 5 tha compost de guano de pollo + 5 t/ha de compost de vacunc + 300 kg/ha roca
fosforica.

T4: 10 t/ha compost de guano de vacuno + 200 kg/ha de guano rojo (testigo).

Manejos efectuados en el cultivo:

Los manejos en general fueron los mismos para todas las unidades, por lo tanto se
detallan en conjunto.

Riego: Se realiz6 a traves de surco, con una frecuencia de 2 veces por semana en
primavera y cuando las exigencias fueron mayores se aumento a dia por medio, para
disminuir en la temporada de invierno

Regulacion y control de plagas y enfermedades: Previo a la plantacion, las coronas
fueron desinfectadas con Trichoderma harzianum (300 mil conidias/ml) en dosis de 2 cc/l
agua, como preventivo para el control de Fusarium, ademas se realizaron aplicaciones en
dosis de 5 cc/l de agua para aumentar la poblacion y asi evitar el ataque de los
patégenos cada cierto tiempo, de acuerdo a las condiciones medioambientales de la
temporada que pudiesen favorecer el desarrollo de los hongos.

Aporca y escarda: Se efectuaron aporcas y control de malezas en forma manual sobre la
hilera y en forma mecanica entre la hilera, usando cultivadora de traccion animal, de
acuerdo a como se presentaba el cultivo, también se paso motocultivadora en cada
primavera para romper la compactacion del suelo provocada por las lluvias del invierno

Siembra de abono verde entre hilera: En cada temporada (otoro), se sembro una
mezcla de Avena sativa mas Vicia atropurpura, en la entre hilera de los esparragos. Para
ello se utilizo una relacion 2:1 de ambas especies, respectivamente, para en el mes de
agosto cortar la parte aérea, la cual fue incorporada mediante cultivadora sobre la hilera,
como mulch vegetal.
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Corte de la parte aérea del esparrago: Luego de la senescencia, es decir, cuando la
planta entré en receso se procedio a cortar los vastagos y posteriormente el material
vegetal se retiro para ser compostado.

Cosecha: Se cosecharon los turiones que presentaban una altura de 20 - 25 cm de

altura, sin apertura de bracteas, el corte fue en bicel y se realizé aproximadamente 4 -5
cm bajo el nivel del suelo.

En la unidad Panguilemo, se efectud un analisis de suelo antes del establecimiento de la
esparraguera y después de una temporada (entre y sobre hilera) para evaluar la evolucion
de fertilidad, en relacion a N, P y K (ppm) y porcentaje de materia organica, utilizando un
sistema de abono verde en la entre hilera durante el periodo de senescencia del cultivo.

Se determind rendimiento del cultivo, ademas de los carbohidrato total, almiddn, glucosa,

fructosa, sacarosa y fructanos en raices reservanles de las unidades de Pencahue y de
Pelarco (Sr. Héctor Contreras), correspondiente a la temporada 2000.

Metodologia analitica de laboratorio

Durante |la temporada agosto — octubre 2000, se escogieron al azar 2 coronas de
esparrago por repeticion en cada uno de los tratamientos, se lavaron y separaron las
raices reservantes, raices fibrosas, yemas y rizoma. A las raices reservantes y fibrosas se
les determind él % de materia seca en una estufa a 70°C por 48 horas aproximadamente
hasta llegar a peso constante.

Posteriormente se prepararon las muestras para el analisis quimico de:

~ Carbohidrato total (Método de la Antrona).

» Almidon, (Polarimetria ).

~ Glucosa, fructosa y sacarosa. (a través del Método enzimatico de Boehringher
mannheim).

» Fructanos (por diferencia entre los carbohidratos totales y las otras mediciones)

En la unidad productiva de Pelarco, se seleccion6 un area de 67,5 m?la que a su
vez se subdividio en 3, quedando subunidades de 22,5 m?y sobre estas unidades se
realizo la extraccion de 1 corona por hilera de un total de 3 y de un largo de 5 m cada una.
Posteriormente las coronas se lavaron y separaron las raices reservantes, raices fibrosas,
yemas y corona.
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13.- Elaboracion de abonos organicos en la Estacion Experimental
Panguilemo.

Objetivo: Desarrollar compost de diversas mezclas de materias primas organicas y
ademas conocer su calidad nutricional como fertilizante organico.

Esta unidad muestra distintas combinaciones de insumos para ser utilizados en la
elaboracion de compost

Para iniciar la elaboracion de compost se limpioc y nivelo el sector a utilizar, para luego
desarrollar las siguientes actividades:

Actividad N° 1

a) Acopio y preparacion de materiales:

- Compra de guano de gallina y guano de vacuno

- Acopio de resios vegetales (desechos de horlalizas de hojas, frutos, etc. con alto
contenido de nitrogeno) y paja de cereales, existentes en el predio

- Acopio de aserrin y cascarilla de arroz

Para los materiales lignificados tales como paja de cereales, restos de tomate y otros fue
necesario triturarlos para mejorar el proceso de fermentacion.

b) Analisis de calidad de los diversos materiales:

Aqui se determind la relacion C/N inicial, destacando el aserrin como el de mayor
contenido de carbono, seguido de la cascarilla de arroz. Por otra pare el guano de ave
presenté un contenido de nitrogeno alto en comparacion al de vacuno, situacion muy
favorable para balancear las mezclas de compostaje.

Analisis de los materiales organicos utilizados en el proceso de compostaje

Material N (ppm) | P (ppm) | K (ppm) | N (%) CIN

Aserrin - - - 0,11 448

Cascarilla de arroz - - - 0,60 56,85
Guano vacuno 398 600 9700 0,67 156

Guano ave 602 2760 18500 1,94 5,49

Paja - - - 1,03 35,56
Restos vegetales - - - 3,28 11.4

| Restos agroindustriales 569 1015 16100 1,99 15,96

Fuente: Laboratorio de analisis de suelo y foliar de la Universidad de Talca.
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¢) Tratamientos de activadores de compost

Las mezclas de los materiales utilizados como iniciadores de compost, se
muestran en el siguiente cuadro

Mezcla de materiales utilizados en Iniciadores de Compostaje. Panguilemo-UTAL.
1999.

ira.etapa | Guano de pollo + harinilla de arroz + Degradin
Guano de vacuno + harinilla de arroz + Degradin

Guano de vacuno + desechos agroindustriales + paja + Degradin

nfaa.etapa Guano de pollo  + harinilla de arroz + RV2

Guano de vacuno + harinilla de arroz + RV2

Jra. etapa | Guanode pollo  + harinilla de arroz + RV2

Guano de vacuno + harinilla de arroz + RV2

Guano de vacuno + desechos agroindustriales + RV2

En silos de 1 m de largo por 1 m de ancho y 0,8 m de alto, se colocd 1/4 m® de
guano (vacuno o pollo) sobre una base de polietileno negro, este material se esparcio y
luego se depositd una capa de harinilla de arroz (12 a 15 kg aproximadamente), la que se
repaitid sobre el guano. Se asperjaron con agua hasta lograr un 50% de humedad
aproximadamente y mezclaron; se coloco el activador biologico, RV2 y Degradin* en dosis
de 500y 150 cc respectivamente, disueltos en 2 Its de agua y se mezclaron, finalmente
se cubrieron y sellaron con polietileno.

Una vez por semana se realizo el volteo de cada uno de los compost y
periodicamente se midid la temperatura a las 11:00 hrs, y midiendo a una profundidad
aproximada de 30 cm.

(*): Degradin: es un activador biolégico usado en el proceso de {fransformacion de
desechos organicos en compost, a base de Lactobacilo aciddfilo, como materia activa.

Actividad N° 2

Al igual que en las otras actividades se realizo:

1.- La limpieza de terreno

2.- Acopio y preparacion de materiales
3.- Acondicionamiento de los materiales
4 - Andlisis de calidad de los materiales
5.- Preparacion de los compost

Analisis de calidad de los materiales:

Se determind la relacion C/N destacando el aserrin como el de mayor contenido de
carbono, seguido de la cascarilla de arroz. También se determino los contenidos de N, P y
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K, expresadas en ppm, donde claramente destaca los mayores contenidos de estos tres

elementos en el guano de pollo.

Analisis de los materiales organicos.

Material

N (ppm) | P (ppm) | K{ppm) | N (%) CIN
Harinilla de trigo - - - 2.0 26,46

Guano vacuno 288 944 14.180 0,86 12,01
Guano ave 3.148 2.510 25.910 3.35 12,15
Restos vegetales - - - 1,63 16,06
Restos agroindustnales 52 528 5.345 1,08 14,80
| Harinilla de arroz - = > 2,04 28,04

Fuente: Laboratorio de analisis de suelo i(_'fd'li—zir"de-la.Un_i'v-e'rsidad“déTfa'lcé.
Se prepararon los silos de compostaje utilizando las siguientes mezclas:

Mezcla de materiales utilizados en tratamientos de compostaje. Panguilemo-
UTAL. 2000.

Tratamiento 1 | Guano de vacuno + restos vegetales + Aserrin

(Act.. Degradin)

Guano de pollo + Cascarila de arroz + Desechos
Agroindustriales (Act.: Degradin)

Tratamiento 2

Para la determinacion de las proporciones de cada una de las materias primas se
utilizo la relacion C/N, con lo que se establecio una cantidad aproximada de material,
expresado en peso seco, con el fin de lograr una relacion C/N final del producto en torno a
30. De esta forma, se establecieron las siguientes proporciones.

Tratamiento 1
Tratamiento 2

0,5
0,5

0,5 . 0,04
0,057 : 0,5

Procedimiento:

La mezcla de los tratamientos de compostaje se realizd en silos de 1 m de largo
por 1 m de ancho y 0,8 m de allo;, sobre un polietilieno se colocé cada uno de los
materiales en la proporcion sefialada, se esparcieron y se asperjé con agua hasta lograr
un 50% de humedad aproximadamente y mezclaron; se coloco el activador biologico,
Degradin, 150 cc en disuelto en 2 a 5 | de agua y se volvid a mezclar, periddicamente se
midio la temperatura una profundidad aproximada de 30 cm.
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Actividad N° 3

En la temporada estival 2001, se utilizd como materias primas, para la elaboracion de los
diferentes tratamientos de compost, los siguientes materniales:

- Guano de pollo y de vacuno
- Cascarilla de Arroz.

- Aserrin de pino.

- Restos vegetales (Secos).

- Activador de compostaje.

Las mezclas se realizaron en un area de la Unidad de Compostaje de la E/E
Panguilemo que fue especialmente acondicionada y preparada con una estructura de
polines y una malla de sombreamiento. Se instalé ademas un sistema de riego por
microaspersion sobre cada silo de compostaje para asegurar una entrega homogenea de
agua a cada uno de los tratamientos y evitar junto con la malla, la pérdida de humedad
excesiva durante el periodo estival.

Se realizaron tres mezclas (silos) de substratos vegetales y animales, que
correspondieron a cada uno de los tratamientos, con tres repeticiones.

Tratamientos:

1) Cascarilla de arroz y guano de pollo mas activador de compostaje.
2) Restos vegetales (*) y guano de pollo mas activador de compostaje.
3) Aserrin de pino y guano de vacuno mas activador de compostaje.

(*): los restos vegetales empleados fueron en base a cortes de jardin.

Previo al desarrollo de los tratamientos, se prepard un iniciador de compostaje en
base a guano de pollo, harinilla de trigo y Degradin, utilizando la metodologia empleada
en los estudios desarrollados con anterioridad en la Unidad de compostaje. Una vez que

el iniciador alcanzd un nivel de temperatura de 55 a 60 °C, fue incorporado a cada uno de
los tratamientos a evaluar.

Se midio la temperatura de las mezclas a una profundidad media de 40 a 50 cm una
vez al diay ala misma hora, con el objetivo de determinar un criterio para la realizacion

de los volteos de los materiales empleados, utilizando un rango de 65 a 70° C de
temperatura.

Para calcular la proporcion de las mezclas se utilizo una relacion C\N de 30, la cual se
considera Optima para el proceso de compostaje.

30

CIN‘;kg. de material x + CI\N * kg.‘ de material y
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Cabe destacar que en la formula planteada anteriormente es necesario asumir uno
de los valores de los componentes utilizados igual a 1 (por ejemplo el valor X), lo que
resultara finalmente, que por cada kilo de guano u otro elemento multiplicada por una
relacion C/N previamente determinada, nos dara una cantidad Y de kilos del otro
componente, es decir:

X e Y son los dos materiales a utilizar
Supuesto: uno de los mateniales se iguala a 1 Kg
Resulta

CW * 1 kg de matenial X  + CW * ? kg. de material Y

30

Luego, al despejar la ecuacion nos dara la cantidad de matenales del componente Y

Se debe indicar ademas que la relacion C/N puede verse afectada durante el
proceso de compostaje, cuando las temperaturas exceden los 70° C (etapa termofila), ya
gue ocurre una combustion del nitrogeno, es por esto que se recomienda el volteo de los
compost, es decir, para que la temperatura no supere el rango limite (Gottschall, 1990)

Caracteristicas de los materiales para compostaje
a) Relacion Carbono/Nitrégeno

La tabla 1, muestra la relacion C/N de los materiales empleados en los
tratamientos de compostaje. En cuanto al contenido de este indice, los guanos de ave y
vacuno no presentaron diferencias, sin embargo, estos valores pueden variar
dependiendo del origen de éstos. Los valores mas altos estuvieron dados por la cascarilla
de arroz y el aserrin, este ultimo fue mayor, debido a que esta constituido principalmente
por lignina y celulosa, los cuales poseen en su estructura celular cadenas de
polisacaridos. Por otra parte, los restos vegetales presentaron una relacion C/N mas bien
equilibrada, debido al mayor contenido de N presente en los tejidos jovenes.

Tabla 1: Relacion C\N de las materias primas a utilizar en los tratamientos de
Compostaje. Panguilemo — UTAL, 2000.

Materia organica vegetal y animal C\N
Guano de pollo 12,15
Guano de vacuno 12,01
Cascarilla arroz 56,85
Restos vegetales (Pasto de jardin) 16,06
Aserrin de pino 448

Fuente: Laboratorio de analisis de suelo y foliar de ia Universidad de Talca (2001).
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b) Porcentaje de Materia seca

Al analizar el porcentaje de materia seca obtenido, la tabla 2 muestra que el
aserrin y la cascarilla de arroz presentan los menores contenidos de agua, seguido por los
guanos de ave y vacuno. Finalmente, el valor de los restos vegetales indica el alto
contenido de agua presente en los tejidos del material.

Tabla 2: Materia seca de las materias primas a utilizar en los tratamientos de
Compostaje. Panguilemo — UTAL, 2000.

ateria organica vegetal y animal Materia Seca (%)
Guano de pollo 88,2
Guano de vacuno 64 4
Cascarilla arroz 95,0
Restos vegetales (Pasto de jardin) 23,3
Aserrin de pino 948

Fuente: Laboratorio de Hortalizas de Universidad de Talca (2001).

Elaboraciéon de Abonos Organicos procedentes de materias primas reciclables.

Esta unidad fue complementaria a las unidades de validacion de rotaciones de
cultivo y producciéon de esparrago realizados con la Senora Angélica Leiva, Don Miguel
Garrido, Don Gustavo Rubio y la Agrupacion Panguilemito Norte.

El objetivo planteado, fue que los agricultores conociesen todo el proceso de
compostaje y lo pudiesen poner en practica, utilizando los insumos existentes en los
mismos predios

Se logro el objetivo propuesto, ya que los agricultores fueron capacitados en la
preparacion de compost y una vez terminados fueron utilizados en el establecimiento de
sus cultivos
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Problemas enfrentados

Dentro de los problemas enfrentados para llevar a cabo las investigaciones, destacan:

1. Abastecimiento de insumos y su certificacion.

Actualmente existe una deficiencia en el abastecimiento de insumos, producto que las
empresas distribuidoras, solo durante el ultimo afno de proyecto debido a la demanda del
sector productivo, principalmente exportadores, han comenzado a traer productos de bajo
impacto ambiental, incluyendo los insumos organicos. Por otra parte, existe un mercado
informal de productos, los cuales no traen especificaciones de su composicion.

2. Existieron problemas en tres unidades de validacion, respecto a:

a) Falta de recursos propios para la realizacion de los manejos
b) Escaso compromiso asociativo para facilitar la comercializacion.

No se pudo llegar a buen término respecto al cultivo de Espinaca, debido
principalmente a que la zona agroecologica, no tiene las caracteristicas que permitan
sacar un cultivo con calidad industrial, lo que no se relaciona con el sistema de
produccion, por lo cual creemos que la zona adecuada estaria mas al norte, donde existan
menos precipitaciones.



4.- Actividades y tareas programadas v/s ejecutadas

Actividades programadas _

Octubre 1997 — Abril 1998

a) Siembra y manejo de abono verde

b) Preparacion de almacigo de Brocoli

c) Preparacion de suelo para esparraguera y
establecimiento

Actividades y tares ejecutadas

Octubre 1997 — Abril 1998

Unidad Experimental N°1: “Rotacion de
cultivos para especies horticolas con
destino agroindustrial”

a) Preparacion de compost.

b) Abastecimiento de Insumos organicos para
Unidades de Investigacion y de Validacion.

c) Preparacién de almacigo y establecimiento
de Brocoli

d) Siembra de Avena - Vicia.

e) Manejos culturales: control de malezas,
fitosanitario y riegos, en Unidades de
Investigacion y de validacion.

Unidad Experimental N°2: “Elaboracion de
Abonos Organicos”

a) Nivelacion de la zona de compostaje.

b) Acopio y reciclaje de restos vegetales

¢) Contacto con Empresas Comercializadoras
de aditivos y cotizacion.

Unidad Experimental N°3:
Organica de Esparrago”

a) Compra de Plantas (coronas) de Esparrago.
b) Aplicacion de trichoderma en pre-plantacion
y establecimiento de las coronas de
Esparrago.

c) Manejos culturales de la esparraguera:
control de malezas, fitosanitario, riegos,
fertilizacion.

“Produccion

Unidades de Validacion

a)Reunion y establecimiento de unidades de
validacion de esparrago en los predios de los
seniores Miguel Garrido, Héctor Contreras
b)Reunion con Sra. Maria Angélica Leiva para
definir programa de trabajo para la unidad de
validacion

c) “Jornada Técnica’ Importancia del manejo
de suelos y abonos verdes en Agricultura
Organica a productores de unidades de
validacion de esparrago y al equipo técnico del
Centro de Gestion Pelarco, incluyendo la
participacién del equipo de especialistas del
proyecto

d) Busqueda y establecimiento de la Unidad
de Validacion Pencahue, la cual correspondio
a una superficie de 5.000 m? propiedad del
senor Carlos Jara.

e) [:stablecimiento en abril de abono verde,
habas y arvejas, y la esparraguera en
primavera, sobre el pano sembrado con abono
verde

(O]
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Abril - septiembre 1998

1. Siembra de zanahoria variedad Chantenay,
U.V. Sra. Maria Angélica Leiva.

2. Evaluacion del primer corte de abono verde
Panguilemo

3. Evaluacion del establecimiento de brocoli,
Panguilemo

4. Siembra de haba/arveja en Panguilemo y
Pencahue

5. Siembra de Abono verde y postura de mulch
vegetal en las unidades de investigacion de
esparrago

6. Siembra de abono verde en U.l. Panguilemo
7. Siembra de leguminosas de invierno en U.V.
de la Sra. Maria Angélica Leiva.

8. Preparacion de almacigo de Pimenton para
Ul yuv.

9. Establecimiento del ensayo correspondiente
ala elaboracion de compost organicos

10. Jornada de divulgacion en las unidades de
investigacion y de validacion

11. Siembra de Maiz dulce en U.l. y UV. Gr.
Gustavo Rubio.

12. Establecimiento de Esparraguera en U.V.
de Esparrago en Pencahue.

13. Evaluacion de produccion materia seca
total plantas de Esparrago

Abril - septiembre 1998

Unidad Experimental N°1: “Rotacion de
cultivos para especies horticolas con
destino agroindustrial”

a)Evaluacion del cultivo de Brocoli
b)Evaluacion de los cortes realizados en el
manejo de abono verde.

¢) Siembra de abono verde de segunda fecha
de siembra, en unidad Panguilemo.

d) Establecimiento del cuitivo de haba.

e) Preparacion de almacigos de Pimenton
Paprika y tomate Industrial.

f) Manejos organicos y culturales: Control de
malezas, fitosanitario y riegos, en Unidades de
Investigacion.

g) Implementacion de la Unidad Experimental
Pencahue.

Unidad Experimental N°2: “Elaboracién de
Abonos Organicos”

a) Acopio y Preparacion de Materiales.

b) Analisis de calidad de los diversos
materiales.

c) Preparacion de iniciadores de compostaje.
d) Establecimiento de ensayo de elaboraciéon
de abonos organicos.

Unidad _Experimental N°3:
Organica de Esparrago”

a) Siembra de abono verde y postura de muich
vegetalen U ly UV.

b) Implementacién de Unidad experimental
Pencahue.

c) Evaluacion de produccion de materia seca
total de plantas de esparrago en U.1.

d) Manejos organicos y culturales de
esparraguera; control

malezas, fitosanitario,etc.

“Produccion

la
de

Unidades de Validacion

a) Establecimiento del cultivo de zanahoria en
UVAL San Rafael. Sra. Maria Angélica Leiva.
b) Establecimiento del cuitivo de arveja en al
UVAL. de San Rafael . Sra. Maria Angélica
leiva.

c) Preparacion de compostaje en UVAL Sra.
Maria Angélica Leiva y Hernan Contreras.

d) Reunion con la Sra. Maria Angélica Leiva y
con los sehores Miguel Garrido, Hector
Contreras y Gustavo Rubio para definir
programa de trabajo del periodo.
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Octubre 1998 - marzo 1999

1. Establecimiento del cultivo de Aji cristal y
Pepinillo en U.V. Sra. Maria Angélica Leiva

2. Siembra de Maiz dulce en U.l y U.V. del Sr.
Gustavo Rubio

3. Establecimiento de Esparraguera en U.l
Pencahue

4. Siembra de Poroto para verde en U.l y
U.V. Sr. Gustavo Rubio

5. Evaluacion de fertilidad de suelos para el
manejo de abono verde

6. Establecimiento de ensayo de compostaje
de primavera-verano

‘ 7. Jornada de divulgacion de primavera-verano
; 8. Implementacion del sistema de riego en
| esparraguera

‘19‘ Establecimiento del cultivo de Pimenton -
| Paprika en U 1.

' 10. Establecimiento de esparraguera después
1 de abono verde.

| 11. Plantacion cultivo de tomate industrial UL .

| 12. Preparacion de almacigos de Cruciferas
13. Siembra de Abono verde

- 14. Plantacion Brocoli.

‘ 15. Evaluacion de esparragos

Octubre de 1998 — marzo 1999

En la Uval de la sefiora Angélica no se
establecio el cultivo de aji, debido a la falta de
agua.

La siembra de maiz dulce y poroto
agroindustrial no se pudo realizar en la uval
del senor Gustavo Rubio por falta de
disponibilidad de agua

El establecimiento de esparrago se pospuso
para la primavera de 1999.
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Abril - septiembre 1999

1.Siembra de abono verde en las unidades de
investigacion

2. Siembra de habas/arveja en unidades de
investigacion

3. Establecimiento de ensayos de compostaje
de otofo invierno

4. Segunniento de la esparraguera
{fertilizacion)

5. Evaluacion de cosecha de cullivos de
verano

6. Preparacion de almacigos de cuitivos
primavera — verano.

7. Jornada de divulgacion

Abril — septiembre 1999

Unidad Experimental N°1: “Rotacion de
cultivos para especies horticolas con
destino agroindustrial”

a) Evaluacion del cultivo de brocoli
manejo organico

b) Manejo de abono verde y evaluacion del
corte realizado.

¢) Evaluacion del cultivo de colifior

d) Evaluacion del cultivo de maiz duice

e) Establecimiento del cultivo de habas y
arvejas

f)y Preparacion de almacigo de cultivos de
primavera - verano

bajo

Unidad Experimental N°2: “Elaboracion de
Abonos Organicos”

a) Pruebas de iniciadores de compostaje

b) Acopio y preparacion de materiales para
compostaje

c) Anadlisis de calidad de
materiales a utilizar.

d) Nivelacion de la zona de compostaje

e) Acopio de materiales para iniciadores de
compostaje

los diversos

Unidad Experimental N°3:
Organica de Esparrago”

a) Siembra de abono verde y evaluacion del
corte realizado.

b) Manejos culturales en esparraguera (control

de malezas, efc.)

“Produccion

c) Reserva de plantas de esparrago
(coronasjpara su implantacion en U.L
Pencahue

Unidades de Validacion

a) Manejos culturales en esparraguera (corte
material senescente, control de malezas,
aporca, etc.) Srs. M. Garrido y H. Contreras

b) Cosecha en wunidad de validacion Sr. H.
Contreras

¢) Re- programacion de manejo esparraguera
Sr. M. Garrido

d) Reunion con la Sra. Maria Angélica Leiva y
el Sr. Gustavo Rubio con parte del equipo
técnico para definir programa de trabajo para
la unidad de validacion de rotacion de cultivos
para su establecimiento e inicio en primavera.
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Octubre 1999 — marzo 2000

1.- Evaluacion de la producciéon del cultivo de
habas y arvejas
2.- Siembra de maiz dulce en U.l. y UV de la
Sra. Maria Angélica Leiva

3.- Siembra de poroto verde en U.l. y U.V. del
Sr. Gustavo Rubio '

4.- Establecimiento del cultivo de Pimenton y
Tomate en U.1.
5.-Preparacion de almacigos y establecimiento
de cruciferas

6.- Siembra de abono verde

7.- Implementacion del sistema de
tecnificado en esparrago U.l. Panguilemo
8.- Jornada de divulgacion de verano

9.- Evaluacion de esparrago en U.l. y UVAL
10.- Fertilizacion en el cultivo de esparrago y
manejos culturales

11.- Ampliacion del cultivo de esparrago en la
unidad de investigacion de Pencahue

riego

Octubre 1999 — marzo 2000

Unidad Experimental N°1: “Rotacion de
cultivos para especies horticolas con
destino agroindustrial”

a) Evaluacion del cultivo de arveja, habas
b) Establecimiento de cultivos agroindustriales
(pimentén, tomate, p. verde)
¢) Establecimiento de cultivo de brocoli, coliflor
y repolio

d) Evaluacion del cultivo de maiz duice
e) Preparacion de almacigo de cultivos de
verano - otono

Unidad Experimental N°2: “Elaboracion de
Abonos Organicos”

a) Acopio y preparacion de materiales para
compostaje

b) Inicio de Tratamientos de compostaje

Unidad Experimental
Organica de Esparrago”
a) Manejos culturales en esparraguera (control
de malezas, fitosanitario, etc.)

b) Establecimiento de cuitivo de esparrago
(coronas) en U ). Pencahue

N°3: “Produccion

Unidades de Validacion

a) Manejos culturales en esparraguera (control
de malezas, fertilizacion foliar, aporcas, etc.)
b)Establecimiento de rotaciones de cuitivo en
la UVAL de la Sra. Maria Angélica Leiva y el
Sr. Gustavo Rubio




|
| Abril - septiembre del 2000

1.- Siembra de abono verde en las Unidades
de Investigacion

2.- Siembra de habas y arvejas en U.I.

3.- Establecimiento de ensayo de compostaje
de otofio invierno

4 - Seguimiento del tercer afio de ensayo de
fertilizacion en el cultivo de esparrago

5.- Preparacion de almacigos de cultivos de
primavera verano

7.- Cosecha del cultivo de primavera verano
(Pimentdén, tomate, etc)

Abril — septiembre 2000

Unidad Experimental N°1: “Rotacion de
cultivos para especies horticolas con
destino agroindustrial”

a) Evaluacion del cultivo de brocoli, coliflor,
repolio bajo manejo organico

b) Evaluacion de cultivos agroindustriales
(pimenton, tomate, p. verde)

c) Establecimiento de cultivo de otofio con
fines agroindustriales (arveja, habas)

d) Preparacion de almacigo de cultivos de
primavera - verano

Unidad Experimental N°2: “Elaboracion de
Abonos Organicos”
a)Analisis de calidad de
compostaje

b)Acopio y preparacion de nuevos materiales
para tralamientos de compostaje

tratamientos de

Unidad Experimental
Organica de Esparrago”
a) Manejos culturales en esparraguera (control
de malezas, aporcas, etc.)

b) Evaluaciones de crecimiento de cultivo de
esparrago (coronas) en U.l, Pencahue

N"3: “Produccion

Unidades de Validacion

a) Manejos culturales en esparraguera (control
de malezas, fertilizacion compostada, aporcas,
cosecha, etc.)

b) Establecimiento de rotaciones de cultivo en
la UVAL de la Agrupacion de Agricultoras
Panguilemito Norte
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I Octubre 2000 - marzo de 2001

| 1.- Evaluacion de produccion de leguminosas
en U.l y validacion

2.- Establecimiento de cultivos industriales en
U.ly validacion

3.- Evaluacion de manejos agronémicos en
cultivo de esparrago

4 - Preparacion de almacigos y
establecimiento de cruciferas

5.- Evaluacion de mezclas para la elaboracion
de compost

+6.- Jornada de divulgacion de verano

i 7.- Cosecha del cultivo de primavera verano

Octubre 2000 — marzo 2001

Unidad Experimental N°1: “Rotacion de
especies horticolas con destino
agroindustrial

a) Establecimiento de cultivos

industriales (pimenton, maiz dulce, tomate,
poroto verde

b) Establecimiento de

cultivos de bracoli, coliflor y repollo

c¢) Evaluacién del cultivo de arveja dulce bajo

Unidad Experimental N°2: “Elaboracion de
Abonos Organicos”

a) Acopio y preparacion de materias primas
para compostaje.
c) Inicio de tratamientos de compostaje.

Unidad Experimental
Organica de Esparrago”

N°3: *“Produccion

a) Manejos culturales en esparraguera (control
de malezas, fitosanitario, etc.).

b) Evaluacion fenolégica de las esparrageras.

Unidades de Validacion

a) Manejos culturales en esparraguera (control
de malezas, fertilizacion, aporcas, etc.) Srs. M.
Garrido y H. Contreras

b) Establecimiento de rotaciones de cultivo en
la UVAL




E. RESULTADOS

Unidad de Validacién Panguilemo

1.- Cuadro N° 1:

Agroindustrial, 1998 - 2000

Rotacién 1 de cultivos de especies horticolas con destino

*: corresponde al ano de establecimiento

Cultivo | ARo* |  Fertilizacion/tratamiento Aporte por | Rdto total Rdto
fertilizacion (tha) comercial
] (kg/ha) (t/ha)
'Arveja 1998 |7 t/ha compost +
200 kg/ha guano|Evaluacion  de|N: 8.1
rojo - | cultivares P,0s5: 98 10.05 5.05
Bolero K;0: 47 1317 5.64
Mariner | _
'Brocoli 1999 [ 10 t/ha compost +
. 200 kg/ha guano|Evaluacion de
‘| Liberty rojo cultivares N: 20 7.84 7.84
Rainbow P,Os: 140 577 577
Viking | 1 K067 5.57 5.57
Poroto verde | 2000 |5 t/ha compost + 200 kg/ha guano
rojo + 100 kg/ha roca fosforica 9.7 9.7
Hystile 10 t/ha compost + 200 kg/ha guano |N: 32.4 117 1.7
rojo + 100 kg/ha roca fosforica P,0s: 161 156.2 15.2
15 t/ha compost + 200 kg/ha guano | K,0O: 72
rojo + 100 kg/ha roca fosforica 8.9 8.9
Nerina 9.8 9.8
[ e (N 10.1 10.1
Pimentén 2000 |15 t/ha compost +
200 kg/ha roca|Evaluacion de
Osir F1 fosférica + 200 | cultivares N: 422 22.5 14.4
Phytosun kg/ha harina de P,0s: 267 237 20.0
Fyuco hueso K,0: 101 31.2 26.2
Correntin F1 287 219
_Lungo I 31.2 25.6

1.1 Evaluacion de cultivares de Arveja bajo manejo organico, utilizando dos épocas
de siembra, 1998

En términos generales, los rendimientos comercial y total obtenidos durante el
periodo de cosecha en ambos cultivares, Bolero y Mariner, son superiores, al igual que el
desecho, para la primera época de siembra. Esto se debe a la evolucidon en el desarrollo
de las semillas de arveja, las que a medida que avanzan en su estado de madurez,
aumentan su contenido de materia seca, disminuyendo su contenido de humedad y en
consecuencia, se reduce el rendimiento comercial.




En relacion al desecho, es posible observar que existen diferencias estadisticas
significativas entre ambas epocas para cada uno de los cultivares, debido principalmente
al aumento del tamafio de los granos por su estado de madurez avanzado y a la vez, por
la perdida de contenido de humedad de las vainas, lo que se tradujo en un menor peso de

estas.

Sin embrago, bajo iguales condiciones de manejo y cosecha, el cultivar Mariner
presenta un mejor comportamiento en cuanto a rendimiento comercial y total.

Cuadro N° 2: Rendimiento comercial, desecho y produccion total de arveja,
cultivares Mariner y Bolero, en dos épocas de siembra bajo manejo organico, 1998

| Cultivar Rdto comercial | Desecho Rdto total

| . Yha |  tha |  tha
Mariner(1) | 564a A 13478
| Mariner (2) 4.16 b 4.51b 8.71b

| Bolero (1) 5.05a 4.94 a 10.05 a
[Bolero (2) 329b 3.14b __ 6.63b |

Columnas seguidas_de'igﬁa'l letra no difieren estédi'sticaménle_segu'r{test de Duncaﬁp <0.05
(1): Primera época de cosecha, (2): Segunda época de cosecha

Desde el punto de vista de momento de cosecha como promedio de ambas
épocas, los resultados obtenidos en cuanto a rendimiento total y desecho, muestran que
estos decrecen a medida que avanzan los momentos de cosecha, por otro lado, el
rendimiento comercial tiende a subir, por un mayor desarrollo del tamafo de los granos
como sucede en el cultivar Mariner y a subir y luego disminuir, por la perdida de humedad
que sufren estos, cuando estan mas sobremaduros como lo demuestran los valores
obtenidos por Bolero.

Cuadro N° 3 :Rendimiento comercial, desecho y produccion total de arveja, cvs
Mariner y Bolero, en cuatro momentos de cosecha bajo manejo organico, 1998

Cultivar

- M6me'nto"de‘”"

Rdto comercial Desecho Rdto total
cosecha t/ha ~ tiha tha

1 438b 715a 1153 a

Mariner 2 4.93 ab 6.65b 11.58 a

3 4.70 ab 5.01b 973 a

_ 4 560a | 544b 10.96 a

1 411a | 535a 9.46 a

Bolero 2 ~ 421a | 402ab 8.35a

3 376a | 371b 847a |

L - 4 3.61a 3.08 b 7.08a

C_)olurr;riwa_s:.'séguida's de igual letra no difieren estadisticamente segd'rimte'st de Duncan p <£0.05

En relacion a los indices materia seca y solidos insolubles en alcohol presentados
en el cuadro siguiente, se puede apreciar claramente que ambos tienden a incrementar
sus valores a medida que avanzan los momentos de cosecha. Esto se debe basicamente
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a las transformaciones que sufren los granos de arveja a medida que estos maduran,
estos cambios estan dados por el incremento de los soélidos insolubles en alcohol,
constituidos principalmente por almidén y otros componentes (celulosa, hemicelulosa y
pectinas), a la perdida de humedad y como consecuencia de esto, al incremento de los
solidos totales de las semillas de arveja.

Cuadro N° 4: Contenido de materia seca, solidos insolubles en alcohol y test de
flotacion en salmuera en dos cultivares de arveja, Mariner y Bolero, en cuatro
momentos de cosecha bajo manejo organico, 1998.

Cultivar | Momento | Materia SIAL Test de flotacion en salmuera |
de seca % 13 % 15 % 16 %
cosecha %o -
1 211¢c 15.6 b 15.8 ¢ 45c 20c
Mariner 2 23.7 bc 208 a 332D 215b 156 b
3 26.8 ab 23.3a 67.5a 478 a 36.8 a
4 300 a 224 a 756 a 59.0 a 47.1a
1 23.7c¢c 17.7¢ 246¢c 97c 6.1b
Bolero 2 | 287b | 244b | 768b | 671b | 597a
3 337a | 25.0b 86.0ab | 70.3ab 61.2a
4 325ab | 276a | 913a | 817a | 718a

--CbIdr'h'n;é_évegju'id'ag_deﬁigaal—lvét'ra no difieren es(adisticamentéAsegﬂn test de Duncan p <005

1.2 Evaluacion de cultivares de Brécoli bajo manejo organico, 1999.

En el siguiente cuadro se observa el rendimiento de los panes central, lateral y

total, donde se destaca el cultivar Liberty por sobre los otros dos cultivares, existiendo
diferencias estadisticas significativas.

Cuadro N° 5: Rendimiento de pan central, pan lateral y total para tres
cultivares de brocoli bajo produccion organica, 1999.
Variedades Pan central ¥ Pan lateral Rdto. total ¥
o (t/ha) (t/ha) (Uha)
Liberty 47 a 3,1 a 7.84 a
Rainbow 3,5b 2,2 ab 577 b
Viking 34b 21 b 557 b

. Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamenle diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

En el cuadro siguiente se muestra la evaluacion de las caracteristicas de la
inflorescencia y la produccion de panes laterales por planta. Los cultivares en general
presentaron un pan central de similares caracteristicas en cuanto a diametro y peso, no
existiendo diferencias estadisticas entre ellos.
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Viking presenté el mas alto numero de panes laterales por planta, siendo
significativamente superior al obtenido por el resto de los cultivares, sin embargo al
observar el cuadro anterior, éste presentaba el menor rendimiento de floretes, por lo que
se puede deducir que éste cultivar presentd sus floretes en alto numero pero de bajo
peso.

Cuadro N° 6: Caracteristicas de la inflorescencia y produccion de panes laterales de
tres cultivares de brocoli bajo produccion organica, 1999.

Pan Diametro pan | Diametro del N° panes
Culitivar central’ | centralY (cm)| talloY(cm) | laterales por
(9) planta
Liberty 2801 14,6 3,2 7,3b
Rainbow 2272 29,7 3.1 6,7b
Viking 222,5 13,7 2,9 97 a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una proBébilidad det 5%,
segun test de Duncan.

En el cuadro siguiente, es posible observar que el rendimiento de floretes de
primera supera el 37 % en todos los cultivares evaluados, mientras que los de segunda,
constituyen tan sélo el 10 a 12 % del peso del pan total. En consecuencia, esto da una
relacion de rendimiento industrial en torno al 50 %.

Cuadro N° 7: Rendimiento industrial en cultivo de brocoli, expresado en porcentaje,
bajo manejo organico, 1999.

Floretes Floretes Desecho Rdto. Floretes
Cultivar 1ra (%) 2da (%) (%) (%)
Liberty 473 10.3 423 57.6
Rainbow 39.6 10.9 493 50.5
Viking 37.2 12.4 458 496

Contenido y Composicion del contenido de clorofila.

El contenido de clorofila total de brocoli esta constituido basicamente por dos tipos
de clorofila, a y b, donde la primera representa aproximadamente el 70% del total;
destacando el cultivar Liberty con el mayor contenido de ésta y a su vez, del contenido
total de clorofila, encontrandose diferencias estadisticas significativas al compararlo con
los cultivares Viking y Rainbow.

Para clorofila b, no se encontré diferencias estadisticas significativas entre los
cultivares en estudio.
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Cuadro N° 8: Contenido de clorofila en cultivo de brocoli al momento de cosecha,

1999

Cultivar Clorofila a Clorofilab Clorofila Total
(mg/l) (mgil) (mg/1)

Liberty 16.87 a 588a 2276 a

Rainbow 13.65b 447 a 18.02 b

Viking 13.98b 460 a 18.59b

Significancia® * n.s *

. * = Significancia estadistica con p<= 0.05; n.s = No significativo.
Valores seguidos de la misma letra en las columnas no son estadisticamente diferentes segun test de
Duncan.

Ahora bien, al comparar los mismos parametros evaluados anteriormente, 60 dias
después de almacenaje en congelado, es posible observar que existe una pérdida tanto
en clorofila a y b, lo que por ende implica un disminucién en el contenido total, como se
indica en el cuadro siguiente; esto indicaria que ocurre una pérdida en el material a
medida que es sometido a procesos de congelacion, como por ejemplo el escaldado y el
tiempo de almacenaje propiamente tal.

Cuadro N° 9: Contenido de clorofila en cultivo de brdcoli 60 dias después de
almacenaje congelado bajo manejo organico, 1999.

Cultivar Clorofila a Clorofila b Clorofila Total
(mg/) (mgf) {mgll)
Liberty 12.45 515a 17 .61
Rainbow 11.21 3.96 ab 156.17
Viking 13.78 406D 17.86
Significancia® n.s * n.s

Z: * = Significancia estadistica con p<= 0.05; n.s = No significativo.

Valores seguidos de la misma letra en las columnas no son estadisticamente diferentes segun test de
Duncan.

En relacion a las caracteristicas cualitativas del producto, para materia seca,
podemos observar que existe una disminucion al analizar los tres cultivares en estudio, no
enconirandose diferencias estadisticas en las dos oportunidades de evaluacién; de igual
forma, el contenido de proteina, no presenia una variacion significativa al comparar los
cultivares. Para los parametros Fibra y carotenoides, tampoco existen diferencias
estadisticas significativas entre los cultivares al momento de cosecha.

Cuadro N° 10: Determinacion del contenido de materia seca, proteina, fibra y
carotenoides en tres cultivares de brocoli bajo manejo organico, 1999.

Cultivar Materia seca Proteina Fibra'" Carotenoides"
(%) (%)® |(g/100g)" (g/100g)? (%) (mg/100g)
Liberty 12.3 11.3 3.35 3.83 11.07 577
Rainbow 12.56 11.4 3.44 3.73 11.80 4.87
Viking 12.87 10.9 3.46 3.45 11.50 7.18
Signif.* n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Z: n.s = No significativo; "Momento de cosecha;

60 dias después
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1.3 Evaluacion de niveles de fertilizacion en cultivo de Poroto Verde, bajo
produccion organica, 2000.

Cultivar Hystile

En general, al analizar el rendimiento total es posible observar que no existio
diferencias significativas entre los tratamientos. De igual manera la materia seca no
presenté diferencias, lo que indicaria que fue cosechado con un indice de madurez similar
entre los tratamientos.

A partir de las muestras obtenidas, se realizé una prueba de rendimiento con fines
agroindustriales (congelado) para lo que se tomo una muestra y se separo el sector
peduncular y distal de las vainas cosechadas que bajo condiciones normales no son
incluidas en procesamiento, dando un rendimiento industrial que supero el 90 %, en todos
los tratamientos evaluados, como se presenta en el cuadro subsiguiente.

Cuadro N° 11: Rendimiento total y produccion de materia seca del cv. Hystile, bajo
manejo organico, 2000.

X Columnas s'e”gUid'és_ porilrakrﬁi'srhéIetr'a-nogd'ifieren' estadisticamente Test deilf)'ljncén*pggb.—és

T1: 5 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica
T2: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica
T3: 15 tha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

Cultivar Nerina

Rendimiento | Materia seca Rendimiento Desecho
Tratamiento total (%) congelado industrial
(tha) (%) (%)
T1 9,7 a 10,0 a 93,8 6.1
T2 11,7 a 10,7 a 90,5 94
L T3 15,2 a 10,7 a 92,5 7.5

De similar forma que para el cultivar Hystile, no existid diferencias estadisticas

significativas en el rendimiento total y la produccion de materia seca, en ninguno de los
tratamientos correspondientes. Ademas, al analizar los resultados del cuadro

subsiguiente, se mantiene la tendencia de un alto rendimiento industrial para este cultivar,
al igual que Hystile.
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Cuadro N° 12: Rendimiento total, industrial y produccion de materia seca del cv.
Nerina, bajo manejo organico, 2000.

Rendimiento | Materiaseca |  Rendimiento Desecho
Tratamiento Total (%) industrial industrial
(thha) (%) (%)
T 89a 10,2 a 94,1 5,8
T2 9.8a 95a 92,5 7.4
T3 10,1 a 90a 92.8 7,1

-"_:..Coldmnésisegt‘;idés poera“r_ﬁi-s_rha_lé_t.ré_ncr)md.ifiér'en_éslédislicamente‘T_ést—d'erf)uh(-:.én p=s 0.05
T1: 5 tha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

T2: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha quano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica
T3: 15 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

Los rendimientos comerciales maximos obtenidos en ambos cultivares, se ubican
dentro del rango medio para produccion convencional en la region.

1.4 Evaluacion de cultivares de Pimenton para la agroindustria, bajo manejo
organico, 2000.

En el cuadro precedente se presenta el rendimiento total, comercial y desecho
total de los frutos cosechados en rojo y verde. Entre los cultivares evaluados no existio
diferencias significativas, en el rendimiento total y comercial, sin embargo hay que
destacar que el cv. Fyuco, alcanzo los mayores rendimientos total y comercial de frutos
con 31,2 y 26,2 t/ha respectivamente, ademas el cv. Osir tuvo un alto nivel de desecho
el cual supero el 36 %

Cuadro N° 13: Produccion total, comercial y desecho de frutos de pimentén bajo
manejo organico, 2000.

Cultivar Rdto. Total | Rdto. Comercial " Desecho Total o,
(t/ha) (tha) (tha)

Osir F1 22,5 14,4 64,0 8,1a 36,0
Phytosun 23,7 20,0 84,3 3,7¢ 15,6
Fyuco 31,2 26,2 83,9 5,0bc 16,0
Correntin 28,7 21,9 76,3 6,8 ab 23,6
Lungo 31,2 25,6 82,0 5,6 bc 17,9
Significancia ns n.s *

. L)iferer;éia_s-"'sig'ﬁificatiVasAeét‘adis';'tica-he'ht-e_(Tést_d'eADu“ncah-b_:-i“(')"._OS), ns:r n05|gmﬁcat|vo
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En Ia distribucion total del desecho hay que destacar que fue la pudricion apical,
en la mayoria de los cvs la principal causa de descarte del fruto para su industrializacion,
llegando en los cvs. Osir y Correntin, mas de un 55 % del total del desecho. La segunda
causa importante de desecho fue el bajo calibre de los frutos, siendo importante en
cultivares como Fyuco y Lungo, que por las caracteristicas de estos frutos son medianos
en comparacion con los otros y tienen niveles no despreciables de frutos pequeios
(menor a 80 g), que es el minimo valor para ser considerados como comercial. Finalmente
el golpe de sol y la pudricion causada por Botrytis, obtuvieron valores muy bajos,
representando en promedio entre el 0,3y 1,6 %.

Destaca el cv Lungo por el bajo valor en pudricion apical, el cual puede ser una
ventaja en produccion organicapor las limitaciones en la oferta de calcio en la fertilizacion
organica

Cuadro N° 14: Distribucion total del desecho de cinco cvs de pimenton, 2000.

. Pudric. apical Golpe sol Bajo calibre Botrytis
Cultivar
(Yha) (Uha) (tha) (ha)
Osir F1 453 09b 1,1 bc 16a
Phytosan 18b 1,1ab 05¢ 03b
Fyuco 20b 0,7b 20a 03b
Correntin 3,9 ab 1,3 ab 06c 1,0 ab
Lungo 1,3b 1,6a 1,9 a 0,9ab
Significancia * * * *

o D‘iferenéiaé—sig‘r'iiﬁgé.tivas estgxche‘:tl(:am>ente~ _(Ti_é-s;t_deibvuﬁga‘ﬁﬁp's_o.05).

En relacién a las caracteristicas de los cultivares de pimentén evaluados, hay que
decir que si bien, no existio significancia en el peso del pericarpio entre los cultivares,
destaco el cv. Correntin como el fruto mas grande. En otro aspecto de los frutos, es
importante destacar el peso alcanzado por Fyuco y Correntin, en los hombros y el
pedunculo, siendo en estos un 27 % del total del peso del fruto, esto se explicaria por las
caracteristicas que poseen ya que tienen hombros con pedinculos muy pronunciado al
compararios con los otros cultivares. Por Gltimo hay que destacar que los cultivares en

prom_edio superaron el 6,5 % del peso del fruto como material industrializable, lo que se
consideraria como un buen rendimiento.
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Cuadro N° 15: Evaluacion de rendimiento Industrial de fruto de pimenton, 2000.

Rdto
Cultivar peri:::?o (9) pla:::t(; (9) szsdoﬁlr]lzmlo)r(c;; sn(g:;e(r:;:) t:?::::u ;/to) ir;i;;:;i;xl

Osir F1 105,3 18,6 19,4 bc 8,0b 9,0 1.296
Phytosan 92,0 18.4 13,.8¢c 9.6 a 7.5 1.500
Fyuco 95,8 19,2 26,5 ab 9,5a 7,0 1.834
Correntin 119,56 18,1 33,2a 82b 8,6 1.883
Lungo 96,8 20,5 24,6 ab 10,3 a 6.5 1.664
Significanci n.s n.s * * n.s N

* Diferencias signiﬁbativas estadisticamente (’fest de Duncan p « 0_05)."_" o

n.s; Diferencias no significativas estadisticamente.
1: segun el rendimiento comercial (t/ha)
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2.- Cuadro N° 16: Rotacion 2 de cultivos de especies horticolas con destino
agroindustrial, 1998 - 2001

*. corresponde al afio de establecimiento

2.1 Evaluacion de cultivares de Brocoli bajo manejo organico, 1998.

[ Cultivo Aio* Fertilizacion/tratamiento Aporte por | Rdto total Rdto
fertilizacion comercial
(Kg/ha) t/ha) (tha)
' Brocoli 1998 |10 t/ha compost
+ 200 kg/ha|Evaluacion de|N: 12
/| Liberty guano rojo cultivares P,0s: 140 8.6 8.6
Steamer K,O: 67 6.3 6.3
Pirate 8.3 8.3
Ssc1437 | | 9.7 9.7
/Poroto | 1999 |7 t/ha compost +| Evaluacion de
verde 200 kg/ha guano | densidades de|N: 20.1 13.43 12.17
rojo siembra P,0s5: 98 14.03 12.96
Nerina K,0: 47 762 6.69
Coliflor 2000
’ 10 t/ha compost | Evaluacion de
Cabrera + 200 kg/ha|cultivares N: 31.7 41.2 41.2
Defender guano rojo + 100 P,Os: 152 454 454
Guardian kg/ha roca K,0: 67 37.0 37.0
- ) fosfarica
Arveja (1) 2000
10 t/ha compost
P. Freezer Evaluacion de|N: 34.2 13.2 5.7
June cultivares, P,0s5: 140 4.7 1.9
época se |K,0: 67
Arveja (2) siembra y
momentos de
P. Freezer cosecha
June 7.3 3.9
L 1.9 0.6
Brocoli 2001
10 t/ha compost | Evaluacion de|[N: 404
Liberty + 200 Kg/ha roca | cultivares P,0s: 233 12.4 10.8
Arcadia fosforica K,0: 101 11.8 10.5

En el siguiente cuadro se observa el rendimiento de los panes centrales, laterales
y total, donde destacan los cultivares Ssc 14-37 y Liberty, con un rendimiento total de 9,7
y 8,6 t/ha respectivamente, siendo estadisticamente superiores a los obtenidos por el
cultivar Steamer y no encontrandose diferencias estadisticas de estos con el cultivar
Pirate. Esta misma tendencia es posible apreciar en el rendimiento del pan central. En
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relacion a la produccion de panes laterales, Pirate y Ssc fueron estadisticamente
superiores a el cultivar Steamer.

Con respecto a los valores obtenidos, debemos sefialar que existe una alta
variabilidad en el rendimiento del pan central, y que la produccion de los panes laterales
fue baja debido a la falta de precipitaciones en el periodo otofio — invierno; sin embargo,
los rendimientos de los cultivares Liberty, Pirate y Ssc, se encuentran dentro de los
rangos promedios obtenidos en el pais manejados en forma convencional, los que
fluctuan entre 8 a 14 t/ha. (Corfo, Universidad Catdlica, 1986. Monografias Horticolas
Tomate, Arveja, Brocoli y Zanahoria, 99p). Esto corrobora la adecuada adaptacion del
cultivo de brocoli en un sistema de produccion organica.

Cuadro N° 17: Rendimiento de pan central, pan lateral y total para cuatro cultivares
de brocoli organico, 1998.

Cultivares Pan central Pan lateral Rdto. total
) (kg/ha) (kg/ha) (tha)
Liberty 7.357,7 a 1.274.9 ab 8.6 a
Sleaner 53206 b 1.007.1b 6.3b
Pirate 6.578.,5 ab 1.678,5a 8.3 ab
Ssc 14/37 8.135,6 a 1.635,7 a 97a

* Diferencias significativas estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05).

En el cuadro siguiente se muestra la evaluacion de las caracteristicas de la
inflorescencia y a produccion de panes laterales por planta. Los cultivares Ssc y Liberty,
obtuvieron un peso promedio del pan central significativamente superior en comparacion
con el resto de los cultivares, el que fue superior a los 200 g/pan, destacando el diametro
del pan central de Ssc 14-37 y no encontrandose diferencias estadisticas en el diametro
del tallo entre los cultivares evaluados. Pirate presento el mas alto numero de panes
laterales por planta, siendo significativamente superior al obtenido por el resto de los
cultivares. En relacion al peso promedio de los panes laterales, destacaron Pirate y Ssc.

Cuadro N° 18: Caracteristicas de la inflorescencia y produccion de panes laterales
de cuatro cultivares de brocoli de produccion organica, 1998.

Cultivar Pan central Diametro |Diametro del Pan lateral N° panes
(9) pan central tallo - (g) laterales/pl
B | (mm) (mm)
Liberty 215.59 a 102.4 ab 28.97 a 35.35 ab 242D
‘Steamer | 159.96 b 96.69 b 2742 a 27.85b 1.82b |
Pirate - 188.02 ab 99.30ab | 3098a | 46.11a | 3.33a
Ssc 22812a | 1076a | 3171a 41.86 a 244b |

* Diferénéias,_sigr{iﬁéativas estadisticamente (TeSt de Duncan p < 0.05).

En relacion al contenido de acido ascorbico en dos cultivares, Pirate y Steamer,
evaluados al momento de cosecha y despues de sometido al proceso de escaldado, no se
encontro diferencia estadistica significativa entre ambos, como lo demuestra el cuadro
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siguiente. Cabe destacar la alta perdida de valor nutricional (alrededor del 50%) que sufre
el material vegetal durante el proceso de escaldado.

Cuadro N° 19: Contenido de acido ascorbico en dos cultivares de brocoli organico,
al momento de cosecha y despues de escaldado, expresado en mg/100g, 1998.

n.s. no significativo, segun test de Duncan

Cultivar Momento de ‘
cosecha
~ (mg/100g) |
Pirate | 15448
Steamer 170.8
Significancia n.s.

o Escalda'do——'—'Pérdi'da_—
(mg/100 g) (%)
6866 56.37
~ 86.25 51.33
n.s n.s

2.2 Evaluacion de tres densidades de siembra en cultivo de Porotos verdes con
fines agroindustriales, bajo manejo organico, 1999.

El cuadro siguiente muestra el rendimiento total y el desecho, producido por el
dafio de polilla. En ambos no existe diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos. Sin embargo, destaca la densidad 1 y 2 con el mayor rendimiento total y
comercial. Por otro lado, la densidad 3 obtuvo el mayor porcentaje de materia seca

Cuadro N° 20: Evaluacion de tres densidades de siembra respecto al rendimiento
total y desecho en poroto verde, cultivar Nerina, bajo manejo organico, 1999.

Densidades Rendimiento total Desecho [ Materiaseca |
t/ha t/ha %
T 13.43 1.26 15.02
T2 14.03 1.07 15.48
T3 7.62 0.93 16.18
| Significancia ___ns_ n.s n.s

* Diferencias signiﬁciariii\;aé—estadisticam“e_ntei(l' est de Du-n'canwp"s_(')_.OS‘).

T1: 50 cm entre hiler * 8 cm sobre hilera
T2: 50 cm entre hiler * 12 cm sobre hilera
T3: 50 cm entre hiler * 16 cm sobre hilera
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2.3 Evaluacion de tres cultivares de Coliflor, bajo manejo organico, 2000.

Al analizar el rendimiento total obtenido por los cultivares en estudio no se
encontro diferencias estadisticas, sin embargo, destaca el mayor rendimiento {otal
obtenido por Defender, con respecto a Guardian y Cabrera. Tampoco se encontro
diferencias significativas entre los cultivares en el rendimiento industrial de floretes extra,
primera y segunda. Por otra parte en relacion al desecho si existieron diferencias
significativas, donde el cultivar Cabrera supero ampliamente a Defender y Guardian, pero
solo fue diferente estadistiamente de este ultimo lo que a su vez influyo de manera

importante sobre el porcentaje del rendimiento de floretes, que supero el 70 % para el
caso de Defender y Guardian.

Cuadro N° 21: Rendimiento industrial en coliflor, bajo manejo organico, 2000.

| Floretes | Floretes | Floretes |Desecho| Rdto. | Rdto.
Cultivar extra primera segunda Floretes Total
(%) (%) (%) (%) (%) (tha)
Cabrera 36,1 a 13,1a 6,3a 40,7 a 55,5 41,2 a
Defender 514 a . 106 a 8,1a 29,7 ab 701 454 a
Guardian 487 a 20,0 a 8,2a 228b 76,9 37,0 a

. Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)

En el siguiente cuadro podemos ver que el cv Guardian presento la mayor
precocidad en la emision de la inflorescencia (11 hojas), respecto a los otros evaluados.

Cuadro N° 22: Evaluacion fenoldgica de tres cvs de Coliflor, 2000.

Cultivar Altrura planta Numerode | Diametro tallo | Diametro pan |
S cm hojas totales cm cm
Cabrera 36.4 a 14 b 2.52a 34a
Defender 354 a ~1B8b | 20b | 11b
Guardian _ _3%6a | 1a __24ab 2.4 ab

*: Columnas ségai»dé‘s‘b_or la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p< 0.05)

2.4 Evaluacion de dos cultivares de Arveja con dos épocas de siembra y cuatro
momentos de cosecha bajo produccién organica, 2000.

En el cuadro siguiente, se presenta el rendimiento total, industrial y la distribucion
de desecho. En cuanto al rendimiento total, en ambos cultivares existe diferencia
estadistica significativa entre ambas épocas de siembra, donde la primera época logro los
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mas altos rendimientos promedios, sin embargo, existen diferencias al compara los
cultivares, dado por las caracteristicas de cada cultivar, debido a que P. Freezer presenta
una precocidad mas bien semitardia y mientras que June es semiprecoz, por lo tanto, al
evaluar bajo iguales condiciones de momento de cosecha, las diferencias de rendimiento
son claramente favorables a P. Freezer.

De igual forma, para el rendimiento industrial la tendencia favorece ampliamente a
P. Freezer y a su vez, la primera época presenta el mayor rendimiento. En June, no existe
diferencia debido al bajisimo rendimiento obtenido. Al comparar la distribucion del
desecho, en cuanto al desecho de vainas, es posible observar que para P. Freezer en la
primera época, existe claramente una mayor proporcion de peso de vainas, lo que indica
que éstas estaban mas tiernas al momento de cosecha, comparadas con la de la segunda
época, en que las vainas pierden paulatinamente contenido de humedad.

Cuadro N° 23: Rendimiento comercial, desecho y produccion total en arveja,
cultivares Perfect Freezer y June, en dos épocas de siembra bajo manejo organico.
Panguilemo 2000.

Rdto. industrial Desecho Desecho Rdto. Total
Cultivar semillas vainas
(t/ha)* (t/ha)¥ (t/ha) (tha)
Perfect Freezer (1) 5,7 a 0,47 a 6,9 a 13,2a
Perfect Freezer (2) 39b 0,23 a 3,1b 73b
June (1) 1,9a 04a 19a 47 a
June (2) 06a 0,2a 02b 1,9b

X . T . "« s
: Granos con un didmetro mayg)r a8 mm. ’: Granos con un didmetro menor a 8 mm.
. 4q€ra ¢ .

{1): 15 época de cosecha; (2): 2° época de cosecha.

¥ - Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente {Test de Duncan p < 0.05)

En relacion al rendimiento total, industrial y desecho determinado en los momentos
de siembra de cada cultivar, es posible observar que existio diferencias estadisticas
significativas sélo para el rendimiento total y desecho del cultivar P. Freezer, mientras que
para June, no se encontrd diferencias significativas entre los momentos evaluados. Sin
embargo, los rendimientos de ambos disminuyen a medida que avanza el periodo de

cosecha, de igual forma como se ha encontrado en las evaluaciones realizadas en
temporadas anteriores.
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Cuadro N° 24: Rendimiento comercial, desecho y produccion total en arveja, en
cultivares Perfect Freezer y June, en cuatro momentos de cosecha bajo manejo
organico, 2000.

Momento de Rdto. Desecho total | Rdto. Total
Cultivar cosecha industrial (tha) (tha)
- - (t/ha) x

1 55a 7.0 a 12,7 a

2 47 a 6,8a 11,5a
Perfect Freezer 3 52a 41b 9,7 ab

4 3,7 a 34D 72b

1 23a 2.8a 54a
June 2 15a 30a 43a

3 0,6a 0,8a 2,1a

4 L 0,6 a 0,9a 1,5a

*: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente, Test de Duncan p = 0.05

2.5 Evaluacion de cultivares de Brocoli bajo manejo organico, 2001.

Al analizar el rendimiento total y comercial del pan central, no se encontrd
diferencias significativas entre estos dos cultivares, por otro lado se aprecia que el cv
Liberty aumento su rendimiento respecto a la temporada anterior.

Cuadro N° 25: Rendimiento total, comercial y desecho de dos cultivares de brocoli
bajo manejo organico, 2001.

Cultivar Rdto total | Rdto comercial % Desecho %
. (tha) (tha) ; (Yha) ,
Liberty 12,4 10,8 87,0 1,6 12,9
'Arcadia 11,8 10,5 88,9 1,3

Significancia n.s n.s n.s 11,0

"biféi’encias_s'iénifi'c_:gti'v_é:esiadisticamen't-e_(T' est de Duncan psOOS)
n.s; Diferencias no significativas estadisticamente,

En el cuadro siguiente, el rendimiento de floretes de primera superd el 30 % en
ambos cultivares, mientras que los floretes de segunda, constituyen tan solo el 12 a 15 %
del peso del pan total, en consecuencia esto da una relacion de rendimiento total de
floretes, expresada en porcentaje, bastante buena, la que fue superior al 50 % en
promedio entre ambos cultivares. Finalmente en el rendimiento total de floretes expresado
en t/ha, no se encontrd diferencias significativas, produciendo en promedio 5 t/ha.
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CuadroN° 26: Rendimiento industrial en brocoli bajo manejo organico, 2001.

* Diferencias signifﬁiivas estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05).

n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.
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Floretes | Floretes | Floretes | Desecho | Rdto total | Rdto. total

Cultivar 12 22 -3 floretes
L (%) (%) (%) (%) Florete (%) (t/ha)
Liberty 31,4 12,7 7,3 48 4 51,4 5,2
Arcadia 39,0 15,2 45 411 58,7 57
Significancia n.s. n.s n.s. | n.s. n.s. n.s




3.- Cuadro: Rotacion 3 de cultivos de especies horticolas con destino agoindustrial,

1998 - 2001
Cultivo Ano* Fertilizacion/tratamiento Aporte por Rdto total Rdto
fertilizacion comercial
(kg/ha) t/ha) (Uha)
Haba 1998 | 200 Kg/ha guano |Evaluacion de
_ rojo densidades | N:0.1
/" Super de siembra P,05:0.3 10.22 10.22
aguadulce K,O: 0.4 6.57 6.57
- 5.55 5.55
Coliflor 1999 |10 t/ha compost +
200 Kg/ha guano | Evaluacion de|N: 12
Defender rojo cultivares P,0s: 140 8.19 8.19
Cabrera K,0: 67 7.31 7.31
' Rovella N L 6.60 6.60
Brocoli 2000 |10 t/ha compost +
: 200 Kg/ha guano|Evaluacion de|N: 23.6 9.2 71
, rojo + 100 Kg/ha | cultivares P,0s: 152 6.0 4.6
/ Il:iizrest:)?e roca fosforica KQQ: 67 6.4 5.1
| Rainbow
Arveja (1) 2000
N: 35.1
P. Freezer 10 t/ha compost Evaluacion de | P,Os5: 140 13.2 57
June cultivares K,O: 67 4.7 1.9
/ Epoca de
Arveja (2) siembra
Momentos de
P. Freezer cosecha
June 7.3 3.9
. B 1.9 0.6
Coliflor 2001
10 t/ha compost + | Evaluacion de |N: 40.4 26.1 26.1
Cabrera 200 Kg/ha roca|cultivares P,0s: 233 26.2 26.2
Guardian fosforica K,0: 101 22.5 22.5
| White magic |

*- corresponde al afio de establecimiento
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3.1 Cultivo de Habas bajo manejo organico para fines agroindustriales, 1998.

Para la evaluacion del rendimiento total, destaca la densidad de 8 pl/m?, con un
valor de 10 t/ha, siendo significativamente superior al alcanzado por las otras dqngldgdgs,
sin embrago, este rendimiento es considerado regular, lo que es atribuible al deficit hidrico
sufrido por el cultivo en la temporada. '

Con respecto al rendimiento industrial, que corresponde solo al peso de semilias,
destaca la densidad 1, con 3,6 tha.

Cuadro N° 28: Evaluacion del rendimiento de semillas y total de tres densidades de
siembra en cultivo de haba, cv. Aguaduilce, bajo produccion organica, 1998 .

[ Densidad Rendimiento de semillas | Rendimiento total
(Uha) ol (Uha)
T "~ 364a 10.22 a
2 2.11b 6.57 b
3 205b 555b

T1. 15 cm e hilera * 50 cm entre hilera
T2: 20 cm e hilera * 50 cm entre hilera
T3: 25 cm e hilera * 50 cm entre hilera

3.2 Evaluacion de tres cultivares de Coliflor bajo manejo organico, 1999.

Al analizar el rendimiento total obtenido por los cultivares en estudio no se
encontro diferencias estadisticas, sin embargo, destaca el mayor rendimiento total

obtenido por Cabrera, con respecto a Defender y Rovella, como se presenta en el cuadro
siguiente.

Cuadro N° 29: Rendimiento total de tres cultivares de coliflor bajo produccion
organica, 1999.

Variedades Rdto. total ¥
(tha)
Defender 8,19
Cabrera 7,31
Rovella . 6,60

- Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

En el cuadro siguiente, es posible observar que el rendimiento de floretes de
primera supera el 39 % en todos los cultivares evaluados, mientras que los de segunda,
constituyen tan solo el 8 a 17 % del peso del pan total. En consecuencia, esto da una
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relacion de rendimiento industrial superior al 65 %, donde destaca el cultivar defender,

con una relacion mayor de producto industrial con respecto al desecho total.

Cuadro N° 30: Rendimiento industrial en cultivo de coliflor, expresado en

porcentaje, bajo manejo organico, 1999.

Floretes Floretes | Floretes | Desecho | Rdto. Floretes
Cultivar extra (%) 1ra (%) 2da (%) (%) (%)
Defender 73.3 8.7 3.2 14.6 85.2
Cabrera 47 6 16.9 7.4 28.0 71.9
Rovella 39.0 17.7 10.6 327 67.3

3.3 Evaluacion de cultivares de Brocoli bajo manejo organico, 2000.

En el siguiente cuadro se observa el rendimiento total, comercial y lateral donde
destaca el cultivar Heritage por sobre los otros dos cultivares en cuanto a rendimiento
total existiendo diferencias estadisticas significativas. Heritage a su vez alcanzo un mayor
rendimiento comercial respecto a Liberty y Rainbow. Finalmente es necesario senalar
que los rendimientos obtenidos son relativamente inferiores a los logrados en otras
temporadas, lo que se pudo deber a problemas de aporte hidrico durante las fases de
crecimiento del cultivo o bien, al uso de una rotacion no adecuada donde se han sucedido
leguminosas y brasicas previo al establecimiento del cultivo actual

Cuadro N° 31: Rendimiento total, comercial y desecho de tres cultivares de brocoli
bajo produccion organica, 2000.

Rdto. Total ” Rdto. Comercial ~ Rdto. Pan lateral
Cultivar (t/ha) (tha) (tha)
Hentage 92a 71a 21a
Liberty 6,0b 46 Db 14 a
Rainbow 6,4b 51b 1.3 a

. Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad
del 5%, segun test de Duncan.

En el cuadro siguiente, es posible observar que el rendimiento de floretes de
primera supera el 37 % en todos los cultivares evaluados, mientras que los de segunda,
constituyen tan solo el 10 a 12 % del peso del pan total. En consecuencia, esto da una
relacion de rendimiento industrial en torno al 50 %.
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Cuadro N° 32: Rendimiento industrial en cultivo de brdcoli, bajo manejo organico,
2000

Floretes Floretes Desecho Rdto. Floretes
Cultivar 1ra (%) 2da (%) (%) (%)
| Heritage 47.3 10.3 423 57.6
Liberty 39.6 10.9 493 50.5
Rainbow 37.2 12.4 458 49.6

: Columnas seguidas de la misma lelra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

De acuerdo al nimero de hojas se observa que el cv mas precoz corresponde a
Heritage

Cuadro N° 33: Evaluacion fenolégica de tres cvs de Brocoli, 2000

Cultivar | Alturaplanta | Hojas totales | Diametro tallo | Diametro pan
o Cem L cm cm ]
Heritage 446 a 12b 26b 30c
Liberty 486 a 15 a 27Db 10.0 a
Rainbow 382D 14 a 38a 53b

: Col'uﬁﬁné"s__segﬁidas_de la misma letra no son estadisticamente diferentes 'paré_u'h'a—_bfébabii'idad_dél_SEVé,‘
segun test de Duncan

3.4 Evaluacion cultivares de Arveja bajo produccion organica, utilizando dos épocas
de siembra y cuatro momentos de cosecha, 2000.

Este resultado es el mismo de la rotacion 2, ya que Ia parcela experimental sembrada
abarco una superficie grande

3.5 Evaluacion de cultivares de Coliflor bajo manejo organico, 2001.

Con relacion a rendimiento total, no existieron diferencias estadisticas entre los
cultivares, superando en promedio las 22 t/ha. El cv. White Magic fue el que obtuvo el

menor rendimiento del ensayo. Respecto al rendimiento comercial, éste fue similar al
rendimiento total al no existir desecho.
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Cuadro N° 34: Rendimiento total y‘ comercial de coliflor, 2001

Rendimiento Total

Cultivar® Rendimiento Comercial
(/ha) (tha)
Cabrera 26,1 26,1
Guardian 26,2 26,2
White Magic 22,5 22,5
Significancia n.s n.s

* Diferencias s'ighificvati;és-estadistibarﬁénté' (Test de Duncan p”s 0.05).

n.s: Diferencias no significalivas estadisticamente.

Se puede ver en el cuadro precedente que no se encontro diferencias significativas
en la caracteristicas de la inflorescencia peso y diametro del pan, por lo cual, en el ensayo

las inflorescencias de los cultivares eran de similares condiciones en peso y tamano.

Cuadro N° 35: Evaluacion de las caracteristicas del pan, 2001

P'eso pan Diametro pan
Cultivar® promedio (g) (cm)
Cabrera 733,0 15,1
Guardian 7377 14,6
White Magic 634,5 15,9
_Significancia n.s n.s

K Diferencié;‘_éignif'i(-:ét'i\-/as‘éstadist'i-cam-énté"(fést‘IdeADuncan p= 0.05).

n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.
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4.- Miscelaneos; Cuadro N° 36: Comparacion en dos épocas
establecimiento de tomate industrial, 1998 y 1999.

de

— culive~ TARG* | Fertilizacionitratamiento | Aporte por | Rdtototal |  Rdto
cultivo WAno el fertilizacion comercial
(Kg/ha) t/ha) (t/ha)
Tomate | 1998 | 7 t/ha compost
/| industrial + 250 Kg/ha|Evaluacion de
/ guano rojo cultivares N: 8.1
Curico P,0s: 98 49.63 20.44
Hypeel 45 K,0: 47 40.33 11.7
Hypeel 108 | . . 39.01 16.0
Tomate 1999
industrial 7 t/ha compost + 100 Kg/ha guano |N: 12.4
rojo + 200 Kg/ha roca fosforica P,0s. 173 47.0 358
“| Hypeel 45 10 t/ha compost + 100 Kg/ha guano | K;0: 71.7 69.2 56.6
rojo + 200 Kg/ha roca fosforica . 80.4 63.8
13 t/ha compost + 100 Kg/ha guano
I - lr‘ojo + 200 Kg/ha roca fosforica

* corresponde al afo de establecimiento

4.1 Evaluacion de cultivares de tomate industrial, bajo manejo organico, 1998

En relacion al rendimiento total y comercial, destaca lo obtenido por el Hibrido
Curico, que fue significativamente superior al resto de los cultivares, sin embargo, su

volumen de desecho alcanzo las 29 t/ha, siendo el 60% del rendimiento total

Estos rendimientos totales, en términos generales, son muy inferiores a los

obtenidos bajo manejo convencional, que alcanzan un promedio de 60 — 70 t/ha y su
desecho sobrepasa los porcentajes normales que son como maximo de un 20%. Esto es
debido a las perdidas sufridas por dafio de golpe de sol, pudricion apical, y al estrés
hidrico que afecto al cultivo.

Por otro lado, este cultivo ocupo el suelo como segunda temporada de haberse

iniciado la reconversion, en donde los rendimientos caen fuertemente por la falta de
equilibrio en el sistema productivo.

Cuadro N° 37: Evaluacion del rendimiento total, comercial y desecho de tres
cultivares de tomate industrial, bajo produccion organica, 1998.

Cultivar Rdto total Desecho Rdto comercial
(tha) |  (tha) _(Uha)
Curico 49.63 a 29.20 a 20.44 a

Hypeel 45 40.33 b 28.63 ab 11.7 b

Hypeel 108 39.01b 2297 b 16.0 ab
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Cuadro N° 38: Composicion del desecho de tres cultivares de tomate industrial, bajo
produccion organica, 1998.

[Cultivar Golpe de sol | Pudricion apicalT Daiio polilla | Dafio mecanico Otros
(%) (%) (%) (%) factores
. I (%)
Curico 1918b | 85D 434b | 645ab | 283a
Hypeel 45 26.92 a 13.81a | 489b 6.82 a 2.12 ab
‘Hypeel 108 19.14 b 18.96 a 75a 167b 0.98 b

Los altos valores de darfios por golpe de sol y pudricion apical, indican un follaje
muy reducido y escasa oferta de calcio hacia el fruto, debido probablemente al fuerte
estrés hidrico que afecto esa temporadad al cultivo.

4.2 Evaluacion de niveles de fertilizacion compostada en cultivo de Tomate
industrial, bajo manejo organico, 1999.

En el cuadro que se presenta a continuacion, se muestra el rendimiento total y
comercial, alcanzando el tratamiento tres y dos las mayores producciones totales y
comerciales, 80,4 y 63,8 t/ha respectivamente. Por otro lado en el desecho total no se
encontré diferencias significativas en ninguno de los tratamientos al compararlo con otras

evaluaciones, los valores son bajos

Cuadro N° 39 : Rendimiento total comercial y desecho, de tomate industrial cv

Hypeel 45.
Tratamiento | Rendimiento Rendimiento |  Desecho
Total Comercial
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
T1 470Db 358b 11,1a
T2 69,2 a 56,6 a 149 a
T3 80,4 a 63,8 a 144 a

*: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)

En cuanto a la distribucion del desecho, esta se constituyo principalmente de frutos
danados por botrytis, dano por polilla, golpe de sol, pudricidon apical y dano por alternaria,
siendo estos tres ultimos, los mas importantes factores de pérdida de rendimiento en el
cultivo, como se aprecia a continuacion.
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Cuadro N° 40: Distribucion total del desecho, de tomate industrial cv Hypeel 45.

T:I'Column'éswéégﬁir(iiésf pbrf_la'hﬁ_isrﬁa letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)

Tratamiento "Botrytis [Golpedesol | Polilla | P.apical | Alternaria |
(t/ha) (t/ha) (thha) (tha) (tha)
T1 2,11 a 2,96 a 1,66 a 2,12 a 2,28 a
T2 1,97 a 3,84 a 2,38 a 290 a 3,88 a
T3 L 2,41 a 3,60 a 1,76 a 426 a 2,38 a

Al presentar las caracteristicas de los frulos, en términos de sodlidos solubles,
firmeza y porcentaje de materia seca, es posible observar en el siguiente cuadro, que no

existe diferencia estadistica entre

los

tratamientos para el

primer parametro,

encontrandose significancia al comparar el nivel medio y alto de fertilizacion (10 y 13 t/ha
de compost) con el de 7 t/ha de compost, para firmeza de pulpa y porcentaje de materia

seca.

Cuadro N° 41: Caracteristicas de los frutos de tomate industrial cv. Hypeel 45, bajo

manejo organico.

Tratamiento Solidos solubles|  Firmeza de pulpa |  Materia seca |
B (°Brix) (ib) (%)
T1 52a 59b 47 b
T2 5,1a 6,8 a 6,3 a
T3 50a 6,7 a 58a
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Unidad de Validacion Pencahue

5.- Cuadro N° 42: Rotacion 1 de cuitivos de especies horticolas con destino
agroindustrial, 1998 al 2000

~ Cultivo [Ano*|  Fertilizacion/tratamiento ~[Aporte por| Rdto Rdto
fertilizacion total | comercial
(Kg/ha) (Uha)
— I I —— (tha) -
Haba 200 Kg/ha|Densidad de siembra
199g |Quanorojo | T1: (8 piim?) N: 0.1 2.99 2.99
Super T2: (10 pl/mz) P,05 0.3 3.56 3.56
Aguadulce T3: (13 pl/m") K,0:0.4 4.60 4.60
~ Brocoli ]
1999 10 t/ha compost Evaluacion [N: 11.5
L|berty de P205; 140 519
Rainbow cultivares | K,0: 67 458 4.87
Viking 6.78 423
- 6.39
Arveja
1999 10 t/ha compost + 200 | Evaluacion |N: 23
Jumbo Kg/ha guano rojo de P,0s. 140 14 .4
Ambassador cultivares | K;O: 67 15 6.8
- 11.4
Coliflor
Cabrera 2000 |10 t/ha compost + 200 | Evaluacion |N: 34.6
Guardian Kg/ha guano rojo +|de P,0s: 152 17.2 17.2
Defender 100 Kg/ha roca | cultivares | K,O: 67 : 17.2
fosférica 17.2 226
L 22.6

* corresponde al ano de establecimiento del cultivo
5.1 Evaluacion de tres densidades de siembra en el cultivo de Haba, bajo manejo
organico, 1998.

Este cultivo dio inicio a la rotacion, la cual evaluo cuatro especies

Con relacion al rendimiento comercial (t/ha), se observa que la densidad 3 obtuvo
el rendimiento mas alto equivalente a 4,6 t/ha, siendo diferente estadisticamente de las
otras densidades de siembra; sin embargo, estos valores no representan la potencialidad
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productiva del cultivo ya que son considerados bajos, Io cuai se debié a problemas de

estrés hidrico que sufrid el cultivo debido a la falta de precipitaciones invernales y
tardanza en la llegada del agua de riego al sector.

Cuadro N° 43: Rendimiento comercial del cultivo, bajo tres densidades de siembra,
1998

Tratamiento Peso total semilla " Rdto comercial’
(tha) (tha)

Tt 122b ) 299b

2 } 1.43 ab 3.56b

3 178a L 46a

*: Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes segun test de
Duncan p £0.05
“: rendimiento correspondiente a vainas con grano

5.2 Evaluacion de tres cultivares de Brocoli, bajo manejo organico, 1999.

En el siguiente cuadro se observa el rendimiento del pan central, lateral y total,
donde no existieron diferencias estadisticas significativas entre los cultivares. En general
se aprecia un bajo rendimiento, debido principalmente al estrés hidrico que se produjo al
inicio del cultivo, afectando los componentes del rendimiento, ya que un cultivo manegjado
en forma convencional produce entre 12 y 18 t/ha. _

Respecto al uso de los panes centrales, estos pueden ser industrializados o
comercializados en fresco.

Cuadro N° 44: Rendimiento de tres cultivares de hroécoli, 1999

Variedades Pan central Pan lateral ¥ Rdto. total
¥ (Uha) (t/ha) (t/ha)
Liberty 4 44 0,75 519
Rainbow 3,87 0,71 458
Viking 5,92 0,86 6,78
Significancia n.s n.s n.s

Y. Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

En el cuadro siguiente, es posible observar que el rendimiento de floretes de
primera supero el 38 % en todos los cullivares evaluados, mientras que los de segunda,
constituyeron tan solo el 7 a 13.1 % del peso del pan total. En consecuencia, el
rendimiento industrial de estos cvs bajo condicion organica serian similares a los
alcanzados en forma convencioanl. Para el cv Viking, Krarup (1997), indica rendimiento
industrial de floretes de 58 %
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Cuadro N°45: Rendimiento industrial en cultivo de Brocoli, 1999

Floretes Floretes Desecho Rdto. Floretes
Cultivar 1ra (%) 2da (%) (%) (%)
Liberty 50.6 7.4 419 58.0
Rainbow 38.8 125 48.5 513
Viking 41.2 13.1 456 543

5.3 Evaluacion de dos cultivares de Arveja bajo produccion organica, 1999.

En el siguiente cuadro, es posible observar que Ambassador presentd el mayor
rendimiento comercial respecto a Jumbo, debido al mayor tamano de los granos de
arveja, lo que a su vez se manifestd en un mayor peso de vainas. Los rendimientos
obtenidos son similares a los de un cultivo convencional, los cuales alcanzan las 7 t/ha

Los rendimientos comerciales, alcanzados por el cv Ambassador fueron
equivalentes a los rendimientos convencionales logrados comercialmente en la zona. Lo
anterior se puede explicar porque el tercer cultivo dentro de la rotacion recibe los
beneficios aportados por la mineralizacion del compost aplicado al cultivo anterior,
ademas de los aportes de materia organica y el mejoramiento de las propiedades fisicas
del suelo.

Cuadro N° 46: Rendimiento total, comercial y desecho en cultivo de arveja, 1999.

Cultivar Rdto Comercial Desecho Rdto Total
L (Yha) (tha) (Vha)
Jumbo 6.8 7.5 14 .4
Ambassador 11.4 3.5 15.0

5.4 Evaluacion de tres cultivares de Coliflor, bajo manejo organico, 2000.

Se puede ver en el cuadro siguiente que no se encontraron diferencias
significativas en la caracteristicas de la inflorescencia tales como: peso, didmetro del pan
y diametro del tallo en los tres cultivares evaluados.
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Cuadro N° 47: Caracteristicas de la inflorescencia de tres cultivares de coliflor, 2000

Cuitivar Peso pan Diametro pan ISiémetro del Rdto total
(9) (cm) tallo {cm) (tha)
Cabrera 209 a 14_6 a 3,3a 17.2b
Guardian 204 a 13.5a 3,1a 17.2Db
Defender 210 a 13,4 a 34a 226 a

. Colum}iéé—s'é@aéé por la mism'éyl‘ét'ra-n'b'difiieren_eété_drsticahién(evzjfést de Duncan p <0.05)

En relacion a rendimiento total, no existe diferencia estadistica entre los cultivares
Cabrera y Guardian, pero si entre estos y Defender, que obtuvo el mayor rendimiento,
superando las 22 t/ha, por otro lado, los rendimientos obtenidos superaron los valores
promedios alcanzados bajo un sistema convencional (15 t/ha).

Comentario.

Al analizar los resultados de [a rotacion en forma integral, se identifica una
evolucion positiva del sistema en términos de los resultados productivos obtenidos por los
cultivos de arveja y coliflor, en la ultima mitad del periodo de la rotacion, los cuales son
superiores a los alcanzados por cultivos agroindustriales convencionales, lo que se
deberia al equilibrio alcanzado por el area de produccion transcurrido un tiempo de
manejo organico; junto con esto, es importante senalar que los ultimos cultivos de la
rotacidon se vieron beneficiados por la mineralizacion de los compost aplicados. Por otra
parte, en el ultimo periodo de la rotacion no existieron restricciones de agua para el riego.
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6.- Cuadro N° 48: Rotacion 2 de cultivos de especies horticolas con destino
agroindustrial, 1998 - 2000

“*: corresponde al aio de establecimiento del cultivo

Cultivo Ano* Fertilizacion/ tratamiento Aporte por Rdto Rdto
fertilizacion total | comercial
I I S e (Kg/ha) (Uha) {tha)
Arveja 1998 |7 t/ha de compost
+ 200 Kg/ha de|Evaluacion de|N: 8.1
Emblem guano rojo cultivares P,0s: 98 15.22 7.38
|Ambassador | s o K;O: 47 13.91 5.52
Maiz dulce |[1999 |T1: 5 t/ha compost + 200 kg/ha
guano rojo N: 19.7
Jubileé T2: 10 t/ha compost + 200 kg/ha|P,0s: 152 25.33 16.78
guano rojo K,O: 67 23.23 13.73
T3: 15 t/ha compost + 200 kg/ha 24.29 15.66
) guano rojo -
Haba 1999
T1: & t/ha compost + 100 kg/ha|N: 31.3 11.9 11.9
Super guano rojo P,0s: 152 11.2 11.2
Aguadulce T2: 10 tha compost + 150 kg/ha|K,0: 67 11.3 11.3
guano rojo
T3: 15 t/ha compost + 200 kg/ha
o guano rojo
Brocoli 2000
: 10 t/ha compost +| Evaluacion de|N: 34.8
"1 Liberty 200 Kg/ha guano | cuitivares P,0s: 152 19.6 12.0
Viking rojo + 100 Kg/ha K,0: 67 12.4 7.6
Hertage |  |rocafosforica | 15.5 10.2
Repolio 2000 |T1: 7 t/ha compost + 200 kg/ha 36.0 36.0
guano rojo + 100 kg/ha roca|N:35.5
Manon fosforica P,0s5: 130.7 39.5 39.5
T2: 10 tha compost + 200 kg/ha|K,O: 72
guano rojo + 100 kg/ha roca 389 389
fosforica
T3: 13 ttha compost + 200 kg/ha
guano rojo + 100 kg/ha roca
fosforica
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6.1 Evaluacion de dos cultivares de Arveja, bajo produccion organica, 1998.

El cuadro siguiente muestra la distribucién del rendimiento, donde es posible
observar que no existieron diferencias estadisticas en los parametros evaluados, sin
embargo para ambos cvs los rendimientos, fueron buenos, siendo superiores [0S
alcanzados por el cultivo Emblem.

Cuadro N° 49: Distribucion del rendimiento y porcentaje de materia seca en dos cvs
de arveja, 1998.

Cultivar Rdto total Rdto Desecho Materia seca
(tha) comercial (tha) %
(Vha) )
Emblem 15.22 7.38 7.83 27.5 J
Ambassador | 1391 | = 552 . 838 | 26

6.2 Evaluacion de tres dosis de fertilizacion en el cultivo de Maiz dulce, hibrido
Jubillé, bajo produccion organica, 1999.

Al evaluar el rendimiento total del maiz dulce cv Jubileé, se obtuvo como resultado
que no existio diferencia estadistica entre los tratamientos, similar situacion se observé en
el rendimiento de mazorcas (sin hojas) y en el rendimiento industrial. Esto podria
explicarse porque los abonos organicos, especialmente compostados, no son de

liberacion rapida de nutrientes, a diferencia de los abonos sintéticos utilizados en la
agricultura convencional.

Cuadro N° 50: Rendimiento total, de mazorca e industrial de maiz duice, bajo
distintos niveles de fertilizacion y con un manejo organico, 1999.

Nivel de Fertilizacion Rdto Total Rdto Rdto industrial
(t/ha) mazorcas (t/ha)
(tha)
5 t/ha compost 25,33 18,49 16,78
10 t/ha compost 23,23 15,62 13,73
15 t/ha compost 24,29 17,48 15,66
Significancia n.s n.s n.s.

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

En relacion a las caracteristicas de la mazorca, ésta no presenté diferencias en los
tratamientos con respecto al largo, sin embargo en el diametro, el mayor valor se observo
en el segundo tratamiento con una dosis de 5 tha; y los menores diametros en el
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tratamiento sin fertilizar y con 10 t/ha de compost. La diferencia entre los tratamientos,
pudo deberse a factores ajenos a la fertilizacion.

Cuadro N° 51: Caracteristicas de la mazorca en distintos niveles de fertilizacion en
cultivo de maiz dulce Jubileé, bajo manejo organico, 1999.

Nivel de Fertilizacion Largo (cm) } Diametro promedio (cm)
5 t/ha compost 19,20 46,4 a
10 t/ha compost 19,22 438b
15 t/ha compost 18,562 44 9 ab

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

Con respecto a las caracteristicas agroindustriales como se observa en el
siguiente cuadro, la materia seca no mostro diferencias estadisticas significativas en
ninguno de los tratamientos, no asi lo observado en los sdlidos solubles, en donde la
mayor dosis de fertilizacidon mostro el mas alto valor, luego le siguio la dosis intermedia de
10 t/ha con 22,7° brix, para finalizar con la dosis menor de 5 ton/ha de compost.

Cuadro N° 52: Caracteristicas de porcentaje de materia seca y solidos solubles en
distintos niveles de fertilizacion en cultivo de maiz dulce Jubileé, bajo manejo
organico, 1999.

'Nivel de Fertilizacion

Materia seca (%)

Solidos solubles |

(°Brix)
T1 2757 220" b
T2 30,0 227 ab
T3 27.5 250a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

T1: 5 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo

T2: 10 Yha compost + 200 Kg/ha guano rojo

T3: 15 tYha compost + 200 Kg/ha guano rojo

6.3 Evaluacion del cultivo de Haba, bajo tres dosis de fertilizacion y manejo
organico, 1999

Con relacion al rendimiento total, se debe sefialar que no existieron diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos; de igual forma ocurre para las
caracteristicas de la planta: numero de vainas por planta, peso unitario de éstas y el
porcentaje de materia seca de los granos.
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En el cuadro no se presenta el rendimiento comercial debido a que no existio
desecho, por otro lado, los valores de rendimiento obtenidos son superiores a los
alcanzados bajo un sistema de agricultura convencional

Cuadro n° 53: Rendimiento total y caracteristicas de las vainas en cultivo de haba,
1999

Tratamiento Rdto Tofal Caracteristicas de la planta
(tha) ¥ vainas/pl peso vaina (g) Materia seca %
T1 11,9a 43 a 420 a 298 a
T2 11,2a 38a 46.5 a 28.1a
T3 11,3 a 45 a 417 a 245b

¥ . Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

T1: 5 ha compost + 100 Kg/ha guano rojo

T2: 10 t/ha compost + 150 Kg/ha guano rojo

T3. 15 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo

6.4 Evaluacion de tres cultivares de Brocoli, bajo manejo organico, 2000

A continuacion se muestra la evaluacion de las caracteristicas de la inflorescencia,
donde se observa que los cultivares presentaron un pan central de similares
caracteristicas en cuanto a tamano y peso, no existiendo diferencias estadisticas entre
ellos. Finalmente, en el diametro del tallo destaco el cultivar Liberty con 4,6 cm de
diametro en promedio pero solo fue diferente estadisticamente de Viking.

Cuadro N° 54: Caracteristicas de la inflorescencia de tres cultivares de brocoli, 2000

Cultivar Pan central Diametro pan Diametro del
(9) central (cm) tallo (cm)
Liberty 481 a 18,0 a 46 a
Viking 306 a 13,6 a 3,5b
Heritage 381 a 16,3 a 3,8 ab

*: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)

En terminos generales, los rendimientos obtenidos en esta unidad superaron los
obtenidos en la U. |. Panguilemo en la misma temporada, respecto al rendimiento total,
industrial y desecho, no existieron diferencias estadisticas significativas entre los
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cultivares utilizados, sin embargo, cuantitativamente destaco el cultivar Liberty en todos

los parametros evaluados.

En relacion al rendimiento industrial alcanzado, los cvs Liberty y Heritage,

obtuvieron valores similares a los de un cultivo convencional (9 t/ha).

Cuadro N° 55: Rendimiento total, industrial y desecho de tres cultivares de brocoli,

2000
Cultivar Rdto. Total | Rdto. Industrial Desecho
(t/ha) (t/ha) (tha)
Liberty 19,6 a 12,0 a 76 a
Viking 12,4 a 7,6a 48 a
Heritage 15,5 a 10,2 a 53a

*: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)

En el cuadro siguiente, es posible observar que en el rendimiento de floretes de
primera solo el cultivar Heritage supero el 20 %, mientras que los de segunda constituyen
tan séloentre el 5y 7 % del peso del pan total. En consecuencia, esto da una relaciéon de
rendimiento industrial en los tres cultivares superior al 60 %.

Cuadro N° 56: Rendimiento industrial de brécoli, expresado en porcentaje, 2000

Cultivar | Floretes | Floretes Floretes Desecho Rdto.
extra (%) primera (%) | segunda (%) (%) Floretes (%)

~ Liberty 44,4 a 11,6 b 51a 38,6 a 61,1a

Viking 415a 13,0 b 71a 382a 616 a

Heritage 359a 242 a 52a 34,2 a 65,3 a

: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)

6.5Evaluacion de tres niveles de fertilizacion compostada en el cultivo de Repolio,

bajo manejo organico, 2000

En el siguiente cuadro se muestra que no hubo diferencias significativas en el peso
del pan y diametro de la cabeza del cultivar Manon, en ninguno de los tratamientos
evaluados en el ensayo.
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Cuadro N° 57: Caracteristicas de la inflorescencia del cultivar Manon bajo manejo

organico, 2000

Tratamiento

Peso del pan

Diametro cabeza

(9) (cm)
T1 1016 a 18,6 a
T2 1113 a 176 a
T3 1098 a 16,9 a

¥. Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)
T1: 7 ¥Yha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

T2: 10 ¥ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica

T3: 13 tha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica

En relacion al rendimiento total que se presenta en el cuadro siguiente expresado
en material fresco y materia seca, no existio significancia entre los niveles de fertilizacion.
Esto corrobora lo encontrado en evaluaciones realizadas en otras especies cultivadas
organicamente, lo que indica que bajo los rangos de evaluacion de fertilizacion

estudiados, no existe diferencias entre los niveles de compost aplicados.

Cuadro N° 58: Rendimiento total y materia seca bajo manejo organico, 2000

[ Tratamiento | Rendimiento total MS
(t/ha) (%)
T1 36,0 a 119a
i 12 39,6 a 12,6 a
T3 38,9 a 11,3 a

*: Columnas seguidas por la misma fetra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)
T1: 7 /ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

T2: 10 ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica

T3: 13 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

Comentario.

Los resultados de esta rotacion muestran rendimientos comerciales e industriales
similares a los obtenidos bajo un sistema convencional. En relacion a las causas, solo el
cultivo de cabecera (arveja), se vio afectado por un alto valor en su desecho, cercano al
51 %, debido principalmente al tamano del grano, lo cual es atribuible a los problemas de
estres hidrico que se vio afectado.

Al observar los resultados, es importante sefalar la conveniencia de iniciar la
rotacion con un aporte de nutrientes, el cual se debera mantener ano a afo, incorporando
el cultivo de leguminosa (puede ser un abono verde) antes y después de un cultivo
altamente extractivo como el maiz.
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7.- Cuadro N° 59: Rotacion 3 de cultivos de especies horticolas con destino
agroindustrial, 1998 — 2001

" Cultivo

industrial

/ |Peto76
|

|Maiz
{dulce

i

1 HMX

| 8363

'f

L

*: corresponde al afio de establecimiento del cultivo

Cabe destacar que entre tomate y maiz dulce el suelo, estuvo en barbecho

'To'matem N

2001

guano rojo

Fertilizacion/tratamiento

1T1: 5 tha 'vcbmp'ostm +

T2: 7 tlhha compost +

guano rojo

T3: 9 t/ha compost +

guano rojo

TO: sin fertilizar

T1: 10 t/ha compost +
harina de hueso + 100

fosforica

T2: 20 t/ha compost +
harina de hueso + 200

fosforica

T3: 30tha compost +
harina de hueso + 300

fosforica

Aporte por Rdto Rdto
fertilizacion total Industrial
7 (kg/ha) (tha) (tha)
200 Kg/ha
N: 8.1 41.69 37.43
200 Kg/ha|P,0s: 109.8 41.43 38.20
K,0: 47.1 37.21 34.84
200 Kg/ha
100 Kg/ha|N: 31.7
Kg/ha roca|P;0s: 336.8 251 129
K,0:134.6 242 146
200 Kg/ha 28.0 17.6
Kg/ha roca 252 16.0
300 Kg/ha
Kg/ha roca

7.1 Evaluacion de tres niveles de fertilizacion en Tomate Industrial, cv Peto 76, bajo
produccion organica, 1998.

Se observa en el siguiente cuadro que no existieron diferencias estadisticas entre los
niveles de ferilizacion de acuerdo a los rendimientos obtenidos, los cuales fueron
considerados bajo, una de las causas posibles, es la baja disponibilidad de agua de riego
en el sector, ademas es importante sefialar el alto desecho obtenido, el cual estuvo dado
por pudricion apical, golpe de sol, daio por polilla y pudricion.
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Cuadro N° 60: Rendimiento y desecho, bajo tres niveles de fertilizacion obtenidos
en el cultivar peto 76, 1998

Tratamiento | Rdtototal | Desecho |Rdto industrial | Desecho industrial |
- (tha) (tYha) (ha) (Vha)

™ 41.69 17.21 37.43 4.25
T2 | 4143 ) 17.43 3820 | 323
R 37.21 16.65 34.84 2.37

| Significancia n.s. n.s. n.s n.s

*. n.s: no significativo estadisticamente, segun test de Duncan p < 0.05
T1: 5 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T2: 7 Yha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T3: 9 ha compost + 200 Kg/ha guano rojo

Cuadro N° 61: Distribucion del desecho, bajo tres niveles de fertilizacion obtenidos
en el cultivar Peto 76, 1998

Tratamiento | Pudricion Pudricion Golpe de sol Polilla
apical B

T 11.15 57.08 24.39 7.37

T2 7.61 37.76 37.40 17.21

T3 8.65 46.77 36.08 8.48

Significancia ns. ns. | ns n.s

*_n.s: no significativo estadisticamente, segun test de Duncan p < 0.05
T1: 5 tha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T2: 7 ttha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T3: 9 tha compost + 200 Kg/ha guano rojo

Es posible observar los bajos valores obtenidos en los solidos solubles, no
existiendo diferencias estadisticas entre los tratamientos evaluados, probablemente
producto de los problemas de estrés provocado por la falta de agua

Cuadro N° 62: Materia seca y caracteristicas del fruto, cv Peto 76, 1998

Tratamiento Materia Solidos Presidn
seca solubles (Ib)
(%) (° Brix) _
T1 55 4.5 4.4
T2 5.4 44 - 4.1
13 5.5 44 3.8
Significancia n.s n.s n.s

*. n.s: no significativo estadisticamente, segun test de Duncan p < 0.05
T1: 5 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T2: 7 ha compost + 200 Kg/ha guano rojo
T3: 9 tiha compost + 200 Kg/ha guano rojo
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7.2 Evaluacion de tres niveles de fertilizacion organica en Maiz dulce para la
agroindustria, 2001.

El cuadro muestra el rendimiento total, industrial y desecho del cv, bajo cuatro
tratamientos de fertilizacion, encontrando diferencias estadisticas solo en el rendimiento
industrial, donde el tratamiento sin fertilizacion tuvo el menor valor y los tratamientos T2 y
T3 no fueron diferentes estadisticamente entre si. Por otro lado, respecto a los sélidos
solubles el TO fue el que obtuvo el menor valor.

Cuadro N° 63: Rendimiento, materia seca y solidos solubles de maiz dulce.

Tratamiento | Rdto total Rdto Desecho Materia Solidos
industrial seca solubles

(tha) (t/ha) (t/ha) (%) (° Brix)

To 25.1 12.9¢ 122 21.1 12.9b

T 242 146b 9.6 227 146a |

T2 28.0 17.6 a 10.4 18.0 14.5a

73 25.2 16.0 a 9.2 20.1 14.4 a

| Significancia ns | > __ns n.s *

*: Diferencias estadisticas segun test de Duncan p < 0.05

n.s: no significativo

TO: sin fertilizar

T1: 10 t/ha compost + 100 Kg/ha harina de hueso + 100 Kg/ha roca fosforica
T2: 20 t/ha compost + 200 Kg/ha harina de hueso + 200 Kg/ha roca fosforica
T3: 30 t/ha compost + 300 Kg/ha harina de hueso + 300 Kg/ha roca fosforica

Comentario.

Al observar los resultados de la rotacion, vemos un bajo rendimiento de Tomate
Industrial, el cual no sobrepaso las 41 t/ha, siendo lo ideal 75 t/ha, ademas existié un alto
porcentaje de desecho, producto del golpe de sol principalmente.

Por otra parte, pese de lograr un alto rendimiento industrial en el cultivo de maiz
dulce para congelado para los tratamientos con 7 y 9 t/ha de compost. Al evaluar
integramente la rotacion, debemos sefalar que se requiere de almenos 2 afios de suelo
con descanso luego de cultivar organicamente tanto industrial como cabecera de rotacion.
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8.- Miscelaneos, Cuadro N° 64: Rotacion 4 de cultivos de especies horticolas con

destino agroindustrial, 1999 y 2001

Aio*

Cultivo Fertilizacion/ tratamiento Aporte por| Rdto Rdto
fertilizacion total comercial
(Kg/ha) (t/ha)
N R R (ttha)
Pimentén 1999 | T1: 7 Yha compost + 200 Kg/ha
guano rojo + 100 Kg/ha roca|N: 11.6
Osir F1 fosférica P20s 151.6 74.3 61.8
T2: 10 tha compost + 200 Kg/ha | K20: 67.2 59.2 499
guano rojo + 100 Kg/ha roca 72.8 59.7
fosforica
T3: 13 t/ha compost + 200 Kg/ha
guano rojo + 100 Kg/ha roca
______ fosforica
Brocoli 2001 |10 t/ha de
compost +| Evaluacion de |N:21.2 253 19.9
' Green Belt 100 kg/ha de | cultivares P20s5: 152 28.5 24 1
Heritage roca K-0: 67 29.7 28.4
Triathlon fosforica.
Pimenton 2000
10 tha de N: 8.1 53.7 15.0 .
Osir F1 compost  + | Evaluacién de | P20s: 93 63.1 23.1
Correntin F1 200 Kg/ha | cultivares K20: 45 68.7 38.7
Fyuco roca 56.8 33.7
_Phytosun fosforica

*. corresponde al afno de establecimiento del cultivo

8.1 Evaluacion de tres niveles de fertilizacion compostada en cultivo de Pimenton
industrial, bajo manejo organico, 1999

En el cuadro precedente se presenta el rendimiento total, comercial y desecho
total de los frutos cosechados en rojo y verde. En ninguno de los tres tratamientos
existieron diferencias significativas, entre los parametros evaluados, sin embargo hay que
destacar el tratamiento uno que alcanzo los mayores rendimientos total y comercial de
frutos con 74,3 y 61,8 t/ha respectivamente.
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Cuadro N° 65: Produccion total, comercial y desecho de Piment6n industrial cv. Osir

F1, 1999
Rdto total R&to comerci;I Desecho
Tratamiento (t'ha) (t/ha) (t'ha)
™ 74,3 a 61,8 a 12,5a
T2 59,2 a 499 a 93a
T3 72,8 a 59,7 a 13,1a

*: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)
(*): incluye cosecha de frutos rojos y verdes.

T1: 7 tYha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

T2: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo+ 100 Kg/ha roca fosforica

T3: 13 ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

En el cuadro a continuacion se muestra la distribucion total del desecho, entre
frutos deforme, con golpe de sol y pudricion apical, en relacion a ellos no existio
diferencias significativas entre los tratamientos entre los parametros evaluados, pero hay
que destacar el tratamiento tres fue el con la mayor cantidad de frutos deformes
alcanzando en promedio a los 9,1 t/ha.

Cuadro N° 66: Distribucion del desecho de Pimenton industrial cv. Osir F1

Ijeforme G:)ipe | P apic;I Desecho
Tratamientos (t/ha) % sol %o (tha) % total (¥ha)
T 76 a 60, 2,3a 18, 26a 20, 125 a
T2 47 a 50, 2,3 a 24, 23 a 24, 93a
T3 91b |69, | 20a |15 | 20a |15 | 131a |

*: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)
T1: 7 Vha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosférica

T2: 10 ¥ha compost + 200 Kg/ha guano rojo+ 100 Kg/ha roca fosférica

T3: 13 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

Finalmente, se evalué el rendimiento industrial bajo condiciones reales de
procesamiento en la agroindustria AGROCEPIA S.A. de Talca, que es una empresa
dedicada a la preparacion de productos deshidratados para exportacion. Aunque al
observar los resultados, esto no presentaron diferencias estadisticas entre si, cabe
senalar y destacar el Optimo rendimiento industrial obtenido, en torno al 6,5 % de
promedio, lo que indica que el cultivar y los manejos realizados pueden influir sobre la
produccion de frutos de calidad para procesado; para esto se uso de referencia los
resuitados de investigaciones en distintos cultivares de pimentdon bajo manejo
convencional en la zona de Pencahue en el proyecto "Evaluacion de variedades horticolas
de uso agroindustrial" CRI Quilamapu - INIA 1993-94, donde se obtuvo un rendimiento
industrial promedio de 5,7%.
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Cuadro N° 67: Rendimiento de Pimentén industrial cv.-Osir F1, procesado en
secador industrial. Agrocepia, 1999

Peso Material |Pérdida | Material | Rendimiento |
TRATAMIENTO f;i;?f,’ pi(iZ‘;° picado des"(i:;;'ta“ '"d;f,z;’ia'
l (%) _
T 9,22 a 7,24 a 214 a 0,59 a 6,43 a
T2 8,28 a 6,66 a 19,5 a 0,54 a 6,57 a
L T3 8,13 a 6,53 a 20,0 a 053 a 6,57 a

*: Columnas seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05)
T1: 7 tha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

T2: 10 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo+ 100 Kg/ha roca fosférica
T3: 13 t/ha compost + 200 Kg/ha guano rojo + 100 Kg/ha roca fosforica

8.2 Evaluacion de cultivares de Brdcoli, bajo manejo organico, 2001

Al analizar el rendimiento total obtenido por los cultivares, no se encontro
diferencias estadisticas, sin embargo, hay que destacar el mayor rendimiento total
obtenido por Triathlon, por otro lado, fue este mismo cultivar el que alcanzo la mayor
producciéon comercial, representando mas del 95 % del total cosechado. Finalmente fue
Triathlon el cultivar con el desecho mas bajo del ensayo.

Cuadro N° 68: Produccion total, comercial y desecho de brécoli, 2001

Tratamiento Rdto. Total Rdto. Comercial Desecho Total

(t/ha) (t/ha) % (t/ha) %o
| Green Belt 25,3 19,9 b 78,6 54a 21,3 |
Heritage 28,5 241 ab 84,5 44a 15,4
Triathlon 29,7 28,4 a 95,6 13b 4.3
_Significancia n.s * *

“* Diferencias signifi_c_a-tii)é's estadisticamente (T ést_dé-[_)'ﬁric_éh'p_svo.OS).

n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.

En relacion al rendimiento industrial se encontro diferencias significativas entre los
cultivares, siendo superiores Triathlon y Heritage en promedio en 4 t/ha a Green Belt. Por
otra parte, en relacion al desecho si existieron diferencias, donde este ultimo cultivar, fue
algo mayor a los otros dos cultivares, lo que a su vez influyd de manera importante sobre
el menor porcentaje del rendimiento total de floretes. También es importante destacar que
Heritage y Triathlon, en floretes de 12, superaron el 50 % del total de floretes comerciales
gue llego a ser poco mas del 60 %.
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Cuadro N° 69: Rendimiento industrial, expresado en floretes de brocoli, 2001

* Diferencias significativas estadisticamente (Test de DJE&ﬁ_b—s—O_.é&.

n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.

Floretes | Floretes | Floretes | Desecho | Rdto. Tot. Rdto. Tot.
Cultivar 12 (%) 22 (%) 32 (%) (%) Florete (%) | Florete (t/ha)
| Green Belt 46,5 10,2 3,9 39,4 60,6 11,6 b
Heritage 51,2 10,5 3,3 35,0 65,0 16,0 a
Triathlon 56,4 7.0 1.3 35,3 64,7 154 a
7Significancia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. *

Al analizar las caracteristicas de la inflorescencia, no se encontré diferencias
estadisticas en el diametro del pan y del tallo. Sin embargo, hay que destacar el mayor
pesa del pan, alcanzado en Heritage y Triathlon, los que superaron en mas de 150 g ala
inflorescencia de Green Belt, lo cual con panes mas grandes se traduce en un mayor
rendimiento total de los primeros cultivares. Por otro lado, tampoco se ven diferencias
significativas en el % de materia seca entre los cvs.

Cuadro N° 70: Caracteristicas de la inflorescencia y materia seca de los cuiltivares

de Broécoli, 2001

N Pesopan | Materiaseca Diametro pan | Diametro tallo |
Cultivar*® promedio (g) (%) (cm) (cm)
Green Belt 4992 b 11,18 13,6 3.6
Heritage 651,0a 10,95 14,5 3,9
Triathlon 664.,4 a 10,20 15,0 4,0
LSignific:anc:ia * n.s. n.s n.s

* Diferencias significativas estadisticamente (Test de Duncan p< (Tdé).
n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.

Se puede observar en el siguiente cuadro que solo existieron diferencias
significativas en el florele de 12 entre los cvs evaluados, destacando Heritage con 4,79 g,
pero igual estadisticamente a triathlon.
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Cuadro N° 71: Peso fresco de los floretes 12, 2* y 32 en cada uno de los cultivares

de Brocoli, 2001

Florete 22

‘Cultivar Florete 12 Florete 32
R (90 (9 {9)
Green Belt 352b 0,92 0,18
Heritage 479 a 0,99 0,27
Triathlon 4,42 a . - 0,86 0,26
Significancia * n.s ol ns

*: significancia estédisticaﬁs-é'guhmtéét_de Duncan (p = 0,'05)_“' n.s: no significativom -

Determinacion de B- caroteno, luteina y azufre en brocoli, 2001

El cuadro siguiente nos muestra los contenidos de B-caroteno, luteina y azufre en
los tres cvs de brocoli.

Los carotenoides son pigmentos que se sintetizan en hojas, flores, frutos y raices.
Su importancia en la salud humana radica por la actividad provitaminica A; ademas de
otras actividades biclogicas tales como: antioxidante, anticancerigena y proteccion contra
enfermedades.

Del cuadro se puede desprender que los contenidos de luteina en el cultivar Green
Belt fueron estadisticamente diferentes de Triathlon; sin embargo en las otras dos
mediciones no se observan diferencias estadisticas entre ellos.

Cuadro N° 72: Contenidos de B-caroteno, luteina y azufre determinados en
laboratorio en tres cvs de brécoli, 2001

~ Cultivares

B-caroteno Luteina Azufre
(mg/100g peso (mg/100g peso fresco) | (mg/100g peso fresco)
B fresco) ’
Green Belt 0,52 0.71a 34.8
Heritage 0,37 0,62 ab 35,1
~___ Triathlon 0,33 ) 0,48b 37,3
L __ Significancia _hs 1 * n.s

*: significancia estadistica sé_gﬁn—téét‘de Duncan (p < 0,05§, Vr\js:"'noiéignifigati'\}o

Comentario

Este pano de cultivo se inicio el ano 1999, previamente el suelo estuvo en
barbecho y abono verde, es decir una combinacidon de Avena mas vicia, los cuales
entregaron elementos minerales al suelo. Es asi como vemos que en los dos cultivos
evaluados los rendimientos fueron altos, ya que en Brocoli bajo manejo convencional, se
obtienen en esta zona entre16 y 20 t/ha y en Pimenton aproximadamente 60 t/ha. Lo que
nos muestra claramente que con practicas de manejos adecuadas se pueden alcanzar
retornos economicos positivos.
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8.3 Evaluacion de cuatro cultivares de Pimenton para la agroindustria, bajo manejo
organico, 2000

En el siguiente cuadro se presenta el rendimiento total, comercial y desecho total
de frutos cosechados en. rojo y verde. En el rendimiento total no existio diferencias
significativas, pero hay que destacar el alto rendimiento del cv. Fyuco, el cual supero las
68 t/ha y ademas fue el que alcanzo la mayor produccion comercial, junto con Phytosun,
con el cual no hubo signficancia en este parametro, Por otro lado se observa el bajo
desecho de estos dos ultimos cultivares con respecto a Osir y Correntin, el cual fue
significativamente menor, y que en promedio superaron las 39 t/ha.

Cuadro N° 74: Produccion total, comercial y desecho de frutos de pimenton bajo
manejo organico, 2000

Cultivar Rdto. Total Rdto. Comercial Desecho
(t/ha) (t/ha)  (t/ha)
OsirF1 53,7 150 b 38,7 a
Correntin 63,1 23,1ab 40,0 a
Fyuco 68,7 38,7 a 30,0b
Phytosun 56,8 33,7 a 231b
Léignificancia n.s * *

* Dif'é-ré_r{éi_asﬁsig'rii_f-icéti\;'as— es'téd-i"sfiéar'ﬁéhie_(r_est'_def)ﬁnéa_n-p_s.OTOS).
n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.

Al analizar el cuadro siguiente, hay que destacar que fue el dafo por golpe de sol,
el parametro mas importante de descarte para ser utilizado como materia prima para
procesado, el cual fue en promedio de 18 toneladas, llegando a representar este en los
cultivares Correntin y Fyuco un 60 % del total del desecho. Esto tendria su explicacion
debido al bajo desarrollo del follaje que alcanzaron las plantas en el ensayo, lo cual
permitio que los frutos quedaran expuestos a la radiacion solar directa. En cuanto a los
otros tres parametros evaluados no presentaron niveles significativamente importantes
para su descarte como materia prima, los cuales fluctuaron en promedio entre el 1y 9 %.
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Cuadro N° 75:

Distribucion total del desecho de pimenton, 2000

Cultivar Pudricion. Pudricion. Golpe sol Bajo calibre
L Fungosa (Yha) apical (t/ha) (t/ha) (t/ha)
Osir F1 92a 4.5 211a 3,9
Correntin 85b 6,1 238a 1.6
Fyuco 54b 4.2 18,1 ab 2,3
LPhytosun 5,0b 4.8 117b 1,6
Significancia * n.s * n.s

* Diferencias significativas estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05).
n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.

En relacion a las caracteristicas del fruto, hay que destacar que si hubo diferencias
el cv. Correntin tuvo diferencias
significativas en peso y largo del fruto, con respecto a los otros cultivares. Finalmente en

el numero de loculos, Phytosun y Fiuco presentaron 4 Ioculos por fruto, a diferencia de
los otros cultivares que solo presentaron 3.

significativas en los parametros medidos, donde

Cuadro N° 76: Caracteristicas del fruto de Pimenton, 2000

Cultivar Peso (g) Largo (cm) Diametro (cm) Numero de
L I6culos
Osir F1 1947 b 13,3b 6,4b 30b
Correntin 2955 a 15,9 a 7,2 a 30D
Fyuco 2042 b 11,4d 7,3a 40a
Phytosun 199,0 b 12,2¢c 7,1a 40 a
Significancia * * * *

* Diferencias signiﬁcétivas estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05).
n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.

En la evaluacion de solidos solubles no se encontraron diferencias significativas
entre los cultivares, obteniendo en promedio 7,4 ° brix, sin embargo el valor obtenido es
altamente relevante, ya que el rango de variacion es entre 5 y 8 ° Brix
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Cuadro N° 77: Contenido de solidos solubles en Pimenton industrial, 2000

Sélidos solubles
Cultivar (° Brix)
OsirF1 7.2
Correntin 7.5
Fyuco 7.3
Phytosun 7.8
Signifi“c;';ncia n.s

* Diferencias significativas estadisticamente (Test de Duncan p < 0.05).
n.s: Diferencias no significativas estadisticamente.

Este cultivo no fue parte de una rotacion, pero se establecidé como una tesis. Al
comparario con el cultivo anterior vemos que los rendimientos se acercaron mucho, pero
en esta temporada existio un mayor problema de desecho producto del descarte por golpe
de sol, el que alcanzo entre 11 y 23 t/ha.
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Unidad de Validacion San Rafael

9. Rotacion de especies horticolas con destino agroindustrial, 1998

9.1Evaluacion de dos épocas de siembra para el cultivo de Zanahoria, bajo manejo
organico, 1998

Se evaluaron estadisticamente los resultados, ademas se determind la desviacion
estandar de los promedios obtenidos, donde se pudo apreciar que no existieron
diferencias entre los parametros evaluados comparando ambas épocas de siembra; sin
embargo, la época 1 tuvo el mayor rendimiento total alcanzando 16,7 t/ha y el mas alto
peso promedio. Por otro lado, el potencial de crecimiento se vio atrasado debido a las
caracteristicas del suelo, ademas del retraso en las labores de limpieza y problemas de
escasez de agua aportada via riego y precipitaciones.

Cuadro N° 78: Rendimiento total y caracteristicas del cultivo de zanahoria, cv
Chantenay, comparando dos épocas de siembra, 1998

Epoca 1 Longitud Diametro Peso Materia Rdto total
(cm) (cm) promedio seca (ha)
o i} (9) (%) N
Promedio | 934 | 231 313 14,26 16,7
Desv estandar 0,40 0,25 7,91 0,96 2,88 |
Epoca 2 Longitud | Diametro Peso Materia Rdto total
(cm) (cm) promedio seca (tYha)
N . __ (9) (%) ,_,
| Promedio 9,48 2,57 216 _ 16,24 15,8
Desv 0,76 1,28 12,11 1,06 42
estandar

9.2 Evaluacion de tres cultivares de Arveja, bajo manejo organico, 1998

El siguiente cuadro muestra la distribucion del rendimiento, donde se observa que
el rendimiento comercial es muy bajo, debido principalmente a la siembra tardia,
problemas de disponibilidad de agua durante el crecimiento del cultivo y especialmente
durante el desarrollo de las vainas.
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Cuadro N° 79: Distribucion del rendimiento de tres cultivares de arveja, bajo manejo

organico, 1998

Cultivares " Rdto comercial | Desecho Rdto total |
(t/ha) (Uha) ~(tha)

June | 139a | 1,24 a 263a

Emblem 108a 0,85 ab 2,06 b

Ambassador 1 148a 0,57 b 1,93 b

* columnas seguidas por la misma letra no son estadisticamente dlferentes uhhzando el test de Duncan p <

0,05

9.3 Evaluacion de Pepinillo cv Blits, bajo manejo organico, 1998

Del siguiente cuadro, se puede destacar que el fruto alcanza un peso promedio de

40 g si se cosecha con un indice dado por el largo del fruto correspondiente a 7-8 cm.

Cuadro N° 80: Evaluacién de rendimiento y caracteristicas del fruto de Pepinillos cv.
Blits, bajo manejo organico, 1998.

Muestra | Largo |Diametro [Pesode| Solidos | Fruivs por | Rdic {Uha)
(cm) de fruto fruto soluhlac | nlanta
{mm) (g9) {(°brix)
1 7.59 24.04 41,8 4,01 7,05 20,71
2 7,71 26,28 42 .93 4,06 6,24 19,96
3 7.19 24,16 36,03 415 6,75 17,69
4 7,35 23,18 37,00 3,96 6,80 19,06
Prom 7,46 24 .41 39,44 4 .00 6,71 19,35
Desv 0,23 1,31 3,43 0,08 0,33 1,29

9.4 Evaluacion de Maiz dalce, cv Jubileé, bajc manejo organico, 1999

En el cuadro siguiente, es posible observar que los rendimientos fueron bajus,
problema asociado al mal llenado de granos y menor tamafio de las mazorcas, debido

plnupainSine a powisiilas en ia dispunidiidad ae agua, especialmente duranie el
periodo de floracion y llenado de las mazorcas

- A~

NnOL. D [N P I x [ S T
Cuadro N 3!; T\Ei}&iiii’ciltu u.u.a- e llluu..u.l lca < \.uﬁ.n‘u UE HiGie Glnus

. Rdto. Totai | Kuiv. slazorca | Rdto. indusiriai | wateria seca
! (tha) (Uha) {t/ha) (%) |
L, 8.8 6.35 518 34 ‘

Rdio total. mazorca + chaia

Rdto. Industrial: constituido solo por la mazorca
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Unidad de validacion Panquilemo

10. Rotacion de especies horticolas con destino agroindustrial, 1998
10.1 Evaluacion de Maiz dulce, bajo manejo organico, 1999

El cultivo presentd un buen desarrollo vegetativo y reproductivo, sin embargo, la
labor de siembra no se ejecuté de acuerdo a lo indicado técnicamente, dejando una
distancia de siembra bastante irregular y una densidad de plantas baja, lo que unido a las
pérdidas normales de cultivo, disminuyd la cantidad de plantas finales que llegaron a
cosecha y por lo tanto el rendimiento final.

Respecto a las caracteristicas de la mazorca, estas presentaron valores similares
a los obtenidos en evaluaciones anteriores en otras unidades -de validacion; por otro lado,
de acuerdo a los valores de porcentaje de materia seca y solidos solubles, la cosecha se
realiz6 con mazorcas en un estado de madurez avanzado.

Cuadro N° 82: Rendimiento y caracteristicas de la mazorca de maiz dulce, bajo
manejo organico, 1999

_____Rendimiento Caracteristicas de la mazorca ]
i‘TotaI Comercial | Industrial | Largo con | Largo sin | Diametro | MS | Solidos
; chala hojas solubles
|_(tha) | (Vha) (Uha) (cm) (cm) | (cm) (%) | (°Brix)
a4 3,5 3,2 25 18 4,5 372 | 194

10.2 Evaluacion de Poroto verde, bajo manejo organico, 1999

En relacion al rendimiento podemos senalar, que fue relativamente bajo
comparado con lo obtenido en otras unidades de investigacion, donde en el mismo afio y
con el mismo cv, se alcanzo un rendimiento de 15 t/ha, lo que se debio a una pérdida de
plantas una vez que estas emergieron, debido al ataque provocado por gusanos del
suelo, disminuyendo la densidad de plantas. Por otro lado, es preciso destacar, el bajo
desecho obtenido en la muestra realizada, el que esluvo constituido principalmente por
vainas que presentaron dano por insectos o sobremadurez.

Cuadro N° 83: Distribucion del rendimiento en cultivo de poroto verde para
congelado, 1999

' Rendimiento | Rdto. comercial Desecho
total (t/ha) (t/ha)
(Vha)

4,11 3,66 0,42
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Unidad de Validaciéon Agrupacion Panguilemito Norte {San Rafael)

11. Rotacion de especies horticolas con destino agroindustrial, 1998
11.1 Cultivo de Haba, bajo manejo organico, 2000

En cuanto al rendimiento obtenido a nivel de campo, se realizé dos muestreos de 2
m lineales cada uno, cosechandose un total de 11 y 12 plantas respectivamente, se
estimo un total de 17,5 t/ha de producto, determinandose un promedio en torno a las 5
vainas por planta, pesando cada una de ellas 32 a 33 g.

Cuadro N° 84: Rendimiento (*) en cultivo de Haba, cv. Super aguadulce, bajo manejo
organico, 2000

- Cultivar

Rendimiento total | N° de vainas/pl Peso vaina
(Uha) (un.) Q)
Super Aguadulce 17,5 53 32,7

(*): rendimiento proyectado.

En relacion a las caracteristicas de las vainas, como se presenta en el cuadro
siguiente, es posible observar que para el largo, diametro y peso promedio de vaina, los
valores obtenidos estan dentro de los logrados en otras temporadas de evaluacion en las
unidades de investigacion de Panguilemo y Pencahue.

E:
CI

ia bien, al analizar los resultados de peso de semillas v/s peso total de vainas,
a relacién cercana a 43 %, rango que puede variar desde un 45 — 50 %
dependlendo de los cultivares utilizados (“Monografias horticolas”, Con‘o — U.C., 1987).
Finalmenle, se obluvo un promedio de 5 a 6 semillas dc haba $or vaina.

Cuadro N° 85: Caracteristicas de las vainas de Haba, cultivar Super aguadulce, bajo

Nrrsanisaas 70NN
nlu--v,v [oH HUMINIW Wy VWY

[ Cultivar | Larao [Diametro| Peso |
i {cm) (cm) vaina total
ln)
! Super 22,0 2.3 47,0 26,8 20,2 57
‘/\guadulce
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11.2 Cultivos de Coliflor y Brocoli, con fines agroindustriales, bajo manejo organico,
2001

En general, al analizar la calidad de los cultivares de brocoli y coliflor, se observo
que los pesos promedios fueron en:

Brécoli de 500 g ~ 600 g el pan central.
Coliflor de 800 g - 1.200 g el pan.
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12.- Desarrollo de tecnologias para el cultivo organico de esparrago.

Evaluacion de fertilizacion y manejo de establecimiento de una esparraguera

12.1 Unidad de validacion Panquilemo.

En el cuadro siguiente, se presenta la fertilidad del suelo entre la hilera del cuitivo
manejado con abono verde, el cual reflejo un mejoramiento en los contenidos de Py K, y
una disminucion del contenido de N en todos los tratanuentos, por otra parte el porcentaje
de materia organica se vio aumentado en todos los tratamientos.

Tratamientos: Fertilizacion preplantacion y postemergencia

Preplantacion

T1: 5 t’/ha compost vacuno + 150 Kg/ha guano rojo

T2: 10 t/ha compost vacuno + 200 Kg/ha guano rojo

T3: 15 t/ha compost vacuno + 250 Kg/ha guano rojo

T4. 10 t/ha compost vacuno + 2000 Kg/ha guano rojo (lestigo, solo fertilizacion
preplantacion)

Postemergencia

T1: 40 Kg/ha guano rojo + compost liquido 5 cc/l
T2: 70 Kg/ha guano rojo + compost liquido 10 cc/l
T3: 100 Kg/ha guano rojo + compost liquido 15 cc/l

Cuadro N° 86: Comportamiento de los contenidos de Nitrégeno, Fosforo, Potasio
Materia organica en la entre hilera antes (A) y después (D) del establecimiento del
cultivo de esparrago. Panguilemo-UTAL. 1998. _

- N ppm Pppm | Kppm [ MO % |
Tratamiento A D A DA A D
D
| TO (Testigo) |9 8 13 17 |73 98 [1,24 167
T1 9 2 13 18 |73 92 (124 160
T2 9 3 13 13 |73 119 124 153
T3 9 6 13 18 |73 107 (124 173




Cuadro N° 87: Comportamiento de los contenidos de Nitrogeno, Fosforo, Potasio y
Materia organica en la sobre hilera al momento de plantacion (A) y después (D) del
establecimiento del abono verde en la esparraguera. Panguilemo-UTAL. 1998.

. N ppm P ppm K ppm M.O %

Tratamiento A D A D|A D |A D
TO 9 2 13 18 73 129 1,24 1,79
T 9 7 13 13 73 393 1.24 1.60
T2 9 5 13 15 |73 130 124 153

L T3 9 13 113 ! 73 120 1,24 1,67

) ~(A) Al momento de plantacién, Noviembre de 1997.
(D) 19/08/98 después corte de abono verde.

En el siguiente cuadro se observa que en la temporada 1998, el mayor numero de
yemas por corona lo obtuvo el tratamiento T3. En relacion al porcentaje de materia seca
de raices, no se observé una tendencia clara de los valores obtenidos, por otra parle en el
promedio de la materia seca de corona destaco el tratamiento TO con 61,7%.

Cuadro N° 88: Determinacion del namero de yemas, materia seca de raices y
coronas en tres niveles de fertilizacion en cultivo de esparrago bajo manejo
organico, después del aino de establecimiento. Panguilemo. UTAL 1998.

Tratamiento N° de yemas % M.S.raices | % M.S.corona
T0 15 31,8 61,7
T 21 30,3 43,0
T2 19 32,9 58,6
T3 22 324 46,0

En la temporada 1999, el mayor numero de yemas por corona lo obtuvo el
tratamiento T1. En relacion al porcentaje de materia seca de raices y coronas no
existieron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos.

Al analizar los contenidos de azucares libres, estos fluctuaron en raices de reserva
entre 9y 14 g/100 g de materia seca, valores similares se encontraron en la corona.

Cuadro N° 89: Determinacion del numero de yemas, materia seca de raices y

coronas en tres niveles de fertilizacion al término del segundo aiio. Panguilemo.
UTAL 1999.

[ Tratamiento | Peso corona | N° de yemas M.S. M.S.corona
entera raices
(9) %o %
T0 430,2 13.75 22,8 27.8
T1 462,0 19,2 237 261
T2 4382 17,5 263 246
T3 509,5 19,0 23,2 : 257
Significancia n.s n.s n.s n.s
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En los siguientes cuadros se observa el desarrollo de coronas y raices al inicio de
la etapa de brotacion de la planta, donde el mayor numero de yemas por corona lo
obtuvieron los tratamientos TO y T3; en relacion al porcentaje de materia seca de raices y
coronas no existieron diferencias estadislicas significativas entre los tratamientos, en los
dos momentos de evaluacion.

Cuadro N° 90: Determinacion del namero de yemas y materia seca de raices y
coronas en tres niveles de fertilizacion en cultivo de esparrago bajo manejo
organico. Panguilemo. UTAL Noviembre 1999.

[Tratamiento | Peso corona | N° de M.S. M.S.corona
entera yemas raices
o (9) % %
TO 393,7 a 16,7 25,7 33,6
T1 161,0b 12,0 20,0 289
T2 369,2 a 14,0 26,6 30,6
T3 2820 ab 15,2 257 34,0
Significancia n.s n.s n.s n.s

. Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

Cuadro N° 91: Determinacion del nimero de yemas y materia seca de raices y
coronas durante la brotacion del tercer periodo vegetativo. Panguilemo. UTAL
1999.

Tratamiento | Peso corona N° de M.S. raices M.S.corona
entera (g) yemas % %
TO 154,5 6,2 a 22,3 27.4
T1 269.0 11,7 ab 26.5 38,5
T2 164,2 16.5 bc 28.4 33,2
T3 2447 225¢ 26,8 38,6
Significancia n.s * ns - n.s

7. Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.

Destacan los valores respecto al peso de coronas alcanzado por todos los
tratamientos al final del segundo afo luego del establecimiento.

Por otro lado, de las observaciones realizadas en noviembre de 1999, después de
un breve periodo de brotacion, se observo la reduccion del peso de las coronas producto
de la removilizacion de asimilados hacia los organos aéreos de la planta como también
del numero de yemas presentes.

Respecto al mes de diciembre del mismo periodo, destaco el incremento en el
numero de yemas para los tratamientos con mayores niveles de fertilizacion compostada.
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Cuadro N° 92: Evaluacion de caracteristicas de la corona y raices en cultivo de
esparrago bajo distintos niveles de fertilizacion organica. (Septiembre) Panguilemo

2000.
[Tratamiento |Peso | N° Peso R.[Peso R.[Peso R.|M. S raices.|[M.S. raices
corona |yemas |absorbentes |fibrosas |muertas | absorbentes |fibrosas
! (g9)’ (9) (9) (9) (%) (%)
1 1470a|2a 540 a 8,05a 403 a 246 a 16,5a
2 692alla 29,6 a 2,38b 518 a 21,9a 149 a
|3 2060a|2a 843 a 185D 450a |235a 14,2 a

del 5%, segun {esl de Duncan.

Comentario

 Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad

El cultivo presento una desuniformidad en cuanto al desarrolio de las plantas y una alta
pérdida de estas en casi todo el pafio, debido al ingreso de una enfermedad, que segln
se determind en coronas extraidas del ensayo, y mediante analisis de laboratorio,
correspondio a Fusanum sp. Por lo tanto, previo a un analisis del equipo técnico, se
determin¢ la eliminacion del ensayo
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Desarrollo de tecnologias para el cultivo organico de esparrago.

Evaluacion de fertilizacion y manejo de establecimiento de una esparraguera

12.2 Unidad de Investigacion Pencahue.

Cuadro N° 93: Aporte de nutrientes a través de la fertilizacion base.

Tratamiento Aporte de nutrientes (Kg/ha)
, | N | POs K0 _

T1:10 t/ha compost de pollo + 300 Kg/ha roca 16.2 155.3 131
fosfdrica | | B
T2: 10 t/ha compost de vacuno + 300 Kg/ha 12 176 67
roca fosforica
T3: 5 /ha compost de pollo + 5 t/ha compost 14 86 .4 99
| de vacuno + 300 Kg/ha roca fosférica | -
T4: 10 t/ha compost de vacuno + 200 Kg/ha 12 140 67
roca fosférica N N

En relacion a los resultados obtenidos, es importante sefalar que en la mayoria de
los parametros evaluados no existe diferencia estadistica, vale decir, para el peso de
coronas, numero de yemas y de raices, peso de raices reservantes, fibrosas y muertas.
Pero en cuanto a peso de corona hay que sefalar un aspecto muy importante desde el
punto de vista de desarrollo de ésta, debido a que cuando se establecio el cultivo durante
el ano 1999, las champas o coronas poseian un peso aproximado de tan sélo 30 a 50
g/planta, el que aumentd considerablemente. Esto puede deberse a condiciones de
manejo mas adecuadas o bien, de suelo con caracteristicas mas apropiadas para el
desarrollo de este cultivo. Ademas, en cuanto a numero de yemas presentes al primer
ano, ya es posible evidenciar un mayor numero de yemas presentes en las coronas, a
diferencia de las obtenidas en el ensayo de la U.| de Panguilemo a partir de plantulas de
speedling.

Por otra parte, la longitud de raices y el porcentaje de materia seca de las raices
absorbentes vy fibrosas, presentan diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, especialmente T1, 2y 4 conrespecto a T4.

Cuadro N° 94. Evaluacion de caracteristicas de la corona y raices en cultivo de
esparrago, al término del primer aiio de establecimiento. Pencahue 2000.

Trat. Peso N° N° | Longitud Peso R. PesoR.| PesoR. | M.secaR. | M.seca |
corona yemas | raices raices reservante | fibrosas | muertas (g) | reservante R.
(9)" (cm) (9) (9) (%) fibrosas
o (%) |
1 4727 a 15 a 93 a 22,0 ab 350,5 a 2,0a 492 a 274 a 119b
2 3772 a 11 a 87 a 16.6 bc 2802 a 1,3 a 1,81 a 280 a 15,1 ab
2 3715 a 11 a 75 a 141¢ 305,2 a 1.4 a 3,48 a 227b 18,4 a
4 4377 a 12 a 90 a 232 a 2952 a 1.3 a 1,78 a 24,4 ab 14,3 b

- Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad
del 5%, segun test de Duncan.
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En el siguiente cuadro se presenta la evaluacion fenologica de la esparraguera de
Pencahue, no encontrandose diferencias significativas entre los niveles de fertilizacion
organica, en los parametros numero y diametro de ejes y altura promedio de las plantas.

Cuadro N° 95: Evaluacion fenoldgica del numero de ejes, altura de planta y diametro

de ejes, bajo cuatro niveles de fertilizacion en cultivo de esparrago bajo manejo
organico. Pencahue. Febrero 2001.

- [ Altura planta | Diametro |
Tratamiento Numero de ejes (m) ejes

T1 43 1,34 a 10,2 a

T2 4 a 1,64 a 10.1a

T3 3a 1,47 a 10,7 a

T4 4 a 1,37 a 92a
Significancia ‘ n.s. n.s. n.s.

. Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una probabilidad del 5%,
segun test de Duncan.
* Fecha de medicion: 27 de febrero del 2001.

Determinacion de carbohidrato total, almidon, glucosa, fructosa, sacarosa y
fructanos en raices reservantes de la temporada 2000.

Los resultados fueron analizados a través del programa estadistico Statgraphics y
expresados en ¢g/100g de materia seca.

El siguiente cuadro presenta el contenido de carbohidrato total, aimiddn, glucosa,
fructosa, sacarosa y fructanos en las raices reservantes de plantas de esparrago bajo
cuatro manejos de fertilizacion en el segundo ano de produccion, donde encontramos que
existieron diferencias significativas en cada una de las evaluaciones realizadas, excepto
en el porcentaje de materia seca. En cuanto a los carbohidratos totales, los valores mas
altos se registraron en los tratamientos 2 y 3, los cuales fueron iguales estadisticamente.
Por otro lado la diferencia entre materia seca y carbohidrato total, esta representada

segun bibliografia por componentes tales como proteinas, lipidos, calcio, magnesio, entre
otros.

Es importante sefnalar que los carbohidratos son el producto de la actividad
fotosintética de los tallos adultos y follaje, y son utilizados para la formacion de nuevas
raices y yemas. Por lo tanto, estas reservas son trasladadas al sistema radical donde son
almacenados como fructooligosacaridos o también conocidos como fructanos
(Compuestos formados principalmente por un 10% de glucosa y 90% de fructosa). En
primavera estos son removilizados a la parte aérea de la planta y son responsables del
crecimiento de los turiones y por lo tanto de la produccion comercial. Ademas estas
reservas le permitiran a la planta la mantencion durante el invierno, y la iniciacion,
crecimiento y produccion durante la siguiente temporada.
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Por otro lado, los niveles de carbohidratos tolales alcanzados para el primer ano,
se encuentran dentro de los rangos citados por Haynes, 1987.

Cuadro N° 96: Carbohidrato total, almidon, glucosa, fructosa, sacarosa y fructanos
en raices reservantes de esparrago al termino del primer aio de establecimiento.
Pencahue 2000.

\
LT.”’ tamiento

Significancia

" Materia seca |
(9100 de

| peso fresco)

S 274

280

26.4

n.s

283

| Carbohidrato

total (g/100 de

___mat. seca)

_._2322¢c

25.77a
_2599a
24.43Db

*

(g/100 de

._063b
0.8 a
_069b

*

~ Almidén
__mat. seca)

L _077a

x

*

Glucosa | Fructosa | Sacarosa | Fructanos
(g/100 de (g/100 de (g/100 de (g/100 de
|_mat. seca) mat. seca) | mat. seca) | mat, seca)
023 a _ 121bc 1063ab | 10.38
014b | 130 b 1106 a 12.64
014b_ | 150a | 1080a | 1275
013b | 108c | 1041b | 1212

*- Columnas sequidas por la misma letra no difieren estadisticamente segun test de Duncan ( p_< 0.05)
n.s: no significativo
¥ :Los fructanos fueron determinados por diferencia entre carbohidrato tolal, almidon, glucosa, fructosa y

sacarosa.
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12.3 Unidad de Validacion Sr. Héctor Contreras

En términos generales, el rendimiento total, comercial y desecho obtenidos en el

afio 1999 son los siguientes:

Rendimiento total - 1200 kg
Rendimiento comercial : 850 kg
Desecho - 350 kg

En el afio 2000 obtuvo como

Rendimiento total: 1.500 Kg
Rendimiento comercial: 900 Kg
Desecho: 600 Kg

En el aifo 2001 obtuvo como

Rendimiento total: 2.500 Kg
Rendimiento comercial: 1.500Kg
Desecho: 1.000 Kg

El destino de la produccion fue el mercado interno.

Determinacion de carbohidrato total, almidon, glucosa, fructosa y fructanos en

raices reservantes.

Cuadro N° 97: Carbohidrato total, almidon, glucosa, fructosa, sacarosa y fructanos
en raices reservantes de planta de esparrago, en el tercer aiio de establecimiento.

Santa Rita, (Pelarco) 2001

“Area de | Materia seca |
muestreo (g/100g de
peso fresco)

 Carbohidrato total | Almidon |

(g/100gde materia |

t

{g/100gde

Al 31,0
A2 ang

A3 13
Debido a que

seca) | materia seca)
._236 7’ oS5

233 | 16
237 1.3

R R X
054 | 23 o112

Glucosa

Fructosa Sacarosa

(g/100gde (g/100gde (g/100gde
materia materia materia
seca) |  seca) | seca)

0,34

- ,1.‘6_7
0.47

1.5

N N

Ffd'étanoé%l
(a/100gde ‘

materia seca)

6,46

6,83
836

se trabajo en un area de muestreo no fue posible comparar
estadisticamente los resultados, pero se observa que las tres areas los valores de

carbohidrato total estan sobre los 23,0 g/100g de peso seco.
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Los niveles de carbohidratos totales encontrados al tercer afo de establecimiento indica
que esta se encuentra en un estado normal de almacenamiento de reservas, como
también el numero de yemas, permite proyectar una produccion adecuada para la
siguiente temporada

12.4 Unidad de validacion Sr. Miguel Garrido.

Analisis del cultivo.

En reunion del equipo técnico con el agricultor, se anallzaron los factores que a
continuacion se indican:

- Alto grado de enmalezamiento
- Baja poblacion de plantas por superficie.

Por lo que se tomo la decision de dar por terminado al cultivo, debido a la escasa
probabilidad de tener beneficio economico de él. Por otro lado, en los informes se

menciono esta situacion ya que no se lograba un eficiente control de malezas en el
cultivo.
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13. Elaboracion de abonos organicos en la Estacion Experimental

Panguilemo

Actividad N° 1

La Figura 1, muestra la evolucion de las temperaturas a través del tiempo, para los
materiales usados en los iniciadores de compostaje: guano de pollo - guano de vacuno y
desechos agroindustriales, que habian sido tratados previamente con degradin,
correspondiente a la primera etapa.

Se pudo observar, que los guanos alcanzaron su T° maxima, al 5° dia
aproximadamente de 65 °C, lo que correspondi6 a cuando los organismos termdfilos
estuvieron en su mayor actividad; este punto es muy importante en términos de
compostaje, por que es el momento oportuno en que puede ser usado como iniciador
para el montdn de compostaje definitivo. Posteriormente estos disminuyen su actividad,
junto con la disminucion de la temperatura, para finalmente mantenerse ésta constante en
el tiempo, no superando los 12 °C.

En los desechos agroindustriales, no se observo esta tendencia, manteniendo una
temperatura conslante, lo que podria deberse a la inactividad del proceso de degradacion
biolodgica, producto de la presencia de compuestos quimicos que lo inhibieron.
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Figura 1. Evolucion del proceso degradativo de activador de compost.
Panguilemo - UTAL. Mayo de 1999.

En el segundo activador de compostaje, en base a guano de pollo y de vacuno
graficado en la figura 2, se puede observar la evolucion de temperaturas, alcanzando el
maximo al 6° dia, para posteriormente bajar y luego, mantenerse constante en el tiempo,
correspondiente a la segunda etapa.
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Figura 1. Evolucion del proceso degradativo de activador de compost.
Panguilemo - UTAL. Mayo de 1999.

-n el sequndo activador de compostaje, en base a guano de pollo y de vacuno
graficado en la figura 2, se puede observar la evolucion de temperaturas, alcanzqndo el
maximo al 6° dia, para posteriormente bajar y luego, mantenerse constante en el tiempo,
correspondiente a la segunda etapa.
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_Dias

Guano Vacuno

Figura 2: Evolucion de temperaturas de iniciadores de compostaje.
Panguilemo-UTAL. Mayo 1999.

En la figura 3, el iniciador de compostaje elaborado en base a guano de pollo y
guano de vacuno, alcanzd su maxima temperatura al 3° dia y solo al 8° dia descendio,
aunque no se mantuvo la tendencia a disminuir, como en las otras dos figuras explicadas
anteriormente, y el desecho agroindustrial nuevamente incrementd su temperatura al 6to.

dia.

T°C
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Figura 3: Evolucion de temperaturas de iniciadores de compostaje.
Panguilemo-UTAL. Mayo 1999.
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Actividad N° 2

Al observar la evolucion de las temperaturas a través del tiempo en ambos
tratamientos, vemos que al momento de iniciarse las mediciones, existié un incremento de
la temperatura, el que a medida que avanzaron los dias fue disminuyendo.

Cuadro N° 98. Comportamiento de temperatura en los tratamientos de compostaje.
Panguilemo - Utal, 2000.

- dia1 | dia2 dia 3 dia4a | dia5 dia 6
 Tratamiento 1 69.3 68.7 66.3 65.7 46 .6 27.3

Tratamiento 2 67.7 70.1 64.5 63.4 54.2 42.0

El siguiente cuadro, muestra la composicion nutricional de ambos tratamientos. Es
importante destacar el alto nivel de nitrdbgeno del segundo tratamiento, que incluyo como
materia prima guano de ave en comparacion con el guano de vacuno del primer ensayo.

Por otra parte, es necesario hacer notar el alto contenido de potasio en el
tratamiento dos, ya que tuvo desechos de agroindustria de tomate y pimenton, frutos ricos
en este elemento. Sin embargo, el primer tratamiento presentd un nivel interesante de
aporte de materia organica, calcio y magnesio.

Al comparaar el contenido de N, P y K de las materias primas originales y de los
logrados en las mezclas, es posible identificar la disminucion de estos elementos, debido
a las siguientes causas: Lixiviacion y volatilizacion durante el proceso, el consumo por los
microorganismos, especialmente nitrogeno

Cuadro N° 99: Contenido de N, P, K, M.Organica, pH; Ca y Mg en evaluacion de
distintas fuentes de compostaje para uso en agricultura organica.
Panguilemo 2000.

———————— e i
Tratamiento | (ppm) | (ppm) | (ppm) |(%) (%) (%)

1 102 36 8582 8,38 7,93 21,96 |12,67 1
2 551 69 11600 |2,77 7.67 15,17 9,17 '

Fuente: Servicio de analisis de suelo y foliar. Universidad de Talca
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Actividad N° 3

Evolucion de la temperatura de los tratamientos.
Tratamiento 1: Guano de Pollo + Cascarilla de Arroz.

En términos generales, la figura 1 presenta una evolucion de temperatura durante
los 35 dias de evaluacion, con un rango que va desde los 40 a los 63 °C, manteniéndose
estable durante casi todo el periodo en torno a los 50 a 60 °C, como valor promedio de la
mezcla analizada, lo anterior sefiala que la etapa térmofila del proceso durd
aproximadamente 35 dias.

Figura 1: Evolucion de la temperatura (°C), los primeros 35 dias del tratamiento
cascarilla de arroz y guano de pollo. Febrero 2001.
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Tratamiento 2 : Guano de Pollo + Restos Vegetales.

Con relacion a la siguiente figura, la curva de evolucion de temperatura promedio
medida durante este periodo indico un comportamiento muy similar a un proceso normal
de maduracion de compostaje, donde existe una fase de temperatura baja inicial, seguida
de un alza fuerte de temperatura, que en este caso ocurrio a partir del décimo dia
logrando superar los 60 °C y luego continto su proceso o fase final, disminuyendo
paulatinamente hasta llegar a temperatura ambiente.
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Figura 2: Evolucion de la temperatura (°C), los primeros 35 dias del tratamiento,
restos vegetales y guano de pollo. Panguilemo — UTAL, 2001.
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Tratamiento 3 : Guano de Vacuno + Aserrin de Pino.

Durante el periodo de evaluacion, este tratamiento no presento una tendencia
normal en el proceso de compostaje, situacion que se vio evidenciada claramente en la
evolucion de temperatura que se sefala a continuacion en la Fig. 3. Ante esta situacion
existe la posibilidad que el material principal, en este caso guano de vacuno, pudiese
haber sufrido algun proceso de maduracion en la fase previa a la preparacion de los
tratamientos, razén por la cual no reacciono a la adicion del iniciador activo ni del material
secundario, aserrin, manteniendo durante todo este lapso de tiempo, valores de
temperatura cercanos a los del ambiente, otra posibilidad es que el pH de la mezcla sea
demasiado bajo, lo cual dificulta 1a activacion de los microorganismos producto del alto
grado de acidez que tiene el aserrin de pino.
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Figura 3: Evolucion de la temperatura (°C), los primeros 35 dias de tratamiento,
aserrin de pino y guano de vacuno. Panguilemo — UTAL, 2001.
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Evolucion del contenido de humedad de los tratamientos.

En relacion al porcentaje de humedad determinado en cada mezcla, fue posible
apreciar que el tratamiento 2 cuya composicion es de g. de ave y restos vegetales, supero
a los otros dos tratamientos al menos durante las dos primeras semanas de estudio. Sin
embargo, a partir de la tercera semana, los valores se estabilizaron en orden del 45 a 55
% de humedad, en los tres tratamientos evaluados.

107



Tabla 3: Evolucion de la humedad (%) de los tratamientos durante el periodo de
evaluacion. Panguilemo - UTAL, 2001.

- semanas -]
Tratamiento | 9 febrero | 18febrero | 26febrero | 19 marzo
I 57,7 51,0 446 50,1
2 71,0 61,1 44 1 53,1
3 62,0 52,6 44 8 55,7

"T1: cascarilla de arroz y guano de pollo mas activador de compostaje
T2: Restos vegetales y guano de pollo mas activador de compostaje
T3: Aserrin de pino y guano de vacuno mas activador de compostaje

El siguiente cuadro presenta el resultado nutricional de los tratamientos una vez
terminado el proceso de compostaje, donde hay que destacar las diferencias
estadisticamente significativa que presento el T2 en los andlisis de N, materia organica,
conductividad eléctrica y relacion C/N respecto al resto de los tratamientos, en cuanto al
mayor contenido de nitrégeno, éste se deberia a los restos vegetales utilizados en la
mezcla; material que también contribuiria al mayor contenido de materia organica.

Cuadro N° 100: Evaluacion nutricional de los tratamientos, una vez finalizado el periodo de

Compostaje. Panguilemo 2001.

Tratamiento™ | N | P(%) | K(%) MO(%)| pH | Ce(dSim) | CIN(%)| Ca (%)
T 163b | 128 | 049 | 311b | 7.1 3,3b 118a | 253
T2 3,10 a 1,69 1,77 36,14 7.8 10,8 a 6,7b | 2,68
T3 128b | 080 | 046 | 31,1b | 74 154b | 14.1a | 108

Eignificancia * n.s n.s * n.s n.s * ns

* Diferencias significativas estadisticamente (_-Té_s(de—f)u-ncéh—5-5_0:05).
n.s: Diferencias no significativas estadisticamente

*: Promedio de 2 muestras por tratamiento.
T1: cascarilla de arroz y guano de pollo mas activador de compostaje
T2: Restos vegetales y guano de pollo mas activador de compostaje
T3: Aserrin de pino y guano de vacuno mas activador de compostaje
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6.- Fichas técnicas y analisis economico del cultivo

Se muestra cada cullivo con su licha técnica y analisis economico

BROCOLI (Brassica oleracea var. italica)

Caracteristicas Generales:

El brocoli pertenece a la familia de las Ciuciferas, es originaria de Europa
mediterranea, es una especie para el consumo en estado fresco, como congelado y
deshidratado

La planta produce un tallo central terminadlo en una cabeza grande y varios tallos
laterales con cabezas mas pecquenas, cuya emision se estimula una vez que se corta el
tallo central. Destaca por su gran valor nutntivo, contenido de minerales, vitaminas Ay C,
thiamina, riboflavina, etc., y ademas por su agradable sabor.

Variedades:

Existen aquellas de polinizacion abierta, las que hoy en dia mantienen poca
vigencia y los hibridos F1 que son las variedades mas utilizadas, donde encontramos a:
Lancelot. Marathon, Packman, Pirate, Samurai entre otras.

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica:

Clima

-5 simular al del repollo. La mejor calidad se logra cuando la planta madura en
tiompo fresco o frio, pero cuando la mllorescencia se expone a temperaturas de 0% a 1°C
stifre danos, mostrando un color amarillento.

En el pais las epocas normales de produccion son desde marzo a septiembre, de
acuerdo a las condiciones de la zona.  También se puede tener producciones de
primavera, con siembras realizadas en agosto - septiembre.

Suelo

Requiere un suelo fértil, con un buen conlenido de materia organica. Esta
exigencia es mayor en el cultivo de hibridos. cuyo potencial de crecimiento y rendimiento
es superior y mas estable que las variedades de polinizacion abierta.

Cultivo

Almacigo: El sistema de almacigo corresponde a taiz cublerta, para lo cual se utilizan
bandejas speedling, donde se siembran las semillas en una mezcla de compost y turba
(1'1). las cuales germinan en invernadero; cuando las plantas presentan sus cotiledones
extendidos se les coloca una malla rachel, para prolejerlas de las altas temperaturas
hasta el momenlo «le trasplante, ademas es impoitanle mantener una humedad constanle
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cultivares utilizados en las distintas observaciones fueron Liberty, Steamer, Pirate,

I 0s ¢
sc 14-37, Heritage, Arcadia, Rainbow, Viking, Trathlon, Green belt.

Trasplante: Se realiza cuando las plantas poseen 3 a 4 hojas verdaderas y a una
distancia de plantacion de 0.7 m entre hilera y 0.35 m sobre hilera (40.470 pl/iha)

Fertilizacion.

El objetivo es lograr un crecimiento continuado y no violento de la planta, lo que se
obtiene a través de fertilizaciones aportadas durante la preparacion del suelo y durante el
desarrollo del cultivo.

Fertilizacion base: Compuesta principalmente por compost elaborado a partir de guano
de vacuno en dosis de 5 t/ha a 15 t/ha y 200 kq/ha de guano rojo y 100 kg/ha de roca
fosfonca de acuerdo a los tratamientos propuestos

Fertilizacion foliar: Se realiza a traves de aplicaciones de extracto de compost liguido en
dosis de 2 a 10 co/l de agua para complemenlar la [ertilizacion del cultivo y purin de
otliga de 2 a 10 cc/l de agua

Cuidados culturales

Aporca y escarda: Se realizan picas y aporca sobre el cultivo, ademas de escardas con
el objetivo de controlar las malezas.

Riego: Se riega durante el establecimiento de las plantas y 2 a 3 dias despues, para
evitar el estrés hidrico por las altas temperaluras eslivales, posteriormente la frecuencia
de riego varna de 3 a 4 dias con un tiempo de riego de 1 hora, para cambiar finalmente a
una frecuencia de G dias y con un tiempo de 45 minutos, segun cambian las condiciones
climaticas. Para mejorar las condiciones del riego se puede instalar una manga la cual

tiene por objetivo regular el caudal y evilar excesos de humedad que pudiesen afectar al
cultivo.

Rotacion: Buenos precedentes de coliflor y brocoli son la cebolla, tomate, melones, maiz,
ademas debe evilarse repetir el cultivo antes de 2 anos.

Cosecha: Se inicia con la recoleccion de lus panes centrales y finalmente los laterales, el
indice de cosecha tilizado es la compactacion del parn
Frara la delenmmacion del rendimiento mdustrnal se separaran los floretes y se
clasifican ery:
[Mloretes de primera con diametro mayor a 40 mm
Floreles de segunda con didimetro entre 20 y 40 mm
Desecho: diametro menor a 20 mm
Ademas se peso el pan central y los panes lalerales.
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Regulacion de plagas y enfermedades:

Plagas: El brocoli es atacado por las mismas plagas que afectan al repollo y coliflor. Una
de ellas son los pulgones, los cuales causan serios problemas, ya que una vez que
atacan, se introducen entre las flores de la cabeza y aun cuan se controlen, quedan en el
producto, lo cual deprecia el valor comercial de este

Para el controt de pulgones se pueden realizar aplicaciones de Oiko-neem, en dosis de
0L a1 e/l de agua, alternando con exlracto de ajo. en dosis de 50 cofl de agua dirigiendo
la aspersion al enveés de las hojas. En caso de presentarse cuncunilla se aplica Dipel en
dosis de 2.0 g/l de agua.



Brocoli

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo.($/Ha)
Preparacion de almacigos Ene
Semilla csnificada 03 Kg. 58200 17460
Turba (sustrato) 3 saco 19600 58800
Bandejas Speedling 336 Bandeja 150 50400
Siembra 1 JH 3500 3500
Riegos 3 JH 3500 10500
Limpia 3 JH 3500 10500
Preparacion Suelo
Aradura | Ene
Arado cincel 1 JM 15000 15000
Jornadas Hombre 0.5 JH 3500 1750
Rastraje | Ene
Rastra 1 JM 8000 8000
Vibrocultivador 1 JM €500 8500
Jornadas Hombre 1.3 JH 3500 4550
Aplicacion fertilizante organico Feb
Compost 10 Ton 14000 140000
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Roca Fosfdrica 100 Kg. 95 9500
Guano Rojo 200 Kg. 92 18400
Surcadura Feb
Jornada Animal 1 JA 3500 3500
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Trasplante Feb
Riego preplantacion 0.8 JH 3500 2800
Jornadas Hombre 20 JH 3500 70000
Control de malezas Feb
Limpieza mecanico manual 10 JH 3500 35000
Fertilizacion foliar Abril
Compost liquido 3 L 982 2946
Motobomba de espaldas 6 Hora 644 3864
Jornadas Hombre 0.7 JH 3500 2450
Riegos Abril
Jornadas Hombre 7 JH 3500 24500
Control plagas y enferrmedades Abril
Dipel 1 Kg 17320 17320
Aplicacion Trichoderma 3 L 15000 45000
Jornadas Hombre 4 JH 3500 14000
Extracto de Ajo 26 L 100 2500
Cosecha Mayo
Jomadas Hombre 25 JH 3500 87500
Ingreso Bruto S 2700000 Rend. Potencial Kilos 15000
Coslos Direclos 3 675340 Ingreso Venla $ 2700000
Imprevistos S 33767 Precio S 180
Coslo Capital % 35455
Costo Unitario 3 50
$

Margen Bruto / ha
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COLIFLOR (Brassica oleracea, var. Botrylis. L.)
Caracteristicas generales

Fertenece a la familia de las Cruciferas, es de origen mediteiraneo, parece
descender del brocoli, pero a diferencia de esle, el pan esta constituido por flores no
funcionales. .

| a cobflor se puede utilizar en fonma industial. para lo cual sus inflorescencias se
desgajan y se congelan para ser comerclalizadas

Variedades
Actualmente se clasifican de acuerdo a la época de cosecha distinguiendose en:
- Variedades de verano
- Vanedades de otono
- Variedades de invierno
- Variedades de primavera

Ademas han surgido variedades aptas para la agroindustria, es decir para la
congelacion donde se exige, un buen peso de los panes, rendimiento expresado en
floretes Utiles y compactos y calidad o sea que el color no se altere.

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica.

Clima: La coliflor requiere de un ambiente caluroso en las primeras etapas del desarrollo,
y fresco a frio y un tanto humedo durante la forinacion del pan yva que al existir altas
temperaturas estos ocasionan la formacion de panes de pobre calidad sueltos vy
amarillentos. Ademas es menos tolerante que el repollo a las temperaturas extremas
(calor y frio), lo que se traduce en un producto sin valor comercial, existen variedades que
disponen de hojas envolventes que protegen el pan de los efectos de los rayos solares.

Suelo: Requiere suelos fertiles, rico en humus y nitrogeno disponible y con una buena
retencion de la humedad, es sensible a la acidez.

Cultivo

Epoca de produccion: Puede ser de verano y otono

Almacigo [l sistemna de almacigo corresponde a 1aiz cubierta, para 1o cual se utilizan
bandejas speeding, donde se siembran las semillas en una mezcela de compost y turba
(1°1), las cuales genminan en mvernadero; cuando las plantas presentan sus cotiledones
exlendidos se les coloca una malla 1achel, para piolejerlas de las altas temperaturas
fiasta el momento de trasplante, ademas es imporlanie mantener una humedad constante

Los cullivares utilizados fueron Defender, Cabrera, Rovella, Guardian, White magic.

Trasplante: Se realiza cuando las plantas tienen 3 a 4 hojas verdaderas, utilizando una
distancia cle plantacion de 0.8 m entre hilera y 0.35 m sobre hilera (35 625 pl/ ha).



Fertilizacion

Fertilizacion base: Previo al establecimiento del cullivo se incorpora una fertilizacion en
base a compost de guano de vacuno en dosis de 10 Vha y 200 kg/ha de guano rojo

Fertilizacion foliar; Para complementar las necesidades nutricionales del cultivo se
aplica extracto de compost liquido en dosis que fluctiia entre 2 y 10 cc/l de agua y en
algunas oportunidades purin de ortiga en dosis de 4 a 5 cc/l de agua

Cuidados culturales

Aporca y escarda: Se aporca y se traza un surco central, ademas se realizaran
controles de malezas con azaddn y en forma manual,

Riego: Se debe regar al momento de trasplante y dos dias después para lograr un buen
establecimiento de las plantas y evitar un esirés hidrico por las altas temperaturas
estivales, posleriormente la frecuencia de riego puede ser de una vez por semana con un
tiempo de una hora aproximadamente. Una de las medidas adoptadas para manejar de
mejor forma el riego es colocar trozos de cafieria plastica en la entrada de cada surco,
también se puede regar por mangas, todo esto con el objetivo de regular el caudal y evitar
los excesos de humedad que pudiesen afectar al cultivo.

Rotacion: De acuerdo a los resultados experimentales, se deberia espaciar como
minimo un ano antes de volver a colocar esla especie.

Cosecha: La coliflor es una planta que "se pasa” rapidamente, es decir se abre, adquiere
mal sabor y una coloracion amarillenta cuando no es cosechada a tiempo, lo gque obliga a
estar constantemente recolectando los panes.

£l indice de cosecha utilizado es la compaclacion y lamano del pan

Regulacion de plagas y enfermedades

Plagas: PPara el control de pulgones se efectuan aplicaciones de Oiko-neem en dosis de
1 cc/l de agua alternando con extracto de ajo en dosis de 50 cc/l de agua dirigiendo la
aspersion al enves de las hojas para lograr un efectivo control. Al detectar la presencia
de trips, se aplica Oiko-neem en dosis de 4 cc/l de agyua. Ademas es necesario aplicar
Dipel 2X en dosis de 2.5 ¢/l de agua cuando existen problemas de cuncunilias.



Coliflor

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/Ha)
Preparacion de almacigos Dic
Semilla certificada . 0.3 Kg. 60440 18132
Turba (sustrato) 3 saco 19600 58800
Bandejas Speedling 336 Bandeja 150 50400
Siembra 1 JH 3500 3500
Riegos 3 JH 3500 10500
Limpia 2 JH 3500 7000
Preparacion Suelo
Aradura ] ' Ene
{Arado cincel 1 JM 15000 15000
Jornadas Hombre 0.5 JH 3500 1750
Rastraje | Ene _
Rastra 1 JM 8000 8000
Vibrocultivador 1 JM 8500 8500
Jornadas Hombre 1.3 JH 3500 4550
Aplicacion fertilizante organico Ene
Compost 10 Ton 14000 140000
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Roca Fosfarica 100 Kg. 95 9500
Guano Rojo . 200 Kg. 92 18400
Trasplante Ene
Riego preplantacion ) 0.8 JH 3500 2800
Jornadas Hombre 10 JH 3500 35000
Control de malezas Feb
Limpieza mecanico manual 10 JH 3500 35000
Fertilizacion foliar Feb
Compost hiquido 3 L 982 2946
Motobomba de espaldas 6 Hora 644 5864
Jornadas Hombre 0.7 JH 3500 2450
Riegos Feb
Jornadas Hombre 7 JH 3500 24500
Control plagas y enfermedades Feb
Aplicacion Neem 1 L 15744 15744
Aplicaciéon Trichoderma 3 L 15000 45000
Jornadas Hombre 4 JH 3500 14000
Extraclo de Ajo 26 L 100 2600
Riegos Marzo
Jornadas Hombre 2 JH 3500 7000
Cosecha Abril
Jornadas Hombre 30 JH 3500 105000
Ingreso Bruto S 1155000 Rend. Potencial Kilos 15000
Costos Directos S 653436 Ingreso Venta S 1155000
Imprevistos S 32672 Precio $ 77
Coslo Capital S 34305
Costo Unitario S 48
Maraen Brulo / ha $ 434539




TOMATE (Lycopersicon esculentum Mill)
Caracteristicas generales;

[ tomate pertenece a la familia de las Solanaceas, su centro de origen se situo en
la region andina que hoy comparten Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y Chile, desde
donde se extendio al resto del mundo despuées del descubrimiento de America.

Tomate Industrial:

Ll tomate en fresco hoy se puede encontrar en todas las épocas del ano, sin
embargo, su condicion de cultivo de "verano” hace que se presenten oscilaciones de
calidad y sobre todo de precio ya que fuera de temporada deber ser producido bajo
invernadero. Es por este motivo que surgio el desarrollo del mercado de las conservas, en
un principio como complemento del tomate en fresco y postenormei ite como un producto
con caracteristicas y usos diferentes.

Variedades

La produccion de tomate para la agroindustria presenta dos caracteristicas
fundamentales gue la diferencian de la produccion para el mercado en fresco.
1) Los frutos deben tener caracteristicas definidas para producir buenos rendimientos en
el proceso industrial.
2) Los precios que paga la agroindustria son muy inferiores a los que se pagan en un
mercado en fresco, por lo que es importante desarrollar técnicas de cultivo de bajo costo y
que produzeca una adecuada rentabilidad.

Por otro lado, los frutos de tomate para uso agroindustrial deben presentar ciertas
vatacteristicas:
- Maduracion agrupacda de los frutos ya que la cosecha se efectua una sola vez.
- Plantas de tamano medio a pequeno, para facilitar la cosecha mecéanica, es fundamental
gue produzcan una buena cobertura del fruto, para evitar los golpes de sol.
- Los cultivares deben cuajar bien en condiciones de altas temperaturas vy baja humedad
relativa.
- El'fruto se debe desprender de la planta sin el pedunculo.

- El peso del fruto puede oscilar entre 40 y 100 g siendo preferible que se sitie entre 60 y
0qg
- Es fundamental la resistencia de los frutos a los golpes de sol y a la compresion para
(ue puedan soportar la recoleccion mecanica y el transporte a granel.
- Resistencia al rajado, tanto ecuatorial como meridional.
- Desde el punto de vista de aptitud para la transformacion industrial, las caracteristicas
cjue deben reunir los frutos dependen del tipo de conserva que se vaya a elaborar. Para la
fabricacion de congelados, es fundamental el rendimienio en zumo, el contenido de
sohdos solubles, color, pH ; éste ultimo. debe situarse debajo de 4.5, para elaborar
kepchup, el zumo debe tener ademas una adecuada viscosidad. Para la fabricacion de
conservas con frutos enteros es imporlante la uniformidad de tamano y forma de los
frutos, la facilidad de desprendimiento de la piel y el color de la pulpa.

Respecto al tipo de cultivar a ulilizar, en los ultimos afos, se observa un mayor
desarrollo de los hibridos en detrimento de las variedades de polinizacion abierta.



Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica.

Clima: Requiere de clima caluroso y es sensible a las heladas. Para conseguir un
desarrollo Optimo, el tornate necesita una determinada alternancia de temperaturas, T° de
0°C destruyen la planta. La humedad relativa del aire tiene gran interés sobre todo
durante la dehiscencia polinica y la consiguiente polinizacion, siendo la mas adecuada
entre un 95 y 60%.

Suelo: Se da bien en varios lipos de suelos, los piefiere profundos, de consistencia
mecha, fértiles, bien equilibrados en sus componentes minerales, ricos en materia
organica, permeables, debido a la susceptibiidad del tomate al exceso de agua tolera pH
debad

Cullivo

Almacigo: kI sistema de almacigo corresponde a raiz cubierta, para lo cual se utilizan
bandejas speedling, donde se siembran las semillas en una mezcla de compost y turba
(1:1), las cuales germinan en invernadero y se mantienen alli hasta el momento de
trasplante, ademas es importante mantener una humedad constante

Dentro de los cultivares utilizados destacan, Hibrido Curico, Hypeel 45, Hypeel 108,
Hypeel 308, Peto 76

Trasplante:

Se realiza con plantas procedentes de speedling, con 3 a 4 hojas verdaderas una
vez due ya no existen probabilidades de heladas, a una distancia de plantacion de 1.3 m
entre hilera y 0.2 m sobre Ia hilera (38.560 pl/ha)

Fertilizacion

Una fertilizacion correcta, es aquella que complementa la fertilidad natural del
suelo de modo que las plantas encuentren en todas las fases de su desarrollo las
cantidades e nutrientes que necesitan.

Fertilizacion base: Esta se basa en aplicaciones e

a) Compost elaborado a partir de guano de pollo y guano de vacuno en dosis que fluctian
entre 7y 15 tha

b} Guano rojo entre 100 y 250 kg/ha

¢) Roca fosforica 200 kg/ha

d) Harina de huesos 200 kyg/ha

(Todos estos lertilizantes en distintos combinaciones y dosis).

Fertilizacion foliar. Se puede aplicar extracto de compost liquido al follaje en dosis de 2 a
10 ce /i de agua, purin de ortiga, 10 cc/l de agua. dependiendo del estado de crecimiento
el cultivo. Desde fines de enero y lodo febrero se aplica cloruro de calcio en dosis de 4
cc/l de agua para prevenir problemas de pudncion apical de los frutos producidos por la
deficiencia de calcio.



Cuidados culturales

Aporca y escarda: Es necesario dar picas con azadorn al inicio del cultivo y luego aporcar
las hileras dejando el surco de nego. Adeinds ésla labor se complementa con control
manual de malezas.

Riego: Se riega al momento de trasplante y dos a tres dias despues, para lograr un
adecuado establecimiento de las plantas. La fiecuencia posterior de riego fluctua de 2 a 3
veces por sernana y con Ln tiempo de riego de 1,5 a 2 horas dependiendo de la etapa del
cultivo y de las condiciones climaticas

Rotacion: El tomate es clasificado como una planta agotadora. por lo gue es necesario
evitar el cultivo de tomate sobre tomale y sobre pimentdn para prevenir problemas
fitosanitarios (plagas y enfermedades). por lo que es recomendable, no colocarlo antes de
3 anos en el mismo lugar.

Cosecha: Se realiza en el mes de marzo, cosechandose la totalidad de los frutos. El
criterio utilizado es cuando estos estan, de un 80 a 90% maduros, ante lo cual se
suprimern los riegos 2 a 3 semanas antes,

Control Fitosanitario

Plagas: La plaga mas frecuente y la mas importante es la Polilla del tomate
Scrobipapuloides absoluta, |la larva es la que causa el daho, se alimenta
preferentemente de las hojas nuevas y frulos, estos ultimos aparecen con pequefios
orificios y manchas oscuras bajo las lesiones.

Como control preventivo se utiliza Dipel en dosis de 2.5 g/l de agua.

Otra plaga frecuente de encontrar es el puigon verde del duraznero Myzus persicae, el
cual mancha los frutos con mielecilla y posterior fumagina. Para su control se utiliza
extracto de ajo en dosis de 00 cc/l de agua, el cual debe ir dirigido al enveés de la hioja.

Enfermedades: IZ| tomate es alectado por numerosas enfermedades de origen fungoso,
bactenano, viral o nematodos.

Una de ellas es caida de almacigo causada por hongos como Pythium sp, Phytohthora
spp vy Rhizoctonia solani  Para su control y prevencion se realizan aplicaciones de
Trichoderma sp, dirigida al cuello de la planta en dosis de 2 a 10 cc/l de agua. También
se aplica trichoderma para el control de tizon temprano producido por Alternaria solani,
el cual ataca con tiempo humedo y temperaturas de 24 a 29 °C, cuando la pianta se esta
desarrollando produce en las hojas manchas necroticas concéntricas y anilladas de color

café lo yue ocasiona la caida de las hojas y con ello deja expuesto los frutos al golpe de
sol.
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Tomate

Mes | Cantidad Unidad Valor Unitario | Costo ($/Ha)
Preparacién de almacigos Nov
Semilla certificada v 0.3 Kg. 50000 15000
Turba (sustrato) ¢ 3 saco 19600 58800
Bandejas Speedhng 280 Bandeja 150 42000
Limpia 2 JH 3500 7000
Preparacion Suelo
Aradura | : Nov
4rado cincel 1 JTi 15000 15000
‘|Jornadas Hombre 0.5 JH 3500 1750
Rastraje | Nov
Rastra 1 JTI 8000 8000
Vibrocultivador 1 JTI 8500 8500
Jornadas Hombre 1.3 JH 3500 4550
Surcadura | Nov
Jornada Animal 1 JA 3500 3500
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Aplicacion fertilizante organico Nov -
Compost 10 Ton 14000 140000
Jornadas Hombre 6 JH 3500 21000
~oca Fesforica 200 Kg. 95 13000
Guano Rojo 100 Kg. 92 9200
Confeccidén melgas v acequiadura Nov
Acedauiador 2.5 JTI 6500 16250
Jnrrnagas Hombre 1 JH 3500 3500
Trasplante Dic
Riego preplantacion 0.8 JH 3500 2800
Jornadas Hombre 12 JH 3500 42000
Riegos Dic
Jornadas Hombre 10 JH 3500 35000
Control de malezas
Limpieza mecanico manual 0.4 JH 3500 1400
Cosecha Mayo
Jornadas Hombre 84 JH 3500 294000
Ingreso Bruto S 2500000 Rend. Polencial Kilos 65000
Costos Direclos S 776250 Ingreso Venta S 2600000
Imprevistos $ 38813 Precio S 40
Coslo Capital S 40753
Costo Unitario S 13
Margen Bruto / ha S 1744171




PIMENTON (Capsicum annuum var. grossum L,)

Caracteristicas generales:

Pertenece a la familia de las Solanaceas. es originaria de América tropical
(Ecuador, Peru y Norte de Chile), su consumo puede ser en fresco, industrial, molido,
salsas, extractos y pickles.

Variedades:

lLas dosg especies bolanicas mas impotanles sol.
- Capsicum annuim var. Longum = Ap
- Capsicim annuuim var. grossuim = Pimento

El pimiento o pimenton es de fiuto corto y ygrueso, de distintas formas mas o
Menos ¢arnoso, sequn la variedad. Es asi como distinguimos:
1) Pimiento picante: el cual es corto y grueso, son escasas las variedades de este tipo.
2) Pimiento dulce: se dlstmguen varios tipos de acuerdo a la forma del fruto, morrén,
cuadrado y alargado.

Exigencias y manejos del cultivo para la produccion organica:

Clima: El pimiento necesita un ambiente seco y caluroso para cumplir su ciclo vegetativo.
Es susceptible a heladas. su desarrollo optimo se produce con temperaturas diurnas de
20 a 25°C y temperaturas nocturnas de 16 a 138 °C. la humedad relativa fluctia entre 50 y
70%

Suelo: [Es mas exigente y agotador que el tomale, prefiere un suelo profundo, fertil y
sano, dotado de una buena proporcion de nutnientes. No tolera la acidez, respecto a la
textura, se adapta a un amplio rango desde arcilloso a arenoso; sin embargo, ambos
extremos dificultan su cultivo, en especial el riego, por lo cual se debe preferir los suelos
franco - arenosos o francos y que tengan buen drenaje, 1o que es fundamental para evitar
enfermedades radiculares, también los suelos deben tener buena aireacion.

Cultivo

Alimacigo: El sistema de almacigo corresponde a raiz cubierta, para lo cual se utilizan
bandejas speedling, donde se siembran las semillas en una mezcla de compost y turba
(1:1), las cuales germinan en invernadero y se mantienen alli hasta el momento de
trasplante, ademas es importante mantener una humedad constante

Dentro de los cultivares utilizados encontramos Osir F1, Phytosun, Fyuco, Conentin,
Lungo

Trasplante: Se realiza con plantas procedentes de speedling con 3 a 4 hojas verdaderas,
a una distancia de plantacion de 0.8 m entre hilera y 0.2 m sobre hilera (62.500
plantas/ha)



Ferlilizacion

Fertilizacion base: Se realiza con compost elaborado a partir de guano de vacuno en
dosis que fluctuan entre 7 y 15 Vha, ademas se puede adicionar 200 kg/ha de guano rojo,
100 a 200 kg/ha de roca fosforica y 200 kg/ha de harina de huesos, todos estos
mezclados de acuerdo a los tratamientos propuestos.

Fertilizacion Foliar: Se aphca extracto de compost liquido, en dosis de 2 a 10 cc/l de
agua, ademas se puede allernar con exlracto de purin de ortiga 5 cc/l de agua, tambien
se aplica cloruro de calcio en dosis de 4 co/l, para prevenir el desarrollo de pudricion
apical en los frutos, producidos por la deficiencia de este elemento.

Cuidados culturales.

Aporca y escardas: Se dan dos picas con azadon al inicio del cultivo, para luego
aporcar las planias. El control de malezas se realiza en forma manual.  También se
procede a extraer el fruto del primer piso, de manera de favorecer el desarrollo vegetativo
del cultivo y por ende mejorar las condiciones para el desarrollo de los frutos posteriores
en cuanto al crecimiento y poseer un follaje adecuado para evitar el dano por golpe de sol.

Riego: El riego en pimentdn tiene estrecha relacion con el rendimiento y calidad del
prociucto. ks importante que sea por infiltracion, utilizando surcos profundos y evitando el
contacto de agua libre con las plantas.

Inicialmente se riega al momento de establecimiento y dos dias despues de éste para
lograr el anclaje de la planta, posteriormente se riega con un frecuencia semanal y un
tlempo de 45 minutos aproximadamente, durante el periodo de floracion y cuaja de los
frutos, se riega con una frecuencia de 3 a 5 dias de acuerdo a las condiciones climaticas y
con un tiempo de 1 hora. Al final del periodo se dismiruye la frecuencia a una vez por
semana.

Para una mejor distribucion del agua se instalan mangas en la entrada de los surcos, con
el objetivo de regular el caudal y evilar el exceso de humedad.

Rotacion: Es necesario programar una adecuada rotacion alternando este cultivo con los
de leguminosa, cruciferas, umbeliferas, lilidceas, evitando las cucurbitaceas y las
solanaceas como cultivos precedentes.  Ademas por razones fitosanitarias no debe
repetirse el cultivo en el mismo suelo antes de 3 anos.

Cosecha: Se requieren varias recolecciones a medida que el fruto va madurando.  Se
cosechan completamente maduros y con todo su color rojo a pesar que la empresa puede
solicitar un 20 o 25% de fa produccion en verde.

Control fitosanitario

Plagas: La plaga mas frecuente es el pulgon verde del duraznero Mizus persicae. 10s
pulgones se concentran en las hojas basales, las plantas se tornan mustias y sobre los
surcos cae mielecilla manchandolos debido al posterior desarrollo de fumagina. Ademas
es una importante fuente de transmision de enfermedades virosas.

Para el control de estos afidos se realizan aplicaciones de extracto de ajo, en dosis de 50
cc/l de agua y dingiendo la aspersion al enves de las hojas.
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Enfermedades: Destaca la marchitez causada por el hongo Phypophthora capsici, la
gue se manifiesta con una violenta marchitez de la planta, pudricion de raices y muerte,
existiendo una mayor incidencia después de la plantacion y cuando los frutos comienzan
a pasar de verde a rojo. Se aplica Trichoderma sp (cepa Quele) dirigido a la base del
cuello de la planta en dosis de 10 cc¢/l de agua.
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Pimenton

Mes Cantidad Unidad Valor Unitarno Costo ($/Ha)
Abono Verde Mayo
Avena R 60 Kg °
Vicia \ 30 Ko 0
Jornagas Hombre 1 JH 3500 3500
Jornadas Maquina 1 JM 25000 25000
Preparacion de almacioos Sep
Semilla certificaga 05 Kg. 40580 20290
Turpa (sustrato) 3 saco 19500 58800
Bandejas Speedling 500 Bandeja 150 75000
Siembra 1 JH as0c 3500
Rie30s 2 JH 3500 7000
Limei2 2 JH 3500 7000
Preparacion Suelo
Aradura I Oct
Arado cincel 1 JTI 15000 15000
Jornadas Hombre 0.5 JH - 3500 1750
Rastraje 4' Oct
Rastra 1 JTI 8000 8000
Vibrocultivador 1 JTI 8500 8500
Jornadas Hombre 1.3 JH 3500 4550
Surcadura Oct
Jornada Animal 1 JA 3500 3500
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Aplicacion fertilizante organico Oct
Compost 12 Ton 14200 168000
Jornadas Hombre 1 JH 3500 23500
Roca Fosfarica 100 Kg. 95 2200
Guzne Rojo 200 Kg. c2 18400
Trasplante Oct
Riegc preplantacion 0.8 JH 3500 2800
Jornadas Hombre 18 JH 3500 63020
Riegos Oct-Feb
Jornadas Hombre 30 JH 3500 105000
Control de malezas Nov
Limpieza mecanico manual 10 JH 3500 35000
Fertilizacidn foliar Nov
Fertthzacion Foliar Organica 40 L 882 35280
Motobomba de espaldas 12 Hora 644 7728
Jornaczas Hombre 1.5 JH 3500 5250
Control plagas y enfermedades Nov-Mar
Aphzacion Trichoderma 6 L 15000 90000
Dipel 1 Kg 18000 18200
Extracto de Ajo 20 L 100 2000
Extracto de Ortiga 20 L . 100 2000
Jornadas Hombre 5 JH . 3500 17500
Cosecha Feb
Jornadas Hombre 50 JH 3500 175000
Ingreso Bruto $ 1720000 Rend. Potencial Kilos 4D000
Coslos Directos $ 1006848 Ingreso Venta s 1720000
Imprevistos % 50342 Precio < 43
Costo Capnal S 528560
Costo Unrtano $ 28
$

Margen Bruto / ha

609922




Haba (Vicia faba L)
Caracteristicas generales:

Pertenece a la familia de las leguminosas, es originana de Europa y Asia. Su
consumo es en fresco o industnalizado en conservas o congelado, tambien es utilizado
como abono verde, es decir, luego de terminacdia la recoleccion se procede a enterrar la
vegelacion la cual se desintegra rapidamente, proporcionando  abundante materia
olganica.

Variedades

En él pais se cultivan dos tipos

1) Haba morada: semilla de color violeta o morado, vainas de tamafno mediano con 3 a5
granos,; precoz.

2) Haba blanca: semilla de color pardo claroverdoso, vainas muy largas, destaca la
variedad Aquadulce cuyas vainas, poco numerosas contienen 8 a 9 granos, es precoz y
exislen varas lineas o razas de esla variedad

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica.

Clima: s una planta de invierno, bastante 1uslica, resiste heladas intensas, pero a pesar
de ello, en siembras demasiado tempranas como resultado de factores climaticos
adversos (lluvias y heladas persistentes) se produce la caida total o parcial de las
primeras flores. Es sensible a la sequia, sobre todo entre la floracion y el cuajado de
vainas. '

Suelo: [Prefiere suelos algo arcillosos, con buena retencion de agua y buen drenaje, se
adapta a un amplio margen de pH (enlre 5 a 8), es relativamente tolerante a la salinidad.

Cultivo

Establecimiento: A través de siembra manual considerando una distancia de plantacion
de 0.5 m entre hilera y 0.2 m sobre la hilera (100mil plha).

Los cultivares utilizados fueron Super aguadulce y ayuaduice

Fertilizacion

Fertilizacion base: Se ulilizan distintos niveles de fertilizacion en base a compost de
guano de pollo y guano de vacuno en dosis gue fluctuaron de 2.5 t/tha a 5 t/ha y 200 kg/ha
de guano rojo, de acuerdo a los ensayos planteados.

Cuidados culturales

Aporca y escarda: Se realiza una aporca al cultivo y control de malezas mediante
traccion anmimal y con azadon entre las plantas.
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Riego: A medida que es necesario, se riega con una frecuencia de una vez por semana vy
con un tiempo una hora aproximadamente a traves de surcos.

Rotacion: Es un cultivo que no debe ser repetido antes de 6 arios en el mismo suelo.
Cosecha: |a cosecha se concentra en una sola oporlunidad, simulando lo gue realiza

bajo condiciones de cullvo con {ines agromdustnal. El indice de cosecha utilizado es
cuando la semilla se encuentra en estado inmaduro para facilitar su industrializacion

Control Fitosanitario

Plagas: La principal plaga la constiluye el pulgon de las leguminosas, para su control se
debe favorecer la presencia de chinitas y también se puede aplicar extracto de ajo en
dosis de 60 cc/l de agua al momento de detectar los primeros individuos. Ademas se
puede emplear Neem en dosis de 4 — 6 cc/l de agua
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Haba

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/Ha)
Preparacion Suelo Jul-Ago
Aradura ]
Jornada Maquina 1 JM 25000 25000
Jornadas Homore 0.5 JH 3500 1750
Rastraje
Jornada Maquina 1 JM 8000 8000
Jornadas Hombre 0.3 JH 3500 1050
Siembra Jul-Ago
Semilla certificada 200 Kg. 1480 295000
Siembra Maquina 1 JM 35000 35000
Riegos 2 JH 3500 7000
Limpia 2 JH 3500 7000
Aplicacion fertilizante organico Jul-Ago
Compost 5 Ton 14000 70000
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Roca Fosforica 300 Kg . 95 28500
Guano Rojo 200 Kg. 92 18400
Riegos Sep-Oct
Jornadas Hombre 4 JH 3500 14000
Control de malezas Sep
Limpieza mecéanico manual 5 JH 3500 17500
Control plagas y enfermedades Ago-Oct
Aplicacion Neem 1 L 15744 15744
Aplicacion Trichoderma 1 L 15000 15000
Jornadas Hombre 3 JH 3500 10500
Motobomba de espaldas 3 Hora 644 1932
Cosecha Nov :
Jornadas Hombre 40 JH 3500 140000
Uso Saco 150 Saco 50 7500
Ingreso Bruto S 1600000 Rend. Potencial Kilos 10000
Costos Directos S 723376 Ingreso Venta 3 1600000
Imprevistos S 36169 Precio S 160
Costo Capital S 37977
Costo Unitario S 80
Margen Bruto / ha S 802398




FREJOL (Phaseolus vulgaris L.)
Caracteristicas generales:

Es una planta onginaria de América, fue cultivada por los indios antes del
descubrimienlo del continente. Pertenece a la familia de las leguminosas cuyo consumo
prede ser como grano seco, en verde, en la cual se recolecta en la fase anterior a la
aranazon de las semillas y en estado de vamnas tiemas, pudiendo utilizarse en forma
direcla en fresco, asi como en la indusina de las conservas y del congelado.

Variedades

Se distinguen de acuerdo al consumo, es decir variedades para consumo tierno o
en tabla, variedades para porolo granado y las destinadas a la industrializacion, es decir a
la elaboracion de conservas, congelado, sopas y guisos preparados.  Una de las
caracteristicas importantes para consumo en fresco es que no deben tener fibras o hilos.
Dentro de las principales variedades encontramos.
Apolo (INIA) planta de mediano desarrollo, arbustiva sin guias, vainas largas rectas de
color verde claro, sin hilo.
Existen variedades extranjeras para la industrializacion las que se caracterizan por sus
vainas cllindricas, de color verde oscuwio, sin hilo, carmosas de excelente calidad y
madurez concentrada. ej. Blue lake.
Como frejol para consumo granado encontramos la variedad coscorron, el gque es un
qgrano seco, grande, oval-redondeado, blanco con vetas de color azufrado.

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica.

Clima: [:s una planta de verano, sensible a los frios y a las heladas, la temperatura
minima de crecimiento es de 10°C. las bajas lemperaturas provocan la detencion del

desarrollo lo que se traduce en plantas de poco volumen que florecen prematuramente y
dan escaso rendimiento.

Suelo: Es una planta exigente, requiere de suelos de consistencia media, permeables.
Los suelos sueltos y arenosos son mas adecuados para producciones tempranas ya que
estan menos expuestos a la formacion de costra y aprovechan de mejor forma el calor
solar. El'pH optimo va de 5.8 a 6.

Cultivo
kEstablecimiento: Se realiza a traves de siembra diecta en forma manual con una
distancia de plantacion de 0.5 m entre hilera y 0.1 m sobre hilera (200.000 pl/ha). Los

cullivares ulilizados son Hystile y Nerina
Fertilizacion
Fertilizacion base: Previo a la siembra. se incolpora compost elaborado a patir de

guano de vacuno en dosis que fluctuan entre 5 y 15 t/ha mas 200 kg/ha de guano rojo y
100 ky/ha de roca fosforica de acuerdo a los tratamientos preestablecidos.



Cuidados culturales
Aporca y escarda: Se aporca y se realizan picas con azadon para eliminar las malezas.

Riego: Poslerior a la siembra se riega para favorecer la emergencia del cultivo y una vez
emergido se realiza con una frecuencia de 2 veces por semana para disminuir a 1 vez al
final del periodo, dependiendo de las condiciones ambientales.

Antes y después de cada recoleccion es bueno dar un riego.  El primero liene por
objetivo lograr que las vainas tiernas se encuentren frescas y tersas al momento de
cortarlas; el segundo, para estimular la cicatrizacion de las heridas provocadas por fa
recoleccion.

Rotacion: Es muy utilizado como mejorador del suelo, pero no conviene repetir el cultivo

en el misimo lugar para evitar problemas de plagas y enfermedades

Cosecha: Se concentra en una sula recoleccion, esta debe ser en tabla no permitiendo
gque engruese como consecuencia de la expansion de sus granos interiores.

Control fitosanitario

Plagas: [l frejol esta expuesto a plagas desde que se siembra hasta que llega al
consumiclor, al sembrar la semilla, esta |puede ser dahada por el gusano del frejol y o
dusano alambre. Las plantulas pueden ser cortadas por gusanos cortadores, el follaje
sirve de alimento a la cuncunilla, langostino del frejol y pulgones. Las flores y vainas son

atacadas por la polilla del frejol, por otro lado, las semillas son destruidas por el bruco del
frejol.

Para el control de cuncunilla se aplica Dipel 2X en dosis de 2.5 ¢/l de agua, también se
aplica extracto de ajo en dosis de 60 cc/l de agua para el control de pulgones.
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Poroto Verde

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario | Costo ($/Ha) |
Preparacion Suelo
Aradura [
Arado Discos 1 JM 15000 15000
Jornadas Hombre 0.5 JH 3500 1750
Rastraje |
rastra 1 JM 8000 8000
Jornadas Hombre 0.3 JH 3500 1050 |
Rastraje Vibrocultivador | ¢ Oclubre
Vibrocultivador 1 JM 8500 8500
Jornadas Hombre 0.2 JH 3500 700
Surcadura | Nov
Jornada Animal 1 JA 3500 3500
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Siembra Nov
Semilla certificada 85 Kg. 4500 297500
Sembradora 1 JM 16000 16000
0.3 JH 3500 1050
Aplicacion fertilizante organico Nov |
Compost 5 Ton 14000 70000
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500 ;
Roca Fosforica 300 Kg 95 28500 |
Riegos (7) Nov ’ . !
Jornadas Hombre 3 JH 3500 10500 ?
!
Pica Nov !
Jornadas Hombre 4 JH 3500 14000
Control plagas y enfermedades Dic
Aplicacion Neem 1 L 15744 15744
Aplicacion Trichoderma 3 L 15000 45000
Jornadas Hombre 2 JH 3500 7000
Motobomba de espaldas 18 Hora 644 11592
Cosecha Ene
Jornadas Hombre 40 JH 3500 140000
Uso Saco 150 Saco 50 7500
Ingreso Bruto S 1100000 Rend. Potencial Kilos 10000
Costos Directos % 709886 Ingreso Venta ) 1100000
Imprevistos 3 35494 Precio S 110
Costo Capital $ 37269
Costo Unitario $ 78
Margen Bruto / ha $ 317272




REPOLLO (Brassica oleraceae, var capitala)
Caracleristicas generales

Forienece a la familia de las cruciferas Se cree yue desciende de una col silvestre
de algunas localidades de Inglaterra y a lo largo de las coslas de Dinamarca y
norponiente de Francia.

Existen variadas formas de consumo: ciudo en ensalada, guisado, repollo agrio y
deshidralado. Por otio lado, posee un cierlo conlenido de glucosinalatos, 1o que puede
provocar problemas de salubridad.

Variedades

Son variedades de polinizacion abierta y se agrupan en dos tipos bien definidos

1) Milan o de hojas crespas Brassica oleraceae var. buflata, las hojas externas son

gruesas vy mas o menos crespas, segun la variedad, con peciolos y nervios denlados y

resistentes.

a) Variedades tardias: con un perioclo vegetativo de 5 a 6 meses, cabeza grande, ej.
Corazon de buey tardio

b) Variedades precoces: su periodo vegetativo es de 3 a 4 meses, la cabeza es de
tamano pequeno a mediano, ej. Savoy chieftain

2) Cabus o de hojas lisas Brassica oleraceae var capitata. las hojas externas tienen
peciolos y nervios menos marcados que los del grupo anterior, su color es menos
intenso.

a) Variedades tardias: su periodo vegetativo es de 5 a & meses, cabeza de gran tamano,
e]. Corazon de buey

b) Varieclades precoces: su periodo vegetativo es de 3 a 4 meses, la cabeza es de
tamaio pequerio a regular, . Corazon de buey precoz

¢) Repollo morados: de menor consumo, color rojo morado de sus hojas, sabor mas
suave. ej: Red acre

3) Hibridos F1: son de mayor vigor y uniformidad de sus cabezas y resistentes o
tolerantes a algunas enfermedades, 1o que permile realizar siembras y trasplantes
escalonadas. Los repollos hibridos tardan mas en abrirse lo que disminuye él % de
perdida por este concepto. Existen hibridos para cada estacion del ano, ej; Savoy
king, Record F1

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica

Clima: Se desarrolla bien con temperaturas frescas y uniformes, con una media mensual
de 156°Ca20°C :

El factor mas importante en la floracion de los repolios es la incidencia vernalizante
de las bajas temperaturas. La exposicion de las plantas jovenes a temperaturas bajas

durante un cierto periodo puede ocasionar la subida a flor, lo anterior también puede ser
ocasionado por el genotipo.

Suelo: Se adapta a varios tipos de suelos, pero los prefiere fériles, con buen poder de
retencion de humedad, ricos en humus, nitrogeno y potasio. Se da mejor en suelos con
pH neutro o ligeramente alcalinos y bajo contenido salino.



Cultivo

Almacigo: El sistema de almacigo corresponde a raiz cubierta, para lo cual se utilizan
banclejas speedling, donde se siembran las semillas en una mezcla de Compost_ y turba
(1:1). las cuales germinan en invernadero; cuando las plantas presentan sus cotiledones
extendicdos se les coloca una malla rachel, para protejerlas de las altas temperaturas
hasla el romento de trasplante, ademas es importante mantener una humedad constainte

Dentro de los cultivares mas utilizados eslan Marron y Record il

Tiasplante: Se realiza cuando las plantas tienen 3 a 4 hojas verdaderas a una distancia
de 0.7 m entre hilera y 0.4 m sobre la hilera. (35.500 pl/iha), aproximadamente la segunda
quincena de febrero.

Fertilizacion

Fertilizacion base: Previo al establecimiento del cultivo se incorpora una fertihzacion
consistente en compost elaborado a partir de guano de vacuno en dosis que flucttan
enlre 7y 30 t/ha, 200 ky/ha de guano rojo, 50-100 kg/ha de roca fosforica y harina de
huesos

Fertilizacion foliar: Se realizan aplicaciones de extracto de compost liguido en dosis de 2
a 10 cc/l de agua y purin de ortiga 10 c¢/l de agua, para suplementar las necesidades
nutricionales del cultivo.

Cuidados culturales

Aporca y escarda: Se aporcan las plantas y se deja un surco de riego central, ademas
se realizan controles de malezas con azadon y en forma manual.

Riego: Es vilal mantener tanto el suelo como el ambiente moderadamente humedo. Se
riega al momento de establecimiento y dos dias después para evitar el estrés hibrido del
cultivo por las altas temperaturas estivales, posteriormente la frecuencia de riego cambia
a una vez por semana en un tiempo de riego aproximado de 45 minutos.

Rotacion: Se debe evitar repetir el cultivo antes de 2 anos y colocar cultivos
pertenecientes a otras familias: solanaceas, cucurbitaceas, leguminosas

Cosecha: El indice de cosecha, es cuando la cabeza ha completado su normal
desarrollo, estan bien formadas y compaclas, por lo cual se realiza en forma escalonacla.

Control filosanitario:

Plagas: Las mas importanles son el pulgon de las cruciferas, el gusano medidor del
ropollo v la polilla de las cruciferas, de menor mcidencia son la mariposa blanca y las
babhosas,

Se realizan aplicaciones de extracto de ajo en dosis de 60 cc/l de agua para el control de
pulgones y Dipel 2X para el control de gusanos del follaje en dosis de 2.5 g/t
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Repollo

Mes

Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/Ha)
Preparacion de almacigos Dic
Semilla cerlificada 0.25 Kg. 547000 136750
Turba (sustrato) 3 5aco 19600 58800
Bandejas Speedling 280 Bandeja 150 42000
Siembra 0.5 JH 3500 1750
Riegos 2 JH 3500 7000
Preparacion Suelo
Aradura | Ene
Arado cincel 0.4 JTI 8000 3200
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Rastraje | Ene
Rastra 0.2 JTI 8000 1600
Vibrocultivador 0.2 JTi 8500 1700
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Aplicacion fertilizante organico Ene
Compost 13 Ton 14000 182000
Jornadas Hombre 2 JH 3500 7000
Roca Fosférica 100 Kg. 95 9500
Guano Rojo 200 Kg. 92 18400
Trasplante Feb
Riego preplantacion 0.8 JH 3500 2800
Jornadas Hombre 23 JH 3500 80500
Control de malezas
Limpieza mecanico manual 12 JH 3500 42000
Fertilizacion foliar
Compost liquido 3 L 982 2946
Motobomba de espaldas 6 Hora 644 3864
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
: Riegos (24) Feb-Abr
Jornadas Hombre 8 JH 3500 28000
Control plagas y enfermedades - Feb
Dipel 1 Kg 17320 17320
Aplicacién Trichoderma 1 L 15000 15000
Jornadas Hombre 6 JH 3500 21000
Extracto de Ajo 26 L 100 2600
Cosecha Mayo
Jornadas Hombre 50 JH 3500 175000
Ingreso Bruto % 2400000 Rend. Potencial Unidades 30000
Coslos Directos % 878230 Ingreso Venta $ 2400000
Imprevistos $ 43912 Precio $ 80
Coslo Capital $ 46107
Costo Unitario S 32
$

Margen Bruto / ha

1431719




ARVEJA (Pisum sativum. L..)
Caracteristicas generales.

Es originaria de Europa y Asia septentrional. conocida y cultivada hace mMuchos
anos, pertenece a la familia de las leguminosas, su coONsumMo puede ser en fresco, por sus
semillas tiernas o por sus vainas enteras, ademas del uso industrial como congelado y
consernvas.

Variedades.
Actualmente se dispone de variedades puias, con caracleristicas bien definidas y
miuy productivas.
Hay distintas clasificaciones segun:
1.- Su habito de crecimiento: guiadoras, semienanas y enanas
2 - Las caracteristicas de la semiila: redonda - lisa, arrugada
3.- Consumo: fresco, conserva y algunas con aptiludes mixtas
4.- Vainas dulces (se consumen erteras). Pisum sativum saccharatum.

Las mas difundidas son las enanas y semienanas

- karly Resistant Perfection, es 1a mas popular de las semienannas, de elevado
rendimiento, es apta pata consumo en fresco y conserva, De esla variedad existen vatias
lineas o razas destacando Perfected Frezzer 70O y 400

- Bolero, es muy utilizada para consumo en fresco e industrializado, ademas de ser muy
rendidora.

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica

Clima: ks una planta que se adapta a un clima templado — humedo, resistente a las
heladas, sin embargo cuando son muy intensas pueden dafnar e inutilizar las flores vy
vainas. La temperatura optima de desarrollo se sitia entre los 167 Cy 187 C.

Este es un cultivo, en gue con las debidas precauciones puede aplicarse con
pbastante aproximacion el conceplo de integral térmica o el de unidades de calor
acumulado en grados dias. A grandes rasgos puede decirse que las variedades precoces
cubren su ciclo de desarrollo desde la siembra a la recoleccion en 650 - 700 grados dias,
mienbras que las variedades tardias lo cubren en 900 — 1050 grados dias.

Suelo: Prefiere suelo de textura ligera a media, Inen drenados, con un pH éplimo de
desanollo enlre L0y 6.0

Cultivo

Izstablecimiento: A través de siembia directa en [orma manual, utilizando una distancia
de plantacion de 17.5 cm entre hilera y de 4 cin sobie la hilera.
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Dentro ce los cultivares ulilizados deslacan: Bolero. Mariner, Emblem, Ambassador,
Jumbo, Perfected Freezery June.

Fertilizacion

Fertilizacion base: Previo a la siembra se mcorpora una fertilizacion compuesta por
compost elaborado a partir de guano de vacuno {peso seco) en dosis que fluctuan entre 7
y 10 t/ha y guano rojo 200 ky/ha

Cuidados culturales

Aporca y escarda: Aproximadamerile un mes, luego de sembrado se realizo la primera
pica, ademas de un control manual de rnalezas posleriormente se sigue realizando picas
de acuerdo a como se presenta el cultivo.

Riego: Los riegos de primavera y de verano son importantes para mantener la planta en
conslante crecimiento y los riegos: entre una recoleccion y otra para promover la
recuperacion de la planta.

Como la siembra se realiza en los meses de Invierno - primavera nNo es necesario regar,
pero durante el mes de octubre se riega con una frecuencia de 10 a 15 dias, para cambiar
de 3 dias en el mes de noviembre. :

Rotacioén:

Cosecha: La recoleccion de las vainas se' hace cuando hay una porcion
importante a medio grano y granada. La cosecha se realiza en forma manual y en cada
epoca de siembra se realizan aproximadamente 4 cosechas, utilizando como referencia la
acumulacion de dias grado,donde las variedades precoces cubren su ciclo de desarrollo
desde la siembra a la recoleccion en 650 - 700 grados dias, mientras que las variedades
lardias lo cubren en 900 — 1050 grados dias. Por otro lado, en investigaciones en la
locahdad de PPanguilemo con los cvs bolero y Mariner se encontro que los mejores
rendimientos se producian con 394 grados dias acumulados después de antesis,
fluctuando los valores entre 320 y 394 (GDA después de antesis)

Grados dias acumulados = (T max. + T inin.) - 4,4°C
2

T° base de crecimiento del cultivo = 4,4°C

Control fitosanitario

kI estado sanitario de la arveja varia en funcion a la variedad, de la época de siembra vy
de las condiciones ecolbgicas que rodean al cultivo. Se realizan aplicaciones foliares de
exiracto de ajo, en dosis de 60 cc/l de agua para el control de pulgones, ademas de

aplicaciones de Trichoderma sp., en dosis de 2 cc/l de agua para el control preventivo de
antracnosis.



Arveja

Valor Unitario

Mes | Cantidad Unidad Costo ($/Ha)
Preparacion Suelo ~Julio
Aradura | \
Jornada Maquina ¢ 1 JM 25000 25000
Jornadas Hombre 0.5 JH 3500 1750
Rastraje | Julio
Jornada Maquina 1 JM 8000 8000
Jornadas Hombre 0.3 JH 3500 1050
Aplicacion fertilizante organico Julio
Compost 7 Ton 14000 88000
Jornadas Hombre 1 JH- 3500 3500
roca Fosforica 200 Kg 85 19000
Siembra Julio
Semilla 120 Kg 820 110400
Jornadas Hombre 04 JH 3500 1400
Jornada Maquina 1 JM 35000 35000
Riegos (4) Sep-Oct
Jornadas Hombre 1.5 JH 3500 5250
Control de malezas Ago-Sep
Limpieza mecanico manual 13 JH 3500 45500
Control plagas y enfermedades Ago-Oct
Aplicacidon Neem : 1 L 15744 15744
Aplicacion Trichoderma 1 L 15000 15000
Jornadas Hombre 1.5 JH 3500 5250
Motobomba de espaldas 12 Hora 644 7728
Cosecha Nov
Jormadas Hombre 40 JH 3500 140000
Uso Saco 150 Saco 50 7500
Ingreso Bruto S 1078000 Rend. Potencial Kilos 7000
Costos Directos S 545Q72 Ingreso Venta S 1078000
imprevistos S 27254 Precio. S 154
Costo Capital S 28616
Costo Unitario S 86
S

Margen Bruto / ha

476972




MAIZ CHOCLERO DULCE (Zea Mays var. rugosa)

Caracteristicas generales.

Pertenece a la familia de las gramineas, es de la misma especie botanica del maiz
comun difiriendo de ésle, en que sus gianos cuando estan en la fase lechosa son muy
ncos en azdcar, ya gue posee en su ygenolipo un gen recesivo (su) en homocigosis,
responsable de ésta caracteristica azucarada. kv su fase seca, los granos estan
arrugados y son traslucidos.

He consume en frescou, conserva y congelado

Variedades

Son hibriclos que se clasifican prancipalinente en funcion de su precocidad, la
cosecha se realiza una sola vez

Destacan Golden Hybnid 2105, Jubilee y Rodeo, excelentes para consumo fresco y
conserva. Son plantas uniformes en desarrollo, coronta delgada, grano amarillo muy
dulee, mazorca de tamano mediano, maduracion uniforme.

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica

Clima: Es ligeramente mas exigente en temperatura y humedad que el maiz normal. Es
una planta de verano, sensible a las heladas. le favorece un verano largo. Temperaturas
por encima de los 35 C, asi como vientos secos pueden causar una polinizacion
deficitana y si ademas coincide con la época de recoleccion de los granos pierden
rapidamente el azucar, lo que repercute negativamente en el valor comercial.

Suelo: Se da en distintos tipos de suelos, pero profundos, con un buen contenido de
materia organica, bien drenados y buena relencion de humedad, exentos de malezas
invasoras.

Cultivo

Establecimiento: A traves de siembra directa, considerando una distancia de plantacion
de 0.7 m entre hilera y de 0.2 m sobre hilera (71.000 pl/ha).

Destacan los cultivares Legacy, Excalibur, Jubilee, FMX-421, Lumina, HMX-8363

Fertilizacion

Fertilizacion base: Previo a la siembra, se incorpora una fertilizacion en base a compost
elaborado a partir de guano de vacurio en dosis que varian entre 0 y 30 t/ha (peso seco),
lo gue se puede complementar con harina de hueso 100 a 300 kg/ha, 200 Kg/ha de roca
fosfornica y 200 kg/ha de guano rojo.

Fertilizacion foliar: Utilizando extracto de compost iguido en dosis que fluctuan entre 2 y
6 cc/l de agua.



Cuidados culturales

Aporca y escarda: Se realiza una aporca para levantar los camellones, tambien se
eliminan los hijuelos (deshijadura) que salen de la base de la planta y se realizan labores
Je cuntrol de rnalezas con cultivadora y en forma manual con azadon.

Riego: PPrevio el establecimiento del cultivo se riega la superficie del ensayo,
posteriormente la frecuencia de riego es cada 3 a 4 dias especialmente en floracion e
inicio del crecimiento de las mazorcas.

L=l riego es a traves de surcos, ulilizando caneria plastica o Imangas al inicio de esla.

Rotacion: No repetir el cultivo por problemas de plagas y enfermedades, alternar con
otras familias '

Cosecha: La cosecha se realiza en una sola oportunidad

Control fitosanitario

Plagas: Las principales plagas del maiz son el gusano cortador hegro (agrotis ipsilon),
el gusano del choclo (Heliothis zea), el barrenador del maiz (Elasmopalpies
angusteilos), la mosca de la semilla (Delia platura).

Se aplica ajo como un control preventivo de pulyones en dosis de 60 cc/l de agua y Dipel
2X para el control del gusano del choclo en una dosis de 2.5 gii.
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Maiz Dulce

v Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/Ha)
Abono Verde Mayo :
Avena ' 60 Kg 0
Vicia 30 Kg 0
Jornadas Hombre 0.3 JH 3500 1050
Jornadas Maquina 1 JM 25000 25000
Preparacion Suelo
Aradura | Sep
Arado cincel 2 Hora 8000 16000
Jornadas Hombre 0.5 JH 3500 1750
Rastraje |
-|Rastra 2.4 Hora 8000 18200
|Vibrocultivador 1.25 Hora 8500 10625
Jornadas Hombre 0.7 JH 3500 2450
Control de malezas Dic
Limpieza mecanico manual 10 JH 3500 35000
Aplicacion fertilizante organico Nov
Compost 7 Ton 14000 98000
Jornadas Hombre 2 JH 3500 7000
Guano Rojo 200 Kag. 92 18400
Siembra Nov
Semillas 18 Kg 16500 297000
Jornadas Hombre 0.4 JH 2500 1400
Sembradora Cereales 1 JM 35000 35000
Rieaos QOct-Dic
Jornadas Hombre 9 JH 3500 31500
Cultivacion Dic .
Cultivador 3 Hora 6644 19932
Jornadas Hombre 0.4 JH 3500 1400
Control plagas y enfermedades Dic-Ene
Extracto de Ajo 37 L 100 3700
Dipel 3 Kg 18000 54000
Motobomba de espaldas 16 Hora 644 10304
Jornadas Hombre 4 JH 3500 14000
Cosecha Feb
Jornadas Hombre 20 JH 3500 70000
Ingreso Bruto S 1200000 Rend. Potencial Kilos 20000
Coslos Directos S 772711 Ingreso Venta S 1200000
Imprevistos S 38636 Precio $ 60
Coslo Capital S 40567
Costo Unitario S 43
Margen Bruto / ha ] 348044




ESPARRAGO (Asparagus officinalis L.)
Caracteristicas generales.

Ferlenece a la familia de las Lildceas. como cullivo, el esparrayo se desarrollo
posiblomente en la zona esle del medileraneo y se expandio hacia el noroeste de [Zuropa
o iy epoca de los romanos. Tue raido probablemente por los Franceses, junto con las
pumeras vides que se plantaron en ¢l pais. Se adapla a una gran diversidad de
ambientes, mclusive climas deseéerticos.

Es una planta perenne, divica, 0% masculine y 50% femenino. Las primeras
miden mas, pero el calibre de los tunones es menor que las femeninas. También existen
en un bajo porcentaje las plantas hermafroditas. La vida Gtil puede ser de 10 0 mas arfos
a través de un buen manejo. En esparrago la produccion de turiones en primavera
depende de la acumulacion de reservas, principalmente azucares, en sus organos de
almacenamiento durante la temporada antenior.  Una vez terminada la cosecha, se dejan
crecer los tallos vy filoclados, de modo que 1a planta puede folosintetizar durante el verano
y alcanzar su maximo desarrollo aproximadamente en febrero, desde fines de verano y
durante el otono ocurre la translocacion de los folusinletizados desde las partes verdes de
la planta hacia el rizoma y las raices carnosas almacenadoras de reservas,

La planta de esparrago esta constituida por un rizoma vy el sistera radical que en
conjunto forman la coruna y una parte aérea cormpuesta de tallos erectos, ramas y hojas
modificadas que constituyen el helecho, sobre ésle se desarrollan las flores y frulos.

Las nuevas tecnicas tienden a forzar la produccion e incluyen el empleo de fuertes
dosis de fertilizantes con el objetivo de lograr en un menor plazo una produccion lotal de
diez 0 Mas anos.

En los dllimos anfos el area ocupada por esta planta se ha estabilizado en
alrededor de 4.000 ha (INE, 1897), convirtiendose en una de las principales hortalizas de
exportacion con un claro predominio de esparragos verdes

Cultivares

Los hibnidos han  despertado  mayor  interes  encontrandose amplamente
difundidos, e]: UC 157 F1, UC 157 2. Dentro de las caracleristicas mas relevantes
destacan: elevado rendimiento por hectarea, mavor porcentaje de turiones exportables,
turiones de color verde intenso y puntas compactas. mayor tolerancia a Fusarium. Sin

embargo en los ultimos tres afnos se han incorporado hibridos dobles, tales como Apolo,
Atlas, etc..

Exigencias y manejos del cultivo para produccion organica
Clima: Se adapla a una gran diversidad de ambientes, tales como climas desérticos
(Norte de México, Peru) mediterraneos (Chile, California) mantimos (sur de Chile, Nueva

Zelanda, Inglaterra, entre otros, la humedad del suelo debe ser moderada y constante
para favorecer el desarrollo de turiones de calidad
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Suelo: Ya que el esparrago es un cultivo perenne que ocupara el suelo en un periodo no
inferior a 10 arios, la eleccion de este es un factor muy importante por lo que requiere de
sueln plano, con una buena profundidad, de consistencia media a suelta, de textura
franco - arenosa con buen contenido de materia organica, sin piedras, de buen drenaje,
buena estructura y una profundiclad apropiada para el crecimiento de las raices, el pH
radical es entre 6.5y 7.0

Fertilizacion

U adecuado manejo de la fertilizacion es clave para la obtencion de allos
renchmientos y calidad de turiones. Debido a las caracteristicas de nuestros suelos es
aconsejable realizar un analisis de suelo previo a la plantacion para determinar las
necesidades de fertilizacion y encalado.

Los requerimientos nutricionales del cultivo corresponden a la suma de la
extraccion de nutrientes de los turiones, los nutrientes necesarios para el crecimiento de
las coronas y raices y los del helecho luego de la cosecha. Estos requerimiento
aumentan con la edad de la esparraguera. Por olro lado, el cultivo extrae cantidades mas
o menos similares de nitrogeno y potasio (K40) y menores cantidades de fosforo y otros
nutrientes. Es importante que la fertilizacion sea después de un riego y con suelo libre de
malezas.

Fertilizacion base: Previo a la plantacion se incorpora al suelo compost elaborado a
partir de guario de vacuno en dosis de & a 10 tVha, ademas guano rojo en dosis de 300
ka/ha y 200 kg/ha de quano rojo, de acuerdo a los tratamientos determinados
previamente. Por otro lado, todos los arnos se fertiliza el cultivo

Fertilizacion foliar: En base a compost liquido en dosis que varian de 2 a 4 cc/l y purin
de ortiga de 2 a 10 cc/l de agua en 2 a 3 oportunidades durante la temporada.

Trasplante. Se puede utilizar coronas de la vanedad UC 157 F2 a una distancia de
plantacion de 0.33 m sobre hileray 1.5 mentre hilera.

Cuidados culturales:

Aporca y escarda: Se realizan controles de malezas con cultivadora de traccion animal
en la entre hilera y sobre la hilera mediarite picas con azadon, previo a la brotacion se
pasa el motocultivador en la entre hilera con el objetivo de romper la compactacion
generada por las lluvias.

Es importante un buen control de malezas ya que la esparraguera es una especie
muy poco compelitiva, en sus primeros estados de desarrollo. Es asi, como en la época
gue no debe fallar, es durante el crecimiento activo, en plena floracion de las malezas ya

gue es ahi cuando el cultivo realiza su mayor transporte de carbohidratos hacia los
orgaios de reserva.

Corte de material vegetativo: una vez que la planta entro en receso se procede a segar
la parte aérea del cultivo.



Establecimienio de abono verde: Se siembia 12 entre hilera con una imezcla de avena
mias vicia, en dosis de 80 y 40 ko/ha respechivamente a fines de abnl, previo a la
brotacion del cultivo se riega, se extrae el maternal y se cultiva la entre hilera.

Riego: [ aqua en las plantas jueas un rol iindamental ya gue ntervieneg en [procesos
fsioldcicos como da Tolosintesis, fa tanspiacion,. la respiracion. en la absoicion v
fransporie de productos de 1a fotosimtesis, on el biigor de la hoja y en la reauiacion de [
femper sl Je eslas,

Fnchnle el esparrago se culfiva Dajo condisiones de nego ya que 1a precipitacion
es pisuliciente para abastecer las necesidades de agnia del cultivo durante la epoca de
desarollo de esle Por olra parie las necesylades de nego-dependen de las condiciones
chmabieas, distnbucion de la pluviomelina, de la capacidad de almacenamiento de agua
del suelo, del uso del agua porla planta y en menos grado de la edad de |a espartagiera

los riegos generalmente en esla sona se miciaron en oclubre con una frecuenca
de 2 a Boneqos por mes y posierioniente en el petiodo eslival fue con una frecuencia de
ana vez por semana con un tiompo de neqo de 10 a 2 horas a lraves de siircos.

Cosecha. Los cilenos uhhzados para la cosecha de tunones conesponden a bracleas
cerradas y un largo de 22 a 20 on, ademas el corte es en bicel y se realiza a 3 ¢m de
profundidad aproximadamente

Control fitosanitario

Tanlo turiones  como 1aices  constifuyen  lepdos  suculentos,  cue  pueden
proporcionar grandes cantidades de carbohidratos v proleinas a los organisimos parasitos.
En general las enfermedades radiculares son las causales de perdida de vigor y muerte
de las plantas. Por otro lado las perdidas producidas por inseclos no son importantes
desde el punto de vista cuantitativo, ya que las imisinas en rendimiento son bajas. Desde
LN punto de vista cuaitativo, se producen pérdidas importantes porque los mercados de
destino son muy exigentes en cuanto a calidad, tanto de presentacion como fitosanitanas.
De esla forma los rechazos son por ende la causa mas imporlante de perdida para el
procioctor

Plagas: se realizan aplicaciones para el contiol de pulgones con dipel en dosis de 2.5 ¢/l
Enfenmedades  Se aplica en forma preventiva Trichiodenma sp en dosis de 2 oo/l de

aoua ublizando tn sislema de inyecocion de la solucion al suelo, mediante un inyector
metalico unido a un pulvenzadora,



Esparrago (Plantacion)

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/Ha)
Preparacion Suelo e
Aradura (2) | Ago’
Arado cincel 1 JM 15000 15000
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Rastraje (2) I Ago
Rastra 1 JM 8000 8000
Jomadas Hombre 1 JH 3500 3500
Corona Ago 23000 Unid 48 1104000
Frazado Zanjas Sep .
Acequiadora 0.5 JM 35000 17500
Jornadas Hombre 05 JH 3500 1750
Contro! plaoas v enfermedades Sep
Aplicacion Neem 1 15744 15744
Aplicacién Trichoderma 6 15000 90000
Aphca?én Piretrina 2 L 22000 44000
Jornadas Hombre 3 JH 3500 10500
Motobomba de espaldas 1 Hora 644 644
Desinfeccion Corona Sep
Aplicacion Trichoderma 6 L 15000 90000
Jornadas Hombre 6 JH 3500 21000
Colocacion de la Corona Sep
Jornadas Hombre 6 JH 3500 21000
Tapado de Champa Sep
Jornadas Hombore 2 JH 3500 7000
Riego de plantacion Sep
Jornadas Hombre 1 JH 3500 3500
Control de malezas Sep
Limpieza mecanico manual 5 JH 3500 17530
Riego (9) Sep-Feb
Jornadas Hombre 8 JH 3500 28000
Control plagas y enfermedades Sep-Ene
Aplicacion Trichoderma 3 L 15000 45000
Aplicacion Piretrina 1 L 22000 22000
Jornadas Hombre 3 JH 3500 10500
Motobomba de espaldas 18 Hora 644 11592
Cultivacion Oct
Cultivador 0.4 JM 25000 10000
Jornadas Hombre 04 JH 3500 1400
Contro!l de malezas Nov
Limpieza mecanico manual 5 JH 3500 17500
Fertilizacién foliar Nov
Fenrtilizante Foliar Organico 40 L 1275 51000
Motobomba de espaldas 12 Hora 644 7728
Jornadas Hombre 1.5 JH 3500 5250
Corte de Foliaje Junio
Jornadas Hombre 4 JH 3500 14000
Paleo de cafas secas jumo
Jornadas Homore 3 JH 3500 10500
Ingreso Bruto $ 0 .. Rend. Potencial Kilos 0
Costos Directos $ 1708608 Ingreso Venta $ 0
Imprevistos $ 85430 Precio $ 0
Costo Capital $ 89702
Costo Unitario % o
Margen Bruto / ha $

-1883740




Esparrago (Formacion)

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/Ha)
Rastraje superficial Julio
Vibrocuttivador . 25 Hora 8500 21250
Jornadas Hombre 2 JH 3500 7000
Control de malezas Ago
Limpieza mecanico manual 10 JH 3500 35000
Cosecha Sep
Jornagas Hombre 10 JH 3500 3500C
Flete Sep
Flete 2 Trato 40000 80000
Jornagas Hombre 4 JH 3500 14000
Control ptagas y enfermedades Sep-Dic
Aphcacton Neem 1 L 15744 15744
Aplicacion Trichoderma 6 L 15000 90000
Aplicacion Piretrina 1 L 22000 22000
Jornadas Hombre 3 JH 3500 10500
Motobomba de espaldas - 18 Hora 644 11592
Riegos Dic
Jornadas Hombre 8 JH 3500 23000
Fertilizacion foliar Dic. -
Fertilizante Foliar Organico . 40 L ' 1275 51000
Motobomba de espaldas 12 Hora 644 7728
Jornadas Hombre 15 JH 3500 5250
Control de malezas Ene
Limpieza mecanico manual 10 JH 3500 35000
Corte Follaje Mayo
Jornadas Hombre 6 JH 3500 21000
Ingreso Bruto 3 501000 Rend. Potencial Kitos 750
Costos Directos 3 490064 Ingreso Venta $ 501000
Imprevistos $ 24503 Precio % 668
Costo Capital % 25728
Costo Unitario $ 720
Margen Eruto/ ha 3 -40016



Esparrago (Produccion)

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/Ha)
Rastraje superlicial Julio
Vibrocultivador 25 Hora 8500 21250
Jornadas Hombre 2 JH 3500 7000
Coantrol de malezas Ago
_impleza mecanice manual 10 JH 3500 35000
Cosecha Sep
Jornadas Hombre 55 ' JH 23500 192500
Flete Sep
Ciete 7 Trato 40000 280000
Jornagas Hombre 12 JH 3500 42000
Control plagas v enfermedades Sep-Dic
Aplicazion Neem 1 L 15744 1574¢
Aplicacion Trichoderma 6 L 15000 90000
Aplicacion Pirelrina 1 L 22000 22000
Jornadas Hombre 3 JH 3500 10500
Motobomba de espaldas 18 Hora 644 11592
Riegos Dic
Jornadas Hombre 8 JH 3500 28000
Fertilizacion foliar Dic
Fertilizanle Foliar Organico 40 L 1275 51000
Motobomba de espaldas 12 Hora 644 7728
Jornadas Hombre 1.5 JH 3500 5250
Control de malezas Ene
Limpreza mecanico manual 10 JH 3500 35000
Corte Follaje Mayo
Jornadas Hombre 6 JH 3500 21000
Ingreso Bruto $ 3340000 Rend. Potencial Kilos 5000
Costos Directos 3 875564 Ingreso Venta 3 3340000
Imprevistos 3 43778 Precio $ 668
Costo Capital $ 45867
Costo Unitario 3 193
Margen Bruto / ha $ 2374498




7. Problemas enfrentados durante el periodo que duré el proyecto.

Problemas técnicos.

Posterior al establecimiento de la esparraguera, en las Unidades de validacion,
ocurrio una perdida de plantas, alcanzando un 10% en el predio del Sr. Miguel Garrido y
nn 20% en el del Sr. Hernan Contreras, lo que se debio principalmente a cuatro factores:

1 Exceso de humedad en el suelo producto de la alta cantidad de precipitaciones en la
iempotada de invierno, lo que dificulto las labores de control mecanico de las malezas.

2 Aporca demasiado alta, lo cual, en un inicio ahogo fas plantas.
3 Danos mecanicus, producidos con las herramientas de frabajo.

Lo que favorecio la muerte de las raices producto de la infeccion por Fusarnum sp, la cual
fue cotreygida con las mejoras en las labores evitando el dano mecanico, ademas de la
inyeccion de trichodernma al suelo

En la unidad experimental Panguilerno, ocurrio la pérdida casi total de la
esparraguera debido a un ataque de Fusarium sp.. lavorecido por las caracteristicas del
suelo, el cual presenta un alto contenido de arcilla, no pudiendose realizar un manejo
correctivo.

No fue posible realizar el proceso de compostaje en las primeras etapas, debido a
que los desechos agroindustriales provenian de una Empresa de deshidratado
convencional y poseian un allo contenido de productos: quimicos que Inhibieron el
crecimiento de la flora microbiana

Insectos del suelo: Pese a no haber presentaclo problemas significativos en este aspecto,
creemos relevante sefalar que actualmente falla un desarrollo tecnoldgico en la

regulacion de Insectos del suelo, principalmente los de ataque de semillas en
establecimiento, como Delia sp.

Factores climaticos
Duwante el proyecto nos vimos enfrentados a factores climéaticos extrmos, desde

seqiuia el ano 1998 a altas precipitaciones incluso primaverales en el afo 1999, los cuales
alectaron los rendimientos y calidades de los productos

Gestion

Se produjo un retraso en la determinacion de carbohidralo total y otros en las
raices de esparrago correspondientes al periodo de receso 2001, debido a la
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disponibiidad de reactivos, ya que ygran parle de ellos, debieron ser importados, lo que
demord en llegar un promedio de 60 dias.

Respecto a la UVAL de San Francisco- Pelarco. del Sri Miguel Garrido, se tomo la
decision de dar por terminado el cultivo, debido al allo grado de enmalezamiento
presentado y por ende a la baja poblacion de plantas existentes en el predio.

LLa comercializacion del esparrago fue uno de los principales problemas, ya que
existe poca informacion respecto a mercados y canales de comercializacion de productos
organicos con fines de exportacion. El equipo técnico del proyecto realizo las gestiones
con la Empresa Vital Berry Markeling S.A. para la comercializacion del espéarrago
organico, sin embargo, debido a la pérdida de la esparraguera del Sr. Miguel Garrido, no
se pudo contar con una superficie y volumen de produccion economicamente viable,
correspondiente a 4 ha de esparrago definido por la Empresa.

La comercializacion de los productos organicos generadas en el proyecto, se vio
dificultada debido a que actualmente no se cuenta con un mercado local desarrollado,
debiendo ser comercializados de igual forrma que un producto convencional

En relacion a lo anterior uno de los desafios para el futuro, es el desarrollo de un mercado

local para los productos organicos, 3l cual tengan alcance, los pequefios y medianos
agricultores.
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3. Cuadro de costos.

Cuadro: Inversiones y Gastos

Item

Insumos, suministros y

SEPVICIOS

Movilizacion, viaticos y

Lalros

infraestrostura,

CINAGUINANA Y eqiipos
1 FPersonal de direccion

Lo investigacion
| Transferencia

tecnologica

Total

| Saldo disponible

| FIA

FIA |
4019.534

2002911
0!

2 840247 |

Uj

7.065.072

7 600 205

'Propios

Monto en $
Propios |
ol

(o

i)

3.029 226G |

0!
3.029.226 !
5 Terceros
3y

Guadro Resumen de costos Presupuestiadas v/s Efectiva

item

| INsUmos,
SeIVICIOS

oltos

Hnfraestructura. macuinaria |

| equipos

JPersonal de  direscion
Linvesligacion

|
L Mowvilizacion,

suministro

vialicos

Y

Y

e

Transferencia tecnologica

;'l'mlal

Terceros

| Presupuesto ?
: FIA
| 32.335.645 |

5 234,117 f
| !
' 15673 495 _
! 16.375 404 i
! {

1.728.110

68.236.796

0l 5869473

0l 10.094.298

| Total

O -7660205

Real
Gastado
16.123.057
5198 231
0
16.375.404
119 914

38 816 606

| Total ‘
01 40195341



9. Publicaciones.

Seadpmita informacton de Liias de Gampo reali-ados, junloa la hsla de los
pallicipantes . '

Lie las dos lesis desariolladas, solo hay tna apvobada hace una semana alias, el
olio examen es para el 13 de mayo, por lo tanlo cuando esten corregidas se les hara
Hoam 1as dos copins a usledes,
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10.- mpactos del Proyecto.

10.1 Impactos Técnicos

Bl proyecto técnicamente a permitido desarrollar planes de manejo completos para
los cultivos evaluados, lo cuales permitiran sentar las bases para el desarrolio productivo
de los productores regionales interesados, generando una oferta regional de productos
Oryganicos.

En relacion a los  insumos organicos ulilizados, fa mayoria de ellos han sido
incorporados por los abastecedores presentes en la region, en parte lo cual ha sido
producto de la validacion realizada en las unidades de investigacion, lo cual ha permitido
incorporarlos a los sistemas agricolas existentes, entre estos productos destaca: Neem,
Pietrina y Trichoderma, siendo este ultimo tambien utilizado en sistemas de produccion
convencional.

El desarrollo de tecnologias de compostaje han permitido especializar el proceso
disminuyendo el tiempo de compostaje a 2 meses en la época estival con el uso de
desechos organicos generados por la agroindustria regional.

La calidad agroindustrial lograda en Pimenton y Maiz dulce producido en forma
organica a generado un alto interes en las empresas de |a region, debido al aumento del
rendimiento industrial, con el consiguiente ahorro en los costos. Por lo anterior se espera
que en el mediano plazo los manejos técnicos organicos que favorecen la acumulacion de
solidos solubles sean identificados e mcorporados a los cultivos industriales.

Indicadores de éxito del proyecto.

Resultado Indicador Rendimiento Rendimiento |
N S | proyectado |  obtenido
PFimenton -~ ~ tha 60 743
Arveja 4 tha v_ 20 152
Brocoi 1 tha 712‘*"" 196
Porotoverde | t/ha 12 152
Espinaca B thha 10T
Haba 1 tha ‘ . 20 | 119
Manejo de compostaje para Meses 4 o 2
rapida madurascion o
Obtencion de una rotacion I -

_egondomicamente y Rotacion . 1 2
teécnicamente  eficiente  por
- zona Agroecoldgicas |
| Rendimiento y calidad de D
lesparragos con aptitud , de Kg/ha ' 3.000 5000
‘uso agroindustrial - |
Reconversion  al  cuktivo

organico ha

B U B L |




10.2 Impacto Ambiental.

Fomento del uso de insumos de bajo impacto ambiental en sistemas organicos y
convencionales lo que ha significado que actualmente 300 ha manejadas en forma
convencional estan utilizando  Trichoderma sp para el control de Fusarium  sp,
Phvthopthora sp, Altemara sp y Botrylis sp. suslituyendo insumos de alto rango de
contaminacion ambiental.

En relacion a la contaminacion por desechos organicos empresas como Surfrut
(deshidrataclo) y Coopefrut (comercializacion de fiuta fresca) estan comenzando a
compostar sus desechos organicos. For lo tanto, se espera que en el futuro se permita
reciclar casi la tolalidad de los desechos organicos producidos por la agroindustraia
regional.

<

10.3 Impacto Economico — Comercial

Ll impaclo econdémico del proyecto se ha traducido en la llegada de compradores
de productos organicos, los cuales se han contactado con los productores de las unidades
de validacion y productores irradiados del proyecto, desarrollandose esta ultima
temporada el primer contacto comercial para la compra de arveja y porotos, con un
sobreprecio de un 15 %.

10.4 Impacto social.

Se espera que la generacion de nuevas empresas vinculadas al area de neygocio
del proyecto, permita denerar nuevas fuentes de trabajo, como lo sucedido con
PROAGRO S A, que actualmente entrega empleo a 10 personas

10.5 Otros

Dentro de los impactos provocados por el proyecto en la region, se pueden
destacar que existe un grupo de agricultores, los cuales estan generando un polo de
desarrollo productivo para la agricultura organica, cuya formacion se ha debido al
proyecto, donde actualmente se estan desarrollando las siguientes dreas de negocios:

1. Hector Contreras (Pelarco, 9 has): Produccion de semillas organicas y exportacion de
hortalizas frescas, el cual se Inicidé como parte del proyecto y logro la reconversion en
estos anos.

2. PROAGRO &.A: Produccion de semilla organica ( 5 has)

3. Sociedad Pardo (Sector de Orilla de Maule, 2 500 m?): Produccion de tomate orgénico
bajo invernadero, los cuales estan en el proceso de transicion
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4 Caros Holrmgren (San Clemente, seclar el Sanatorio. 9 ha) . FProduccion de manzano
vy cnuelo orgamico, comercializacion al mercado miemo y externo, los cuales se
encuentran en el segundo ano de lranscion

o Centro de Geshion de PPelarco (O ha)

). Froduceon de hortahizas y champinones
OFANICOS,
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14. Conclusiones y recomendaciones.
Conclusiones.

En los resultados de las rotaciones se observa una evolucion positiva del sistema
de produccion organica en términos de los resultados productivos obtenidos, lo que se
explica por la estabilizacion del sistema agroecoldgico, transcurrido un tiempo de manejo
organico

Los cultivos de leguminosas, brasicas y maiz dulce presentaron un buen
comportamiento en un sistema de produccion organico dentro de las rotaciones
evaluadas, obteniéndose resultados similares a los de un cultivo manejado en forma
convencional.

s importante considerar que los fertilizantes organicos son de liberacion lenta y
sus aporles de nutrientes quedan disponibles para los cultivos en el tiempo, esto hace
recomendable iniciar el proceso de conversion de un suelo con un aporte mayor al
considerado en las diferentes rotaciones y asociado al establecimiento de un abono
verde, el cual debera mantenerse ano a afo.

Los cultivos altamente extractivos como, maiz dulce, tomate y pimenton industrial,
no es recomendable que sean establecidos como cabecera de rotacion en un proceso de
reconversion a la produccion organica, a excepcion de un suelo que tenga al menos dos
anos de descanso. Para estos mismos cultivos se observo un buen comportamiento
productivo con altas fertilizaciones organicas.

Existio un efecto positivo sobre la concentracion de solidos solubles en los cultivos
de las rotaciones, lo cual permitiria alcanzar rendimientos industriales mayores a los de un
cultivo manejado convencionalmente, lo que seria atribuible al manejo de la fertilizacion,
sin embargo esto requiere de mayor analisis.

El establecimiento de Esparrago Organico presentd una buena adaptacion al
sistema de produccion organico, logrando un crecimiento normal y buen estado
fitosanitario en la Unidad Pencahue. Por lo tanto, es fundamental realizar las labores del
cultivo en epocas apropiadas, siendo importante la estructura organizacional y operativa,
para este fin. Por otra parte, los insumos organicos utilizados fueron eficientes y eficaces
en la prevencion y control de enfermedades, siendo sobrepasados solamente por factores
climaticos, como el exceso de humedad por lluvia en primavera.

El uso de leguminosas horticolas, como haba y arveja con fines agroindustriales y
la adaptacion de éstas al manejo organico, genera alternativas para realizar rotaciones de
cultivo bajo este sistema de produccion. Ademas, por ser leguminosas permitirian (lo cual
sera evaluado) mejorar los contenidos de nitrégeno en el suelo.

La tecnologia de compostaje sera de un gran impacto en los sistemas productivos
de los agricultores, debido a la disminucion de los costos de fertilizacion.

Aspectos como control de malezas, fertilizacidon y regulacion de plagas y

enfermedades deben ser cuidadosamente planificados para prever un optimo desarrolio
del cultivo de esparrago.
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La planificacion adecuada de las rotaciones de cultivo permitiria mejorar los
contenidos de materia organica del suelo, estabilizando la disponibilidad de nutrientes
para especies de alta demanda

Las tecnologias de composlaje utilizadas permitieron:
a) Utilizar materias primas disponibles en la region, algunas de las cuales son
cosideradas de bajo costo
b) La apropiacion de la tecnologia por parte de los productores, gracias al bajo grado de
complejidad e inversion que esta requiere

Al analizar el resultado economico de las rotaciones y de los cullivos, todos fueron
positivos, siendo iguales o inferiores a los de un cultivo convencional.

Recomendaciones.

Es fundamental una buena planificacion en relacion a las labores en las Unidades
de Validacion, siendo de suma importancia la época de la realizacidon de los manejos.

En las Uval, el manejo sanitario de control de malezas debe ser oportuno y eficaz,
de manera de evitar que el cultivo pierda vigor y se deba incurrir en mayores inversiones
para el control de ellas posteriormente.

En un proyecto comercial de produccion organica, se debe considerar el
abastecimiento expedito de los insumos, como controladores biologicos, fertilizantes
organicos, etc.

En el fuluro, seria de suma importancia evaluar el aporte de los fertilizantes
organicos de acuerdo a su disponibilidad de nutrientes en el tiempo dentro de un sistema
productivo y el proceso de mineralizacion.

Durante el desarrollo del proyecto, se observo que los insumos organicos en su
mayoria no presentan estandares normalizados, lo cual en el futuro dificultaria su
utilizacion debido a que los comercializadores estan exigiendo la trazabilidad del producto.

Para proyectos comerciales de Produccion Organica, no existe en la actualidad un
abastecimiento expedito de insumos, tales como. controladores biolégicos. fertilizantes
organicos, semillas producidas en forma organica, biopesticidas y biofertilizantes.
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INVITACION DIA DE CAMPO

La Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca, tiene el agrado de invitar a Ud., a un
encuentro denominado: “Manejo de Hortalizas bajo un sistema organico”. A realizarse el dia
Martes 19 de Junio del 2001, a las 14:30 hrs., en la Estacion Experimental Panguilemo,

Panamericana Norte, Km 250 (Frente a Tenencia Carretera de Panguilemo).

En esta oportunidad, se presentaran los resultados finales de Iés investigaciones FIA-UTALCA,
obtenidas en los proyectos: Evaluacion de formulaciones de microorganismos para el control
biolégico de enfermedades y plagas en cultivos hortofruticolas de importancia regional y Desarrollo
de tecnologias para la horticultura organica en dos areas agroecolbégicas de la VIl region.

Esperando contar con su presencia, lo saluda muy Atte., a usted,

MAURICIO LOLAS C. HERNAN PAILLAN L.
Coordinador Proyecto FIA Coordinador Proyecto FIA
C98-1-A-072 C97-2-A-114

S.R.C. Fono: 71/200214
711232045

TALCA; JUNIO DEL 2001 .-
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“Desarrollo de Tecnologias para la Horticultura Organica en
dos Areas Agroecologicas de (a VII Region”

Objetivos

Desarrollur tecnologias para fa produccion de esparragos y hortalizas
pura la ugroindusiria, en dos dreas agroecologicas de la VIl Region, que
permitan una produccion comercial a gran escald.

Principales Acciones del Proyecto

Unidudes de Investigacion: Estucion lxperimental Panguilemo y Purcelu
Lxperimerital en la comunia de Penicaliue.

Cultivos para la agroindustria de congelado, deshidratado, etc. (Tomate,
pintenion, brocoli, arveju).

{inidades de Validacion: cuitivo de esparrago de 2,5 v 1,0 ha
respeclivaineiiie.
Director del proyecin

Hernan Paillan L., ing. Agr. Dr.

Finauciamienio

Iundacion para la Innovacion Agraria - Universidad de Talca

1997 — 2001



PRINCIPALES RESULTADOS EN 161, USO DELL
BIOCONTROLADOR TRICHODERMA

Lduardo Donoso
Ing. Agr.

IF gencro Trichoderma corresponde a un hongo saprofitico, habitante comun de los
suelos, con una distribucion cosmopolita, teniéndose reportes de su presencia, en una
amplia variedad de suelos e incluso en follaje de algunas especies vegetales. (Fastburmn,
UL AL 1988, 1991 )

Ll mctodo en que Trichoderma spp controla hongos patogenos, ¢s principalmente a
través de competencia y predacion. Los micchios se enrollan alrededor de las hifas del
hongo presa, producicndo un estrangulamicnto. Ademdas se ha obscrvado que hifas
susceplibles son penetradas  siendo  vacuoladas, colapsando y siendo  finalmente
desintegradas. Posterior a esto el mycopardsito se alimenta de este substrato. También
se sabe que algunas razas de 7richoderma son capaces de producit antibioticos,
especialmente a pH bajos. La produccion de quitinasas v b-(1-3)-glucanasa, s¢ ha
observado actuando sobre Khizoctonia solani vy Sclerotivm rolfsii, esto produjo una
degradacion de la hifa presa (Cook, 1988).

Los reportes referentes al control biologico, realizado por este hongo, comprende una
oran diversidad de patdgenos. Bs un eficiente mycoparasito, dandose los primeros
reportes  de  control, sobre los  f{itopatogenos  Armillria  melica, Pythium  spp.,
Phviophihara spp., Rhizoctonia — soluni , Chondrostereuym  purpurewan, Sclerotium
rolfsii,  Botrviis  cinerea,  Sclerotinia  sclerotorium,  Sclevotium  rolffi,  Venturia
inacqualis,  lusarium  solani,  [usarivm  oxysporium  de  Aliernaria - alternat,
Morticrellu isabeling y Verticillian alboatrum, v Helerobasidion annosum (Burgess,
Et. Al 1997, Cook, 1989; Gracia-Garza el. Al 1997 ;Kumar ct. Al.1998; Mathew, et.
al,1998; Sharma et. al. 1992; Stankeviciene ¢f. Al. 1999;Singh. 1991).

]

- Ensayos In vitro
Estos ensayos in vitro, determinaron las cepas con mejor efecto para cada uno de log
patogenos y las dosis efectivas del biocontrolador.
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Cuadro 1: Nivel de control de las distintas cepas sobre cada uno de los patogenos
evaluados.

CEPA Botryt Sclerotinia  |Plythoplitor |(Riyzoctond |1 usariu
e S B m._
Tratles 28,67 ¢ |I1OU a 94,11 a 94,17 a 60,45 a

Queule  [36,76 ¢ |683R8  ab (7897  a [91,17  a[S191 a

Sherwood {100 a (36,76 be 7823 a 17926 a (5411 a

Coque 31,17 «¢d 87,05 a 100 a 9117 a 149,26 a
Longavi  |57,04 b |100 a (7514 a (7941 a 4779 2
Soto 1838 d 100 a 8529  a 8235 a4 |50,82 a
‘Tubo 2058 d 69,29 ab (94,85 a (9044 a |54.2 a
Trchodex (272 od 4440 & |25 b [7867  alo b
{1;9?1“_39:. e e 1 s e

Lus letias isrades eo las columnas, indican gue no existen diferencias significativas (Tukey HSD, 0.03)
Grdfico n”l efecto de diversas cepas de Trichoderma en cunatro dosis sobre {usarim sofani.

Lusayos en almacivo

Control de Rlizoctonia solani y Sclerotinia sclerotorium en almacigos de pimenton.

El ensayo fue realizado en almdcigos de pimenton var. Resistan, sembrados en bandejas
speedling. A esta mezcla se les agrego una solucion de propagulos del patogeno en una
concentracion de 10%conidias.  El ensayo Tue conducido en ¢l Campus Lircay de la
Universidad de Talca. En invernaderos del departamento de Hortalizas.

Fstlo fuc aplicado en una dosis de 3 ml por celda,

[n los sigutentes cuadros se aprecian los resultados de los ensayos en pimenton, para el
control de Rhizoctonia solani, con las cepas de Trichoderma, Trades y Queule.

Cuadro 2: Sobrevivencia de plantulas de pimenton, bajo distintos fratamientos para el
control de Rhizocionia solani en almicigo

Descripeion Tratamiento  [Sobrevivencia %
Testigo 11 S2¢c¢

Trailes 107 172 98 2

Queule 107 3 62 ab

iBenomilo T4 26 ab

Trichodex 10" TS5 74 b

Trichodex 10”+ Benomilo {16 &0 b

Trailes 107+ Benomilo T7 92 ab

Queule 107+ Benomilo TR QR a

Las dijerencias de letras en las columnas, indican diferciicias sigmificativas. Tukey 1151 p-
0.93



Cuadro 3: Sobrevivencia de plantulas de pimenton, bajo distintos tratamientos para ¢l
control de Sclerofinia seleroforimm en almacipo

Deseripaion Tratamicnto  [Sobievivencia "o
lestgo 1 5% ¢

Oucule 107 T2 4 a

Longavi 107 T3 98 a

Benomilo T4 84 ab

Trichodex 10’ TS 80 b

Trichodex 10”7+ Benomilo |16 82 b

Queule 107+ Renomilo T7 - 194 a

[Longavi 107+ Benomilo T8 92 ab

Las difercncias de {etras et lus columnas, indican difevencias significaiivas. Tukey HSD po 0.95

Tusayos en cultivos

Control de Fusarium solani en cullivos experimentales de tomate var. Agora,

Este ensayo se realiza en cf campus Lircay de Ta Universidad de Talca. Las plantas de
tomate var. Agora, obtenidas de almacigos en bandejas speedling. Se transplantaron a
bolsas y posteriormente inoculada con Jusurium soluni, en una dosis de 10° conidias
por inl, a través de una suspension acuosa en una dosis de 10 ml por bolsa, aplicados al
hoyo de plantacion, esto ties dias antes del transplante. Durante el cual se aplicaron los
tratamientos que se detallan a continuacion:

Cuadre 4-a: Plantas de tomates con sintomas de Fusariosis, bajo distintos tratamientos

TRATAMIENTOS (U6- 15- 22- 29-Sep (05 12-

L Sep Sep Sep - Oct Out

TESTIGG 5 ab 110 ab |10 ab |32.5 ns |5V ab 47,5 ab
QUEULE +BEN 125  ab 125 b |10 ab 120 ns|60 a |75 a
BENOMILO 10 a (10 ab (17,5 ab {225 nsi62,5 a (70 a
T rﬂﬁ ab |5 b (S b {10 ns{52 ab |65 a
TX +BEN 125 a (175 a (225 a 120 nsi425 ab 475 ab
QUEULE 0 b 0 b 15 b 110 nsi30 b 25 b

Cuadro 4-b: Plantas de tomates muertas por Fusariosis, bajo distintos tratamientos

TRATAMIENTOS (06- 15- 22-Sep 29-S¢p 05- 12-
S Scp Sep | I Oct Oct
Ti=STIGO 5 ns(2.5 ns(7.5 ns(ls ns(27,5 a (325 a
QUEULE +BEN 10 ns|0 ns|2.5 ns(2.5 ns(2.9 bc 2.5 ¢
BENOMILO 25 ns2S ns2s nsj10 ns|12,5 abc|12.5 abce
Tk S ns(s ns{s ns| 10 ns| 10 abe]10 be
TX “BIEN 5 ns| S ng|s nsfls us| 22,5 ab (28 aby
QUIEULLS 0 nsiU ns/V ns|0 nsiv ¢ U C




Control de Botrytis cinerea cn lechuga var. Esmeralda cn_sistema hidroponico, de
bandeja (lotante.

Iste ensayo se evalud el efecto de la Cepa Sherwood (Trichaderma virens). en el
control de Borryris cinerea sobre Techuga. var Bsmeralda. Las lechugas fueron obtenidas
de un alimécigo eatizado, en sistema hidropdanico de bandeja Nlotante con sustrato.

[Las plantas s¢ transplantaron, sanas y homogéncas. Despucs de transplante se dejaron
las plantas solo en agua, por tres dias antes de agregar fa solucion nutritiva Una semana
despuds de realizadas estas aplicaciones, sc inocularon fas plantas con una suspension
de contdias de Botrvis cinerceu, en una concentracion de 10% conidias/mt. Utilizandose
la misma dosis que para los tratamientos.

Al momento de cosecha s¢ midieron los pardmetros de peso, altura v calidad comercial,
por o que se definicron cualros categorias

- S ningan sintoma.

[1: Con un sintoma (Mancha de Boirytis)

li1: Dafo evidente.

[V: Daiio severo (perdida total).

Cuadro 5: Diferencia de media para calegorias y parametros de calidad y numero de
plantas comerciales, en cultivo hdroponico de lechuga, bajo distintos tratamientos, para
¢l contvol de B. cinereda

Descripcion ’eso Altura Plantas 1 1] 11 v
Comerciales

Testigo (50.2 b (8.4 b 2.66 b 03¢ 23bh (h3a |8a
BBenomilo + Captan 1714a 207 a 1533 a 23 bc |10a 33a {1.3ab
Sherwood 1621 ab 21234 12332 4 ab 1034 124 0.6h
Sherwood + Benomilo{173.3 a 213 a 13a 96a (5.6ab {l1.6a {Ob
Trichodex 15250 20.4 a 14.33 a 36abc(9.3a {206a |1.3aDb
Trichodex + Benomilo {1713 a 210a [S23a 9 ab 63ab |1.3a {030




MANEJO DE CULTIVOS llU!{'l‘iC(}L,'}b EN UNSISTEMA
DE PRODUCCION ORGANICA

Hernan Paillan 1. tug. Age. Dr.
Depto. De Horticultura
Ifacultad de Ciencias Agrarias
Universidad de Talca

1) Rotaciones de Cultivos evaluadas:

El ¢xito de la produccion organica de los cultivos, csta basado cn una adecuada
convinacion y equihibrio de {os factores que mtervienen en el proceso productivo, entre
los mas relevantes estan:

- Manejo de suelo y rotacion de cultivos.
- Ferlilizacian orgdnica v Lipo de abonos.
- Regulacion de plagas y enfermedades, niveles bajo el daiio ccondmico

Cuadro 1: Secuencia y rotacion de cultivos bajo sistema de produccion organica. Fst.
Exp. Panmnl«.mn VITAT IQQQ 7ﬂ(H

)uh() e Novxcmhle 1998

Arveja 1 |
Espinaca ! Abril - Agosto 1999 ,'
Frejol { Encro - Abril 2000 :
Abono verde | Julio - Septiembre 2000
|

_Pimenton [ Noviembre - Abril 2001

Cuadro 20 Secuencia de la segunda rolacion de cultivos bajo sislema de produceion

organica. I'st. Fxp Pm wwifemo - LITAL 1608 - 2001

LEUPBFISHE e PTG R

Haba Agosto - Noviembre 1998 l
Brocoli | Febrero — Junio 1999 :
Arvela Agosto — Diciembre 1999 |
Coliflor Febrero — Julio 2000 |
I
s

Haba Agosto - Octubre 2000
| Brocol | Enero — Junio 2001




Cuadro 3: Secuencia de la tercera rotacion de cultivos bajo sistema de produccion
UITAT.

orgsamm FQl F\) P'\nﬂmlunn l‘JOQ ’(I(H

Abono verde !Abril — Agoslo ]998 !
| Tomate Octubre 98 — Marzo 99 !
iAbono verde Abril — Septicmbre 1999 i
Melon | Octubre 99 — Febrero 2000 ;
| Abono verde | Abril — Septiembre 2000 1
| Frejol Dicicmbre 2000 — Abril 2001 |

Iin este cultivo se desarrolld en rotaciones en la Bstacion Experimental Panguilemo y en
fa Parcela Experimental Pencahuc. [ cultivo experimental se establecid en a
primavcera de 1999 despucs de un abono verde de olofio consistente en vicia y avena v
peretbid una fertilizacion con compost de vacuno de 7, 10 v 13 ton/hd, ademas de 200
kg/ha de guano rojo y 100 kg/ha de roca Toslorica.

Resultados Relevantes segan Ias volaciones de cultivos estuadiados.

Cuitivo de Pimenton Industrial,

Cuadro 4: Produccion total, comercial y desccho total de pimenton industrial cv. Osir -
1. Pencahue 1999/2000. (*)

Rendimiento Reandimicnto Descecho
Tratamientos total ™ comercial ) total %
{(Ton/ha) ~(Ton/ha) (Ton/ha)
T 74 3 u nl8a N3 12,5u 10,8
12 292 u 499 u 54, 2 V3iu 15,7
13 72.Ra S97q 2.0 13,] a 17,9

T Colwmnas segnidas por fa misme fewra no difieren estadisticamente (Test de Duncan p

(*): Incluye cosecha de frutos rojos v verdes.

- 0.05)

Cuadro 5. Rendimiento industrial ¢v. Osir FI, procesado cn secado industrial *
Agrocepia. Pencahye 1999/2000.
Peso Material Pérdida Muateriul Hendinuento
Frataniicerilo Jresco picudo picaddo westudralado | Tidusirial
. A o N g
(kg2 " (kg) (P0) (Kg) (7o)
1] 222 u 724 24 a 0,59 u 6,43 ua
12 5,25 u 0,00 u (I ua 0,54 u 0,97 u
13 SI13a 6,53 a [ 200 a 053 a 6,57 a

2 Colunnas seguideas por la misma fetra no difieren estadisticamente (1est de Duncan p ~

093



Rendinviento Industrial **% ¢n tono 65% comparado con producciones convencionales

en la zona las cuales han flegado a 5.7%.

Cultivo de Tomate Industrial.

Aqui se detallan algunos resultados alcanzados en ¢f provecto, segun fos niveles de

fertihizacion.

Cuadro 62 Produccion total comerctal y desecho, de tomate industrial ev Hypeel 45,
Panguidemo 19992000,

{ratuamienio

Rendinvenito fatal

(Ton hu)

Rendwenta
Comercial
(1Ton ha)

7

470 b

Desecho

(Ton hu)

358 A 11,1 u
12 69,2 u S6.0a 149 u
13 SO4u 03,5 u 1440
T Columnas .wgui(-lu,\'pur la wiisima letra o dificren estadisticamente (Test de Dunean p .115)

Cuadro 7: Distribucion total del desecho, de tomate industrial cv Hypeel 45.
Panguilemo 1999/2000.

Tratamiciro | Bomryus | Gelpe de sol Poliliu Poupical | Alternaria
(lon ha) | (ionha) (lonha) | (lon ha) (1on ha)
171 211 a 2,96 a 1.66 a 212 a 2,25 a
/12 / D7 a _?, Y .?, RANY : 90« _2. '\'8 (
/3 B 241 a 3.00a [.76ua 4.20 u 2.38 a
U Colummas segnidas por fa mismer letra na difieren estadisticamente (Test de Duncan p - - 0.03)

Resultados del cultivo del Bracoli para Agroindustria.

Cuadro & Produccion comercial de tres cultivares de brocoh, cultivados mediante
manejo organico. Panguilemo. 1999,

Cultivares Inflorescencia inflorescencia Rendimiento
Central Latcral Comercial total
(/ha) (thaj. {(ton/ha).
Liberty 12,5 1.2a 13.7
Rainbow 9.4 1ob 111
Viking Q8 1.2 b 11.0
Signilicancia’ n.s. * ns.

Z:* Significancia estadistica n.y - No Significativo.
Cohunnas sesidas por g misma Jetrg 1o difieren estudisticamente (Dupcan, po U.03).



Cuadro 9: Rendimiento de floretes de 1) 2% v desecho de la mBboreseencia central de
ties cultivares de brocoh cultivados mediante mancjo orgdnico. Panguifemo. 1999

Cultivares Floretes 1 Flotetes 2 Desecho Rendimiento
(Vo) (Vo) (% [loretes (%0)
iberty 44.5 98 b 46 54.3
Rainbow 38.3 17.8 a 44 1 56.0
Viking 36.7 (4.4 a 43.1 St
Significancia’ ns * ns n.s

Z:*  Significancia estadistica conp - 0,05 s No Significativo.

Columnos seguidus por una misma lefva no difieren estadisticomense (Duncan, po 0.05).

1) Cultive de Lsparrago.

Aspectos Generales de Manejo Organico.

- Establecimicnto: Se realizd a partiv de coronas de un afio, provenientes de produccion
convencronal.

- Fertdizacton: A partiv de abono verde v tres niveles de fertilizacion,

tiE) Desarrvolio de Tecnologias de Compostage.

X)) Materniales v sus Caracteristicas

Cuadro 4 Composicién de materiales orgdnicos utilizados para compostaje

Materiat N (ppm} ’ r I N Relacion

,| wpw) | (ppmy | (W) CIN
Guano de vacuno 398 ] 600 9700 0.67 15.6
Guano de ave 6U2 | 2760 | 1850V | 1.94 5.4
Restos agroindusinales 569 g 1015 161 ) 1.99 15.9
Aserrin - [ - - 0.11 448
Paia - - 1.03 355
Cascarilla dc arroz, - { - - 0.60 56.8
Restos vegetales - E - - 328 1.4

Fucnee: Labaratorio de andlisis de suclos y foliar de la Universidad de Talea.

*) Metodologia para la claboracion de Compost.
- Preparacion de laiciador de Compostaje

Materiales: Guano de vacuno, de ave; Haciilla de trigo, arvoz; Activador (RV-2,
Degrading



- Acandicionamiento y analisis de materiales de compostaje.
- Mezcla de matenales.
- Mangjo de proceso de compostaje.
- Evaluacion de compost final.

Resultados.

Cuadro 5. Composicton de compost elaborados a partic de materiales orgdnicos. E/E
Pangwifemo - UTAL, 2001



ASPECTOS RELEVANTES EN FL MANEJO
DE LA POLILLA DEL TOMATE
Tuta absoluta (Meyrick)

Rlas Lavandero

fng. Agr.
INTRODUCCION

Los Gelechiidos de tmpartancia apricola estan representados por unas pocas especies,
cstos corresponden a los Hlamados microlepidopteros minadores de hejas, entie Tos
cuales se destaca Ta Polilla del Tomate Twra absoluta, de gran importancia ¢n la
agricultura Chilena. Las farvas de cstos insectos se alinentan principalmente de (rutos,
tollaje, v tallos de solanaceas..

La Polilla del Tomate (Tuta absoluta) ¢s un insecto que se encuentra frecuentemente en
cultivos de  tomate bajo invernaderos v al aire hibre Fue identificada hace 50 afios en
América Central. Enla misma déeada se registra en Amdrica del Sur en Colombia, Peru
y Chile. A partir de fa década del 70 ¢s registrada en Uruguay como plaga, actualmente
se distribuye portodo ¢l Pais, siendo [recuentemente de difictl control. EX origen de esta
plaga es presumiblemente Perd y es por esto que en la década del 50 esta plaga cra
reconocida solamente en la 1 Region,

Distribucion

Uste nsecto se distribuve ampliamente en todas las zonas tropicales, semi tropicales v
templadas de Amdrica del Sur. Se ha podido constatar aumento poblacional hacia ¢l
lado del Pacifico y luego hacia ¢l Atantico. Fn Chile se encuentra distribuida desde la |
a VIT Region e Islas Juan Fernandez.

T portancia cconomica:
Posee una importancia primaria en tomaltes, corresponde a la plaga mas importante en
¢l cultivo del tomate

Naiios

La larva se introduce en la epidermis de la hoja causando perforaciones en tallos v
(rutos. Hay resistencia creada por uso indiscriminade de plaguicidas, alto numero de
generaciones por afio, y los hibitos de atague hacen dilicil un control ¢liciente.

En ataques severos los daiios hacen que el drea foliar remanente sea muy reducida
afectando seriamente la folosintesis v consecuentemente la produccion. Los frutos
atacados pierden valor comercial y las perforaciones pueden significar via de entrada
para diversos paldogenos.



Descripeion v hiologia

f.a Polilla del Tomate (Scrobipalpula absoluta, Wevrick 1917, = Scrobipalpuloida
absoluta, Famitia Gelechiidae), es un insecto del Orden Lepidoptera de gran actividad y
capacidad repraductora, gue teniendo alimento no entra en diapausa y puede tener de 10
a 12 generaciones por afo. Su ciclo bioldgico se compone de huevo, cuatro estadios
lacrvales. pupa v adulto v dura de 29 a 38 dias, dependiendo de tactores ambientales,
principalmente temperatura v alimento.

- Adulto:

Mide aproximadamente 4 a 5 mun, siendo menor que la politla de ta papa (8.
operculelia), de habitos nocturnos, alas angostas, antenas largas v filiformes de
coloracion parda grisdceo jaspeado can pequeiias manchas pardas, ovales en la regidn
media y con finas bandas pardas que recorren diagonalmente ¢l (ercio distal. Alas
posteriores color gris ahumada, brillantes con cilios oscuros. Antenas con bandas
blancas y pardo oscuro. La ocurrencia estacional de fa plaga fa indica como mas activa
en los meses mas calidos del afio primavera, verano v otofio. Cada hembra pone entie
60 y 70 huevos, que son depositados cn general en forma aislada; rava vez de a pares (si
asi acurriere apoyados entre si).

- Huevo:

Son de forma variable (desde oval a elipsoidal) | superlicie brillosa v de 0,3 mm. La
distribucion en la planta es promedialmente 65% en hojas (35% en el haz y 30% en el
enves). 15% entallos v 20% e¢n ramas.

- Larva:

Faasten 4 eslados larvarios (Ter, 2 do, 3er v oo estadio) el Ter estadio a larva
tiene forma ctlindrica, blanco crema y cabeza negra. A medida que avmenta de estado
s¢ pone verde, con una mancha lateral que se extiende desde los ocelos hasta el margen
posterior. Protorax sin placa dorsal, excepto de una pequeiia banda oscura oblicua que
no cubre la linea media dorsal. Setas anteriores al espiraculo proloraxico, separadas en
grupos de dos, mientras que la tercera estd aislada junto al margen anterior del
eepiraculo; todas carceen de placa basal a diferencia de las especies como Philiorimaea
operculella y Keiferia {ycopersicella quc ambas la poscen.

el dHo. estadio liene color verde claro, tamaino de 5-7 mm, ligeramente rosada en la
region dorsal v cabeza color café. Cuando esta proxima a mudar se pone de color
blanco-crema. Bl Ser. v 4o, estadio larval son los mas daiiinos; los adultos v la pupa no
causan dano. Cada lfarva puede daiiar 6 a 8 hojas, luego trasladarse al tallo v de ahi a los
frutos. Tl ciclo larval a 25-30°C abarca 9 a 10 dias Tl atague se produce en tallos,
hojas, yemas apicales, botones florales, frutos en forimacion y maduros.

- Pupa:

e de colar verde, mmovil notandose ¢l isecto dentro.



Mancio de I plaoa
s esencial realizar Mancjo  Intevrado de b Placa (WP gue consisle en la

armonizacion de métodos fisicos. bintogicos, enfturales v quinvicos para elevar ef nivel

Jo produceton, preservar ¢f medio ambiente voestablecer niveles de segurnidad de
residucs on los productos para consume, v o oreacion de nievas teenologias gue
permitan hacer de esta metodologia rentable v seoura de aplicar

Fmipleo de (rampas de (eromonas

1o de trampas de Teromonas para ob monitoreo de o plagn e Tundamentad para su
detecerom temprana siendo fa principat estraicon de control integrado de plagas,

{"antrol culfural

Plimmacion derestos del cultivo v deshiotes porgnemada lepos del caltivo comereial

Hotacion de cultivos

Upoca do planfacion Ver ¢poca mas suxeepiible de o plania con menor ocurrencta de
[a plaga sobre todo en predios con tomate.

Elhiminacton de malezas que puedan contener msectos Ta polifla del tomate tieng
plantas hospederas alternativas como Capsicim annun (imenton), - Solamaon
(uberosurm  (Vapay.  Nicotinna  tabacwi (Tabaco).  Solamwn sisvinbriifolivm
(Tomatilo), Solanum melongena (Borenjonal. cnbie ofras Laborce de suclos con
bucna degradacion de restos gue puedan ser fucile de imoculo

Control (5ico y mecinico
Ulso de carlinas naturades.

Floo de filfmes pliacticos tipo agrl (agrodes
Ulsorde trampas de tus O ndtraviolels - hlanea - colornes -
Hso de atraventes Jamimas amanitlas con aceifess

Uiso de rieeo por aspersion para lavar huevos de bas hojas

Uso de enemigos naturales
Fxisten numerosas espectes doavigpas reporfadas como enemivo nataral Jde ja Polibla
del Tomate Trichogramma pretiosum (Vvichogrammatidae: fiymenopiera) es muy

clective como pardsto del tweve, reduciendo Ta poblacion de Ta plaga wn fa primera

ceneracion. [y Chile e esta gabapmdo para <oy probados op fas regiones tomaieras

Ltilizacion de wicroovganismos

Seufihiza Baculovivas anticarsia | quo o~ un vius entomopatogeno doe gran efecto en
fa politla

Control quinice

Fvitar T wtdizacion de productos organo-fodforados carbamatos v piretrordes, Se ha
comprobado que no son fos mas eficientes on el controf doe Ta plaga, matando chemigos
naturales v prodociendo deseguilibrio ceoldgico. Salvo imhibidores de quiting, Bacillus
thuringiensis v productos dervados de hongos s andlidos marinos, los productos en
sencial no ofrecen alt electividad



aaplicacton de dosis mas hajas gue s pecomendadas o aplicactones de producto con
pEH inadecuado, pucden gencrar resistencia al producto apheade

Faoatidizacion de alta concentracion de producto Brene e ceneral baja efectividad sobre
fa farva

valio efectn sohre cnomieos natipales v pu)qlnh,u'v\'

Conol o e cotar que Tos mscctos desarmlienresstencia o los productos guimicoes, es
smpofantie combinr on el astemey deoconbral oy ioomenos 5obpos de incechicudas Ty

(e b de control wener presente que of cicio Tavab o de 9w 10 dias, a electos de fos
Hempos enire aplicaciongs

Aounos trabajos dooso de allcrnativas naturales en ol control de 1a polilla del tomate,
Sooevadud e electo del compuesto foliay Super Magro (SN Calde Vigosa (CVY
exlracto de encalipto (V1 v Baciflus thuringiensis (130 wlm. ld imtensidad de atague
de Tute (0 Serobipalpuloidesy absofvia (1 epndoptenie Gelechndac) on tomate. Tos
fratanientas ShN OV SM o0 O 0 0 ShNE 2 OV 8 R presentiron fos menores
porcentajes de hojas nimadas por o ul»w[um (370704 29%, yespechivamente), dnices
(parte supe rror de o raman muerlos (3% en todos Tos casng) v frutos ;uiumtlnx pOr T.
absolufa (109 v G respechvamenta) que el festigo 15807 v 21% respectivamente) 7
tratamiento CM 1 OV 0 B presentd mcnor porcentaje de apices perforados por 7.
absofuty (30%0) que el festigo (50°%4)



EMPRESA REPRESENTANTE CIUDAD TELEFONO FAX
"AGRARIA JEFE TECNICO SAN JAVIER 731321155
AGRARIA JEFE TECNICO CAUQUENES 73/511028 73/512349
ANASAC JEFE DE AREA TALCA 242633 242633 -
ANAGRA JEFE DE AREA CURICO 75/311420 | 75/311420
AGROVAL PATRICIO VALENZUELA | TALCA 260478 260478
AGROPROAS JEFE TECNICO TALCA 241866 241866
AGROPEHUENCHE CLAUDIO CERDA SAN CLEMENTE | 671774 621774
NIBALDO FUENTES
AGROCEPIA LLUIS JARA TALCA 241835 241927
MARIO LOPEZ
AGRINOVA GLERMAN FARR [ LINARES 73/211232 73/213703
AGRICOLA R10 CLARO IHECTOR HOJAS CURICO 75/661022 75/661071
"AGRARIA COHELEMU LORENA ROMERO CHILLAN 42/511079 42/511079
AGRICOLA DESARR, CAMPESI. | GUSTAVO TRONCOSO TALCA 211001
ASOCIACION GREMIAL CRISTIAN FIALIALDI TALCA 235513 211001
"ANTONIO WOLKER ANTONIO WOLKER CURICO 75/371031 75/371031
CAMET CARLOS MEZA SAN FERNANDO | 72/718538 72/715784
CEDRA PEDRO MENDEZ CURANIPE 73/556058 73/556058
CENTRO DE GESTION TONY TEKELEMBURG TALCA 230373 230372
CORFO MARIO PEREZ TALCA 226226 234218
COOP. BUSCANDO DESARROL. PARRAL 73/461236 73/461236
COOP. SAN DIONISIO LINARES 73/390016 | 73/390016
COOP. CAMPESINA PEDRO RAMIREZ RANCAGUA 72/561591 72/561591
INTERCOMUNAL
COPEFRUT ANDELICA GARCIA CURICO 75/383162 75/383262
| COPEVAL TALCA 261100 261086
COPEVAL CARLOS MUNOZ SAN FERNANDO 72/717101
CHIQUITA ENZA 72/254188
DIARIO EL MERCURIO SANTIAGO 216964794
DIARIO EL CENTRO TALCA 220947 220947
ESCUELA AGRIC. A-16 DIRECTOR MOLINA . 75/491462 75/491462
ESCUALA AGRIC. A-15 DIRECTOR DUAO 638220 638220
LICEO AGRIC. A-22 DIRECTOR SAN FERNANDO | 72/712979 72/715390
FEDECUR PATRICIO SALINAS CURICO 75/313584 75/313584
FOSIS JUAN SALAZAR TALCA 239380 237340
TIA JUAN CARLOS GALAZ SANTIAGO 2/3347261 2/3346811
FNDR 0" REGION RANCAGUA 72/222119 72/222528
FUNDACION CRATE JOSE FARIAS CURICO 75/312315 75/312315
FUNDACION CRATE TALCA 231065 231052
FEDER. PRODUCT. AGRICOLAS | LUIS ILABACA LINARES 73/210301 73/210301
GOBIERNO REGIONAL PATRICIA MIRANDA TALCA 227475 205205
HUMBERTO VARGAS
GREEN SEED JULIO VALDES 72/491491
INDAP PABLO SILVA TALCA 241962 242409
[INDAP JEFE DE AREA CURICO 75/ 75/314435
INDAP JEFE DE AREA PARRAL 73462428 73/461035
INDAP JEFE DE AREA CAUQUENES 73/513939
| INDAP JEFE DE AREA LINARES 73/210280 73/210280
INDAP JEFE DE AREA SAN FERNANDO | 72/711437 72/711437
[INDAP JEFE DE AREA SAN CLEMENTE | 621710 621710
INDAP! | JEFE DE AREA LICANTEN 75/460195 75/460358
INDAP \ JEFE DE AREA SAN JAVIER 73/321592 73/323630
INDAP JEFE DE AREA RANCAGUA 72/221842 72/225334
INDAP LETICIA GUERRERQ ANGOL 45/711378 45/711378




IANSAFRUT (IANSAGRO) TALCA 245790
TANSAFRUT MOLINA 75/492425
INIA QUILAMAPU CECILIA CESPEDES CHILLAN 42211177 | 42/209599
[ INSTITUTO RURAL EMILIANO ORTEGA SANTIAGO 2/6717450
MUNICIPALIDAD PARRAL DEPTO. AGRICOLA PARRAL 73/462017 73/462017
MUNICIP. MAULE DEPTO. AGRICOLA MAULE 631012 631012
MUNICIP. PELARCO DEPTO. AGRICOLA PELARCO 234829 234829
MUNICIP. PENCAHUE DEPTO. AGRICOLA PENCAHUE 226025 226025
MUNICIP. SAN CLEMENTE DEPTO. AGRICOLA SAN CLEMENTE | 621241 621241
 MUNICIP. RIO CLARO DEPTO. AGRICOLA RIO CLARO 75/661022 75661071
MUNICIP. SAN RAFAEL CARLOS VEGA SAN RAFAEL 651012 651012
MUNICIP. SAN JAVIER DEPTO. AGRICOLA SAN JAVIER 75/321991 75/321991
MUNICIP. SAGRADA FAMILIA | DEPTO. AGRICOLA SAG. FAMILIA 75/451026 | 75/451018
ODEPA BERNABE TAPIA SANTIAGO 216957795 2/698798 |
PETOSCEDS JOSE LUIS MUNOZ CURICO 75313229 75/313229
PROCHILE SEBASTIAN MUNOZ TALCA 239797 225055
PROCHILE 6" REGION RANCAGUA 72/225798 72236379
PROHORTAL GUILLERMO TOLOZA LINARES 73/215255
'PRODER LTDA. CAUQUENES 73/511740
PROSUR S.A. GASTON FERNANDEZ CHILLAN 421271975 42/273195
PROFO HORTOFRUTICOLA PARRAL 73/464302 73/461648
PROCONAS LTDA. HUGO MUNOZ TALCA 262022 262022
PAULA VERDUGO
PRODECOP (MUNIC PELLUIUE) | MARCELO OPAZO PELLUHUE 73/556022 | 72/556018
| ROMEFRUT M" JOSE LISPERGUER CURICO 75/431287 75/432011
SAG PATRICIO ESTRADA V. | RANCAGUA 72/221109 72/223803
SAG PEDRO LATURNERI SANTIAGO 2/6725550 | 2/6721812
SAG HECTOR MARILAO. TALCA 235747
MANUEL HHORMAZABAL 226842
SERNAC JULIO MANRIQUEZ TALCA 232566 232566
SEREMI AGRICULTURA GEORGE KERRIGA TALCA 236643 236632
ERNESTO RAHAL
SEREMI AGRICULTURA RANCAGUA 721221711 72/225643
SENCE LUIS CANALES TALCA 227143 228574
' SEMILLAS SNA GUSTAVO ROJAS SANTIAGO 2/6390710 | 2/6330684
SURFRUT IGNACIO OSORIO CURICO 75/431022
MAURICIO LEENG 230358
TELEV. NAC. RED MAULE TALCA 233392 221888
TELEV. UTALCA TALCA 239694 237288
VINEDOS DEL MAULE ISMAEL MANDIOLA GTE. | TALCA 242342 242289
ROBERTO LAVANDEROS
VITAFOODS RICARDO SILVA SAN FERNANDO | 72/711918 72/711914
VITALVERRY CLAUDIO AHUIL LINARES 73/374693
VITIVINICOLA MELOZAL LINARES 73/346006




[ACULTAD DI CHENCIAS AGRARIAS
DIEPARTAMISNTO DISHORTICTLTTURA

INVITACION REUNION TECNICA

El Departamento de Horticultura de la Facuitad de Ciencias Agrarias,
tiene el agrado de invitar a Ud., a una reunion técnica a realizarse el dia Lunes 22
de Mayo de 2000, a partir de las 15:30 hrs. , en la Parcela Experimental Pencahue
de la Universidad de Talca, Sector de Matancilla, Parcela N°2 (Predio Sr. Carlos

Jara J.). Esperando contar con su presencia, lo saluda muy atentamente a usted.

H&rna P:a'lv{,
Ing. Agg, Dr:. /..
Director eﬁ? iy cto™
\\ ‘\
AAAAAAAAAAA - __ Talca, Mayo de 2000.- 'x, |

FIA FNDR

Iundacion para la Innovacion Agraria lI'ondo Nacional de Desarrollo Regional



PARTICIPANTES REUNION TECNICA - PENCALIUE

PENCAHUE, MAYO 22 DEL 2000

NOMBRE

EMPRESA

FONO

FAX

CIUDAD

Carlos Jara Jara

José Avila

José Molina

| Ricardo Oyarce

Nelson Valenzucla

[ Hectol Enrique Rojas

José Garrido

José Molina Garrido

Alvaro Jara L.

Nancy Jara L.

Carlos Jara L.

Cesar Jara L.

Augusto Molina

Bernardo Oyarce

Ernesto Jara L.

Gaston Opazo

Maria Elena Alul

Gustavo Opazo

Ruben Cea

Aquiles Letelier

Nelson Valenzuela

20

33

34

35

36

37

38

39




Universidad de Taica
Facultad de Ciencias Agrarias
Departamento de Horticultura

INVITACION DiA DE CAMPO

El Departamento de Horticultura de la Facultad de Ciencias
Agrarias, tiene el agrado de invitar a Ud., al Dia de Campo: “Produccion
Organica de Hortalizas: Desafios Tecnolégicos y Perspeciivas
Comerciales”. A realizarse el dia Viernes 19 de Mayo del 2000, desde las
09:45 hrs., en la Estacion Experimental Panguilemo de la Universidad de Talca,
Panamericana Norte, Km 250 (Frente a Tenencia Carretera de Panguilemo).

Esperando contar con su presencia, lo saluda muy Atte., a usted,
1

e )
\_:...4 ’I

{

HERNAN PAI’LL?AN/L.
Ing. Agr. Dr. /
Director del Proygcto

S.R.C. Fono/Fax: 71/232045
Fono : 71/200214
Fax : 71/200212

TALCA, MAYO DEL 2000.-

IFIA IFNDR

Fundacion para la Innovacion Agraria Fondo Nacional de Desarrollo Regional



T o
Universidad de Talca
Fuacultad de Ciencias Agrarias
Departamento de Horticultura

DIA DE CAMPO

“Produccion Organica de Hortalizas:
Desafios Tecnoldgicos y Perspectivas
Comerciales”

Estacion Experimental Panguilemo, Panamericana Norte, Kim 250,

TALCA, MAYO DIl 2000.-

IFIA FNDR

Fundacion para la Innovacion A graria Fondo Nacional de Desarrollo Regional
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DIiA DE CAMPO

“Produccién Organica de Hortalizas: Desafios
Tecnolégicos y Perspectivas Comerciales”

PROGRAMA

09% - 10  Inscripcion de los Participantes *
p

10%° - 10"  Bienvenida y Programa de Actividades.
Sr. Hernan Paillan L.

10" 16 Desafios Tecnolodgicos.
Sr. Paulo Escobar V.

10% - 10%° Situacion y Perspectivas de la IHorticultura Orgd- ca.
Sr. Hernan Paillan L.

1111 Calé

117 -13% Visitas Area Experimental

- Tecnologia de Compostaje : Sr. Carlos Meza T.

- Cultivos de Hortalizas en invernadero: Sr. Hernan Paillan L.
- Cultivo Hortalizas aire libre . Sr. Cristian Becerra B.
- Esparragucra de 3 afios : Sr. Paulo Escobar V.

Sr. Hernan Paillan L.




DESAFIOS PARA LA AGRICULTURA ORGANICA DE CHILE

Paulo Escobar Valdés
Ingeniero Agronomo

La agricultura organica cn Chile presenta importantes desafios en
términos tecnologicos, de gestion y servicios, los cuales son necesarios considerar
cn los distintos niveles en que se presentan, de manera de poder lograr que este
sistema de produccion sea una rcal alternativa de negocio frente a la agricultura
convencional, satisfaciendo la creciente demanda de alimentos libres de residuos
quimicos y sin intervencion genética.

A continuacion dareimos a conocer las principales dificultades, que
corresponden a los desalios para el [uturo de este sistema de produccion:

1.- Insumos Organicos

La produccion organica requiere de insumos especificos, previamente
aprobados por los organismos reguladores, asi por ejemplo deben utilizarse
pesticidas, lertilizantes, herbicidas, etc.. Muchos de ¢stos Insumos son €scasos. no
stendo posible acceder a ellos a través de los distribuidores tradicionales, esto genera
dificultades productivas en términos de acceso a los productos y su oportunidad de
aplicacion. Sin embargo, hoy dia la introduccion de insumos organicos a nivel
nacional a crecido. no siendo aun suficiente.

2.- Maquinaria

L.a maquinaria existente en nucstro pais ha sido desarrollada para un
sistema de agricultura convencional, muchas de cslas maquinarias son ocupadas
tambi¢én ¢cn un sistema  organico, sin embargo, es necesario la adaptacion ¢
introduccion de maquinaria para control de malezas, compostaje, plantacion, elc., de
mancra de reducir los costos de mano de obra.



3.- Mercado Interno

Actualmenle nuestro pais no tienc un mercado interno formalmente
desarrollado. a diferencia de lo que ocurre en el mercado exterior, por este motivo la
mayor parte de la produccion nacional es destinada a la exportacion, esto genera que
los productores organicos orientados al mercado terno, no dispongan de espacios
para su comercializacion, lo que hace necesario crear una cultura organica nacional
a través de actividades de difusion, que permita diferenciar su producto y generar la
demanda nterna.

4.- Certificacion

La certificacton es un elemento [undamental del agronegocio organico,
pues deline y garantiza que un producto sca organico. Actualmente en las
instituciones certificadoras nacionales son solo reconocidas por los E.E.U.U.. esto
dificulta la comercializacion con otros paises, siendo nccesario certificar o
recertificar con empresas reconocidas por los paises de destino del producto, lo cual
involucra un costo mayor.

5.- Investigacion y desarrollo

L.a produccion organica se a desarrollado a través de la experiencia de los
agricultores por ensayo y crror, no existicndo una etapa de evaluacion y de
validacion de la tecnologia, que permita dar viabilidad y reducir el riesgo del
negocto. Listo hace necesario la investigacion seria para el desarrollo de la
Agricultura Organica.

6.- Financiamiento

No existen lineas especlales de financiamiento a través de subsidios o
créditos.



SITUACION Y PERSPECTIVAS DE LA HORTICULTURA
ORGANICA

Hernan Paillan L.
Ing. Agr. Dr.
Dpto. de Horticultura
Universidad de Talca

SUPERFICIE NACIONAL

la superficic nacional bajo cultivo organico se estima en 2.300 ha en
¢l pais, superlicie muy reducida si pecnsamos en desarrollar una actividad comercial
sustentable en tiempo.

Principales espccies en Produccion:

- I'rutales

Manzanos, Kiwis, Paltos, Limones
- Hortalizas : Esparragos, Lechugas, Tomates, Ajos.
- Frutales Menores:  Frambucsa, Mora, Irutilla, Rosa Mosqueta

- Otros : Viiias, Hierbas medicinales, Praderas.

COMERCIALIZACION

Algunas especics se producen solo para exportacion como son
Iisparragos, Kiwi, Uva de mesa, Vinos. Otras especics se comercializan en un 20 -
30% en ¢l mercado nacional; FFalta desarrollar un mercado nacional para los
productos orgdnicos.

Ll mercado internacional de productos organicos en paises
desarrollados crece a tasas de 20 - 30% al aiio.

LSTADO DE LAS TECNOLOGIAS DE PRODUCCION



Hay deliciencias cn  scmillas  organicas. fertilizantes  organicos,
maquinaria especializada para control de malezas, plantacion. cosecha, etce.

ESTADO DE INVESTIGACION

- Falta un fondo especial para financiar proyectos de investigacion y desarrollo en
sistemas de produccidon organica.

- Faltan centros de investigacion especializados, con grupos de trabajo
interdiciplinarios.

- Lxisten actualmente escasos proyectos de investigacion en horticultura organica.

RESULTADOS ACTUALES DE INVESTIGACION EN PRODUCCION
ORGANICA DE HORTALIZAS
(VER ANEXOS)

Los anlecedentes indicados permilen ofrecer tecnologia para iniciar producciones
comerciales exitosas en varias especies para mercado de exportacion y nacional.

DESAFIOS FUTUROS

- Disponcer de una oferta continua de volumenes de productos organicos.

- Crear una politica de insentivos para apoyar al productor en la etapa de transicion.

- Desarrollar en los consumidores nacionales la preferencia por los productos organicos,
destacando sus ventlajas para la salud de las personas y la sustentabilidad de la Agricultura.
(‘T'rabajo conjunto con Scrnac y los consumidores organizados)

- Disponer a la brevedad en cl pais de Centros de Investigacion y Desarrollo especializados
cn Agricultura Organica.

- Fomentar la cspecializacion de Prolesionalces, T'éenicos v Productores en la tematica.

- Orgamzar a los productores en Asociaciones Regionales (Existe la Asociacion Nacional
de Produccion Organica AG).



SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS COMERCIALES

Hernan Paillan L.
Ingeniero Agronomo Dr.
Universidad de Talca

1).- BROCOLI

Caracteristicas fenologicas dc tres cuitivares de brocoli, bajo manejo
organico. Panguilemo - UTAL, 1999.

Cultivares | Altura (cm) Diametro N° hojas N° brotes
basal laterales
Liberty 49.00 a 2,53 a 21,50 a 237 a
Rainbow 38,75 b 2,00 b 2837 a 312a
Viking 32,87 b 1,80 b 20,12 a 3,50 a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una
probabilidad del 5%, segin test de Duncan.
(*): evaluadas el 19 abril de 1999.

Rendimiento industrial en cultive de briocoli, expresado en porcentaje,
bajo mancjo organico. Panguilemo - Utal, 1999,

Floretes Floretes Desecho Rdte. Floretes
Cultivar Ira (%) 2da () () (%0)
Liberty 473 10.3 423 57.6
Rainhow 396 10.9 493 50.5
Viking 372 12.4 458 19.6

Determinacion del contenido de materia seca, proteina, fibra y
carotenoides en tres cultivares de brocoli bajo manejo organico.
Panguilemo-UTAL, 1999. '

Cultivar | Materia seca Proteina Fibra” | Carotenoides™"
(%) (%)? | (@1002) " (@r1000)® | (%) (mg/100g)
Liberty 12.3 113 3.35 3.83 11.07 5.77
Rainbow 12.56 11.4 3.44 3.73 11.80 487
Viking 12.87 109 346 3.45 11.50 7.18
Signif” n.s n.s n.s n.s n.s ns

Z: ns = No significativo; ) Momento de cosecha; @60 dias después de congelado




2).- COLIFLOR:

Caracteristicas  fenologicas de tres cultivares de coliflor, bajo
mancjo organico. Panguilemo - UTAL, 1999. -
Cultivares Altura (cm) | Didmetro basal N° hojas
Defender 43.00 a 1.80 b 10,12 b
Cabrera 4300 a 2.15a 12,12 a
Rovella 4125 a 1.86 ab 11,50 ab

Y : Columnas scguidas de la misma lctra no son cstadisticamente difcrentes para una
probabilidad del 5%, segan test de Duncan.

(*): evaluadas el 19 dc abril de 1999.

Rendimicnto total, expresado en ton/ha, para tres cultivares de coliflor
bajo produccion organica. Panguilemo - UTAL 1999.

Variedades Rdto. total®
L (ton/ha)
Defender 8.19
Cabrera 7,31
Rovella 6,60

v

probabilidad del 5%, segun test de Duncan.

. Columnas scguidas de la misma lcira no son cstadisticamente difcrentes para una

Rendimiento industrial en cultivo de coliflor, expresado en porcentaje,
bajo manejo organico. Panguilemo - Utal, 1999.

Iloretes Ilorctes Floretes | Desecho | Rdto. Floretes
Cultivar | extra (%) | 1ra (%) | 2da (%) (%) (%)
Defender 733 8.7 32 14.6 85.2
Cabrera 47.6 16.9 7.4 280 71.9
Rovella 39.0 17.7 10.6 227 673

Caracteristicas de la inflorescencia de tres cultivares de coliflor bajo
produccion organica. Panguilemo- UTAL 1999.

Peso Diametro pan central | Diametro del tallo ©
| Cultivar inflorescencia * (g) ¥ (cm) (cm)
Defender 7822 b 21.62b 3.69a
Cabrera 627.0b 2547 a 381a
| Rovella 1.409,2 a 2235h 3.54a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes
para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.




3).- ARVEJA:

Rendimiento comercial, desecho y produccion total en arveja, cultivares
Emblem y Ambassador, expresados en ton/ha, en dos ¢pocas de siembra
bajo manejo organico. Panguilemo - UTAL, 1999.

Rdto. comercial Desecho Rdto. Total
- (ton/ha)* (ton/ha) (ton/ha)
Emblem (1) 32a 40a 72a
Emblem (2) 28a 443 7.2 a
Ambassador (1) J6a 44a 80a
Ambassador (2) JOa 45a 75a

. Granos con un diametro mayor a 8 mm
(1): Primera época de cosecha; (2): Segunda época de cosecha
Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una
probabilidad del 5%, segun test de Duncan.

comercial, desecho y produccion total en arveja, cultivares Emblem y
Ambassador, expresados en ton/ha, en cuatro momentos de cosecha bajo
manejo organico. Panguilemo - UTAL, 1999,

Varicdad | Momento | Rdto. comercial | Desecho | Rdto. Total |
| de cosecha | (ton/ha) * | (tou/ha) (ton/ha)
Emblem 1 4.1 5.8 9.9

2 2.7 3.7 6.4
3 3.0 5.0 8.0
4 2.2 3.9 6.1
Ambassador | 2.6 49 7.5
2 3.7 5.6 9.3
3 34 4.1 7.5
4 ] 3.6 3.1 0.7

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes para una
probabilidad del 5%. segin test de Duncan.



4).- TOMATE:

Produccion total, comercial y desecho para cuatro cultivares de tomate
bajo manejo orginico, expresado en Ton/ha, Panguilemo-UTAL, 1999

Cultivar Rendimiento Rendimiento Desecho (ton/ha)
| Total (ton/ha) Comercial (ton/ha)

FA 593 126,14 111,22 1491

IFA 832 118,81 104,25 14,55

BHN 9086 121,99 106,67 1531
 Rocio 117,00 105,18 11,82
Significancia * n.s n.s n.s

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes
para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.

Distribucion de la produccion comercial (Ten/ha), segun calidad extra,

primera, segunda y tercera de cuatro cultivares de Tomate. Panguilemo-
UTAL, 1998-1999.

Clultivar Rendimiento Rendimiento Rendimiento Segunda Rendimiento
Extra (>250g) Primera (250-150g) (100-150g) Tercera (80-
1(10o)
FA 593 578 ¢ 41,99 a 3953 a 17,37 a
FA 832 12,48 b 41,05 a 36,25 a 14,36 ab
BHN 9086 11,62 be 41,49 a 38,94 a 14,37 ab
Rocio 18,02 a 43,11 a 34,80 a 10,30 a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes
para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.

Distribucion de la produccion de cuatro cultivares de tomate bajo
invernadero, segiin periodo de cosecha, expresado en ton/ha. Panguilemo-

UTAL, 1999.

Cultivar Perindo de Cosecha
27/11/98-17/12/98 18/12/98-11/01/99 12/01/99— 5/02/99
FA 593 83,11 3448 8,54
FA 832 71,90 37,20 9.70
BHN 9080 7533 33,88 12,76
| Rocio 69,70 35,40 11,88
| Significancia * n.s n.s n.s

* ns. : No significativo
Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes
para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.



5).- POROTO VERDE:

Rendimiento de tres cultivares de

poroto verde, bajo mancjo organico,

_expresado en vainas/planta y kg./hectarea. Panguilemo-UTAL. 1999.

Cultivar Rendimiento Total

N° Vainas/Planta Kg/ha
Albertina 64.87 ab 22408 a
Neckar 6949 a 16662 a
Iva Fruit 56,84 b 17884 a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente dilerentes

para una probabilidad del 5%, segtn test de Duncan.

Evaluacion de las caracteristicas de las vainas de tres cultivares de Poroto
verde, bajo manejo orginico. Panguilemo-UTAL. 1999.

Cultivar Didmetro (mm) Largo (¢cm) Peso (g)
Albertina 13,14 a 17.82 a 13,12 a
Neckar 835D 14.44 b 9,10 b
Eva Fruit 112,54 a 17.98 a 13,39 a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes

para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.

Distribucion de la produccion de poroto verde segin el periodo de

_cosecha. Panguilemo-UTAL. 1999

|

__ Cultivar Rendimicnto por periodo de cosecha
8/04/99 — 29/04/99 | 3/05/99 — 26/05/99 | 26/05/99 — 08/06/99
Albertina 0632,6 474 10376,0 6,3 1399 4 6.2
Neckar 4059, 1 243 10268.4 61,6 2335,0 14.0
Eva Fruit 5714,5 31,9 | 106777 59,7 1492,5 8,3

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes

para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.



6).- PEPINO DE ENSALADA:

Produccion total por hectarca y por planta de pepinos de ensalada, bajo
invernadero organico y tres intensidades de poda. Panguilemo-UTAL,

1998-1999.

Tratamiento

Rendimiento Total

N° Frutos/Planta

N° Frutos/I1a (miles)

i 36,51 b 448,69 b
2 39.89 a 490,18 a
3 40,17 a 493,68 a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes
para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.

Evaluacion de las caracteristicas del fruto de pepino de ensalada, cultivar

Dusher, bajo condiciones de invernadero organico y tres niveles de poda.
Panguilemo-UTAL, 1998-1999.

Tratamientos Diametro (cm) | Largo (cm) Peso (g)
1 4,82 21,12 377,89
2 467 21,07 386,83
3 4,77 21,00 372,47
Significancia * | ns n.s n.s

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes
para una probabilidad del 5%, segin test de Duncan.




7).- ALCACHOFA:

Evaluacion del rendimiento comercial y nimero de inflorescencias en
alcachofa cv. Green globe cn tres niveles de fertilizacion, bajo produccion
orginica. Panguilemo-UTAL, 1999.

Tratam.

Rendimiento comercial

NO

250 kg/ha guano rojo

(Ton/ha) inflorescencia/planta
5 Ton/ha compost + 59,7 a 16,4 b
150 kg/ha guano rojo -
10 Ton/ha compost + 582 a 16,6 b
1200 kg/ha guano rojo
15 Ton/ha compost + oU,l a 18,3 a

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes
para una probabilidad del 5% , segun test de Duncan

Lvaluacion de las caracteristicas de la inflorescencia de alcachofa cv.
Green globe en tres niveles de fertilizacion, bajo produccion organica.

Panguilemo-UTAL, 1999,

| Tratam. Peso Diametro Diametro
| inllorescencia |~ polar ecuatorial
(g) (cm) (cm)
5 Ton/ha compost + 2163 a 89a &7a
150 kg/ha guano rojo
10 Ton/ha compost + 216,8 a 89a 85a
200 kg/ha guano rojo
15 Ton/ha compost + 2111 a 90a 8,8a
250 kg/ha guano rojo

Y : Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente difercntes
para una probabilidad del 5% , segun test de Duncan




Distiibucién de las hortalizas por regiones en relacién con la superficie (ha)

ESparago” [ Lech ZERAG
Regon | RS
v - - - - P = 8 - [5 [60.0 [1.0 [100.0]- |- = - . 2.3
v : 10.0 |100. : - . : - 1.0 |40.0 |- . - - - . 11.0
M - - . 0 . - - g 5 . 2 - < a - 0.5 |1000 |- - 0.5
Vi . 5 3 5 = . . : x = . s 26.5 |76.8 |26.5
vII 60 |37 |- ; - ' . ] ; . . : ; 6
VIII 920 |876 |- 909 |55 [733 [7.0 [100.0 [4.0 |100.0 . . : g : 8.0 (232 |1163
X 70 |67 |- : 2 2 - : - . 2 : ; ; ; 3 7.0
5 - - - - 2 267 |- < . . . . . - 09 |100. |- - - - 29
Total [105. |100. [10.0 |100. |75 |100. |70 [100.0 |40 |100. |25 |t00. {10 |[100. [0.9 |1co. |05 |1CO. |34.5 |100. |172.9
% Sup. |60.7 5.8 43 4.0 2.3 1.4 0.6 0.5 0.3 20.1
Numero |9 2 3 2 2 2 1 4 1 5 32
% 28.1 6.3 9.4 6.3 6.3 6.3 3.1 12.5 3.1 15.6 100.0
Agric, o
Sup.Pro |11.67 5.00 2.50 3.50 2.00 1.25 1.00 0.22 0.50 6.16 8.62

m

Caile.

Fuente: Elatcrado por los auteres sobre

a base de 1a encuesta realizada en ¢l presente estudio para estructurar ¢l catastro nacional de la produccién organica en




PARTICIPANTES DIA DE CAMPO

PANGUILEMO, MAYO 19 DEL 2000

NOMBRE EMPRESA FONO I FAX CIUDAD

1 | Sergio Pardo Oyarce | Agric. San Miguel 371017 v Talca/Colin
2 | Juan Aguilar Agric. San Miguel 262022 2062022 Talca/Colin
3 | Agustin Jara Bustos Agric. San Miguel - - Maule

4 | Nibaldo Fuentes O. Agropehuenche S.A. . | 621774 621774 Sn. Clemente
5 | Hugo Morales Cerpa | Proconas 1282022 262022 4, Talca

6 | Guillermo Morales Proconas

7 | Mario Ramirez Proconas

8 | Paula Verdugo V. Proconas  tlug'fle~y  [262022

9 | Gaston Fernandez Prosur T 421271972 42/273195 Chillan

10 | Fermin Diaz G. Munic. San Rafacl 651009 651012 San Rafael
11 | Artricia Fuentes V. Fund. Crate 241211 Talca

12 | Carlos Molina A. Fy R Lida. 229207 229207 Talca

I3 | Luis Jara Sanlander Agrocepia S.A. 2 241835 241927 Talca

14 | Jorge Ponce Ortiz Surfrut Ltda. 75/431334 75/431022 Romeral
15 | Fernando Sn. Martin | SAG 296018 296018 Talca

16 | Alberto Saldivar Proy. Fontec Corlo 42/216847

17 | Hermann Sicvert SAG A\ 234328 235747 Talca

18 | Victor Muiioz C. Coop. San Dionisio 73/390016 73/390016 Linares

19 | Fernando Lizama Coop. San Dlonisio 73/390016 Linares
20 | Alejandro Pifieiro C. | Asoc. Desarrollo Camp.\| 235515 211001 Talca

21 | Nicolas Viola B. Productos Organicos 09/8759978 Pelarco
22 | Guillermo Mauretra Munic. Linares 210897 Linares

23 | Audilio Moncasa Eistac. Experimental 224446 Talca

24 | Adolfo Nancucheo Fund. Crate 241211 241211 Talca

25 | Susana Acuiia M. 09/7646855 San Javier
26 | Gilda Cancino Perez Agraria 73/321155 San Javier
27 | Gaston Opazo Agrocepia 241835 Talca

28 | Juan Gonzalez D. Tec. Adm. Agricola 233413 Talca

29 | Priscila Pardo Fuentes 73/328039 San Javier
30 | José Pardo Gonzalez 73/328039 San Javier
31 | David Pardo Fuentes 09/7646855 San Javier
32 | Waldo Galves Muiioz | Sovener Asociados 09/7646855 San Javier
33 | Felipe Rihetti M. Agric. San Miguel 235040 Talca

34 | Luis Aravena Canales | Surfrut Ltda. 431334 431022 Romeral
35 | Enrique Astudillo Fundacion Crate 241211 241211 Talca
36 | Daniel Cerda Urrutia | Coop. San Dionisio 390010 390016 Colbun

37 | Virginia Irtibarra P, | SAG 234328 235747 Talca

38 | Andres Acuiia M. Comercial Fruticola S.A | 42/272372 42/272372 Chillan

39 | Carlos Vega Rivera Munic. San Rafacl  \ | 371906 651012 San Raflael
40 | Sigrid Vargas Santa Clara 214125 Chillan
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DIiA DE CAMPO

“Manejos en Produccion Orgdnica de Espdrragos,

Hortalizas e Invernaderos”
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PROGRAMA

Inscripeion de los Participantes

lnauguracion, Bienvenida y descripeion del Programa de
actividades del Dia de Campo.
Dircctor Depto. de Horticultura, St. Hernan Paillan L.

Visita a esparragucra de dos aiios bajo manejo organico.
Refrigerio

Visita acrea de compostaje para produccion organica.
Listacion Experunental Panguilemo.

St. Carlos Meza T.

Visita a invernaderos y hortalizas bajo produccion

Organica. Estacion Experimental Panguilemo.
Sr. Hernan Paillan L. -




ACTIVIDADES

1) VISITA UNIDAD DE ESPARRAGUERA BAJO PRODUCCION ORGANICA
(222 ANO).

Agricultor: Sr. Hernan Contreras
Sector : Santa Rita, Pelarco.

Antecedentes generales.

I'stablecimiento: Septiembre de 1997.
Cultivar: UC 157-F2, a partir de coronas de¢ | ao.
Distancia: 1.5 x 0,22 m
Profundidad de plantacion: 30 cm
IFertilizacion base: Guano de gallina maduro (10 ton/ha),
Compost de silo descompuesto (4 ton/ha)
Primera cosecha : se extendio desde el 10 de septiembre a 30 de septiembre de 1999.
700 Kg de esparrago comercial.
300 Kg de esparrago desecho.

2) UNIDAD DI COMPOSTAJE

Materiales:

Guano de vacuno, guano de pollo, restos de agroindustria, restos vegetales, aserrin, cascarilla de
arroz, harinilla de arroz, harinilla de trigo, etc. '

3)  PRODUCCION ORGANICA EN INVERNADERO
Rotaciones de cultivos

a) Cultivo actual: PEPINO DE ENSALADA, EVALUACION DE CULTIVARES.
Fecha de establecimiento : 23 agosto de 1999.

Cultivares: Exocet. Dasher, Laura F1, Loreta

Inicio de cosecha : 02 Octubre 1999.

Fecha estimada de término de cosecha: 20 de enero 2000.

Rotacion de cultivos precedentes: Abono verde — Tomate primor — Abono verde

b) Cultivo actual: PIMENTON, EVALUACION DE SISTEMAS DE CONDUCCION
Fecha de establecimiento : 30 agosto de 1999,
Cultivar: Osir F1
Tratamientos: Conduccion en sistema de copa (cruzeta)
Conduccion en cuatro ejes
Conduccion en cinco ejes
lnicio de cosecha : 14 Diciembre 1999.
Fecha estimada de término de cosecha: Marzo 2000.
Rotacion de cultivos precedentes: Abono verde — Pepino de ensalada — Hortalizas de hoja

(lechuga y espinaca)



¢) Cultive actual: TOMATE, EVALUACION DE CULTIVARES.
l‘ccha de establecimiento : 04 agosto de 1999.
Cultivares: Fortaleza
Alhambra
Mazarron
Agora
[nicio de cosecha : 30 Noviembre 1999.
Fecha estimada de término de cosecha: 10 enero 2000.
Rotacion de cultivos precedentes: Aboino verde — Toinate primor — Poroto verde

d) Cultivo actual: POROTO VERDE, EVALUACION DE CULTIVARES.
Fecha de siembra : 21 agosto de 1999.
Cultivares: Albertina
Eva fruit
Neckar
Inicio de cosecha : 03 Noviembre 1999.
Fecha estimada de término de cosecha: 30 diciembre 1999
Rotacion de cultivos precedentes: Poroto verde — Tomate otoiio

4)  PRODUCCION ORGANICA AL AIRE LIBRE

ENSAYO DE NIVELES DE FERTILIZACION EN ESPARRAGO ORGANICO
(Temporada 99):

Cultivar: UC-157 F2

Fecha de Transplante: 20/10/99, a partir de coronas de un aiio.
Densidad de Plantacion: 1,5x 0,33 m

Profundidad de Plantacion: 25-30 em. /

Tratamientos:
Testigo: 10 ton/ha de compost + 200 kg./ha de gusno rojo
T1: 10 tow/lta de compost guano pollo + 300 kg./ha de roca fosforica
T2: 10 ton/ha de compost gudano vacuno + 300 kg /ha de roca fosforica

T3: 5 ton/ha de cotripost guimo de pollo + 5 ton/ha COmpost guano vacuno + 300 kg/ha
roca fosforica



EVALUACION DE NIVELES DE FERTILIZACION EN ALCACHOFA: /

Cultivar: Green globe

llecha de plantacion: 28/09/98
Distancia; 0,6 x 1,0 m

Tratamientos: T1: 5 ton compost + 150 kg de G. rojo/ha
T2: 10 ton compost + 200 kg de G. rojo/ha
T3: 15 ton compost + 250 kg de G. rojo/ha

Cosccha: desde 28 septiembre al 11 de noviembre de 1999, con un namero de 10 cosechas.

EVALUACION DE NIVELES DE FERTILIZACION EN TOMATE INDUSTRIAL

Cultivar: Hypeel 45

)
Fecha de establecimiento : 06 de Noviembre 1999.

Tratamientos: T1: 7 ton/ha compost pollo + 100 kg/ha guano rojo + 200 kg/ha roca fosforica
T2: 10 ton/ha compost pollo + 100 kg/ha guano rojo + 200 kg/ha roca fosforica
T3: 13 ton/ha compost pollo + 100 kg/ha guano rojo + 200 kg/ha roca fosforica

EVALUACION DE NIVELES DE FERTILIZACION EN PIMENTON INDUSTRIAL

Cultivar: Osir F1
Fecha de establecimiento : 13 de Noviembre 1999,

Tratamientos: T1: 7 ton/ha compost pollo + 100 kg/ha guano rojo + 250 kg/ha roca fosforica
T2: 10 ton/ha compost pollo + 100 kg/ha guano rojo + 250 kg/ha roca fosforica
T3: 13 ton/ha compost pollo + 100 kg/ha guano rojo + 250 kg/ha roca fosforica

EVALUACION DE DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCCION FORZADA EN
CULTIVO DE MELON, BAJO MANEJO ORGANICO

Cultivar : Crusier
Fecha de establecimiento: 07 octubre de 1999.

Tratamientos: 1) Aire libre, sin proteccion (testigo)
2) Mulch, sin tanel
3) Tuvel, sin mulch
4) Tunel, con muich



ANALISIS DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO Y PRIMER ANO DE MANEJO DE
ESPARRAGO ORGANICO

Superficie : 1ha
Variedad : uUcC 157 F2
Coronas : 1 afo
Densidad : 30.000 plantas
Establecimiento (coronas/ab. verde) [ N° unidades Unidad Valor unidad Valor total
Coronas 30,000 coronas 47 1,410,000
Coronas (replante) 10,000 coronas 47 470,000
Avena 80 Kg 95 7,600
Vicia 20 Kg 356 7,120
Subtotal 1,894,720
Abonos organicos N° unidades Unidad Valor unidad Valor total
Guano de vacuno 8 ton . 20,000 168,000
Guano rojo 272 kg 90 24,480
Campost liquido 4 Lt 500 2,000
Subhtotal 194,480
Regq. plagas/enfermedades N° unidades Unidad Valor unidad Valor total
Trichoderma sp. 1 Lt 12,980 7,788
Bioneem - Lt - -
Dipel - Kg - -
Subtotal 7,788
Maquinaria N° unidades Unidad Valor unidad Valor total
Subsolado 1 ha 20,000 16,000
Melgadura 1 ha 20,000 16,000
Rastrajes 1 ha 12,000 14,400
Fletes de insumos 5 ha 14,000 70,000
Subtotal 116,400
Traccion animal N° unidades Unidad Valor unidad Valor total
Desmalezamiento 12 JA 5,000 60,000
Aporca 3 JA 5,000 16,000
Cultivadora 6 JA 5,000 28,000
Subtotal 104,000
Mano de obra N° unidades Unidad Valor unidad Valor total
Plantacion 28 JH 4,000 112,000
Riegos 20 JH 4,000 80,000
Siembra abono verde 6 JH 4000 24,000
Mulch 15 JH 4,000 60,000
Subtotal 276,000

[COSTO TOTAL 2,593,388




ANALISIS DE COSTOS DE ESTABLECIMIENTO Y PRIMER ANO DE MANEJO DE
ESPARRAGO ORGANICO

" = 5 Abonos Traccion
ano de obra organicos animal
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PARTICIPANTES EN DIA DE CAMPO

“Manejos en Produccién Organica de Esparragos,
Hortalizas e Invernaderos”

NOMBRE EMPRESA

Estacion Experimental Panguilemo
Talca, Diciembre 16 de 1999.-

DIRECCION/FONO

. - 2/
},/_ - /9 )% ) p S f// Yy <
1 /’ L(/‘, e ‘/, o 1/‘ o T s o/ - < = SN STy
- o
2 e L s 7 i / 7 a4 4 /.'>
paa) Dbl Z ) #_ T i 377
S /;/ . =
" - j = JoS e ' e
& lriop (oo R ’// v KL Mop 5 oragmes L i e
Faom 5
- f/,ﬂ _ SR
] — €c’ Q. (o N 3
v
- - ol 7/ 4 = p
e] LRy 7 42 //‘ = "." { ,{/‘3 &
; : — Jy
o e s - P _ 7
M""ff‘// e //"/7/5 {77 L0 £ ) ¢ i ad® TR S - c.»)‘?{—) 3¢
. &7 ) )
i < 5 i ) f =20/ 5
4 T W N & B 4 ( ) /\§ / / P = 7‘,,/ V7 ) -:/_?
« i
9 < < ya 2 Ci ) ?
-1
"0 4~ e o g o £ 8
N Loy LodE S e [/ e L/ " £ f/'/ 73\//\’3-5‘ k
e o i s By 3R Fra fe st
2 ' : T
o / i gy = 7 e
s [ Ly e7c ",L) Ky I STyl e, "7L"
./ =t
// ; p]
- ) - fo s
3 //( /\’:Y /V/I ) C_ * ‘/l.'..‘) ‘ f.’/,,/l > j? K—)’\ =
v/
T s . Y‘ / A = i e
el s e (TE s, e e k/;JZ/'c" JREd Tl
I
P e b e - e
15 ool Rliprey N e Sl D A
v
TR i L e 7 * S
Y 0 D S e .,
, / BB 7 -
-~ / /‘,,/‘ D7~ '/C‘1"7 5 /f" {’, i & L'/:_’ 2 =
L/ s / ] o _
13 A7 //Yﬂa/f LT 5 ! L2 -
L BaY S //. ‘? y - {/ )
(15’ )/!Z")# . Chf:’?:.‘ ‘::"79' e / ; ;/ # /-'J Ve




Universidad de Talca
Facultad de Ciencias Agrarias
Departamento de Horticultura

DE: HERNAN PAILLAN L.

INVITACION AL DIA DE CAMPO

La Facultad de Ciencias Agrarias, tiene el agrado
de invitar a wusted y colaboradores, al dia de campo:
“Hortalizas de otoro y Tecnologias de Produccidén organica”, a
realizarse el dia Jueves 07 de Mayo de 1998, desde las 10:00
hasta las 13:00 hrs; en la Estacidén Experimental Panguilemo,
(Panamericana Norte, Km 250 Frente a Tenencia de Carretera de
Panguilemo) . Esperando contar con/§u59£§§encia, lo saluda

NS
PR
atentamente a usted, V%

Ingeniero +Agrénomo/ Dr.
Director Proyectode Invédstigacién

(Se ruega confirmar su asistencia al Fono-Fax: 71/232045.-)

TALCA, ABRIL DE 1998.

IFNDR FIA

Fondo Nacional de Desarrollo Regional Fundacion para la Innovacion Agraria




Universidad de Talca
Facultad de Ciencias Agrarias
Departamento de Horticultura

DIA DE CAMPO

“Hortalizas de Otoiio y Tecnologias de Produccion
Orgdnica”

Proyecto: Desarrollo de Tecnologias para la Horticultura Organica en dos dreas
Agroecologicas de la VII Region.

Proyecto: Evaluacion Potencial Horticola para Produccion de Primores.

Estacion Experimental Panguilemo

TALCA, MAYO 07 DE 1998,

FNDR FIA

Fondo Nacional de Desarrollo Regional Fundacion para la Innovacion Agraria




DIA DE CAMPO

“HORTALIZAS DE OTONO Y TECNOLOGIAS DE

PRODUCCION ORGANICA”

930 _ 1000
1000 - 1015
1015 - 1025

1030 - 1045

10°°- 11%

11%-11%

1120 - 1140

1140 _ 1330

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Inscripcion de los Participantes

Bienvenida Sr. Javier Troncoso Decano de la
Facultad de Ciencias Agrarias-UTAL.

Presentacion del Dia de Campo Sr. Hernan Paillan
Ing. Agr. Dr.

Aspectos relevantes del Mancjo Organico en Cultivos
Horticolas Sr. Hernan Paillan Ing. Agr. Dr.

Control Biologico de Enfermedades IFungosas. Sr.
Eduardo Donoso Ing. Agr. y Blas Lavandero Ing. Agr.

Café.

Elaboracion de Abonos Organicos Sr. Carlos Meza
Ing, Agr.

Visita en Grupos a los Cultivos Experimentales y Silos
de Compostaje.




ASPECTOS RELEVANTLES DEL MAN EJO ORGANICO DE
CULTIVOS HORTICOLAS

HERNAN PAILLAN L.

ING. AGR. Dr.

DEPTO. DE HORTICULTURA
FAC. DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDAD DE TALCA

1. INTRODUCCION

La agricultura Organica tiene como base, producir alimentos
considerando y respetando las leyes biologicas naturales; las condiciones ecologicas

del lugar y la sustentabilidad del sistema de produccion agricola.

Por otra parte, las exigencias de calidad para los productores agricolas
en los mercados externos, en los cuales, el pais esta presente constituyen una
oportunidad unica para abastecer con productos organicos certificados, la demanda

creciente por “Productos sanos” en estos mercados.

La oferta pais de productos organicos, es muy reducida para
satisfacer la demanda exterior, como también satisfacer una futura demanda interna

por estos productos.

Las Tecnologias para la Produccion Orgénica, especialmente de

frutales y hortalizas es muy reducida; se necesitan desarrollar y adaptar.



2. ELEMENTOS BASICOS PARA EL EXITO DE LA PRODUCCION

ORGANICA.

L

a) Manejo de Suelo

b) Rotaciones de Cultivos

¢) Asociaciones de Cultivos

d) Establecimientos y disponibilidad de controladores de plagas y enfermedades
e) Elaboracion y manejo de Abonos Organicos

f) Postcosecha y embalaje

g) Certificacion y comercializacion de Productos Organicos.

3. ELEMENTOS COMUNES A LOS SISTEMAS DE CULTIVO
ORGANICO

1. Manejo de Materia Organica en el suelo.

2. La eliminacion de productos quimicos potencialmente toxicos como Pesticidas,
herbicidas y fertilizantes sintéticos.

3. Uso de Leguminosas, abonos verdes y compost como fuentes de Nutrientes. (Ej.
Nitrogeno).

4. Aplicacion de Fertilizantes Naturales. (Ejs. Roca Fosforica, guano rojo)
5. Uso de rotaciones de cultivo para reducir el daiio por plagas y enfermedades.

6. Incorporar y diversificar los cultivos con ¢l objetivo de lograr una mayor
estabilidad.

7. Integracion del cultivo arboreo con la explotacion ganadera.



Clasificacion de Cultivos Horticolas segiin sus necesidades

Cultivos altamente Cultivos medianamente Cultivo de baja
Extractivo Extractivo Extraccion

Coliflor Espinaca Arveja

Repollo Lechuga Poroto verde

Tomate Rabanito Haba

Pepino Zanahoria Condimentos

Apio Ajo Plantas medicinales

Puerro Cebolla

Fertilizacion Recomendada

- Abono verde y/o Compost maduro o
Compostaje de pesebrera Abono verde

Compost maduro o
Abono verde.




ELABORACION DE ABONOS ORGANICOS

CARLOS MEZA T.
ING. AGR.

EFECTOS BENEFICOS DEL COMPOST EN USO COMO ABONO
ORGANICO.

1. Crea con eficiencia un medio biologico de alta densidad, variado y ademas estable,
disminuyendo las enfermedades de la tierra.

2. Fisicamente activa la formacion de la estructura de los granos y mejora el paso del
aire, del agua, y la retencion de esta ultima, elevando la temperatura del suelo.

3. Quimicamente suministra diversas clases de nutrientes, aumenta el intercambio de
iones positivos (CEC), evita los cambios bruscos en el pH de la tierra asi como los
perjuicios por la densidad salina, y modera la influencia de los componentes dafiinos,
aumentando el poder “amortiguador” de la tierra. Por otra lado, las bacterias activan
la abosorcion de acido fosfatado que fue liberado por la actividad bacteriana.

- Efectos sobre los Productores Agricolas:

Aumenta la vitalidad de la raices, fortaleciendo las plantas, aumenta el tamafio,
la cantidad y mejora el color de los frutos. Por otro lado, mejora la capacidad de
almacenamiento y el contenido vitaminico de los frutos. También hay informes de que
los aminoacidos y acidos nucleicos que segregan los microorganismos del suelo, son
absorbidos por las raices.

- Lfectos benélicos en la Ecologia:

1. El reciclaje de elementos organicos es beneficioso para evitar la contaminacion
ambiental.

2. Contribuye a disminuir el uso de abonos quimicos, siendo material beneficioso para
la ecologia mundial.

3. Contribuye a lograr productos agricolas seguros, mejorando la salud tanto del
agricultor, como del consumidor.



APLICACION DEL CONTROL BIOLOGICO

CLAUDIO SANDOVAL B.

ING. AGR. M.S.

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDAD DE TALCA

En términos generales se puede sefalar como las principal area dentro de las
cual tendria aplicacion este tipo de control, hongos del suclo, particularmente en
ambientes controlados, donde existe mayor probabilidad de desarrollo de resistencia
frente a fungicidas. Esto dado fundamentalmente por la baja eficiencia de
fitosanitarios en el control de este tipo de patogenos.

De esta forma se sefiala al hongo Trichoderma sp, al igual que algunas
levaduras y bacterias utilizadas en el control de patogenos del suelo que presentan a
su vez estructuras de resistencia como Sclerotium, Rhizoctonia y Sclerotinia.

Otra alternativa de utilizacion es en la proteccion de semillas y frutos, donde
existiria la ventaja de mayor persistencia en el tiempo y la no existencia de
limitaciones desde el punto de vista de consumo.

El control bioldgico de microorganismos a través de hongos ha sido utilizado
con mucho éxito en una serie de cultivos horticolas. Asi, el hongo Ampelomyces
quisqualis ha sido empleado en cultivos de pepino para el control de Sphaeroteca
Juliginea | causante de oidio( Jarvis y Slingsby, 1977)./n vitro se ha observado que
este hongo parasita las hifas de Sphaeroteca, actuando en forma curativa. Otro
antagonista utilizado en el control de Sphaeroteca fuliginea es Tilletiopsis sp.(Hoch y
Providenti, 1979).

Por otra parte a nivel de royas, importante grupo de enfermedades que afectan
diversos cultivos, existen una serie de reportes que sefialan su control biologico a
través de hongos. Por ejemplo varias especies de Verticillium son hiperparasitos de
roya, al igual que Cladosporium, Fusarium ( Bechenauer, 1982; Kushalappa y
Eskes, 1989 y Sharma y Sankaran, 1988)

Hongos del género 7richoderma sp., han sido utilizados ampliamente en el
control de distintos hongos patdgenos. Este producto, formulado comercialmente ha
sido utilizado en el control de Pythium y Fusarium, causantes de caida de plantulas,
Nectria galligena causante de cancro europeo del manzano (Swinburne, 1975),
Phytophthora cinnamomi, causante de pudricion radical, Armillaria mellea, causante
de pudricion algodonosa y Rosellina necatrix (Freeman et al, 1986; Kovacikoka y
Kudela, 1990; Sztejnberg ef al, 1987) '



A su vez, este mismo hongo ha sido evaluado en el control de una serie de
patogenos del suelo como son Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Verticillium
dahliae ( Elad et al, 1980; Lewis y Papavizas, 1987y Ordentlich ef al, 1990)

En Brasil se ha aplicado-este tipo de control en el manejo de Botrytis cinerea 'y
Rhizopus en cultivo forzado de frutilla, asociado a eliminacion de tejido muerto y
adecuada ventilacion del invernadero. Con este fin se utiliza el hongo Gliocladium
roseum , el cual no ha mostrado diferencias en cuanto a control respecto a un
fungicidas tradicionales como Benlate, Captan y Rovral. Este hongo también podria
ser utilizado en control de pudricion gris en frambueso, tomate y plantas
ornamentales.

El uso de levaduras también aparece como promisorio en el control de algunos
agentes fitopatogenos. Ensayos realizados en Chile, tanto por el INIA, como por la
Universidad de Talca, muestran un claro efecto de este microorganismo en el control
de Botrytis cinerea, Alternaria alternata 'y Penicillium expansum.

- Utilizacion de productos de origen orginico

Muchos paises se encuentran desarrollando lineas de investigacion en
productos de origen organico los que presentan como caracteristica una accion
especifica y un bajo efecto residual.

Dentro de estos, la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca,
ha venido desarrollando ensayos para evaluar ¢l efecto de bicarbonatos, aceites y
fungicidas organicos en el control de hongos del tollaje y post-cosecha.

Ensayos realizados con un fungicida obtenido desde semilla de pomelo,
mostraron que este no presenta diferencias en cuanto a control de pudricion gris en
frambueso, respecto a un fungicida tradicional (Benlate). A su vez, ensayos
efectuados por INIA, muestran un buen comportamiento de este producto en el
control del mismo patogeno en Vid.
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“ Hortalizas de Otofio y Tecnologias de Produccion Organica"
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Talca, 07 de Mayo 1998.
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Universidad de Talca
Facultad de Ciencias Agrarias
Departamento de Horticultura

INVITACION DIA DE CAMPO

SR (s):

El Departamento de Horticultura de la Facultad de Ciencias Agrariag,
tiene el agrado de invitar a Ud., y colaboradores, al Dia de Campo: "Cultivos
Horticolas de Qtorio y Tecnologias de compostaje en un sistema de
produccion Organica”. A realizarse el dia Jueves 10 de Junio de: 1999 desde
las 09:45 a las 13:00 hrs.,, en el Salon Diego Portales, Campus Lircay.

Universidad de Talca. Esperando contar con su presencia, lo saluds muy Alte., a

o
Y
HERNAN PAILLAN L
Ing. Agr. Dr.
Director del Proyecto

usted,

S.R.C. Fono/Fax: 71/232045
Fono 1 71/200214
Fax : 711200212

TALCA, JUNIO DE 1999.-

FIA FNDR

Fundacion para la Innovacion Agraria I'ondo Nacional de Desarrollo Regional
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Universidad de Talca
Facultad de Ciencias Agrarias
Departamento de Horticultura

DIA DE CAMPO

“Cultivos Horticolas de Otoiio y Tecnologias de
Compostaje en un sistema de produccion
- Orgdanica”

Salon Dicgo Portales, Campus Lircay, Universidad de Taica.

TALCA, JUNIO DI 1999 -

FIA FNDR

Fundacion para la Innovacion Agraria Fondo Nacional de Desarrollo Regional



DIiA DE CAMPO

“Cultivos Horticolas de Otofio y Tecnologias de Compostaje
en un sistema de produccion Orgdnica”

0945 - 10()0
10% - 10"
10" - 10%
1030_ 1045
10%-11"
1110_ 1300

PROGRAMA

Inscripeion de los Participantes

Inauguracion, Bienvenida y descripcion del Programa de
actividades del Dia de Campo.
Director Depto. de Horticultura, Sr. Hernan Paillan L.

Tecnologias de compostaje para la Produccion Organica.
Sr. Carlos Meza T.

Calé¢

Estado actual y desarrollo de la Agricultura Organica ei
Chile.

Sr. Hernan Paillan L.

Visita a Unidad de Validacion de Produccion de esparragos
Organicos. Sr. Hernan Contreras
Visita a Estacion Experimental Panguilemo. UTAL




PREPARACION Y MANEJO DE LOS COMPQSTS
SOLIDOS Y LiQUIDOS

Carlos Mezu (.
ing. Agr.

1.- Efectos del Compost:

Los compost tienen el efecto de mejorar la tierra, siendo beneficiosos para los cultivos y la
ecologia. .

1.1 Efectos benéficos para el mejoramiento de tierras:

a) Crear con eficiencia un medio bioldgico de alta densidad, vanado y ademas es’able,
disminuyendo las enfermedades de la tierra.

b) Fisicamente activa la formacion, la estructura del suelo, y mejora el paso del aire, del agua, y
la retencion.

¢) Quimicamente suministra diversas clases de nutrientes, aumenta el intercambio de iones
positivos (CIC), evita los cambios bruscos en el pH del suelo asi como los prejuicios por la
salinidad, aumentando el poder “amortiguador” del suelo. Por otro lado, las bacterias activan la
absorcion de acido fosfatado que fue liberada por la actividad bacteriana.

1.2 Efectos sobre productos agricolas:

Aumenta la vitalidad de las raices, fortaleciendo las plantas, aumenla el tamarno, la cantidad y
mejora el color de los frutos. Por otro lado, mejora la capacidad de almaceramic J y el
contenido vitaminico de los frutos. Los aminoacidos y acidos nucleicos qu .egre ,an los
microorganismos del suelo, son absorbidos por las raices, contribuyendo a la obtencién de
alimentos nutritivos y sanos.

1.3 Efectos benéficos en la ecologia:

a) El reciclaje de elementos organicos es beneficioso para evitar la contaminacion ambiental.

b) Contribuye a disminuir el uso de abonos quimicos, siendo material beneficioso para la
ecologia.

c¢) Contribuye a lograr productos agricolas seguros, mejorando la salud tanto del agricultor como
del consumidor.

2.- Método de produccién del compost, del Abono organico, de Fertilizante »r¢ ‘0 y del
compost liquido: G

e

En el presente material, cuando se habla de “humificacion”, dentro de la producciéon de
compost, del Abono organico y de fertilizante organico, esto se refiere a las reacciones
beneficiosas en donde los microorganismos reaccionan con los hidratos de carbono, proteinas
y grasas transformandolas en alcohol y acidos organicos.

2.1 Los microorganismos y el proceso de preparacion del compost:

En el proceso de preparacion del compost, la funcion de diferentes microorganismos es de vital
importancia, estando todos ellos estrechamente relacionados, muchos con caracteii.dcas
diferentes van surgiendo y muriendo en forma predeterminada. Los microorganismos toman
sus alimentos de |la materia organica en orden, empezando por los elementos mas fac” le
descomponer, dejando al final humus. Este orden es el 5|gu1ente R e



a) Sacaridos, almidones y proteinas.
b) Hemicelulosa, celulosa.
c¢) Lipidos y ligninas.

En el proceso de descomposicion, las colonias de microorganismos experimentan cambios; en
primer lugar, al buscar su alimento los microorganismos cambian de especie, y en segundo
lugar cambian su especie segun las variaciones en el medio ambiente.

Los elementos que se descomponen en primer lugar, son los que con mayor facilidad se
convierten en nutrientes: sacaridos, almidones, aminoacidos y proteinas. Estos aceleran su
crecimiento y al aumentar su actividad producen calor. Este calor se va acumulando y al
alcanzar un temperatura alta (60°C-80°C), donde su desarrollo se detiene porque finalmente
terminé la descomposicion de elementos como los sacéridos, que son su alimento. v

En este punto, los microorganismos ingresan en la siguiente etapa de cambios, debido a la
elevada temperatura, empiezan a descomponer la hemicelulosa; estos producen sacaridos y
acidos organicos descomponiendo la celulosa. Luego al ser descompuesta casi toda la
celulosa, se detiene el crecimiento de las bacterias que la descomponen, y la temperatura
disminuye.

Los cambios continian hasta que se inicia la descomposicion de la lignina, que es el
componente mas dificil de descomponer en los productos vegetales. Cuando surgen los
hongos, la descomposicion del compost continua aun mas y se convierte en astillas de color
pardo oscuro.

2.2 Proporcion Carbono/Nitrégeno:

Los elementos organicos que se introducen en la tierra se descomponen gracias a los
microorganismos y el porcentaje de carbono organico es lo que mas influye en la velocidad de
dicha descomposicion. Es decir, los materiales con alto porcentaje de carbono se
descomponen mas lentamente que los que poseen un bajo porcentaje del mismo.

En el proceso de creacion del compost, ocurre el mismo fendmeno; y se requiere preparar un
fertilizante con la relacion C/N = 20.

2.3 Compost:

Si los materiales organicos son mezclados a la tierra sin haber sido preparados, si la proporciéon
de carbono es demasiado alta, los productos agricolas pueden sufrir una deficiencia de
nitrégeno. Si la proporcion de carbono es demasiado baja, la descomposicion excesivamente
rapida puede ocasionar perjuicios por la emisidbn de gases daninos. Para evitar dichos
perjuicios en los lugares templados, en principio el compost debe ser mezclado en la tierra
después de su maduracion completa.

La humificacion completa del compost demanda tiempo y esfuerzo y en el proceso hay peéerdida
de nutrientes y de la energia de los productos organicos; sin embargo, se consigue un efecto
fertilizador estable y disminuye el riesgo de enfermedades de la tierra, lo que no se consigue
con la maduracion incompleta. Ademas aplicando la humificacion completa durante muchos
anos, una pequena cantidad de elementos beneficos, como acidos organicos y aminoacidos,



son segregados en la tierra, mejorando el crecimiento del cultivo y el sabor de los productos agricolas.

El punto principal en la preparacion del compost, es fermentarlo en condicione 6ptimas y no dejqr que
se pudra. En este sentido, existen semejanzas con la tecnica de fermentacion para preparar licor o
quesos. Durante la preparacion lo importante es regular la proporcién de carbono, y la cantidad .de
agua y mezclar todos los ingredientes en forma homogeéenea. Al efectuar el control, cuidar los cambios
en la temperatura, humedad, olor y regulando la cantidad de humedad.

El grado de humificacion del compost se mide haciendo pruebas de germinacion y de brotes, segun el
olor, el grado de humedad, y el grado de acidez pH. Cuando el compost llega a su completa
humificacion, el olor fétido desaparece, la temperatura baja.

Por otro lado, en las pruebas de germinacion y de brotes, los productos que se siembran en forma
conjunta, como la col china y las espinacas, no presentan obstruccién en sus brotes o sus raices y en
las pruebas de brotes, normalmente se llega al crecimiento de varias hojas principales.

2.4 Abono organico y Fertilizante organico:

El abono organico es un material preparado a base de tierra con un gran poder de conservar nutrientes
al cual se le agregan elementos organicos ricos en nitrdgeno, ademas de agua; dejandese fermentar
hasta que humifica totalmente, de tal modo que al ser mezclado en la tierra, no se siga fermentando.
Por otro lado, el fertilizante organico es un material preparado en base a elementos organicos ricos en
nitrdgeno a los cuales les ha sido agregada tierra de las montanas y agua y cuya fermentacion ha sido
interrumpida por desecamiento en su etapa inicial. El proceso de fermentacion tiene lugar dentro de la
misma tierra y este material tiene un gran poder para suministrar nutrientes. En general, la proporcion
de abono organico en relacidn con la materia organica rica en nitrégeno es alta; mientras que la
proporcion del fertilizante organico en la tierra es bajo. Cuando se tiene como objetivo el suministrar
gran cantidad de nutrientes, a veces no se agrega tierra.

2.5 Compost liquido:

El compost liquido tiene como objetivo el rapido y efectivo suministro de nutrientes. Se prepara
agregando al agua hierbas verdes, compost, materia organica con gran conter de nitrégeno; todo lo
cual se deja fermentar..

2.6 Compuestos de microorganismos:

Al preparar compost, abono organico, fertilizante organico y compost liquido, la razén por la que se
usan los compuestos de microorganismos es para eliminar el mal olor y reducir el tiempo de
produccion. Cuando no es posible conseguir microorganismos que activen la fermentacion, se puede
prescindir de ellos. Pero en este caso, es bueno usar la microbiologia desarrolldda en el predio
modificando la concentracion dentro de la proporcion a ser aplicada dentro del fertilizante foliar.



2.7 Observaciones:

Todos los elementos organicos y microorganismos gue se usan para la preparacion de compost, abono
organico y compost liquido estan dentro de lo reglamentado en la Ley Organica de la Comunidad
Economica Europea.



ESTADO ACTUAL Y DESARROLLO DE LA AGRICULTURA
ORGANICA EN CHILE

Hernan Paillan L.
Ing. Agr. Dr.
Universidad de Talca

1.- Qué es la Agricultura Organica?

Es un sistema de produccion agricola, basado en el equilibrio ecoldgico y en el uso sustentable
de los recursos naturales renobables.

Es un sistema de produccion agricola sin uso de pesticidas, fertilizantes sintéticos y
fitohormonas, y en su reemplazo se emplean controladores biolégicos como insectos, bacterias,
hongos, etc. A la vez se emplean compuestos naturales provenientes de extractos de plantas,
raices, semillas, etc.

Respecto a la fertilizacion de los cuitivos, esta se realiza con abonos organicos tales como
compost, abonos verdes, compost liquido, purines, abonos minerales como roca fosfatada,
guano rojo, arcillas, algas marinas, etc.

No esta permitido en las normas de produccion organica el uso de plantas trangénicas.
2.- Situacidén de la produccion orgéanica en el pais.

LLa agricultura organica ha alcanzado un grado de desarrollo y difusion mayor en el ultimo ano.
Ello se refleja en los siguientes aspectos:

2.1 Aspectos Institucionales.

Durante el ano 1998 el INN (Instituto Nacional de Normalizacion), se abocé al estudio a través de
un comite técnico de la norma denominada: “Produccion, elaboracion etiquetado vy
comercializacion de alimentos producidos organicamente” Nch 2439. Esta norma fue publicada
el 13 de Mayo a través de un decreto del Ministerio de Agricultura. ‘

La norma Nch 2979 denominada "Organismos de certificacion de sistemas de produccion,
procesamiento, transporte y almacenamiento de productos organicos”, se encuentra en proceso
de consulta publica para su posterior aprobacion.

Ambas normas constituiran un aporte importante para reglamentar la produccion organica en el
pais.

A lo anterior debemos agregar que hasta el momento todas las actividades de produccion
organica se han enmarcado dentro de la norma internacional denominada “Normas Basicas para
la agricultura y el Procesamiento de Alimentos Ecologicos”, de la Federacion Internacional de
Movimiento de Agricultura Ecologica - IFOAM'1996.



Area de ubicacion de la Produccion Organica y potencialidades.

La produccion comercial se ubica preferentemente entre la IV y VIl Region. Eptre los productos
que se comercializan estan: manzanas, vinos, esparragos, frambuesas, miel, etc. Pa(a el
mercado externo las potencialidades estan dadas para hortalizas en fresco y procesadas. Vinos,
manzanas, paltas, duraznos, limones, plantas aromaticas y medicinales, frutas subtropicales, etc.

En la VII Regién, las iniciativas estan dirigidas hacia producciéon de hortalizas, vinos y miel. En
ella participan Empresas Privadas, Centros de Gestion, Universidades, Gobierno Regional, etc.
A}

Investigacion y disponibilidad de Tecnologias.

En la facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca se ha trabajado en esta tematica
desde 1993. En la actualidad las areas de investigacion mas importantes son:

a) Desarrollo de tecnologias para la produccion organica de hortalizas.
b) Tecnologias y procesos de compostaje.

¢) Sistemas de implantacion y manejo de Esparragos y Alcachofas.

d) Desarrollo y produccién de controladores biolégicos.

e) Produccién de hortalizas organicas en invernadero.

Las areas antes indicadas estan contenidas en tres proyectos de investigacion y desarrollo que
la Facultad tiene en ejecucion con el aporte financiero de Organismos Nacionales y Regionales
que se indican a continuacion:

- Desarrollo de la Horticultura Organica en dos areas Agroecologicas de la VIl Region, financiado
por Fundacion para la Innovacion Agraria. (FIA)

- Desarrollo y Producciéon de Controladores biolégicos para mejorar la competitividad de los
productos organicos de exportacion, financiado por Fundacion para la Innovacion Agraria. (FIA)

- Investigacion de tecnologias para la Horticultura Organica, mercados de exportacion, financia
Fondo Nacional de Desarrollo Regional.

Metodologia de difusidn de las Tecnologias de Produccion Organica;

Ademas de las investigaciones experimentales se han implementado Unidades de
Validacion con productores horticolas, destacan las Unidades de produccion de Esparragos
organicos y de hortalizas con destino en fresco y agroindustrial; las cuales se realizan con
agricultores del Centro de Gestion para la Agricultura Familiar Campesina de Pelarco. También
se disponen de parcelas demostrativas en las comunas de Pencahue y Linares. También se
realizan dias de campo, a los cuales se invita a todos los interesados en el tema.

Resultados Preliminares de Cultivos en Invernadero

A continuacioén se adjuntan las producciones de Tomate, Berenjenas y Frejol en Vainas.:



1. CULTIVO DE TOMATE PRIMOR:

En investigaciones realizadas en la ultima temporada destacan las diferencias <n el
comportamiento de la produccion de tomate en invernadero. Los cultivares Larga Vida tienen un
menor rendimiento que los segundos, ello se debe a que las variedades larga vida tienen
mayores requerimientos nutricionales. Finalmente podemos recomendar, que los cultivares no
larga vida se adaptan mejor a un manejo organico en un periodo de transicion hacia una
producciéon organica.

Cuadro 1: Producciéon total, comercial y desecho de dos cultivares de tomate bajo
invernadero organico, expresado en ton/ha y % de rendimiento total. Lircay-UTAL, 1996/97

Cultivar Rend. Comercial Desecho Rend. Total
ton/ha % ton/lha % ton/ha
MAX 95,5 93,2 6,98 6,8 102,4
PRESTO 108,3 97,4 2,98 2,6 111,2

Cuadro 2: Produccion comercial de dos cultivares de tomate bajo invernadero organico,
segun calidad extra, primera, segunda y tercera. Lircay-UTAL, 1996/97.

Extra Primera Segunda Tercera
Cultivar ton/ha % |ton/ha % |ton/ha % |ton/ha
Y%
MAX 42,6 44,7 | 28,1 29,41 12,8 13,4 (12,0
PRESTO 88,5 81,7 13,1 12,1 4,1 3,8 12,5
2,6 2,4

Cuadro 3: Produccion Total y Comercial de cuatro cultivares de Tomate en invernadero en
el segundo afo de manejo Organico. Panguilemo UTAL 1997/98.

Cultivares Rdto. Total Rdto.
Comercial
Ton/ha
Presto 133,4a 107,2 a
Mazarron 127,6 a 100,4 a
Galileo 101,2b 53,3b
FA-144 94,7 b 63,2b

*Columnas seguidas de la misma letra no son estadisticamente
diferentes para una probabilidad del 5%, segun test de Duncan.

Manejos de Implantacion de Esparragueras Organicas.

La produccion organica de esparragos presenta desafios importantes, especialmente en
el periodo de implantacion. Por ello, se esta evaluando un sistema de establecimiento &l cual ha
dado resuitados muy positivos en su primer afio de trabajo.



Implantacion de Esparraguera con fertilizacion en base a compostaje, para ello han
manejado tres niveles de 5, 10 y 15 ton/ha de compost, ademas de una fertilizacion con 150, 200
y 250 kg/ha de guano rojo en pre-plantacion, posteriormente entre 50 y 60 post-emergencia de la
vegetacion se agreg6 40, 70 y 100 kg/ha de guano rojo, junto a aplicaciones foliares de compost
liguido.

Al comienzo del periodo de senescencia, se sembrd un abono verde de Cofio-invierno en
la entre hilera, con una mezcla de Avena/Vicia, el cual tiene como funcion aportar inateria
organica y Nitrégeno para el inicio del periodo de primavera. La influencia de estos manejus se
aprecia en el cuadro siguiente respecto a la produccion de la parte aérea y de materia seca de
la planta.

1. Crecimiento de Vastagos y contenido de materia seca en esparragos cultivar UC 157-
F2 bajo manejo organico periodo 1997/98

Manejos Largo vastagos Materia seca
(cm) (%)
1.- Testigo 61 50,4
2.- 5 ton/ha compostaje + 150 kg guano rojo 73 38,7
2.- 10 ton/ha compostaje + 220 kg guano rojo
77 40,8
2.- 15 ton/ha compostaje + 350 kg guano rojo
77 39,7

Respecto al crecimiento de coronas y raices reservantes destacan la variacion del nimero

de yemas desde 15 a 22 por planta y los contenidos de materia seca entre 70,0 y 93% segun los
manejos desarrollados.

Fertilidad del Suelo.

Respecto al mejoramiento de los contenidos de Materia Organica y nutrientes en el suelo,
se observaron aumentos del fosforo y potasio, como también la materia organica que paso de
1,24 a 1,73% después de haberse sacado el abono verde de la entre hilera.
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“ Cultivos Horticolas de Otoiio y Tecnologias de compostaje en un sistema de

produccion Organica”
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