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I. ANTECEDENTES GENERALES

CODIGO DEL PROYECTO

FIA-ES-C-2007-1-A-005

NOMBRE
DEL PROYECTO

“Incremento de la competitividad del sector citricola nacional
de las regiones IV. V. VI y RM, a través del uso de
portainjertos resistentes y/o tolerantes a nematodos
fitoparasitos™

REGIONES
' DE EJECUCION

- IV Regién de Coquimbo
V Region de Valparaiso
VI Region del Libertador Bernardo O"Higgins
Region Metropolitana de Santiago

' AGENTE EJECUTOR

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Agrondmicas.
Laboratorio de Nematologia

AGENTES ASOCIADOS

Asociacion Gremial de Viveros Frutales de Chile
(AGVF)

Vivero Limache (José Canessa Delgadillo)

- COORDINADOR Sr. Erwin Aballay Espinoza

| DEL PROYECTO Ing. Agronomo. M.Sc. Nematologo

- EQUIPO TECNICO - Sr. Thomas Fichet Lagos. Ing. Agrénomo. Ph.D.

' - Srta. Marcela Escobar Tolosa. Ing. Agrénomo. M.Sc.
- Sr. Oscar Vilches Silva. Licenciado en Agronomia.
- Srta. Silvia Gutiérrez Gutiérrez. Técnico Agricola

@ - Srta. Daniela Canessa. Ing. Agrénomo (V.Limache)

! - Srta. Maria José Castro. Ing. Agronomo (AGVF)

| COSTO TOTAL $97.623.494

' PROGRAMADO

COSTO TOTAL REAL

$95.318.930

APORTE FIA
PROGRAMADO

$61.362.976

- APORTE FIA REAL

$59.058.412 (61.96%)

51 PERIODO DE EJECUCION

01 de octubre de 2007 al 30 de abril de 2010
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II. RESUMEN EJECUTIVO

El estudio se desarrollé en siete huertos de limonero. naranjo y mandarino distribuidos en
las regiones IV, V., VI y RM..

El objetivo central fue evaluar las ventajas técnicas y/o productivas de diferentes
portainjertos utilizados en la produccion de citricos, frente a la presencia de nematodos
fitoparasitos en el suelo, con el propdsito de recomendar su utilizacion en las diferentes
condiciones en que se desarrolla la citricultura nacional, especialmente orientado a consolidar la
competitividad del sector en las exportaciones.

En cada Unidad de Estudio (UE) se realizé un conjunto de evaluaciones que incluyeron:
poblacién de nematodos, crecimiento de brotes v frutos, rendimiento, productividad, carga frutal,
curva de calibre y calidad de fruto (grosor de céscara. porcentaje de jugo. acidez titulable v

solidos solubles). en dos temporadas de crecimiento (2007/2008 y 2008/2009). cuyos resultados
fueron presentados en los Informes Técnicos N°1 y N°2, respectivamente.

En forma simultinea, se establecid un ensayo en macetas, compuesto por nueve
combinaciones diferentes de variedad y portainjerto. con dieciocho plantas por combinacion.
Nueve plantas de cada combinacion se inocularon con nematodos. para evaluar posibles
diferencias en el crecimiento vegetativo en respuesta a la presencia de nematodos: las otras nueve
plantas se mantuvieron sin inocular. Las evaluaciones incluyeron: poblacion de nematodos,
numero de hembras por gramo de raiz. y evaluaciones de vigor de las plantas, al cabo de una. dos
y tres temporadas de crecimiento, €stos ultimos resultados forman el cuerpo central del presente
informe.Ademas, se incluyen las conclusiones generales del estudio.
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III. OBJETIVOS

I 1. Objetivo general

Incrementar la competitividad del sector citricola nacional en las regiones [V. V.Vl y RM,
a través del uso de portainjetos resistentes o tolerantes, que permitan enfrentar efectiva y
eficientemente, tanto en términos economicos como medioambientales. la presencia de
nematodos fitoparasitos.

1152, Objetivos especificos

Identificar las principales poblaciones (géneros. especies) de nematodos fitoparasitos asociados
a diferentes portainjertos de citricos en las regiones IV, V., VI y RM.

« Relacionar las caracteristicas productivas y de vigor, con la poblacion de nematodos presente
en diferentes portainjertos de citricos.

» Determinar Ia susceptibilidad o tolerancia de los portainjertos evaluados a diferentes grupos de
nematodos fitoparasitos en las regiones 1V, V., VI y RM.

« Elaborar una recomendacion de uso para los portainjertos que presenten el mejor
comportamiento de tolerancia, para diferentes especies. en cada una de las regiones en estudio.

« Difundir los resultados y recomendaciones de uso de portainjertos para su utilizacion por el
sector citricola nacional, especialmente el orientado a consolidar su competitividad en las
exportaciones.
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IV. METODOLOGIA

V.1 Establecimiento y descripcion de Unidades de Estudio

V. 1.1. Establecimiento de las Unidades de Estudio

Durante la temporada estival de 2008 se establecieron siete Unidades de Estudio (UE) en
siete huertos con a lo menos cinco temporadas de crecimiento. En cada UE se definié dos sitios
de evaluacion (Cuadro IV.1-1):

- Sitio 1, plantas injertadas sobre patron reconocidamente sensible a nematodos, y

- Sitio 2. plantas de la misma variedad injertadas sobre algin portainjerto de interés citricola
diferente al utilizado como testigo y con alguna tolerancia a nematodos. segun literatura.

Cuadro IV.1-1  Distribucion de los huertos en estudio por Region, especie y portainjerto

-

evaluado
Unidad I . | . . . A
de Estudi | Region | Comuna Nombre Especie Combinaciones
CSLUCG |
| o (icnova/Agrio
UE1 | IV Coquimbo Contador Frutos Limonero J ) >
| « (Génova/Macrophylla
- i . ) s Clemenules/Carrizo
UE2 v Monte Patria Agricola Bauza Mandarino . )
| - * Clemenules/Macrophylla
o ' ’ - 3 « Génova/Macrophylla
UE3 | V Quillota Agricola Pruzzo Limonero ) .
o BEurcka/Citrumelo
. , . Clemenules/Citrumelo
UE4 v Cabildo El Huingan Mandarino e *
» Clemenules/C-35
) I - ) § ) « (énova/Macrophylla
UES | RM Melipilla Agricola Santa Magdalena Limonero o : :
| | « Génova/Agrio
]: Lane late/Carrizo
. | R ) . e | e/Ca i
UE6 | RM Maria Pinto Agricola Maria Elena Naranjo
| o Lane late/Citrumelo
_ 1 _ _ « New hall/Rubidoux
| UE7 | VI Peumo Los Molinos Naranjo
[ ‘ d « New hall/Trover

En cada Sitio se selecciono doce arboles que se encontraran en condiciones relativamente
homogéneas y. aparentemente, sin problemas de fertilidad. ataque de patdgenos. entre otros. para
comparar el efecto del portainjerto sobre la seleccion de las comunidades de nematodos.
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Como una forma de separar el efecto natural del portainjerto sobre los parametros
evaluados. del efecto atribuible a la presencia de nematodos, se aplico una dosis de nematicida
superior a la convencional en seis de los doce arboles seleccionados en cada Sitio. con el
propésito de reducir al minimo la infestacién por nematodos. Cada arbol corresponde a una
unidad experimental o repeticion. Las evaluaciones se realizaron en dos temporadas. para
verificar la respuesta de las plantas al control de nematodos.

IV.1.2. Descripcion de las Unidades de Estudio

Como una forma de obtener una vision general del desarrollo de los portainjertos en el
suelo se procedid a realizar una descripcion de suelos, mas un analisis de fertilidad basica y
granulométrica del suelo.

. Descripcion de suelos

Para la descripcion de suelos se realizd una calicata en cada Sitio de estudio. La calicata se
establecid en la entre-hilera. a una distancia de 50 cm desde el tronco de la planta. El ancho de la
calicata quedd definido por la proyeccion de sombra de la copa y su profundidad. por la
profundidad de desarrollo de las raices o la profundidad efectiva del sustrato. no siendo inferior a
1,20 m. La calicata permitié tener una vision general del perfil de suelo y del desarrollo de raices
en los dos portainjertos evaluados en cada condicion.

) Analisis guimico de suelos

En forma adicional a la descripcion de suelos. se realizé un analisis de fertilidad basica, en dos
profundidades, segun el siguente detalle:

- Nitrégeno total (Dumas)

- Fosforo disponible (Bray-Kurtz)

- Potasio disponible (método del acetato de amonio)
- CE (extracto 1/5)

- MO (materia organica oxidable)

- pH (extracto 1/2.5)

® Andlisis fisico de suelos

El analisis fisico incluyo la determinacion de textura y densidad aparente (Da), mas la
elaboracion de la curva de retencion de humedad (0.1- 0,2-1,0 -2,0-15 KPa).
B Andalisis foliar

Con el propésito de separar el efecto de la poblacion de neméatodos sobre los problemas de
nutricion asociados a las condiciones naturales del suelo, v como una forma de completar la
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descricpeion general de los huertos se realizd un analisis foliar completo, con tres repeticiones
por tratamiento.

V.2, Anadalisis nematologico

Como una forma de evaluar el incremento en la productividad de plantas “sin
nematodos™. con relacion a plantas infectadas, se realizé una aplicacion de nematicida a seis
plantas de cada tratamiento (portainjerto).

L.a aplicacion de nematicida se realizo al comienzo de cada temporada de evaluacion, y
nuevamente 30 dias después de la primera aplicacion. El nematicida utilizado fue RUGBY ®. en
sus dos formulaciones (granular: Rugby 10G. y liquido: Rugby 200CS).

La poblacion de nematodos se determiné en dos oportunidades en cada temporada. a los
0 y 30 dda (primera temporada), y a los 0 y 60 dda (segunda temporada).

V.21, Extraccion de formas moviles de nematodos fitopardsitos

La poblacion de nematodos se evalud al momento de establecer las UE. antes de la
apliacion del producto nematicida v. 30 dias después de la aplicacion. en la primera temporada v,
60 dias después de la aplicacion. en la segunda temporada.

De las muestras de suelo colectadas se procesd 250 cm’ de suelo, segun el método de
tamizado de suelos, mas un proceso de filtrado por 48 horas (Christic and Perrv. 1951).
Posteriormente. el conteo ¢ identificacion de las formas moviles se realizé bajo la lupa
estereoscopica.

1V.2.2. Determinacion de indice reproductivo, como indicador de susceptibilidad/ tolerancia

Se determiné el indice reproductivo (IR). que relaciona la poblacion final de nematodos,
con la poblacion inicial. Este indice entrega informacion acerca de la velocidad de crecimiento de
la poblacién de nematodos. Se utilizé para comparar la evolucion de las poblaciones después de
recibir el tratamiento nematicida.

V.3 Evaluaciones de crecimiento y productividad en plantas adultas

Las evaluaciones de crecimiento y productividad se realizaron durante la temporada
2007/2008 y 2008/2009. como una forma de comparar la respuesta de las plantas al tratamiento
nematicida, al cabo de una y dos temporadas de crecimiento, informacion que se presenta en los
informes técnicos N°1 y N°2_ respectivamente.
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IV.3.1. Crecimiento de brotes

En cada planta se procedié a evaluar. mensualmente, el largo de cuatro de brotes de la temporada.
en activo crecimiento. ubicados a la altura de una persona. dos en exposicion Este. v otros dos en
exposicion Oeste. Se determing la tasa de crecimiento del brote (%) y el crecimiento total (cm).

1V.3.2. Crecimiento de frutos

En cada arbol se evalud. mensualmente, el incremento en el didmetro ecuatorial de cuatro frutos
marcados, desde postcuaja. hasta inicio de cosecha. Se determino la tasa de crecimiento del fruto
(%) v el crecimiento total. medido como incremento en el didmetro ecuatorial (cm).

IV.3.3. Curva de distribucion de calibre

En cada drbol se cosechd 100 frutos al azar, los que fueron pesados individualemente, para
confeccionar la curva de distribucion de calibre.

1V.3.4. Calidad del fruto

En cada planta se cosech6 de 20 a 25 frutos al azar. para hacer los siguientes analisis: grosor de
cascara, porcentaje de jugo. contenido de sélidos solubles. acidez titulable v ratio (relacion
solidos solubles/ acidez).

1V.3.5. Eficiencia productiva

En cada planta se determind el numero v peso total de frutos cosechados. La carga frutal se
determind como numero de frutos por cm® de drea de seccion transversal de tronco
(N° frutos-cm ~ ASTT). y la eficiencia productiva como kilégramos de fruta por em” de area de
seccion transversal de tronco (kg frutos-em™ ASTT). El ASTT se midié 2 em por debajo de la
union variedad-portainjerto.

V. 4. Investigacion en maceta

IV 4. 1. Establecimiento e inoculacion de las plantas en macela

Se establecid, en enero de 2008, un ensayo en maceta. en la comuna de Limache. utilizando
nueve diferentes combinaciones de variedad y portainjerto -dos combinaciones para limonero.,
tres para naranjo y cuatro para mandarino-, con 8 repeticiones por combinacion.

Las plantas fueron establecidas en macetas de 20 L, regadas por goteo y mantenidas en
invernadero durante dos temporadas de crecimiento. Las plantas se inocularon con 100.000
huevos de Tvilenchulus semipenetrans por maceta, obtenidos a partir de raices de plantas adultas.

9
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provenientes de huertos de citrico infectados con el nematodo. Las poblaciones fueron evaluadas
tres meses después de la inoculacion (Ano 1). quince meses después de la inoculacion (Afo 2) y
veintisiete meses después de la inoculacion (Afo 3).

Cuadro IV.4-1 Combinaciones variedad portainjerto en ensayo en macetas

Especie ' Variedad Portainjerto !
! . Fino 49 Citrus macrophyviia
Limonero - :
Fino 49 Citrumelo
Lane late Rubidoux
Naranjo Lane late | Citrumelo
. Lane late | C-35
W.Murcott Rubidoux
. W.Murcott Citrumelo
Mandarino )
W.Murcott . Carrizo
W.Murcott C-35

[as plantas fueron sometidas a andlisis nematologico, evaluaciones de crecimiento y desarrollo
de raices, al término de la primera. segunda y tercera temporada de crecimiento. respectivamente.
En cada planta se procedié a evaluar, mensualmente, el largo de cuatro brotes de la temporada. en
activo crecimiento y sin flores o frutos. Se determind la tasa de crecimiento del brote (%) v el
crecimiento total (cm).

Para evitar posibles diferencias en el crecimiento de las plantas debido a la competencia por el
crecimiento de frutos. los frutos fueron raleados al término de la floracion.

IV 4.2, Evaluaciones de vigor

° Crecimiento de brotes

Durante el periodo comprendido entre noviembre de 2008 v octubre de 2009 se evalud en cada
planta el crecimiento en longitud de cuatro brotes de la temporada. para determinar la tasa de
crecimiento mensual (%) v el largo total del brote (cm). Dicha informacion se presenté en el
Informe Técnico N°1.

@ C'recimiento total (como peso seco)

Como una forma de establecer diferencias en el desarrollo de las plantas al cabo de dos y tres
temporadas de crecimiento, al final de cada una se procedié a cosechar el 50% de las plantas
pertenecientes a cada tratamiento. Cada planta se dividio en sus partes componentes, para

10
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determinar la acumulacion de materia seca. como porcentaje de peso seco. y su proporcion
relativa dentro de la planta, segin:

- hojas

- brotes: ramillas no lignificadas, del crecimiento de la temporada

- tronco: ramillas lignificadas, correspondiente al crecimiento del injerto

- portainjerto: porcion del tronco ubicado entre la corona de la planta y la union con el
mjerto

- raiz

° Desarrollo de raices

Como una forma de determinar la composicion del sistema radical de las plantas, éste se separd
seglin su didmetro en: raices finas o absorbentes (menos de 2 mm), raices intermedias (2-4 mm) y
raices gruesas o estructurales (mas de 4 mm). Para cada tipo se determind el peso fresco (gr) y el
largo (cm).

TV.5. Analisis y procesamiento de datos

IV.3.1. Diserio estadistico

En cada huerto se establecid un disefio completamente aleatorizado. Cada tratamiento tiene un
total de 6 (seis) repeticiones. Segun el parametro de que se trate se realizo el siguiente nimero de
evaluaciones por arbol:

- Andlisis de nematodos  : 1 muestra compuesta por planta (4 a 6 submuestras)
- Crecimiento de brotes  : 4 muestras por planta

- Crecimiento de frutos  : 4 muestras por planta

- Calidad del fruto : 20 a 25 frutos por planta

El resultado del analisis nematoldgico. asi como los resultados de las evaluaciones de crecimiento
v productividad, fueron comparados mediante analisis de varianza (ANDEVA). y sometidos a la
prueba de rangos multiples de SNK. en caso de encontrarse diferencias estadisticas al 5% de
sensibilidad.

1V.6. Validacion v mejoramiento de la recomendacion en el uso de portainjertos, en
suelos infectados con nematodos fitopardsitos

Mediante la interpretacion de resultados. se elabord la recomendacion de uso de portainjertos en
citricos, buscando la mejor combinacion entre tolerancia y productividad para las diferentes
especies en estudio.

11
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V. ACTIVIDADES DEL PROYECTO. CARTA GANTT

En general las actividades programadas para el desarrollo del proyecto se desarrollaron en
forma normal. aun cuando, debido al manejo técnico productivo que realizan los agricultores. o
bien, debido a las caracteristicas varietales de los huertos evaluados, algunas evaluaciones de
vigor. rendimiento y/o calidad del fruto, se extendieron mas alla de lo programado. demorando la
obtencion de algunos resultados. los que finalmente se lograron satisfactoriamente.

A continuacion se incorporan la Carta Gantt de las actividades programadas v luego. la
Carta Gantt de las actividades efectivamente realizadas.



CARTA GANTT (PROPUESTA)
INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DEL SECTOR CITRICOLA NACIONAL, DE LAS REGIONES IV, V, VI Y RM,
A TRAVES DEL USO DE PORTAINJERTOS RESISTENTES O TOLERANTES A NEMATODOS FITOPARASITOS

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

[ ITEM Actividad Nov-07  Dic-07 | Ene-08 | Feb-0B | Mar0B  Abr0B  May-08 Jun08  Ju-0B | Ago-08 | Sep-08 | Oct08 | Nov-08  Dic-08 | Ene-09 = Feb09 | Mar09 Abr-09 May09 Jun09 Ju09 | Ago09 | Sep0S Oct09  Nov-08  Dic08 | Ene-10 | Feb-10 | Mar10 | Abri0  TOTAL
OBJETIVO 1: identificar las principales poblaci de o iados a dife p I de an las i v, V, Viy RM. | |

1. Establecimianto y descripcién de Unidades de Esturdio | | . ; |

11 .Susqueda y selecaon de campos X X X X ! X | X X X x X x X X X X : : 15
1.2 Descripaon perfil de suelos X * X | X | x x X X X X X X X _ : | 13
1.3 Toma de muestras nematolbgicas X X X | X X X X X X X X X x | 13
13 Toma de muestras de suelo X x | X | X X x X X x X | X x X : | i 13
2. Descnpcion del sistema radical | | | |

21 Evaluacion del desarmolio de raices X x | x X X X x % % X X X | 13
22 Composicion del sistema radical X x | X X x ® x X x x X x x | ' 17
3. Analsis nematologico | I

3.1 E ion de formas mowik | X X X X X l ‘ 16
32 Extraccion de formas sésiles | ‘ X X X X x X x ! 16
33 Determinacion del indice reproductivo | X X X | | T
OBJETIVO 2: Relacionar las caracteristicas productivas y de control de de diferentes p ) de citri | | :

4. Evalt de ¥p i |

41 Creamiento de brotes ‘ X X X X ! X 13
4.2 Crecimiento de frutos | x | ox x X | X 13
|Evaluaciones de productividad | |

4.3 | Calidad del fruto | X X x X X x X X X | X b4 12
4.4 Eficiencia productiva I X X X x X X X X X ‘

45 Calidad del fruto | X X X X | X X ® ! | |

5 Investigacion en maceta | | | | [

51 Preparacion y desinfecoion del sustrato x ‘ I |

51 Establecimiento de plantas en maceta X X | 2
51 Obtencion del indculo para plantas en maceta X X | | ‘ 2
51 .lndc:.iaclm de plantas en maceta X x ! i I 2
5.1 .Mamuru'm;mﬂadowplamasmmm X X x X X x x X X X X X i X X X X X X X X X X X X x X 26
52 .Anaiims nemtatologico x I i X ‘ : x X 4
52 -F'ublﬂ'.‘l'l'm final hembras en maceta [ | | X X X X 4
53 Evaluacion crecimiento de brotes (macelas) X X X X x X ' I x X x X X X X I 13
54 E de raices x x ' X X 4
OBJETIVO 3: gar la i atodo-p Il para la ptibilidad o tok ia de los portainjertos evaluados a difs grupos de fitoparasitos en las regiomes IV; V, Vi y RM. |

6. Analisis y procesamiento de datos |

6.1 Andlisis estadistico x x X X p 3 X o
6.2 Elaboracion de comelaciones X | x X X | x B
6.3 D in de susceptibili wia ; X x | x 4
OBJETIVO 4: Indentificar los portainjertos gue ofrezcan los mej port. tos de tolk ia y prod , para dif : para cada una de las regiones en estudio. |

7. 1y e de la recomendacion de uso de portainjernos en suelos i conr ' : X % X X [ x X 6
71 Interpratacion de resultados | | | X x X X | x X &
7.2 Determinacion final | | i | x x X X ! : x x (]
7.2 Recomendaciones [ [ X X X x | x X 6
OBJETIVO 5: Difundir los resultados y daciones de uso de portainjertos para su utilizacion por el sector citrico nacional, especial el a su titividad en las exxp [ [

8. Difusion y extension ' | | ‘ | I |

8.1 Charlas tecrucas o dias de campo | I | I X I X l x X 5
8.1 Publicaciones | | ' X l | X | X 5
8.1 Elaboracion del informe final | | | | . x X 2




CARTA GANTT (REAL)

INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DEL SECTOR CITRICOLA NACIONAL, DE LAS REGIONES IV, V, VI Y RM,
A TRAVES DEL USO DE PORTAINJERTOS RESISTENTES O TOLERANTES A NEMATODOS FITOPARASITOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

| ITEM Actividad Nov-O7 Dic-a7 l Ene-08 | Feb-08 Mar-0B | Abr-08  May-08 | Jun-08 Jul-08 Ago-08  Sep-08  Oct0B  Nov-08 Dic-08 l Ene-08 | Feb-09 Mar-09 Abr-09 May-08  Jun-09 | Jul-08 Ago09  Sep-08  Oct-09 Nav-09 | Dic-09 l Ene-10 Feb-10 Mar-10 |
OBJETIVO 1: Identificar las principales poblaciones de iados a diferentes portainjertos de citricos en las regiones IV, V, Vi y RM. - | |
1. Establecimienta y descripcion de Unidades de Estudio | | |
1.1 Busqueda y seleccion de campos X X X X X x ‘ X x X X X X X X x i ‘

12 Descripadon perfil de suelos X X X | X X X x x X X X X x ‘ !
13 Toma de muestras nematologicas X X X | X x ‘ x X X X X x X x | i

13 Toma de muestras de suelo X X X X X ‘ X X X X X X X X | | |

2. Descnpoion del sistlema radical | . . :

21 Evaluacion del desarrolio de raices X X | X X X X X X X x X x X |

2.2 Composicion del sistama radical X X | X X X X X x : b

3. Andlsis nematologico | |

31 Extraccion de formas moviles X X X X X X X X X X X b

3.2 iExtraodon de formas sasiles X X X X X x X X X X

3.3 | Determinacion del indice reproductivo | X | X x x | X

OBJETIVO Z: Rel las producti y de control de todos de dif tes portainjs de citri |

4. Evaluaciones de crecmiento y productividad | | ' '

4.1 Crecmienlo de brotes X x | X X | | X X X ‘

4.2 Crecimiento de futos A x X X x| x % X X X X x X x X X

Evaluaciones de productvidad | |

4.3 Calidad del fruto x | X I X X | X x x X X X X X X X X X

4.4 Eficancia productiva X | x X x ‘ X X X X X X X X X X X I
r 5 Caiidad del fruto | x | x| x x X X % % x X X X !

5 Investigacion en macela | . |

5.1 !Prepamcm y desinfecgion del susiralo X | | | |

51 |Estahlecimienm de planias en maceta X x ; . | .

51 Obtencion del indculo para plantas en maceta X X

5.1 Indculacion de plantas en maceta X X ‘

5.1 Mantencion y cudado de plantas en maceta X X X X X X l X X X X I X X X x x x X I X X X X x X X X

5.2 Analisis nemtatologico X | X X
52 Poblacion final hembras en maceta | | % | X X X
53 IEV&IUECICI‘I crecmienta de brotes (macetas) b 4 x | x | X ¥ | x x ‘ X x

54 |Evaluacion desarrolio de raices (macetas) X X | | X X X % X
OBJETIVO 3: igar la relaci do-p jerto, para inar la ptibilidad o tolerancia de los p jertos ev a dife grupos de todos fitoparasitos el las regiones IV; V, Vi y RM. | |

6 Andlisis y procesamiento de datos | | | |

61 \Anasis estadistico [ x X X ‘ | X

62 :Elabomen de comelaciones | X | X x I X

63 IDahymnmén de susceptibibdadftoleranca i X | | | I | ‘ X X X
OBJETIVO 4: Indentificar los portainjertos que ofrezcan los mej P de tol ia y prods , para diferentes especies, para cada una de las regiones en estudio, | ‘ |

7. Validacion y mejoramiento de la recomendacion de uso de portainjertos en suelos infectados con nematodos X X | X X X | X X X x
71 Interpretacon de resultados | I X X ‘ | X x R X X X X
7.2 Determinacion final | X X | | X X X X X x X
72 Recomendaciones ! X ,x | [ I X X T X X X
OBJETIVO 5: Difundir los y de uso de portainjertos para su utilizacion por el sector citrico nacional, especial el orientado a c lidar su competitividad en las exportaciones. | [ [

8. Difusion y extension | | | | | ‘ |

81 |Charlas técricas o dias de campo | X ‘ | | X
81 | Publicaciones | | X | |

B1 .Elaboradén del mforme final | | I X %
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VI. RESULTADOS ESPERADOS

VI.1. Resultado 1

Identificacion de los principales nematodos fitoparasitos asociados a diferentes portainjertos de
citricos en las regiones [V, V. VI y RM.

De acuerdo a lo programado se esperaba evaluar un total de 16 huertos, segun la siguiente
composicion. al cabo de dos temporadas:

- IV Region: 01 limonero. 01 naranjo y 02 mandarinos;

-V Region: 01 limonero. 01 naranjo, 01 mandarino:

- VI Region: 01 limoneros, 02 naranjos, 01 mandarino;

- Region Metropolitana: 01 limonero: 02 naranjos: 02 mandarinos.

Sin embargo, de acuerdo a una modificacion en la metodologia, que propuso alargar el
periodo de evaluacion en cada Unidad de Estudio a dos temporadas, la estructura de la
investigacion fue la siguiente:

- IV Region: 01 limonero. 01 mandarino:

-V Region: 01 limonero. 01 mandarino; 01 ensayo en macetas
- VI Region: 01 naranjos:

- Region Metropolitana: 01 limonero: 01 naranjos.

- Total: 08 Unidades de Estudio

VI.2. Resultado 2

Establecimiento de la relacion entre las caracteristicas productivas y de vigor, y la poblacion de
nematodos asociados a diferentes portainjertos de citricos. en las regiones en estudio.

Se realizo el analisis y procesamiento de datos que permitié establecer relaciones entre las
caracteristicas productivas y de vigor, y la poblacion de nematodos asociados a portainjertos, en
las regiones en estudio. Dichos resultados se encuentran detallados en los informes técnicos N°1
vy N°2, v en las conclusiones finales de este estudio.

V3. Resultado 3

Identificacion de portainjertos resistentes o tolerantes a nematodos fitoparasitos, por especie
citricola v zona productiva.
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Se determiné la susceptibilidad o tolerancia frente a diferentes géneros de nematodos
fitoparasitos. comparando la poblacion de nematodos fitoparasitos detectada en portainjertos. con
los valores umbrales existentes, mediante evaluaciones de campo y ensayo en macetas. Dichos
resultados se encuentran detallados en los informes técnicos N°1 y N°2. v en las conclusiones
finales de este estudio.

VI14. Resultado 4

Validacion v mejoramiento de las recomendaciones de uso de portainjertos. en suelos infectados
con nematodos. para las regiones en estudio.

Se realizo la determinacion final y se elabor6 las recomendaciones de uso de portainjertos.
en suelos infectados con nematodos fitoparasitos, para las regiones en estudio, las que se
presentan en las conclusiones finales de este estudio.

VI5. Resultado 5

Extension de los resultados a los productores v viveristas.

Se realizararon tres charlas de difusion. con énfasis en los beneficios del uso de
portainjertos resistentes o tolerantes a nematodos en la consolidacion de la competitividad del
sector citricola nacional.

- Limache. 09 de enero de 2009
- Rancagua, 14 de abril de 2010
- La Serena. 21 de abril de 2010

En Anexo N°3 se incluye resumen de diapositivas de la Charla Técnica presentada en La Serena.

14
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Vil. RESULTADOS OBTENIDOS

LT, Unidad de Estudio 8 - VIVERO

A continuacion se presenta la evaluacion de las poblaciones y el desarrollo de plantas de
citrico injertadas con limonero, narnajo y mandarino. al cabo de tres temporadas de crecimiento.

Las diferentes combinaciones variedad/portainjerto de plantas se establecieron en macetas de
20L. Para cada combinacién se mantuvo en la misma proporcion plantas libres de nematodos. y
plantas inoculadas con 100.000 huevos de Tylenchulus semipenetrans por maceta.

VLI 1 Limonero

o Poblacion de nemdtodos

Al evaluar el desarrollo de las poblaciones de Tyvienchulus semipenetrans inoculadas en
limonero., Citrus macrophylla resultd significativamente maés sensible que Citrumelo al
nematodo. con poblaciones cercanas a los 15.000 individuos, al cabo de tres temporadas de
crecimiento. mientras que Citrumelo se mantuvo en valores muy cercanos a cero, en el mismo
periodo.

Al evaluar el desarrollo de hembras de 7.semipenetrans en raices. se observo que las
plantas inoculadas de C.macrophylla presentaron un numero significativamente mayor de
hembras que las plantas no inoculadas. No se observo diferencias estadisticas entre los
tratamientos en las plantas de Citrumelo. Al comparar ambos potainjertos Citrus macrophylla
resulto significativamente mas sensible que Citrumelo al nematodo.

Cuadro VII.1-1 Numero de hembras de 7yvlenchulus semipenetrans en 10 gr de raiz, asociada a
Citrus macrophylla y Citrumelo, injertados con limonero var. Fino 49, en
plantas con y sin indculo, luego de tres temporadas de crecimiento

Numero de hembras de Tylenchulus semipenetrans en 10 gr de raiz

Portainjerto Sin inéculo Con indculo Promedio
Citrus macrophylla 0 b 1.375 a 687 a
Citrumelo 0 125 63 b

1/ Letras mintsculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos. con v sin indculo (p<0.5)
2/ Letras mavisculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los portainjertos (p<0.5)
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Figura VIL.1.1 ~ Poblacion de Tvlenchulus semipenetrans asociada a Citrus macrophylla (A) y
Citrumelo (B) injertados con limonero var. Fino 49, en plantas con y sin
inoculo, en tres temporadas de crecimiento.
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/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.

1
2/ Letras minusculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.

. Evaluacion de vigor

Al evaluar el desarrollo de las plantas de C.macrophylla no se observo diferencias
significativas en el desarrollo de plantas con y sin inéculo, excepto en el peso seco del
portainjerto. que tuvo un peso significativamente mas alto en las plantas sin inocular. Por su
parte, el tronco concentrd una mayor proporcion del crecimiento total en las plantas inoculadas.
lo que significo una menor proporcion destinada al crecimiento de brotes en esas plantas.
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Figura VII.1.2  Peso seco (A) v peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Citrus macrophylla
injertado con limonero var. Fino 49, en plantas con y sin indculo de T.
semipenetrans. luego de tres temporadas de crecimiento
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras minusculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.

Tampoco se observo diferencias en el peso seco de los diferentes tejidos de Citrumelo
debido a la presencia del nematodo, o en la distribucion de asimilados hacia los tejidos.

Figura VII.1.3  Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Citrumelo injertado
con limonero var. Fino 49, en plantas con y sin inoculo de 7. semipenetrans,
luego de tres temporadas de crecimiento
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras mindsculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.
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Por su parte, al comparar ambos portainjertos. las hojas. brotes y

o

portainjerto de

C.macrophylla tuvieron un mayor peso seco que esos mismos tejidos en las plantas de Citrumelo
(Figura VII.1.4A), pero al comparar el peso relativo, Citrumelo tuvo mayor desarrollo de brotes v
hojas que C.macrophylla. pero un peso de tronco significativamente menor (Figura VII.1.4 B).

Figura VIL.1.4
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Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Citrus macrophylia v

Citrumelo injertados con limonero var. Fino 49, luego de tres temporadas de
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.

2/ Letras mintsculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.

® Desarrollo de raices
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Peso relativo por tipo de tejido (%)

Luego de tres temporadas de crecimiento Citrumelo obtuvo un peso significativamente
mayor de raices medias que C.macrophylla, pero esta diferencia no se tradujo en un mayor peso
total. No se observo diferencias en el peso seco entre plantas con v sin inoculo.

Cuadro VII.1-2 Peso fresco (gr) de raices de Citrus macrophylla v Citrumelo. injertado con
limén Fino 49, en plantas con y sin inoculo de 7 semipenetrans, luego de tres
temporadas de crecimiento

Peso fresco (gr) de raices segtn su diametro

= | |
. Portainjerto | Tratamiento | >4 mm 2-4 mm <2 mm l Total
| |
s Sin inoculo 14 28.8 228.1 | 3082
e 486 | 297b 1939 F——— 22
TR Con indeulo 457 306 1598 236.2
Sin inoeulo 41,4 | 278 188.5 267.8
Citrumelo = 413 1 403a 174.0 255.6
Con indeulo 412 28 | 1596 ] 2435

1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.

2/ Letras minasculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.
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Tampoco se observd diferencias en el largo total de raices de ambos portainjertos, sin
embargo, las raices medias de Citrumelo fueron significativamente mas largas que las de
C.macrophylla. Por su parte, las plantas no inoculadas de C.macrophylla tuvieron raices finas
significativamente mas largas. v un mayor largo total de raices. que en plantas inoculadas.
diferencia que no se observé en Citrumelo.

Cuadro VII.1-3 Largo (cm) de raices de Citrus macrophylla y Citrumelo. injertado con limon
Fino 49, en plantas con y sin indculo de T.semipenetrans. luego de tres
temporadas de crecimiento

y . e 1!
Largo (¢m) de raices segun su diametro

Portainjerto | Tratamiento ! =4 mm 2-4 mm <2 mm Total
B | Sininoculo | 1233 499.2 | 307058 3132830 | I
il i 120,2 494.7h 236068 1 24.2210
croph) Conindeulo | 117.1 490.2 16.506.3 b 17.1137b |
| Sininoculo | yy70 649.1 210138 21.779.9
Citumelo i 111.7 72392 214917 1 223215
| Conindeulo | 1062 798.8 21.960.5 22.874.5
L L

1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras minasculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.
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Vil 1.2, Naranjo
. Poblacion de nematodos

Al comparar el desarrollo de la poblacion de Tylenchulus semipenetrans en plantas
injertadas con naranjo. Rubidoux desarrollo una poblacion significativamente mayor que
Citrumelo o C-35y los tres portainjertos desarrollaron una poblacion significativamente mas alta
que plantas sin inoculo. en la primera temporada. Sin embargo. al cabo de tres temporadas de
crecimiento. solo Rubidoux mantuvo esa diferencia.

Figura VII.1.5  Poblacion de Tyienchulus semipenetrans asociada a Rubidoux (A), Citrumelo
(B) y C-35 (C). injertados con naranjo var. Lane Late. en plantas con y sin
indculo, en tres temporadas de crecimiento.
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras minasculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.
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Al evaluar el desarrollo de hembras en raices. las plantas inoculadas de Rubidoux y C-35,
presentaron significativamente mas hembras que plantas no inoculadas. pero no se observo
diferencias al comparar los portainjertos.

Cuadro VII.1-4 Numero de hembras de Tvienchulus semipenetrans en 10 gr de raiz. asociada a
Rubidoux. Citrumelo v C-35, injertados con naranjo var. Lane Late, en plantas
con y sin indculo, luego de tres temporadas de crecimiento

Nuamero de hembras de Tvienchulus semipenetrans en 10 gr de raiz’

Portainjerto Sin inéculo Con inoculo Promedio
Rubidoux 0 b 225 a : 113
Citrumelo 0O a 238 a | 119
C-35 0 b 250 a 125

1/ Letras mintsculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos (p<0.5). en sentido horizontal.

o Evaluacion de vigor

En la Figura VIIL.1.6 se observa que las plantas de Rubidoux inoculadas con el nematodo
obtuvieron un mayor peso seco del tronco, comparado con plantas no inoculadas. Al comparar el
peso relativo de los tejidos. las plantas inoculadas desarrollaron significativamente menos brotes
que las plantas libres del nematodo.

Figura VII.1.6  Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Rubidoux injertado
con naranjo var. Lane Late. en plantas con y sin inoculo de 7. semipenetrans.
luego de tres temporadas de crecimiento
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras minusculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.
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No se detectd diferencias en el peso seco o la distribucion relativa del peso en plantas de
Citrumelo con y sin el nematodo (Figura VII.1.7). La misma situacion se repitio en plantas con
portainjerto C-35 (Figura VII.1.8).

Figura VIL.1.7  Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Citrumelo injertado
con naranjo var., Lane Late, en plantas con y sin inoculo de 7. semipenetrans,
luego de tres temporadas de crecimiento .
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones,

Figura VII.1.8  Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en C-35 injertado con
naranjo var. Lane Late, en plantas con y sin inéculo de 7. semipenetrans, luego
de tres temporadas de crecimiento
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El portainjerto C-35 obtuvo un peso seco significativamente mayor en los brotes y el
portainjerto. pero Rubidoux tuvo un mayor peso seco que los otros portainjertos en la raiz. Al
comparar el peso relativo de los tejidos. Rubidoux destind un porcentaje significativamente
mayor que los otros portainjertos al desarrollo de raiz. pero tuvo un menor desarrollo del tronco
del portainjerto.

Figura VII.1.9  Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Rubidoux. Citrumelo
v C-35 injertados con naranjo var. Lane Late. luego de tres temporadas de
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras minusculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.

Cabe destacar que no hubo diferencias en el desarrollo relativo del tronco. los brotes o las
hojas al comparar los portainjertos, aunque. como se sefiald en el Informe N°2. C-35 tuvo un peso
total significativamente menor, al ser el portainjerto menos vigoroso.

° Desarrollo de raices

En el Cuadro VII.1-5 se observa que las plantas de Rubidoux inoculadas con el nematodo
desarrollaron mas raices finas. gruesas v mas raices totales que las plantas no inoculadas. Caso
contrario se presentd en Citrumelo. donde las plantas inoculadas con el nematodo desarrollaron
un peso significativamente menor de raices finas. El portainjerto C-35 no mostro diferencias en el
peso de raices entre plantas inoculadas v plantas libres del nematodo.

Al comparar el desarrollo total del sistema radical de los portainjertos, C-35 obtuvo un
peso significativamente menor de raices, en todos los tamafios. que los otros portainjertos
evaluados.

]
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Cuadro VIL.I-5 Peso fresco (gr) de raices de Rubidoux, Citrumelo y C-35. injertado con naranjo
Lane Late. en plantas con y sin inoculo de 7.semipenetrans. luego de tres
temporadas de crecimiento

Peso fresco (gr) de raices segin su diametro %

Portainjerto | Tratamiento =4 mm 2-4 mm <2 mm | Total
Sin indeulo 40.8 b 375 2145b 292.8b
Rubidoux | 562a 4l6a 2559a | 35384
Con inoculo Tl6a 458 2974 a 4148a |
Sin inoeulo 488 492 | 3193 a 4173 | !
Citrumelo R 487a [ 47.2a 281la 1 3770a |
| Con indeulo 487 452 | 2428 b 336.6 |
I T ! !
| | Sinindeulo 27.7 205 1529 2001 | ;
i C-35 : 282. b 249b 1464b | T 1%95b |
| Con indeulo | 2838 292a | 1400 1980 I

1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras minGsculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos,

Similar a lo ocurrido con el peso fresco, las raices de plantas de Rubidoux inoculadas con el
nematodo fueron significativamente mas largas que las de plantas no tratadas, mientras que en
Citrumelo las raices mas largas se desarrollaron en plantas libres del nematodo. Al comparar los
tres portainjertos. C-35 tuvo menor desarrollo de raices que los otros portainjertos evaluados.

Cuadro VIL.1-6 Largo (cm) de raices de Citrus macrophylla y Citrumelo, injertado con limon
Fino 49. en plantas con v sin inoculo de 7 semipenetrans. luego de tres
temporadas de crecimiento

Largo (cm) de raices segun su diametro ' *

.
Portainjerto | Tratamiento =4 mm 2-4 mm <2 mm Total

Sin indeulo 1124 624.1b 23.79L5b | 59 1603 | 2452790

Rubidoux 129.5a 695.5 b e 29.9943 a
Con indculo 146.7 7670 a 34.547.1 a 36.460.7 a
; Sin indeulo 126.5 916.4 3437104 354138a

' Citrumelo === 117.1a 916.] a a0 30,7895 a
| Con indeulo 107.8 915.8 251416 b 8 26,1652 b
St indeulo 65.0 306.3 b 17.4692 177497 | 178405

C-35 — 62.0b 4045 ¢ g o 18216.1b
Con indeulo 580 50262 | 18.030.1 185916

1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
2/ Letras minusculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos,
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VIiL1.3.

Mandarino

La poblacion de Tvlenchulus semipenetrans que se desarrollo en plantas de Carrizo inoculadas
fue significativamente mayor que la de los otros portainjertos evaluados. Sin embargo, todos los
portainjertos evaluados desarrollaron poblaciones mas altas que su contraparte sin indculo.

Figura VIL.1.10 Poblaciéon de Tylenchulus semipenetrans asociada a Rubidoux (A), Citrumelo
(B), Carrizo (C) v C-35 (D). injertados con mandarino var. W.Murcott, en

plantas con vy sin inoculo, en tres temporadas de crecimiento
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Tylenchulus semipenatrans (J2)  Tylenchulus semipenelrans (J2) Tylenchulus semipenetrans (J2) Tylenchulus semipenetrans (J2)
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1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones,
2/ Letras minasculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos.
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Cuadro VII.1-7 Numero de hembras de Tyvlenchulus semipenetrans en 10 gr de raiz, asociada a
Rubidoux. Citrumelo y C-35. injertados con naranjo var. Lane Late, en plantas
con y sin inoculo. luego de tres temporadas de crecimiento

Numero de hembras de 7vienchulus semipenetrans en 10 gr de raiz'”
Portainjerto Sin inéculo Con inoculo Promedio
Rubidoux 0 b 338 a 169 B
Citrumelo 0 b 163 a 81 B
Carrizo 0 b 1975 a 988 A
C-35 0 b 400 a . 200 B

1/ Letras minisculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los tratamientos. con v sin inoculo {p<().5)
2/ Letras mayuasculas iguales indican no existe diferencias significativas entre los portainjertos (p<(0.5)

e Evaluacion de vieor

En la Figura VII.1.11, se observa que el portainjerto Rubidoux, no present6 diferencias en
el peso seco de los tejidos, o en el peso relativo de los tejidos atribuibles a la presencia del
nematodo.

Figura VII.1.11 Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Rubidoux, injertados
con mandarino var. W. Murcott, con y sin inoculo de 7ylenchulus
semipenetrans, luego de tres temporadas de crecimiento :
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I/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.
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Tampoco se encontré diferencias en el peso seco de los tejidos o en el peso relativo de los
mismos, en Citrumelo (Figura VII.1.12) y Carrizo (Figura VII.1.13). atribuibles a la poblacion
del nematodo.

Figura VII.1.12 Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Citrumelo. injertados
con mandarino var. W. Murcott, con y sin inoculo de T7ylenchulus
semipenetrans. luego de tres temporadas de crecimiento
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I/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.

Figura VII.1.13 Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en Carrizo. injertados
con mandarino var. W. Murcott, con y sin inoculo de Tylenchulus
semipenetrans, luego de tres temporadas de crecimiento
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El portainjerto C-35 tuvo un mayor peso seco de raices en plantas no inoculadas. pero no se
observo diferencias en otros tejidos y tampoco en la distribucion del peso seco, atribuibles a la
presencia del nematodo.

Figura VII.1.14 Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en C-35. injertados con
mandarino var. W. Murcott. con y sin moculo de Tvienchulus semipenetrans.
luego de tres temporadas de crecimiento '
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Figura VII.1.15 Peso seco (A) y peso relativo (B) por tipo de tejido (%) en C-35, injertados con
mandarino var. W. Murcott, con y sin inoculo de Tylenchulus semipenetrans.
luego de tres temporadas de crecimiento

100 T T 100
= Rubidoux A 1 .
F e Citrumelo l ] é
r EEEE Carrizo 5 0 o
N re==c3s . 1° e
— : a f : -—
o | b b |45 L
E gl [ le0 &
g i | [ - 3H] & 2= {60 o
O | =] A N g | 2
e I b i Tlal SL E -
i [ 5 | S p= S ] S
@ 40+ # [ B T+ @« OFf - 40
L r & | 1 g
= | & | B 1 &
t i B 1 i
; B [ ¥ Tiq g
[ & P g 1 ks
{ 3 | 1
1 T
d : 0

Hojas Brotes  Tronco Portainjerio  Raiz Portainjertos

Tejidos

1/ Los resultados corresponden al promedio de 6 repeticiones.



™

LY
GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOWVACHON AGRARLS

Al analizar el comportamiento de los cuatro portainjertos evaluados en mandarino, se
observa que las hojas de Rubidoux tuvieron un mayor peso seco que los otros portainjertos,
siendo el peso seco en hojas de C-35 el mas bajo.

Al evaluar el peso seco de los brotes. Rubidoux y Carrizo mostraron valores
significativamente mas altos que los otros portainjertos, siendo el menor valor para Citrumelo. En
cuanto al peso seco de la raiz. la mayor acumulacion de materia seca en este tejido fue para
Carrizo, mientras que el menor peso seco en raices fue para Citrumelo.

Por su parte, Rubidoux destiné una mayor proporcion de su acumulacion de materia seca
a hojas que los otros portainjertos (Figura VII.1.15 B), mientras que Citrumelo fue el portainjerto
que destino la menor proporcion de materia seca a este tipo de tejido, y una menor proporcion de
materia seca al desarrollo del tronco, comparado con los otros portainjertos. Sin embargo.
Citrumelo fue el portainjerto que destiné la mayor proporcidon de su materia seca al desarrollo del
portainjerto. tanto en su parte aérea como en la raiz.

No se observd diferencias en el crecimiento de las plantas atribuibles a los nematodos,
posiblemente porque las poblaciones eran muy bajas. debido que casi todos los portainjertos se
comportaron como tolerantes.
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VIII. Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo a los namerosos analisis de nematodos realizados en diferentes huertos a
través de la zona de influencia del proyecto. se detectd que Tvlenchulus semipenetrans es el
nematodo maés abundante en plantaciones de limonero vy naranjo. Ademads se detectd que
Xiphinema americanum es el nematodo mas frecuente en plantaciones de mandarino, no
encontrandose plantaciones afectadas por 7.semipenetrans en las zonas prospectadas por este

estudio.

En algunas Unidades existié un claro efecto negativo de los nematodos sobre la la
produccion y eficiencia productiva, como al mismo tiempo en la carga frutal.

El mayor aumento en el numero de frutos por arbol, indujo un mayor rendimientos en
kilos por arbol. pero no indujo un aumento en el calibre promedio de la fruta.

En ningunas de las Unidades en estudio se pudo comprobar una menor calidad de fruta
inducida por una mayor presencia de nematodos. aun cuando la presencia de ellos fuese muy alta.

Si bien no se observaron diferencias en el calibre promedio de fruta proveniente de
arboles con o sin nematodos. en algunas Unidades se observd un traslado de las curvas de calibre
hacia fruta mas grandes, pero en general este cambio de curva estaba mas asociado al vigor del
portainjerto qué a la presencia u ausencia de nematodos.

Para el caso de Limonero los portainjertos Citrus macrophylla vy Citrus aurantium
presentan una muy alta sensibilidad al nematodo de los citricos Tvlenchulus semipenetrans.
manteniendo altas poblaciones y altas tasas reproductivas en ambos casos. siendo mayores las
poblaciones cuanto mayor sea el tiempo de establecimiento de las plantaciones. siendo sus
caracteristicas productivas v las caracteristicas de sus frutos bastante similares.

Las plantas tratadas con nematicida tuvieron un peso promedio de frutos similar al de
plantas no tratadas con el nematicida, no obstante, en general se observd un desplazamiento de la
curva de calibre, hacia frutos mas grandes luego del tratamiento nematicida.

Citrus aurantium aparece como el portainjerto con mayores poblaciones de nematodos
incluso superiores a Citrus macrophylila, en igualdad de condiciones.

Aunque Citrus macrophylla se reporta como sensible a nematodos, argumento
principalmente basado en el desarrollo de poblaciones elevadas del nematodo, sin embargo. éste
comportamiento no tan fue evidente en las diferentes Unidades en estudio, donde tuvo un
comportamiento altamente productivo. Probablemente su favorable comportamiento esté
relacionado con un aumento en la emision de raices. paliando de esta forma los posibles efectos
negativos del nematodo sobre la planta. aunque esta respuesta no se observo en el ensayo en
macetas.

Citrus macrophylla, tiene mayor eficiencia productiva y carga frutal, originando limones
de mayor calibre que Citrumelo o naranjo amargo.

Citrus macropylla, también induce mayor calibre en clemenules comparado con Carrizo o
C-35. Sin embargo. produce fruta de menor calidad (mayor grosor de cascara, menor contenido
de jugo y menor porcentaje de solidos solubles).

Rubidoux, tiene mayor eficiencia productiva. carga frutal y calibre que Troyer. Al mismo
tiempo origina fruta con mayor contenido de jugo y porcentaje de solidos solubles. Troyer resultd

30



Y

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARLS

mas sensible que Rubidoux a Tylenchulus semipenetrans.

En el caso del portainjerto Citrumelo, este se presentd asociado a poblaciones
significativamente mas bajas del nematodo, sin embargo. es capaz de soportar una menor carga
frutal, manteniendo frutos de similares caracteristicas.

Para el caso de mandarino el nematodo mas abundante fue Xiphinema americanum s.1..
siendo la poblacion asociada a Carrizo significativamente inferior que la asociada a Citrus
macrophylla, pero no se hubo diferencias entre Citrus macrophylla y C-35, posiblemente porque
en este Gltimo sitio de estudio las poblaciones eran considerablemente mas bajas.

Para el caso de naranjo el portainjerto Citrumelo presentd poblaciones significativamente
mas bajas de Xiphinema americanum s.I. que Carrizo. En general no se observo diferencias
productivas entre los portainjertos, atribuibles a la presencia de nematodos. aunque la eficiencia
productiva de Citrumelo resulté significativamente mayor que la de Citrumelo. siendo los frutos
de Citrumelo de menor tamario.

En el caso de New Hall sobre los portainjertos Rubidoux y Troyer. ambos presentaron
poblaciones altas de 7yvienchulus semipenetrans. siendo Rubidoux significativamente mas
productivo que Troyer. y con frutos con mayor contenido de jugo v una mejor relacion sélidos
solubles acidez.

Para el caso de las plantas que crecen en el vivero las plantas de limonero injertadas en
Citrus macrophylla y Citrumelo., en ambos casos las plantas sin nematodos crecieron
significativamente mas que las plantas inoculadas durante la primera temporada, pero no se
observo diferencias después de tres temporadas de crecimiento. En cuanto a la poblacion de
nematodos, Citrus macrophylla desarrollé una poblacion de neméatodos significativamente mayor
que Citrumelo, siendo este el portainjerto mas tolerante evaluado.

No se detectaron diferencias en el comportamiento de las poblaciones de nematodos en
los portainjertos evaluados en mandarino y naranjo durante la primera temporada de evaluacion.
pero al cabo de la tercera temporada Carrizo desarrollé poblaciones significativamente mas altas
de Tvilenchulus semipenetrans que los otros portainjertos evaluados.

En cuanto al crecimiento vegetativo. al cabo de tres temporadas. Rubidoux destind una
mayor proporcion de materia seca al desarrollo de raices que Citrumelo y C-35. y ambos
Rubidoux y Citrumelo, desarrollaron mas raices que C-35, siendo este el portainjerto menos

vigoroso evaluado.
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Evaluaciones

Poblacién de nemdiodos
Crecimiento de brotes v frutos
Rendimiento v productividad
Calidad del fruto

Desarroflo de raices

.

Analisis de nematodos

Prospecenin

Huertos en las diferentes regiones -y

muestras a la profundhdad de raices
« barreno nematoligico f‘% i

 identificacidn de las poblaciones

Monitaye del ensayvo

« aplicacion de nematicida

Extraccion de nemdt

Evaluaciones de crecimiento

Largn de hrotes

Evaluaciones de crecimiento

Crecimiento de fritoy

2
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Cosecha Evaluaciones de productividad

+ Rendimicmio
kg frats arhol

= Carga frutal
Netruios car ASTT

= Productividad
K de fruree cmr’ ASTT

= Curvae distribucion de calibre

= Caltbre promedio

ASTT area de seceion srensversal de bronce iem?)

Calidad del fruto

Desarrollo de raices

Cirosor de cdscora
Porceniaje de jugo

{rmtenido de solidos sofubles

= Volumen de suelo conocido

Acicdez Hrulable : y
) ’ = Largo de raices
Relfacnwin 88 acidez .
* Peso de raices

fad
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Ensayveo en macetas Ensayvo en macetas

+ Evaluaciones de crecimiento
{recimicni de hrotes

Crecemienin tolaf

= Poblacion de nematodos
plantas wo inoculades

plantas wecwladas con Tvlenchulus semipencieans

Evaluaciones

% t‘l’.q‘: E‘gm{?-)m o
S

N
2

Ensayo en macetas

Limamera
Fines 4% [0

Agradecimientos

«  Pundaciin para la lenovacicn Agraria
= Pivero Limache
+  Asuctacion Ciremmal de Fiveras Frmtales
«  Productures

emttaadon Sranes S.A

Agricola Bavza

Agriceda Los Angefes e Cabifdo

gericeda ez

damicola Saia Magdalvng

New. Agricoda Marig Flena
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‘- Universidad de Chile

A Faculiad de Ciencaas Agronomicas k ﬁe
n Departamento dc Sandad Vegetal 'Limac —

Incremento de la competitividad del sector
citricola nacional de las regiones [V. V, VI y
RM,

a través del uso de portainjertos resistentes y/o
tolerantes a nematodos fitoparasitos

ESTUDIO FIA-ES-C-2007-1-A-005

& . i & Sistema radical
e cind e e ¥ Vivero.
E?:::”."J.’;‘:Iit‘:’““‘“ Wi imache
Funciones Caracteristicas
Absoreidn de agua, 1ones Relacion p. aerea : raiz
Fitohormonas. citoquininas, — Distribucion en el perfil

piberelinas, acido abeisico
Crecimiento anual

R L Nematodo de los citricos
Nematodos en citricos S s e

Orden : Tylenchida
. as S Famila : Criconematoidea
2 lehmema 5pp: Familia ' Tylenchuhdae
. Prar_vlench us spp. Género . Tylenchulus

* Hemicycliophora sp.
* Tvlenchulus semipenetrans
- d . P ESPECIES Tvlenchulus semipenetrans
Tvlenchulus gramy
Tvlenchudus pafustris
Tvlenchulus furcus




Caracteristicas de 7. semipenetrans

Ciclo : huevo, 4 estados juveniles, adultos

Hembras adultas L =0.3 -0.4 mm

Estado infestivo (2°)L. = 0,3 mm

Reguiere temperaturas sobre 18°C para reproduccion
parasthismo

Hospederos Citricos, vides, olivos, kakis,

¥
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Ciclo de Tyleachules semipenctrans
o A L

b
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[Dafos en raices

Limoneros

Naranjos

5
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Control

«  Prevenuvo

= Analisis nematologicos
de

= n"hembras‘y de raiz 200-300

= juveniles/Z

B.00G

= Curative
*  Materia organica
= Nematicidas

. ) Suelo limpio
[lantas libres de nematodos P

) Control quimico
Portainjertos

Fancirus nifoilaia

Pancirus trifolata X Citras spp.

Carnzo citrange
Trover citrange
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Vid sobre citricos
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La Unidad de Estudio 1 se establecié en la ciudad de I oo Pk vt Bl
Coguimba, IV Region, en el Fundo San Ramon, de la empresa oy 3 s—i-—%
Contader Frutos S.A. - T T |[ashe) Crec. Veg.
El huerto, establecido en el afic 1968, posee plantas de la i ¥ i
variedad Génova, injertadas sobre Citrus aurantium, a una il B
distancia de 7x7 m En el afo 1994 scbre la hilera se i |
intercalaron plantas de la misma variedad, injertadas sobre L |
% : L 15 1 i n
Citrus macrophyila. quedando a una distancia final de 7x3,5 m I I i
', : 0 | i 1
8 * ! i
Figura iil. 1-2 Crrc_u;r;enln acumulado y laul‘ ce brotes [cm) de hmon Genova
injertado scbre Citrvs mocrophyllo ¢ Citrus gurentium, en plantas can y 0 tratamiento
nematicida. Primera temporada de evaluacien: 10 de octubre de 2008 al 25 de
sepliembre de 2009,

L« J ]
cl

i » Cuadro 1/ 1-3 Peso fresce {g) de raices de Citrus macrophyile y Citrus awrantium

'F - e BN et i st IO mjerlago con liman Génova, en plantas con y sin tratamenic nemabicida Honzente
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Figura Il. 1-2 Crecimiente scumulade™’ y total de brotes [cm] de limdn Géncva _’;ﬁ‘-’;‘:l‘ (73,008 nematadon |
injertado schre Citrus macrophylio o Citrus aurgntium, en plantas con y Sin tratamiento \E D \'
nematicida. Primera temporads de evaluacien: 10 de octubre de 2008 al 25 de septiembre de LM?-NW | 1200 emalaga
005
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Cuadrg 111 1-3 Peso fresce (g) de raices de Citrus macrophylla y Citrus aurantium,
injeriado con liman Génova, en planlas con y sin lratamiente nematicida Horizonte
superficia
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Figura 111.1-5 Curva de calibre’’ de Citrus macrophylle v Citrus surantium injertades
con imonero var. Génowva, en plantas con y sin tratamiento nematicida, Segunds temporadas
de evaluacion
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Figura Il 1-4 Crecimignte acumulado™ y total del didmetro ecuatonal de frutos’ de
imonero var Génova injertados sobre Citrus macrophylia o Citrus ourantium, en plantas con y
sin tratamiento nematicida. Primera temporada de evaluacion: 11 de marzo al 14 de agosio de
2008

La Unidad de Estudic 3 se establecid en la ciudad de Quillota. V
Regién, en el Fundo Esmeralda, de propiedad de Agricala Pruzzo
SA

El huerto, establecido en el afic 1993, posee plantas de la
variedad Eureka injertadas sobre Citrus macrophylla, a una
distancia de 5x5 m, intercalados con plantas de la variedad
Génova injertadas sobre Citrumelo, a la misma distancia de
plantacian
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Figura [l 1-5 Curva ce calbre’ de Cirus macrophylla y Cirus asurentum
njerlados con imonere var Génova, en planias con y sin fralamento nematicida
Segunda temporads de evaiuacion
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Figura Il 3-2 Crecimienio acumulado! y total de brotes (cm) de hmon Eureka
injertada sabre Citrus macrophyile y imon Eureka injertade sobre Citrumelo, en plantas
con y sin tralamiento nemalicica Seguda lemporada 13 de ostubre de 2008 al 23 de
julc de 2008
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Figura |l 3-4 Crecimiento acumulado’® y total del diameire ecuaterial de frutos’
de imonero var Eureka injertados en Crrus macrophyila v var, Génova injenados en
Cirumelo. en piantas con y sin tralamiento nemalicids Segunda temporada de
evaluacion: 21 ge enero al 02 de noviembre de 2008

Cuadro 1il.3-5 Numera de frutes per arool de imon Eureka injertado sobre Citrus
macrophylia y lmon Geéncva injedade sobre Citrumelo, en plantas con y sin
fratamiento nematicica Segunda ter de eval .

COSECHA

Numero de frutos'
(N de frutos arbol )

[
Pormnjerio Sin nermaticida | Con nematicida
Currny macropdiliia 1 ese 1405 & | 1.348 o
Citrumelo W anan [.662 b 2042 a
L P ———
3 Lo e a PR e
[ 22890 nematentes | 1,000 namatoeos |
———————
7 830 nematodos ! 100 nemstocos
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*  Crus macroprye 17 afos
Curmaic 1 ane
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Figura IIi.3-5 Curva de caliore’ 7' de imén Ewreka njertado en Crrus macrophpila y lmbn
Geénova injerfaco en Cizumelo, en plantas con y sn ratamentn licid
de i6n; 21 ge enero al 02 de neviembre de 2008

‘

Cuadre 11 2-3 Rendimientc (kg de fruta arbel) de Imon Eureka injertade scbre
Citrus macrophyla y Iman Génova injertado en Cilrumnelo, en planias con y sin
tratamiento nematicida Segunda temporads de evaluacion

COSECHA Rendimiento”

(kg de fruta-arhold

Portainjerto Sin nematicida Con nematicida

Citrus macrophyile 2 wem 169.1

Citrumelo *7 ahin 2475

1 A S TG B S M

[Mayor N* de frutos por arbol |
perc no mayor kg de fruta por
arbol....

B0
Cuadro 03-7 Caliore promedio {gramos-fruto!) de frutos de liman Eureka

injertade sobre Cirus macrophylla y limén Génova injertade sobre Citrumeio. en
plantas con y sin tratamento nematicida Segunda temporada de avaiuacion

COSECHA Calibre promedio’

{gramos: fruto '}

Poramjento Con nemancida

|
s macraphvlia 17 o { 12

Citrumelo " s

LB e CTBSS AR e e 5 e VAT ST

_I;I.y-ur la .fl'l.l‘lnﬁ por arbol
pero no mayor kg de fruta por |
arbol...

1

Cuadro 1.3-8 Conlenide de sdlidos solubles (*Brix) de limén Eureke injertade
sobre Citrus macrophyiia y hmon Génova injertado sabre Cilrumelo en plantas con y
sin fratamiento nemalicida. Segunda temporads de evaluacion

COSECHA Comtemdo de solidos solubles {*Brixy' -

Panamene S nematicida Con nemancida
Clerns macrop +7 mhen 59 b 65 a
Citrumelo e 73 a 7.5 4

L —
TR 90 i A e S g, P b B




La Unidad de Estudio 5 se establecid en la localidad de
Mallarauco, comuna de Melipilla, Regién Metropolitana, en el
Fundo Santa Magdalena, Sociedad Agricola Santa Magdalena.
En el ensayc se esta evaluando Eureka injertado sobre Citrus
macrophylla, plantados el afic 1993, y imén Génova injertado
sobre Citrus aurantium, plantade el afio 1998 La distancia de
plantacion es 5x5m y bajo nego por goteo.
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Figura [11.5-4 Crecimiento acumulade y total del diametro ecuatonal de frulos' de

liman Génova injerace en Citrus macrophyla y imon Eureka injeriade sobre Citrus
aurantivm, en plantas con y sin tratamientc remahcida Segunda lemporade de
evaluacicn: 13 ce enero al 24 de junio de 2008

Cuadro 111.5-4 Largo (cm) de raices de Cirus macrophyiia injerlado con limén
Génova y limon Eureka injerladc scbre Citrus awranfivmr,, en plantas con y sin
Iratamianto nemalicida Honzonte superficial
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Figura Il1.5-2 Crecimientc acumuladc y toial de brotes (cm) de hmeén Geénova
njertado sobre Cifrus macrophylle y imon Eureka injertade sobre Citrus auranbum, en
plantas con v sin tratamientc nemalicida. Segunca lemporada de evaluacitn 25 de

Bt
Cuadro 111.5-3 Pese fresco (gr) de raices de Citrus macrophyila injertado con limén

Genova. y limon Eureke imjeriacc scbre Cifrus auranfium, en plantas con y sin
tratamiantoc nematicisa. Horizome superficial

Peu frosce () 0 1akces sogien s et ' ©

smperfiial

4 1 4 mm 2 mm 114n

it Con

e

Cuadro 111.5-5 Nimero de frutos por &rbol de imon Génova injerlade sobre Crrus
macrophylia y imon Eureka injeriado scbre Cilrus suranbum en plantas con y sm
fratamiento nematicida Segunca lemporaca de evaluacién

Numero de frutos'
{N° de frutos- arbol )

COSECHA

Porampeno Sin nemaricida Con nematicida
_____ E iy e
Curies macrophylia 17 aten 719 a 640 a
APt s t2anes 1307 b 1.593 a

1L T 0 P B [P 18 b P
EP—" acar

BL.CO0 e matadal \

"4 600 nemastonon 30 000 namatocos
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Cuadro |11.5-3 Renaimiento (kg de fruta-arbai-?) de Iimon Génova injeriado sobre Crrus
macrophylla y imon Eureka injeftado sobre Cdrus swranfium en plantas con y sin
ralamienic nematicida. Segunda temporada de evaluacion

Rendimiento”*
COSECHA (ke de Fruta- arbol 7)
Portanjeno Sin nematicide Con nemaricida
Ctirns macraplylia 1Tane 71.7 a 693 a
Citrus aursantinm 1zafa 1095 b 136.9 a

TPt - e ———
p——y T e S
£.000 nemamodas | BE.000 nematada:

6.500 Bematodas | 20,000 rematsoos |

20/05/2010

Cuadre Il 57 Calibre promedio (gramos-fruto-*) de frutos de limeén Gnova njertado
scbre Cirus macrophylis y lmon Eureka injeriade sobre Carus swrantium, en planias
con y sin tratameento nematcide Segunda lemporada de evaluacion

COSECHA

Calibre promedio’ *
(gramos: frute ')

Portainjerto Sin nematicida Con nematicida
i macropfilla 17 anen 1046 @ 1072 a
Chrus auraniinm 12 80on. 835 n 862 a

[
LB T 9 P 6 o AT A0 M. Y TN O 4 /

[ fio naf diferencias, pn'rque aqui hay mayor
numerc oe frutos, perc también mayor kg
por arbol,,

La Unidad de Estudio 2, Monte Patria, IV Region, en El Tome,
de la empresa Agricola Bauza

El ensayo se establecid en dos cuarteles plantados el afic
2004, injertados con la variedad Clemenules, a una distancia de
Bx2m, y regados por goteo. Los portainjertos evaluados son
Citrus macrophylia y Carrizo

NAR

Antbas del 2004 .

w- Citnm macmphyle
-

Cwiie

Crec. Veg.
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Figura I11.2-2 Crecimiento acumulado’ v total de broles (cm) de mandanng
Clemenuies Injertado sobre Citrus macrophylla y Carmizo, en planlas con y sin
fratamienio nematicida. Segunda femporada: 11 de noviembre de 2008 al 0B de mayo
de 2008

Ambos del 2004

DR macronipke
o Came

! i Crec. Rep.
HIR
iz |
s | i e
e a0 & - [on rematorn
Ef | -
it | A
& wy -

| P

D L 18 (1] 133 178 Dnas
Figura || 2-4 Crecimento acumulado” 2 y tofal del didmetro ecualenal de frutas

{mm) de mandaring Clemenuies injertados en Citrus macropfyla y Carrizo, en plantas
con y sin tratamientc nemalicida. Segunda temporada: 11 de noviembre de 2008 al 08
de mayo de 2009,

o B BT P e e

ol Ambos del 2004

COSECHA

Sm norateds
b Con namatends

Figura I1.2-5 Curva de calibre'® de Citrus macrophylia y Carrizo injerlaces con
mandaring var. Clemenules, en planias con y sin tratamiento nematicida. Segunda
emporada de evaluacion: 11 de noviembre de 2008 al 08 de mayo de 2009
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Cuadre 111,2-5 Mumero de frutas por arbol de mangarino Clemenules injertada
sobre Citrus macrophylla y Camize, en plantas con y sin lratamienlo nematicida
Segunda temporada ce evaluacion

Ambos del 2004

CDSECHA Numero de frulps
(N de Trues-irhol)
Portainyena S nemat icida | Con nematcida

Clitrus macropivdia 360 b LS0] pay (380
Carrieo 826 a 940 a[ 30

11 L e e, 0 0 o R O
e Tt e . e

Cuadro 111 2-7 Calibre promedio (gramas fruto-!) de frutos de mandarino
Clemenuies injertads sobre Citrus macrophyfia ¥y Carrizo. en piantas con y §in

tratamiento nematicida. Segunda temporada ce evaluacion
Ambos del 2004

COSECHA Calibre promedio’
it et o {gramas- !'r'um Ty
Partamnjerio Sin nematicida Con nematicida
Citrus macraphisila I 1112 a 1076 a
Camzo 850 a7 833 a |

by 4 ot o e e

S AP B e RS - S
Mo hay diferencias porqué agu’ hay mayor
| rumero de frutos pero tambien mayor k
por arbal
Bt

k oo T e m [
e Ambos del 2004
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Figura i1l 4-2 Crecimienio acumulade! y lotal de broies (cm) de mandarno
Clemenules injertadc scbre Cifrus macrophyile y C-35, en plantas con y sin tratamiento
e Segunda te de evaluacion 17 de noviembre de 2008 al 23 de jubo
de 2008
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Cuadro I11.2-3 Rendmiento (kg de frula-arbol) de mandarno Clemenules
injertado sobre Cirus macropiydla y Camzo, en plantas con y sin tratamiento
nematicida. Segunda temporada de evaluacion

(kg de fiuta-arbol)
Postangerto Hin nermabieuds Cam nermatiesds
Chrws snacropindle | 363 b 1 675 a
Carnia 729 a | 699 u

Tl (BB - ) T b [ o,
4L T O R 30 MR, g o e
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La Unidad de Estudic 4 se establecit en la Comuna de Cabildo
V Regién. en el Fundo El Huingén, perteneciente a Agricola Los
Angeles de Cabildo Lida.

E! ensayo se establecié en dos cuarteles plantados el ano 2004
de la vanedad Clemenules, el primerc injertado sobre Cifrus
macrophylia, a 4.5x1,756m; el segundo, injertade sobre C-35 y
plantade 3x2,5m Ambos cuarteles se encuentran regados por
goteo

Ambos del 2004
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Figura Il 4-4 Crecimiento acumulade™™ y total dei didmetro ecuatodal de frutos (mm) de
mandarno Clemenutes imertados en Cifrus macrophyila y C-15, en plantas con y sin
tratamienta icida Segunda ae itn: 22 de anerc al 21 de jule de 2009
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Figura Il 4-5 Curva de calibre'® de Cirus macrophylla y C-35 injerlados con
mandarinc var  Clemenules, en planlas con y sin Falamiento nematicida Segunda
lemporada de evaluacion: 22 de abril al 0Z de sepliembre de 2008
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Figura || 6-2 Crecmientc acumulado’® y lolal de brotes (ocm) de narano Lane

Late |njertado sobre Citrumeio y Carrize, en piantas con y sin tratamiento nematicida
Segunde temporada de evaluacion 25 de noviembre de 2008 al 24 de junic de 2008
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La Unidad de Estudio € se establecio en el Funde El Guindo,
perteneciente a la Sociedad Agricola Maria Elena, en la
Comuna de Maria Pinto, Region Metropclitana

En el ensayo se esta evaluando el comportamientc de
naranjas Lane Late injertadas score Citrumelo, plantados el
afo 1998, y en Carrizo, plantados el afic 2003. La distancia
de plantacion es 7x4m y 5x2m, respectivamente. Ambos
cuarteles se encuentran regados por goteo

Cuadro [11.6-4 Largo {cm) de raices de Citumeio y Camizo injeriado con naranjo var
Lane Late en plantas con y sin tratamiento nematicida Horizente superficial
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La Unidad de Esiudio 7 se establecio en la localidad de Peumo,
VI Region, en el Fundo La Granja, perteneciente a Agricola y
Comercial Los Molinos Lida

El huerto, establecido en el afic 1983, posee plantas de la
variedad New Hall injertadas sobre Rubidoux y Troyer La
distancia de plantacion es 5x3m y el sistema de riego,
californiano
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CONCLUSIONES

~ En algunas Umidades existié un clarc efecto negative de los nematodos
sobre la disminucion en la produccion y eficencia produciva. como al
misma tiempo en la carga frutal

» El mayor aumento en el numero de frulos por arbol indujo un mayor
rendimientos en kg por arpol perc no induje ur aumentc en el caliore
promedic de la fruta

~ En ningunas de las Unidades en estudic se pudo comprobar una menor
cahdad de frula inducida per una maycr presencia de nemalodos, aun
cuando la presencia de ellos fuese muy alla

» Si bien no se observaron diferencias en &l calibre promedio de fruta
proveniente de arbel con ¢ sin nematodos. en algunas Unidades se
observd un Iraslado de |as curvas de calbre haca fruta mas grances. pero
en general esie cambio de curva esiaba mas associado al vigor de
porainjeric que a la presencia u ausencia de nematodos
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CONCLUSIONES

~ Mecrophylla se reporta come sensible a nemalodos pero ello no fue
evidente en las dferentes Unidades en estudic Procbablemente su forma
de defenderse se deba 2 una emsion de un Mayor NUMero de raices

- Citrus surantium aparece como el porlainerdo con mayores poblacicres
de nematodos inclusc superiores & Macrophylia en iguaicad de
condiciones
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CONCLUSIONES

= Citrus macrophyila, tiene mayor eficiencia productiva y carga frutal, originando
lrmnnas dn mvpne eslibn s Citromaln 8 ssrsnjs smage

writrur marrapplin tamhian indnre magne Fabhre an clamanilar rempasde ran
Carrizo o C-35. Sin embargo, da fruta de menor calidad [mayor gresor de cascara,
menor contenida de jugs ¥ menor porcentaje de solidos solubles].

= Rubidous, tiene mayor eficiencia productiva, carga frutal y calibre que Troyer A1
migme tiempo origine frute con mayer santenide de juge v percentaje de salidos
solubles.
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ANEXO V

FICHAS DE DATOS PERSONALES
Y DATOS DE ORGANIZACIONES



ANEXO 3.1: FICHAS DATOS PERSONALES

Ficha Representante(s) Legal(es)

(Esta ficha debe ser llenada por el Rep.;é.‘;em(m;‘e Legal del Agente postulante o Ejecutor
como Representante Legal del Agente Asociado)

AGENTE EJECUTOR

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Representante Legal del Agente Ejecutor

Nombres

LUIS ANTONIO

Apellido Paterno
Apellido Materno

| LiIZANA

MALINCONI

RUT personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.
UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacion 60.910.000 - 1

Tipo de Organizacion Pablica X Privada J

Cargo o actividad que desarrolla DECANO

en ella |
Direcci6n laboral Av. Santa Rosa 11.315 I
Pais CHILE i
Region Metropolitana ]
Ciudad o Comuna L.a Pintana — Santiago '
Fono 9785754

Fax 9785970

Celular 09-0796503

E-mail agrodec(@uchile.cl

Web I

Género Masculino | X Femenino | |
Etnia (B) Sin clasificar !
Tipo (C) Profesional '
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AGENTES ASOCIADOS

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Representante Legal del Agente Asociado

Nombres MARCIA ALEJANDRA
- Apellido Paterno BARRAZA
Apellido Materno MONTES
RUT personal
Nombre de la Organizacion o ASOCIACION GREMIAL
Institucion donde trabaja DE VIVEROS FRUTALES DE CHILE .
RUT de la Organizacion 75.847.200 — 0 |
Tipo de Organizacion Publica 5 | Privada | X ;
Cargo o actividad que desarrolla Gerente General |
en ella
Direccion laboral Napoledn 3565, Of. 202
Pais CHILE
Region Metropolitana
Ciudad o Comuna Las Condes — Santiago
Fono
Fax
Celular
e-mail infoi viverosfrutales.cl
marciabarraza@ viveroseltambo.cl
- Web www.viverosfrutales.cl
- Género Masculino | | Femenino | X
' Etnia (B) Sin clasificar
Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

Representante Legal del Agente Asociado

Nombres JOSE NICOLAS
Apellido Paterno CANESSA
Apellido Materno DELGADILLO
RUT personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

JOSE CANESSA DELGADILLO
(VIVERO LIMACHE)

RUT de la Organizacion 75.847.200 -0
Tipo de Organizacion Puablica \ | Privada B
Cargo o actividad que desarrolla Gerente General
en ella
Direccion laboral Lo Chaparro s/n
Pais CHILE
Region Valparaiso
Ciudad o Comuna Limache
' Fono 56 (33) 412779
| Fax 56 (33) 417459
- Celular —
| e-mail vivero@viverolimache.cl
- Web www.viverolimache.cl
Género Masculino [ X | Femenino
- Etnia (B) Sin clasificar
Tipo (C) Profesional
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FICHA COORDINADORES Y EQUIPO TECNICO

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada
uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Tipo de actor en el Proyecto (A)  COORDINADOR PRINCIPAL

Nombres ERWIN

Apellido Paterno ABALLAY

Apellido Materno ESPINOZA

RUT personal 8.860.351 - 6

Nombre de la Organizacion o FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.

Institucion donde trabaja

| UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

' Publica [ X | Privada

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

| Académico. Profesor asistente

Profesion

' Ingeniero Agrénomo

Especialidad

Nematologia

Direccion laboral

Av. Santa Rosa 11.315

Pais | CHILE

Region Metropolitana
Ciudad o Comuna | La Pintana — Santiago
Fono | 9785821

Fax 9785812

Celular 08-1582620

E-mail eaballay/@uchile.cl
Web

Género Masculino | X | Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

COORDINADOR ALTERNO

Nombres THOMAS
Apellido Paterno FICHET
Apellido Materno LAGOS

RUT personal

Nombre de la Organizacion o

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.

Instituciéon donde trabaja UNIVERSIDAD DE CHILE
RUT de la Organizacion 60.910.000 — 1
Tipo de Organizacion Publica [ 3¢ | Privada |

Cargo o actividad que desarrolla
en ella

Académico. Profesor asistente

Profesion Ingeniero Agrénomo. Ph.D.
Especialidad Citricos. olivos, hormonas vegetales
Direccion laboral Av. Santa Rosa 11.315
Pais CHILE
Region Metropolitana
Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago
Fono 9785727
Fax 9785727
Celular 09-1283539
E-mail | tfichetwuchile.cl
Web ---
" Género Masculino | X | Femenino
Etnia (B) ' Sin clasificar
Tipo (C)  Profesional

V- v
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Tipo actor en el proyecto (A) 'EQUIPO TECNICO
Nombres MARCELA

Apellido Paterno 'ESCOBAR

Apellido Materno 'TOLOSA

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.

RUT de la Organizacion

60.910.000-1

Tipo de Organizacion

Publica ' X |Privada

Cargo o actividad que desarrolla en
ella

Asesor Profesional

Profesion

Ingeniero Agronomo. M.Sc.

Especialidad

Fruticultura

Direccion (laboral)

Avenida Santa Rosa 11.315

Pais Chile

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago

Fono 56 (2) 978 5821

Fax 56 (2) 978 5812

Celular 09-227 1952

E-mail maescobari@u.uchile.cl

Web --- ?
Género Masculino | Femenino X ]
'Etnia (A) Sin clasificar |
iTipo (B) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

TECNICO DE APOYO

Nombres SILVIA FABIOLA
Apellido Paterno GUTIERREZ
Apellido Materno GUTIERREZ

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.

UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la Organizacion 60.910.000-1

Tipo de Organizacion Publica [ X |Privada

Cargo o actividad que desarrolla en | Técnico Nematologia

ella

Profesion Técnico agricola

Especialidad Fruticultura

Direccion (laboral) Avenida Santa Rosa 11.315

Pais Chile

Region Metropolitana

Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago '
Fono 56 (2) 9785821 |
Fax 56 (2) 9785812

Celular 08-4520280 |
E-mail -- i
Web --

Género Masculino | Femenino X |
Etnia (A) Sin clasificar :
Tipo (B) Técnico l
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'Tipo de actor en el Proyecto (A)

TECNICO DE APOYO

E Nombres OSCAR ALEJANDRO
| Apellido Paterno VILCHES
| Apellido Materno SILVA

|RUT Personal

'Nombre de la Organizacion o
| Institucion donde trabaja

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS.
UNIVERSIDAD DE CHILE

'RUT de la Organizacién

60.910.000-1

| Tipo de Organizacion

Publica

| X |Privada

| Cargo o actividad que desarrolla en
‘ella

Técnico en fruticultura y sanidad vegetal

' Profesion Licenciado en Agronomia
f Especialidad Fruticultura
Direccion (laboral) Avenida Santa Rosa 11.315
Pais Chile
Region Metropolitana
Ciudad o Comuna La Pintana — Santiago
Fono 56 (2) 9785821
Fax 56 (2) 9785812
Celular 8-9209086
E-mail oavs_84/vahoo.com
Web --
Género Masculino | X | Femenino
Etnia (A) Sin clasificar
‘Tipo (B) Técnico

Vaiii
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Ficha participantes o Beneficiarios Directos
(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los beneficiarios directos o participantes
vinculados al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (A) EQUIPO TECNICO
Nombres MARCIA ALEJANDRA
Apellido Paterno BARRAZA
Apellido Materno MONTES
RUT personal
Nombre de la Organizacion o Asociacion Gremial de Viveros Frutales de Chile;
Institucion donde trabaja Viveros El Tambo
RUT de la Organizacion 78.271.370 -1
Tipo de Organizacion Publica | | Privada | X
Cargo o actividad que desarrolla Gerente Técnico
en ella
Profesion Ingeniero Agronomo
Especialidad ' Fruticultura
Direccion laboral | Parcela 83. El Tambo I
Pais | CHILE
Region ' Del Libertador General Bernardo O'Higgins
Ciudad o Comuna ' San Vicente de Tagua Tagua
Fono | 72 — 387628
Fax | ===
Celular | 09 — 8277577
E-mail | marciabarraza'@ viveroseltambo.cl
- info viverosfrutales.cl
Web | www.viveroseltambo.cl
Género  Masculino | | Femenino | X
Etnia (B) \ Sin clasificar
Tipo (C) } Profesional
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Tipo de actor en el Provecto (A) | EQUIPO TECNICO
Nombres DANIELA

Apellido Paterno CANESSA

Apellido Materno FERNANDEZ

RUT personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

JOSE CANESSA DELGADILLO
(VIVERO LIMACHE)

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica \ | Privada [ X
Cargo o actividad que desarrolla Gerente Técnico

en ella

Profesion Ingeniero Agronomo

Especialidad Fruticultura

Direccion laboral Lo Chaparro s/n.

Pais CHILE

Region Valparaiso

Ciudad o Comuna Limache

Fono 56(33)412779

Fax 56(33)417459

Celular 09-239 2815

E-mail danielacanessa @ viverolimache.cl

Web www.viverolimache.cl

Género Masculino | | Femenino | X
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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ANEXO 3.2: FICHAS DATOS ORGANIZACION

Ficha Agentes Postulantes v Asociados

(Esta ficha debe ser llenada tanto Agente postulante o Ejecutor, como por cada uno de los

Agentes Asociados al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (D)

Agente Postulante o Ejecutor

Nombre de la organizacion.,
institucion o empresa

| UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS,

RUT de la Organizacion 60.910.000 — 1 =

Tipo de Organizacion Publica [ X Privada

Direccion Av. Santa Rosa 11.315

Pais CHILE }

Region o Metropolitana - l

Ciudad o Comuna Santiago — La Pintana i

Fono 9785754 — 9785821 o |
Fax 9785812 - |

e-mail ) ) | agrodec «uchile.cl — eballaywuchile.c] ey
. web I hitp://agronomia.uchile.cl

| Tipo entidad (E)

Universidad nacional

 Tipo de actor en el Proyecto (D)

| Agente Postulante o Ejecutor

| M iva

Nombre de la organizacion,
institucion o empresa

' ASOCIACION GREMIAL
DE VIVEROS FRUTALES DE CHILE (AGVF)

RUT de la Organizacion

75.847.200 -0

Tipo de Organizacion Puablica I | Privada [ X

Direccion Napoleon 3565. Of. 202

Pais CHILE ]
Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Las Condes — Santiago B )

Fono -

Fax -

e-mail info@viverosfrutalesel ]
web www.viverosirutales.cl

| Tipo entidad (E)

| Asociacion de Productores, mediano-grande

V—xi



Tipo de actor en el Provecto (D)

Agente Asociado

Nombre de la organizacion,
institucion o empresa

JOSE CANESSA DELGADILLO
(VIVERO LIMACHE)

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion Publica [ | Privada | X
Direccion Lo Chaparro s/n

Pais CHILE

Region Valparaiso

Ciudad 0 Comuna Limache

Fono 56 (33) 412779

Fax 56 (33) 417459

e-mail viveroiviverolimache.cl

web www.viverolimache.cl

Tipo entidad (E) Asociacion de productores. mediano-grande
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TIPO DE ACTORES EN EL PROYECTO (PERSONAS NATURALES)

Actores

- Representante Legal del Agente Postulante o Ejecutor

- Representante Legal del Agente Asociaddo

- Coordinador Principal

- Coordinador Alterno

- Equipo Técnico

- Beneficiario Directo: Productor, profesional, empresario u otro participante y/o
vinculado al proyecto

- Mapuche

- Aimara

- Rapanui o pascuense

- Atacamefia

- Quechua

- Collas del norte

- Kawashkar o Alacalufe
- Yagan

- Sin clasificar

- Productor individual pequefio

- Productor individual mediano-grande
- Técnico

- Profesional

- Sin clasificar

(D) Tipo de actores en el proyecto Organizaciones
Actores
e Agente postulante o ejecutor
e Agente(s) asociado(s)
e Beneficiario directo: Empresa y/u Organizacion vinculada al proyecto
- Empresa productiva o comercial
- Organizacion o asociacion de productores

Vxiii



(E) Tipo de entidad

Universidades nacionales

Universidades extranjeras

Instituciones o entidades privadas

Instituciones o entidades publicas

Instituciones o entidades extranjeras

Institutos de investigacion

Organizacion o Asociacion de productores pequefios
Organizacion o Asociacion de productores mediano-grande
Empresas productivas y/o de procesamiento

Sin clasificar

Vxiv
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