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CODIGO
(uso interno)

SECCION I: ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA

1. NOMBRE DE LA PROPUESTA
ESTUDIO SOBRE FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DE UN SISTEMA HIDROPONICO PARA LA

PRODUCCION SUSTENTABLE DE FLORES BULBOSAS.

2. SECTOR, SUBSECTOR Y RUBRO EN QUE SE ENMARCA LA PROPUESTA

(Vea como referencia Anexo 10. Identificacion sector, subsector y rubro)

Sector Agricola
Subsector Flores y Follaje
Rubro Flores de Bulbo

Especie (si aplica)

3. PERIODO DE EJECUCION DE LA PROPUESTA

Inicio: Marzo 2016
Término: Febrero 2017
Duracion (meses): 12

4. LUGAR DEL PAIS EN QUE SE LLEVARA A CABO LA PROPUESTA

Region Metropolitana
Provincia(s) Santiago
Comuna(s) La Pintana

5. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO DE LA PROPUESTA

Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el Excel “Memoria de célculo de aportes

2015-2016".
Aporte
FIA
Pecuniario
CONTRAPARTE No pecuniario
Subtotal

TOTAL (FIA + CONTRAPARTE)
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SECCION II: COMPROMISO DE EJECUCION DE PARTICIPANTES

La entidad postulante y asociados manifiestan su compromiso con la ejecucién de la propuesta y a entregar los
aportes comprometidos en las condiciones establecidas en este documento.

7. ENTIDAD POSTULANTE

Flavio Salazar O.

Nombre Representante Legal
RUT

Aporte total en pesos:
Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Firma

Formulario de Postulacion
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8. ASOCIADO (S):

Nombre Representante Legal

RUT
Aporte total en pesos:
Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

AL SER ESTE UN ESTUDIO, NO LLEVA INCORPORADO ASOCIADOS

Firma

SECCION I1l: ANTECEDENTES GENERALES DE LA ENTIDAD POSTULANTE, ASOCIADO(S) Y

COORDINADOR DE LA PROPUESTA

Formulario de Postulacion
WWW.FIA.CL | INFO@FIA.CL 00
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9. IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD POSTULANTE

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion. Adicionalmente, se debe adjuntar como anexos los
siguientes documentos:

- Ficha de antecedentes legales de la entidad postulante en Anexo 1.

- Certificado de vigencia en Anexo 2.

- Antecedentes comerciales de la entidad postulante en Anexo 3.

9.1. Antecedentes generales de la entidad postulante

Nombre: Universidad de Chile

Giro/Actividad: Educacidn

RUT:

Tipo de entidad, organizacidn, empresa o productor (mediano o pequeiio): Universidad

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde): -
Identificacion cuenta bancaria de la entidad postulante (banco, tipo de cuenta y nimero):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, regién) / domicilio postal:

Teléfono:

Celular: -

Correo electronico:

9.2. Representante legal de la entidad postulante

Nombre completo: Flavio Salazar O.

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Vicerrector 1+D
RUT:

Nacionalidad: Chilena
Direccidn (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular: -
Correo electronico:

Profesion: Bidlogo Inmundlogo
Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): -

WWW.FIA.CL | INFO@FIA.CL 00
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9.3. Realice una breve reseia de la entidad postulante

Indique brevemente la historia de la entidad postulante, cual es su actividad, cual es su relacién y fortalezas con
los ambitos y tematica de la propuesta, su capacidad de gestionar y conducir ésta, y su vinculacién con otras
personas o entidades que permitan contar con los apoyos necesarios (si los requiere).

La Universidad de Chile es la institucion de educacién superior mas antigua del pais y una de las mas
prestigiosas a nivel de América Latina. Cuenta con 6 Campus universitarios y 18 facultades cada una de
las cuales asume con compromiso y vocacién de excelencia la formacidn de personas y la contribucion
al desarrollo espiritual y material de la nacion.

El drea de investigaciéon de la Universidad es el encargado de fomentar, alcanzar y consolidar el
liderazgo de la Universidad de Chile a través de una mayor y mejor productividad en investigacion
cientifica, innovacién basada en ciencia y creacién artistica, lo cual se refleja en que el 37% de las
publicaciones cientificas de estandar ISI son realizadas por esta casa de estudios. En esta linea se
puede destacar la Facultas de Ciencias Agrondmicas, la cual cuenta con un cuerpo académico de mas
de 100 profesionales, que sustentan su capacidad de gestién. Adicionalmente desarrolla actividades de
investigacion y transferencias tecnolégicas a lo largo del pais, cuenta con estaciones experimentales
ubicadas en el norte, centro y sur del pais: Las Cardas (IV regidn); Rinconada de Maipu (RM), Oromo (IX
region) y Frutillar (X Region), junto con laboratorios y campos de cultivos.

La Facultad, tiene como misién fundamental contribuir al desarrollo del pais en todas las areas
relacionadas con el proceso de proteccidn y de gestidon de los recursos naturales renovables,
produccién agropecuaria y acuicola, lo que considera, ademas, conservacién, procesamiento y
comercializacién de los bienes producidos bajo un concepto de sustentabilidad, dando respuesta a
los problemas actuales y futuros del pais y laregidn. Su accionar se caracteriza por una conciencia
social, critica y éticamente responsable y que reconoce que su mision es la atencién de los
problemas y necesidades del pais. Esta funcion la cumple teniendo un cabal conocimiento de la
realidad nacional y de las necesidades para fomentar su desarrollo a través de la investigacion.

De todo lo anterior se puede concluir que la iniciativa cuenta con el sustento tanto humano como
material de la Universidad de Chile, a través de la Facultad de Ciencias Agrondmicas para llevar a cabo
este proyecto.

9.4. Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del
Estado relacionados con la tematica de la propuesta.

(Marque con una X).

SI X NO

WWW.FIA.CL | INFO@FIA.CL 00
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9.5. Si la respuesta anterior fue Sl, entregue la siguiente informacion para un maximo de cinco
adjudicaciones (inicie con la mas reciente).

Nombre agencia:
Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):
Monto total (S):

Afo adjudicacion:
Fecha de término:
Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):
Monto total (S):

Afio adjudicacion:
Fecha de término:
Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):
Monto total (S):

Afo adjudicacion:
Fecha de término:
Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):
Monto total (S):

Aio adjudicacion:
Fecha de término:

Principales resultados:

Nombre agencia:
Nombre proyecto:
Monto adjudicado (S):
Monto total (S):

FIA
Reducciéon del Raleo manual en manzanos a través del cierre de la brecha
existente en el raleo quimico

2012

31/07/2015

FIA

Uso de Rizobacterias para mejorar el desarrollo y sanidad de raices en
cerezos

2011

28/11/2014

FIA

Desarrollo e Innovacién de una red agrometereoldgica para la zonificacion
climatica y monitoreo a nivel suelo agua y planta; hacia el disefio de
sistemas de seguimiento optimizados con el fin de mejorar el uso del agua
intrapredial en el Valle de Copiapd

2010

28/02/2014

FIA

Uso eficiente de fertilizantes en la fruticultura chilena, aplicando nuevas
técnicas interpretativas de Analisis Foliar.

2009

15/06/2010

Como resultado se publicé el libro “Sistema Integrado de Diagndstico y
Recomendacién (DRIS), Herramienta para la Interpretacion del Analisis
Foliar”, con el cual el usuario podra profundizar y entender las diversas
posibilidades de interpretacién, ordenadas por temas, que se utilizan
actualmente en el ambito agrondmico, promoviendo en profesionales
especializados el interés por generar normas y validar su eficacia a nivel
nacional.

FIA

Estudio de la Cadena Productiva de la Tuna

Formulario de Postulacién
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Ao adjudicacion: 2009
Fecha de término: 31/12/2010

El principal resultado fue la generacidn de informacidn sistematizada y
analizada que aportd claridad a la situacion actual de esta cadena. Se
entregaron recomendaciones para su desarrollo y se propusieron
instrumentos de fomento con plazos asociados.

Principales resultados:

Nombre agencia: FIA
“Revalorizacién del Vinagre de Manzana de Pequefios Agricultores de

Nombre pr :
O3 [ EED Frutillar: Una Alternativa de Desarrollo”

Monto adjudicado ($):

Monto total (S):

Adjudicacion: 2014

Fecha de término: Septiembre 2016

Generar la valorizacién patrimonial de la produccién de vinagre de
manzana, incorporandole como innovacion la utilizacién de especias

Principales resultados: . . . . ~ .
(condimentos alimentarios) potenciando la pequefia agricultura.

11. IDENTIFICACION DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacidn. Adicionalmente, se debe adjuntar:
- Carta de compromiso en Anexo 4
- Curriculum vitae (CV) en Anexo 5.

Nombre completo: Danilo Aros Orellana

RUT:

Profesion: Ingeniero Agrénomo, Ph.D

Pertenece a la entidad postulante (Marque con una X).
Direccion:

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

11.1. Marque con una X si el coordinador de la propuesta pertenece o no a la entidad postulante

Si la respuesta anterior fue Sl, indique su

. Profesor Asistente
cargo en la entidad postulante

S| X

Si la respuesta anterior fue NO, indique la

NO o
institucion a la que pertenece:

WWW.FIA.CL | INFO@FIA.CL 00
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11.2. Reseia del coordinador de la propuesta

Indicar brevemente la formacién profesional del coordinador, experiencia laboral y competencias que justifican
su rol de coordinador de la propuesta.

El Dr. Danilo Aros obtuvo su titulo de Ingeniero Agrénomo el afio 2004, en la Facultad de Ciencias
Agrondémicas de la Universidad de Chile. En Noviembre de 2005, la comision de evaluacion académica,
aprueba su incorporacion al rango de AYUDANTE (2 horas semanales / ad honorem) en la Carrera
Académica Ordinaria de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile. En Septiembre
de 2006, comienza su doctorado en la Facultad de Ciencias de la Cardiff University (Gales, Reino Unido)
bajo la tutela de la Dr. Hilary Rogers. Realiza estudios relativos al aroma de la Alstroemeria utilizando
diversas metodologias en dreas tales como expresiéon génica, caracterizacion molecular, analisis
funcional, identificacion de compuestos volatiles, andlisis sensorial y mejoramiento genético. Termina
en el tiempo establecido y vuelve a Chile en octubre de 2010. A su llegada, se aprueba su ascenso al
rango de INSTRUCTOR (2 horas semanales / ad honorem) en la Carrera Académica Ordinaria y en Abril
de 2011, se modifica su jornada, extendiéndola a jornada completa remunerada, para encargarse del
area de Floricultura en el Departamento de Produccidon Agricola. Finalmente, en julio de 2012, la
comision de evaluacién académica, aprueba su ascenso a la jerarquia de PROFESOR ASISTENTE, cargo
gue actualmente ocupa en la Facultad. El Profesor Aros ha realizado diversas pasantias a Holanda
(2006, 2008, 2009), Italia (2008) y Estados Unidos (2013, 2014) para visitar mercados y empresas
productoras de flores. Ademas, ha dirigido 3 proyectos de investigacion (CONICYT, FONDECYT y U-
Inicia), ha sido investigador en otros dos proyectos (FONDEF y FONDEQUIP), todos ellos relacionados
con el drea de floricultura. Recientemente fue becado por la Agencia de cooperacién internacional
Japonesa (JICA) para realizar un curso en el area de Floricultura en el Instituto de Floricultura del INTA
(Buenos Aires, Argentina).

11.3 Indique la vinculacion del coordinador con la entidad postulante en el marco de la propuesta.
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El Dr. Danilo Aros es académico jornada completa de la carrera ordinaria de la Facultad de Ciencias
Agrondémicas de la Universidad de Chile, por lo que desarrolla actividades de docencia, investigacion y
extensidén en esta casa de estudio. En cuanto a la docencia, el Dr. Danilo Aros imparte el curso de
Floricultura para estudiantes de la carrera de Ingenieria Agrondmica. También colabora en los cursos
de Mejoramiento Genético de plantas, Produccién de cultivos y Postcosecha de hortalizas. En cuanto a
investigacion, el Dr. Danilo Aros desarrolla investigacion en las areas de Mejoramiento Genético de
cultivos ornamentales, Postcosecha de flores de corte, y Propagacidon de cultivos ornamentales, dentro
del Departamento de Produccién Agricola. Su especialidad es el Mejoramiento Genético de flora nativa
con valor ornamental, en el que desarrolla activa investigacion publicando articulos cientificos,
participando en congresos nacionales e internacionales y desarrollando proyectos de investigacion en
esta area. En cuanto a extension, el Dr. Danilo Aros ha realizado asesoramiento técnico a floricultores
de la zona norte y centro del pais. Ademas, coordina el Curso de Extensién de Floricultura: Produccion,
post-produccién y gestion del negocio de flores de corte.

Formulario de Postulacién
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SECCION IV: CONFIGURACION TECNICA DE LA PROPUESTA

12. RESUMEN EJECUTIVO DE LA PROPUESTA

Sintetizar con claridad el problema y/u oportunidad, la solucién innovadora propuesta, los objetivos, resultados
esperados, beneficiarios e impactos que se alcanzaran en el sector productivo y territorio donde se llevara a cabo
el proyecto.

El sector floricultor, rubro poco desarrollado en Chile, se ha visto afectado en los ultimos afios por los
cambios que han sufrido las condiciones climdticas en el pais: heladas y principalmente déficit de
precipitaciones cercanos al 40% en la Regidn de Valparaiso, uno de los principales centros productivos
de este sector. Producto de esta situacidén, se han visto afectados los rendimientos y volimenes
producidos en el rubro de flores de corte. Adicionalmente el aumento de la conductibilidad eléctrica de
los suelos, debido al exceso de fertilizaciéon y uso de pesticidas, provocan problemas de toxicidad que
afectan la calidad del producto. Debido a esto, se plantea como solucién a estos problemas la
implementacién de un sistema hidropdnico adaptado a las necesidades y requerimientos de flores de
corte, disminuyendo con esto el consumo de agua y el uso de agroquimicos dentro del sistema
productivo.

Para desarrollar esta propuesta, se ha establecido como objetivo el estudiar la factibilidad técnica y
econdmica de la implementacién de un cultivo hidropénico para la produccién sustentable de flores
bulbosas de corte, realizando un analisis a través de visitas a producciones ya implementados en el
extranjero y una revision bibliogréfica detallada tanto de los distintos tipos de sistemas, como de las
especies mas adecuadas tanto por sus caracteristicas morfolégicas como por su valor en el mercado. A
partir de esta informacidn, se plantea desarrollar un ensayo a nivel de prototipo, evaluando la
factibilidad técnica de 5 especies seleccionadas. Hacia el final de la evaluacidon técnica de este
prototipo, se desarrollard también una evaluacion econdmica, proyectando su uso en el sector
productivo nacional. Con la implementacién de este sistema se busca disminuir el consumo hidrico,
ademads de aumentar los niveles de produccién, debido a que se trata de un régimen con densidades de
plantacion mucho mayores. Los potenciales beneficiarios son pequefios agricultores del sector, a los
que se les dara a conocer distintas alternativas para mejorar sus condiciones y se les guiara mediante
manuales en la implementacidn de esta nueva tecnologia.
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13. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Los objetivos propuestos deben estar alineados con el problema y/u oportunidad planteado.
A continuacidn indique cual es el objetivo general y los objetivos especificos de la propuesta.

13.1 Objetivo general

ESTUDIAR LA FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DE LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
HIDROPONICO PARA LA PRODUCCION SUSTENTABLE DE FLORES BULBOSAS DE CORTE EN EL PAIS.

13.2 Objetivos especificos

N2 Objetivos Especificos (OE)

1 Disefiar un sistema hidropdnico para el cultivo de flores bulbosas mediante el estudio
de modelos exitosos de produccién.

2 Evaluar la factibilidad técnica, implementando un sistema sustentable hidropdénico de
flores de corte.

3 Evaluar la factibilidad econdmica de la implementacién de un sistema hidropdnico
adecudndolo a las caracteristicas del mercado nacional.

4 Difundir los resultados al sector productor de flores en el pais.

WWW.FIA.CL | INFO@FIA.CL 00

Formulario de Postulacién



Convocatoria FIA 2015-2016 : | R

Fundacion para la
Innovacion Agraria
I

14. JUSTIFICACION Y RELEVANCIA DE LA PROPUESTA

A continuacién identifique y describa cual es el problema y oportunidad que dan origen a la propuesta y cual es
su relevancia para el sector agroalimentario y para la pequefia y mediana agricultura, pequefia y mediana
empresa.

14.1. Identifique y describa claramente el problema y/u oportunidad que dan origen a la propuesta.

El rubro floricultor en nuestro pais se caracteriza por ser poco desarrollado, en manos principalmente
de pequefios agricultores, muchos de ellos apoyados por el gobierno mediante instrumentos publicos
como INDAP. Al ser un sector pequeio y de reducidos recursos, se ven fuertemente afectados por los
cambios y variaciones edafoclimaticas de las localidades en las que se encuentran. Los cambios en las
temperaturas medias y en las precipitaciones, las cuales han presentado grandes variaciones en los
ultimos afios, provocan problemas de rendimiento en sectores donde generalmente se contaba con
buenas condiciones para el cultivo. Otro factor a considerar es la implicancia que tiene el uso de suelos
en la floricultura, debido a que el exceso de uso de agroquimicos provoca serios problemas de
toxicidad en flores de corte, contaminando ademas las napas fredticas.

La mano de obra, cada vez mds escasa, es un gran problema en este sector, puesto que es necesario
contar con personal altamente capacitado para realizar las labores en campo, para asi asegurar los
mayores estandares de calidad posibles, debido a que es un producto que basa su precio y calidad en
la percepcion visual del consumidor. Contar con un método hidropdnico con mayor automatizacion
permitiria disminuir los requerimientos de jornadas/hombre, pudiendo especializarla en este tipo de
sistema. Ademas, se facilita la labor de cosecha, desmalezamiento, entre otras.

Considerando que el sistema hidropdnico es un proceso productivo en el que no se utiliza suelo para
su crecimiento, es posible la implementaciéon de un sistema mas intensivo, con condiciones mucho
mas controladas. Por esto, se pueden obtener mayores volimenes en una misma superficie,
aumentando con esto los rendimientos y la productividad de los terrenos utilizados, lo que ayudaria a
muchos productores de flores que poseen reducidas extensiones de explotacién, a aumentar sus
ganancias bajo una misma superficie.

El alto costo de las flores de corte en nuestro pais, permiten que la utilizacion de un sistema que
requiere de una inversion inicial mas alta, pueda ser recuperada en un tiempo inferior en comparacion
con otro sector productivo. Por otro lado, al encontrarnos en contra estaciéon con los principales
mercados de demanda de flores, también significa una gran oportunidad, puesto que abre la
posibilidad a muchos pequefos productores a aumentar sus volimenes y con esto tener la posibilidad
de exportar y alcanzar mejores precios.
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14.2 Justifique la relevancia del problema y/u oportunidad identificada para el sector econémico
(agrario, agroalimentario y forestal) en el cual se enmarca la propuesta.

Una de las amenazas que ha tenido que enfrentar la agricultura, y en particular el rubro floricola
durante los ultimos anos, ha sido el descenso en las precipitaciones y la escases del recurso hidrico en
valles donde tradicionalmente se ha realizado trabajo agricola. Segin datos de la Direccidn
Meteoroldgica de Chile durante el afio 2014 existid un déficit de 37% de las precipitaciones en la
Regidn Metropolitana, lo que ha provocado un fuerte déficit hidrico en nuestro pais. En el caso
particular del Valle de Aconcagua (V Regidn), lugar donde se concentra gran parte de la produccion
floricola de nuestro pais, se observa un déficit de un 40%, lo que ha provocado dificultades para los
floricultores de mantener sus producciones en las condiciones éptimas para asegurar una calidad a sus
compradores y con esto mantener un precio éptimo del producto.

Otro problema que afecta a este sector productivo en la actualidad son los altos valores de
conductibilidad eléctrica registrados en sus suelos, esto debido principalmente a problemas de exceso
de aplicacién de agroquimicos, tanto para fertilizacién, como para control de plagas; y a la poca o nula
rotacion que se da en los cultivos de flores, provocado principalmente por lo reducido de las
explotaciones en este rubro. Segun datos del CENSO de 2007, la superficie promedio de un floricultor
no supera las 0,74 ha, esto no permite que exista una apropiada rotacién de cultivo en el suelo,
aumentando los problemas en éste. Altos niveles de conductibilidad generan toxicidad en el cultivo y
con esto una merma importante en la productividad y, mds importante adn en este rubro, en la
calidad de la produccién.

14.3. Justifique la relevancia del problema y/u oportunidad identificada para la pequefia y mediana
agricultura, pequefia y mediana empresa.

Dentro del rubro floricola podemos encontrar mayoritariamente productores catalogados dentro de la
pequefia y mediana agricultura, por lo que se de vital importancia encontrar alternativas para palear
los principales problemas productivos del sector. Al ser el déficit hidrico un problema que amenaza con
afectar a la agricultura durante los préximos anos, se hace necesario buscar medidas que amorticen
este factor problemdtico, sobre todo para pequeios y medianos agricultores, quienes son los que
poseen menos recursos para poder enfrentarse a estas situaciones. Un sistema hidropdnico reduce el
uso de agua, esto significarian una ventaja, tanto para afrontar el problema hidrico, como en la
disminucién de costos asociados al riego. Adicionalmente, el poder contar con un sistema que no
requiere suelo, permite la implementaciéon de una produccion forzada, controlando de una mejor
manera las variables ambientales tales como humedad, temperatura, luminosidad, etc., consiguiendo
producciones constantes en el tiempo, y altos precios en temporadas en las que no se costumbre
tener este producto.
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15. NIVEL DE INNOVACION

Describa la alternativa o solucién innovadora que se pretende desarrollar en la propuesta, indicando el estado
del arte a nivel internacional y nacional relacionado con ésta.

Incluya informacion cualitativa y cuantitativa e identifique las fuentes de informacién utilizadas. Considere
ademas, en el caso de proyectos, informacion respecto de la prefactibilidad técnica de la implementacién de la
solucién innovadora.

15.1 Describa la innovacién que se pretende desarrollar y/o incorporar en la propuesta para abordar
el problema y/u oportunidad identificado, sefialando adicionalmente el grado de novedad de la
solucion innovadora en relacion a productos, procesos productivos, comerciales y/o de gestién, de
acuerdo al desarrollo nacional e internacional.

Este estudio busca evaluar e implementar un sistema de cultivo hidropdnico para flores de corte.
Considerando que las condiciones climaticas registradas en los Uultimos afios, muestran una
disminucién en la tasa de precipitaciones anuales, se hace de vital importancia la adecuacion de los
sistemas productivos actuales a sistemas con menor gasto hidrico. Un sistema hidropdnico significaria
una disminucién en el consumo de agua, aprovechando de mejor manera este escaso recurso. Este
tipo de sistema permitiria la utilizacidon de soluciones nutritivas, facilitando ademads la administracién
de los nutrientes especificos que cada especie estudiada necesite, optimizando con esto el gasto en
fertilizantes y evitando el aumento en la conductibilidad eléctrica en los suelos, puesto que este
sistema no involucra la utilizacién de suelo. Se busca adecuar este método a las caracteristicas
especificas particulares de las flores de corte de mayor produccion en el pais. Debido a que las flores
de corte poseen caracteristicas morfoldgicas distintas unas de otras, se necesita realizar estudios y
prototipos especificos para cada especie en particular.

15.2 Indique el estado del arte de la innovacion propuesta a nivel internacional, indicando las
fuentes de informacidn que lo respaldan.

Se debe anexar las fuentes bibliograficas que respaldan la informacién en Anexo 13.

Diversos experimentos se han realizado en hidroponia en flores de corte. Estudios realizados en
crisantemos han utilizado sistemas con sustrato como perlita y turba sobre sistemas hidropdnicos.
También se ha probado en esta especie un sistema de agua circulante (NFT) (Nutrition Film Technique)
sin sustrato. El cultivo mediante NFT es una técnica de cultivo en agua, conocida también como técnica
de flujo laminar, en la cual las plantas crecen manteniendo siempre su raiz dentro del agua, este tipo
de sistema también ha sido utilizado para el cultivo de gerberas. Otro tipo de sistema hidropdnico
utilizado en flores de corte es el sistema de raiz flotante, el cual se basa en desarrollar los cultivos
sobre largas superficies que se mantienen a flote sobre contenedores con solucién nutritiva que es
oxigenada de manera frecuente, especies como tulipan y rosas han sido estudiadas en este sistema.
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15.3. Indique el estado del arte de la innovacidn propuesta a nivel nacional, indicando las fuentes de
informacion que lo respaldan.

Se debe anexar las fuentes bibliograficas que respaldan la informacién en Anexo 13.

La experiencia de sistemas hidropdnicos en flores de corte en el pais es reducida, la empresa
Araucania Flowers es la Unica empresa en Sudamérica que se dedica al cultivo y exportacidon de
tulipanes hidropdnicos, bajo un sistema de raiz flotante, estableciendo alianzas con una de las
principales productoras de estas flores en Holanda. Hoy exportan a paises como Peru, Bolivia y
Colombia. Otra experiencia realizada en Chile fue realizada por la Universidad Arturo Prat quienes
mediante cultivo aeropdnico recirculante, utilizaron aguas residuales de Alto Hospicio para el cultivo
de lilium.

16. METODOS

A continuacion describa los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que se utilizaran para alcanzar
cada uno de los objetivos especificos definidos en la propuesta. Adicionalmente, debe describir las metodologias
y actividades propuestas para difundir los resultados a los actores vinculados a la tematica de la propuesta

16.1 Identifique y describa detalladamente los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que
se utilizaran para alcanzar cada uno de los objetivos especificos definidos en la propuesta.

Método objetivo 1: Diseiiar un sistema hidropdnico para el cultivo de flores bulbosas mediante el
estudio de modelos exitosos de produccion.

Mediante la realizacién de una revisién bibliografica se estudiardn los distintos tipos de sistemas
hidropdnicos utilizados tanto en flores como en otras especies de interés agricola, identificando
ventajas y desventajas, asi como también el impacto ambiental que estos pueden tener, en especial
con respecto al recurso hidrico. Se realizard una visita a sistemas implementados con éxito en el
extranjero, para de esta forma adaptar estas experiencias a las caracteristicas del mercado local.

Adicionalmente se realizard una revision bibliografica sobre distintas flores de corte, sus

caracteristicas morfoldgicas y nutricionales y se estimard cuales son las mdas apropiadas para su
implementacién en un sistema hidroponico.
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Método objetivo 2: Estudiar la factibilidad técnica, implementando un sistema sustentable
hidropoénico de flores de corte.

Se disenaran prototipos de distintos sistemas hidropdnicos adecudndolo a las caracteristicas y
necesidades especiificas del rubro. Se estudiarda la factibilidad técnica de estos disefios
implementandolos a pequeia escala en un invernadero piloto, se evaluardn 5 especies en 2 tipos de
sistemas hidropdnicos y se compararan con un tratamiento testigo (sistema tradicional en suelo). Se
evaluardn cardcteristicas como, gasto hidrico, utilizacion de agroquimicos, estado nutricional de
plantas y rendimiento para comprobar la eficiencia de los sistemas estudiados.

Método objetivo 3: Estudiar la factibilidad econémica de la implementacion de un sistema
hidropdnico adecuandolo a las caracteristicas del mercado nacional.

Para comprobar si los sistemas realizados son adecuados y factibles de replicar para la pequefia y
mediana agricultura, se realizara un estudio econdmico a cada un de los tratamientos utilizados en
este estudio. Se seleccionaran los 3 tratamientos que mejor se adecuen a los sistemas estudiados y
para definir la estructura de costos y su posible implementacién a mayor escala.

Método objetivo 4: Difundir los resultados al sector productor de flores en el pais.

Para acercar los resultados obtenidos en este estudio a los potenciales beneficiarios, se elaborara un
manual técnico con los protocolos necesarios para la implementacion de estos sistemas y se
realizaran charlas y capacitaciones con productores interesados.
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16.2 Describa las metodologias y actividades propuestas para difundir los resultados (intermedios y
finales) del proyecto a los actores vinculados a la tematica de la propuesta, identificando el perfil,
tipo de actividad, lugares y fechas.

(Incluir las actividades a realizar en la carta GANTT de la propuesta).

Tipo de actividad Beneficiario Lugar Fecha
Charla con presentacion de Flraelision:s £ Universidad de | Febrero
resultados obtenidos en flores, Chile, Facultad | 2017
estudio. estudiantes y de Ciencias

académicos Agrondmicas

interesados
Charla con presentacién de Protluciores ¢ Feria de la Febrero
resultados obtenidos en flores de APEF | i qustria de 2017
estudio. las flores en

Chile

Manual escrito con Productores, Universidad de | Febrero
protocoles para produccion estudiantes, Chile 2017
de flores hidropdnicas académicosy

publico general

interesado

16.3 Indique si existe alguna restriccion legal o condiciones normativas que puedan afectar el
desarrollo y/o implementacién de la innovacion. En caso de existir alguna restriccion o condicién
normativa describa los procedimientos o técnicas de trabajo que se proponen para abordarla.

No existen restricciones legales
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17. MODELO DE TRANSFERENCIA Y PROPIEDAD INTELECTUAL

Describa el modelo que permitira transferir los resultados a los beneficiarios y la sostenibilidad de la propuesta
en el tiempo.

17.1 Modelo de transferencia

Describa la forma en que los resultados se transferirdn a los beneficiarios. Para ello responda las siguientes
preguntas orientadoras: équiénes son los clientes, beneficiarios?, équiénes la realizaran?, éicomo evalla su
efectividad?, écdmo se asegurard que los resultados esperados se transformen en beneficios concretos para los
beneficiarios identificados?, ¢cdmo se financiara en el largo plazo la innovacién?, écon qué mecanismos se
financiara el costo de mantencidn del bien/servicio publico una vez finalizado el proyecto?

équiénes son los clientes, beneficiarios?

Los beneficierios directos de esta iniciativa son productores de flores de distintas regiones del pais que
deseen diversificar su sistema productivo, ya sea para aumentar sus rendimientos o para evitar
problemas que presenten con la disponibilidad de sus recursos hidricos.

équiénes la realizaran?

Las actividades de transferencia de los resultados obtenidos en este estudio serdn realizadas por los
integrantes del equipo técnico asociado a él.

écomo evalua su efectividad?

Al final de cada actividad se realizard una encuesta de satisfaccion a los asistentes con preguntas
orientadas a identificar si los productores estarian dispuestos a implementar este tipo de sistema con
fines comerciales.

écomo se asegurara que los resultados esperados se transformen en beneficios concretos para los
beneficiarios identificados?

Los integrantes del quipo técino podrdn ofrecer sus servicios de asesoria a productores que deseen
inplementar este sistema productivo, traspasando asi toda la experiencia recolectada en este estudio y
proyectandola hacia futuras experiencias productivas utilizando esta tecnologia.

écomo se financiara en el largo plazo la innovacion?, écon qué mecanismos se financiara el costo de
mantencion del bien/servicio publico una vez finalizado el proyecto?

Los resultados asociados a este estudio no requieren de un costo de mantencion a lo largo del futuro,
puesto que lo que se busca con él es la generacién de informacidn que esté disponible para todo aquel
gue desee implementar este tipo de tecnologia.
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17.2. Proteccion de los resultados

Tiene previsto proteger los resultados derivados de la propuesta (patentes, modelo de utilidad, disefio industrial,
secreto industrial, marca registrada, marcas colectivas o de certificacion, denominacién de origen, indicacidon
geografica, derecho de autor o registro de variedad vegetal).

(Marque con una X)
SI X NO
De ser factible, sefale el o los mecanismos que tienen previstos y su justificacion.

(Maximo 2.000 caracteres)

La propiedad de los resultados seran de la Universidad de Chile.

17.2.1 Conocimiento, experiencia y “acuerdo marco” para la proteccion y gestion de resultados.

a) La entidad postulante y/o asociados cuentan con conocimientos y experiencia en proteccién a
través de derechos de propiedad intelectual.
(Marque con una X)

SI NO X

Detalle conocimiento y experiencia.
(Maximo 2.000 caracteres)

b) La entidad postulante y sus asociados han definido un “acuerdo marco preliminar” sobre la
titularidad de los derechos de propiedad intelectual y la explotacién comercial de los resultados
protegibles.
(Marque con una X)

| NO X
Detalle elementos del acuerdo marco, referidos a titularidad de los resultados y la explotacion
comercial de éstos.
(Maximo 2.000 caracteres)
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17.2.2. Mecanismos de transferencia tecnoldgical de los resultados al sector agroalimentario

Indicar los mecanismos que permitiran que los resultados de la propuesta lleguen al sector productivo: venta de
licencia, asociacion con terceros para desarrollar y comercializar, emprendimiento propio u otro.

Incorporar adicionalmente los aspectos criticos que determinaran el éxito de la transferencia segun el
mecanismo que tienen inicialmente previsto.

1 Se entiende por trasferencia tecnoldgica, la trasmision o entrega de informaciéon tecnoldgica entre un
» - = = - - - -propietario deda misma-y-un tercero que requiera-de ta-misma<{Fuente INAPI}. < « = = = = = e o e e e e e e e 0 e e oo
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18. CARTA GANTT

Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la siguiente
tabla:
Afo 2016
Actividades Trimestre
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sept Oct-Dic

1 1 Revision X X

bibliografica

sobre sistemas

hidropdnicos
1 1 Visitas a X

experiencias

exitosas en

produccion

hidropdonica de

flores
1 2 Revision X X

bibliografica

sobre

requerimientos

nutricionales de

flores bulbosas
1 3 Elaboracién de X

disefos para

prototipos de

sistema

hidropdnico
2 4 Habilitaciéon de 2 X X X X X X X X

tipos de sistemas

hidropdnicos

N2 No
OE RE
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evaluados en
distintas especies
2 4 Evaluaciones
agronomicas
2 5 Evaluacidnes X X X X X X X X
periodicas de
consumo de agua
2 6 Registro X X X X X X X X

periodico de uso
de agroquimicos

Ano 2017
N2 N9
OF RE Actividades Trimestre
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sept Oct-Dic

3 7 Realizacion de X X
estructura de
costos de los
sistemas
estudiados

3 7 Eleccion de 3 X
especies
adaptadas a un
sistema
hidropdnico

4 8 Elaboracion de X X
manual técnico
y econémico

4 8 Charlas X X
informativas al
rubro
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19. RESULTADOS ESPERADOS: INDICADORES

Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a la siguiente tabla.

Indicador de Resultados (IR)3

Linea base Meta del
NeoeE N® Resultado N del indicador’
- 2 . . - o . an
RE  Esperado’ (RE) dicador® Férmula de célculo®  indicador® (situacion Fecha alcance meta®
(situacion intermedia y
actual) final)

Sistemas hidropdnicos  Tipos de sistemas N2 de sistemas hidropdnicos

1 1 identificados para hidropénicos utilizados en flores de corte 1 2 Abril 2016
flores bulbosas identificados en Chile
Fjss;ﬁs;gg:“gﬁ:ias N¢ de especies de flores de

1 2 idoneas para Especies a estudiar corte Fon experl.el.ﬁaa e 1 6 Abril 2016
establecer baio un estudio en condiciones
. hidrojpénico hidropdnicas en Chile
Disefio de un . N¢ de disefios hidropdnicos .

2 3 prototipo hidropénico Prototipos creados e e @k 1 2 Abril 2016
Adecuacion de dos .
. K Especies adecuadas
R s a una produccion N2 de prototipos estudiados

2 4 hidropénicos en 3 b si‘;tema 2 B f‘acional 1 11 Diciembre 2016
especies de flores de .J .

hidroponico

corte
Disminucién en Consumo hidrico (Consumo hidrico sistema

2 5 consumo hidrico estudiado/Consumo hidrico 100% 50% Diciembre 2016

anual

sistema tradicional) X 100

2 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.

% Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.

4 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

5 Expresar el indicador con una férmula matematica.

6 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta, el cual debe ser coherente con la linea base

7 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.

8 Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.

Formulario de Postulacién
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Disminucién en

Uso de productos

2 6 aplicacion de o
P agroquimicos anual
agroquimicos
Aumento de
o Rendimiento
3 7 rendimiento X
comercial
Productores
. Productores
4 8 informados sobre )
informados

sistemas hidroponicos

Formulario de Postulacion
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(Uso quimicos sistema
estudiado/Uso quimicos 100%
sistema tradicional) X 100
((Plantas/m2 sistema
estudiado)/ (plantas/m2 100%
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N2 productores que conocen
sistema hidropdnico en 1
flores de corte
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Diciembre 2016

Febrero 2017




Convocatoria FIA 2015-2016 :

Fundacion para la
Innovacion Agraria
I

W

20. INDICAR LOS HITOS CRITICOS PARA LA PROPUESTA

Logro o resultado importante en la evaluacion del cumplimiento de distintas etapas y fases del proyecto, que
son determinantes para la continuidad de éste y el aseguramiento de la obtencidn de resultados esperados.

. e o Resultado Esperado®® Fecha de cumplimiento
Hitos criticos ~
(RE) (mes y aino)
Se concluye revision bibliogrdfica y se 1. Sistemas hidropdnicos identificados Abril 2016
definen especies a evaluar. para flores bulbosas.

2. Especies identificadas Identificacion
como idoneas para establecer bajo un
sistema hidropodnico.

3. Disefo de un prototipo hidropdnico.
Se concluyen pruebas experimentales Diciembre 2016

, . 4. Adecuacion de dos tipos de sistemas
y se reconocen los mejores sistemas. . . . .
hidropdnicos en 3 especies de flores de

corte
5. Disminucion en consumo hidrico.

6. Disminucidn en aplicacion de
agroquimicos.

Identificacion de estructura de costos 7. Aumento de rendimiento. Febrero 2016
de los sistemas hidroponicos

estudiados

Charlas informativas realizadas 8. Productores informados sobre Febrero 2016

sistemas hidropdnicos.

9 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

10 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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21. POTENCIAL IMPACTO

A continuacion describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos, comerciales, sociales y
medio ambientales que se generarian con la realizacion de la propuesta y/o sus resultados posteriores.

21.1. Identifique los beneficiarios actuales y potenciales de la ejecucion de la propuesta.

El mercado de las flores de corte es una actividad econémica poco desarrollada en el pais, debido a
que la industria nacional se encuentra compuesta por pequefios productores, gran parte de los cuales
carecen de las capacidades técnicas y financieras que les permitan desarrollar una actividad productiva
y rentable. Se caracteriza por ser un mercado muy dinamico, con constante renovacion de especies y
variedades. Seglin datos del CENSO de 2007 la mayor produccidon se concentra entre la region de
Coquimbo y Los Lagos, abarcando el 82% de las explotaciones, siendo las especies mas cultivadas
crisantemos, lilium, clavel y alstroemeria. En cuanto a las exportaciones las principales especies
comercializadas son peonias, tulipanes y calas, todas ellas bulbosas, tipo de dérgano de
almacenamiento que se buscard potenciar en este estudio. Otro detalle importante de destacar es el
alto nivel de importaciones de productos floricolas a nuestro pais, con valores cercanos a los 20
millones de ddlares, versus los 4 millones en exportaciones, lo cual demuestra el alto potencial que
tiene el rubro y las altas proyecciones que tienen los productores para crecer en el mercado local.

21.2 Replicabilidad

Sefiale la posibilidad de que se realicen experiencias similares en el mismo territorio u otras zonas del pais, a
partir de los resultados e informacion que se genere en la propuesta.

Se busca crear un prototipo de facil replicabilidad, permitiendo con esto que todo tipo de productores
puedan tener acceso a este nuevo tipo de tecnologias. Mediante charlas informativas y manuales con
protocolos se busca entregar toda la informacién necesaria para que pequeiios productores sean
capaces de implementar este tipo de sistema de una forma fécil y clara. A su vez al ser el rubro
floricultor pequefio y poco desarrollado, se buscara crear sistemas adaptados a las caracteristicas
locales.

21.3. Desarrollo de nuevas capacidades y fortalecimiento de potencialidades locales.

Describa como el desarrollo de la propuesta potenciara el capital humano, infraestructura, equipamiento y
actividad econdmica local.

El desarrollo de tecnologias de cultivos sin suelo da la posibilidad de intensificar la produccién, creando
un sistema forzado, donde se controlan de mejor manera condiciones como temperatura, humedad,
luminosidad, y aumentando ademads la densidad de cultivo, permitiendo con esto aumentar los
rendimientos, volumenes de produccién. Ademas, otorga la posibilidad de tener disponibilidad de
producto en épocas en que no se consigue naturalmente, implicando un mayor precio en el mercado y
un consiguiente aumento en las ganancias. Adicionalmente al ser un sistema de altos niveles
tecnoldgicos, sera necesaria la capacitacion de capital humano para las labores a ejecutar, permitiendo
con esto la especializacion de trabajadores del rubro, haciéndolos mas competitivos y logrando
mejores remuneraciones.

31
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21.4. En funcidn de los puntos sefalados anteriormente describa:

Potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y comerciales que se generarian con la
realizacion de la propuesta

Un sistema hidropdnico facilita la implementacién de una produccion forzada con mayores densidades
de plantacién, sin perder su efectividad, seria muy beneficioso para el aumento de los volimenes
producidos, permitiendo con esto aumentar sus ganancias y/o llegar a mercados donde mayores
volimenes y mas constantes son requeridos.

Potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizaciéon de la propuesta

La implementacién de este tipo de sistema permitiria una recirculacién de agua dentro del sistema,
por lo que los gastos hidricos del sistema serian mucho menores. Esto permitiria a productores de
zonas con problemas hidricos severos, poder diversificar su produccién, permitiéndoles incorporarse a
este rubro que en condiciones edafoclimaticas naturales les resultaria imposible.

Potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con la realizacion de la
propuesta

Un sistema hidropdnico permite reducir los niveles de utilizacion de agua dentro una produccion,
permitiendo con esto el mejor uso del recurso, beneficiando tanto a productores ubicados en zonas
gue se han visto afectadas por sequias prolongadas durante los Ultimos afios o incluso en sectores en
donde el recurso siempre ha sido escaso, dando con esto una nueva oportunidad de inversion.
Adicionalmente el uso de cultivos sin suelo permite disminuir dramdaticamente la adicion de
agroquimicos a los suelos, permitiendo con esto disminuir la conductibilidad eléctrica, contaminacién y
lixiviacion a napas freaticas de las sales utilizadas en este proceso.

32
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21.5 Indicadores de impacto

De acuerdo a lo sefialado en la seccidn anterior, describa el o los indicadores a medir en la propuesta y sefiale
para el indicador seleccionado, lo que especificamente se medira en la propuesta.

(Vea como referencia el Anexo 11. Indicadores de impacto de proyectos FIA)

Meta del
i Meta del -
. L. Linea base Lo indicador a los 2
Clasificacion del  Descripcion del i Lo indicador al .
L. L. Formula del indicador del L. afos de
indicador indicador L 11 términodela o
indicador 12 finalizado la
propuesta -
propuesta
((Plantas/m2 sistema
estudiado)/ ) ) .
Productivo Rendimiento (plantas/m2 sistema 100% 130% 150%
tradicional)) x 100
(Consumo hidrico
. . sistema
Witz atimeEiten | Comamie et estudiado,/Consumo 100% 50% 40%
agua S
hidrico sistema
tradicional) X 100

11 La linea base consiste en la descripcién detallada del area de influencia de un proyecto o actividad, en
forma previa a su ejecucion. Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

12 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al final de la propuesta.
13 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al cabo de 2 afios de finalizado la propuesta.
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22. ORGANIZACION

22.1 Organigrama de la propuesta

Describa estructura, cargo y nombre de todas las personas claves que se requieren para el adecuado desarrollo
de la propuesta, especificando la estructura con el agente asociado si lo hubiese.

Danilo Aros José Ignacio
(Coordinador Principal) Covarrubias
(Coordinador Alterno)

Karina Orellana
(Encargada Técnica)

Tesista a definir
(Asistente técnico)
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22.2. Describir las responsabilidades y competencias del equipo técnico en la ejecucion de la
propuesta, utilizando el siguiente cuadro como referencia.
Adicionalmente, se debe adjuntar:

- Carta de compromiso de cada integrante del equipo técnico Anexo 4

- Curriculum vitae (CV) de los integrantes del equipo técnico Anexo 5.

1 Coordinador principal 4 Profesional de apoyo y técnico
2 Coordinador alterno
3 Profesional
Describir
Ne Formacion/ claramente la Competencias del Horas de
Cargo LTI Profesion funciénenla profesional dedicacién®*
propuesta
Académico
_ 09 ARG qur§inador Un.iversidad de
1 Danilo Aros PhD ’ principal del Chile, Profesor 36/mes
' proyecto de curso de
Floricultura.
Académico
Universidad de
José Ignacio Ing. Agrénomo, Coordinador Sz HE;
2 . de curso de 12/mes
Covarrubias Dr alterno -
Nutricion
mineral de
frutales.
Proyectos
Coordinacion de relacionados a
3 Karina Orellana Ing. Agrénoma actividades floricultura y 120/mes
técnicas. postcosecha de
flores
Colaboracién en
actibidades de
4 Tesista a definir mediciones y - 32/mes
analisis de
laboratorio.

14 Se considera que un profesional de planta no debiera dedicar mas de un 50% de su tiempo en una
propuesta cuando su contrato es de 180 horas/mes
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22.3. Indique si la propuesta tiene previsto establecer alianzas con otras personas o entidades
publicas o privadas, nacionales o extranjeras.

NO

Sl X

22.3.1. Si corresponde, indique las actividades de la propuesta que seran realizadas por terceros15.

Competencias de las personas o empresas a
. Nombre de la persona o o
Actividad contratar para abordar los requerimientos de la
empresa a contratar
propuesta.

24.3.2 Si la entidad postulante tiene previsto establecer convenios generales de colaboracion con
otras entidades publicas o privadas, nacionales o extranjeras, identifique cudl sera la entidad con la
que se establecera el convenio, cual sera el objetivo de su participacion en la propuesta, como ésta
se materializard y los términos que regiran su vinculacion con la entidad postulante.

Adicionalmente, se debe adjuntar:

- Carta de compromisos involucrados en la propuesta para establecer convenios generales de
colaboracion, Anexo 6.

15 Para la ejecucion del servicio de tercero se solicitara los términos de referencia de dicho servicio

36
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. Ficha de antecedentes legales de la entidad postulante

1. Identificacidn
Nombre o razén social
Nombre fantasia
RUT
Objeto
Domicilio social
Duracién
Capital (S)

2. Administracién (composicién de directorios, consejos, juntas de administracidn, socios, etc.)
Nombre Cargo RUT

3. Apoderados o representantes con facultades de administracion (incluye suscripcidon de contratos y
suscripcion de pagarés)
Nombre RUT

4. Socios o accionistas (Sociedades de Responsabilidad Limitada, Sociedades Andnimas, SPA, etc.)
Nombre Porcentaje de participacion

5. Personeria del (los) representante(s) legal(es) constan en
Indicar escritura de constitucidon
entidad, modificaciéon social, acta
de directorio, acta de eleccion, etc.
Fecha
Notaria

6. Antecedentes de constitucion legal

a) Estatutos constan en:
Fecha escritura publica
Notaria
Fecha publicacion extracto en el
Diario Oficial
Inscripcion Registro de Comercio
Fojas
Ne
Afio
Conservador de Comercio de la ciudad
de
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b) Modificaciones estatutos constan en (si las hubiere)
Fecha escritura publica
Notaria
Fecha publicacion extracto en el
Diario Oficial
Inscripcion Registro de Comercio
Fojas
Ne
Afio
Conservador de Comercio de la ciudad
de

c) Decreto que otorga personeria juridica
N2
Fecha
Publicado en el Diario Oficial de fecha
Decretos modificatorios
Ne
Fecha
Publicacién en el Diario Oficial

d) Otros (caso de asociaciones gremiales, cooperativas, organizaciones comunitarias, etc.)
Inscripcion N2
Registro de
Afio

38
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ANEXO 2. Certificado de vigencia de la entidad postulante, con una antigiedad maxima de 60 dias
anteriores a la fecha de presentacién de la propuesta

39
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ANEXO 2. Antecedentes comerciales de la entidad postulante.
Entrega informe DICOM (Platinum).

..................................................................4.0........
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Carta compromiso del coordinador y cada integrante del equipo técnico
Presentar una carta de compromiso de cada uno de los integrantes identificados en el equipo técnico, segun

el siguiente modelo:

41
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Curriculum Vitae (CV) de todos los integrantes del equipo técnico

Presentar un curriculum breve, de no mas de 3 hojas, de cada profesional integrante del equipo técnico que
no cumpla una funcién de apoyo. La informacién contenida en cada curriculum, debera poner énfasis en los
temas relacionados a la propuesta y/o a las responsabilidades que tendrd en la ejecucion del mismo. De
preferencia el CV debera rescatar la experiencia profesional de los ultimos 10 afios.

42
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Carta de compromisos involucrados en la propuesta para establecer convenios generales de
colaboracion.

Al no existir asociados sélo se incluye carta de compromiso institucional.
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Certificado emitido por el Servicio de Impuestos Internos que acredita la tramitacion del
RUT e iniciacién de actividades de la entidad postulante

44
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ANEXO &. Certificado emitido por la entidad bancaria que acredita la tramitacién de la cuenta bancaria de
la entidad postulante.

45
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ANEXO 9. Declaracion de duplicidad de subsidio
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Sector

AGRICOLA

Identificacion sector, subsector y rubro.

Subsector

Cultivos y Cereales
Cultivos y Cereales
Cultivos y Cereales
Cultivos y Cereales
Cultivos y Cereales
Flores y Follajes

Flores y Follajes

Flores y Follajes

Flores y Follajes

Flores y Follajes

Flores y Follajes

Frutales Hoja Caduca
Frutales Hoja Caduca
Frutales Hoja Caduca
Frutales Hoja Caduca
Frutales Hoja Caduca
Frutales Hoja Persistente
Frutales Hoja Persistente
Frutales Hoja Persistente
Frutales Hoja Persistente
Frutales de Nuez
Frutales de Nuez
Frutales Menores
Frutales Menores
Frutales Menores
Frutales Tropicales y Subtropicales

Frutales Tropicales y Subtropicales

Otros Frutales

Otros Frutales

Hongos

Hongos

Hongos

Hortalizas y Tubérculos

Hortalizas y Tubérculos

Hortalizas y Tubérculos

Hortalizas y Tubérculos

Hortalizas y Tubérculos

Hortalizas y Tubérculos

Plantas Medicinales, aromaticas y
especias

Plantas Medicinales, aromaticas y
especias

Otros Agricolas

Otros Agricolas

General para Sector Agricola
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Rubro

Cereales

Cultivos Industriales

Leguminosas

Otros Cultivos y Cereales

General para Subsector Cultivos y Cereales
Flores de Corte

Flores de Bulbo

Follajes

Plantas Ornamentales

Otras Flores y Follajes

General para Subsector Flores y Follajes
Vifas y Vides

Pomaceas

Carozos

Otros Frutales Hoja Caduca

General para Subsector Frutales Hoja Caduca
Citricos

Olivos

Otros Frutales Hoja Persistente

General para Subsector Frutales Hoja Persistente
Frutales de Nuez

General para Subsector Frutales de Nuez
Berries

Otros Frutales Menores

General para Subsector Frutales Menores
Frutales tropicales y subtropicales

General para Subsector Frutales Tropicales y
Subtropicales

Otros Frutales

General para Subsector Otros Frutales
Hongos comestibles

Otros Rubros

General para Subsector Hongos

Hortalizas de Hoja

Hortalizas de Frutos

Bulbos

Tubérculos

Otras Hortalizas y Tubérculos

General para Subsector Hortalizas y Tubérculos

Plantas medicinales, aromdticas y especias

General para Subsector Plantas Medicinales,
aromaticas y especias

Otros Rubros Agricolas

General para Subsector Otros Agricolas
General para Subsector Agricola
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Sector Subsector Rubro
Praderas y Forrajes Praderas artificiales
Praderas y Forrajes Praderas naturales
Praderas y Forrajes Cultivos Forrajeros
Praderas y Forrajes Arbustos Forrajeros
Praderas y Forrajes Otras Praderas y Forrajes
Praderas y Forrajes General para Subsector Praderas y Forrajes
Aves Aves tradicionales
Aves Otras Aves
Aves General para Subsector Aves
Bovinos Bovinos de carne
Bovinos Bovinos de leche
Bovinos Otros Bovinos
Bovinos General para Subsector Bovinos
Caprinos Caprinos de leche
Caprinos Caprinos de carne
Caprinos Caprinos de fibra
Caprinos Otros Caprinos
Caprinos General para Subsector Caprinos
Ovinos Ovinos de leche
Ovinos Ovinos de carne
Ovinos Ovinos de lana
Ovinos Otros Ovinos
Ovinos General para Subsector Ovinos
Camélidos Camélidos domésticos
Camélidos Camélidos silvestres
Camélidos Otros Camélidos
PECUARIO Camélidos Gene'ral para Subsector Camélidos
Cunicultura Conejos de Carne
Cunicultura Conejos de Pelo
Cunicultura Otros Conejos
Cunicultura General para Subsector Cunicultura
Equinos Equinos Trabajo
Equinos Equinos Carne
Equinos Otros Equinos
Equinos General para Subsector Equinos
Porcinos Porcinos Tradicionales
Porcinos Porcinos no Tradicionales
Porcinos Otros Porcinos
Porcinos General para Subsector Porcinos
Cérvidos Cérvidos
Cérvidos General para Subsector Cérvidos
Ratites Ratites
Ratites General para Subsector Ratites
Insectos Apicultura
Insectos Crianza de otros insectos
Insectos Insectos
Insectos General para Subsector Insectos
Otros Pecuarios Otros Pecuarios
48
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Sector

FORESTAL

GESTION

GENERAL

Subsector

Otros Pecuarios

General para Sector Pecuario
Gusanos

Gusanos

Gusanos

Gusanos

Gusanos

Bosque Nativo

Bosque Nativo

Plantaciones Forestales Tradicionales

Plantaciones Forestales Tradicionales

Plantaciones Forestales no
Tradicionales

Plantaciones Forestales no
Tradicionales

Otros Forestales

Otros Forestales

General para Sector Forestal
Gestion

Gestion

Agroturismo

Agroturismo

General para Sector Gestidn

General para Sector General
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Rubro

General para Subsector Otros Pecuarios
General para Subsector Pecuario

Lombricultura (gusanos segmentados o Anélidos)
Gusanos segmentados (Anélidos)

Nematodos (Nematelmintos)

Gusanos planos (Platelmintos)

General para Subsector Gusanos

Bosque Nativo

General para Subsector Bosque Nativo
Plantaciones Forestales Tradicionales

General para Subsector Plantaciones Forestales
Tradicionales

Plantaciones Forestales no Tradicionales

General para Subsector Plantaciones Forestales no
Tradicionales

Otros Rubros Forestales

General para Subsector Otros Forestales

General para Subsector Forestal

Gestion

General para Subsector Gestion

Agroturismo

General para Subsector Agroturismo

General para General Subsector Gestion

General para Subsector General
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Indicadores de impactos de proyectos FIA.

A continuacion se detallan ejemplos de indicadores de impactos productivos, econémicos, comerciales,
sociales y medio ambientales como referencia para medir el logro de las propuestas en el corto y largo

plazo.
Impactos Indicadores

Ingreso bruto promedio de ventas de los ultimos dos afios del producto/servicio a los
cuales la innovacion se aplica (pesos $)
Costo total de produccion promedio de los ultimos dos afos asociado a los
productos/servicios a los cuales la innovacidn se aplica (pesos $)

Productivos, Precio de venta promedio de los ultimos dos afios, asociado a los productos/servicios

econémicos y a los cuales la innovacidn se aplica (pesos $)

comerciales Porcentaje de exportacion promedio en el ingreso bruto de ventas de los tltimos dos

afios asociado a los productos/servicios a los cuales la innovacién se aplica (%)

Indique la produccion promedio de los Ultimos dos afios del producto/servicio a los
cuales la innovacion se aplica (cuanto se produce por unidad de area por ejemplo
kg/ha)

Numero promedio de trabajadores en los dos ultimos afios en la organizacion
Salario promedio del trabajo en los dos Ultimos dos afios en la organizacién (pesos $)

Ensefianza basica
Ensefianza media (técnica/profesional)

i ) ) _ Ensefianza superior técnica
Nuimero promedio de trabajadores segun

el nivel de ensefianza en los ultimos dos Ensefianza superior universitaria
Sociales en la afios en la organizacién o
organizacion Diplomados
Magister
Doctorado

Contratos de trabajo indefinidos
i ) ) . Contratos de trabajo definidos
Nuimero promedio de trabajadores segun
tipo de contrato en los ultimos dos afios en
la organizacion

Contratos de trabajo por acuerdo, sin
formalidad de contrato

Contratos por temporada

Contratos por dia de trabajo
Volumen promedio de agua utilizado en los dos ultimos afios en la organizacién
(metro cubico por ha/producto)

Nivel de contribucidn de la energia renovable no convencional en el consumo
eléctrico y/o térmico en su sistema productivo en los dos Ultimos afios en la
organizacion (kW / h)

Medio ambientales
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Impactos Indicadores

Nivel de contribucién de fuentes fosiles en el consumo eléctrico y/o térmico en su
sistema productivo en los dos Ultimos afios en la organizacion (kW / h)

Nivel promedio de valorizacién de residuos agricola generado en su produccién en
los dos ultimos afos en la organizacion (utilizacion purines) (%)

Literatura citada

Etchebarne, S. y Drago, C. 2010. Araucania Flowers: de hippie a emprendedor. Centro
Internacional de Casos, Tecnolégico de Monterrey. 19p.

Karras, G.; Savvas, D.; Patakioutas, G.; Pomonis, P. and Albanis, T. 2007. Fate of cyromazine
applied in nutrient solution to a gerbera (Gerbera jamesonii) crop grown in a closed hydroponic
system. Crop Protection. 26: 721 —728.

Massa, D.; Mattson, N. and Lieth, H. 2008. An empirical model to simulate sodium absorption in
roses growing in a hydroponic system. Scientia Horticulturae. 118: 228 — 235.

Milandri, S.G.; Laubscher, C.P. and Nadakidemi, P.A. 2008. Hydroponic culture of Gladiolus tristis:
Application of paclobutrazol for flowering and height control. frican Journal of Biotechnology. 7
(3): 239 -243.

Nelson, P.V.; Kowalczyk, W.; Niedziela Jr., C.E.; Mingis, N.C. and Swallow, W.H. 2003. Effects of
relative humidity, calcium supply, and forcing season on tulip calcium status during hydroponic
forcing. Scientia Horticulturae. 98: 409 — 422.

Olave, J.; Vera, L.; Santander, C. Y Galarce, M. 2014. Produccidn de Lilium con Agua Residual
Urbana en u Sistema Aeropdnico Recirculante. SIMIENTE. 652 Congreso de la Sociedad
Agronomica de Chile (SACH). 84 (1-4): 153p.

Yoon, H.; Tanjuro, G. And Yoshihiro, K. 2000. Developing a nitrogen application curve for spray

chrysanthemums grown in hydroponic system and its practical use in NFT system. J. Japan Soc.
Hort. Sci. 69 (4): 416 — 422.



