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Resumen ejecutivo

El presente informe corresponde al final del contrato realizado entre la
Universidad Catdlica de Valparaiso y la Fundacién para la Innovacion
Agraria con el objeto de divulgar el cultivo del piretro entre pequefios
agricultores de la IX Region, ademas otorgarle a aquellos que realizaron
plantaciones asesoria técnica, todo en el entendido que la empresa Piretros
Chile realizaria la compra de flores secas, para posteriormente exportar
flores o extracto de piretrinas a USA a través de MGK Company socia de
Piretros Chile. '

La base de la informacion técnica con que se contaba fueron los
antecedentes recopilados en la realizacion de un proyecto anterior de
Introduccion y Evaluacion del cuitivo del piretro en la Region central de
Chile realizado para FIA, por la Universidad Catolica de Valparaiso.

Para la realizacion del proyecto se conto con la participacion de dos
ingenieros agronomos que formaron parte del equipo anterior. Uno de ellos
realizo el trabajo directo en terreno y el otro tuvo a su cargo las labores de
coordinacion y control.

Este contrato nacié de una peticion realizada a la Fundacion para la
Innovacion Agraria, por parte del sefor Jjaime Vela de Piretros Chile,
debido a que por tres anos no habia logrado involucrar agricultores en el
cultivo comercial del piretro. Esto establece que no corresponde a un
proyecto de investigacion y por lo tanto algunos de los puntos establecidos
en el instructivo de rendicion final no podran ser abordados.

Al cierre del ejercicio se cuenta con 67 ha dedicadas al cultivo, con un
grupo importante de agricultores que estdan interesados y participardn
dependiendo de la disponibilidad de material genético, un grupo de cinco
. viveros comerciales multiplicando plantas o haciendo almdcigos a partir de
semillas, una buena divulgacion a nivel profesional del agro,
principalmente de la Vil region, contratos de largo plazo con fa empresa.



] Modificaciones efectuadas frente a la propuesta original

El proyecto consistio en un contrato de estudio y de asistencia técnica para
la atencion de los pequefios agricultores de la IX Regidon que participan en
el cultivo del Piretro.

El trabajo desarrollado era de apoyo técnico a pequenos agricultores para
el éxito de su cultivo. Al momento de inicio del proyecto, no habia
agricultores involucrados ni interesados en el cultivo, la principal
modificacion realizada, fue por lo tanto, centrar todos los recursos iniciales
en divulgacion, para luego concretar asesorias en plantaciones y centros
de propagacion a aquellos agricultores que se interesaron en el cultivo y
firmaron convenio con la empresa Piretros Chile.

Este plan de trabajo se implemento en un comienzo en la IX Regidn, drea en
que se habia desarrollado las plantaciones de piretro de Piretros Chile, sin
embargo fue la zona de menor respuesta en numero de agricultores
interesados, y por lo tanto se extendio la divulgacion a la Vil Region,
donde efectivamente se alcanzd plenamente los objetivos del proyecto, ya
que ademas se conto con el amplio y decisivo apoyo de las Areas INDAP.

Esta modificacion se justifica plenamente al considerar dreds prioritarias
en reconversion economica, como son las comunas de Yumbel, Arauco y
Canete etc. cuya principal fuente de ingresos fue la mineria (carbon) y que
estan dfectas al impacto social y economico causado por el incremento de
las plantaciones forestales, que crea un éxodo en la poblacién campesina
hacia las urbes.

La divulgacion se inicio a nivel de autoridades y servicios del Agro, para
luego, a través de las Municipales abordar el cultivo entre pequefios
agricultores. La metodologia empleada con mayor llegada al agricultor fue
charlas audiovisuales, respaldadas por antecedentes escritos entreqgados a

los asistentes.
2 Resumen de la propuesta original

La propuesta original consultaba realizar una divulgacion del cultivo entre
pequenos agricultores de la IX Regidn y especialmente de la zona de
Curacautin, demostrar las debilidades y fortalezas del cultivo, motivarlos a
cambiar a una nueva alternativa en la zona, darles asesoria técnica en él
cultivo.

A nivel de profesionales ligados a los pequenos productores se esperaba
darles a conocer el cultivo traspasarles informacion técnica para cooperar
con los agricultores.



Una vez que hubiesen firmado los contratos con la empresa Piretros Chile
esperdbamos recibirian la asesoria que habitualmente se entrega en
agricultura de contrato, es decir por parte de la empresa compradora.

3 Cumplimiento de los objetivos:

Los resultados son alentadores pues en la actualidad existen treinta y ocho
agricultores con contrato por 58 ha, mds nueve agricultores cuyos
contratos fueron entregados a Piretros Chile correspondientes a 9 ha,
conocimiento del cultivo entre los técnicos de los servicios relacionados con
el agro, tanto publicos como privados, publicaciones en medios de prensa,
(Diario Austral. Temuco, Revista el Campesino (Stgo.), canal 13 UCV y en
impresos de INDAP VIll Regibon, (calendario de escritorio y afiches de
distribucion regional), ademas existen proyectos de cultivo en realizacion:
Sara de Lebu 11 agricultores - 11 ha Proyecto Fosis; Puerto Saavedra 12
agricultores - 12 Has, Proyecto Fosis, Plan Arauco, Provincia de Arauco,
100 Hds, 100 agricultores - proyecto en ejecucion parcial, dependiendo de
fa disponibilidad de plantas y dineros via INDAP y/o Banco del Estado de
Chile, Gerencia Microempresas).

Todas las proyecciones permiten esperar en un plazo de dos afios, cuando
las plantaciones estén en plena produccién, existan centros de acopio y/0
planta extractora en la VIl Region y ademads se espera que existan otras
empresas interesadas en el producto (flores y o extracto de piretro),
causando un gran impacto en la: VIII Region principalmente, en las
comunas mds deprimidas economicamente.

3.1 RESULTADOS:

3.1.1 Amplia difusion del cultivo del piretro en las regiones VIli y IX, e
incluso con charlas y entrega de material impreso en la VIl Region, el
proyecto originalmente se centro en la IX Region, pero su divulgacion cruzo
fronteras y se establecié con cardcter nacional a través de publicaciones
en revistas y diarios regionales, esta situacion se justifica debido al
deteriorado estado de la agricultura tradicional en las regiones sefialadas,
en que tanto autoridades como agricultores y otros agentes relacionados
con el agro buscan alternativas productivas para estas zonas con
condiciones climaticas y de suelo que abarcan amplias areas geograficas.

3.1.2 Existen en la actualidad treinta y seis agricultores realizando el
cultivo con contratos suscritos ante notario por ambas partes, con 58 ha
de cultivo para la temporada 1999. Nueve agricultores que entregaron su
contrato firmado a la empresa Piretros Chile, contratos entregados, con



nuestra participacion solo en el envio, totalizan cuarenta y siete
agricultores que suman 67 ha. Ademas esta pendiente (enviado y sin
recibirlo de vuelta de Piretros Chile) un contrato por 11 ha, de 1]
agricultores de Sara de Lebu Vill Regién, mds un contrato colectivo de 35
agricultores de la comuna de San Carlos por 35 ha en las mismas
condiciones. (Se adjunta cuadro final de agricultores en el cultivo y el
estado actual de sus plantaciones, se omitieron aquellos que desistieron y
los que son atendidos directamente por Piretros Chile aunque hubiesen
accedido al cultivo por nuestro intermedio, anexo 1).

3.1.3 Nuevas plantaciones proyectadas en el ejercicio agricola actual (corto
plazo e inmediatas):

e 12 ha con 12 agricultores en Puerto Saavedra, Proyecto Fosis, en
ejecucion { IX Region).

s Plan Arauco: proyecto a corto plazo: 20 ha con financiamiento del
Banco del Estado y con proyeccion a 100 ha con financiamientos
compartidos INDAP y particulares para la provincia de Arauco VI
Region.

e Ampliacion de cultivos en Comuna de El Carmen, a través del
vivero de la comuna (inscripcion de agricultores en el vivero).

« Ampliacion de cultivo entre particulares en la comuna de Yumbel.

o lLa Comuna de Arauco, ademds tiene un vivero para abastecer de
plantas a nuevos agricultores

3.1.4 Autorizacion por parte de Piretros Chile de varios viveros para
produccién de plantas de piretro, tanto de hijuelos como de semillas.

Vivero en Yumbel: Produccion de hijuelos y plantas de semilla.

Vivero en Arauco: produccion de plantas de semilia.

Vivero en El Carmen: Produccion de plantas de semilla.

Vivero de Pitrufquen: produccion de plantas de semilla.

Vivero Capitan Pastene: produccion de plantas de semilla.

Ademds se tiene conocimiento de otros viveros pero que a la fecha no han
comenzado su produccion.

3.2 Impactos observados:

Impacto favorable en la economia del nucleo familiar campesino, ya gue en
el primer ano de cultivo, los agricultores que realizaron correctamente las
recomendaciones dadas, obtuvieron beneficios del cultivo, que incluso les
permitio cancelar sus créditos si lo deseaban, al cosechar semillas en lugar
de flores, ademds cambio completamente el panorama agricola de las
regiones al contar con una nueva alternativa.



4 Aspectos Metodoldgico del Proyecto:
- Descripcion de la metodologia efectivamente usada

La metodologia consistid inicialmente en un curso de capacitacion para
profesionales de INDAP - region dictada en Temuco por fo profesionales
Gabriela Verdugo, josé Antonio Olaeta y josé Buguero, en esta reunion se
hizo énfasis en la evaluacion economica del cultivo, habia dudas de la
rentabilidad del cultivo, luego se comenzd con un plan de difusion del
cultivo a nivel de jefes de Area Indap, de toda la IX Region, municipalidades
y todas aquellas organizaciones que de una u otra forma tuvieran relacion
con la prestacion de servicios a pequefias agricultores. Paralelamente, se
visitaron agricultores que mostraban interés en el cultivo, se dictaron
charfas en distintas comunidades, (sobre 20) que reunieron a mas 300
pequerios agricultores. Se compré semillas y fueron entregarlas en forma
gratuita a distintos agricultores para motivarlos a probar el cultivo
lamentablemente, se perdieron mas de 20 kilos de semillas, solo 4
agricultores sembraron sus semillas y hoy cuentan con contrato y plantas
de piretro.

A finales del primer arfo, los esfuerzas de divulgacion y proyectos de
plantacion se centraron en la comuna de Curacautin donde estaban las
mejores expectativas de plantacion, pero fracaso por faltas de créditos
INDAP, paralelamente surgio la alternativa de divulgacion en la VIl regidn
y dada las condiciones. (créditos Indap, alto interés de agricultores y
efectiva participacion de empresas consultoras), se traslado el proyecto a
la Vil regidn, sin descuidar a los pocos agricultores que permanecian en el
cultivo en la region de origen del proyecto.

La Metodologia cambio radicalmente, yva que en la Vill region los jefes de
Areas INDAP y las empresas de transferencia, divulgaron el cultivo,
reunian agricultores y solicitaban charlas y/o asistencias técnicas, lo que
determing que solo en la ampliacion del contrato de Asistencia técnica,
entre FIA y UCV se diera realmente asistencia técnica como lo estipulaba el
contrato.

Se comenzo dicha asistencia, con un universo de 65 agricultores, para
terminar visitando a 49 pequenos aqricultores, entre las dos regiones ( se
anexa copia de los informes de todas las visitas realizadas, anexo 2).

Durante el mes final del contrato se realizé una visita del coordinador del
proyecto a los distintos grupos, en ellas se indico el término de nuestro
trabajo y se aprovecho la ocasion para analizar en conjunto la ficha de
cultivo inicialmente propuesta y se definieron los valores reales de costos
del cultivo, es destacable que solo se presentd una diferencia en el costo de
mano de obra de un tenor menor a $ 50.000 y que valido las técnicas



propuestas y el estudio de rentabilidad presentado en la cartilla divulgativa
entregada en el informe del primer periodo del proyecto.

5 Principales problemas Metodoldgicos enfrentados:

El principal problema en la ejecucion del proyecto, ademds de la nula
credibilidad en la empresa Piretros Chile, fue la falta de vehiculo, al inicio
del proyecto, para recorrer distintos sectores de la IX como de la Vil
reqion, fue posible contar con vehiculo solo en los ultimos 9 meses de
proyecto siendo un factor decisivo en el éxito alcanzado, ya que los
primeros 14 meses, la movilidad del especialista en terreno, José Buguefio,
se realizo a través de las lineas de buses rurales y/o en base de la buena
voluntad de autoridades que disponian de vehiculo para llegar a los
lugares requeridos, con la consiguiente sub utilizacion del tiempo
disponible para el proyecto (media jornada).

Otro problema de menor cuantia fue la falta de implementacion
audiovisual para llevar a cabo efectivamente la divulgacion del cultivo,
ejemplo. video, televisor, proyector de transparencias y otros.

6 Adaptaciones o modificaciones introducidos durante ejecucion de
Proyecto:

El proyecto original contemplaba el aporte de un vehiculo por parte de la
Fundacion, sin embargo éste aporte no se concreto y ello obligo a
modificar la Carta Gantt de actividades, fue necesario adaptarse a las
condiciones de lugar, frecuencia y tipo de locomocion colectiva, realizando
visitas a agricultores cuando se disponia de vehiculo y no cuando el
agricultor lo necesitaba, en la segunda parte del contrato se operd via
arriendo de vehiculo, lo cual permitio optimizar el trabajo de terreno,
aunque esto significé un incremento en los costos.

El proyecto original consideraba visitas de asesoria a agricultores desde
el inicio del proyecto (mes 2) lo que no ocurrié por cuanto no hubo
agricultores interesados por desconocimiento del cultivo y desconfianza en
la empresa compradora. Ello obligé a cambiar la estrategia de llegada al
agricultor implementando un ciclo de charlas a grupos de agricultores y
divulgacion del cultivo a todo nivel.

El proyecto original no consideraba involucrarnos en los aspectos legales
del contrato de compra de la produccién, se debio dedicar tiempo a
estudiar modificaciones al contrato, las que fueron atendidas y se logro
con ello un contrato modificado, redactado en condiciones mads favorables
a los agricultores.



Se esperaba que cada agricultor firmara contrato directamente con la
empresa compradora, sin embargo, se debio implementar una asistencia
de firma de contrato via personal del FIA, aspecto que no fue necesario en
la ampliacion del contrate FIA UCV, esta Situacion nos impide tener
certeza si  los demds contratos fueron firmados por la empresa
compradora.

Tanto las conversaciones preliminares como el contrato establecido
consideraba que la empresa PIRETROS CHILE abasteceria de plantas de
piretro a todos agricultores interesados en el cultivo, ello no ocurrio, por lo
que se tuvo que modificar el proyecto, implementando el primer periodo
solo aspectos de multiplicacion, se establecieron 3 viveros en la IX Regidp
el primer ano de cultivo.

En el contrato se esperaba que al término del 2% afio los agricuftores
entregaran flores secas, sin embargo nuevamente en consideracion a los
problemas de material de propagacion, vendieron semillas no obstante, se
pudo hacer efectivamente el sequimiento del cultivoe, lamentablemente sin
ltegar al secado de flores, que se realizé sélo en forma experimental.

7 Costos del proyecto:

COSTOS TOTALES ( FIA mas Universidad)

ftem/sActividad Adc 1 Anc 2 | TOTAL
i} Presupuesto 1898 1999
Coordinador proyecto

Ing Agr terreno
Visitas coordinador
Castos generales
{astos escritorio
Vidticos

Arriendo vehiculo
Administracion

Total




Costos reales aporte FIA

{TEM Casro

Ing Agro terreno

Visita coordinador
Gastos generales

Gastos escritorio
Vidticos
Arriendo vehiculo

Administracion |

‘| Total |

8 PROBLEMA ENFRENTADOS:

Diferencias con la empresa PIRETRQOS CHILE, en la metodologia de trabajo
y la entrega de resultados dificultaron hasta anular nuestra relacion con la
empresa, la solucion fue realizar todo el trabajo independiente, asesorando
la instalacion de viveros y las plantaciones de agricultores particulares.

Inicialmente detectamos un total desconocimiento del cultivo y una
profunda falta de interes de las empresas de transferencia en:implementar
el cultivo entre sus asesorados, (en la IX vegion) la solucidn fue contactarse
directamente con los pequefos agricultores y ampliar el radio de accion a
la Vil Region.

El desfase entre la realizacion de las actividades y los aportes monetarios
constituyo un seric problema en la ejecucion del trabajo. La solucion fue
recurrir a préstamos de la Facultad para no detener el avance del
proyecto, sin embargo en alqunos casos se debio posponer actividades
como fa visita del coordinador del proyecto que se habia estipulado en
diciembre y que debio realizarse en abril.

G Difusion de los resultados:

No obstante ser el proyecto una actividad de difusion en si se destaca las
publicaciones en medios de prensa escrita y hablados y la amplia
cobertura a nivel regional de los alcances del proyecto, tanto en diarios,
revistas, television como en radio, ademds de presentacion en distintas
ferias locales de la VIl Region.

Ademds se ha elaborado un nuevo manual del cultivo que se adjunta como
parte de este informe, en el se han incluido todas las normas técnicas



probadas en este trabajo y se pretende sirva de base para la elaboracion
del manual de cultivo gue edita FIA ( anexo 3).

10 Conclusiones y recomendaciones.

El cultivo del piretro constituye una alternativa rentable para productores
agricolas pequerios de la Vlil y IX regiones.

La superficie que se debe dedicar al cultivo por cada agricultor, dependera
basicamente del recurso mano de obra ( familiar o contratada) conque

cuente.

Cualquier trabajo de introduccion de nuevos cultivos y/o tecnologia para
agricultores de la IX Region debera ser fomentado directamente con
pequefios agricultores y deberd incorporar un estudio de fuentes de
financiamiento alternativas a INDAP.

En la VIli Region existe extraordinaria disposicion para nuevos cultivos y/o
tecnologia, a excepcion de algunos grupos de transferencia. Ademds,
inversiones en este tipo de proyecto para dicha zona son de alto impacto
social y econémico, siempre que sean trabajados en forma eficiente.

Es altamente recomendable apoyar y promover proyectos innovativos para
de reconversion econémica de sectores sujetos a planes especiales, como
es el caso del plan Arauco y Alto Bio Bio, VIl Region de Lonquimay IX
Region, debido a una alta tasa de asimilacion de las nuevas tecnologias
planteadas.



Anexo 1 Cuadro de productores y su situacion actual



VIII REGTION

Nembre agricultor N° | Comuna Localidad | N°Plantas | Sup. app | Contrato Cosecha | Cosechd A Cbservacio
. Corre SV W) RS | 98 I 99 | Téenlec | wes | |
Luis Her‘fera Lo e Qniin_en Trehualemy | 12000h | ‘_BO_O__nf__ 10 Hq | Semillas | 1O0Ten | 5i Amplia
_S_tlr'r'lur l Arrla_gt_xaa_ __Qé- El Carmen | Cu&lla Sur _I_OQOQ h | _!EQOE:_E}_HG | _Semillas | 1.0 Ton - 51_:_ Amplia
JuanR Rivas | 03 | ElcCarmen| Copille Norte | 12.000h | 2000m? | 1.5Hd | Semilias | 10Ton | si |Amplia
Matilde Soto | 04 !ElCarmen| CopilloMorte | 14.000h ____%?QQ_"WE___&O_H&__ Semillas | 1OTon | Si _|Amplia
_Ange! Alxrzua 05 | El Carmen | Trehualemu 12.000 h 800m° | 2.0 Hd | Sem:Has 1.0 Ton Si | Amplia
Hirmo Soto 06 | El Carmen | Capillo Norte | 10000k | 900 m’ T 74rd | semillas | 10 Ton si [amplia
Hugo A Abarzda | 07 |ElCarmen | Tehuolemu [ 15000h ' 3700m¢ : 1.0Hé | Semilles | 10Ton™| ~Si [Ampla
_Sergio Brevis 08 [ ElCarmen | Maipo Arriba | 14, 0@2!1__5,___1_200 m 10H6 | Semillas 15Ton | Si_ |Amplie
Héctor F. Contreras | 09 ____E_I_Eqr_‘_r_r!e_n______C_qp_l_ﬂg_ﬁ[}lg_‘rEL_*é‘gQO_h__h1 600 mé 1.0 Ha Semillas 05 Ton | si Amplia
Cristing Gutiérrez 10 | El Carmen | Copilla Norte | 20.000h | 3500 rp____ 20Ha | Semillas | 15Ton | Si  |Amplia
Eduordo o Mufioz | 11 | ElCarmen | Trehualemu | _§: 000 h 600 m* 1.0 Hd | Semillas 1.0Ton |  Si Amplia
Fernando Herrera | 12 | ElCormen | Trehualemu | 10000k | 300m? | 15Hd | Semiflas | 10Ton [ S |Amplia _
Miguel Confreras [ 13 | €l Carmen | Copilla Sur | 13.000h | 1000w’ | 15Hs | Semiflas | 15Tan | _Si _|Amplic
Luis Sondoval | 14 | El Carmen | Capifla Sur 8300h | 1000m’ | 10H§ | Semillas | 15Ton | Si |Amplia
‘Hermes Lagos | 15 | El Carmen | Maipo Arribe | 11000k | 1200m° | 10Hd | Semillas 10Ton | Si Amplia
MarvelRivas | 16 |l Carmen | LosPuquios | B.00DR T 1000m’ | LOMd_ | Semillas | 10 Ton "| i |Amplo
Luis Ac_gng____ 17 | El Carmen | Maipo Arriba | 13000h | 1200m’ | 1.0k ___S_E@_Ilis_T_I 0 Ton _ __S—i_- Amplia
Claudio cérdenas 18 | Bulnes |lasCarmelites | 22.000h | 4000m? | Ex | Semillas | 1.0 Ton | i |Enduda
Maria T. Sandoval 19 Bulnes |Llas Carmelitas | 15000h | 2500m2 | Ex i&_r_l’]l“(ls LOYen | 51 |MNosigue
Felacmnafﬂyr_gz____ _ [ 20 § Bulhes | SonMiguel | 10.800h lititgl)_m2 Ex Semillas 1.0 Ton _Si Amplia
Fermin Saiazor 21| Bulnes | SonMiguel | 10500h | 1200mi | “Ex | Semillas | 10Ton | S |Ampha
Mario Arévala |22 [ Arauco | Menural | 5000h | 1000m’ | 10Hd | Semillas | 10 Ton Si_ _|Amplio |
LSontos Dumuleo 23 _| Arauco |  Mine | 4000h | 800m® | 1.0Hd | Semills | 05Ton | S |Amplio
Luis Ferngndez _ 24 Arauco Rumena 6.000 h 1000 m? 10Hé | Semillas | 10 Ton | S  |Amplia
. Eduardo Eg_r'n_an_cjfg 25 Arauce | Conumo Alte 4500k | 600m’ 1.0Ha | Semillas | 0.5 Ton Si Amplia
_E.Esi_tzp_gaulloso 26 | Arauco Rumena | 8000k | 1000m®* | 1.0H4 | Semitlas 1.0 Ton S:it_ Amplia
Ana Martinez 27 | Arauco Rumena | 8000h | 1000m® | 1.0H& | Semillas | f0Ton | Si |Amplia
|Pedro Miranda | 28 | Arauco | Conumo Alte | 4000k | 300 m? L 1.0Hd | Semillas | 05 Ton Si__ | Amplia
| Huge Mufioz 29 Arauco ~Nipe __iO_QO_h___!__ 1000w m* © | 1.0 Hd Semilles | 1.0 Ton Si Amplig




AnaReyes |30 | Arouco | _ Arauco | 4000h ] 400m’_ | 1OHd _Semills | C 05Ton | S [Amplia
Marnuel Moraga 21 Caobrero | Chillancito 7000h | 3000m¢ | 1.0 Hu ~ Semillas _1£To_n____ Si Amplia
Jorge Betancur | 32 | Yumbel | _ ElPajol ] 12000h | 1500m’ | 20Hi _Semillos | 15Ton [ _Si_ |Amplia
.HUEU Betancur | 33_| vumbel | ElPajol | 27.000h | 4000’ | 10HG  Semillos | 107Ton | si._ [Amplia
Higinio Bobadillo | 34 | Yumbel | _ Yumbel | 90.000h | 6000m’ | 20Hd _ Semills | 10Ton | Si__|Amplia
GladysJars | 35 | Yumbel | ElRosal | 5000h | 2000m‘ To5HE _ [ 05ton | S {Amplio |
Josélogos | 36 | Yumbel | CruceReunién 180000 pi/h! 7000m’ | 20Hi | Semills | 30Ton | Si_ [Amplia
-Emilione Mantes _; 37 - ﬁ_\'/imﬁl____ Cambroles | BO0O h j 1000m? ! 05HE i Semillas O05%on | S Amplia |
- Miguel Rodr‘lauez | 38 | Yumbel ! Cargj_nlo 1 13000h | 2000m° I _1;9._59_.': Semillas 101on_ | 8i  |Amplia |
! Carles Guerrere 39 | Lumoco | Cap.Pastenes | 10000h 3000 mz t 65Hd | Almdcigos | 30Ton | Si_|Amplia
{Corlos Vdsquezx | 40 | lumaco | Cap.Fasteres | 5000h | 10000m® | 5.0Hd | Almdcigos { 3.0Ton | Si  |Amplia
 Alejandre Valenzueia 41 Victoria Km.7 15000 pl.m. _Iu _‘iiiCJ_‘(:]'_E_J_rr't2 1O HE | Almdciges | 1.0 Ton si Amplia
Cristian Silva 42 _|Pitrufquén| Pitrufquén 1 1.300plm. i 1000m’ | 40 Hd | olmdcigos | 30Ton [ si  [Ampiia
Exequiel Mardores 43 |Curacautin| _ Lefuco | Almdcigo | 200m? | tOHd | Hijuelos | 05Tan | Si |Amplia
[Rubén Fuentealba | 44 |Curacoutin| _ Lefues | Almdcigo i 200m® 1 10Hé | Hijelos | 05Ton | _Si _[Amplia
Violese Huicaleo | 45 |Curacautin Esc Rio Blanco| Almdcigo ; 100m2 | 1.0Hd i Hijuelos | 05Ton 4  Si |Ampla

| Osveldo Lara _ 46 | Curacautin|_ Rio Blanco | Almdcigo | 5020m | | | 05Ton | _si__iAmpla
[Gladys Arratic |47 |Lonquimay| _Urbano | Emsayo |~ o f 1 1 I s Enseyo
| Grupo_ | 48 |Llonquimay| AltoBiobio | Emseyo [~ t 1 1 i s [Enestudio|
(Grupe [ 49 jlonquimay| _Ranqul | Ensoyo | T T [ 1 si_|Enestudio__




N°® de Plantas:

Nota:

Superficie app.:

Contrato:

Cosecha:

A, Tecnica:

Observaciones :

CUADRO EXPLICATIVQ

h = hijuelos proverientes de divisidn de planta madre
pi= plantas de vivero, cuyo origen es la siembrao de semillas.

Los agricultores no pudieron partir con et cultivo con plantas en almaciguera,
segun proyecto original, porque no tuvo disponibilidad de esta planta en
cantidad suficiente, por lo que fuvieran que comprar plantas madres para su
divisién y ob>tencidn de hijuelos. Este gasto extra fue compensado con la
produccidn de semillas para este primer afio de cosechas. Cosecha 98 segun
cuadro explicativo.

Normalmente en plantacién de atta densidod { 15 x 15 ems. ) (15 x 30 cms )
6(30x30cms.)

Ex: son contratos firmados por los agricultores pero presuntfamente
extraviados al ser enviadas a oficina de FIA- Santiago.

Semillas : agricultor cosecha semillo para fa vento
Almaciguera: agricultor cosecha semilla paro siembro de almacigueras paro
la venta o aumento de superficie de cultivo

Algunos agricultores se retirarcn del proyecto después de haber recibide a
lo menos dos visitas a terreno (R )

S/A : agricultores que se retiran antes de recibir a lo menos dos visitas
técnicas.

No: Sin asesoria del convenio

Amplia : agricultor camprometido a llegar a superficie de contrato durante afo 1999,
En duda: agricultor indeciso

No sigue: agriculfor tiene sus plantas a la venta.



Anexo 2 Copia de los informes de las visitas a terreno
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INTRODUCCION

Entre los productos naturales con efectos insecticidas, las piretrinas se ubican
entre las principales. Eilas son obtenidas del Chrysantemum cinerariaefolium
(piretro) por ser la especie de mayor contenido de principio activo, este es de muy
baja toxicidad para el hombre y animales de sangre caliente, ademas, los
compuestos asociados en formulaciones con las piretrinas generalmente tampoco
presentan peligro a los mamiferos.

Las piretrinas se emplean pnncipalmente para la elaboracién de insecticidas de
uso doméstico y en lugares de almacenamiento de alimentos, también para
proteger plantas omamentales y hortalizas en jardines e invernaderos y en menor
porcentaje, para fines sanitarios, controlando parasitos en el hombre.

Estas piretrinas se pueden formular como aerosoles, cremas y ungientos
repelentes de insectos, espirales y batras contra mosquitos, en shampoo para
controlar pediculosis en seres humanos e incluso se puede comercializar
directamente como polvo para uso en medicina naturista (antiparasitario,
antisarnico, antipediculosis, control de pulgas en interiores y en animales
domeésticos, entre otros usos).

Existe la elaboracion de sucedaneos sintéticos de las piretrinas, Hamados
piretroides, que poseen una mayor estabilidad en el ambiente y otras virtudes,
como menores costos, estos no pueden sustituir al producte natural en todos sus
usos finales, ya que no poseen sus buenas caracteristicas de ser inocuos para
manmiferos.

CARACTERISTICAS BOTANICAS

El Piretro (Chrysanthemum
cinerariaefolium, Vis) es una planta
herbacea, perenne, de la familia de las
Asteraceae, de una altura entre 30 y 60
cm, y en floracion pueden alcanzar 95 a
100 centimetro, de altura y puede ser
enitre 40 y 50 centimetro de diametro,
con raices abundantes, fibrosas vy
superficiales.

Los tallos o astas florales son de altura
variable, en una primera floracién suelen
no sobrepasar los 60 cm de alto,
después liegan a medir sobre S0 cm.
(Fig. 1}, desde la segunda floracién en
adelante, estos tallos termina en una
inflorescencia solitaria en sectores de
clima benigno (centro del pais) y en
zonas mas extremas, con climas con




flucturaciones o estaciones mas marcadas, sea contabilizado hasta 6
inflorescencia por tallo. El capitulo posee flores centrales pequenas de color
amarillo, hermafroditas y hacia la periferia (radicales), femeninas. Los frutos son
aquenios glabros con 5 a 10 costillas y ligeramente aladas.

El principal érgano de la planta, respecto a la presencia o acumulacion de piretrina
es la flor, localizdndose el mayor namero de glandulas oleosas en ia parte intema
de la estructura de la flor llamada receptaculo, ademas se determind también un
cierto contenido de pirefrina en hojas, pero esta caracteristica es muy variable por
ejemplo con la edad de la hoja.

SUELO Y CLIMA

El Piretro es una planta que requiere de preferencia exposicion soleada, suelos
profundos, bien drenados, por lo general se adapta mejor en los lateriticos,
volcanicos, que en los arcillosos y pesados de dificil drenaje. No exige tierras
fértiles, desarrollandose muy bien en suelos pobres, erosionados, de la Octava
y Novena Region . .
En los paises que antiguamente producian piretinas ( Japén, Kenya,
Yugoeslavia), crece en los llanos secos y andos, cascajosos, donde se adaptan
ofros cultivos que el piretro. En los terrenos bajos, sin drenaje, las plantas sufren
con fa humedad, se.marchitan y terminan por morir.
Las temperaturas extremas que se registran en las zonas de cultivo son de -
14° C., la minima en invierno y 43° C. la maxima en verano; es decir , que es
una planta de amplia adaptacién en lo que se refiere a temperatura .
Las plantaciones requieren de abundante luminosidad, y son algo sensible a las
heladas fuertes en época de floracién , afectando |la abertura floral (retraso)} vy el
largo de los tallos florales. El régimen de precipitaciones en las regiones VIl y
IX concentradas principalmente en invierno , son especiaimente convenientes
para el cultivo del piretro , ya que permiten una buena humedad del suelo
cuando la planta esta en receso vegetativo pero en pleno desarrollo radicular y
bajas precipitaciones en época de floracion y cosecha , condiciones que
permiten realizar el cultivo del piretro en estas regiones en secano.

PROPAGACION

El piretro puede propagarse por semilla (realizando almacigo y transplante) o
vegetativamente, mediante enraizamiento de esquejes obtenidos de plantas
adultas o separando estas en hijuelos.

Por este ultimo método puede obtenerse entre 20 y 30 nuevas plantas partiendo
de un solo ejemplar adulto; esto no afecta |la produccion futura de piretrinas.

La propagacion por semillas presenta el inconveniente de la hetereogeneidad de
las plantas obtenidas y la de responder marcadamente a efectos ambientales
como temperatura y luz. Respecto a la cantidad de principios activo, se puede
obtener plantulas de amplio rango de contenido de piretrinas, lo que repercute en
la rentabilidad del cultivo por hectarea.



Ademas la germinacion de la semilla generaimente es baja, debido a la presencia
de semillas no fertilizadas y no viables. La viabilidad se pierde al almacenarla por
perodos muy largos. La germinacién toma normaimente 10 a 15 dias. Cien
gramos de semilla dan origen a unas 3000 plantas en condiciones normales de
siembra.

Después de realizar un programa de seleccidn de plantas de aita produccién de
flores y de alto contenido de piretrinas, el mejor sistema de propagacion es el
cultivo de meristemas o cultivo in vitro porque permite obtener una gran cantidad
de plantulas conservando las caracteristicas de produccion y calidad, sistema muy
usado en paises productores de pirefro.

Siembra de semillas

Se puede realizar al aire libre, bajo tunel,
bajo sombreadero 6 en invernadero (Fig. 2
). dependiendo de la fecha de siembra y
las condiciones atmosféricas de la
localidad, cualquiera sea et sistema a usar,
es recomendable realizar la almaciguera
en platabanda (tabion) de 10 a 12
centimetros de altura sobre el nivel naturai
del suelo, ha dado muy buen resultado el
uso de madera de deshecho de aserradero
de 4 6 5 pulgadas de ancho por 1 pulgada
de grosor y el largo disponible con un canto
bueno, que se deja hacia la superficie,
(tapa 6 también sirve la llamada tapa
concretera), estas tablas se sostienen con
estacas de madera de no mas de una
pulgada de grosor, si hay disponibilidad
también pueden usarse fieros de
construceién delgados o coligies. Esta
estructura (de un metro de ancho por el
largo deseado), se rellena con tierra
preparada de antemano y en lo posible
_ desinfectada sea con bromuro de metilo,
Fig. 2 Invemadero de Propagacion basamid, vapor de agua u ofro sistema de
desinfeccién de suelo.
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La forma de esparcir la semilla puede ser al voleo o en lineas (Fig. 3), la dosis no
debe ser mayor a 40 gramos por metro cuadrado, para efectuar un buen control de
malezas y permitir el desarrolle de las plantas. Es recomendable el sistema de
siembra en LINEAS, para lo cual se usa una tabla de un metro de largo y diez
centimetros de ancho, la cual sirve de guia para distribuir las semillas a chorro
continuo sobre la linea en forma transversal al largo de la platabanda ( un pufiado
de semillas a mano cerrada es mas o menos 4 gramos de semillas).



Separacion de hijuelos

La division de plantas por separacidn de hijuelos consiste en tomar una planta
adulta de a lo menos 8 meses desde que ha sido transplantada (puede provenir
de planta de almaciguera o de hijuelo ) y que ya haya mostrado flores. Los hijuelos
a separar seran aquellos que presenten tejidos vegetales maduros, es decir que
no sean quebradizos, con algunas hojas maduras, los hijuelos que no cumplen
estos requisitos tienen dos alternativas de uso:

A) No separar dejandolo unido a hijuelos de buenas caracteristicas.

Fig. 3 Cancha de Almaciguera : Fig. 4 Cama de enraizamiento de Hijuelos

B ) Preparar un cama de propagaciéon, con las mismas caracteristicas de la
platabanda de siembra, pero en lugar de usar tierra preparada, se usa arena
gruesa lavada (lo ideal es arena rubia de estero, por su tamaio de
particulas). Los hijuelos tiemos se colocan en la arena luego de un
tratamiento con hormonas enraizantes, siendo la mas efectiva disueita en
medio liquido. Se colocan en la cama con una densidad no superior a 1.600
hijuelos por metro cuadrado (Fig.4).

NOTA. Los hijuelos maduros pueden ser plantados directamente en el suelo

definitivo 0 se pueden llevar a cama de propagacion para obtener homogeneidad,
principalmente en el desarrollo del sistema radicular, al tratarse con enraizante.

Riego

En almaciguera o en separacion de hijuelos, el sistema mas eficiente de riego es
el uso de microaspersores, que se sitdan a lo largo de las platabanda de siembra



y/o hijuelos a distancias relativas dependiendo del tipo de microaspersor, del largo
de las platabandas y de la presidén de agua del sistema a utilizar.

PLANTACION

Como existen problemas serios de malezas en suelos que podrian ser dedicados
al cuitivo de piretro, es recomendable reducir {a poblacién de malezas durante la
preparacién de los mismos, ya sea con herbicida o con control mecanico
(sucesivos rastrajes). Se debe considerar que el mayor item de costos después
del costo de cosecha corresponde al desmalezado.

Al seleccionar un terreno para el establecimiento del cultivo se debe tener especial
cuidado al considerar que el piretro tiene una duracion de a lo menos 5 afos en el
mismo sitio, por |o tanto se debe preveer : grado de infectacién de malezas, pestes
y enfermedades, posibilidades de riego si la situacién lo requiere, conservacion de
suelos (este cultivo, después de establecerio tiene por un tiempo - inviemo - bajo
cubnmiento o proteccién del suelo, por fo que lo hace susceptible a dafios por
erosion), facilidades de deshidratacion.

Para la zona central del pais es recomendable una distancia de plantacion de 60
cm. entre hileras y de 40 cm. sobre la hilera con una densidad poblacional de
41.500 plantas por hectarea. En zonas mas frias, sur del pais, se recomienda
mantener la distancia entre hileras y reducir ia distancia scbre la hilera de 30 cm.,
a objeto de tener un mayor cubnmientc del suelo, con una densidad de plantas de
sobre 55.000 unidades.

Preparacién de suelo

La preparaciéon del suelo no representa mayores problemas, es
recomendable realizar las iabores comunes para otros cultivos , que consiste en

F:g 5 Plantacién en Platabanda Fig. 6 Plantacion en Hileras



aplicacion de un herbiciba para destruir la maleza presente , luego de ser efectivo
el producto quimico aplicado, se rotura el suelo con el arado mas conveniente,
luego pasadas sucesivas de rastra y si es necesano, rastra de clavos u otro
implemento para retirar restos vegetales que vayan a impedir una buena
preparacion del suelo.

Dependiendo del sistema de cultivo a usar, se confeccionan las platabandas o
se hacen los surcos ( Figs. 5y 6 ):

Sistema normal : el sistema tradicional de cultivo en paises productores es
plantacion en surcos. En el sur del pais, se han obtenido buenos resultados con
distancias de plantaciéon de 60 centimetros entre hileras por 30 centimetros
sobre la hilera , con una densidad aproximada de 55.000 plantas por hectarea.
l.as plantas van colocadas sobre el caballete y deben ser aporcadas a lo menos
dos veces al aio, para impedir la acumuiacién de agua a nivel del cuello, ademas
este sistema de cultivo permite efectuar control de maleza en forma mecanica (
Fig. 6).

Alta densidad: se confeccionan platabandas 6 "tablones" de un metro de ancho
por el largo deseado , con pasillos de cincuenta centimetros , de los pasiilos se
levanta tierra hacia la platabanda a objeto que el pasillc quede a lo menos 15
centimetros bajo el nivel de plantacién, sobre la platabanda las plantas van
distribuidas a una distancia de 30 x 30 centimetros, formando cuatro hileras de
plantas, permitiendo que en aproximadamente 6200 metros cuadrados de
superficie se planten ias plantas equivalente a una hectarea de cultivo en sistema
normal ( Fig.5).

CONTROL DE MALEZAS

El control puede practicarse a las 4 6 6 semanas, segiin cobertura de éstas.
Considerando que el piretro tiene una baja capacidad de competir con las malezas
porque en sus primeros estados de desarrollo el cultivo tiene poca cobertura de
suelo, lo que deja amplios espacios para la emergencia de las malezas, éstas
constituyen en el serio enemigo del cultivo. Se debe programar un calendanc de
desmalezado para mantener el suelo libre de malezas.

Después de la cosecha, la labor de cultivo de mayor costo, es el desmalezado,
por dos razones basicas : después del transplante y hasta post floracion, el
control de malezas quimico tiene un alto rniesgo y so6lo es posible el uso restringido
(debe ser recomendado y supervisada su aplicacién por especialista) y 1a segunda
razén es la falta de expenencia de los pequenos agricultores de la VI y IX
regién, en el manejo de azadones pequenos para el control de malezas, lo que
encarece en forma significativa esta labor .

Este antecedente se debe considerar como referencia y adecuarse a !a realidad
local, especialmente por tipos de maiezas dominantes. E! uso de caballo entre
hileras se presenta como una muy hbuena altemativa, complementando ei



desmalezado manual sobre la hilera, principaimente durante el primer afo de
establecimiento del cultivo.

La experiencia lograda en la Facultad de Agronomia, permite sefalar que las
plantas de piretro son altamente afectadas por la presencia de malezas durante su
desarrollo. Especialmente agresivas. son el "pasto bermuda” (Cynodon dactylon),
el maicilio (Sorghum halepanse), la chépica (Paspalum distichum) 'y otras
gramineas estoliniferas. Frente a ellas el piretro tiende a desaparecer cuando no
se controlan frecuentemente.

Las limpias de tipo manuai resultan bastante efectivas, si se tiene el cuidado de no
danar en la operacion el cuello de la planta, pero se debe entrenar a los
trabajadores agricolas, especialmente cuando se implementa el sistema de alta
densidad.

PLAGA Y ENFERMEDADES

La principal plaga del piretro en el mundo la constituye fos trips, especialmente
Trips tabaci. Estos insectos perjudican fundamentalmente la flor, causando
deformaciones y aun la muerte dei capitulo floral. Sin embargo, la produccién de
piretrinas no es tan afectada como la produccién de semiltas. En la experiencia en
el pais, sélo ocasionalmente se encontré la presencia de trips en la inflorescencia,
considerandose escaso el dano.

En algunos casos pudo determinarse la presenma de colembolos en la zona de Ia
"corona” de la planta (base de tallos casi a nivel del suelo), con poblaciones que
dieron lugar a plantas débiles y con infestaciones secundarias de hongos del suelo
(Fusarium, Rhizoctonia, etc). Los colémbolos rara vez se constituyen en plagas,
excepto cuando encuentran sustratos muy organicos y con humedad muy alta. Su
aparato bucal de tipo estilete ocasiona heridas en cuello y raices que permiten la
entrada de hongos.

Ocasionalmente ha sido.necesano controlar "arafitas bimaculada" (Tetranychus
urticae). No se ha encontrado evidencia de otros danos en el pais.

El principal problema fungoso ha sido el ocasionado por Sclerotinia sp., hongo
causante de la caida de plantas y traqueomicosis en plantas de piretro.

El mencionado hongo, especialmente S. sclerotiorum, se encuentra presente en
nurnerosas regiones frias y humedas del mundo, ataca principalmente tallos, hojas
y flores, causando lesiones que llevan a la necrosis de los tejidos afectados ( Fig.
7).

En las zonas frias y humedas, se debe esperar pérdidas mayores. En suelos de
textura pesada, con alta retencion de humedad, también .se esperaria que se
presente el hongo.

Cabe destacar que en suelos con alta retencion de humedad, mal drenaje o
cuando se produce dafo fisico en el cuello de las plantas, se presentan
prudiciones causadas por los hongos Fusarium sp. y Rhizoctonia sp., habitantes
comunes en muchos suelo. En estos casos, el control solo puede ser preventivo,



eliminando la causa del problema ( plantacion sobre platabanda o sobre el
caballete , en sistema normal )

La literatura extranjera menciona también ofros hongos como: Ramularia
bellunensis, ocasiona fuerte ataque en hojas y flores, Helminthosporium sp.
que produce ataques secundarios en flores, Verticillium albo-atrum que se
manifiesta en una marchitez generalizada de la planta.

Desde Australia, se reportan ademas otros patégenos que podrian tener desarrollo
en Chile, Botrytis cinerea que se manifiesta como un ataque generalizado a los
capitulos florales que se tornan castano, ademas una enférmedad ocasional, no
reportada en el pais, Pseudomonas sp. probablemente Syringae, manifestado
como manchas café en hojas y tallos, esta bactena puede causar dafio econémico
en el cultivo comercial y ocasionalmente en viveros. Un tercer patégeno en estudio
corresponde a Agrobacterium tumefaciens que seria el responsable de agallas
de cuello, de ocurrencia aislada en el cultivo comercial.

Cabe senalar que en los sectores de la VIl y IX regién donde se desarrolian
actualmente el cultivo sblo tuvo un caso de ataque de araiitas, siendo poco
significativo (Yumbel) ( Fig. 8 ), un caso de invasién de cabello de angel, en un
campo infestado de esta planta parasita ( Bulnes )( Fig. 9), incluso en el mismo
campo donde hubo alta perdida por Sclerotinia, al plantarse el piretro en suelo
plano.

NEMATODOS

El hecho de cultivar Piretro contribuye a incrementar las poblaciones de
nematodos fitopatégenos en el suelo. En general las plantas de la familia de las
Asteraceae son buenos huéspedes de nematodos en sus raices y al parecer el
piretro no escapa a esta regla.

La literatura extranjera tanto como la experiencia nacional permiten concluir que el
piretro es una planta tolerante a nematodos y no se ha registrado casos de
sintomas en las plantas correlacionados con la infestacion; mas aan, es posible
encontrar plantaciones altamente atacadas por Meloidogine que tienen excelente
produccion de flores.

PODA

Luego de cada floracion, de piretro debe ser sometido a una poda de rebaje, que
consiste en cortar todos los tallos florales que han sido cosechados para evitar el
efecto parasito que puedan ejercer estos restos sobre la planta, ademas permite el
desarrollo de un nuevo follaje, que en climas benignos da crigen a una segunda
floracion, de bastante menor rendimiento en cantidad de flores que la primera.
Durante ios meses de inviemo, es necesario efectuar también otra poda, de rebaja
y limpieza de follaje, mas intensa que la poda de post cosecha, debido a que el
piretro, por su estructura morfolégica, presenta en la base de sus hojas una zona
oscura y humeda muy susceptible a ser colonizada por hongos e insectos
saproéfitos (incluso fitoparasitos).



La poda puede realizarse en forma severa, dejando un crecimiento de
aproximadamente 5 cms. sobre el suelo, o en forma suave, cortando solamente
los pedunculos florales que luego de la cosecha se han lignificado.

COSECHA

Indice de cosecha

En estudio realizado con microscopio
electronico de las glandulas oleosas de
fiores de piretro, estableciendo tres
estados de abertura de flor: estado 1,
pétalos blancos en posicion vertical
(capitulo cerrado); estado 2, flores
hermafroditas (amarilias), con algunos
discos florales abiertos y estado 3, nido
de piretrinas en flores, liega a su
maximo, en el estado 2, decreciendo el
contenido al aumentar la abertura de
flores hermafroditas.
Otros investigadores, trabajadores con 9
estados de abertura de flores, en las
plantas de un clon, determinaron que las
piretnnas cada uno de los estados,
concluyen que el maximo nivel de
contenido de piretrinas esta en el estado
6, que corresponden a inflorescencia en
las cuales las 3/4 partes de los discos
florales (hermafroditas), estaban
Fig. 10 Flor en Estado de Cosecha abiertas.

La cosecha puede ser manual o

mecanizada. El factor determinante sera

ia disponibilidad y costo de la mano de
obra, ademas se debe tener presente la capacidad de secado que posea el
agricultor, porque el secado debe iniciarse inmediatamente de cosechar la flor, ya
que no resiste almacenaje en fresco. Esto significa que ademas de la maquinana,
el agricultor requeriria de alta inversiébn en infraestructura de secado para ser
usado en un tiempo limitado, a menos que tengan posibilidades de uso
alternativos como por ejemplo, con otros productos.
La cosecha manual permite al productor hacer uso mas eficiencia de la mano de
obra propia como familiar, requiriendo menor capacidad de secado,
aprovechandolo mas eficientemente en el tiempo. Otra ventaja, es la cosecha
selectiva, donde el operario elige sé6lo las flores con madurez ideal, que se
traducen en mayores ingresos al obtener bonificaciéon por mayor contenido de




piretrinas por parte del comprador, a diferencia de la cosecha mecanizada en que
se debe establecer un término medio de madurez para realizaria.

SECADO

Se puede efectuar al
sol, durante 5 dias,
sobre bastidores de
madera con fondo de
malla, para permitir la
circulacion de aire y
asi hacer mas
efectivo el secado.
La capa de flores no
debe ser mayor a 4
cm. de espesor, para
poder mover
periodicamente  las
flores y evitar
pardeamiento. Luego
se procede a concluir
el secado en hormo a

. temperatura no
Fig. 11 Flores en secador Solar superior de 60°C
para reducir posibles

pérdidas.

El secado al sol requiere de una superficie amplia, ya que por metro cuadrado de
~ terreno, permite procesar 25 Kl. de flores frescas por metro cuadrado en 5 dias.
Durante la noche se recomienda cubrir las flores para que el rocio no las
humedezca de nuevo.

ALMACENAJE

La destruccién de las piretrinas es compleja, son inestables en la presencia de luz,
humedad y aire. Las flores enteras se descomponen mas lentamente que las
flores molidas. La humedad debe ser tal que no provoque fermentacién y/o
pardeamiento. La exposicién al sol parece no influir en la destruccion de las
piretrinas, ya que es una practica habitual secar las flores al sol por un tiempo
reducido (5 dias), para luego usar secadores. También afecta la temperatura de
secado, ya que a 80°C con un tiempo minimo de secado de 3 a 5 horas se
produce una pérdida del orden de 8.6 % en el contenido de las piretrinas.

En polvo de piretro aimacenado en un mes, el porcentaje de pérdida de las
piretrinas es del orden del 7 %, y almacenado durante 6 meses, es de un 18 %.



Ademas se encontré que el polvo de piretro con un contenido de 0.8 a 1.0 % peso
/ peso de piretrina, las pérdidas en el afio son del orden del 22 % y con 1.1 % o
mas de piretrinas, las pérdidas al afio aumentan a un 25 %.

Contrario a esto, las flores secas almacenadas enteras, presentan bastante
estabilidad, independiente de su concentracién de humedad la que puede variar
hasta un 35 %, sin que sufran detenoro (fermentacién y/o pardeamiento), por un
tiempo prudente.

Para la extracciéon de piretrina, las flores deben presentar un porcentaje de
humedad de! orden del 10 % para una efectiva molienda.

Las fiores secas pueden ser almacenadas por espacio de tiempo corto en envases
de polietileno tejido, con el nesgo que el producto se rehidrate, porque el producto
es relativamente estable en niveles de humedad del 20 %.

Se debe evitar el contacto del producto con agua liquida, y es recomendable que
después de! transporte, bajar la humedad a niveles cercanos al 10 %, donde el
producto sera mas estable.



Fig. 7 Muerte por Sderotinia Fig. 8 Atague de Arafiita Roja

Fig. 9 Invasion de Cabelio de Angel



