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Interés

o Introduccion Analisis Ciclo Vida

» Aspectos estudiados
« Criticas Metodoldgicas
e Conclusiones

ACV vy agricultura
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IRTA:

é analisis del ciclo de vida, ACY, estudia%

aspectos ambientales y los impactos
potenciales a lo largo de la vida de un
producto o de una actividad, desde la
adquisicién de las materias primas hasta la
produccién, uso y eliminacion. Las categorias
generales de impacto medioambientales que
precisan consideracion incluyen el uso de

recursos, la salud humana vy las
Qnsecuencias ecolégicas o /
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* Preocupacion por el Medio Ambiente
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'BTA: i
ACV vino convencional/organico

 Objetivo: comparacion produccion
organica /semindustrial.

e UF: 1 tn de vino embotellado.

 Resultados: organico menos energia

- actividad agraria (pesticidasyfertilizantes)
- embotellado mas ligero
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‘ cultivo # transporte 1000 km p;é;':;aracic';r{ d

Estudios Pizzigalio et al {2008)

ACV produccién vino Chile

 Objetivo: evaluacion produccion cabernet
sauvignon para exportacion 98% UK.

e UF: 1 botella de 0,75 L
» Resultados:

- transporte (uso de energia fosil)
- empaquetado (botellas y etiquetas)
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ACV produccion de vino

» Objetivo: comparacion diferentes tipos de
calidad de vino.

e UF: 1 botella de vino 0,75 L.

» Resultados:

- actividad agraria (pesticidas y fertilizantes)
- embotellado (energia, emision VOC durante la fermetacion)
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*Metodologia aplicada: ef. céleulo

emisiones
*Bases de datos

*Gran variabilidad temporal y

deografica
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Donde obtener los datos
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| UNIDAD FUNCIONAL: ¥
precio, caracteristicas nutricionales
Probar diferentes UF

§ DIST RIBUCION DE CARGAS: co- |
productos, subproductos, rotaciones

MJ/racion

MJ/energia dietética
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» Sector de la alimentacién consume entre el 15 y el 20 % de la energia
utilizada en los paises desarrollados

«Consumo estacional y local

*Consumo vegetariano

»Evitar el transporte aéreo

*No siempre el producto artesanal ha de ser mas ecolégico que el
industrial

+No siempre los productos “ecoldgicos” han de ser mas ecolégicos que
los convencionales

« Los productos de invernadero pueden ser mas ecoldgicos que los de
aire libre

+Criterios ambientales no deben ser excluyentes
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*Uso del agua

“Toxicidad debida a los pesticidas
§ “Endpoint vs Midpoint

« ACV herramienta Util en agricultura

* Probar diferentes Unidades Funcionales
» Homogeneizar bases de datos

» Acordar modelos a utilizar

=Desarrollo de factores de caracterizacion
= Contextualizar interpretacion

« Revision critica

« Life Cycle Cost

» Life Social Cost
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Red LCA

Claudia Pena Urrutia,

UNEP SETAC
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Initiative

Mauricio Bustamante, Claudia
Almendares
Area de Sustentablidad Industrial
Centro de Investigaciéon Minera y
Metallrgica

Iniciativa Internacional de Ciclo de Vida

llevar el enfoque de Ciclo de Vida a la prdctica

Ave. Parque Antonio Rabat 6500, Vitacura,

http://www.uneptie.org/sustain/Icinitiative ? Santiago.

entro de Investigacion

Minera y Metallrgica

RED LATINOAMERICANA LCA en el CIMM
Historia * Evaluacion de Riesgo ambiental de metales 1997 -2000
(ICA, Cochilco)
* Inicios: * LCA comparativo de procesos de produccién de cobre
- Reuniones en Japén (foro LCA APEC 2002) * Grupos de Trabajo de LCIA - RRNN, LC Initiative 2002-2004
= LCP 2003, Septiembre, Seatte: » Desarrollo de modelos de impacto de ciclo de vida para la
CILCA 2005 en Costa Rica. Apoyo de: UNEP/SETAC LC Initiative; mineria
ACLCA * Estudios de evaluacién técnica y econémica de la

aplicacién de LCA al sector minero. Cochilco y Ministerio de

Mineria, 2005.

« Problema: poco conocimiento en el sector publico y privado de
A W

LA T * LCI para la mineria (U. Concepcion)
* Riesgo: retrazo cientifico y técnico eventual BTC * LCl energia para Chile (U. Concepcid) y para Latino América
o " BOlEtives (LC Initiative) .

- impulsar redes nacionales de ACV, * Huella de Carbono sector minero

2 identificar las necesidades de los potenciales usuarios en esos paises, * Flujo y stock de metales en el mundo (SRM Panel)

- identificar el estado del conocimiento — falencias, fortalezas * Métodos de cuantificacién de uso de agua (Grupo de

- impulsar la creacién de capacidades trabajo de UNEP)

“¥Centro de Investigacion

= Minera y Metallrgica

=== Minera y Metailrgica



RED LATINOAMERICANA 4 RED LATINOAMERICANA

CILCA 2009, Pucdn, Abril 27-29 -y Funcionamiento
CILCA 2009
-n
Participacién Mundial por Regién CILCA 2005 C
ALC\ALA, con sede en i =
i 25?‘ Europa + Chile COSta RiCa
# Norteamérica ¥ Latinoamérica n
W Latinoamérica L 5
Red Informal (2003 al 2009) -
Participacion de Chile (Colombia), México, Brasil, Perd, 5
Argentina, Chile O~
M Europa “anion " « Publicacién del libro ACV en América
 lbero u:g:‘ rfclaAcsén previa Lati na
* Eventos locales y regionales;
* capacitacién, proyectos
« PROSUL
° CILCAS: 2007 en Brasil y 2009 en Chile

Centro de Investigacién ACentro de Investigacion

Minera y Metaldrgica T Minera y Metalurgica

RED lbero-Americana RED LATINOAMERICANA
Formalizacion

-arga colaboracién entre varios paises Latinoamericanos con Espafia y Portugal

>ostulacion conjunta a proyectos LC Initiative y Cyted

que% 2008 Declaracién de la Red en Lima
- , , Brasi 5 ~y referente a N y

onversaciones previas desde el 2007 en Brasil (CILCA 2007) mmaﬁ G Coctificadites Lok v el vas s
ntercambio de e-mails formatos LCl

Publicada por LC Initiative

(,'2* Establecimiento de acciones concretas para la formalizacién de la Re

( BUsqueda de un mecanismo para formalizar la CILCA 2009efinicion de tareas para la formalizacién de la Red Ibero-Americanz
S’ estructuray funcionamiento: ONG internacional o
CILCA 2009  un “LCA Steering Committee” interregional, dentro de
SETAC Global
ahha s ) *Informa a ALCALA
., . : oston, Septiembre 20842 establece un Comité Ejecutivo
+{Sept 2009. Reunion con Mll’<e Mozur, presidente de.SETA(; (_3[obal Conferencia LCA de NAZ Co-Representantes atie s rotardn cada 2 afios
SETACOCt'2009. Recibimos interés departe de SETAC Latinoamérica

- #n no recibimos reacciones departe de SETAC Europa

@FCentro de Investigacién Semnario Internaconal de ACT @Centro de Investigacién

=== Minera y Metallrgica Vatga, §1de Noviembre del 2009 Minera y Metaldrgica



RED Chilena
LinkedIn

From: Fabian Cid (fabian.cid@docentes.uach.cl)

Date: 5/05/2009

Subject: Fabian Cid invites you to join REDACV - CHILE on LinkedIn
Fabian Cid wrote:

Hola

Los invito a unirse a este espacio para comenzar la red de ACV en Chile. No
sé si es necesario estar en LinkedIn para poder unirse. En todo caso, el
sistema es bastante Util y parece un buen mecanismo para comenzar a
construir.

Saludos cordiales

-Fabian

NUmero de inscritos: 21

entro de Investigacion

Minera y Metalurgica
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Seminario Internacional
Antecedentes ‘ Aplicacion del Analisis de Ciclo de Vida en las cadenas agroindustriales

Chile presenta alta dependencia
de combustibles fésiles
importados (mayor a 65%)

Aplicacion del Analisis del Ciclo de Vida en cultivos
agroenergéticos: Caso de estudio para Chile

Politica sustentable de
seguridad energética

Desarrollo de energias

Alfredo Iriarte, M.Sc. Dr (c)
renovables locales

- Departamento de Modelacion y Gestion industrial. Universidad de Talca, Chile.
- SosteniPrA. Instituto de Ciencia y Tecnologia Ambientales (ICTA),
Universitat Autonoma de Barcelona (UAB). Catalufia, Esparia
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Antecedentes emar
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Metodologia Antecedentes

| , Necesidad de evaluaciones ambientales de cultivos
Unidad funcional energéticos
Produccion de 1 ton/afio de colza, bajo cero labranza, en
la zona centro-sur de Chile; incluyendo el transporte de
colza desde el campo a futuras fabricas de biodisel.

- Aportar criterios ambientales para la toma de decisién
- Minimizacién de impactos y costos asociados

- ¢ Cuales son las etapas de mayor impacto ambiental en
el cultivo de colza?

- ¢ El biodiesel a partir de colza en Chile tendra mejor
perfil ambiental que el diesel?

© UNIVERSIDAD DE TALCA' CHILE ictaé; “ Sienca ana Tecmaogy-Uss 1B UNIVERSIDAD DE TALCA| CHILE iC'['.ai°  Serancs ant Tchmology UAB
Metodologia ol
. Objetivo
““““““““““““““““““““ T TR . . .
Pcn s s o i Evaluar, por medio de ACV, el perfil ambiental y
Ripntuin K 1 g energético de la produccién de colza (Brassica napus L.)
Agricu{urz’s%mmslransmﬂ en Chlle

System under stucdy

Preparation of field

[ | [ resbosnns | [Damney s |

+

Sowing and maintenance
[ Fertilizers use ] L Pesticides use |

I Machinery use H Seeds use I I Diesel use |
v
H

] s [

v
’ Rapeseed transport (local, regional or national) ]

Rapeseed t )
*
Biodiesel plants

Figure 1. System boundaries for Chile’s rapeseed production.
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Metodologia

* Datos para entradas agricolas directas

Basados en fuentes locales y corresponden a practicas
agricolas representativas a nivel nacional.

© UNIVERSIDAD DE TALCA | CHILE

Metodologia

Ictat
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Science and Technology -UAB

Datos para procesos de produccion (extraccién, produccion y transporte de entradas agricolas)

Metodologia

* Actividades incluidas

1. Fertilizantes y cal agricola

2. Pesticidas

3. Magquinaria agricola
4.  Semillas para siembra

5.  Diesel para labores agricolas

6. Transporte de colza desde campo a
las futuras fabricas de biodiesel

U UNIVERSIDAD DE TALCA CHILE

Metodologia

Tres escenarios de transporte de colza

(1) Transporte local

. Institute of Environmental

(3) Transporte nacional

— (2) Transporte regional
(1) Recopilacién datos nacionales de cadena b e
%eafqﬂm?rlisat?edneerzgi;aroqu'mlcos — Distancia: 60 km Distancia: 300 km Distancia: 700 km
3 ¥
nternational fransport. 100% franspori: 53% by
1wy ship by off pipalines
(2) Datos nacionales se incorporan a maédulos I
de procesos de bases internacionales (Ej. - Metropolitana o ; i
Ecoinvent) Mo} Chile P Sy sllxsel Metropolitana ® bioesal Metropolitana * Giogiesel
| o 2B plants plants
* O'Higgins OHigai ‘Higai
gng}' O'Higgins
Rapeseed 4 Rapeseed Rapeseed
(3) Se logran procesos adaptados a [T a—— Maule production Maule production Maule production
condiciones locales Ej. Produccion de 93% by pioeines, 7% by lory potential ootentil blenilal
diesel, produccién de agroquimicos. Bio-Bio —— - in.Bi i0-Bi
p groq T g Bio-Bio r— Bio-Bio Ehih
Main diesel consumers: 73% Chilean dissel 27% imported ciesst | ;
KtaleanT [medium i ! [ medium i ’ [Imedium
raucania raucania
I
*Countries conribute to more than §0% to fugf Supply in pericd 2002-2006. Elow Cllow Cllow

Ejemplo cadena de suministro de diessl e Chile

% Science and Technology -UAB
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Resultados

Contribucion de las actividades a los impactos ambientales de
produccion de colza. Escenario transporte local.

Fertilizantes, actividad de mayor impacto

100%

8%

Contribu

%

A%

o3

= deseluee O macireryee
pestiddes Lee W rgpeseed trarsport O seecsuse

U UNIVERSIDAD DE TALCA CHILE

Resultados

¢ Que etapas del ciclo de los fertilizantes contribuye mas en sus impactos?

Extraccién de materias primas y fabricacion: Mayor impacto en 8 categorias.
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1 Local conditions [ European condtions

Enwveonmantal mpacts (5G]
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Metodologia

Evaluacién de impactos CML 2 (2001)

Abiotic depletion potential (ADP)

Acidification potential (AP)

Eutrophication potential (EP)

Freshwater aquatic ecotoxicity potential (FAEP)
Global warming potential (GWP)

Human toxicity potential (HTP)

Marine aquatic ecotoxicity potential (MAEP)
Ozone layer depletion potential (OLDP)
Photochemical ozone creation potential (POCP)
Radioactive radiation (RAD)

Terrestric ecotoxicity potential (TEP)



% B 2 o . A gor N Institute of Environmental — o sx hPn g v e Institute of Environmental
UNIVERSIDAD DE TALCA | CHIL ICT A e bl O UNIVERSIDAD DE TALCA CHiL! ICLa &

Science and Technology -UAB

Conclusiones Resultados

- Adaptacion de datos a condiciones locales. Influencia del transporte de colza a plantas de biodiesel

Tranporte tiene alto efecto en los impactos ambientales de colza

° Fertlllza ntes es |a aCt|V|dad q ue més Cont”buye a IOS |mpactos - Impactos escenario regxénal. entre un 2% y un 41% mayores que los del escenario Io?al
i X = - Impactos escenario nacional: entre un 4% and un 109% mayores que los del escenario local
ambientales de la produccion de colza en Chile

* Eltranporte de colza a futuras fabricas de biodiesel tiene alto
efecto en la demanda energética e impactos ambientales de la
produccién de colza.

* El mejor escenario corresponde a fabricas de biodiesel cercanas
a zonas de cultivos energéticos abasteciendo una demanda local
de biocombustibles.

Environmental impacts (% of s

ADP AP EP FAEP GAP HTP MAEP apP PocP RAD TEP

Inpect categories
local B regoral B ratioral
© UNIVERSIDAD DE TALCA | CHILE Icta Sionce and Tochmology -UAB U UNIVERSIDAD DE TALCA CHILE ICta Saton an Tochmloy AR

Resultados
Influencia del transporte de colza a plantas de biodiesel

Transporte tiene alto efecto en el ratio de energia salida/entrada del cultivo

G I'a Cla S po r S u aten CI é n - Escenario regional: ratio 19% menor que escenario [ocal

- Escenario nacional: ratio 40% menor que escenario local
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ACCIONES AMBIENTALES

ecodiserio
sostenible

- ecodisefio

estudios de impacto ambiental

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES
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ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES

zy X wyV utratamientosr
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Joan Rieradevall Pons

ACV: Herramienta ambiental Saser bl Biieans
para mejora de los productos-  Carles Martinez Gasol

L = - o Jordi Oliver Sola
Ecoeficiencia y Ecodisefio. sl

Aplicaciones, metodologia, Estudio de casos en envases

www.uab.catlicta
www . sostenipra.cat

—— b esef o
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MARCO GLOBAL
ELEMENTOS CLAVE
EJEMPLOS DE ECODISENO
Generales

Sostenipra

Envases

PROCESO DE ECODISENO (ACV Y ECODISENO)
METODOLOGIA DE ECODISENO

Envase caja botellas de vino
Bandeja para productos carnicos

ECODISENO ACTORES CLAVE. BARRERAS Y
OPORTUNIDADES
ECODISENO UE. IPP

MARCO GLOBAL ECODISENO
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ECODISENO

Acciones orientadas a la mejora ambiental del producto en la etapa
de disefio mediante:

*Mejoras en su funcién
*Seleccion de materiales menos impactantes

*Aplicacion de las mejores tecnologias disponibles en los
procesos productivos

*Disminucion del impacto ambiental en el transporte y los
envases

*Reduccion del consumo de recursos el uso

*Minimizacién de los impactos en la etapa final de los
productos

ECODISENO

Etapas ciclo de vida Estrategias y acciones de mejora ambiental
producto

Desmaterializacion

Multifuncion

Eficiencia (multiusuario)

Optimizacion Funcional (Reduccion componentes)

Materiales Eliminacién compuestos toxicos
Renovables
Baja mochila energético (energia obtencion)
Reciclados "
Reciclables

Reduccién volumen
Minimizacién peso

Ahorro energia

Reduccién consumo recursos
Segregacion de flujos contaminantes
Mejoras mantenimiento

Minimizacién emisiones contaminantes

Produccioén

Etapas ciclo de vida Estrategias y acciones de mejora ambiental
producto

Envases reutilizables

Envases reciclables

Envases de materiales reciclados
Reduccién volumen envases
Minimizacion peso de los materiales
Envases monomateriales

Transporte eficiente energéticamente
Transporte con energias renovables

Distribucion

Uso Utilizacion energias renovables
Eficiencia energética
Reduccién consumo recursos
Recursos renovables
Recursos con bajo impacto ambiental
Reduccion emisiones
Reparables
Durables
Bajo impacto mantenimiento
Productos atemporales
Productos modulares

Gestion final Reufilizables
Reciclables

Valorizables energéticamente

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES

Zy XwV U tratamiento s
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qponnmlllkj
ihgfedchcba

ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES
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ABECEDARIO DE ACCIONES
AMBIENTALES
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ECODISENO EJEMPLOS ECODISENO ELEMENTOS CLAVE

ECODISENO. EJEMPLOS GENERALES

Interdisciplinar

Innovacién continuada

O w —-—0O0O0M®3 =0 Z

ECODISENO EJEMPLOS SOSTENIPRA




ECODISENO. EJEMPLOS ENVASES

CONCEPTO
M MATERIALES
P PRODUCCION
RJ Monomaterial / Minimizacién peso
¥ Eliminacién del Al del envoltorio primario galleta. D DISTRIBUCION
BALANCE -20% PESO. Ahorro material. 800kg
fafio, econémico 100.000 €/afio U uso
P
D GF GESTION FINAL RESIDUOS
u »  Fuente: Ecoembes. Catalogo
para la prevencion y reciclado
Gk envases y embalajés

Minimizacion peso
Madera aserrada de 4,5 mm de espesor a tablero
contrachapado de 3 mm. BALANCE -44% PESO

Minimizacion peso envase secundario
Papel blanco/cartén de 450 gr/m2 por Papel
crudo/cartén 395 gr/m2 +diminucién solapas.
BALANCE -20% PESO. MA: Cartén no
blanqueado

+ Fuente: Ecoembes. Catalogo para la

* Fuente: Ecoembes. Catalogo prevencion y reciclado envases y embalajes

para la prevencion y reciclado GF
envases y embalajes

c &

@
m

Minimizacién peso envase primario +
secundario. BALANCE -20% PESO.
Eliminacién del pastico cierre, reduce peso
cartén env. Secundario. 41.300 kg/afio

Minimizacion peso
Eliminacion de la bolsa interior de plastico de 1 kg de los
big bag. BALANCE -100% PESO. Ahorro material.
50.000 kg /aiio, econémico 100.000 €/afio

D Reduccion volumen envases. BALANCE:
-30 CAMIONES/ afio. MA menos emisiones

|+ Fuente: Ecoembes. Catélogo ¢ Fuente: Ecoembes. Catalogo
i para la prevencién y reciclado | para la prevencion y reciclado
u envases y embalajes | BF envases y embalajes




SELECCION HERRAMIENTAS AMBIENTALES

Herramientas Valoracion

Valoracion de la Estrategia Ambiental del
producto . - i

E\)aluacién del 'Cambi(’)AdeI 'Diseﬁok 5

Subjetiva
Semicuantitativa
Monovectorial

Subjetiva
Semicuantitativa
Multivectorial

Matriz

" Objetiva”
- Cuantifativa
Mi}ﬁivectoﬁai»,

Analisis del Ciclo de Vida

METODOLOGIA ECODISENO

METODOLOGIA.

1. Producto a ecodisenar

2. Diagnosis ambiental preliminar.
Herramientas (VEA, ACV...)

3. Ecobriefin (requerimientos ambientales)

4. Estrategias de ecodisefo

5. Ecodisefio

6. Valoracion de las mejoras

P
D

U

GF

Multifuncién

Reciclado
Reciclable
Reduccién volumen

Ahorro energia
Reduccién consumo recursos

Envase reutilizable
Envase monomaterial
Transporte eficiente

Reparables

Durables

Bajo impacto mantenimiento
Productos modulares

Reutilizables
Reciclables
Valorizables energéticamente

PROCESO ECODISENO

COMO IMPLANTAR UN PROCESO DE ECODISENO

. Creacién del equipo de ecodisefio

cion y apli de herramientas de mejora ambiental del producto

iestas de mejoras amblentales

. Segulmiento de ia implantacion del proceso



Producto objeto de valoracién

2. DIAGNOSI AMBIENTAL PRODUCTO
VEA + ACV

VEA
Caja de 3 botellas de vino.

ECODISENO
Envase caja botellas de vino
Proyecto. Empresal/Sector/Universidad

METODOLOGIA.

1 Producto a ecodis

“ Herramlentas (VEA ACV..))

\ 3 » (requerimientos ambientales)
sgizs de ecodiseno

1. PRODUCTO ECODISENAR




VEA VEA

Valoracién de las estrategias de mejora ambiental Descripcién de la herramienta
Concepto Material Produccién Distribucion Fin de Vida
generados. a transportar reutiizacién

T T v E5 ST 9 G R T R o Esta herramienta sitia en un diagrama tipo tela de araia los distintos grupos
- g U bl (soebitas de estrategias importantes para el ecodisefio del producto: uso de materiales
limpios, menor consumo de materiales y energia, reducidas emisiones durante

Cptimzacionde fa 5.3 Materiales toxicos B4 Emisiones al medio B9 Envases reltizables T Polencialde T
funcion ambiente valoracién energética el uso, etc.
Recursos renovables 59 Fuenies de energia 50 Vehiculo 46 bajo mpacto 3.4 El proceso de aplicacion del VEA consta de tres etapas clave:
renovables ambiental
Numero de etapas 56
productivas
6,0 6,7 5,8 4,5 6,7
40
VEA VEA
Valoracion de las estrategias de mejora ambiental: Concepto Descripcién de la herramienta
Concepto A B C D E F G . 5 2 Y y .
B * Determinacién de las potenciales estrategias de mejora ambiental del
Grado de matenalidad i 7 = 7y 5 5 5 50 producto. Se analizan y seleccionan las estrategias de mejora ambiental
atribuibles al producto objeto de estudio, asociadas a sus etapas del ciclo de
Multifuncion 8 5 8 5 7 7 B 5,9 vida.
Optimizacion de Ia funcion 7 5 7 7 5 5 T 5.3 « Valoracioén. Las acciones de mejora seleccionadas se valoran para cada
; ¥ etapa del ciclo de vida segtn su grado de implantacion:
#1028  Inmejorable
7as Poco mejorable
4a2 Mejorable
®1a0 No cumple con los requisitos de Ja mejora ambiental.
P * Representacion grafica. El grafico se compone de tantos ejes como etapas
Poco mejorable del ciclo de vida y sobre los cuales se indica el valor correspondiente. El area
Mejorable simboliza el impacto ambiental: a menor area mayor potenciales impactos.
® o cumple con los requisitos de la mejora ambiental. 4
VEA VEA
Valoracion de las estrategias de mejora ambiental: Materiales Producto objeto de valoracién
Materiales A B C D E F G
Cantidad de materiales 7 T 2 6 5 5 7 5,6
Diversidad de materiales utilizados 8 4 T 5 6 T 5,9
Mateniales (Bxicos 9 7 10 7 B8 ) 34
Recursos renovables 9 2 9 5 6 6,9
Inmejorable

Poco mejorable
Mejorable

@ o cumple con los requisitos de la mejora ambiental.



VEA

Representacion grafica
Concepto
10
i 9.4 N
/ '/,'g : "
NN
LA
/// s
P 4 R
Fin de Vida ... ",// /; 4 | \
P, s 2 ¥
<A .
5
Distribucién *

/

.- Material

" Produccién

GgFINSA

Distribucion (4,5) >> Produccion (5,8) > Concepto ('5,0)

ACV. ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Caja de 3 botellas de vino.

Analisis del ciclo de vida. ACV

Descripcion la herramienta de mejora ambiental.

Definicion SETAC

“EI Anélisis del Ciclo de Vida es un proceso
objetivo para evaluar las cargas ambientales
asociadas a un producto, proceso o actividad,
identificando y cuantificando tanto el uso de
materia y energia como las emisiones al
entorno, para determinar el impacto de ese uso
de recursos y esas emisiones y para evaluar y
llevar a la practica estrategias de mejora
ambiental. El estudio incluye el ciclo completo
del producto, proceso o actividad, teniendo en
cuenta las etapas de: extraccion y procesado de
materias primas, produccién, transporte y
distribucién, uso, reutilizacion y mantenimiento,

reciclado y disposicién final”.

Society of Environmental Toxicology And Chemistry
(SETAC)

Todos los procesos “de la cuna a la tumba”

VEA

Valoracion de las estrategias de mejora ambiental: Produccion

Produccién A B C D E F
Cantidad de residuos generados 9 6 3 5 7 9 6,7
Consumo de agua y energia 5 2 4 6 5 6 4,9
Emisiones al medio ambiente 10 2 8 4 8 9 6,9
Fuentes de energia renovables 9 2 9 8 5 4 5,0
Numero de etapas productivas 9 4 2 6 4 8 5,6
Inmejorable
Poco mejorable
Mejorable
® o cumple con los requisitos de la mejora ambiental.
VEA
Valoracién de las estrategias de mejora ambiental: Distribucion
Distribucion A B C D E F
Optimizacién del volumen a 3 6 3 4 4 4 3,9
transportar
Cantidad de material de embalaje 8 4 4 4 7 8 5T
Envases reutilizables 6 4 4 5 6 6 51
Vehiculo de bajo impacto ambiental 4 2 4 4 4 3 3,4
Inmejorable
Poco mejorable
Mejorable
@  No cumple con los requisitos de Ia mejora ambiental
VEA
Valoracion de las estrategias de mejora ambiental: Fin de Vida
Fin de Vida A B C D E F
Potencial de reutilizacion 8 4 4 7 7 4 6,0
Potencial de reciclabilidad 8 7 4 7 7 4 6,4
Potencial de valoracion energética é 4 10 T 7 9 T
Inmejorable

Poco mejorable
Mejorable

® N cumple con los requisitos de la mejora ambiental.



Etapas de un ACV

Descripcion de la herramienta de mejora ambiental

DEFINICION
OBJETIVOSY | * !
ALCANCE |+ =
3
R =
vt
P
ANALISIS o R =
INVENTARIO | o 5
A
it ¢
I
EVALUACION o
IMPACTO | +— N

ACV

APLICACIONES
DIRECTAS

- Desarrollo y mejora del

producto

- Planificacion

estratégica

- Politica publica
- Marketing
- Otros

(Fuente: UNE-EN ISO 14040)

Aplicacion de la herramienta
OBJETIVOS Y ALCANCE
1. Objetivos

- Principales impactos ambientales de una caja de tres botellas de vino

(FINSA)

- Perspectiva de “‘la cuna a la puerta (cradle to gate)”

- Identificacion de los hot spots o puntos problematicos desde un punto de
vista ambiental.

2. Alcance

Unidad

ACV
SISTEMA

Satisfacer la
proteccion,
transporte,
comunicacion y
comercializacion de
Octubrtrespbotellas de vino

Funcional:

DE ESTUDIO

Tablero de
MDF

Silvicultu
ra

Ta blade |—

rgia eléctrica

Materias primas, E

Octubre 2009

pino

Fibra de
yute

Grapa
metdlica

Brad
metalico

Gasoleo, Aceite lubricante

Caja de
3
botellas

Analisis del ciclo de vida. ACV
Descripcion de la herramienta de mejora ambiental

Definicion UNE EN 1SO-14040

* “ACV es una técnica para determinar los
aspectos ambientales e impactos
ambientales potenciales asociados con un
producto: compilando un inventario de las
entradas y salidas relevantes del sistema;
evaluado los impactos ambientales
potenciales asociados a esas entradas y
salidas, e interpretando las resultados de /as
fases de inventario e impacto en relacién con los
objetivos del estudio”

UNE-EN ISO 14040

Analisis del ciclo de vida. ACV

Descripcion de la herramienta de mejora ambiental

ISO- ACV

* 1SO-14040, 2006a
* ISO-14041, 1998

* 1SO-14042, 2000a
* 1SO-14043, 2000b
* 1SO-14044, 2006b

Analisis del ciclo de vida. ACV

Descripcion de la herramienta de mejora ambiental
Objetivos

* Obtener informacion ambiental de calidad

« Suministrar un cuadro lo mas completo posible de
las interrelaciones de los procesos, productos
y actividades con el medio ambiente

 Identificar las mejoras ambientales a aplicar



ACV
FASES DE LA EVALUACION DEL IMPACTO. FASES
Clasifleacm & Normv ﬁaclo
aracterizaciéon alorizacion
1 Cambiq ..
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ACV

CARACTERIZACION

Evaluacién de la etapa de CARACTERIZACION

la salud humana

Danos al ecosistema

~

anos a

};;D

« Evaluar cuén significativos son los impactos ambientales potenciales

» Se emplean los resultados del ICV

ociacién de los datos del inventario con categorias de impactos ambientales

+ Metodologia empleada: CML 2 baseline 2000 V2.1

CATEBGORIAS DESINMPAGTOa cada categoria de impacto como resultado de la etapa de

caracterlzamon del ACV.

o

= — = ‘dad T
 * Ago o et -Toxicidad Humana

A~

"~ Sbh e R E7.103
.50, ¢

 + Acidificacion

* Eulroﬁzacién

o AT7.Ana

« Calentamiento Global f 1 « Ecotoxicidad tgntestpe
! e e ) e
& Agotamlenlo de la capa de ozono 4_85 - Foor)'gggi%';sde
TE kg 1,4-DBeq fojogaimiges
Octubre 2009 PO kg C,H, 3,59-10+

ACV
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (1)

Contribucion relativa %

AD AC EP GWP QobP HT FE

- Ecotoxicidad a agua dulce

- INVENTARIO GLOBAL

ME TE

[ ®Pino  mMDF mAcero

 ovue aBamiz

50 T S e
o, ' Eu’atoxxcldad a agua marina

Transporte ~BEmbalaje

Octubre 2009

ACV
INVENTARIO DE CICLO DE VIDA (ICV)

Calidad de los datos
> Datos de campo: empresa objeto estudio
USC (silvicultura y produccién de MDF)
> Datos bibliograficos: Ecoinvent Database 2.0

Transporte

-La fibra de yute se considera que viene en barco desde India (principal productor

mundial)

- Para el transporte en camién se han considerado camiones de 20-28 t y furgonetas

de< 3,5t

- El acero galvanizado de los brads y grapas metélicos se asimila al acero tipo Fe520

l.
Materias primas

-La tinta se consideré como pintura por ser el producto mas similar descrito en las

bases de datos
Octiahra 2009

ENTRADAS desde la TECNOSFERA

hatenales Tkg) Energia (kWh)

—~
)
P
a ; niAoss %
< [Tabla de pino 7 og ion 54,4
o
E [Tablero MDF rechapado de pino 0,3004 [Transporte km Tipo
LIJ v
. Fibra de yute 0,0031 {Tabla de pino 20 Camién
2} i o
< IGrapa metélica 0,0044 frablero MDF rechapado de 30 Camion
(=) ino
Z:l Fleje plastico 0,0062 fribra de yute 600 | Furgoneta
w
3 = palé 0,0563 fGrapa metalica 550 | Furgoneta
o
< 0<: Film PE 0,0008 [Tinta 1000 | Furgoneta
= i s s %
zZ [Cartén corrugado 0,0046 FFleje plastico 3751 Camidn
g SALIDAS
Z ATa TECNOSFERA ATa NATURALEZA
g ateriales (kg) : ~ar T ados en plantd| camison
k
» Bra mge)télico 550 || Camion
aja de tres botellas 1,346 Fleje de plastico 0,0062
<€ ) roducto acagaéo 275 Cam?gn
o | ilm DE 0,0008
"2 [Carton corrugado 0,0046
L Rechazos de pino (reutilizados) | 0,968826
Palés 0,0563

ACV
INVENTARIO GLOBAL

21-Propanb’f

2441,4-Butanediol Air
2452-Propanol Air

246Acenaphthene Air

747Sodium Soil
T748Strontium Soil
749Sulfur Soil
750Sulfuric acid Soil
751Tebutam Soil
752Teflubenzuron Soil
753Thiram Soil

S 15 S5053
36127615
67585618
11322926

i
488,35122
237,27696
2,2671391
104,57513
12145042

44,880481



ACV
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (V): ELECTRICIDAD /EMBALAJE

* Importante contribuyente en descenso de
recursos abiéticos (23%), calentamiento
global (17%), destruccién de la capa de
0zono (28%) y toxicidad en aguas marinas
(19%)

ELECTRICITY

* Importante contribuyente a toxicidad
humana (11%; palés 81%), y toxicidad en
aguas continentales (14%; palés 61%)

ACV
CONCLUSIONES FINALES

* Hot spots:

*TRANSPORTE y produccién de TABLEROS MDF

* En algunas categorias el consumo de £1.

>y los EMBALAJES (palés)
*Produccién de Tableros: MDF (consumo eléctrico y urea formaldehido) son los
principales responsables del impacto.

* Transporte:

*El transporte transoceanico del yute produce el mayor impacto

idad:

« Importante contribuyente en descenso de recursos abiéticos , calentamiento global , destruccion
de la capa de ozono y toxicidad en aguas marinas

* Embalaje:
“Importante contribucién a toxicidad humana y en aguas continentales, siendo los palés los

principales responsables

3. ECOBRIFIN
Caja de 3 botellas de vino.

ACV
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (Il): TRANSPORTE

100
90
80 A
70 A
60 -
50
40 -

Contribucién relativa (%)

AD AC EP

GWP ODP HT FE ME TE PO

B Pino
B Grapa metalica
B Producto acabado

®E MDF
B Tinta
O Yute transoceanico

O Yute can:étz;rz; )
& Brad
| Embalajg |

w—

Octubre 2009

ACV
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (lil): INVENTARIO GLOBAL

100

Contribucion relativa %

30

AD AC EP GWP ODP HT FE ME TE PO

©Pino{ BMDF | @Transporte  OYute — BElecticidad |

WAcero  @Bamiz_ @Embalaje

Octubre 2009

ACV
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL (V): INVENTARIO GLOBAL

§ BT

Contribucién relativa %

AD AC EP GWP oDP HT FE ME TE PO

[ ®Pino  ®MDF  ®Transporte  OYute  WAcero  BBamiz [ BEmbalsie ] BElecticidad

Octubre 2009



ACCIONES DE MEJORA ECOBRIFIN

Descripcién Descripcién

Las acciones de mejora surgen como una respuesta ambiental a los
impactos ambientales detectados mediante el ACV y el VEA.

El ecobrifin se materializa a partir de la deteccion de las etapas del ciclo
criticas y los factores que las afectan.
Se trata de estrategias concretas, focalizadas en la mejora de los puntos
criticos ambientales detectados en el analisis ambiental de la caja para tres Los puntos criticos ambientales de la caja para 3 botellas de vino vy las
botellas de vino, con el objetivo de reducir su impacto ambiental global. etapas que pueden resultar clave para su solucién mediante el ecodiseno son:

Para evitar aplicar acciones de mejora no realistas, la empresa debe valorar
el grado de viabilidad de estas.

ACCIONES DE MEJORA ECOBRIFIN
Etapa Concepto (C) Puntos criticos ambientales (segtn resultados VEA) y etapas

clave para su solucién
Valoracion de la viabilidad:

Id.  Accion de Mejora Tecnolégica  Econémica Soisl Puntos criticos Etapas del ciclo de vida clave para su solucién
€01 Reducir1a matenalidad del envase V4 + o ambientales
- o V Cc M P D F

C02  Reducir el nimero de componentes 1\ \Y [\ - -

Funcionalidad del envase ®
C03 " Disenio multifancional V+ VS Vs

. | = Elevado consumo de agua ®

C04  Disefio para el desmontaje (y montaje) IN [\ WV y energia

Transporte de elevado ®

impacto ambiental

Escasa optimizacion del ® ®

volumen a transportar
V+ Viable V- Viable a medio plazo IV Inviable NA  No afecta

ACCIONES DE MEJORA 4. ESTRATEGIAS DE MEJORA

Etapa Material (M)
Valoracion de la viabilidad: caja de 3 bote"as de VinO
Id. Accién de Mejora Tecnolégica Econémica Social
MO01a  Sustitucion de tablero MDF por otros V+ V- V+
de menor impacto ambiental.
Contrachapado
MO1b  Sustitucién de tablero MDF por otros V+ V- V+
de menor impacto ambiental. Madera
de Pino

M02 Sustitucion del yute por otra fibra NF V+
_Canamo, algodén y fibras sintéticas .

M03  Reducir la cantidad materiales (@blero Y] v

MDF, yute)
MO04 Eliminar la uniones metalicas vV (\] vV
MO5 Estudio de alternativas al uso de tinta V+ : V4

_ para el marcaje del producto. Marcaje
_ al fuego




PRODUCTO ECODISENAR
Bandeja para productos carnicos

METODOLOGIA.

1. Producto a

Herramientas (VEA, ACV...)
(requerimientos ambientales)
de ecodisefio

1. PRODUCTO A ECODISENAR
Datos iniciales

Descripcion de la  Bandeja multicapa de 740 ml de volumen (370 ml de los cuales

bandeja corresponden a gases de la atmésfera protectora).
IMedidas 190 x 140 x 40 mm

IPeso +22gr

Contenido 400gr de carne picada

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Produccién (P)

Valoracion de la viabilidad:

Id. Accion de Mejora Tecnoldgica Econémica Social
P02 Optimizacion el consumo energetico U+ v+ V+
V+  Viable V- Viable a medio plazo IV Inviable NA  No afecta 73

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Distribucion (D)

Valoracion de la viabilidad:

Id. Accién de Mejora Tecnolégica  Econdmica Social
D01 Priorizar fa compra vehiculos EURO 5. V+ V+ V+
D02 Priorizar Contrato empresas servicios de V+ 4+ V+
vehiculos EURQ 5. D02a producto/D02b
materia
D03 Utilizar residuo Thdusta te};til para el asa V+ V+ V+
de produccion local {optimizacion de
rutas del yute) )
D04 Utilizar un material cafiamo/algodon para \/+ \/+ V+
el asa de produccion local toptimizacion
de rutas del yute)
D05  Minimizar la cantidad de material de NA NA NA
embalaje
V+ Viable V—  Viable a medio plazo IV Inviable NA  No afecta

ACCIONES DE MEJORA
Etapa Gestion final (G)

Valoracion de la viabilidad:

Id. Accién de Mejora Tecnoldgica Econémica Social
G071 Protocolo de desmontaje y U+ V+ V+
‘aprovechamiento del producto
V+ V+ 4+

G0z Reutiizacion del embalaje

V+ Viable V- Viable a medio plazo

IV Inviable NA  No afecta

7%



4. ESTRATEGIAS DE MEJORA

Pre-conceptos

5. ECODISENO
Propuestas formales

5. ECODISENO
Propuestas formales

Reducir el espesor
mediante el nervado y
estructurado del envase

Reducir el espesor e
incluir material reciclado
(PET) en la capa
estructural.

1. PRODUCTO A ECODISENAR. DEFINICION

Contexto

*Envasado en atmdsfera protectora (MAP)

*Gases presentes en la atmosfera protectora del envase carnico de Arcadie
(Diéxido de Carbono, CO,, y Oxigeno, O,)

*Materiales con propiedades barrera (PVDC, EVOH, EVA y PA)
*Materiales utilizados en el envase de Arcadie (PET/ EVOH/ PE)
*Equipos de envasado

2.DIAGNOSIS AMBIENTAL PRELIMINAR PRODUCTO A ECODISENAR

* Material

ACV + VEA

(Barqueta material mayoritario de PET)

* Distribucién ACV.

§ |
T

8 s
oot Materiales

Distribucion

4. ESTRATEGIAS DE MEJORA

Factibilidad Determinada por

factores: tecnoldgicos, econémicos,

sociales, legales Y de informacion
complementaria.

FACTIBLES
FACTIBLES A MEDIO PLAZO
NO FACTIBLES

ESTRATEGIA

IMAGEN

UTILIZAR PET RECICLADO|
LA CAPA EXTERNA
(BARQUETA)

MATERIAL BIODEGRADAB

ELIMINAR ETIQUETA

REDUCIR EL VOLUMEN D
LOS GASES

>

MODIFICAR GEOMETRIA
(PARA OPTIMITZAR
CANTIDAD DE MATERIAL

REDUCIR EL EXPESOR D
LES PAREDES DE LA
BARQUETA

e




DISENADORES Y TECNICOS

Barreras

* No perciben el medio ambiente
como un eje de actuacion clave.

« Las empresas son las responsables
MA.

= Disefian los productos para etapas
aisladas.

* No incorporan el concepto producto-
sistema.

* Los Equipos de disefio sin técnicos
de MA.

* No utilizan de herramientas de
ecodisefio.

EMPRESAS

Barreras

* Elmedio ambiente no es un
aspecto importante en su
estrategia.

+ Estrategias a final de proceso:
tratamiento y reciclaje.

* Ausencia de trabajo
interdisciplinario en el disefio de
productos.

« Desconocen el ecodisefio.

* Disponen de pocos datos de los
impactos ambientales del ciclo
de vida de sus productos.

CONSUMIDORES

Barreras

« Consideran que no tienen
responsabilidad ambiental.

* Poco importante preocuparse
ambientalmente por el pequefio
entorno en el que viven.

* Desinformacién ambiental
productos.

* No eleccién de un producto
ambientalmente correcto en la
primera opcién de compra.

* Poca demanda informacién sobre
ecoproductos.

Oportunidades

* Innovacion.

* Producto-sistema.
Integracion e3.
Una mejora del proyecto.

* Incorporacién del concepto
de ciclo de vida.

* Conocimientos.
* Interdisciplinar.

Oportunidades

Ecoeficiencia.

Mejora de la imagen.

Nuevos mercados.

Diferenciacion con los competidores.

Mejorar la relacién con la
administracion.

Identificar los impactos ambientales
productos.

Anticipacion al marco legal.
Aumento de la seguridad.
Proceso hacia empresa sostenible.

Oportunidades

* Ahorro econémico gracias a la
reduccién del consumo de
energia y materiales en la

etapa de uso y mantenimiento.

* Habitos de consumo més
sostenibles, al incorporar el
tema ambiental en la compra,
uso y gestion final de los
productos.

* Mejorar su calidad de vida.

6. VALORACION DE LAS MEJORAS

Comparativa

Aspectos Envase actual

cuantificables

Propuesta de envase

Porcentaje de
mejora

es0 20,36 g 17,92 g
*PET: 80 % = 16,28 *PET(-15%). 74% = 13,84
*EVOH: 3%= 0,61 *EVOH: 4% =06

*PE: 17%= 3,46 *PE: 22% = 3,46

IMejora Ambiental PET Virgen PET Reciclado

(13 mPt) (0,5 mPt)
Volumen en Al reducir el peso del envas (12 %) se reduce el
transporte valor econémico asociado al material. Se considera

que los costes productivos (Envasado, energia 'y
mano de obra) se mantienen constantes. La mejora
econémica se obtiene a partir del valor del material
reciclado.

Reduccion del 12%|

Reduccion del 95%)

del impactol

Ahorro del 12%

ECODISENO ACTORES CLAVE.
BARRERAS Y OPORTUNIDADES

ACTORES CLAVE DEL ECODISENO

Disefadores
Técnicos

onsumidores Administracion



IPP

Acciones clave

Promocion
ecodisefio

IPP

Internalizar
costes
ambientales

IPP
Objetivo

Reforzar y reorientar la politica medioambiental de la UE
relativa a los productos mediante de la participacién de
todos los actores implicados, con el objetivo de reducir los
impactos ambientales de los productos en el transcurso
de todo su ciclo de vida.

IPP

Instrumentos

- Econdmicos. Acciones para favorecer los ecoproductos

- Responsabilidad del productor respecto a los impactos ambientales
globales

« |dentificacion ambiental de los ecoproductos

- Declaraciones medioambientales sobre los productos

« Contratos publicos

- Guias de ecodisefio

- Normas ecodisefio y calidad ambiental

- Paneles de productos. Talleres expertos

« Apoyo a la investigacion, la gestion y la contabilidad ambiental

ADMINISTRACION

Barreras

¢ Las estrategias de tratamiento
son aun prioritarias a las de
prevencion.

* No aplicacién de aspectos
ambientales en la compra.

* IPP en una fase inicial.

* Pocos recursos I+D en
ecoproductos.

« Directivas de la UE de mejora
ambiental del ciclo de vida de los
productos solo en sectores
especificos.

* Poco fomento de las
ecoetiquetas.

ACTUACIONES CLAVE

Oportunidades

Un nuevo marco en temas ambientales
IPP.

Aumento de la Prevencion.

Imagen de actividad ambientalmente
respetuosa.

» Definir politicas ambientales de forma

mas objetivas.

+ Fomentar la participacién de todos los

.

.

actores.

Ahorrar recursos.

Reducir los impactos ambientales
globales.

Desarrollar programas de desarrollo
sostenible.

+ Demanda de ecoproductos por parte de los consumidores

Presidon de las organizaciones ecologisias

« Peticiones de mejoras ambientales en los productos de los

accionistas de las empresas

Laviaie

Desarrollo de herramientas ambientales de producto

« Programas de formacion en ecodisefio

+ Incorporacion de programas de prevencion en la gestién ambiental

de la administracion

« Compra verde por parte de la Administracion

* Programas PILOTO de I+D en ecodisefo

+ Normalizacion del ecodisefio ISO

« lmplantacién de la IPP, Politica Integrada Producto de la UE

ECODISENO UE. IPP




1. INTRODUCCION.

IRTA

Aplicacion de Analisis del Ciclo de Vida en el Sector
Horticola (Casos priacticos).
Ventajas de los regadios (MAPA 2007, DAR 2007):

¢ T T e -
Asegurar renta agraria (Diversificacion producciones) “Evaluacion ambiental de diferentes
alternativas para los regadios de Lleida”

Incremento de la produccién (Seis veces superiores)

Disminucién pérdidas por causas climatolégicas.

{Sequia, heladas) Dr. Pere Muiioz Odina

Ingenieria de Biosistemas

IRTA

Talca, 11 de Noviembre de 2009

IRTA

Creacion puestos de trabajo agrario. 1. Introduccion.

2. Caso Practico.

Creacion puestos de trabajo empresas auxiliares

(Industria Agroalimentaria) 3. Resultados.

3.1 Calentamiento global.
Fijacion poblacion en el territorio. 3.2 Demanda acumulada de energia.

3.3 Analisis econémico.
Factor equilibrante del territorio (fija poblacion, .
disminuye tasa de desempleo, mantiene poblacion 4. Conclusiones.

menos envejecida, etc.) 5. Comparacion

1. |NTRODUCC|6N Nuevos Regadios Lleida:
Canal Segarra-Garrigues (70.150 ha)

IRTA

Inconvenientes regadios:

1_;Co:>3{c maps oo R i
| -

Ingresos secano superiores regadio (si se consideran los costos
totales). (OCDE 1998)

Planteamientos exclusivamente productivitas.

(consumos excesivos: agua, fertilizantes, maquinaria...)

Implantacion monopolios productivitas. (Manifest Vallbona 2005)

(descenso de poblacion, degradacion territorio).




IRTA

Cultivos actuales:
Noguera Pallaresa

Noguera Rlbagor¢ana sckex
A TOR

Secano:
Cebada, trigo, Almendros, Olivos
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IRTA

Regadi nos (_canal rgel): Datos interés:

Alfalfa maiz, trigo, olivo, cebada
frutales (Manzana, pera, melocotén, nectarina)

Recursos necesarios 342 hm?any .
273 hm3/aiio Rio Segre en su tramo medio (Rialb)

69 hm3/aio Rio Segre tramo bajo (Captaciones directas)

47.110 hariego transformacion (6.500 m®ha)

23.040 ha riego soporte i riego invernal (3.500 i 1.500 m*/ ha)




Metodologia: ACV (ISO 14040 i ISO 14044, 2006):

* Funciones de los sistemas analizados
* Unidad funcional
* Limites del sistema

* Metodologia de evaluacion de los impactos ambientales y
categorias de impacto consideradas

* Requisitos de calidad de los datos
* Hipétesis y limitaciones planteadas

* Formato del informe

Sistemas analizados:

Rotacién Alfalfa-Maiz-Trigo con siembra directa y aplicacién de abono
organico de fondo en el cultivo de maiz APB_SD_AO

Rotacion Alfalfa-Maiz-Trigo con siembra directa y sin aplicacién de abono
organico de fondo en el cultivo de maiz APB_SD_SO

Rotacion Alfalfa-Maiz-Trigo con trabajo tradicional del suelo y aplicacién de
abono orgéanico de fondo en el cultivo del maiz APB_TT_AO

Rotacion Alfalfa-Maiz-Trigo con trabajo tradicional del suelo y sin aplicaciéon
de abono organico de fondo en el cultivo del maiz APB_TT_SO

Rotacion Alfalfa-Cebolla-Coliflor con aplicacién de abono organico de
fondo en el cultivo de cebolla ACC_AO

Rotacion Alfalfa-Cebolla-Coliflor y sin aplicacién de abono organico de
fondo en el cultivo de cebolla ACC_SO

Siembra directa:

“Técnica de cultivo orientada a la conservacion del sulo”

En este estudio siembra directa implica:

No preparacion suelo (Arado de vertedera, rodillo)

Mantenimiento del rastrojo (Reduccion evaporacion, menor impacte
agua, menor encostramiento, etc.)

Trabajo tradicional:
Preparacion suelo (Arado de vertedera, rodillo)

Aplicacién fitosanitarios post-siembra (Bentazona, Clorpyrifos y
Carbendazima)

“ No recomendable pero todavia muy utilizado”

——

IRTA

Alternativas:

4 grandes grupos:
s Diferentes estrategias productivas (ecolégica, PAM)

# Revalorizacién de antiguos cultivos (Nogales, Granados,
frutos pequeios)

§ Otros cultivos del resto del mundo

® Cultivos horticolas (cebolla, coliflor, patata, etc.)

IRTA

2. CASO PRACTICO
OBJECTO ESTUDIO:

“Evaluacion ambiental (ACV) rotacion de cultivos de
regadio habitual y rotacion incorporando cultivos
horticolas”

REALIZAR ESTUDIO ECONOMICO.

PLANTEAR PLANES DE MEJORA:
Técnicas i gestion Agraria.
ROTACIONES EVALUADAS:
ALFALFA-MAIZ-TRIGO
ALFALFA-CEBOLLA-COLIFLOR



Metodologia de evaluacion de los impactos ambientales y

. . ; Unidad Funcional:
categorias de impacto consideradas:

Evaluacién de los impactes (ISO 14040 i ISO 14044 ): hectarea de produccién

Clasificacién y caracterizacion de los impactos

Categorias Consideradas: Descartadas:
Produccién por hectarea (kg/ha)
Potencial de calentamiento global (EG): kg CO, eq

Precio por kilogramo (€/kg)
Demanda Acumulada de Energia (E): MJ eq

Limites del sistema:

de Lleida

mercado local

Detalle de una cuba de
aplicacion de purines

las parcelas (20 km de distancia)

IRTA

IRTA

Limite geografico: el estudio es limita a la zona de los
nuevos regadios del Segarra-Garrigues en la provincia

*Toda la producciéon de los cultivos se destina al

*Los abonos organicos provienen de zonas proximas a

*Purin de porcino y estiércol de ternera como

Detalle de una Cosechadora de
cereales con un cabezal de corte
para maiz.

fertilizantes de fondo

*‘Bombeo del agua a pié de parcela

No considerados:

*Construccion canal (proyecto).

*Impacto ambiental alfalfa.

Detalle de una cosechadora
de cereal

*Transporte agricultor

Detalle de un campo de trigo
con residuos de siembra.

IRTA

*Envases de fertilizantes y fitosanitarios (Martinez C., 2006)
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DIFERENCIAS: FABRICACION PESTICIDAS (MAS APLICACIONES TT)

RTA

MAQUINARIA (MAS TAREAS EN TT)

MJ eq

60000

50000

40000

20000

10000

8 Maiz
@ Trigo

Maiz responsable del 62-65% del consumo

3.3. ANALISIS ECONOMICO

[ROTACION | Trabajo | Aplicacion | Aplicacion | Siembra | Cosecha | Riego [Coste total
L del suelo| Pesticidas | Fertilizantes | - {€/ha)

| | om) .
APB SD A| - | 268, | 1792 309.2 | 1147 | 398.4 | 1.028.3
o

[

APB_SD.S| - 268 252.7 309.2 | 1147 | 3984 | 1.1017
0
APB_TT A | 715 | 1250 179.2 2103 | 1147 | 402.6 | 1.103.3
o
APB_TT S | 715 | 1250 252.7 2103 | 1147 | 402.6 | 1.176,8
o
ACC A0 | 715 | 1470 1712 6145 | 4117.3 | 1834.8 | 69562
ACC SO | 715 | 147,0 263.7 6145 | 41173 1834.o</104LL
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MAQUINARIA (MAS TAREAS EN TT)

3.2. DEMANDA ACUMULADA DE ENERGIA (E)
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Idénticos resultados CO,: Principal diferencia (48%) fabricacion fertilizantes

minerales
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5. COMPARACION.

COMPARACION JUSTA:

ROTACIONES O NUEVOS
CULTIVOS

SITUACION ACTUAL

SITUACIONES ACTUALES:
CEBADA SECANO (MAYORITARIA)
ALMENDRO
OLIVO

CALCULO INGRESOS:

IRTA

6000

5000

4000

[ Secano
B Regadio

3000

kg CO; eq

2000

1000 -

B_B B_P:

DATOS SECANO POCO FIABLES (produccién 5500 kg/ha).
INCREMENTO IMPORTANTE EN MAiZ
MUCHO MAYOR EN CEBOLLA

COMPARACION CORRECTA:
ZONES MAS ARIDAS SEGARRA-GARRIGUES.

CEBADA DE SECANO: PRODUCCION 3800 kg/ha.
DATOS PRODUCCION, SISTEMA PRODUCCION LOCAL

ZONAS FRESCALES SEGARRA-GARRIGUES.

TRIGO SECANO: PRODUCCIO 3800 kg/ha
DATOS PRODUCCION, SISTEMA PRODUCCION LOCAL

IRTA

CULTIVO PRODUCCIONES | PRECIO VENTA
. (kg/ha) (€/kg)
MAIZ 13.600 0,14
TRIGO 6.000 0,14
ICEBOLLA 60.000 0,187
ICOLIFLOR 16.090 0,34
IRTA
ROTACION | INGRESOS | COSTES | BENEFICIO
(€/ha) (€/ha) (€/ha)
APB_SD_AO 2.745 1.028.3 @
APB_SD_SO 2.745 1.101.7 1643.3
APB_TT_AO 2.745 1103.3 1641.7
APB_TT_SO 2.745 1176.8 1568.2
ACC_AO 16.700 6.956.2 9743.8
ACC_SO 16.700 7047.9 9652.1

BENEFICIO CULTIVOS HORTICOLAS 5 VECES SUPERIOR

IRTA

4. CONCLUSIONES.

+El sistema de cultivo Alfalfa-Maiz-trigo con siembra directa y con la
aplicacion de abonos orgénicos en fondo (APB_SD_AO) ocasiona un menor
impacto en todas las categorias de impacto ambiental, respecto al resto de
rotaciones.

«Las rotaciones Alfalfa-Cebolla-Coliflor presentan el mayor impacto tanto para
la categoria de calentamiento global como para la demanda acumulada de

energia.

*Los sistemas de cultivo con la aplicacion de abono organico en fondo
ocasionan menos impacto en la mayoria de las categorias de impacto
ambiental, respecto a los sistemas de cultivo con aplicacién de abonado
mineral en fondo.

+Las rotaciones Alfalfa-Cebolla-Coliflor comportan un beneficio econémico
unas 5 veces superior respecte a las rotaciones Alfalfa-Maiz-Trigo.



IRTA

Este caso practico forma parte de:

“Avaluacié de l'impacte ambiental de la rotacié Alfals-Ceba-Coliflor com
alternativa a la rotacié Alfals-Panis-Blat a la zona dels nous regadius de
Lleida.”

Proyecto Final de Carrera. ETSEAL. Universitat de Lleida.
Alumna: Marta Seda

Informacion complementaria resta de categorias de impacte.
Métodos célculo impactos.

Inventario.
Costos.



