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cODIGO
(uso interno)

SECCION I: ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA

1. NOMBRE DE LA PROPUESTA

Manejo Sustentable de Plagas mediante el Desarrollo de un Vehiculo Aéreo no Tripulado (UAV) para

la Dispersion de Agentes de Control Bioldgico

2. SECTOR, SUBSECTOR Y RUBRO EN QUE SE ENMARCA LA PROPUESTA

(Vea como referencia Anexo 10. Identificacidn sector, subsector y rubro)

Sector Agricola
Subsector Otros agricolas
Rubro General para subsector Otros Agricolas

Especie (si aplica)

3. PERIODO DE EJECUCION DE LA PROPUESTA

Inicio: 1 marzo de 2016
Término: 28 de febrero de 2019
Duracion (meses): 36

4. LUGAR DEL PAIS EN QUE SE LLEVARA A CABO LA PROPUESTA

Region Biobio
Provincia(s) Nuble, Biobio
Comuna(s) Chillan, Coihueco, Pinto, San Carlos, Chillan Viejo

5. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO DE LA PROPUESTA

Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el Excel “Memoria de calculo de aportes
2015-2016".

Aporte Monto (S) Porcentaje (%)
FIA

Pecuniario
CONTRAPARTE No pecuniario

Subtotal

TOTAL (FIA + CONTRAPARTE)

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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6. CUADRO DE COSTOS TOTALES CONSOLIDADO
Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el Excel “Memoria de calculo de aportes 2015-2016”.

) ) Aporte FIA ($) Aporte contraparte ($)
ltem Sub ltem Total ($) . : o
Ejecutor Asociados(s) Total Pecuniario No Pecuniario Total
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SECCION I1: COMPROMISO DE EJECUCION DE PARTICIPANTES

La entidad postulante y asociados manifiestan su compromiso con la ejecucion de la propuesta y a entregar los

aportes comprometidos en las condiciones establecidas en este documento.

Nombre Representante Legal Julio César Kalazich Barassi
RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario
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8. ASOCIADO (S) NATURAL CHILE LTDA.

Nombre Representante Legal Cristian Alfredo Torres Puentes
RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Gerente General NaturalChile Ltda.
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Nombre Representante Legal  Patricio Manuel Caro Belmar

RUT
Aporte total en pesos:
Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

WWW.FIA.CL | INFOEIA.CL o@o
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Nombre Representante Legal  Francisco Ferrada Monsalve

RUT

Aporte total en pesos:
Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Firma

WWW.FIA.CL | INFOEIA.CL o@o
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SECCION IIl: ANTECEDENTES GENERALES DE LA ENTIDAD POSTULANTE, ASOCIADO(S) Y

COORDINADOR DE LA PROPUESTA

9. IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD POSTULANTE

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion. Adicionalmente, se debe adjuntar como anexos los
siguientes documentos:

- Ficha de antecedentes legales de la entidad postulante en Anexo 1.

- Certificado de vigencia en Anexo 2.

- Antecedentes comerciales de la entidad postulante en Anexo 3.

9.1. Antecedentes generales de la entidad postulante

Nombre: Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
Giro/Actividad: Investigaciones Agropecuarias

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Centro de Investigacion,
Corporacién de derecho privado sin fines de lucro

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Identificacién cuenta bancaria de la entidad postulante (banco, tipo de cuenta y nimero):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region) / domicilio postal:

Teléfono:
Celular:

Correo electrdnico:

9.2. Representante legal de la entidad postulante

Nombre completo: Julio César Kalazich Barassi

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Director Nacional
RUT:

Nacionalidad: Chilena

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:
Celular:
Correo electrdnico:

Profesion: Ingeniero Agronomo (U. Austral de Chile) y Doctor en Mejoramiento Genético de Plantas (U.
de Cornell, Estados Unidos)

Género (Masculino o Femenino): Masculino

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

9.3. Realice una breve resefia de la entidad postulante

Indique brevemente la historia de la entidad postulante, cual es su actividad, cudl es su relacion y fortalezas con
los ambitos y tematica de la propuesta, su capacidad de gestionar y conducir ésta, y su vinculaciéon con otras
personas o entidades que permitan contar con los apoyos necesarios (si los requiere).

(Maximo 3.500 caracteres)

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), creado en 1964, es una corporacidon de Derecho
Privado, dependiente del Ministerio de Agricultura cuya misién es crear, captar, adaptar y transferir
conocimientos cientificos y tecnoldgicos desarrollando un activo papel como agente de innovacion
agropecuaria. Entre sus objetivos destacan: generar nuevas opciones productivas, mejorar la calidad y
competitividad de la agricultura, cuidar el medio ambiente e identificar los problemas relevantes del
sector.

Desde su creacion INIA ha trabajado en todas las areas tematicas de la investigacién agropecuaria. En
sus 10 Centros Regionales de Investigacion (CRI) se han ejecutado proyectos financiados por el Estado
y el sector privado, con fondos obtenidos del Ministerio de Agricultura, fondos concursables
nacionales e internacionales, fondos privados y organismos internacionales. Las Ultimas memorias, que
estan en poder del FIA, detallan los proyectos ejecutados y en ejecucion en cada CRI. EI INIA es dirigido
por un Consejo Directivo Nacional presidido por el Ministro de Agricultura, delegando la Direccion
Ejecutiva de la Institucidon en su Director Nacional. En las diversas zonas agroecolégicas, cuenta con
Consejos Directivos de los CRI integrados por representantes del sector publico y privado
correspondientes a la esfera de accidn respectiva, lo que permite adaptar la investigacion a las
necesidades productivas locales. Como complemento de esa labor, existen los Grupos de Especialidad
que coordinan el trabajo de los investigadores en torno a ciertos problemas que exigen un tratamiento
con perspectiva nacional.

INIA se relaciona con instituciones publicas pares de diferentes partes del mundo, a través de
convenios marco y especificos segun la problematica a abordar. Ademas, se asocia con empresas
privadas para la ejecucién de proyectos y para la transferencia de tecnologia.

9.4. Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del
Estado relacionados con la tematica de la propuesta.

(Marque con una X).

Sl X NO

9.5. Si la respuesta anterior fue SI, entregue la siguiente informacion para un maximo de cinco
adjudicaciones (inicie con la mas reciente).

Nombre agencia: Fundacién para la Innovacién Agraria.
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Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):

Monto total (S):

Ao adjudicacion:

Fecha de término:

Principales resultados:

Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):

Monto total (S):
Ao adjudicacion:
Fecha de término:

Principales resultados:

Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):

Monto total (S):
Ao adjudicacion:
Fecha de término:

Principales resultados:

Valorizacidn del cultivo de frutilla blanca (Fragaria chiloensis L. Duch.)
mediante el rescate de ecotipos locales y el fomento de su produccién
agroecoldgica, entre pequenos agricultores del territorio de Nahuelbuta.

2014
30 de noviembre de 2016

- Identificacién del nimero de agricultores, superficie de cultivo y métodos
de produccién de frutilla blanca en el territorio de Nahuelbuta al inicio del
proyecto

- Produccion de plantas a partir de las accesiones colectadas, para el
establecimiento de ensayo de validacidon de técnicas agroecoldgicas en
campo.

- Determinacién del sistema agroecoldgico 6ptimo de cultivo de frutilla
blanca en el territorio de Nahuelbuta

2

Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico (FONDEF)
Fermentacién y formulaciones de nemdatodos entomopatdégenos nativos
(NEPs) para el control biolégico de plagas de importancia agricola

2015

22 de enero de 2017

Definir el proceso productivo in vitro de la fermentacién liquida de NEPs.
Lograr formulaciones en base los NEPs que faciliten su conservacién vy
aplicacién. Y transferencia y difundir de la tecnologia desarrollada a
potenciales partes interesadas.

3

Fundacion para la Innovacion Agraria.

Desarrollo de un sistema integrado &ptico-micrometeorolégico de tipo
comercial para la evaluacién en tiempo real de la evolucién de frutos y la
generacion de alerta temprana ante condiciones de estrés.

2014

Marzo de 2017

-Generacion de mapas espaciales en linea para su visualizacion en
plataforma.

-Generacion de plataforma web y mévil de data de terreno.

-Gestidn informacién espacial y alarmas amigable al usuario.

-Evaluacién del impacto productivo y econdmico a partir de la informacion
obtenida en campo.
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Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):

Monto total (S):
Aio adjudicacién:
Fecha de término:

Principales resultados:

Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):

Monto total (S):
Ao adjudicacion:
Fecha de término:

Principales resultados:

4
Fundacién para la Innovacién Agraria.

Control semi-automatizado de plagas y enfermedades en invernaderos de
tomate para la reduccién de plaguicidas y proteccidn de la salud humana

2014

Febrero de 2017

-26% de incremento en la produccién de tomate.

-50 % de reduccion en los costos de aplicacion de plaguicidas.
-Reduccion de residuos de plaguicidas en un 30% en frutos
-Reduccion de los costos en plaguicidas del nuevo sistema de un 50%
-Incremento de la produccién en un 27%

-Mas de 100 personas capacitadas en la nueva tecnologia

5

INNOVA

Programa de investigacién, desarrollo e innovacion: mejorando Ila
competitividad de la industria fruticola de exportacién, mediante el
desarrollo, proteccién y licenciamiento de nuevas variedades de frutas
chilenas, de acuerdo a las preferencia de los consumidores

2014

Marzo de 2022

El resultado de estas evaluaciones permitiran identificar y seleccionar el/los
individuo(s) candidato(s) para la propuesta de liberacion de la(s) nueva(s)
variedad(es) de manzano para el mercado de exportacion.

10. IDENTIFICACION DEL(OS) ASOCIADO(S)

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacidn

10.1. Asociado 1

Nombre: NATURALCHILE LTDA

Giro/Actividad: VENTAS Y ASESORIAS

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): PEQUENA EMPRESA

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region) / domicilio postal:


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Convocatoria FIA 2015-2016

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

10.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Cristian Alfredo Puentes Torres

Cargo o actividad que desarrolla el representante legal en la entidad: Gerente General

RUT:

Nacionalidad: Chilena
Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, region):

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Género (Masculino o Femenino): masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

Si corresponde contestar lo siguiente:

Tipo de productor (pequefio, mediano, grande): no aplica

Rubros a los que se dedica: no aplica

10.1. Asociado 2

Nombre: BLUEFIELD CHILE LTDA.

Giro/Actividad: Comercializacidn y exportacion de frutas y verduras

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): MEDIANA EMPRESA
Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region) / domicilio postal:

Teléfono:
Celular:
Correo electronico:

10.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Patricio Manuel Caro Belmar

fa
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Cargo o actividad que desarrolla el representante legal en la entidad: Gerente General
RUT:

Nacionalidad: Chilena

Direccioén (calle, comuna, ciudad, provincia, regién):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

Profesion: Ingeniero Forestal, Magister en Ingenieria Industrial
Género (Masculino o Femenino): masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

Si corresponde contestar lo siguiente:

Tipo de productor (pequefio, mediano, grande): no aplica

Rubros a los que se dedica: BERRIES

10.1. Asociado 3

Nombre: SERVICIOS Y PRODUCTOS DE INGENIERIA AGRICOLA ATIAGRO LIMITADA (ATIAGRO LTDA.)
Giro/Actividad: SERVICIOS Y PRODUCTOS DE INGENIERIA

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): PEQUENA EMPRESA
Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccidn (calle, comuna, ciudad, provincia, region) / domicilio postal:

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

10.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Francisco Ferrada Monsalve

Cargo o actividad que desarrolla el representante legal en la entidad: Gerente General

RUT:

Nacionalidad: Chilena
Direccién (calle, comuna, ciudad, provincia, regién):

Teléfono:
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Celular:

Correo electronico:

Profesion: Egresado de Ingenieria Civil Agricola

Género (Masculino o Femenino): masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):

Si corresponde contestar lo siguiente:

Tipo de productor (pequefio, mediano, grande): pequefo
Rubros a los que se dedica: BERRIES ORGANICOS

10.3. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)

fa
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Para cada uno de los asociados descritos anteriormente, indique brevemente su historia y actividades
principales, cudl es su relacion con las diferentes areas o ambitos de la propuesta, la forma de vinculacion con la

entidad postulante y su aporte para el desarrollo de ésta.
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(Maximo 3.500 caracteres)
NATURALCHILE LTDA

NaturalChile Ltda. fue formada en 2006 por la creciente necesidad de servicios integrales en Control
Bioldgico y Manejo Integrado de Plagas (MIP). Nuestro equipo de trabajo tiene experiencia en
desarrollo de sistemas integrados y una sélida formacién en el uso de enemigos naturales para el
control de plagas en el area agricola y forestal. Esta experticia estd debidamente certificada y
acreditada, lo que ha permitido cumplir con los protocolos de exportacion de los paises de destino.

Nuestra Mision es entregar servicios de implementacién y acreditacién de Manejo Integrado de Plagas.
La Vision es acreditar el Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades en la agricultura chilena.
NaturalChile desarrolla trabajos con agricultores y empresas exportadoras horticolas, fruticolas y
forestales tales como berries (arandanos, frambuesas, frutillas y moras), manzanas, hortalizas (de fruto
y de hoja), pinos y eucaliptos.

Nuestros profesionales son 3 agrénomos, 1 ingeniero agroindustrial, 1 ingeniero en ejecucion forestal,
1 técnico agricola y 1 secretaria. Los servicios de NaturalChile son la implementacién de estrategias de
MIP, siendo un pilar fundamental el uso de controladores biolégicos como parasitoides (Anaphes
nitens, Trichogramma spp.), depredadores (Chrysopas y Cryptolaemus), entomopatégenos (hongos del
género Metarhizium, bacterias como Bacillus turingiensis y nemdtodos de género Steinernema) entre
otros. En general, utilizamos todas las herramientas disponibles en el medio local y vigilamos
constantemente por nuevas alternativas que incorporar a nuestro portafolio.

El aporte de NaturalChile consiste en la amplia red de contactos comerciales que posee y la
experiencia en monitoreo y venta de enemigos naturales.

BLUEFIELD CHILE LTDA.

Bluefield Chile Ltda. es una empresa chilena qucreada el afio 2013 producto de la experiencia del
fundador de la empresa y se orienta al mercado estadounidense de arandanos frescos. Actualmente la
empresa es abastecida por una veintena de productores desde Linares hasta Los Angeles, con un
volumen de 375.000 kilos exportados de ardndano en fresco. Directamente emplea 8 personas e
indirectamente 35 personas en packing.

Bluefield también aporta el conocimiento del medio fruticola. Ello facilitard obtener los sitios de
ensayos y dara una adecuada cobertura a las actividades.

ATIAGRO LTDA.

ATIAGRO Ltda. nacié con el fin dar soluciones a las necesidades tecnolégicas de la actividad agricola. La
empresa ha asesorado en implementacién de equipos de Agricultura de Precisidn, servicios de
ingenieria en materias tales como produccién de biogas, produccidon de microalgas y bombeo de agua
en base a energia solar (Universidad de Concepcidn), instalaciéon de sistemas de riego tecnificado
incorporando sistemas de generacién fotovoltaicos (INDAP, particulares), entre otros.

La empresa se forma el afio 2009 por dos socios: Francisco Ferrada (representante legal), egresado de
Ingenieria Civil Agricola y Soledad Cabrera, técnico en ventas. La empresa es productora de berries
organicos. El aporte para el proyecto es importante porque esta empresa es productora de berries y al
mismo tiempo prestadora de servicios de Ultima tecnologia, por lo que esta mezcla de expertise es
muy valiosa
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11. IDENTIFICACION DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacidn. Adicionalmente, se debe adjuntar:
- Carta de compromiso en Anexo 4
- Curriculum vitae (CV) en Anexo 5.

Nombre completo: Luis Osvaldo Devotto Moreno

RUT:

Profesion: Ingeniero Agrénomo (U. de Concepcién), Doctor en Ciencias Agrarias (U. Austral de Chile)
Pertenece a la entidad postulante (Marque con una X).

Direcciodn (calle, comuna, ciudad, provincia, regién):

Teléfono:

Celular:

Correo electroénico:

11.1. Marque con una X si el coordinador de la propuesta pertenece o no a la entidad postulante

Si la respuesta anterior fue Sl, indique su

SI X .
cargo en la entidad postulante

Investigador

Si la respuesta anterior fue NO, indique la

NO e
institucion a la que pertenece:

11.2. Reseiia del coordinador de la propuesta

Indicar brevemente la formacidn profesional del coordinador, experiencia laboral y competencias que justifican
su rol de coordinador de la propuesta.
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(Maximo 2.000 caracteres)

Ingeniero agréonomo (U. de Concepcidn, 1999) y Doctor en Ciencias Agrarias (U. Austral de Chile, 2006).
Investigador de INIA a tiempo completo desde 1999, excepto durante el periodo en que cursé el
doctorado (2000-2003). Ha desarrollado toda su carrera cientifica en entomologia, con énfasis en
control biolégico de plagas.

Las lineas de investigacion que ha impulsado se relacionan con plagas de importancia en la zona centro
sur de Chile, desde la region de O’Higgins hasta la regién de Aysén. Ha incursionado en control
bioldgico clasico con parasitoides, control bioldgico inundativo con parasitoides y hongos, fenologia y
prondstico de plagas de relevancia en manzano, frambueso, arandano y pino, principalmente.

Ademas de investigacidn, ejerce la docencia de postgrado en la Facultad de Agronomia de la U. de
Concepcién (magister y doctorado) y ha realizado numerosas actividades de extensién (articulos
divulgativos, charlas técnicas, dias de campo).

Devotto es autor de 6 articulos cientificos en revistas ISI, 9 capitulos de libro y 72 ponencias en
congresos cientificos.

Ha participado en diferentes roles en diversos proyectos de investigacidon (co-investigador, director,
director alterno) de fuentes de financiamiento tales como FIA, INNOVA, CYTED, FONSAG, FONDEF, FIC
Regionales, entre otras.

11.3 Indique la vinculacién del coordinador con la entidad postulante en el marco de la propuesta.

(Maximo 2.000 caracteres)

El coordinador es investigador a tiempo completo de INIA desde 2004, desempefidndose en el Centro
Regional de Investigacién Quilamapu, Centro Tecnoldgico de Control Bioldgico (CTCB). El cargo actual
es Encargado del Programa de Entomologia de dicho Centro. También ha desempefiado el cargo de
Encargado de Insumos Tecnoldgicos del CTCB (hasta 2012) y en el marco de este proyecto tendra un
doble rol:

1.- Articular a los diferentes participantes para que se ejecute adecuadamente el programa de
actividades, de acuerdo a la calendarizacién acordada con FIA y seglin las normas administrativo-
financieras especificadas en las bases.

2.- Supervisar la produccion de los enemigos naturales que el proyecto requiere y apoyar el disefio
tanto del software como del compartimiento, aportando la mirada entomoldgica al equipo multi-
disciplinario.
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SECCION IV: CONFIGURACION TECNICA DE LA PROPUESTA

12. RESUMEN EJECUTIVO DE LA PROPUESTA

Sintetizar con claridad el problema y/u oportunidad, la solucién innovadora propuesta, los objetivos, resultados
esperados, beneficiarios e impactos que se alcanzaran en el sector productivo y territorio donde se llevara a cabo
el proyecto.

(Maximo 4.000 caracteres)

El manejo de plagas es una labor cada vez mas dificil para los agricultores chilenos, ya que deben
cumplir con requisitos cuarentenarios muy estrictos y al mismo tiempo los productos fitosanitarios
convencionales estan cada vez mas restringidos (algunos prohibidos y otros con limites de residuos muy
bajos). Esto crea la necesidad de incorporar practicas de manejo que sean mas sustentables, incluyendo
el uso de agentes de control bioldgico (ACBs).

El uso de ACBs en forma “inundativa” es una practica incipiente en nuestra agricultura, es decir, ACBs
gue sean producidos y comercializados por empresas. Para estimular su uso, en este proyecto
proponemos sustituir las liberaciones manuales que se realizan caminando en los huertos y cultivos,
por liberaciones aéreas mediante vehiculos no tripulados (UAV o drones), con dos ventajas
fundamentales: mayor rapidez (menor costo de aplicacidn por ha) y mayor eficacia (“liberar mas donde
se necesite mas”).

Las actividades del proyecto incluyen:

1.- Disefar un dispositivo que adosado al dron permita liberar, en forma piloto, dos tipos de ACBs: un
parasitoide (microavispa del género Trichogramma) dirigido contra polillas de importancia econdmica;
y un depredador (Chrysoperla sp.) dirigido contra insectos blandos tales como pulgones y chanchitos
blancos.

2.- Elaborar un software que genere “planes de vuelo” para el dron, usando informacién generada por
monitoreo tradicional, puesto que las camaras multi-espectrales que usan los drones en otras areas
econdmicas son ineficaces contra plagas cuarentenarias (éstas causan rechazos a muy bajas densidades
y mucho antes que las plantas cambien su vigor o su apariencia).

3.- Seleccionar razas de estos controladores adecuadas para la liberacién mecanica aérea, es decir, que
produzcan pupas del mismo tamanfio, forma y peso a través de las generaciones.

4.- Comparar la eficacia y aspectos econdmicos de las liberaciones aéreas versus las liberaciones
terrestres.

Con la incorporacion de esta tecnologia al campo chileno, se espera impulsar el desarrollo de empresas
gue presten este servicio a los agricultores, quienes podran producir en forma mas amigable con el
medio ambiente. Aparejado a lo anterior, se espera impulsar la demanda de ACBs, fortaleciendo a las
empresas que actualmente estdn en el rubro y promoviendo la aparicién de otras.

Los beneficiarios directos no estan restringidos a las grandes empresas como suele ocurrir con las
tecnologias de Ultima generacién, puesto que el poder cubrir mas superficie en menor tiempo, las
prestadoras de servicio pueden atender muchos predios pequeiios en el mismo dia, incluso de la
Agricultura Familiar Campesina, puesto que el dron se mueve facilmente entre propiedades vecinas o
cercanas (sélo el 3% de la AFC usa control integrado de plagas, contra el 18% y 33% de los agricultores = - - =
medianos y grandes).
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Incluso, esta tecnologia permitiria liberar ACBs en las ciudades, con un enorme ahorro de tiempo y
recursos. En el campo, los enemigos naturales nombrados tienen uso potencial en manzano, arandano,
vid, maiz dulce, tomate y palto, que son las especies mas importantes en fruticultura y horticultura de
las regiones V a la X.

13. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Los objetivos propuestos deben estar alineados con el problema y/u oportunidad planteado.
A continuacion indique cudl es el objetivo general y los objetivos especificos de la propuestal

13.1 Objetivo general 1

Aumentar la eficacia y sustentabilidad del manejo de plagas en la agricultura mediante el uso intensivo
de monitoreo y la liberacidon de enemigos naturales mediante vehiculos aéreos no tripulados (UAV =
drones)

13.2 Objetivos especificos 2

Ne Objetivos Especificos (OE)

Disefiar un prototipo de UAV (dron) que permita liberar desde el aire dos tipos de
1 controladores bioldgicos, ahorrando tiempo y dineros a los agricultores.

Elaborar un software que genere “planes de vuelo” para el dron bajo el principio de

2 . . . .
“liberar mas donde se necesite mas”

3 Realizar vuelos piloto y evaluar su precision, confiabilidad, costo

4 Estudiar econdmicamente la nueva tecnologia en comparacion al método convencional.
Seleccionar razas de controladores bioldgicos adecuados para la dispersién mediante

5 drones

1 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que da cuenta
de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para alcanzar el objetivo
general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a un resultado. Se expresan con un verbo que da cuenta de lo
gue se va a realizar.
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14. JUSTIFICACION Y RELEVANCIA DE LA PROPUESTA

A continuacion identifique y describa cual es el problema y oportunidad que dan origen a la propuesta y cudl es
su relevancia para el sector agroalimentario y para la pequefna y mediana agricultura, pequefa y mediana
empresa.

14.1. Identifique y describa claramente el problema y/u oportunidad que dan origen a la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres)
La fruta chilena debe estar libre de plagas y al mismo tiempo no superar los limites de residuos.

El control bioldgico de tipo inundativo (empresas que fabrican enemigos naturales y los comercializan)
ocupa un lugar incipiente en Chile, pero deberia aumentar a medida que se las restringe mas los
insecticidas quimicos. El mercado de los pesticidas convencionales crece a tasas de 1-2% en Europa,
USA y Brasil, mientras que los biopesticidas crecen a tasas de 2 digitos.

En nuestro pais, este tipo de CB estd siendo utilizado en cultivos como palto y arandano. En estos
cultivos, algunas empresas ofrecen el servicio de monitoreo + liberacién de controladores bioldgicos.

Actualmente, el monitoreo se realiza mediante revisiones manuales de las plantas. Con los drones,
esto se mantendra por cuanto las plantas con alguna plaga cuarentenaria (chanchitos blancos,
arafiitas, pulgon lanigero, polilla de la manzana) no cambian su vigor comparadas con plantas no
infestadas, al momento correcto de hacer las liberaciones. Por lo anterior, en el control de este tipo de
plagas no es util el uso de imagenes de vigor, ya que como se menciond el NDVI o indice relativo de
vigor serd el mismo entre plantas que necesitan ser aplicadas y plantas que no lo necesitan.

La diferencia estara dada por la velocidad. Actualmente, las liberaciones de enemigos naturales se
hacen a intervalos regulares por una persona desde el suelo, caminando o en motocicleta. En cambio,
al realizarlas con el dron, se podra aplicar en muchas mas hectareas en menos tiempo, bajando los
costos y haciéndolas alcanzables para muchos mas productores.

14.2 Justifique la relevancia del problema y/u oportunidad identificada para el sector econ6mico
(agrario, agroalimentario y forestal) en el cual se enmarca la propuesta.
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(Maximo 1.500 caracteres)

El problema es relevante porque Chile pierde millones de délares cada afio por rechazo de fruta, tanto
en destino como en origen, por la presencia de plagas. Sin embargo, los compradores de la
fruta/hortaliza quieren que al mismo tiempo los productos estén libres de pesticidas, una tendencia
gue también estd apareciendo en el mercado interno chileno.

Para sustituir o complementar los insecticidas quimicos, los controladores bioldgicos se perfilan como
una opcidn diferenciadora, libre de residuos y amigable con el medio ambiente. Sin embargo, Chile
esta muy rezagado en comparacidn con Perq, Brasil, Colombia y Venezuela en la cantidad de empresas
que fabrican y venden controladores bioldgicos. Una forma de impulsar la demanda de controladores
bioldgicos es bajar el costo de aplicacion por hectdrea, cuyo mayor componente es el personal que
debe liberarlos desde tierra.

Ademas, los drones pueden llevar los controladores a sectores de dificil acceso, como la parte forestal
o las laderas de cerros, donde se plantan los paltos para que no se hielen o donde estan plantadas
muchas vides.

14.3. Justifique la relevancia del problema y/u oportunidad identificada para la pequefia y mediana
agricultura, pequefia y mediana empresa.

(Maximo 1.500 caracteres)

En general, en todos los paises donde el control bioldgico de tipo inundativo es relevante, las empresas
que producen los enemigos naturales son pequefias y medianas. Por lo tanto, aumentar la demanda
de controladores naturales (por bajar su costo) impulsara la consolidacidn de las actuales empresas de
CB y/o impulsara el surgimiento de otras nuevas.

Actualmente, las empresas agricolas capaces de pagar por los controladores bioldgicos son las mas
grandes, quedando desplazadas de esta herramienta los agricultores pequefios y medianos. Al bajar el
costo de la aplicacién por ha, esta tecnologia quedara mas accesible a los pequefios y medianos
agricultores, e incluso para la AFC, en la medida que grupos organizados de agricultores AFC atraigan a
las prestadoras de servicio. Cabe recordar que el 33% de los grandes productores y el 18% de los
medianos usan control integrado de plagas, pero sélo un 3% de la AFC lo hace (INDAP 2014).

Dado que el monitoreo es un insumo primordial en esta tecnologia, también se abre una ventana para
técnicos y profesionales que atiendan esta demanda, ayudando a la profesionalizacién del campoy a
revertir la migracion campo-ciudad.

Incluso, los drones podrian usarse para liberar enemigos naturales contra la polilla europea de la vid
Lobesia botrana en las ciudades, en lugar de tener que visitar casa por casa como sucede hoy.
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15. NIVEL DE INNOVACION

Describa la alternativa o solucidn innovadora que se pretende desarrollar en la propuesta, indicando el estado
del arte a nivel internacional y nacional relacionado con ésta.

Incluya informacion cualitativa y cuantitativa e identifique las fuentes de informacion utilizadas. Considere
ademds, en el caso de proyectos, informacion respecto de la prefactibilidad técnica de la implementacién de la
solucién innovadora.

15.1 Describa la innovacién que se pretende desarrollar y/o incorporar en la propuesta para abordar
el problema y/u oportunidad identificado, sefialando adicionalmente el grado de novedad de la
solucién innovadora en relacion a productos, procesos productivos, comerciales y/o de gestion, de
acuerdo al desarrollo nacional e internacional.

(Mdaximo 3.500 caracteres)
Las innovaciones que plantea el proyecto son dos:

1) Crear un accesorio que permita liberar dos tipos de controladores biolégicos (un parasitoide y
un depredador), para demostrar que esta tecnologia es factible de implementar en Chile y que
puede extenderse a otro tipo de controladores bioldgicos.

2) Eldron ejecutara esta labor en modo “inteligente”, es decir, tendra un plan de vuelo que le
indicara que “libere mds en los puntos donde se necesite controlar mds”. Esto también es
innovativo, ya que actualmente en los casos donde se usa controladores biolédgicos, las
liberaciones se realizan en forma homogénea en los cuarteles o campos.

Ninguna de estas dos innovaciones se realiza actualmente en Chile, a pesar de que en varios otros
paises ya se estan creando prototipos para realizar labores semejantes. Los drones que existen
actualmente en Chile son “mochilas de espalda voladoras” (1% de los drones), es decir, son maquinas
con un pequefio estanque para aplicar productos quimicos. El 99% restante de los drones son
“camaras fotograficas volantes”, muchas de las cuales obtienen imagenes que permiten comparar el
vigor de las plantas y relacionar el mayor o menor vigor con problemas de riego y/o de fertilizacion.

Esta tecnologia (comparar vigor) no es practica en el area de los insectos, ya que una planta infestada
con insectos tiene el mismo vigor que una planta libre de insectos, al momento en que se debe realizar
el control. Si la planta llega a manifestar una diferencia en vigor producto del ataque de insectos, ya ha
pasado mucho tiempo para haber efectuado un control que permita revertir la situacién. De hecho,
muchas plantas con fuertes infestaciones de insectos escasamente cambiar su vigor: por ejemplo
aquellas atacadas por chanchitos blancos, por pulgdn lanigero, por polilla de la manzana, gusano del
choclo, entre otras.

Por lo tanto, en ambos casos hay un altisimo nivel de novedad en la propuesta.

15.2 Indique el estado del arte de la innovacidn propuesta a nivel internacional, indicando las
fuentes de informacién que lo respaldan.

Se debe anexar las fuentes bibliograficas que respaldan la informacién en Anexo 13.
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(Maximo 3.000 caracteres)

Algunos drones se estan usando en EE.UU. para la identificacién de malezas y la liberacién de
controladores bioldgicos de malezas (Yong-Lak Park, 2013). La identificacion es sélo para malezas de
gran tamano y ojala con flores.

En Italia existe un dron que libera 100 capsulas /ha (=220.000 trichogrammas) para destruir los huevos
de una polilla (barrenador del maiz) antes de que este insecto eclose de los huevos y las larvas ataquen
la mazorca (http://www.sportsturf.it/trichogramma-dropping-drone-corn-borer/). Una situacién
comparable en Chile ocurre con el gusano del choclo en maiz dulce, pero en Chile se aplican
insecticidas en el momento en que las polillas ponen los huevos en las mazorcas.

También existe el uso de aviones ultralivianos tripulados para liberar enemigos naturales en pecano en
Australia y ahora estd en etapa piloto la liberacién de dcaros depredadores usando un octéptero
(http://aerobugs.com.au/blog/2014/07/uav-first-for-dispersal-of-predators). Por el momento no se
considera la liberacién de dcaros depredadores durante o después del proyecto.

En Alemania existiria un prototipo que libera capsulas de trichogramma, pero seria parecido a un
trompo de fertilizacion. La pagina web de la empresa no esta accesible.
http://airspector.de/dienstleistungen/0

15.3. Indique el estado del arte de la innovacién propuesta a nivel nacional, indicando las fuentes de
informacion que lo respaldan.

Se debe anexar las fuentes bibliograficas que respaldan la informacién en Anexo 13.


http://www.sportsturf.it/trichogramma-dropping-drone-corn-borer/
http://aerobugs.com.au/blog/2014/07/uav-first-for-dispersal-of-predators
http://airspector.de/dienstleistungen/0
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(Maximo 3.000 caracteres)

Actualmente existen numerosos modelos de drones en Chile pero ninguno realizando las labores
propuestas por el proyecto. Los drones en nuestro pais se usan en topografia, construccién, mineria 'y
medios de comunicacidn. La Direccién de Aeronautica Civil (DGAC) recientemente reguld el uso de
estos drones, prohibiendo su uso en los alrededores de aerédromos o aeropuertos, en zonas
restringidas, limitando el alcance a 500 m del operador, quien ademds debe tenerlo siempre a la vista.
Tampoco pueden pesar mas de 6 kilos. Los duefios deberan registrar la aeronave, presentar una
declaracion jurada certificando que el operador ha recibido instruccion, otra declaracion de
responsabilidad solidaria para cubrir dafios en caso de accidente y pedir una solicitud de vuelo cada
vez que se use el dron.

La Norma Técnica “DAN 151” de la Direccion General de Aerondutica Civil (DGAC) regula las
Operaciones de Aeronaves Pilotadas a Distancia o RPAS (por sus siglas en inglés) que se efectien en
zonas pobladas. La norma, primera en su tipo en Chile y América Latina, estd vigente desde el 10 de
abril de 2015.

En Chile los drones llegaron a mediados de 2011 para uso militar y policial, pero desde 2012 ya se
registran aplicaciones en otros ambitos, como vigilancia de predios en el sur, tomas de fotografias en
zonas de dificil acceso, muestreo en la mineria, monitoreo del consumo de agua en las cuencas de
mayor escasez, etc. (http://www.capital.cl/coffe-break/2014/02/21/080228-once-empresas-
autorizadas-para-operar-drones-en-chile)

A modo experimental, se entregé un sandwich en Santiago usando un dron.

En vifiedos y prados, la empresa HardDrone ofrece el servicio de deteccion de sectores con bajo riego,
baja fertilizacidn y/o afectados por plagas y enfermedades, con un costo de entre 1 a 2 UF/ha. Este
equipo usa una cdmara que obtiene imagenes multi-espectrales, las que analizadas permiten
diferenciar los sectores normales de los deprimidos (esto es distinto a lo que plantea el proyecto).
http://www.harddrones.com/

Lo anterior, a nuestro juicio, no es aplicable a la fruticultura de exportacidn, por cuanto cuando las
plantas manifiestan un cambio en su fotosintesis y/o vigor por efecto de esas plagas, ya es muy tarde
para efectuar los tratamientos. Dicho de otra forma, plantas perfectamente saludables pero infestadas
con plagas cuarentenarias como chanchitos blancos o arafiitas no son detectables con las cdmaras
multi-espectrales.

16. METODOS

A continuacidn describa los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que se utilizaran para alcanzar
cada uno de los objetivos especificos definidos en la propuesta. Adicionalmente, debe describir las metodologias
y actividades propuestas para difundir los resultados a los actores vinculados a la tematica de la propuesta


http://www.capital.cl/coffe-break/2014/02/21/080228-once-empresas-autorizadas-para-operar-drones-en-chile
http://www.capital.cl/coffe-break/2014/02/21/080228-once-empresas-autorizadas-para-operar-drones-en-chile
http://www.harddrones.com/
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16.1 Identifique y describa detalladamente los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que
se utilizaran para alcanzar cada uno de los objetivos especificos definidos en la propuesta.

Método objetivo 1: Diseiiar un accesorio con capacidad de liberar un parasitoide y un depredador

La metodologia se basa en algoritmos y metodologias de disefio de ingenieria para Aeronaves No
Tripuladas (UAV siglas en inglés,):

ETAPA 1: Definicién Inicial (Inputs del proyecto). Abarca la toma de acuerdos principales, y el
levantamiento de requerimientos. El producto es un un documento con las caracteristicas y
pardmetros a considerar en la seleccion de componentes del sistema a integrar.

e Disefio de Sistema mediante algoritmos y metodologias de disefio de ingenieria para Aeronaves No
Tripuladas.

® Generacion de Especificaciones, se genera un informe que compila los requerimientos indicados en
la Definiciéon Inicial, establece los pardmetros de disefio y arroja las caracteristicas, atributos y
performance principal que tendra el sistema.

® Seleccion y Definicion de Componentes, en base a las Especificaciones obtenidas, se seleccionan los
componentes, partes, sistemas fisicos y electrénicos que se pueden adquirir y se definen los
componentes que se deben fabricar y/o desarrollar.

ETAPA 2:

e Adquisicidn, es la etapa en la que se adquieren los componentes necesarios, subsistemas, insumos y
fungibles definidos la Seleccidn y Definicién de Componentes.

ETAPA 3:

® Fabricacién e Integracién de Componentes, por parte de Loiter Systems, se fabricaran o
desarrollaran los componentes no comerciales como adaptadores impresos en 3D, circuitos
electrénicos especificos, switchs, elementos mecanicos especiales, etc. Una vez fabricados se efectua
el ensamble.

® Pruebas de Sistemas Integrados. En esta etapa se realizan pruebas de campo para verificar el
funcionamiento correcto de todos los componentes y sistemas integrados.

e Término de Integracidn de sistema completo y configuracidn.

® Pruebas / Marcha Blanca, donde se efectuan las pruebas especificas con el sistema para la
aplicacion especifica, con carga real, locaciones dénde se aplicara el sistema, etc.

Método objetivo 2: Elaborar un software que genere planes de vuelo para el dron bajo el principio
de liberar mas donde se necesite mas
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La obtencién de informacién de campo (niveles de infestacidn) para generar el plan de vuelo del UAV se
realizara mediante monitoreo tradicional pero integrado a una plataforma de Sistema de Informacion
Geogrifica (SIG) predial con datos especificos de cada predio, mediante una interfaz “Tablet”.

La Plataforma, denominada DRON-PLAGAS, estara constituida por la siguiente estructura:

1. Sistema de entrada de la informacion. Informacidn y caracteristicas del predio (Ubicacién geografica,
tipo de cultivo, Nombre del predio, propietarios) entre otras.

2. Desarrollo de base de datos georreferenciada de la(s) plaga(s). Caracterizacion de la incidencia de la
plaga en forma espacial. Todas aquellas se utilizaran bajo los conceptos y modelos de Morris y Miller,

3. Mapas Espaciales: Utilizando herramientas geoestadisticas, se analizara y generara de forma interna un
analisis a nivel de servidor, para que sea procesada y visualizada en forma inmediata por el usuario.

4. Sistemas de Alertas. Con la informacion anterior, se integrara la informacién, para la determinacion de
alertas en base a umbrales definidos por especialistas.

5. Generacién de Mapas de Vuelos del DRON. En base a todo lo anterior se determinaran los puntos
criticos y niveles de cargas. El equipo sobrevolara todos aquellos sectores con la carga especifica del
enemigo natural adecuado, para una aplicacion eficiente, para cada uno de los lugares definidos.

La base de este sistema es la capacidad de comunicar la informacion del monitoreo a través de un sistema web,
que permite ingresar y visualizar desde cualquier dispositivo que posea internet (Tablet). Asi, el uso del software
“DRON-PLAGAS” permitira la aplicacion eficiente de los enemigos naturales con el UAV.

Método objetivo 3: Realizar vuelos piloto y evaluar su precisidn, confiabilidad y costo
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Se evaluard tanto en laboratorio como en campo la funcionalidad y operatividad del UAV. Para ello se
llevara a cabo pruebas en laboratorio para medir la eficiencia del KIT que llevard los enemigos
naturales. Ademas, se llevaran a cabo pruebas de funcionamiento electrénico del vuelo con respecto
a la sincronizacién del autopiloto con los sistemas de controles y camara de video para
posicionamiento y liberacion de los productos.

Después de la fase de laboratorio se medira la capacidad del UAV para seguir las lineas de vuelo pre-
establecidas. Se llevaran a cabo pruebas de la eficiencia de la liberacién con bajo condiciones reales
(con insectos vivos) y también con dummies.

A nivel de campo, el proceso comienza con el monitoreo de la plaga y cdmo esta informacién llega
desde la Tablet al servidor central via internet. Se debera determinar la calidad de esta comunicacion
y qué factores podrian afectarla.

De todas formas, los primeros vuelos del dron se realizardn alimentando al sistema con datos
simulados de infestacién, para determinar con qué precision el dron llega a puntos establecidos y con
qué precision libera la cantidad de dispositivos con enemigos naturales. Se realizardn los ajustes
necesarios para que el margen de error sea menor a un metro y 10% de variabilidad en la dosis de
enemigos naturales, respectivamente.

Método Objetivo 4: Estudiar econdmicamente la nueva tecnologia en comparacion al método
tradicional

Las variables a evaluar serdn las siguientes:

1.- Tiempo en aplicar enemigos naturales a una hectarea (a igual dosis) entre método tradicional y
UAV

2.- Cantidad de hectdreas aplicadas por dia entre método tradicional y UAV, bajo los siguientes
contrastes:

2.1.- Urbano vs rural
2.2.- Geografia plana vs pendientes pronunciadas

3.- Costos directos entre liberacién tradicional y UAV, bajo los dos escenarios descritos
anteriormente.

4.- Calculo de punto de equilibrio para ambos métodos, considerando costos directos e indirectos

5.- Calculo de rentabilidad (TIR y VAN).

Método Objetivo 5: Seleccionar razas de controladores bioldgicos adecuados para la dispersion
mediante drones
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PASO 1. DESCRIPCION DE LA PRODUCCION DE ENEMIGOS NATURALES.

Para producir depredadores del género Chrysoperla se utilizara como alimento huevos de dos tipos
de polillas: polilla del trigo (Sitotroga cerealella) y polilla de la harina (Ephestia kuhniella) para las
larvas y una dieta artificial para los adultos.

El método de produccidon de estas polillas es ampliamente conocido y esta descrito en Cano 2001
(http://www.bio-nica.info/Biblioteca/Cano2001CriaChrysoperlaTrichogramma.pdf)

a) Produccion de larvas de Chrysoperla: se estandarizaran las condiciones de crianza, es decir, la
temperatura (22-25 2C), la humedad relativa (50-80%), el fotoperiodo (16 h de luz) y la disponibilidad
de alimento (ad libitum).

b) Produccién de adultos de Chrysoperla: los adultos se produciran bajo las mismas condiciones de
crianza que las larvas, pero con otra alimentacion y otro tipo de envases.

PASO 2. COLECTA DE CHRYSOPERLA PARA INICIAR NUEVAS LINEAS.

La colecta de Chrysoperla en diferentes cultivos y localidades tienen como objetivo ampliar la base
genética de la Coleccidn que actualmente existe en INIA.

Estas colectas se realizardn buscando huevos en forma manual y adultos con red entomoldgica en
huertos y cultivos organicos, con baja carga de insecticidas o sin manejo en las regiones del Maule y
de Biobio. Cada punto positivo a la colecta serd georeferenciado.

PASO 3. EVALUACION DE LA COMPATIBILIDAD DE LAS PUPAS CON LIBERACION MECANICA.

Puesto que el dispositivo liberard pupas, se procedera a pesar las pupas de cada linea genética, medir
su forma y volumen, calculando los siguientes parametros para cada aspecto evaluado:

Promedio

Desviacién estandar

Error tipico

Intervalos de confianza para el 95%

De acuerdo al resultado de estas evaluaciones, se seleccionara aquella linea genética que sea mas
compatible con la liberacidn mecdnica. En caso de que la variabilidad de las pupas sea demasiado alta,
se procedera a calibrarlas para permitir su liberacion.

16.2 Describa las metodologias y actividades propuestas para difundir los resultados (intermedios y
finales) del proyecto a los actores vinculados a la tematica de la propuesta, identificando el perfil,
tipo de actividad, lugares y fechas.

(Incluir las actividades a realizar en la carta GANTT de la propuesta).


http://www.bio-nica.info/Biblioteca/Cano2001CriaChrysoperlaTrichogramma.pdf
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Un seminario de lanzamiento: Santiago, Talca o Chillan, 6 meses después de la entrega de la 12
remesa de fondos. Ejecutivos de empresas e instituciones publicas, académicos, tomadores de
decisiones.

Dias de campo: dirigidos a productores agricolas de todos los segmentos, asesores, representantes de
instituciones del MINAGRI. Chillan, Talca, Parral. 18 meses después de la entrega de la 12 remesa del
proyecto.

Seminario de cierre: tltimo semestre del proyecto, Chillan
Pagina web del INIA y Facebook del INIA

Articulos divulgativos, notas de prensa audiovisual y escrita, Youtube

16.3 Indique si existe alguna restriccion legal o condiciones normativas que puedan afectar el
desarrollo y/o implementacién de la innovacién. En caso de existir alguna restriccion o condicién
normativa describa los procedimientos o técnicas de trabajo que se proponen para abordarla.

Norma técnica “DAN 151” de la Direccidon General de Aeronautica Civil (DGAC) regula las Operaciones
de Aeronaves Pilotadas a Distancia o RPAS (por sus siglas en inglés) que se efectien en zonas
pobladas. La norma, primera en su tipo en Chile y América Latina, esta vigente desde el 10 de abril de
2015.

Cambios a la normativa sobre uso de insectos benéficos para el control de plagas: actualmente esto
esta regulado por el SAG segun resolucion 2229 (afio 2001), la cual seria reemplazada por una nueva
normativa a partir de 2016. Se prevé que el uso de insectos no sufrira restricciones mayores a alas
actuales.

17. MODELO DE TRANSFERENCIA Y PROPIEDAD INTELECTUAL

Describa el modelo que permitird transferir los resultados a los beneficiarios y la sostenibilidad de la propuesta
en el tiempo.



Convocatoria FIA 2015-2016 : | P\

Fundacion para la
Innovacion Agraria
I

17.1 Modelo de transferencia

Describa la forma en que los resultados se transferirdn a los beneficiarios. Para ello responda las siguientes
preguntas orientadoras: ¢quiénes son los clientes, beneficiarios?, équiénes la realizaran?, icdmo evallda su
efectividad?, éicoOmo se asegurara que los resultados esperados se transformen en beneficios concretos para los
beneficiarios identificados?, ¢cdmo se financiarda en el largo plazo la innovacion?, écon qué mecanismos se
financiara el costo de mantencidn del bien/servicio publico una vez finalizado el proyecto?

Los beneficiarios son productores agricolas de diferentes rubros, que necesitan proteger sus cultivos
del ataque de plagas. Estos serdn atendidos por empresas prestadoras de servicios, lo cual a su vez
impulsard la demanda de enemigos naturales y de los insumos necesarios para envasarlos, por lo que
cual estas empresas pueden ser consideradas como beneficiarios intermedios.

Bajo este modelo, INIA y los asociados al proyecto tendran la propiedad intelectual del accesorio y del
software para generar los planes de vuelo. Con posterioridad al proyecto, habra una negociacion con
los interesados en prestar el servicio a los productores y/o con empresas que requieran aplicar en
campos propios. Esto puede tomar la modalidad de royalties o de licencia.

Las empresas que hayan convenido con INIA y sus asociados la transferencia de la tecnologia,
prestaran el servicio a los productores por una tarifa, con la cual se cubre el costo de la transferencia
(royalty o licencia), los costos operacionales y el margen de ganancia de la prestadora, con lo cual la
innovacion se financiara en el largo plazo.

17.2. Proteccion de los resultados

Tiene previsto proteger los resultados derivados de la propuesta (patentes, modelo de utilidad, disefio industrial,
secreto industrial, marca registrada, marcas colectivas o de certificacién, denominacion de origen, indicacion
geografica, derecho de autor o registro de variedad vegetal).

(Marque con una X)
| X NO
De ser factible, sefale el o los mecanismos que tienen previstos y su justificacion.

(Maximo 2.000 caracteres)

Las herramientas de proteccion de la Pl varia de acuerdo a la naturaleza del producto. Por lo tanto, el
accesorio o kit que se integra con UAV para liberar enemigos naturales en forma controlada y dirigida
es patentable. Su complemento, el software que genera los planes de vuelo serd protegido por
derecho de autor

17.2.1 Conocimiento, experiencia y “acuerdo marco” para la proteccion y gestion de resultados.

a) La entidad postulante y/o asociados cuentan con conocimientos y experiencia en proteccién a

través de derechos de propiedad intelectual.
(Marque con una X)
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Sl X NO

Detalle conocimiento y experiencia.

(Maximo 2.000 caracteres)

INIA posee una oficina de Propiedad Intelectual y Licenciamiento, dependiente de la Sub-Direcciéon
Nacional de Investigacion y Desarrollo. Adicionalmente, ha capacitado en el nivel regional a sus
funcionarios a través del curso “Rol de la Transferencia Tecnolégica en Centros Desarrolladores de
Conocimiento”, financiado por INNOVA Biobio y dictado por la U. del Desarrollo + PIPRA-UC Davis. Lo
anterior, enmarcado en un programa de fortalecimiento de las capacidades internas en propiedad
intelectual y transferencia tecnoldgica.

b) La entidad postulante y sus asociados han definido un “acuerdo marco preliminar” sobre la
titularidad de los derechos de propiedad intelectual y la explotacion comercial de los resultados
protegibles.

(Marque con una X)

Sl X NO

Detalle elementos del acuerdo marco, referidos a titularidad de los resultados y la explotacion
comercial de éstos.
(Maximo 2.000 caracteres)

La propiedad intelectual sera compartida por todos los participantes en proporcion directa al
porcentaje de aporte que realizan al proyecto.

17.2.2. Mecanismos de transferencia tecnoldgica3 de los resultados al sector agroalimentario

Indicar los mecanismos que permitiran que los resultados de la propuesta lleguen al sector productivo: venta de
licencia, asociacion con terceros para desarrollar y comercializar, emprendimiento propio u otro.

Incorporar adicionalmente los aspectos criticos que determinardn el éxito de la transferencia segun el
mecanismo que tienen inicialmente previsto.

El mecanismo puede tomar la forma de venta de licencia o pago de royalties

3 Se entiende por trasferencia tecnoldgica, la trasmision o entrega de informacion tecnoldgica entre un
propietario-de 4a misma y un tercero-quesequiera de-la mismas(Fuente-INAPD.= = = = = = =« c s s s e v s s s s s c s ac e aee

000
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18. CARTA GANTT
Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefaladas anteriormente de acuerdo a la siguiente
tabla:
Afo 2016 Afio 2017 Afio 2018 2019
Trimestre Trimestre Trimestre Trim.
N2 N2 Ene- . Ene- . Ene- Oct- Ene-
OF RE Actividades Mar Abr-Jun Jul-Sep  Oct-Dic Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic Mar Abr-Jun Jul-Sep Dic Mar
1 1 Definir requerimientos a X
cumplir por el kit
1 1 Buscar componentes y
comprar materiales X X
1 1 Construir prototipo X X X X
1 1 Probar en laboratorio del
prototipo X X X
2 1 Programar el software
con las caracteristicas X X X X
deseadas
2 1 Establecer comunicacion
entre la interfaz del X X X
usuario y el programa
3 1 Probar la dosificacion en
vuelo sobre punto fijo X X X
3 1 Probar la dosificaciéon en
vuelo con diferente X X
condicion climatica
3 1 Probar la dosificacion en
vuelo sobre diferente X X

geografia

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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3 2 Realizar prueba sin carga
para seguir hoja de ruta X X X
3 2 Realizar prueba con carga
para seguir hoja de ruta X X
3 3 Realizar prueba en
campo con ruta y dosis
. X X
establecidas para
parasitoide
3 3 Producir parasitoides X X X X X X X X X
3 3 Realizar prueba en
campo con ruta y dosis
. X X
establecidas para
depredador
Producir depredador X X X X X X X X X
4 1 Medir tiempos
requeridos de los dos X
métodos de liberacion
4 1 Crear base de datos,
simular y analizar
5 1 Criar varias lineas de
depredador X X X X X X X X X
5 1 Medir caracteristicas de
. X X X X X X X

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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19. RESULTADOS ESPERADOS: INDICADORES

Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a la siguiente tabla.

Indicador de Resultados (IR)®

Meta del
Ne Resultado Linea base del indicador®
N2 OE Nombre del  Formulad
4 ombpre de ormula ae T . oz
RE  Esperado® (RE) L 5 oty indicador® (situacién Fecha alcance meta?®
indicador calculo . . . .
(situacion actual) intermedia y
final)
Montar un dispositivo
con componentes
mecanicos y Kit liberador de o . " . . o .
1 1 - R N° de dispositivos No existe el dispositivo Un kit Sep 2017
electroénicos para enemigos naturales
liberar en forma
controlada
Tomar como insumo
Plataforma
[EHCEEDED integradora de
2 1 monitoreo para g . N° de plataformas No existe el software Un software Jun 2017
monitoreo y
generar planes de . Iy
liberacién
vuelo
Vehiculo aéreo no
tripulado que libere
cantidades . .
3 1 determinadas de e REL DL N° de dispositivos Nt .UAV con este Un UAV Ene 2018

camaray GPS fin

insectos en lugares
establecidos segun
grado de infestacion

4 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.

5 Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.

6 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

7 Expresar el indicador con una férmula matematica.

8 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta, el cual debe ser coherente con la linea base

9 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.

10 Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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El UAV llegue a los
puntos especificados
por su plan de vuelo

El UAV libere la
cantidad necesaria de
insectos benéficos en

cada punto
Comparacion de los
costos de la nueva
tecnologia comparada
con la tecnologia
actual

Raza de Chrysoperla
con caracteristicas
constantes de peso,
volumen y forma

Nivel de precisién
espacial

Nivel de precisién
de la dosis

Andlisis econémico

Linaje de
depredador apto
para liberacion
mecdnica

Valor absoluto
(Punto designado —
punto real) (en
metros)

(Dosis deseada —
dosis real) /100

Costo aplicacién
tradicional / costo
liberacion aérea

Sumal (Radios
maximos y minimos
(mm), peso (mg) de
100 pupas / linaje)]/

100

No existe

Linea base = 100

Linea base =1

100 puntos porcentuales

AN
A 9%

Fundacion para la
Innovacion Agraria

Inferior a 2
metros

Tolerancia de
+10%

Ratio =< 0,8

Tolerancia de
+10%

B R om o oE m OE O BB N E R E S N E RN S EE S E EE S EE R NS EE S EEEE EE RN EEE S EEEE S E S N EEE S EEEE S EE S E RS S EEE S NS E SN EE

Jun 2018

Jun 2018

Ene 2019

Ene 2017
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20. INDICAR LOS HITOS CRITICOS PARA LA PROPUESTA

Logro o resultado importante en la evaluacion del cumplimiento de distintas etapas y fases del proyecto, que
son determinantes para la continuidad de éste y el aseguramiento de la obtencion de resultados esperados.

. e Resultado Esperado®? Fecha de cumplimiento
Hitos criticos ~
(RE) (mes y aio)
Disefio y construccion de accesorio Construir un UAV dotado de un kit que
ara liberar enemigos naturales ita li i
p g permita liberar enemigos naturales en 30 Septiembre 2017

forma regulada y sin atascamientos

Elaboracién de un software que Disefiar una plataforma que integre la
genere planes de vuelo informacién de campo (plagas) con
herramientas geoestadisticas para 30 Junio 2017

alimentar el sistema de vuelo del UAV

Pruebas piloto del UAV Evaluar el dron bajo diferentes
. . o, '
cond:c:o'nes y demos far‘preas:on 30 Junio 2018
espacial y en la dosis liberada
Seleccion de linaje de depredador Disponer de un linaje de Chrysoperla con
mejor adaptado a nuevo sistema de caracteristicas constantes y adecuadas
liberacién del estado de pupa (rugosidad, 30 Enero 2017
vellosidad, volumen, peso, forma, etc,)
Andlisis econémico Tener cuantificado la ventaja de usar
este sistema vs el sistema tradicional
para que los agricultores se incentiven a 30 Enero 2019

usarlo

11 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

12 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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21. POTENCIAL IMPACTO

A continuacion describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos, comerciales, sociales y
medio ambientales que se generarian con la realizacion de |la propuesta y/o sus resultados posteriores.

21.1. Identifique los beneficiarios actuales y potenciales de la ejecucion de la propuesta.

(Maximo 3.000 caracteres)
Beneficiarios:
1.- AGRICULTORES.

La Agricultura Familiar Campesina maneja el 54% de la superficie de hortalizas, el 29% de las vifias y el
23% de los frutales (INDAP 2014)

Control Integrado de Plagas: es aplicado sélo por el 3% de la AFC, el 18% en medianos agricultores,
30% en grandes agricultores (INDAP 2014).

Los beneficiarios inmediatos seran los productores, de diferentes tamafios, que son afectados por las
siguientes plagas: polillas (polilla del tomate, gusano del choclo, Lobesia botrana, polilla de la
manzana, polilla del brote del pino, enrolladores del género Proeulia) e insectos chupadores (pulgones,
chanchitos blancos).

2.- EMPRESAS

También se beneficiaran las PYMEs que producen enemigos naturales, tanto como si actian como
proveedores de los insectos benéficos como si ofrecen el servicio completo de monitoreo y aplicacién
aérea. Lo mismo con las empresas que prestan el servicio de monitoreo, las cuales también pueden ver
incrementada la demanda por sus servicios.

3.- HABITANTES RURALES

Los habitantes rurales son beneficiarios por cuanto habra menos aplicacién de pesticidas quimicos en
su entorno y por ende menor contaminacién de casas, aguas superficiales y subterraneas, etc.
Mediciones en EE.UU. demuestran que los pesticidas llegan a las personas a través del aire y del polvo
que se acumula en las casas (http://www.panna.org/resources/organophosphates y
http://cerch.org/research-programs/chamacos/ )

4.- HABITANTES URBANOS

Los habitantes urbanos se beneficiaran por el hecho de consumir alimentos con menos residuos de
pesticidas o libres de ellos, en especial grupos mds vulnerables como infantes y tercera edad.

21.2 Replicabilidad

Senale la posibilidad de que se realicen experiencias similares en el mismo territorio u otras zonas del pais, a
partir de los resultados e informacion que se genere en la propuesta.


http://www.panna.org/resources/organophosphates
http://cerch.org/research-programs/chamacos/
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(Maximo 3.000 caracteres)

Replicable en todas las regiones agricolas del pais, con excepcidn de las regiones Xl y XlI, donde las
condiciones de viento podrian limitar el uso de los drones.

Los enemigos naturales podrian liberarse en los sectores de cerros del secano y de la precordillera de
las regiones VI a X, para combatir la polilla del brote del pino (actualmente existe una empresa que
realiza esta labor via terrestre: BIOCAF).

Los paltos en Chile se plantan en laderas de cerros para protegerlos de las heladas y son afectados por
chanchitos blancos, para los cuales existen enemigos naturales (depredadores Sympherobius y
Chrysopa) susceptibles de ser liberados via aérea.

No debe descartarse que SAG se interese en usar drones para liberar enemigos naturales en las
ciudades donde existen parronales con Lobesia botrana, ya que supondria una mejor cobertura en
menor tiempo y a mds bajo costo.

La tecnologia puede replicarse en cualquier zona donde exista alguno de los siguientes cultivos:
manzano, vid, ardndano, palto, maiz dulce, tomate al aire libre, nogal, peral

21.3. Desarrollo de nuevas capacidades y fortalecimiento de potencialidades locales.

Describa cémo el desarrollo de la propuesta potenciard el capital humano, infraestructura, equipamiento y
actividad econdémica local.

(Maximo 3.000 caracteres)

Creacién o ampliacidn de prestadoras de servicio: en especial aquellas que otorguen el servicio de
monitoreo de plagas asociado a georreferenciacion, estas empresas en general también son PYMES,
muchas veces son emprendimientos de profesionales jovenes.

Fortalecimiento o apariciéon de nuevas empresas que produzcan enemigos naturales: en todos los
paises donde se usan insectos como controladores biolégicos, éstos son producidos por empresas
pequeias y medianas, lo cual se replica hoy en Chile pero en menor escala. Al bajar el costo para los
agricultores de esta tecnologia, aumentara la demanda por enemigos naturales y habra necesidad de
mas PYMES.

Capital humano en ingenieria con capacidad para extender el diseio a otro tipo de enemigos
naturales. A diferencia de otros aspectos de la robdtica, los paises mas desarrollados no nos llevan una
delantera demasiado grande y Chile podria ponerse a la delantera en el disefio de este tipo de
vehiculos, ademads del software que le indica por dénde volar y cuantos enemigos naturales liberar.

21.4. En funcidn de los puntos sefialados anteriormente describa:

Potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y comerciales que se generarian con la
realizacion de la propuesta
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Productores de frutales (manzano, arandano, peral, nogal, palto, vid) y hortalizas (maiz dulce, tomate)
afectados o susceptibles de ser afectados por polillas de importancia econémica (polilla de la manzana,
Lobesia botrana, Proeulia sp., polilla del tomate, gusano del choclo), pulgones y/o chanchitos blancos.
Podran producir con la misma o mejor calidad usando menos pesticidas

Empresas productoras de enemigos naturales: El proyecto permitira el surgimiento de nuevas
empresas y/o la expansidn de las actuales por mayor demanda de insectos benéficos. Actualmente
existen menos de diez empresas en Chile que producen y venden insectos benéficos, algunas de ellas
complementan sus ventas con otro tipo de ingresos para mantenerse en el mercado (por ejemplo
proyectos de 1&D financiados por el Estado).

Exportacion de la tecnologia. Por lo novedoso de la técnica este knowhow puede aplicarse en paises
vecinos o de otros continentes.

Potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizacién de la propuesta

Autoempleo y emprendimiento para profesionales jovenes del area silvoagropecuaria
Mayor diferenciacién de los productos alimenticios chilenos

Demanda de operadores altamente especializados (mejor capital humano)

Demanda de especialistas en produccién de insectos benéficos (mejor capital humano)

Menor ingesta de residuos de pesticidas en grupo vulnerables (nifios y tercera edad)

Potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con la realizacion de la
propuesta

Menor contaminacién de aguas, suelo y aplicadores
Conservacion de fauna nativa o naturalizada, en especial enemigos naturales
Posibilidad de introducir nuevos enemigos naturales al ampliar las ventanas sin insecticidas

Sustitucidn parcial de insecticidas de amplio espectro y elevado potencial toxicoldgico por técnicas de
control sin riesgos para animales superiores y plantas.

Resguardo de especies benéficas y prevencidn de surgimiento de plagas secundarias
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21.5 Indicadores de impacto

De acuerdo a lo sefialado en la seccidn anterior, describa el o los indicadores a medir en la propuesta y senale
para el indicador seleccionado, lo que especificamente se medira en la propuesta.

(Vea como referencia el Anexo 11. Indicadores de impacto de proyectos FIA)

. Meta del
Linea base Meta del -
L ) o indicador a los 2
Clasificacion . Lo Férmula del del indicador al ~
L. Descripcion del indicador Lo .. .. anos de
del indicador indicador indicador término de la L
13 14 finalizado la
propuesta &
propuesta
Econémico lcflx:stencm de prestadores N° de empresas , , .
j e servicio en monitoreo p
comercial / icio ef ( y total pais
liberacion aérea de insectos
Econdémico N° de empresas
il Empresas productoras de total pai 5 5 3
comercia insectos benéficos en Chile otalpais
Econoémico . N° de empresas
. Empresas fabricantes de ,
comercial . total pais 0 1 1
dron especifico
] N° de operadores
Social Demanda de mayor mano certificados de 0 3 15
de obra especializada
UAVs
N° de operarios,
Social Demanda de mayor mano técnicos en
g L. 8 10 40
de obra especializada produccion de
insectos
) N°de
Ambiental aplicaciones en 8 7 6
manzano
Ambiental N°de
Disminucién de insecticidas ~ 9Plicaciones en 5 4 3
amplio espectro y ardndano
categorias toxicolégicas |y  cuarentenado
Ambiental I N° aplicaciones
en vid 5 4 3

cuarentenada

13 La linea base consiste en la descripcion detallada del area de influencia de un proyecto o actividad, en
forma previa a su ejecucién. Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

14 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al final de la propuesta.
15 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al cabo de 2 afios de finalizado la propuesta.
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22. ORGANIZACION

22.1 Organigrama de la propuesta

Describa estructura, cargo y nombre de todas las personas claves que se requieren para el adecuado desarrollo
de la propuesta, especificando la estructura con el agente asociado si lo hubiese.

Ingeniero

Loiter
Systems

Informati
co

Area

robdtica Fco.
Ferrada
AtiaAgro

especia ; Luis Stanley
lista Area VI Best

tricho ;.
entomolodgica (Coor. (Coord.
BISTHEE principal) Alterno)

Cristian A >
Torres Cristian Julieta rea Patricio

! ifusid Caro
Balbontin Parada difusion (Bluefield)

(Natural
Chiile)

PERSONAL INIA (VERDE):

Luis Devotto: coordinador principal, investigador entomdlogo
Stanley Best: coordinador alterno, especialista en agricultura de precision
Cristian Balbontin: investigador especialista en frutales menores
Julieta Parada: transferencista

PERSONAL ASOCIADOS (ROJO, AZUL, CAFE)

Cristian Torres: especialista en monitoreo

Patricio Caro: difusidn del proyecto

Francisco Ferrada: difusion del proyecto

PERSONAL CONTRATADO:

Javier Contreras: desarrollador de software

Claudio Salas: especialista en produccion de enemigos naturales
Profesional NN: ejecucion de actividades
SUB-CONTRATACIONES (CELESTE)

Loiter Systems: disefio e ingenieria del UAV

....................................................................................



22.2. Describir las responsabilidades y competencias del equipo técnico en la ejecucion

Convocatoria FIA 2015-2016

propuesta, utilizando el siguiente cuadro como referencia.

Adicionalmente, se debe adjuntar:

1
2
3

Ne
Cargo

Coordinador principal
Coordinador alterno
Profesional

Nombre persona

Luis Osvaldo
Devotto Moreno

Stanley Best
Sepulveda
Julieta Lizbeth

Parada Soto

Cristian Alejandro
Balbontin
Sepulveda

Cristian Torres P.

Patricio Caro

Formacion/
Profesion

Ing. Agrénomo,
Doctor Cs.
Agrarias

Ing. Agrénomo,
Mg. Ingenieria
Agricola, Ph.D.
en Biorecursos
e Ingenieria
Agricola

Ing. Agrénomo,
Mg. Produccion
Vegetal (c)

Ing. Agrénomo,
Dr. en Fisiologia
y Biotecnologia
Vegetal

Ing. Agrénomo,
Mg. Produccion
Vegetal

Ing. Forestal,

Curriculum vitae (CV) de los integrantes del equipo técnico Anexo 5.
4 Profesional de apoyo y técnico

Describir
claramente la
funcién en la

propuesta

Responsable de la
marcha del
proyecto,
elaboracion
informes,
supervisa
entomoldgica
Reemplaza al
coordinador
alterno en caso de
ausencia, articula
el desarrollo de
software y
hardware

area

Responsable de la
Extension

Gestion de sitios
experimentales

Consultor en
monitoreo

Gestion de sitios

Carta de compromiso de cada integrante del equipo técnico Anexo 4

Competencias del
profesional

Disefio y andlisis
de
experimentos,
divulgacion,

supervision de
proyectos de
I&D

Especialista en
Agricultura de
Precision,
supervision de
proyectos de
I1&D

Habilidades
Comunicacional
es, Cursos en
Extension

Especialista en
mejoramiento

de frutales
menores
Especialista en
monitoreo y
venta de
enemigos
naturales
Red de

fa
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de la

Horas de
dedicacién®

57

horas

mensuales

(30%)

47,5

horas

mensuales

(25%)

28,5

h

mensuales

(15%)

19

mensuales

(10%)

9,5

h

mensuales

(5%)

9,5

16 Se considera que un profesional de planta no debiera dedicar mas de un 50% de su tiempo en una
propuesta cuando su contrato es de 180 horas/mes



Convocatoria FIA 2015-2016

fa

Fundacion para la
Innovacion Agraria
I

W

Belmar Mg. Ingenieria experimentales y contactos en mensuales
Industrial Difusidn regiones VIl y (5%)
Vil
Productor de
3 Erancisco Ferrada Ing.l Civil Difusion y ajuste berries y 100 h en
Agricola (E) dron prestador de total
servicios

22.3. Indique si la propuesta tiene previsto establecer alianzas con otras personas o entidades
publicas o privadas, nacionales o extranjeras.

NO X
Sl

22.3.1. Si corresponde, indique las actividades de la propuesta que seran realizadas por terceros17.

o Nombre de la persona o
Actividad
empresa a contratar
e LOITER SYSTEMS E.I.R.L

ingenieria de

Diseio

accesorio
para adosar a
dron

Competencias de las personas o empresas a contratar
para abordar los requerimientos de la propuesta.

Loiter Systems integra un equipo humano

especialista en Ingenieria Aeroespacial, Electrdnica,
proporcionando productos

Control y Mecanica,

tecnolégicos derivados de 1+D y servicios de

Consultoria personalizados a medida de sus clientes.

Ing Civil Electréonico con especializacidon en disefo e
integracién de sistemas electréonicos y de control
para sistemas UAV

Ing Civil Mecanico con especializacién en materiales
compuestos y métodos de fabricacion aplicados a
sistemas UAV

Ingeniero en Informatica especialista en desarrollo

Disefio de Javier Contreras Cifuentes

software de plataformas de Sistemas de Informacién

para generar Geograficos (SIG) asociado a Agricultura de Precision
planes de

vuelo

24.3.2 Si la entidad postulante tiene previsto establecer convenios generales de colaboracion con
otras entidades publicas o privadas, nacionales o extranjeras, identifique cudl sera la entidad con la
gue se establecera el convenio, cual sera el objetivo de su participacion en la propuesta, como ésta

17 para la ejecucion del servicio de tercero se solicitara los términos de referencia de dicho servicio
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se materializard y los términos que regiran su vinculacidn con la entidad postulante.

Adicionalmente, se debe adjuntar:
- Carta de compromisos involucrados en la propuesta para establecer convenios generales de
colaboracion, Anexo 6.

No aplica
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