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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL
PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacién del proyecto
presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores

COORDINADOR DEL PROYECTO o
NOMBRE FIRM //
IVAN VIDAL PARRA _ -:’;_7
AGENTE o Ve DEDICAGION
PROYECTO

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION (%dafo)

25
CARGO ACTUAL CASILLA
PROFESOR TITULAR 537
DIRECCION CIUDAD
VICENTE MENDEZ 595 CHILLAN
FONO

y ,/g/d; \E{luc .
COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO _ ) ycaa N,
NOMBRE i e =
JOSE LUIS ARUMI RIBERA B [, £ |
AGENTE CACYON, | 3/
PROYECTO== "=

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION %IANO

20
CARGO ACTUAL CASILLA
PROFESOR FACULTAD INGENIERIA AGRICOLA 537
DIRECCION CIUDAD
VICENTE MENDEZ 595 CHILLAN
FONO
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

cion solicitac

Pagina

Numero

presenfar en Anexo A inform

a sobre los miembros del equipo técnico

Nombre Completo RUT Profesion Especialidad Funcién y Dedicacion
y Firma Actividad en el | al Proyecto
_ Proyecto {%lafio)
ING. [NUTRICION VEG. | Disefio v
IVAN VIDAL PARRA AGRONOMOQO, |Y FERTILIDAD DE | programacion de 25
M.Sc., Dr SUELDOS ensayos y
coordinacién
general
ING. CIVIL, Instalacion, disefio y
M.Sc., Dr RIEGO manejo de los 20
sistemas de nego
presurizado
ING. , Manejo agrondmica
AGRONOMO |FRUTICULTURA |de los huertos 10
M.Sc, ' frutales y evaluacion
de tratamienlos
Evaluacion
ING. | ECONOMIA economica de los 20
AGRONOMO ensayos
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccion al finalizar la formulacion del Proyecto)

En Chile, particularmente en la zona central y centro-sur, uno de los problemas mas serios a
que se han tenido que enfrentar los productores que han optado por establecer sistema de
fertirrigacion, asi como los profesionales que los asesoran en lo referente a produccion, es la
escasez de informacion local referente a los aspectos agrondmicos de la técnica. Esta
informacion contrasta con la infermacién de caracter ingenieril disponible, en particular, en lo
referente a disefo hidraulico. Por ello, el objetivo del presente proyecto es generar
tecnologia de fertirrigacién para diferentes cultivos. Arandanos, Manzanos y Vid.

Especificamente, se propone manejar huertos establecidos bajo sistemas de riego
presurizado con varios tratamientos de fertirrigacion versus fertifizacidon convencional
(sistema actual). Adicionalmente se determinaran curvas de acumulacién de materia seca y
exportacion de nutrientes y se farmularan soluciones stock multi-nutriente provenientes de
fertilizantes simples, posibles de preparar a nivel de campo y a un menor costo que los
disponibles en el mercado. El costo total del proyecto corresponde a

Los resultados que se esperan obtener con la aplicacion simultanea de agua y fertilizantes
es optimizar los rendimientos, la calidad de los productos, incrementar la eficiencia def uso
de fertilizantes y evitar los problemas de contaminacién de las aguas de drenaje. Ello se
logra mediante la caracterizacion de la demanda estacional de los nutrientes en cada uno de
los frutales estudiados, lo que permite sincronizar el aporte de nutrientes via fertirrigacion
con las necesidades de la pianta. Con el desarrollo de las soluciones stock se pretende
entregar una alternativa de fertilizacién mas econdmica a los productores y constituir una
base fundamental para la formulacion, elaboracién y comercializacion de fertilizantes liquidos
y/o mezcias solubles para el mercado nacional.
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STIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

En una extensa superficie de Chile, el riego es una practica imprescindible para obtener
de la agricultura una actividad rentable. Sin embargo, el 90% de la superficie regada del
pais se realiza con métodos tradicionales que alcanzan eficiencia en la utilizacion de agua
cercanas al 25%. Esta baja eficiencia no solo significa un derroche del recurso hidrico
sino que ademas afecta negativamente la productividad y calidad de los producios
obtenidos.

A partir de |a presente década el estado ha orientado recursos importantes al riego y Ia
Ley 18.450 recientemente prorrogada por 10 anos adicionales, bonifica hasta un 75% la
inversion privada en obras de riego y drenaje. La inversion anual en obras de riego y
drenaje durante los ultimos 10 afios no tiene precedentes en la historia y a futuro se
proyecta una inversion anual adn mayor. En consecuencia, se espera que la superficie
bajo riego presurizado (aspersion, goteo, microaspersion) se incremente en forma lineal
en los proximos afios. La aplicacion simultanea de agua y ferilizantes abre nuevas
posibilidades para controlar el suministro hidrico y nutricional de los cultivos de tal forma
de optimizar la distribucién y concentracion de los iones y agua en el suelo e impactar
positivamente en los rendimiento y calidad de los productos

La fertirrigacion debe ser un componente esencial de los modernos sistemas de riego
presurizado, pero en Chile, uno de los problemas mas serios a que se han tenido que
enfrentar los productores que han optado por establecer sistema de fertirrigacion, asi
como los profesionales que los asesoran en lo referente a produccion, es la escasez de
informacion local referente a los aspectos agronomicos de la técnica. Esta informacion
contrasta con la informacic e caracter ingenieril disponibie, un particular, en lo referente
a disefio hidraulico. Por 0, el presente proyecto pretende generar tecnologia de
fertirrigacion para diferenl:  cultivos de tal forma de incrementar la productividad, calidad
de los productos y evitar perdidas de fertilizantes que dafan e! medic ambiente.

Actualmente no se dispone de una adecuada estructura técnica involucrada en el uso de
fertiizantes solidos para formular soluciones liquidas a nivel de campo, existe una falta de
informacién al respecto, de tal forma que a menudo pueden ocurrir precipitaciones por
usc de concentraciones excesivas. Por otro lado, el costo de los fertilizantes solubles
varian considerablemente. La formulas mas caras son aguellas que contienen soluciones
multi-nutrientes y las mas econdmicas son los fertilizantes
simples disponibles en el mercado, tales como urea y cloruro de potasio

por tonelada). No existe evidencia cientifica para preferir ferilizantes sélidos o liquidos;
asi que solamente la calidad, coste, facilidad de aplicacién y disponibiiidad de! fertilizante
son los factores tomados en cuenta por los productores.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las areas agricolas bajo riego presurizado se estan expandiendo a través del mundo
(Bar-Yosef, 1999). En China, India, Japdn y Australia existe una expansién considerable
de estos sistemas de riego (Bucks, 1995). En algunos paises, tal como Israel, donde la
disponibilidad de agua es limitante para los cultivos, todo el riego es presurizado (Hagin y
Lowengart-Aycicegi, 1999). En 1991 la distribucién mundial de la superficie bajo riego
presurizado por cultivo era: frutales y viflas, 72%; Hortalizas, 16%; cultivos, 14% (Bar-
Yosef, 1999).

El riego y la fertilizacion son los factores de manejo de mayor impacto en la calidad,
rendimiento y desarrollo de los cultives. La aplicacion simuitanea de agua y fertilizantes
abre nuevas posibilidades para controlar el suministro hidrico y nutricional de los cultivos
de tal forma de optimizar la distribucion y concentracion de los iones y agua en el suelo.
Fertirngacion o fertigacién, son los términos usados para describir el proceso por el cual
los fertilizantes son aplicados junto con ef agua de riego {(Magen, 1995). Este método es
un componente esencial de los modernas sistemas de riego por presion como aspersion,
goteo, microaspersion, pivote central, etc.

En un sistema de fertirrigacién se pueden controlar faciimente la parcializacion, la dosis,
la concentracién y la relacién de los fertilizantes aplicados. Existen muchas evidencias
experimentales acerca de las ventajas de |a fertirrigacion.,

La fertirrigacion permite optimizar el rendimiento (Aamer et al, 1997; Bar-Yosef, 1988;
Bar-Yosef, 1991; Hipps, 1€ 77, Israeli et al, 1998, Lahav et al, 1995; Lahav y Kalmar, 1995;
Shemesh et ai, 1995), la caiidad de los productos (Bar-Yosef, 1988; Bar-Yosef, 1997;
Boman, 1995; Bravdo et al, 1992; Lahav et al, 1995) y el incremento de biomasa por
unidad de agua usada (Neumann y Snir, 1995)

La principales ventajas de la fertirrigacion se pueden resumir en lo siguiente:

1. Reducida fluctuacion de la concentracion de nuirientes en el suelo a través de la
estacion de crecimiento,

2. Facilidad de adaptar |la cantidad y concentracion de un nutriente especifico respecto a
los requenmientos del cultive.

3. Adecuado uso de mezclas de fertilizantes y/o fertilizantes liquidos balanceades con
microelementos que son dificiles de distribuir en el terreno.

4 Aplicacién precisa de nutrientes de acuerdo a la demanda del cultivo por lo que se
evita la concentracion excesiva de fertilizante en el suelo y lixiviacion fuera de la zona
de humedecimiento.

5. Aplicacion de agua y fertilizantes solamente a un volumen determinado de suelo,

donde las raices estdn mas activas, incrementandose la eficiencia del uso del

fertilizantes y reduciendo su impacto ambiental.

Se reduce el trafico de maquinaria en el campo.

. Fabricacidén “a la carta” de fertilizantes concentrados adaptados a un cultivo, agua de

riego y condiciones climaticas durante todos y Ca%\wc?? dias del ciclo del

A
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1. Costo inicial de la infraestructura.
2. Obsturacion de goteros.

3. Manejo por personal especializado. Un mal manejo de la fertirrigacién puede provocar
dafios como: acidificacion (Nielsen et al., 1993 y Chung, Zasoski y Buran, 1994},
lavados de iones (Parchomchuk, Neilsen, Hoyt y Neilsen, 1995) y salinizacion
(Ataliah, 1995).

Las grandes ventajas que aporta el sistema de fertirrigacion compensan sobradamente
los inconvenientes citados que, por otra parte, pueden tener una solucion relativamente
simple. El costo inicial se puede amortizar en poco tiempo y la obsturacion de goteros se
puede evitar si se sigue una tecnologia de fertirrigacion adecuada. Ei problema de
formacion del personal se puede resolver mediante cursos de formacidén y obras de
divuigacion escritas por los especialistas que puedan informar de sus propias
experiencias (Cadahia, 1958).

Se han publicado numerosos estudios durante las vitimas tres décadas sobre respuesta
de los cultivos a la fertirrigacion comparade con fertilizacion en cobertera y/o en banda.
Bar-Yosef (1999) presenta una revisién muy completa sobre esta rmateria. La mayoria de
los cultivos bajo riego han sido investigados en diferentes localidades. En Israel y Florida
se encontré que arboles de naranjos y pomelos presentaban mayor rendimiento de fruta
y mayor eficiencia de uso de N bajo fertirrigacién comparade con aplicacién de N
parcializado en cobertera (Dasberg et al., 1988; Boman, 1886). Se ha reportado para
cultivos anuales una menor lixiviacién de nitratos en fertirrigacion, sin que se afecte el
rendimiento y calidad (Ej., en tomates, Miller et al., 1976; para alfaifa, Feigin et al., 1982).
Varios estudios han mostrado que la respuesta a N fue mayor bajo fertirrigacion
comparado con la aplicacién en cobertera ( Ej. en manzanos, Assaf et al, 1983; en
tomates, Bar-Yosef, 1977, Clough et al., 1890; en lechuga, Bar-Yosef y Sagiv, 1982).

Los trabajos referidos a fertirrigacion con P y K muestran un incremento considerable de
la respuesta del cultivo a estos elementos, comparado con aplicaciones en cobertera o
banda. Rauschkolb et al. {(1978) informa que la aplicacion de P en riego por goteo en
tomates resulté en mayores contenidos foliares de P comparado con aplicacién de la
misma deosis de P en banda. Bar-Yosef (1989) encontré que la aplicacion de P por
fertirrigacién en maiz dulce resultd en mayor rendimiento comparado con ia aplicacion de
todo el P a la siembra. incrementos de la respuesta a K con fertirrigacién han sido
informados para citrus (Lavon et al., 1995), toronja (Boman, 1996), vifia (Christensen et
al., 1991} y cafia de azucar (Ingram y Hilton, 1986). En general, la respuesta a la
fertirrigacion con P y K es mas pronunciada cuando el N aportado no es un factor
limitante.

Los fertilizantes solidos empleados con esta técnica pueden ser aplicados como un solo
nutriente (ef. Urea), 0 como un compuesto de varios nutrientes proveniente normalmente
de una mezcla de fertilizantes (ej. lineas Ultrasol, Poly-Feed). Los fertilizantes liquidos
son simples y/o compuestos, pero debido a su solubilidad, {a concentracion total de
elementos es menor. En Israel, la aplicacion de fertilizantes se realiza por varios métodos
(Sneh, 1995, Magen, 1985), incluyendo la técnica de la preparacion de una soiucion
stock, donde los productores usan fertilizantes sélidos como sulfato de amonio, urea,
clorura de potasio, nitratos y acido fosférico. La sp)ﬂcgﬁ—ﬁnﬁbqs entonces inyectada en
el sistema de riego, a tasas de 2-10 litros iu*h’“}dar a@qin dependiendo de Ja
concentracion deseada de N, P y K (Lupin et aL’ 6) (s
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Los fertilizantes nitrogenados presentan alta solubilidad (Wolf et al., 1985) y contienen
bajos porcentajes de residuos insolubles. El acido fosférico es también dtil para
aplicacicnes directas, con las adecuadas medidas de proteccion. El uso de cloruro de
potasio es comun en muchos cultivos: citrus, platanos, algodon, maiz, frutales hoja
caduca, tomates (en campo) y muchos otros cultivos (Lupin et al., 1996). En general, el
cloruro de potasio es empleado en todos los cultivos, con la excepcion de produccion bajo
invernadero vy en huertos de paltos. Al respecto, Magen (1996) hace una descripcion
detallada de las ventajas y desventajas del cloruro de potasio en fertirrigacion.

En los programas de fertirrigacidén se consideran normalmente las dosis de N, P,O, y K,O
y los requerimientos de agua diarios por unidad de area. Estos datos son entonces
empleados para definir el tipo de fertilizante a usar y método de aplicacién (Kremer y
Margalit, 1992). Como no existe una estructura comerciai involucrada en el usc de
fertilizantes sélidos para formular soluciones liquidas a nivel de campo, existe una faita de
informacion al respecto, de tal forma que a menudo pueden ocurrir precipitaciones por
uso de concentraciones excesivas. Por otro lado, el costo de los fertilizantes solubles
varian considerablemente. La formulas mas caras son aquellas que contienen soluciones
multi-nutrientes y las mas econémicas son los fertilizantes simples disponibles en el
mercado, tales como urea y cloruro de potasio. No existe evidencia cientifica para preferir
fertilizantes solidos o liquidos (Lupin et al., 1996); asi que solamente la calidad, costo,
facilidad de aplicacion y disponibilidad dei fertilizante son los factores tomados en cuenta
por los productores.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Cabe sefalar que es dificil y costoso generar tecnologias para vegetales, con gran
variabilidad genética, que exhiben demandas especificas de agua y fertilizantes, mismas
gue son funcion del lugar en que se establezcan, esto es, de la naturaleza de las
interacciones clima-planta-suelo que varian extensamente a lo largo del pais. El proyecto
se realizara en la 7° y 8° Region de Chile, pero sus resultados pedran ser extrapolables
puesto que se pretende modelar el sistema de produccion. En la medida que se conoce
mejor el sistema a modelar (curvas de demanda de acuerdo a produccion, tipo de
fertiizantes, solubilidad, necesidad de riego, clima, etc.) se pueden generar buenos
modelos y las predicciones tendran un ajuste adecuado a las observaciones en terreno.
Ello permitirda generar recomendaciones para otras regiones donde se presenten los
cultivos estudiados en el proyecto.

w

LIRE

CIOR C=)

L.

q



FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Péagina 13
v MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero

7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacion del proyecto)
El proyecto se ejecutara en la 7° y 8° Regién de Chile. Especificamente se estableceran en:

Ensayo de arandanos ubicado a 200 Km al oriente de la ciudad de Chillan, en un predio de
propiedad del Sr. Pedro Carrasco, comuna de Coihueco.

El ensayo de manzanos esiara ubicado en Linares, en un predio de propiedad de la
empresa UNIFRUTL

El ensayo de vifiedos se realizara en la comuna de Pencahue, 7° Region, en un predio de
la Vifia Concha y Toro.
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1, GENERAL:

introducir tecnologia de fertirrigacion para diferentes frutales como arandanos, manzanos y
vifiedos de la 7° y 8° Region del pais:

8.2 ESPECIFICOS: ‘

1. Medir la respuesta en produccion y calidad de las cosechas a diversas técnicas de
fertirrigacion en arandanos, manzanos y viiedos en comparacion a la fertlizacion
convencional al suelo.

2. Determinar las curvas de acumulacion de Materia seca y extraccion de nutrientes bajo
riego presurizado y fertirrigacién en arandanos, manzanos y vifas.

3. Monitorear la distribucién en el perfil de suelo de los macro y micronutrientes aportados
por fertirrigacion.

4. Un aporte adicional que pretende el presente proyecio, es desarrcllar férmulas de
soluciones stock multi-nutriente provenientes de fertilizantes simples, posibles de
comercializar como fertilizantes liquidos o mezclas solubles.

5. Evaluar econdmicamente los ensayos contemplados en el objetivo 1.
6. Consciidar los resultados y difundirlos entre organizaciones de productores, mediante

material escrito, charlas, dias de campo y desarrollo de un software para calculos de
fertirrigacion.
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a ulilizar en la efecucion del
proyecto)

Objetivo 1) Medir |a respuesta en produccion y calidad de las cosechas a diversas técnicas
de fertirrigacion en arandanos, manzanos y vifedos.

Se implementaran para cada ensayo diferentes técnicas de monitoreo periédico o
permanente de los nutrientes (agua, suelo, planta) y del agua (perfiles de humedad) asi
como la medicion de pardmetros de desarrolio de la planta y de los frutos, con el objetive de
poder corregir en la misma temporada la dosis tedricas iniciales.

El calculo de la tasa de riego se efectuara considerando el registro de evaporacion de
bandeja, precipitacion y k¢ del cuitivo. Ademas, se registraran otras variables climaticas por
medio de una estacion agrometeorologica automatica basica (Davis) ubicada en cada sitio
experimental. Los ensayos se llevaran a cabo durante tres estaciones de crecimiento.

Vifiedos: Se determinara la influencia del fertirriego sobre diversos parametros de calidad y
produccién del vinedo. Se establecera un ensayo ubicado en un vifiedo de la Vifia Concha y
Toro, donde se evaluaran tres tratamientos: 2) fertilizacion tradicional; b) fertirrigacion en
pocas parcialidades y en dosis fija para la temporada y c) fertirrigacion permanente en el
agua de riego, con monitoreo de nutrientes y humedad periodicos, partiendo con un
programa de fertilizacion teorico y corrigiéndoio seglin monitoreo nutricional realizado.

Las evaluaciones a realizar son:

Caracterizacion fisico y quimica del sitic experimental.

Produccién por planta, n® racimos, peso poda, peso racimos, peso bayas, tasa crecimiento
brotes.

Concentracién solidos solubles, acidez total.

Fenoles y antocianinas.

Analisis Foliar periodo floracion.

Andlisis periodico de la solucidn del suelo (uso de capsulas de succion).

El tamarno de cada repeticidn corresponde a una hilera de 60 m. Se consideraran tres
repeticiones por tratamiento. El ensayo abarcara una superficie de 0.5 ha.

Arandanos. Se propone establecer los mismos tratamientos indicados para vides en una
superficie total de ¢,8 has.

Se consideran las siguientes evaluaciones:

Caracterizacion inicial del suelo: propiedades fisicas y quimicas.

Peso de fruta, tasa crecimiento de brote, altura planta.

Diametro de la fruta

Solides solubles totales (valor Brix).

Muestrec y analisis foliar en el mes de enero

Extraccion de solucion de suelo con capsulas de succion a tres profund:dades del perfil de

suelo y a tres distancias desde el gotero. D DES
Anélisis de suelo al final de la temporada. Anélisis compl dg'i‘rfabvb(, r,rit roelementns =l
tres profundidades, ademas de pH y CE y Al intercambio./ Ql:bcmn de la d de fruta en

posicosecha (simulando viaje a destino): calidad sanitana';{ deﬂargratacmn grédas an
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METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del
proyecto)

Manzanos: Se estableceran los mismos tratamientos indicados para las dos especies
anteriores. Se evaluaran. Peso de fruta, Diametro de la fruta, Solidos solubles totales (vaior
Brix), presion de pulpa, desordenes fisiologicos (bitter pit, lenticelosis, corazén acuoso),
evolucion de la calidad de la fruta postcosecha, simulando el viaje a destino, ademas de
analisis foliar. El ensayo abarcara una superficie de 10 ha.

Objetivo 2) Determinar las curvas de acumulacion de materia seca y extraccion de
nutrientes en arandanos, manzanos y vifas.

Se efectuara una medicion de los distintos componentes como fruto, hojas, ramas, raices en
forma periddica, el trabajo se realizara en plantas adultas con un adecuado nivel de
produccion. El muestreo se realizara en brotaciéon, comienzo floracion, crecimiento de frutg,
pinta y madurez.

Las muestras una vez secadas a 65°C, se determinara materia seca y contenido de macro y
micronutrientes

Objetivo 3) Monitorear la distribucion en el perfil de suelo de los nutrientes aportados por
fertirrigacion

En los ensayos de fertirrigacion se estableceran tubos de succion en diferentes sectores y
prefundidad respecto al bulbo himedo. Cada 15 dias se efectuaran muestreos de solucion
de suelo para medir Nitratos, Potasio, pH y CE. Los otros elementos como fésforo, calcio,
magnesio y microelementos seran analizados mediante muestreo de suelo

Objetivo 4) Desarrollo de formulas de soluciones stock multi-nutriente provenientes de
fertilizantes simples.

Se montara un sistema para disolucion de fertilizantes bajo condiciones de temperatura
estandar y minima agitacion, con el propdsito de determinar la concentracion maxima de
disolucidon. Se medira el tiempo transcurrido para la maxima disolucion, el efecto del orden
de adicion de los componentes y ios cambios en {a temperatura durante el proceso de
disclucion. La composicion de las diferentes soluciones K, NK, PK y NPKMg,
considerandose también micronutrientes, se decidirad de acuerdo a las formulas comianmente
en uso.

Las soluciones seran preparadas en vaso precipitado de 150 m! con circulacién de liquido
refrigerante a 10°C. El volumen inicial de agua (agua de grifo) sera de 100 ml y cada
fentilizante se adicionara y se agitara con un agitador magnetico durante 1 minuto. Cuando
la temperatura de la solucion baje del valor estandar de la solucién fertilizante (caso del
sulfato de amonio, cloruro de potasio o urea) la siguiente adicion de producto se llevara a
cabo solamente después que la solucion a retornado a la temperatura original. Cuando la
temperatura supere la valor estandar (como con ac. fosférico) la siguiente adicion se
efectuara inmediatamente después de la agitacion por 1 minuto. Se medira la turbiedad
(unidades de turbidez nephelométrica- UTN) y densidad es fas soluciones
resultantes, Ademas, se medira el pH y CE, después de A3000 con agua
destilada e o\
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

{(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del
proyecto)

Los fertilizantes empleados para el estudio seran: urea, cloruro de potasio, ac. fosférico,
sulfato de amonio, sulfato de potasio, nitrato de potasio, fosfato giamonico y monoamonico.

Con el empleo de los fertilizantes indicados anteriormente y teniendo en consideracion sus
caracteristicas de solubilidad, compatibilidad y CE, se estableceran férmulas de ferlilizantes
que se adapten a los requerimeintos estacionales de los frutales estudiados. Estas formulas
podran ser preparadas a nivel predial a un menor costo que los solubles disponibles en el
mercado y/o pueden ser un preducto del proyecto con posibilidad de comercializacion.

Objetivo 5).

En los ensayos desarroilados para el logro del objetivo 1, se realizara un analisis econémico
en cada uno de ellos, en los cuales se determinara:

Niveles de Inversion (tierra, construcciones e instalaciones, maquinarias, equipos, etc.);

Costos Directos (costos de mantencion, reparaciones, depreciaciones de los equipos de
rego, mano de obra, etc.);

Costos Indirectos (gastos generales, gastos de mantencion de construcciones y maquinas
de uso general, eic.);

Rendimiento ¥y sus componentes en los frutales asociados a las giferentes técnicas de
ferlirrigacion utilizadas en el marco del proyecto.

Costos unitarics de produccion.
Ingresos.
Margen bruto

Se realizara un seguimiento técnico-econémico a cada uno de los predios en dende se
desarrglle el proyecto, de forma de caracterizartos y estudiar la replicacion hacia otros
productores agricolas del pais.

Para realizar los estudios se contara con la confianza y disposicion de los propietarios y/o
administradores de los distintos predios para que entreguen toda la informacion que se
necesite para ilevar a cabo el estudio economico predial. En ias encuestas se registraran los
siguientes items:

Antecedentes generaies del predio {ubicacion, direccién, sistema de riego utilizado, etc.)
Antecedentes generales del productor.

Propiedad de Ia tierra y uso el suelo (sistemas productivos)
Inventario de construcciones, maquinarias y equipos, etc.,
Inventario y gasto en mano de obra ligada a los sistema
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS
(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del
proyecto)

Caracterizacion de los sistemas productivos.

Gastos generales de la explotacion {petroleo, bencina, seguros, eiectricidad, agua, teléfono,
impuestos, contribuciones, administracion, intereses, gastos en mantencion .

Venta de productos generados en la explotacion.

Caracterizacién de los procesos productivos.

El suelo se valorara de acuerdo al valor comercial en uso agricola mas recurrente del sector
donde se encuentra localizado el predio, obtenido directamente del productor y/o
administrador como Ia cifra promedio mas frecuente en cada zona en cuestion.

Las construcciones y maquinarias que aln tienen vida util se valoraran de acuerdo a la
depreciacion que ellos tengan. Aquellos bienes que hubiesen cumplido su vida dtil se
tasaran a su valor residual. La vida (til se determinara de acuerdo a los parametros definidos
por el Servicio de Impuestos Internos

Los productos generados en la explotacion se valoraran a los precios de transaccion.

| : i . .

Los costos se obtendran de la contabilidad del predio, registrando los antecedentes de los
insumos que tengan alguna vinculacién con el proceso productivo asociado al sistema de
fertirrigacién.

Objetivo 6} Consolidar los resultados y difundirlos entre organizaciones de
agricultores de la VIl region.

Durante el desarrollo y ejecucion del proyecto se desarrollaran 9 Dias de Campo en los
diferentes ensayos montados, en los cuales seran invitados a participar agricultores y
agrupaciones de ellos {Asociaciones de Agricultores, GTT, PROFQS, Agricuiltores
Individuales, Grupos de Transferencia Tecnologica Relacionados con INDAP, etc.), de la Vil
y VIl regiones.

Ademas se realizara 1 seminario en la fecha indicada en la carta gantt y se elaborara un
manual practico con software incluido, donde se entregaran los fundamentos y
recomendaciones técnicas para el disefio, montaje y utilizacion de la fertirrigacién en los
diferentes frutales utilizados durante el desarrollo del proyecto. Los ejemplares financiados
por FIA no tendran costo para los productores.
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Numero|

ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

Objetivo | Actividad Descripcién Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
1 11 Seleccién del sitio experimental Noviembre | Noviembre
1.2 Caracterizacion fisica y quimica del Noviembre | Noviembre
suelo
1.3 Determinacién de calidad de agua de Noviembre | Noviembre
riego
1.4 Instalacion de estacion meteorolégica Noviembre | Noviembre
1.5 Disefio y construccién de sistema de Noviembre | Noviembre
riego e inyeccion de fertilizantes
1.6 Aplicacion de tratamientos de Noviembre | Diciembre
fertirrigacién
1.8 Mediciéon de rendimiento total y sus Diciembre | Diciembre
componentes
1.9 Medicion de indices de calidad de fruta Diciembre | Diciembre
2 21 [Seleccion del sitio experimental Noviembre | Noviembre
2.2 Caracterizacion fisica y quimica del Noviembre | Noviembre
suelo
2.3 Determinacion de calidad de agua de Noviembre | Noviembre
riego
2.4 Disefio experimeantal Noviembre | Noviembre
3 341 Instalacién de extractores de solucién Noviembre | Noviembre
en las tres especies frutales
3.2 Muestreo de solucién de suelo Noviembre | Diciembre
33 Analisis quimico de solucién de suelo Noviembre | Diciembre
5 5.1 Disefio y toma de encuesta Noviembre | Noviembre
5.2 Desarrollo de inventario asociado a Noviembre | Noviembre
la fertirrigacion.
5.3 Seguimiento Costos directos de Noviembre | Diciembre
cada ensayo
54 Seguimiento Costos Indirectos de Noviembre | Diciembre
cada ensayo. =
5.6 Evaluacién de rendimientos 9&’ HL f-" “Diciembre | Diciembre
arandanos VAR € J5an -
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)
ARO

| Objetivo | Actividad Descripcién Fecha Fecha
especif. N° N°® Inicio Término
Caracterizacién quimica del suelo Septiembre | Septiembre
| 1 1.2
\ Determinacién de calidad de agua de Septiembre | Septiembre
1.3 riego
| Aplicaciéon de tratamientos de Enero Diciembre
! 1.6 |fertirrigacién
| Analisis foliar Enero Marzo
+7 |
Medicién de rendimiento total y sus Enero Diciembre
1.8 componentes
| Medicién de indices de calidad de fruta Enero Diciembre
1.9
Caracterizacién quimica del suelo Septiembre | Septiembre
2 2.2
Determinacion de calidad de agua de Septiembre | Septiembre
o 23 riego
Muestreo periddico destructive de hoja, Octubre | Diciembre
25 tallo y fruto en vifias, arAndanos y
manzanos
3 3.2 Muestreo de solucién de suelo Enero Diciembre
33 Andlisis quimico de solucién de suelo Enero Diciembre
4 4.1 Montaje del sistema de temperatura Septiembre | Septiembre
controlada - Loyir
4.2 Pruebas de solubilidad y mezclas de Octubre Octubre
fertilizantes R . e
5 5.3 Seguimiento Costos directos de Enero Diciembre
cada ensayo
5.4 Seguimiento Costos Indirectos de Enero Diciembre
cada ensayo.
5.5 Evaluacidon de rendimientos en vifias Mayo Junio
5.6 Evaluacion de rendimientos en Enero Diciembre
arandanos
57 Evaluacién de rendimientos en Abril Mayo
manzanos
5.8 Determinacién de los costos —— Mayo Junio
unitarios de produccion en viﬁag{.’?‘?’h ?ﬁﬁ\‘ 3
59 |Determinacién de los gRstes | < Maye Junio
unitarios  de producciéﬁ"' <en %< :
arandanos "G pInECfOR &
510 |Determinacién de los |costog_— | Mayo Junio
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| |unitarios de  produccién  en
manzanos
5.11 |Determinacion de los ingresos de la Mayo Mayo
produccién en vifias
5.12 |Determinacién de los ingresos de la Abril Abril
| produccién en ardndanos
5.13 |Determinacién de los ingresos de la Junio Junio
 produccién en manzanos
5.14 |Determinacion de margen bruto de la Septiembre | Septiembre
| produccion en viflas
5.15 |Determinacion de margen bruto de la Septiembre | Septiembre
producciéon en ardndanos
5.16 |Determinacién de margen bruto de la Septiembre | Septiembre
produccién en manzanos
6 6.1 3 Dias de campo: gira a ensayos Octubre | Noviembre
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

.-‘-'_::.—"‘-’

Objetive | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N® N° Inicio Término
1 1.2 Caracterizacion quimica del suelo Septiembre | Septiembre
1.3  |Determinacién de calidad de agua de Septiembre | Septiembre
riego
1.6 Aplicacion de tratamientos de Enero Diciembre
fertirrigacion
1.7 Andlisis foliar Enero Marzo
1.8 Medicion de rendimiento total y sus Enero Diciembre
componentes
1.9 Medicién de indices de calidad de fruta Enero Diciembre
2 2.2 Caracterizacion quimica del suelo Septiembre | Septiembre
2.3 Determinacion de calidad de agua de Septiembre | Septiembre
riego
2.5 Muestreo periddico destructivo de hoja, Enero Marzo
tallo y fruto en viflas, arandanos y
manzanos.
2.7 Andlisis de macro y micronutrientes y Junio Agosto
determinacién de materia seca
3 3.2 Muestreo de solucidén de suelo Enero Diciembre
3.3 Andlisis quimico de solucidn de suelo Enero Diciembre
5 5.3 Seguimiento Costos directos de Enero Diciembre
cada ensayo
5.4 Seguimiento Costos Indirectos de Enero Diciembre
cada ensayo.
5.5 Evaluacion de rendimientos en vifias Mayo Junio
5.6 Evaluacién de rendimientos en Enero Febrero
aréndanos
57 Evaluacibn de rendimientos en Abril Mayo
manzanos
58 Determinacién de los costos Mayo Junio
unitarios de produccién en vifias
5.9 Determinacion de los Mayo Junio
unitarios  de produccu}n ‘Cg ,’; AN -
arandanos /O Ko BN
510 |Determinacién de loﬁ -'costos <. ‘Mayo Junie
unitarios de produccs{mf‘ Inenten &=
manzanos 7))
< /
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511 Determinacion de los ingresos de la Mayo Mayo
produccién en vinas
5.12 |Determinacion de los ingresos de la Abril Abril
produccién en arandanos
5.13 |Determinacion de los ingresos de la Junio Junio
produccion en manzanos
514 Determinacion de margen bruto de la Septiembre | Septiembre
produccion en viias
5.15 |Determinacion de margen bruto de la Septiembre | Septiembre
produccién en arandanos
5.16 |Determinacion de margen bruto de la Septiembre | Septiembre
produccion en manzanos
6 6.1 3 Dias de campo: gira a ensayos Enero | Noviembre
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
1 1.6 Aplicacién de tratamientos de Enero Marzo
fertirrigacion
1.7 Analisis foliar Enero Marzo
1.8 Medicién de rendimiento total y sus Enero Abril
4 componentes : N
1.9 Medicién de indices de calidad de fruta Enero Abril
3 3.2 Muestreo de solucién de suelo Enero Marzo
33 Analisis quimico de solucion de suelo Enero Marzo
5 5.3 Seguimiento Costos directos de Enero Mayo
cada ensayo
5.4 Seguimiento Costos Indirectos de Enero Mayo
cada ensayo.
5.5 Evaluacion de rendimientos en viflas Mayo Junio
5.6 Evaluacion de rendimientos en Enero Febrero
arandanos
5.7 Evaluacién de rendimientos en Abrnil Mayo
manzanos
58 Determinacion de los costos Mayo Junio
unitarios de produccion en vifias
5.9 Determinacién de los costos Mayo Junio
unitarios de produccion en
ardndanos
5.10 |Determinacion de los costos Mayo Junio
unitarios de produccioén en
manzanos
5.11 Determinacion de los ingresos de la Mayo Mayo
produccién en viflas
5.12 |Determinacion de los ingresos de la Abril Abril
produccién en ardndanos
513 Determinacion de los ingresos de la Junio Junio
produccidén en manzanos
514 Determinacion de margen bruto de !a ——t—__Julio Julio
produccién en vifias 510 DEESN
515 |Determinacién de margen brutofﬂe&ar ~“Julto Julio
produccién en ardndanos ok
5.16 |Determinacién de margen bruto de l‘d P A7 0 Julio Julio
produccidén en manzanos ; .
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6 6.1 3 Dias de campo: gira a ensayos Enero Enero
6.2 Seminario Julio Julio
6.3 Elaboracién y distribucién de manual Junio Agosto
y software de fertirrigacion
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RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

Resultados esperados por objetivo

26

Obj. Resultado Indicador Meta Parcial
Esp.
N¢ Final Meta Plazo
Aumento del rendimiento de % + 30% +20% Marzo
1 vifa (y calidad) Rendimient 2001
o actual +5% Marzo
2002
+59%, Marza
2003
1 Aumento del rendimiento de Kg/ha 13.000 11.000 Marzo
arandanos 2001
12.000 Marzo
2002
13.000 Marzo
2003
1 Aumento del rendimiento de % + 30% +15% Mayo
manzanos Rendimient 2001
o actual +10% Mayo
2002
+5% Mayo
g <. 2003
2 | Curva de demanda de Kg/ha/dia Tasa de Tasa de Mayo
nutrientes durante la extraccion | extraccion 2002
estacion de crecimiento para semanal para
manzano, vid | manzano, vid
y arandanos |y arandanos
3 Perfil de distribucion de Concentrac| 3 perfiles 3 perfiles para| Agosto
nutrientes conocidos ion {ppmy} para 5 N, P, K, Ca, 2003
en el perfil nutrientes Mg
4 | Obtencion de productos de $/kg Obtencion de | Obtencién de | Septiemb
menor costo para 5 formulas 5 férmulas re 2002
| fertirrigacion multinutriente | multinutriente
= S
5 |Aumento de la rentabilidad % +20% +5% Marzo
de las especies frutales de 2001
incrermento +5% Marzo
2002
+10% Marzo
2003
6 |Adopcién de nuevas N® 90 30 Agosto
técnicas de fertirrigacién DdeuéithtES 2001
ue adoptan — -
’ la nueEa 750 DE g e Azgo%ség !
técnica de | /7 sNENTO o AN - _
fertirrigacion /< & 2 o fag0sto

2003
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11.2 Resultados esperados por actividad

Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta Plazo
1 Sitios experimentales N® de 3 3 30
1 seleccionados sitios noviembr
e 2000
2 Caracteristicas fisicas y N° de 3 3 15
quimicas del suelo sitios noviembr
e 2000
3 Caracieristicas quimicas N° de 3 3 15
del agua de riego sitios noviembr
e 2000
4 Estacion meteorolégica y N2 de 3 3 15
registra climatico astacione noviembr
S e 2000
5 Operacion sistema de N° de 3 ) 15
riego y fertirrigacién sitios noviembr
e 2000
6 Programa de riego y N° de 3 3 30
fertirrigacion sitios agosto
2003
' Nivel nutricianal de las N° 135 45 Marzo
plantas por tratamiento y | muestras 2001
repeticion 45 Marzo
2002
45 Marzo
2003
8 Nivel de rendimiento en % + 30% +20% Marzo
vifias Rendimie 2001
nto actual +5% Marzo
2002
+5% | Marzo
2003
8 Nivel de rendimento en Kg/ha 13.000 11.000 | Marzo
arandanos 2001
12.000 Marzo
2002
13.000 | Marzo
2003
8 Nivel de rendimiento en % + 30% +15% Mayo
manzanos Rendimie 2001
| nto actual +10% | Mayo
2002
+5% Mayo
2003
9 Obtencién de calidad de Ne #1850k . 45 Mayo |
la fruta muestrec |7 VAENTO pLAAN 200NN dgg S
s ff,_;f_ o "'«.-jf'ffﬁn Mayo [+ 7%
{'. & e 2002, . A\
(| PINESTAOR 45 Mayo. | . “
. | 2003
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1 Sitios experimentales N° de 3 3 15
2 seleccionados sitios octubre
2000
2 Caracteristicas fisicas y N¢? de 3 3 15
quimicas del suelo sitios noviembr
e 2000
3 Caracteristicas quimicas N° de 3 3 15
del agua de riego sitios noviembr
e 2000
4 Parcelas instaladas N° de 3 3 15
sitios noviembr
e 2000
5 Muestras de hoja, brote, N° 180 180 Marzo
tronco y raiz en vifias, Muestras 2002
arandanos y manzanos
7 Curva de acumulacién de N® 3 3 Agosto
materia seca y demanda | curvas 2002
nutricicnal
Extractores instalados N° 81 81 Noviemb
3 1 extractote re 2000
s
2 Muestras de solucion de N° 891 135 diciembr
suelo muestras e 2000
297 diciembr
e 2001
297 diciembr
e 2002
162 mayo
2003
3 Niveles de pH, CE, N° 891 135 |diciembr
nutrientes en solucién Informes e 2000
del suelo de 297 diciembr
iaboratori e 2001
o 297 diciembr
e 2002
162 mayo
2003
1 Laboratorio habilitado Sistema | Desarrollo |Desarroll | Septiem
4 para estudios de funcionan | de mezclas o de bre 2001
solubilidad y mezclas de do de mezclas
fertilizantes fertilizantes de
fertilizant
es — -
2 Mezclas preparadas de Cantidad 5 5 Octubre
fertilizantes de 2001
mezclas
5 1 Sistemas productivos N° de 3“ 3 Noviemb
caracterizados encuestas | /% O ‘Tg CAA\ e'-—H-.-._
Ao N TO o AN 72600
2 Equipos y materiales N°de /4 = 3 o} /A Nowem’b
conocidos inventario ‘H cynectop £ 5] re 2000
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3 Costos directos N¢ 9 3 Julio
asociados a cada informes 2001
sistema, definidos 3 Julio
2002
3 Julio
2003
4 Costos indirectos Ne 9 3 Julio
asociados a cada informes 2001
sistema, definidos 3 Julio
2002
3 Julio
2003
9 Rendimientos conocidos N° de 3 1 Julio
informes 2001
1 Julio
2002
1 Julio
2003
6 Rendimientos conocidos N° de 3 1 Marzo
informes 2001
1 Marzo
2002
1 Marzo
2003
7 Rendimientos cenocidos N° de 3 1 Mayo
informes 2001
1 Mayo
2002
1 Mayo
2003
8 Costos Unitarios de N°de 3 1 Julio
vifias determinados Informes 2001
1 Julio
2002
1 Julio
Jo | 200
9 Costos Unitarios de N° de 3 1 Julio
arandanos determinados | Informes 2001
1 Julio
2002
1 Julio
2003
10 Costos Unitarios de N° de 3 1 Julio
manzanos determinados | Informes 2001
1
7% OF ooh, !
A SLENTO g AN
11 |Retornos a productor Nede/sls 3 L=t
conocidos n?;s + P
< .
I-| ':
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Mayo
2003

12

Reternos a productor
conocidos

N° de
Informes

Abril
2001
Abril
2002
Abril
2003

13

Retornos a productor
conocidos

N° de
Informes

Junio
2001
Junio
2002
Junio
2003

14

Margen Bruto
conocido

N® de
informes

Septiem
bre
2001
Septiem
bre
2002
Septiem
bre
2003

15

Margen Bruto
conocido

N° de
informes

Septiem
bre
2001
Septiem
bre
2002
Septiem
bre
2003

16

Margen Bruto
conocido

N° de
informes

Septiem
bre
2001
Septiem
bre
2002
Septliem
bre
2003

Divulgacion y extension
de resultados obtenidos

N°® de
asistentes

300

100

100

100

Enero
2001
Enero
2002
Enero
2003

Software y manual de
fertirrigacion difundidos

NO
persona%
que lof/=
recibefl

T

!
i )

Julio

R 9, N
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

Actualmente la agricultura de la octava region se encuentra en un proceso de diversificacién,
asociada a la busqueda de nuevas alternativas productivas y tecnologias apropiadas para el
uso eficiente de los recursos asociados a elias.

El impacto econémico de este proyecto se traduce el mejor aprovechamiento de los
fertilizantes, aumentando la eficiencia de aplicacién de ellos, lo cual se traducira en una
mayor rentabilidad de los cuitivos y frutales que actualmente presentan una gran expansion
en cuanto a diversificacion y superficie utilizada en la regién.

La mayor eficiencia en el uso de los recursos redundara en una mejor competitividad de los
productores agricolas, frente a la produccion de los mismos bienes por parie de otros paises
competidores en el mercado internacional, puesto que se espera mejorar el rendimiento de
los frutales y su calidad, por el uso mas racional y sustentables de los recursos,
aumentando [a rentabilidad de los productores.

12.2. Social

El aumento de los rendimientos de los cuitivos y frutales que se caracterizan por los altos
requerimientos de mano de obra durante la cosecha, permitira un mayor uso de esta, lo que
redundara en mayores ingresos para las familias de los temporeros que trabajen en los
sectores donde este proyecto irradie su influencia.

12.3. Otros (legal, gestion, administracién, organizacionales, etc.)

Desde el punto de vista administrativo el uso de tecnologias altamente eficientes mejorara la
gestion a nivel predial ya que se optimiza |a planificacion, direccién y control en el uso de los
recursos productivos a nivel predial.
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EFECTOS AMBIENTALES

Descripcion (tipo de efecto y grado)

La aplicacion de la tecnologia propuesta tiene un efecto positivo sobre el ambiente, al
lograrse un mejor aprovechamiento de los fertilizante aplicados por parte de los cultivos, lo
que implica reducir las perdidas de nutrientes en el suelo y evitar contaminacién de aguas
subterraneas. Este efecto es particularmente impaortante en el case de nitratos cuyo efecto
nocivo para la salud humana esta ampliamente demostrado,

Tambien al hacer uso de riego presurizado y ajustar los requerimientos de riego a las

condiciones edafoclimaticas de la zona, se incrementara la eficiencia de uso de agua,
recurso que normalmente es escaso a nivel predial.

13.2. Acciones propuestas

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores
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RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos
Los riesgos que se visualizan en el aspecto técnico durante la ejecucion del proyecto son los

propios del hecho de llevar a cabo una experiencia de campo ubicadas en predios de
agricultores. Al respecto cabe sefalar que en los sitios experimentales se instalara
equipamiente como Estacion Metereolégica, capsulas de succion, inyectores de fertilizantes,
elc., los cuales estan expuestos a accidentes fortuitos por personal ajeno a la experiencia

17.2. Economicos
No se visualizan

No se visualizan

17.4. Otros
Por el hecho de trabajar con sistemas bioloégicos, cuyo comportamiento esta determinado

por las condiciones edafoclimaticas, representa un riesgo de factores no controlables tales
como ocurrencia de heladas, temperaturas extremas, etc,
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel
identificado Esperado

Acciones
Propuestas

Accidentes fortuitos can|Medio
equipamiento de terreno

Disponer en cada sitio experimental de
una persona que se responsabilice, el
que sera puesto a disposicidn del ensayo
en cuestion, por parte del propietario.

Accidentes climaticos Bajo

Las estaciones meteorologicas disponen
de alarmas.
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Se realizaran 9 dias de campo en los afios 2001, 2002 y 2003 en los que se visitaran los
sitios experimentales. Con estas visitas se contara con la presencia de todo el equipo
técnico y asesor de! proyecto. Se extenderan invitaciones a empresas de transferencia
tecnolégica, empresas exportadoras y productores particulares. El objetivo principal de estos
encuentros sera motivar a los productores a innovar en sus practicas de fertilizacion.

La organizacion y presentacion de estos dias de campo es relevante para dar a conocer la
tecnologia propuesta y se hara todo lo posible para contar con un numero adecuado de
ptblico, para ello se haran avisos en medios de difusion masiva.

Ademas de lo anterior se realizara 1 seminario de fertirrigacién, con el objetivo de discutir,
difundir y generar directrices para que el sector productivo pueda beneficiarse de esta
practica agricola.

En la etapa final del proyecto se elaborara un manuai de fertirrnigacion acomparnado de un
software para que pueda constituir un material de consulta y apoyo para productores y
personal técnico asesor en el drea fruticola. En este manual se entregaran antecedentes
sobre caracteristicas de fertilizantes en cuanto a su compatibilidad, solubilidad,
concentracién, caracteristicas quimicas, calidad de agua de riego, demanda de nutrientes de
las especies y cdiculo y elaboracién de programas de fertirrigacion.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil institucional y documentacion que indigue la naturaleza
Juridica del agente postulante)

La Universidad de Concepcién de derecho privado cuyos estatutos se adjuntan en fotacopia.
El decreto que faculta al director del campus Chillan Sr. Alejandro Santa Maria, para firmar
como representante legal de la Universidad de Concepcion , se adjuntan en el anexo B.

El Departamento de Suelos y Produccion Vegetal de la Facultad de Agronomia y el
departamento de Riego y Drenaje de la Facultad de Ingenieria Agricola, peseen una basta
experiencia en investigacion y transferencia tecnologica. Su ubicacion estratégica desde el
punto de vista agricola le ha permitidc mantener un estrecho vinculo con los agricultores de
la zona centro-sur del pais. Se han desarroliado numerosos proyectos en los cuales
destacan transferencia de riego, estudios hidrograficos, introduccion de especies vegetales y
agrcultura sustentable

Especificamente la ejecucién de este proyecto recaera en mayor proporcion en el
Departamento de Suelos, el que dispone de la siguiente infraestructura:

Laboralorio de andlisis Quimico de Suelos y Plantas, completamente equipado para trabajos
de nutricién vegetal y fertilidad de suelos. Cuenta con 3 hornos de secado de circulacion
forzada, pH metros, conductimetros, 2 espectrofotdmetros Perkin Eimer, 1
espectrofotometro de Absorcion atomica Perkin Elmer, cdmara de incubacién de 8 m?,
aparato destilador Kjeldahl automatico, 2 digestores de 40 muestras cada uno, tituladores
automaticos, micropipetas automaticas digitales, balanzas digitales, centrifuga, agitadores
mecanicos, cromatégrafo Varian serie 1400, aparato de centelleo liquido, 3 molinos Wiley,
etc

Laboratorio de Analisis Fisico de Suelos, Ollas de presion, picnémetros, neutrémetro,
agitadores mecanicos, hornos, balanza, barrenos, equipo Proctor y Atterberg, equipo para
estabilidad de agregados del suelo, penetrometro.

Otros, disponibilidad de terreno Est. Experimental Fac. de Agronomia en Chillan (40 has),
Invernaderos.
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables
1. Facilidades de infraestruclura y equipamiente imporantes para la ejecucion del proyecto,

El Campus Chillan de la Universidad de Concepcion, posee la infraestructura y equipamiento
necesario para la implementacion del proyecto, lo cual ha sido comprometido en carta
anexa. Elequipamiento e infraestructura queda reflejado en que el Campus se encuentra
totalmente en una red interna, donde cada reparticién e investigador posee su terminal,
posee los salones y salas necesarias para reunicnes u otras actividades, equipos
audiovisuales y multimedia.

La infraestructura se encuentra en constante mejoramiento es asi como recientemente se
entregd en usc un edificio de dos pisos en la Facultad de Agronomia, y ia ampliacién del
departamento de mecanizacion de 1a Facultad de ingenieria Civil Agricola, io cual permite
ampliar el respaldo de contar con las facilidades para cumplir la ejecucién del proyecto.

A io anterior, es posible sumar otras infraestructuras dependientes de la Universidad y que
se encuentran fuera del campus, comoe es el Edificio Don Alfonso, el cual se encuentra en
pleno centro de Chillan, con oficinas y salas de conferencia, la Casa Cultural Alfonsc Lagos
Villar, la Empresa Periodistica La Discusion.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable.

El Campus Chillan, posee una organizacién interna, desde el punto de vista administrativo-
|contable plana, lo que permite poseer una alta eficiencia. Lo anterior implica poseer a nivel
de proyecto con todas las herramientas contables para la toma de decisiones y evaluacion.
Es decir, las instituciones comprometidas en el proyecto poseeran la informacion necesaria
para una mejor direccion y control del proyecto.

La Direccion General del Campus posee dos subdirecciones, una de las cuales corresponde
a la Subdireccion Finanzas, Servicios y Personal, quien es la responsable de llevar un
registro de todas las operaciones financieras del Campus, y generar los instrumentos para
su evaluacion.
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20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES
(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaluen la
propuesta. Justificar)
Nombre

Institucion Cargo Observaciones
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ANEXO C

PRECIOS Y COTIZACIONES
o NTO (f, AN




cec Jde 0D 14 Frv 'z Zomim 2o Fre

4. GARANTIAS

Las garantias que ofrece Riego Chile, sou las sigwentes

« Fuberias hidrauvlicas PVC S afos
- Lincas de riego S ahos
= Filtros 5 ahos
- Elementos eléetricos 1 afo

El plazo de ejecucion de las obras serd dentro de lo solicitado por usted. Este plazo esta
condicionado al cumphimiento por parte de usted de las excavaciones y tapado de zanjas,
construccion de caseta y los tendidos eléctricos en el menor tiempo posible y la

cooperacion por pante del personal del predio en Ja construccion del sistema

El equipo en forma ntegral cuenta con garantia de correcto funcionamiento de acuerdo a
los caudales de diseno ofrecidos por Riego Chile, y un servicio de post instalacion sin coste
durante la pnmera temporada de nego, para lo cual contamos con personal altamente

especializado y establecido en la zona.

Toda falla o desperfecto producido por un manejo inadecuado del equipo no sera cubieno

por la gaiantia de funcionamiento

- Vabdez del presupuesto 15 dias

- Riego Chile se reserva el derecho de modificar estos valores fuera del plazo indwcado.

Alentamenty =
/R ‘Felix ValdésEstay = =\
" Gerente Comervial - |

\,_‘rwrfr_r't_

ith

(o

1



Chillan, 21 de Octubre de 2000

Sres.

FONDO DE INNOVACION AGRARIA (FIA)
Av. Sta. Maria 2120

Providencia

SANTIAGO

De mi consideracion,

Por intermedio de la presente me permito raanifestar el apoyo de la empresa
que represento “....59S: Agric. Uniagr: Yerbas Euenggra poner a disposicion
del proyecto FIA “Incremento de rendimiento y calidad de la produccion de
frutales y vifiedos mediante fertiimigacion”, las facilidades requeridas para
llevar a cabo un ensayo de terreno en nuestro huerto de manzanos ubicado en
el Predio ..Sente Elens de la comuna de ..I1erkas.Busnas y nos

....................................

comprometemos a difundir los posibles logras alcanzados por ¢l proyecto.
El suscrito se complace en dejar constancia que considera de gran importancia
llevar a cabo esta investigacion, orientada a generar lecnologia de

fertirrigacién, lo cual sin duda constituira un valioso aporie para el manejo
productivo de esta especie en la region.

Esperando éxito en esta/gestjbh, saluda atertamente a Uds.,
7]
/
[/

.......

/ /
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