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FORMULARIO INFORME TECNICO

CONSULTORIAS DE INNOVACION 2019

Nombre de la consultoria de innovacion

Consultoria Experta para la identificacion de agentes nocivos y propuesta de

técnicas o medidas de control, para el desarrollo de la truficultura en Chile.
Codigo FIA

COC-2019-009

Fecha de realizacion de la consultoria

26 DE AGOSTO HASTA 15 DE OCTUBRE DE 2019

Asociacion Gremial de Truficultores de Chile

Coordinador

Javier Rozas Vera

Nombre del consultor (es)

Luis Devotto Moreno, Paz Millas Ortiz

Firma del coordinador

Javier Rozas Vera

Formulario informe técnico
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Instrucciones:

° La informacién presentada en el informe técnico debe estar directamente vinculada a la
informacién presentada en el informe financiero, y ser totalmente consistente con ella.

° El informe técnico debe incluir informacion en todas sus secciones, incluidos los anexos.

° Los informes deben ser presentados en versidn digital y en papel (dos copias), en la fecha
indicada como plazo de entrega en el contrato firmado entre el ejecutor y FIA

Formulario informe técnico
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I 1. Identificacion de el o los consultores

Nombre y apellidos

LUIS DEVOTTO

Nacionalidad

trabaja

CHILENA

MORENO

Entidad donde

principal que realiza

INVESTIGADOR

Cargo o actividad

Correo electronico

Teléfono

PAZ MILLAS ORTIZ

CHILENA

INVESTIGADOR

Identificacion del grupo participante de la consultoria de innovacion

Entidad donde

Profesion,

Correo

Nomb Avellid Teléfono Direccion
ombre y Apellido trabaja especializacion Electrénico
i Chillan
. Asoc. Gremial ’
Javier Rozas Vera . .| Productor de Trufas
Truficultores de Chile ~
Nuble
L. Asoc. Gremial Chillan,
Carlos Weber Dietrich . .| Productor de Trufas
Truficultores de Chile N
Nuble
Claudia Cerda Asoc. Gremial Pinto,
. . . Productor de Trufas
Rodriguez Truficultores de Chile N
Nuble
Guillermo Miranda Asoc. Gremial Talca,
Roi Truficul de Chil Productor de Trufas
ojas ruficultores de Chile Maule
Rafael Henriquez Asoc. Gremial Vivero plantas Talca,
Chamorro Truficultores de Chile para trufas Maule
. Talca
. Asoc. Gremial ’
Ramén Vidal Flores . .| Productor de Trufas
Truficultores de Chile M
aule
. , . . Lolol,
Javier Garcia-Huidobro Asoc. Gremial
Jigin Truficul de Chil Productor de Trufas
gins ruficultores de Chile 0" Higgins
. Ercilla
. Asoc. Gremial ¢
John Bannister Potts Truficul de Chil Productor de Trufas
ruficultores de Chile Araucania
.. . . Asoc. Gremial Quepe,
Patricia Schneider Lopez . | Productor de Trufas
Truficultores de Chile ;
Araucania
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Loreto Allende
Haverbeck

Asoc. Gremial
Truficultores de Chile

3. Programa de actividades de la consultoria

Fecha (dia/mes/afio)

Actividad

Productor de Trufas

Lugar de realizacion de la actividad

Villarrica,

Los Rios.

Descripcion de la
actividad realizada

2019.

problematica y sus efectos.

16 Agosto 2019 Taller inicial con Conocer de primera fuente las
productores afectados. problematicas que afectan a los Chilla
illan
Jueves 29 de agosto de productores de trufas y coordinar las
2019 acciones a seguir en la consultoria.
Disefio y Aplicacidn de Recabar informacion y antecedentes de
Del 16 al 31 de Agosto del . . .
Encuesta a los Productores. | todos los socios de AT Chile A.G., sobre la | Chillan

Visitas a Productores Nuble.

Identificar los agentes nocivos presentes

Maule.

en la region del Maule.

19y 20 de Agosto 2019 B > Regién de Nuble
en la region de Nuble.
Visitas a Productores de la | Identificar los agentes nocivos presentes » ,
23y 24 de Agosto 2019 i o i Regidn de la Araucania
Araucania. en la region de la Araucania.
Visitas a Productores del Identificar los agentes nocivos presentes »
30y 31 de Agosto 2019 Regién del Maule

Del 2 al 6 de Septiembre
2019

Sistematizacion de
resultados visitas y Analisis
de Alternativas de Manejo.

Definir propuestas de técnicas o medidas
de control para los agentes nocivos
detectados.

Chillan, Region de
Nuble

Viernes 13 de Septiembre
del 2019

Taller de Divulgacion de los
Resultados de la
Consultoria.

Presentar los Resultados de la Consultoria
(Identificacion y propuestas de control) a
los productores de la Asociacion de
Truficultores de Chile.

3.1 Indicar si hubo cambios respecto al programa original

Chillan, Regidn de
Nuble

A.- 19y 20 de Agosto 2019. Visitas a Productores Nuble. Identificar los agentes nocivos presentes en la

regién de Nuble. Regién de Nuble.

Formulario informe técnico
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FECHAS REALES:

Luis Devotto. Se visitd el 31 de agosto de 2019 los predios de los socios de ATChile Carlos Weber (Tres
Esquinas de Cato) y Javier Rozas (km 10, Coihueco). 11 de septiembre de 2019 visita predio Ana Maria
Amadori (Coelemu).

Paz Millas. El 7 de septiembre de 2019, visita predio Carlos Weber (Tres Esquinas de Cato); 14 de
septiembre de 2019 visita predio Javier Rozas (Coihueco) y 28 de septiembre de 2019 visita predio Ana
Maria amadori (Coelemu).

B.- 23 y 24 de agosto 2019. Visitas a Productores de la Araucania. Identificar los agentes nocivos presentes
en la region de la Araucania. Region de la Araucania.

FECHAS REALES:
Luis Devotto. 14 de agosto de 2019, visita a predio de Patricia Schneider, Quepe.

Paz Millas. 11 de octubre de 2019, visita predio Patricia Schneider, Quepe.

C.- 30y 31 de agosto 2019. Visitas a Productores del Maule. Identificar los agentes nocivos presentes en la
region del Maule. Regién del Maule.

FECHAS REALES:

Luis Devotto. 14 de septiembre de 2019 visita predio Guillermo Miranda, Maule.

Paz Millas. 26 de septiembre de 2019, visita predio Guillermo Miranda, Maule.

D.- Del 2 al 6 de septiembre 2019. Sistematizacion de resultados visitas y Analisis de Alternativas de Manejo.

FECHAS REALES: del 2 de septiembre al 14 de octubre de 2019.

E.- Viernes 13 de septiembre del 2019. Taller de Divulgacidn de los Resultados de la Consultoria. Chillan,
Regién de Nuble.

FECHA REAL: Martes 15 de octubre de 2019.

Formulario informe técnico
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4. Indicar el problema y/o oportunidad planteado inicialmente en la propuesta

El cultivo de la Trufa en Chile es incipiente, pero con grandes proyecciones. A nivel mundial tiene uso

principalmente en la alta gastronomia de los paises mas desarrollados. El mercado mundial ronda los USS 288
Millones y unas 177 Mil Toneladas. (Trademap, 2018)

El precio de la Trufa estad dado por su calidad: aroma, tamafio, forma, ausencia de insectos o de los forados y
rastros que dejan en la trufa al alimentarse de ella.

El mercado mayorista a productor para la temporada 2019 da la siguientea categorizacion de precios en funcion

de la calidad:
Tipo de Calidad Precio (USS/ Kg)
Extra 1.000
12 850
22 600
Trozo o Resto 450-500

Fuente: AT Chile A.G., 2019.

Por otro lado, el rendimiento esperado en plena madurez (14 afios post establecimiento) es de unos 30 a 50 Kgs
de trufa/ha. Sin embargo, existe una serie de problemas fitosanitarios que estan afectando a la trufa chilena:
trufas con insectos vivos dentro, perforadas, arboles con galerias en trono y/o ramas, arboles que se mueren a
temprana edad, escasez de raicillas, entre otros, impactando directamente en la rentabilidad del cultivo.

El pais cuenta con una importante diversidad de condiciones edafoclimaticas aptos para establecer plantaciones
de trufas, con una flora Unica y pocas especies nativas de hongos competidores que forman ectomicorrizas
(principalmente del género Nothofagus). Ademas, el cultivo presenta bajaexigencia en fertilidad de los suelos y
excelente adaptacién en zonas frias y secas, siendo una oportunidad versus plantaciones fruticolas poco rentables
y para pequefios propietarios agricolas (1ha).

Implementar una trufera tiene un costo aproximado de entre CL$7,5 y CL$9,5 millones por ha.Ello considera las
plantas micorrizadas, sistema de riego, trabajos de suelo, enmiendas y plantacion, entre otros. Dado su alto costo
por ha, la calidad de la trufa y su precio potencial, se tornan en factores de gestion prioritarios, donde el tema de
la presencia de plagas, y enfermedades y sus efectos disminuyen la rentabilidad de manera directa.

En la actualidad se carece de las herramientas minimas que permitan implementar un Manejo Integrado de Plagas
y Enfermedades de la trufa en el pais. No existe un catdlogo o listado de las plagas que la atacan, no se tienen

Formulario informe técnico
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claridad en la identificacidn de los adultos y larvas que los socios de la A.G. han encontrado a lo largo de las
temporadas, y en general se carece de una linea base técnica sdlida sobre la cual disefiar una estrategia de manejo
sanitario de la trufa en Chile.

5. Indicar el objetivo de la consultoria de innovacién

Identificar agentes nocivos y definir propuestas de técnicas o medidas de control, con la condicién de un
cultivo libre de plaguicidas quimicos, para mejorar asi la calidad, rendimientos y rentabilidad de un cultivo
sustentable de la trufa en Chile

6. Describa clara y detalladamente cual fue la contribucién de la consultoria en la implementacion de ‘

la solucidn innovadora ‘

Los consultores relevaron los problemas de sanidad vegetal de truferas en diferentes areas edafoclimaticas
del pais, los identificaron (ver Lista de Organismos Nocivos) y analizaron la oferta chilena de insumos para
identificar aquellos que tienen potencial de uso en truficultura (ver Lista de Productos no Quimicos).
Ademas, se identifico las brechas existentes en algunas tecnologias que podrian usarse en trufa pero que
requieren de ciertas validaciones o investigaciones. Se aplicd una encuesta a los beneficiarios de la
consultoria que servira de base para nuevas iniciativas.

Se constaté presencia de hongos que afectan a los arboles que no eran detectados por los truficultores,
como asimismo, relevar el interés de plantaciones jovenes que son afectadas por agentes nocivos que no
eran detectadas por los propietarios (insectos que actuan en la rizdsfera).

Esta consultoria plasmd la idea de continuar investigando y cred conciencia del problema de plagas que
puede ser mucho mas intensivo a futuro cuando mas truferas entren en produccién y aumenten los
rendimientos. Se estructurd una base de informacién relevante para proseguir con este tema.

7. Indique posibles ideas de proyectos de innovacion que surgieron de la realizacion de la consultoria

1. Con la caracterizacion de la realidad fitosanitaria de los beneficiarios de la consultoria se cred una
base a partir de la cual se podria postular un estudio de seis meses o 12 meses.

2. Poner en practica, preliminarmente mediante ensayos, técnicas de control, incluyendo el impacto en
la micorriza con plantas de viveros o plantas adultas de sacrificio.

3. Se presentd un perfil a la Convocatoria 2019 de FIA.

4. Aumentar el disefio de estrategias de control de plagas y hongos biolégicamente amigables con el
medio ambiente en aquellos casos que aun no hay soluciones efectivas o validadas.

5. Inspeccionar y detectar los efectos de agentes nocivos en plantaciones en formacidn (0 a 3 afios).

6. Desarrollar una Guia de Control de Agentes Nocivos en Truficultura chilena.

Formulario informe técnico
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8. Resultados obtenidos

Resultados esperados inicialmente Resultados alcanzados

Un listado de plagas (mamiferos, artrépodos, Se elaboré un listado de plagas (mamiferos,

moluscos) presentes en las truferas chilenas artrépodos, moluscos) presentes en las truferas
chilenas

Un listado de enfermedades presentes en las Se elaboré un listado de enfermedades presentes en

truferas chilenas las truferas chilenas

Una caracterizacién Se caracterizo a los truficultores mediante una
encuesta

Un listado de opciones de manejo sin recurrir Se elaboré un listado de opciones de manejo

a pesticidas quimicos preferentemente organicas

9. Indique cualquier inconveniente que se haya presentado en el marco de la realizacion de Ia‘

consultoria de innovacion ‘

El periodo que media entre la aprobacién de la consultoria y la ejecuciéon de las actividades es demasiado
breve.

El periodo de ejecucidon de la consultoria es demasiado restringido y no necesariamente coincide con los
ciclos agricolas. Ademas, la dispersidn de los huertos truferos se encuentran entre la Regién Metropolitanay
Los Rios.

En algunos casos no existen taxénomos en el pais, que permitan llevar las identificaciones al nivel de especie.

En algunos casos, especialmente enfermedades, se requiere gastar insumos de laboratorio o servicios de
laboratorio que no estdn considerados .

Algunos microrganismos causantes de enfermedades requieren una identificacién molecular para poder
llegar a determinar la especie, el costo de ese servicio no esta considerado.

Este es el primer Proyecto de ATChile que trata temas de investigacion e innovacion en Truficultura y en este
caso con FIA, la inexperiencia complico preliminarmente la ejecucién de las actividades y de los gastos.

Formulario informe técnico
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de consultorias para la innovacién

Nombre de la Entidad Asociacion Gremial Truficultores de Chile
Ejecutora:
Direccion: Km 29, camino Termas de Chillan.

Teléfono: Mail:

Javier Rozas Vera

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo encuentaque la puntuacion
mas negativa es 1y la mas positiva es 5.

Aplicacion del conocimiento de nuevas tecnologias
posibles de incorporar en su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de esta consultoria

Los lugares de realizacién de la consultoria,
fueron los adecuados

Los contactos visitados, a través de la consultoria,
fueron un aporte al objetivo de la consultoria

Organizacion global de la consultoria

Comentarios adicionales:  El corto periodo de tiempo efectivo de la Consultoria fue un condicionante
gue exigié bastante a la organizacion y ejecucidn de este Proyecto.

Resultados en Anexo 3.

Formulario informe técnico
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ANEXOS 1

A.- Informe Técnico del consultor sefior Luis Devotto (plagas).

Parte I. Caracteristicas de los productores

8 responses

:Cuantos anos lleva en el rubro de la trufa?

® <1 afio
® 1-2 afios
© 4-8 afios
® 7-10 afios
® =10 afios

Q. robur +
Q. ilex
29%%

Quercus
robur

0%

Qilex +
Corylus
avellana
14%

Quercus ilex
57%

Formulario Informe Técnico
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¢<En qué region se encuentra su trufera?

8 responses

O'Higgins 1 (12.5%)
Maule
Kuble 4(50%)
Bicbio 1 (12.5%)
La Araucania 3 (37.5%)
Los Rios 1 (12.5%)
Los Lages 1(12.5%)

Otra 1(12.5%)

¢ Cuantas hectareas tiene su trufera?

8 responses

<1

5 (62.5%)

6-10 1 (12.5%)

>10 2 (25%)

Formulario Informe Técnico
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Parte ll
Percepcion de los productores sobre los principales grupos de organismos nocivos

Marque un casillero por fila que represente la situacién de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

I Ninguna [ Pocointenso [0 Intenso [ Muy intenso

Congjos, liebres, cerdo o similares

Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

I Ninguna [ Pccointenso [0 Intenso M Muy intenso

0
Ratas, ratones o similares

Formulario Informe Técnico
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Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

I Ninguna [ Pocointenso [0 Intenso [ Muy intenso

Cienpiés y milpiés

Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

I Ninguna M Pocointenso [0 Intenso M Muy intenso

Larvas de pololo, san juan o cabrito

Formulario Informe Técnico
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Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

6
I Ninguna M Pocointenso [0 Intenso [l Muy intenso

Sierra, serrucho, gusano del tebo

Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

4
I Ninguna [ Pocointenso [ Intenso M Muy intenso

Pulgones, conchuelas, escamas

Formulario Informe Técnico
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Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

4
I Ninguna M Pocointenso 0 Intenso [ Muy intenso

Otro tipo de larvas de suelo

Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

I Ninguna | Pocointensc 00 Intenso M Muy intenso

Babosas, caracoles

Formulario Informe Técnico
Pagina 15 de 41



DE INNOVACION
AGRARIA

Marque un casillero por fila que represente la situacion de su trufera
respecto a la intensidad de ataque de:

I Ninguna [ Pocointenso 00 Intenso [ Muy intenso

Chicharras

Formulario Informe Técnico
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Parte lll Percepcion de los productores sobre las pérdidas causadas por plagas

A su juicio, ;Qué porcentaje de pérdida (promedio) estima Ud. que sufre
su trufera por efecto de los animales nombrados anteriormente?
(TOMADO COMO CONJUNTO)

8 responses

0%
1%-5%
6%-50% 4 (50%)

51%-80%

>80%

Frecuencia de ataque

7
6
5
4
3
2
1 LikiIE
, N |

Conejos, Ratas, ratones Ciempidsy Larvas de Sierra, Pulgones, Otro tipo de Babosas, Chicharra

liebreso o similares milpiés pololo, san serrucho, conchuelas, larvas desuelo caracoles

similares juan o cabritos  gusano del escamas

tebo
H Nunca M Poco frecuente (cada 3 afios) Frecuente (afio por medio) B Muy frecuente (todos los afios)

Formulario Informe Técnico
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Por favor, del siguiente listado indique el grupo de animales que causa
mas dafo en su trufera

@ Congjos y similares

® Ratas y similares

() Ciempiés y similares

@ Gusanos blancos y similares

@ Insectos del tronco (sierra, serrucho,
tebo)

@ Insectos del follaje (pulgones, esca...

@ Otro tipo de larvas de suelo

@ Babosas y caracoles

® Chicharra

8 responses

Formulario Informe Técnico
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Parte IV - Reaccidn de los productores para bajar las pérdidas.

Marque una o mas opciones de control de plagas que usted haya usado
PARA CUALQUIER TIPO DE PLAGA

8 responses

Insecticidas/pesticidas

o 7 (87.5%)
quimicos
Repelentes
Trampas de luz
Hongos entomopatogenos 0 (0%)
Nematodos entomopatogenos|—0 (0%)
Poda manual 4 (50%)
Insecticidas/pesticidas
organicos
Cebos y trampas 4 (50%)
Otros 1(12.5%)
0 2 4 6 8
Eficacia del control
6
5
a
3
2
: ik 1 ‘ II [l
0
Conejos, Ratas, ratones Ciempiésy Larvas de Sierra, Pulgones,  Otrotipo de Babosas, Chicharra
liehreso o similares milpiés pololo, san serrucho,  conchuelas, larvasdesuelo caracoles
similares juan o cabritos  gusano del escamas
tebo
B Excelente control W Buen control Regular control ~ W Mal control B Nunca he tenido que controlarlos

Formulario Informe Técnico
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Cuadro 1. Listado de organismos nocivos detectados en cinco truferas de Chile, temporada

2019.
NOMBRE CIENTIFICO

CLASE FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN |ZONA QUE ATACA
Insecta Scarabaeidae  |Hylamorpha Pololo verde Raices
Insecta Scarabaeidae  |Brachysternus Pololo verde Raices
Insecta Curculionidae  |Aegorhinus superciliosus Cabrito Raices (barrena)
Insecta Curculionidae  |Aegorhinus nodipennis Cabrito Raices (barrena)
Mammalia Leporidae Oryctolagus cuniculus Conejo Trufa
Mammalia Rata Trufa
Mammalia Suidae Sus scrofa domestica Cerdo Trufa
Mammalia Suidae Sus scrofa Jabali Trufa
Gastropoda Agriolimacidae |Deroceras reticulatum Babosa
Insecta Mycetophilidae Moscas fungivoras Trufa
Chilopoda Cienpiés Trufa
Diplopoda Milpiés Trufa
Insecta Aphididae Myzus persicae Pulgdn Follaje
Insecta Cerambycidae |Callisphyris apicicornis Sierra del manzano Madera
Insecta Cerambycidae Sierra Madera
Insecta Cossidae Chilecomadia  |moorei Gusano del tebo Madera
Insecta Cossidae Chilecomadia |valdiviana Gusano del tebo Madera
Mammalia Leporidae Lepus europaeus Liebre Trufa
Insecta Hemiptera Tettigades chilensis Chicharra Ramillas
Insecta Hepialidae Dalaca pallens Cuncunilla negra Cuello planta
Insecta Elateridae Gusano alambre Trufa

Formulario Informe Técnico
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Cuadro 2. Listado de productos con potencial de ser incorporados al manejo de plagas en

trufa.

NOMBRE PDTO FABRICANTE DISTRIBUIDOR ING. ACTIVO MODO ACCION DESCRIPCION
TEC FORT MIPAGRO MARTINEZ Y VALDIVIESO PIRETRINA AL 4% CONTACTO PRODUCTO NATURAL
TECNIOL MIPAGRO MARTINEZ Y VALDIVIESO EXTRACTO AJO REPELENTE PRODUCTO NATURAL
TECBOM MIPAGRO MARTINEZ Y VALDIVIESO JABON POTASICO LAVADO PRODUCTO NATURAL
OLITEC MIPAGRO MARTINEZ Y VALDIVIESO EXTRACTO CITRICOS LAVADO PRODUCTO NATURAL
SPEE 3 EW ANASAC VARIOS PIRETRINAS NATURALES CONTACTO PRODUCTO NATURAL
ANASECT 2,5EC ANASAC VARIOS PALETRINA AL 2,5% CONTACTO INSECTICIDA QUIMICO
AQUATRIN 2,5 EC ANASAC VARIOS DELTAMETRINA 2,5% CONTACTO INSECTICIDA QUIMICO
ATONIC 2,5 EC ANASAC VARIOS LAMBA-CIHALOTRINA CONTACTO INSECTICIDA QUIMICO
AVRO ANASAC VARIOS DELTAMETRINA 0,1% ESPUMA INSECTICIDA QUIMICO
GATO DE PAPEL ANASAC VARIOS LAMINA PEGAJOSA MECANICO CEBO/TRAMPA
FLY RIBBON ANASAC VARIOS CINTA PEGAJOSA MECANICO CEBO/TRAMPA
REPELENTE DE CONEJOS [ANASAC VARIOS EXTRACTOS NATURALES REPELENTE PRODUCTO NATURAL
JABON POTASICO DROPC DROPCO DROPCO JABON POTASICO LAVADO PRODUCTO NATURAL
BIOCAPSAICIN 500 EC DROPCO DROPCO EXTRACTO Al CONTACTO PRODUCTO NATURAL
POPEYE ECOFRIENDLY MARITANO POPEYE JABON POTASICO LAVADO PRODUCTO NATURAL
OLEATBIO CI TRATAMIENTOS BIOECOLOGI{AGROTECHNOLOGY JABON POTASICO + EXTRACTOS CITRICOS LAVADO + REPELENTE PRODUCTO NATURAL
AGRODUK FUMEX FUMEX JABON POTASICO LAVADO PRODUCTO NATURAL
OLEATBIO MIMBO MIMBO JABON POTASICO LAVADO PRODUCTO NATURAL
ECODETER K ECOFERTILIZING ECOFERTILIZING JABON POTASICO LAVADO PRODUCTO NATURAL
NK PORESSENCE PORESSENCE JABON POTASICO + NEEM LAVADO + INSECTICIDA NATURAPRODUCTO NATURAL
PHYTOSOAP MANVERT AGROPUELMA JABON POTASICO LAVADO PRODUCTO NATURAL
BIOMATE AGROPUELMA EXTRACTO VEGETAL REPELENTE PRODUCTO NATURAL
BIOCAPSAICIN 500 EC DROPCO AGROPUELMA EXTRACTO VEGETAL REPELENTE + CONTACTO PRODUCTO NATURAL
ENTONEM KOPPERT KOPPERT CHILE NEMATODOS CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
ROLLERTRAP KOPPERT KOPPERT CHILE CINTA PEGAJOSA MECANICO CEBO/TRAMPA
APHIDEND KOPPERT KOPPERT CHILE MOSCA DEPREDADORA CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
APHILIN KOPPERT KOPPERT CHILE MOSCA PARASITOIDE CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
ERVIPAR KOPPERT KOPPERT CHILE AVISPA PARASITOIDE CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
CHRYSOPERLA XILEMA S.A. XILEMAS.A. DEPREDADOR CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
ERIOPIS + HIPPODAMIA |XILEMA S.A. XILEMA S.A. DEPREDADOR CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
CHRYSOPERLA CONTROLBEST CONTROLBEST DEPREDADOR CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
CHRYSOPERLA CHILEINSECTOS CHILEINSECTOS DEPREDADOR CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
BIONIA POLOLO VERDE |[INIA INIA HONGO ENTOMOPATOGENO CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
BIONIA POLOLO CAFE INIA INIA HONGO ENTOMOPATOGENO CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
BIONIA CABRITO INIA INIA HONGO ENTOMOPATOGENO CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
BIONIA DALACA PALLENS|INIA INIA HONGO ENTOMOPATOGENO CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
ENTRUST DOW VARIOS SPINOSAD INSECTICIDA
RABBIT CHASE BDMAX BDMAX PREPARADO BIODINAMICO REPELENTE PRODUCTO NATURAL
RABBIT PRO BIODYNAMICS LTDA BIODYNAMICS LTDA PREPARADO BIODINAMICO REPELENTE PRODUCTO NATURAL
RABBIT CARE LEONORA SEPULVEDA LEONORA SEPULVEDA PREPARADO BIODINAMICO REPELENTE PRODUCTO NATURAL
RAT ATK BDMAX BDMAX PREPARADO BIODINAMICO REPELENTE PRODUCTO NATURAL
RAT PRO BIODYNAMICS LTDA PREPARADO BIODINAMICO REPELENTE PRODUCTO NATURAL
BIOBENEFICO BIOMYCOTA BIOMYCOTA HONGO ENTOMOPATOGENO CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
INBIOL SOC. AGRIC. TERRAGENESIS |SOC. AGRIC. TERRAGENESIS HONGO ENTOMOPATOGENO CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
NEMAPLUS 500 BIOBEE BIOBEE NEMATODOS CONTROLADOR BIOLOGICO PRODUCTO NATURAL
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B.- Informe técnico de la consultora sefora Paz Millas (microorganismos).

Cuadro 3. Listado de microorganismos nocivos detectados en cinco truferas de Chile,

temporada 2019.

Nombre cientifico
Reino Orden Familia Género Especie Nombre comun Zona que afecta
Fungi Diaporthales Valsaceae Phomopsis Muerte regresiva Madera
Monera Enterobacteriales |Enterobacteriaceae |*Brenneria Cancro de la corteza |Madera
Fungi Dothideales Dothioraceae Varios géneros |varias especies [Fumagina Hojas
Fungi Erysiphales Erysiphaceae Oidium Oidio Hojas
Fungi Agaricales Schizophyllaceae  [Schizophillum |comune Esquizdfilo comin |Madera

* La especie requiere identificacién molecular, sin embargo las caracteristicas morfoldgicas y sintomatologia

coincide con el género Brenneria, que causa cancro de la corteza en Europa.

Alternativas de manejo para microorganismos nocivos detectados.

Muerte regresiva (Phomopsis sp.).
Proteger cortes de poda o hacer aplicaciones con fungicidas.
Eliminar ramas muertas.

Cancros corteza causados por bacteriosis (posible género Brenneria).
* Control de insectos taladradores.
* Limpiar heridas y usar pasta poda.
* Observacién y registro de arboles afectados.
* Observar aparicion de sintomatologia en hojas y ramas.

Fumagina (varias especies de hongos).
* Control de pulgones.
* Aplicacién jabdn potasico.

Oidio (Oidium sp.).
* Aplicaciones preventivas de Azufre.
* Aplicaciones de productos inhibidores de esteroles.

Esquizéfilo (Schizophillum comune).
* Eliminar cuerpos frutales o setas del hongo.
* Cortar y sacar de la trufera las ramas muertas.
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ANEXOS 2

A.- Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacion.
Seiior Luis Devotto (Plagas).

REGION DE LA ARAUCANIA

Larva de cuncunilla negra de las praderas Dalaca pallens.

Larvas de pololo verde Hylamorpha spp. (abajo) y de cuncunilla negra Dalaca pallens
(arriba).
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REGION DE NUBLE

Dafo por sierra.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

Trufa con dafios por insectos subterraneos.

Trufa atacada por Miriapoda.
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Trufa atacada por larvas de Mycetophilidae.
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Signos de ataque de gusano del tebo a la madera.
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Pupas y adultos de gusano del tebo.
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Fumagina creciendo sobre la mielecilla secretada por pulgones.

REGION DE MAULE

Signos de ataque de gusano del tebo.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

Adulto de chicharra Tettigades chilensis.

Ninfa de chicharra.

f idades.sp. (ohicharra)
!’?g, \Il' -

o
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Adulto de cabrito Aegorhinus sp..

—

Larva de Aegorhinus.
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Adulto de pololo verde.

Larva de pololo verde.

Larvas de gusano alambre.
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B.- Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacion.
Seiiora Paz Millas (hongos y bacterias).

REGION NUBLE

Muerte regresiva, causada por el hongo Phomopsis sp..

Los pelillos en la parte baja central de la foto a la derecha, indica una estructura
llamada “cirrus”, la cual es una masa de conidias con forma de hilos. Las conidias
constituyen el inéculo para la de infeccion de nuevos arboles.

Oidio en hojas (Oidium sp.).
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REGION DE MAULE

Fumagina en hojas (causado por varias especies de hongos).

REGION NUBLE Y ARAUCANIA

Esquizdéfilo comun, causado por el hongo Schyzophillum comune.
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REGION NUBLE, MAULE Y ARAUCANIA

Cancro de la corteza, causado por bacteria (posible género Brenneria).
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ANEXO 3

Encuesta de satisfaccion.

QUESTIONS responses [0

10 responses H

SUMMARY INDIVIDUAL Accepting responses €4

Who has responded?

Email

terrachillan@gmail.com
Jom@dimor.cl
chilenut@icloud.com
loretoallende@omail.com
hugoelroble@yahoo.es
roavidal@gmail.com
patricia@trufanegra.cl
clacer@hotmail.com
jg.garcesrodriguez@gmail.com

trufasgh@gmail.com

QUESTIONS reseonses  [EEJ)

Nombres y apellidos

10 responses

Javier rozas vera

Jose Gerstle

Carlos Ricardo Weber Dietrich
Loreto Allende

Hugo Villegas

Ramon Vidal Flores

Patricia Schneider

Claudia paola cerda riodriguez
Juan Guido Garcés Rodriguez

Javier Garcia-Huidobro
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QUESTIONS RESPONSES

Comentarios adicionales (opcional)

3 responses

El poco tiempo dispenible para ejecutar la Consultoria y los contratiempos e imprevistos no favorecen una
explotacion mayor al proceso especializado. Ademas, al ser la primera aproximacion al tema de plagas en
truficultura en Chile, se evidenclan nuevos temas a tratar en &l futuro, entre ellos resolver estrateglas de control y
completar ciclos completos de insectos y hongos para tener certeza de que se trata.

En la primera no contesté por qué entiendo. Que debiera ser organico 77

un muy buen aporte que sugiero mantener

La consultoria fue demasiado breve y por esa razon, no nos permitio conocer bien las soluciones a nuestros
multiples problemas de plagas, falto tiempo para ver soluciones y aplicacion practica de posibles manejos.

Las tecnhicas de control y monitores se deben fomentar con insistencia. Al mismo tismpo, ir evaluando los
controles sugeridos v slempre buscar nuevas alternativas sera fundamental.

Seguir desarrollar nuevos proyectos sera vital para la truficultura,

Felicitaciones por la iniciativa.

I 1 (muv neaativo) @ 2 (neaativo) W 3 (reqular) M 4 (positivo) I 5 (muv positivo) @ No a
¢ Se ha conseguido el objetivo de la consultoria? (Identificar agentes nocivos y definir propuestas de técnicas o medida
5 (muy positivo): 5

4
| III III
0

i de control, con la condicién de un cultivo libre de plaguicidas quimicos, para mejorar asi la calidad, rendimientos y rentabilidad de
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8
I 1 (muy negativo) [ 2 (negativo) [0 3 (regular) M 4 (positivo) M 5 (muy positivo) [l No a
& ¢ Esta satisfecho con el nivel de conocimientos adquiridos?
5 (muy positivo): 4
4
| II III
0

i de control, con la condicion de un cultive libre de plaguicidas quimicos, para mejorar asi la calidad, rendimientos y rentabilidad de

I 2 (negative) [0 3 (regular) [ 4 (positivo) M 5 (muy positive) [l No aplica / no sé

Las nuevas tecnologias que Ud. conocid ;Son posibles de aplicar en su quehacer?
4 (positive): 4

cultivo libre de plaguicidas quimicos, para mejorar asi la calidad, rendimientos y rentabilidad de un cultivo sustentable de la trufa el

, . . ”
4 (postive) ¢Los lugares de realizacion de la consultoria fueron los adecuados?

5 (muy positivo): 6 |

jorar asi la calidad, rendimientos y rentabilidad de un cultivo sustentable de la trufa en Chile)
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positivo) [l 5 (muv bositive) M No ablica / no sé
¢ Los contactos visitados, a través de la consultoria, fueron un aporte al objetivo de la consultoria?
5 (muy positivo): 5

ar asi la calidad, rendimientos y rentabilidad de un cultivo sustentable de la trufa en Chile)

-
» M Recibidos (691) - Idevotto@gma X | & My Drive - Google Drive x  [B untitled form - Google Forms x| 4 =l
c @ docs.google.com/forms/d/1P-xCWLgIBKk1ydmjF_vPACYSINKpXESgKi73ale5udQ/edit#responses * O .
Claudia paola cerda riodriguez -

Juan Guido Garcés Rodriguez

Javier Garcia-Huidobro

positivo) I 5 (muy positive) Il No aplica / no sé
-
¢Como ia la organizacion global de la
I 5 (muy pesitivo): 7
ar asi la calidad, rendimientos y rentabilidad de un cultive sustentable de la trufa en Chile)
« »
@ 50, Protocolo ens..docx ™ Mostrar todo X
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Resumen de las respuestas

No sé/ no Total

aplica respuestas

éSe ha conseguido el objetivo de la

, 1 3 5 9
consultoria?
¢Esta satisfecho con el nivel de
- L 2 4 4 10
conocimientos adquiridos?
Las nuevas tecnologias que Ud. conocié ¢Son 3 2 3 10
posibles de aplicar en su quehacer?
éLos lugares de realizacién de la consultoria
4 6 10

fueron los adecuados?

éLos contactos visitados, a través de la
consultoria, fueron un aporte al objetivo de 4 5 1 10
la consultoria?

¢Como catalogaria la organizacion global de
la consultoria?
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