
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

2fJ
ANOS =x:::.::
DE INNOVACION
AGRARIA

OPICINA DE PARTES 1 F1A
REC~PCfONADO

Fecha J..~..NPY..2.0.16 .
Hora ..•....••.• T!...; ~q Z; .
N° Ingreso •....3..?:..~ I

FORMULARIO INFORME TECNICO

GIRAS DE INNOVACI6N2016

Nombre de la gira de innovacion

Gira tecnica en innovaciones de la Mecanizaci6n agricola para el establecimiento, producci6n y

cosecha de hortalizas para pequenos y medianos productores

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Instrucciones:

• La informacion presentada en el informe tecnico debe estar directamente vinculada a la informacion
presentada en el informe financiero, y ser totalmente consistente con ella

• EI informe tecnico debe incluir informacion en todas sus secciones, incluidos los anexos

• Los informes deben ser presentados en version digital y en papel (dos copias), en la fecha indicada
como plazo de entrega en el contrato firmado entre el ejecutor y FIA



1 Riquelme Agronomo
Magister y Villa Alegre.

Doctor

Belisario Universidad de Ingeniero bcandia@udec.cI 998379096 Gamero NQ937,
2 Concepcion MecanicoCandia Chillan

Guillermo Consultora Agricola Ingeniero guillermo.rojasd@)caigro. 968392545 Avda. Holanda
3 Integra Agronomo Q 3739, NunoaRojas

Ian Homer Universidad de Chile Ingeniero ihomer@uchile.cI 981987012 Patricia Isidora
4 Agronomo 2131 La Reina

Doctor

Juan Plantinera de Maipo Tecnico castro.juan.e@gmail.com 998269568 Parcela 17,

5 Castro Agricola Valdivia de
Paine, Buin

Carlos Proagra ria Ltda Ingeniero carlosandresbustos@gma 987445919 19 Yz sur B 495,

6 Bustos Agronomo il.com Talca
Diplomado
en Riego

Williams WIMAGRI Operador wimagrLcurico@gmail.co 966191543 La Montana de
Zuniga m Teno Km 17 SIN

7 mecanico sector La
Laguna

Julio Pavez Asociacion Gremial Tec Agricola No tiene 966039667 Ignacio Palma
8 de Horticultores de la Vicuna 234,

provincia de EI Monte
Talagante

Robert FIA
Ingeniero

rgiovanetti@fia.cI 977496276 EI Belloto 712,
9 Giovanetti

Agronomo Curico

••••••••••
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'2. Itinerario realizado en la gira de innovacion

Entidad
(institucion/ empres

a/productor)

•• • Visita a la fabrica,
presentacion por Fabrica preparacion 12-09-2016

parte del dueno de de suelo,

todos los equipos formacion de

que elaboran, visita mesas de

a las dependencias siembra,

de la fabrica. elaboracion de

Demostracion del camellones,

funcionamiento de incorporacion

los equipos en de piedras,

campo habilitado incorporacion

para ello. de abonos
verdes y
rastrojos,
tratamientos
al suelo con
desinfectantes

Treviso, Visita a la fabrica, Mauro Ostetto Gerente de Equipos de 13-09-2016

Italia presentacion por produccion y Teresa Sfoggia siembra en

parte del Gerente Socia Director. chorro,

de produccion de sistemas de

los equipos que dosificacion

elaboran neumatica de

principalmente la semilla,

sembradoras de plantadoras de

precision y equipos hortalizas,

de plantacion, maquinas para

recorrido por la el cultivo

fabrica de como mecanico de

construyen las malezas.

maquinas y sus
diferentes piezas.
Demostracion en el
predio de un
productor del
funcionamiento de
una maquina
montadora de
mulch plastico,

Ciudad y
pais

Describa las
actividades
realizadas

Nombre y cargo de la
persona con quien se realizo

la actividad en la entidad
visitada

Fecha
(dia/mes/afio)

Tematica
tratada en la

actividad

----- ••
Mauricio Fori 0, Dueno de la Equipos de

SFOGGIA

•
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junto con el
funcionamiento de
una maquina
plantadora sobre el
mulch y el trabajo
de un sistema
innovativo de
control mecanico
de malezas en base
a dedos mecanicos.

ORTOMEC Venecia,
Italia

Visita a la Fabrica,
presentacion por
parte del Socio
Director de esta,
de las maquinas
que fabrican para
cosecha de cultivos
de hojas.

MircoElmotti Socio Director
de la Empresa

Cosecha de
hortalizas de
hoja

14-09-2016

Europrogress Rimini,
Italia

Visita al Estand de Jean Pierre Socio Director de Invernaderos
Europrogress en la la empresa permanentes
Feria MacFrut de
Rimini. Donde el
Socio Director nos
explico la forma de
construir
invernaderos
estables que
pueden durar 10
ai'\os.

de estructura
metalica y
semiautomatiz
ados para el
control de la
temperatura

15-09-2016

Europrogress

•••••••••

Rimini, Visita a unos Franco y Marcelo tecnicos de Observacion y 16-09-2016

Italia invernaderos la empresa explicacion
montados en acerca de la
predio de instalacion de
productores invernaderos



En el itinerario original se consideraba visitar a Europrogress en su fabrica, pero para lela mente se dio la posibilidad de
visitar ala misma empresa en su stand de la feria MACFRUT,donde tambien tuvimos la ocasi6n de visitar a otros fabricantes
importantes como: Martignani, BASSI SEMINATRICI, PIRODISERBO,FERRARI,MECCANICA MALAVASI, ECOGREENentre

2~
Milos
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'3. Indicar el problema v/o oportunidad planteado inicialmente en la propuesta
,
Actualmente el rubro hortlcola en Chile enfrenta una gran falta y encareClmlento de la mana de 10que trae conslgo un alza
de los precios de las hortalizas base de la alimentaci6n de todos los chilenos. Tambien permite lIegar con productos de
calidad V a precios mas competitivos en el mercado internacionaL La gran mayorfa de los productores horticolas son

.pequenos productores, que segun datos de ODEPA el 85 % de la superficie Horticola esta constituida por agricultores de
4,3 Has promedio, que dependen de la posibilidad de contratar mana de obra para efectuar sus tareas. En cambio la
agroindustria y las empresas semilleras, han resuelto satisfactoriamente las necesidades de mana de obra mediante la
mecanizaci6n de las labores de siembra 0 trasplante y la cosecha. Este modele de acci6n es el que queremos aplicar con la
pequena V mediana agricultura, para ello requerimos visitar un pais europeo que cuenta con la tecnologia apropiada que
se pueda adaptar e implementar para pequenos y medianos productores horticolas nacionales intentando buscar vias de
organizaci6n y de financiamiento. Siguiendo el mandato de la Comisi6n Nacional Horticola, un grupo de sus integrantes asi
como prestadores de servicio, fabricantes de equipo, consultores agricolas, especialistas en mecanizaci6n agricola
postulamos a la posibilidad de reunir tecnologia y experiencias exitosas en Italia.

Capturar tecnologia apropiada de mecanizaci6n horticola en Italia, para adaptar e implementar a pequenos y medianos
productores de hortalizas de Chile generando instancias de organizaci6n que les permitan acceder a financiamiento y

capacitaci6n en el uso de nuevas tecnologias.

conformaci6n de mesas, con demanda de potencia muy inferior a las que actual mente ingresan al pais.

Maquinas para tractores pequenos y medianos que permiten la aplicacion en profundidad de productos quimicos
alternativos al Bromuro de metilo, dejandolo sellado con 0 sin mulch plastico. Tambien es posible la biofumigaci6n .

La maquina enterradora de piedras ofrece una alternativa inteligente de dejar las piedras bajo 10 cm de suelo, mejorando
el drenaje del suelo y permitiendo la siembra en superficie sin la presencia de piedras, tanto en las labores culturales
posteriores y la misma cosecha. Tambien la maquina enterradora puede mejorar la incorporaci6n de rastrojos, abonos

verdes y posibilitar la biofumigaci6n.

••
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Lasconformadoras de doble rotor, permiten en una sola pasada despues de la aradura dejar una cama de semilla apropiada

que impide la perdida de humedad y elimina la presencia de malezas durante la germinacion.

La visita a la empresa de equipos rotativo de labranza genero un cambio de vision, ya que a pesar de la imagen que uno
suele tener de 10 perjudicial que son para el suelo, ellos habian desarrollado durante anos mejoras y mecanismos para
minimizar estos efectos, que han permitido generar mejoras fisicas en el suelo. Teniendo soluciones para cada pequeno
o gran problema que pudiese tener un hortalicero, como por ejemplo alguna de esas maquinas permitian regular la
velocidad y sentido de giro del rodillo, permitiendo sellar mas la plata banda, 0 dejar con cortes para eliminar exceso
humedad etc. Esta visita no reafirma que el punto de partida de esta innovacion tecnologica tiene su punto de partida en
una excelente preparacion del suelo ya que en sus primeros estados son afectadas por agresivas malezas.

Sembradoras de siembra directa de rapida ejecucion. Las empresas Italianas proveen este tipo de maquinas a diferente

escala: Manual, con motocultores, para pequenos tractores y neumaticas de precision.

Trasplantadoras diversas eficientes y efectivas desde dos hileras hasta ocho hileras.

Interesante poder apreciar trasplantadoras de dos hileras por persona, maquinas puntuales para cepellones cuadrados,
que no existian antes, como maquinas que no necesitaban un proceso de atencion permanente del operario (estar
preocupado de manualmente cargar cada plantula en el espacio 0 elemento especifico de la trasplantadora) sino que solo

recargaba cintas trasportadoras, pudiendo atender libremente a varias hileras.

Sembradoras especializadas y sistemas de cosecha apropiada de cultivos baby Leaf.

Produccion de plantines bajo invernaderos apropiados para trasplante mecanizado y cultivos horticolas forzados de alta

produccion.

Punto aparte es la visita de la feria, 10 que permitio ver temas interesante tambien en otras areas, como tecnologias
aplicable a los hortaliceros, como drones de relativo bajo coste y gran capacidad de carga que permitian lIevar agroquimicos

• Hquidos y granulados, asi como alternativas a escala menor que da mayor posibilidad de acceso a asociacion de hortaliceros

mas pequenos.

. En visita de campo de las maquinas trasplantadoras, como en visitas en la feria, existen muchos novedosos mecanismos
• para control mecanico de malezas en la entre y sobre hilera, sin causas dana a las plantas, ya sean de control mecanico
• como de tecnologias de digitales (camaras y software). Punto muy importante para poder minimizar la poca disponibilidad
• y costa de la mana de obra para dichas labores, sin que esta alternativa vaya a implicar cesantia en las zonas agricolas.

••
• Dichas soluciones de innovacion tecnologica es posible de implementar en Chile en la medida de aSignacion y prioridades
• de inversi6n. Esla limitante econ6mica de los pequenos horticultores la principal problematica a resolver al generar mayor
• dificultad y complejidad de implementarlas a nivel del beneficiario que esta gira busca ayudar, los pequenos y medianos.
• AI pequeno tamano de las propiedades, se debe agregar que muchos de ellos al ser arrendatarios no pueden acceder a la

• necesaria inversi6n que implica innovaci6n.

• Se ha planteado dos posibles alternativas para permitir que los pequenos y medianos accedan a las innovaciones
• tecnol6gicas: promover y capacitar la asociatividad entre agricultores de zona y cultivos en comun para poder generar el
• uso com partido entre agricultores a traves de una administraci6n aut6noma pero debidamente asistida yauditada que
• permitan mostrar resultados eficientes en un par de temporadas y la otra es la de facilitar a que prestadores de servicios
• con maquinaria propia a la que se deberia agregar algunas faltantes mediante un credito blando de parte de alguna

•

6. Indique la factibilidad de implementar en el pais la 0 las soluciones innovadoras encontradas en la gira



instituci6n del estado con el compromiso que la prestaci6n de servicio de estas nuevas maquinas se destine al menos en
e175% del tiempo a horticultores beneficiarios de INDAP Asociados.

Por ultimo, la diversidad del manejo productiv~ dado el gran numero de especies hortfcolas que se cultivan a esta escala,
nos obliga a adoptar de los tipos 0 modelos de maquinas que sean mas versatiles, para que estas permitan aumentar
eficiencia del proceso productivo. Lo que a su vez permitirfa poder realizar algunas adaptaciones que permitan poder
desarrollar diferentes labores (ejemplo, diferentes formas de camellones, platabandas etc.) y no especfficamente una sola
labor como alguna de las maquinas vistas (quedarfan desechadas las maquinas que lIevan implementos soldados en las

barras portaherramientas).

exportaci6n 32691

beatrice.soriani@forigo.i

t

Mirandola, (ModenaL Italia.

Mauro Ostetto Sfoggia

•••••••

Ortomex

Gerente
Comercial

Gerente
comercial

ess
Europrogu Gerente de

exportaci6n 26090
390535

Bassi Encargada de 39051854998 carlottabassi1@gmail.co Via SantIAntonio 721140059 S.

Seminatrici ventas m Antonio di Medicina (BO) - Italy

Meccanica 390386 Via E. Mattei 41, Sermide (MN)

Malavasi 832162 46028 Italy

ECOGREEN Dueno 39051 Via Buttieri, 17 - 44045 Renazzo

909044 (FE) ITALIA
info@leozann.it

390423
24041-42

390426
308354

46035 - Ostiglia

(Mantova) Italy

m.ostetto@sfoggia.com via Feltrina Sud, 170 - 31044
Montebelluna - Treviso - Italy

ortomec@ortomec.it Via Risorgimento 11

30010 Cona (Venezia) - Italy

lara.bonzagni@europrog Via per Concordia n 20, 41037
ress.it
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Introducci6n, evaluaci6n y prueba de maquinas enterradoras de piedra para facilitar las labores en suelos aluviales

facilitando la posterior cosecha mecanizada.

Introducci6n y evaluaci6n de maquinas enterradoras en procesos de desinfecci6n de suelo mediante aplicaci6n de

- productos quimicos alternativos al bromuro de metilo y la biofumigaci6n.

Introducci6n y evaluaci6n de maquinas trasplantadoras para predios pequenos mediante procesos de asociatividad y/o
mediante la creaci6n de un servicio especial de prestaci6n de servicios.

Introducci6n y evaluaci6n de maquinas de siembra directa para especies de hortalizas factibles de manejar con esta

Introducci6n de drones para el control efectivo de plagas y enfermedades en forma segura en predios horticolas de

pequenos y medianos productores.

Introducci6n y evaluaci6n de sistemas de ayudas mecanicas en la cosecha que mejoren la eficiencia del uso de la mana

de obra y disminuyan los costos de las labores.

preparaci6n de suelo y manejo de residuos.
Preparaci6n de suelo con minima labranza.

La empresa Forigo nos mostr6 equipos que en una sola pasada por el
potrero luego de la labor de aradura efectuan un mullimiento de suelo y
conformaci6n de mesas, con demanda de potencia muy inferior a las

que actualmente ingresan al pais.

La maquina enterradora de piedras ofrece una alternativa inteligente de
dejar las piedras bajo 10 cm de suelo, mejorando el drenaje del suelo y
permitiendo la siembra en superficie sin la presencia de piedras, tanto
en las labores culturales posteriores y la misma cosecha. Tambien la
maquina enterradora puede mejorar la incorporaci6n de rastrojos,
abonos verdes y posibilitar la biofumigaci6n.

•••~----------------------------------+-----------------------------------------------------~
• Sistema de desinfecci6n del suelo amigable

• con el medio ambiente.

••• Preparaci6n de cama de semilla que impida la
• perdida de humedad del suelo y eli mine las

• malezas.

•• Sembradoras de siembra directa de

• rapida ejecuci6n.•.~------------------------~--------------------------------------~

•

La empresa Forigo nos mostr6 maquinas para tractores pequenos Y
medianos que permiten la aplicaci6n en profundidad de productos
quimicos alternativos al Bromuro de metilo, dejandolo sellado con 0 sin

mulch plastico. Tambien es posible la biofumigaci6n.

Lasconformadoras de doble rotor de Forigo, permiten en una sola
pasada despues de la aradura dejar una cama de semilla apropiada que
impide la perdida de humedad y elimina la presencia de malezas durante

la germinaci6n.

Lasempresas Italianas proveen este tipo de maquinas a diferente escala:
Manual, con motocultores, para pequenos tractores y neumaticas de

precisi6n .
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Trasplantadoras eficientes yefectivas La Empresa Sfoggia provee trasplantadoras diversas eficientes y
efectivas desde dos hileras hasta ocho hileras.

Sistema especial de siembra de baby leaf que

Producci6n de plantines bajo invernaderos

;!apropiados para trasplante mecanizado y:1cultivos horticolas forzados de alta producci6n.

La empresa Ortomex provee de sembradoras especializadas y sistemas

de cosecha apropiada del cultivos baby Leaf.

La empresa Europrogress provee invernaderos de tamano medio de alta
duraci6n y automatizados para la producci6n deseada.

Busqueda de maquinaria pequena de alta
calidad como las convencionales

•••••••••••••••••••••••••••••

Todas las empresas visitadas dieron cuenta de construir equipos
pequenos y medianos con la misma calidad de las maquinas

convencionales de gran tamano.



Material para publicar Productores hortfcolas pequenos y Tiraje de la publicaci6n
medianos, tecnicos y profesionales

f~~DE INNOVACION t•••••• 16n
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medianos, tecnicos y profesionales

Charla y Dra de Campo Productores hortfcolas pequenos y 19
medianos, tecnicos y profesionales

aun en Edici6n

•••••••••••••••••••••••••••
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"11. Indique cualquier inconveniente que se haya presentado en el marco de la realizacion de la gira de innovacion

••••••••••••••••••••••••••••••••



ANEXOS 

1) Anexo 1: Documentos técnicos recopilados en la gira de innovación 
Se incluyen físicamente, folletos, manuales, etc. 

2) Anexo 2: Material audiovisual recopilado en la gira de innovación. 
Se incluye en cd. 

3) Anexo 3: Lista de participantes de la actividad de difusión, indicando nombre, apellido, entidad 
donde trabaja, teléfono, correo electrónico y dirección. 

Se inclueyen. 

4) Anexo 4: Material entregado en las actividades de difusión. 
5) Se incluye en cd . 

Formulario Informe Técnico Girasde Innovación 
Página 13 de 13 



Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de giras para la innovación 

.-----------------.---------------------------------------------------~ 

Nombre de la Entidad I 

eléfono: 

~Cw, .l-( 

\i7J-L,{j- 1 I 
J ij' t ' e ~ e f.,/tl4, • "1 

joS Dirección: 

Mail: 

Coordinador (a): v~ -------+' 

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

1 2 

::,e ha conseguido el objetivo del gira 

Nivel de conocimientos adquiridos 

Aplicación del conocimiento de nuevas 
ecnologías posibles de incorporar en su 

quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la realización de la gira 

Los lugares de realización de la gira, fueron los 
adecuados. 

Los contactos visitados, a través de la gira, fueron 
un aporte al objetivo de la gira. 

Organización global de la gira. 

3 4 r 
-' I 

k 
X 

I 
\ 

, X 

X 

X 
~. 
~ 
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Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de giras para la innovación 

Nombre de la Entidad Universidad de Concepción - Chillán 

1 
Dirección: Vic ~~ Méndez Nº 595 Chillán A 

~eléfono: 998 :s 790", IMail: / \ Ibcandia@udec.cI 

Coordinador (a): Beli ario J. candi~ I \ 
......", 

'" - ~ ) 
Valore de 1 a 5 cada uno de le s aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta q uela p untuación más ne ativa es 1 g y la más p osit iva es 5. 

1 2 3 4 5 

~e ha conseguido el objetivo de la gira 

Nivel de conocimientos adquiridos 

fA,p licación del conocim iento de nuevas 
ecnologías posibles de incorporar en su 

quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la realización de la gira 

Los lugares de realización de la gira, fueron 
los adecuados. 

Los contactos visitados, a través de la gira, 
ueron un aporte al objetivo de la gira . 

Organización global de la gira. 

Comentarios Muy interesante desde el punto de vista técn ico ingenieril. 

adicionales: 
Rescato la perseverancia de seguir una línea de proaucción de máquinas, lo que generó 

empresas. Obs, varias empresas tenían la misma génesis. 

Muy ordenadas las fabricas "aquí existe el orden del desorden" 

En docencia al comentar lo vi sto en la gira se hace difusión permanente. 

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 

./ 
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At1eXO 3: Encuesté) tI<:; satisfacción de p¡¡rtidpanb~!) d<~ giras para la ¡nnOI/¿:dón 
/ .. :~ . .. ~ .. \ /', ..... ., 
, .. : .. ~ :. ~ .. :. .. .~ : ~ ;.* r.. { ~0.. ... 

I~:;;;;~~·;·~·;~;~· ·d;í~;··;:::·;;·~;;j~~d·····--¡ ".-........ ........... ----............... - -............... " .. _ _ ..... .......... --_......................... . ....................... . 
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~~;¡~;;}==- __ =I~~i~¡~;;.\~~;:~'<~í ~¡~i~.~~c:::>=¡~~ .;~~:~~,':: ,,, 
¡CoGl'dinador (<:): ¡ " 
,_ ....... ......... _._--_ .......•.... ....... ¡- ..•. _._ ..•.... ............. .. __ ._ ..... ...... __ ............ .•....... __ ........ .. .• _--_ ..................•...... 
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Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de giras para la innovación 

Nombre de la Entidad lan Homer Bannister 

Dirección: Santa Rosa 11315, La Pintana, Stgo. 

~eléfono: 981987012 IMail : lihomer@uchile .,cI 

Coordinador (a): 

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

1 2 

Se ha conseguido el objetivo del gira 

Nivel de conocimientos adquiridos 

¡Aplicación del conocimiento de nuevas 
ecnologías posibles de incorporar en su 

quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la realización de la gira 

Los lugares de realización de la gira, fueron los 
adecuados. 

Los contactos visitados, a través de la gira, fueron 
un aporte al objetivo de la gira . 

Organización global de la gira. 

Comentarios adicionales: 

3 4 5 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de giras para la innovación 

Nombre de la Entidad 
r, 

~_0~ -¿\ ~ l_ ----¡ 
~~~L .... 

Dirección: 7\...-<\ <:....Q~CL. k'-> \~ \j ~....l..I...A.>~ ~ ~~ 
-

Teléfono: ~,~2t ~<;b'ú IMail : ~-t~. ~A 
Coordinador (al: q l) !' 

'-> 

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, ten iendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

1 2 3 

:"e ha conseguido el objetivo del gira 

Nivel de conocimientos adquiridos 

Aplicación del conocimiento de nuevas 
ecnologías posibles de incorporar en su 

quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la rea lización de la gira 

Los lugares de rea lización de la gira, fueron los 
adecuados. 

Los contactos visitados, a través de la gira, fueron 
un aporte al objetivo de la gira. 

Organización global de la gira. 

\} 0.-<-).. OJ-""'--" ~ 

tY- ~o- ~\-ost~-

....... 
~ e Cl? 

---"O.CA 

4 ') 

C; 

C' 
} 

S 
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S 
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Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de giras para la innovación 

Nombre de la Entidad CCtv lo) A Vl JV~; DvY~O~ ~t- -
Dirección: 1 ÓU( 801 o{ z.o"Z.. C~t\l\'O -pC a. A.,l. l&.--h- o 

~eléfono : 81' 4'1 ~1 1'1 IMail : I Cb05tO)E>F'fDA~" üV\C\ -ce 
Coordinador (a) : ,1()\f0\ e re.:~~e -

'-' 

_.--_ .-

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

Se ha conseguido el objetivo del gira 

Nivel de conocimientos adquiridos 

f!\plicación del conocimiento de nuevas 
ecnologías posibles de incorporar en su 

quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la realización de la gira 

Los lugares de realización de la gira, fueron los 
adecuados. 

Los contactos visitados, a través de la gira, fueron 
un aporte al objetivo de la gira . 

Organización global de la gira. 

Comentarios adicionales: 

vé'.(' 

?v~~e:V\.. C)ov-

~ ÓvC\. P tal '" Jo (0'"::1 

l~ c...~~ 

1 2 3 4 5 

t/ 

¡ 
el 
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'"h:? Lo" .. : ~~ c:rv e... . 
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Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de giras para la innovación 

INombre de la Entidad 

Dirección: 

eléfono: 

oordinador (al: 

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

1 2 
.-- . -- -- -

~e ha conseguido el objetivo del gira 
r-- - - - - -

Nivel de conocimientos adquiridos 

Aplicación del conocimiento de nuevas 
ecnologías posibles de incorporar en su 
~uehacer 
f--

Estoy satisfecho (al con la realización de la gira 

Los lugares de realización de la gira, fueron los 
adecuados. 

Los contactos visitados, a través de la gira, fueron 
un aporte al objetivo de la gira. 

Organización global de la gira. 

Comentarios adicionales: t~/ -/0 

-r;;c.. VI.' ( .'C lt do y Ct r.yue va 

__ 1 

- ,-
3 4 5 

-

'f 
- --

X 
--

. 
X 

- - -- - - --X 
X 
X 

- - -

x: 
r:cso 

de I tt .vt A"W 

jIV)/~C'~../I.' , I 
, l.{rl SdC,c..'l,'1 (JI? /4 

'2{ tr:~ ve z. a..~' W Ilu ra 

elfo s~ ;¡ p/,C¡¡ 
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Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de giras para la innovación 

Nombre de la Entidad Robert Pierre Andres Giovanetti Machuca 1 

Dirección: rrres Norte 980 
-

rr56 (71) 2218408 IMail: Irgiovanetti@lfia.eI Teléfono: 
I 

Coordinador (a): !Iorge Riquelme 
--

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

1 2 

Se ha conseguido el objetivo del gira 

Nivel de conocimientos adquiridos 

Aplicación del conocimiento de nuevas 
tecnologías posibles de incorporar en su 
quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la realización de la gira 

Los lugares de realización de la gira, fueron los 
adecuados. 

Los contactos visitados, a través de la gira, fueron 
un aporte al objetivo de la gira. 

Organización global de la gira. 

Comentarios adicionales: 

3 4 
,. 
J 

X 

X 

X 

P< 

X 

X 

X 

En general la gira cumplió con los objetivos propuestos, los lugares fueron los apropiados, ahora 

solo queda gestionar iniciativas para implementar en Chile lo visto en Italia. 
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~wI\ ... n .... ,;a'. I.,J 
INo"JCtOn A,¡nrw 

LISTA DE ASISTENCIA 

INIA frotar ud;' 

Nombre Actividad: Gira técnica en innovaciones de la mecanización agrícola para el establecimiento, producción y cosecha de 
hortalizas para pequeños y medianos productores 
Lugar: Hotel Restaurant El Mastik 
Fecha; 12 de octubre 2016 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

I 
I 10 ,--.... 
I Ll \ 

Nombre y Apellidos 
(en forma legible) ACTIVIDAD RUT Teléfono 
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INI/\ r rofar Ud;' 
LISTA DE ASISTENCIA 

Nombre Actividad: Gira técnica en innovaciones de la mecanización agrícola para el establecimiento, producción y cosecha de 
hortalizas para pequeños y medianos productores 
Lugar: Hotel Restaurant El Mastik 
Fecha: 12 de octubre 2016 

N° 
Nombre y Apellidos 
(en forma legible) 

ACTIVIDAD RUT Teléfono 

. a, .J+¡ - 0 
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INIA frotar l!d~' 
LISTA DE ASISTENCIA 

Nombre Actividad: Gira técnica en innovaciones de la mecanización agrícola para el establecimiento, producción y cosecha de 
hortalizas para pequeños y medianos productores 
Lugar: Hotel Restaurant El Mastik 
Fecha: 12 de octubre 2016 

N° 

21 

24 

27 

28 

29 

Nombre y Apellidos 
(en forma legible) 

-------

ACTIVIDAD 
RUT 

___ -L_ 

l 
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T(TULO: "Gira técnica en innovaciones de la mecanizació n 
88rkola para el establecimiento, producción y cosecha de I:!I hortalizas pa ra pequeños y m@(!ianosproductores" 

JI!JiII Jorge Rlque!meyGuillermoRojas 

INIA 

LUGARES VISITADOS 

- • 
• .-

w.~ ~ 

"?" 
-''V'' 

"'!"" 

.. ""'-

CAAACTERlsnCAS DE lAS ESPEoes HORTfCOl..AS 

Las especies nortk:olas son plantas her~ceas, con slstl!ma radicular poco profundo V ramificado, que!e 
cosechan antes del fin de su cidoyltal y Que mayoritariamente se reproducen por medio de semillas. 

Son especies cada vez m,h Importante en la dieta actu¡! muypereClblequefasexpone a altos niveles de 
deWioro en postcosecna. 

Representan alto valor nutrkional permltll!ndo dieta mas sana, al pos@ernivelesaltosdevitamlnas A,B.C 
V E asrcomo Ca, Fe, M¡V P Presentilncontenlclodeagua deal menos70'Kv propordonan bajo contenido 
energético( 100 cal/l00grsj ademásde notorios niveles de fibra. 

Al tratarse d~ plantas frágil~$ el tamatlode sus semlttases pequeno. El numero de semillas por gramo 
va de 1200~napio, 3SOentomólte, 260encebolla, 380 en 80, 6-12 enzapaUoy8 a 32 en sandfa. 

Porestas razones, pólra los horticultores hól sido difícil, aún consembraÓOfóls d~ precisión, una buena 
distribución de la semilla en el campo. 

Conslder.mdoque hasta el desarrollo de las 3 a 4 hojas verdaderas en sus estadios primarios las plántulas 
de hortalizas tienenquecomprlir en claradesverrt:aja con las agr~sivas plántulas de malezas. 

Para mlnlmlzaresta situad6n adversa, son la excel~te preparación del suelo, el adecuado contenido de 
hum«lad que perrnlta un adecuado control de mall$ls V desarrollo equilibrado de los cultivos son claves para un 
resultado exitoso. Son especies Que requieren de prácticas agrCoolas Intensivas. 

Usando Inicialmente la técnica de transplantar almád¡osa fal: desnuda para después continuar con 
transpl¡lf'Ited~ plantinesel hottlcultorha Ido logrande Ile¡ilf a cosetf'l¡¡s rentables con poblaciones adl!!Cuadasy 
uniformes. 

No obstante, esta labor de transplante esa Ita mente demandante en mano de obra al Igual Que en 
periodo de cosecha, justo en momentos en Queotros rubros como fruticultura tambl~ la reQuierenl 

y esJustarnemeesta poca disponibilidad de manade obra el objetivo de Innovaciones tecnolósic:as palCl 
minlmizarellmpacto y permitir desarrollo sostenible V competitivo. 

02-11-2016 

Objetivo de la gira de Innovación 

Capturar tecnolog(a apropiada de mecanización hortícola en Italial para adaptar e 
implementar a pequeños y medianos productores de hortalizas de Chile generando 
instancias de organlzadón que les permitan acceder a financiamiento y capacitación en el 
uso de nuevas tecnolog(as. 

Con el apoyo logfstico de Plantee logramos contactar y comprometer la recepción y atención de 3 
empresas fabricantes de maquinaria para horticultura y un fabricante de invemaderos a escala y 
funcionalidades apropiadas para la situación en que realizan su labor los esforzados horticultores 
chilenos que en promedio trabajan en superficies cercanas a 5 Has. También tuvimos la oportunidad 
de visitar la Feria Hortofrutícola MACFRUT donde pudimos ampliar la gama de otros insumas para 
esta Importante actividad como es la producción de alimentos sanos e Inocuos para la población. 

La misión de esta gira se da en el marco de la Comisión Mecanización Hortícola para hacer frente la 
cada vez mas escasa, oportuna y calificada disponibilidad de mano de obra que es uno de los 
problemas que afectan la producción de hortalizas en Chile tal cual se determino en la primera reunión 
de la Mesa Hortícola liderada por ODEPA y por el Ministerio de Agricultura 

SITUAClON DE LA HORTICULTURA EN CHILE 

ODEPA 2015 Evolución deo Horticultura en ChUe 2003-2004 120.000 H', 
2013-2014 67.300 H's Extenso periodo de Mqula 
2014-2015 69.652 His 
2015-2016 83.257 Hás 

la horticultura es realizada por 34.000 a,rlcultores de los cuales e l 65 "tiene menos de S H's. 
El lento Incremento en le s uperficie es explicado por me.lores rendimientos medlente 1.150 de cvs. Superiores. 

PARTICIPACION DE lAS 10 PRINCIPALES ESPECIES HORTICOlAS ( INE 2015 ) 
ESPECIE Has "Sup Lechup 6.673 9,1 
Tomate Industrial 19.532 26,0 Tomate MF 5.038 6,8 
MalzDuke 9.727 13,2 Za". lIo (Todos) 5.054 6,9 
Poroto (Gr&Vd) 6.983 9,5 6rlSslca, 4.272 5,8 
Cebolla (GRD&RMRj 6.766 9,2 Zanahoria 3.743 5,1 
Mel&san 5.933 8,1 

las S especies m's Importantes representan el 67% de la superficie comPflrada (73.721 H_s) 
No se considera especies usadas como materia prima para proe.so ( con,elados, deoshidratados) 
Tampoco se Incluye la superficie dedicada a proclucclon de semillas de hortalizas. ANPROS IndIca UN: baja desde 3S.000tHs 
en 2013 a solo 9.000 H1is en 2015 por sobrestodl de comocllt'-s (Mall). III maycw superflcle de semilleros son de cultivos 
Industria"s. La proclucdón de semillas de hot1:allu,s es altern.ttve real por et.cto de contr .. nadón y valor unitario. 

1 



ANALISIS F.O.D.A. DE HORTtCULTURA EN CHILE 
FORTALEZAS: 

htrlmonlo Fltosenltlrlo 
Entorno .defodlm6ttco mll'f dlwrso. Mlaocllmes 
OtImlrtdl Ct'KWnte por productos nutrlttvos I Inocuos. Potlncll A¡roellmentarill 
otvel'lklld de IspKle1; Y cultmrH de .mpl~ edlptad6n 
Rlil'lOVllclón de C\'S superlore, cloblUzados pe,. cubrir n.c.,ldlde' de diferente, merados 
Reconocido productor de IImlllu de Iltl c.llded .Inv.stipdón y destllTollo 

OPORTUNIDADES: 
OtItecdón, IcleptlCI6n y .ecuo ele nueva, tlUlO!ociu. horticultores (4,5 Hu) 
Promover Ifldendl del uso ele r.cursos( 85" hortJcultu,. rielO por surco) 
ClpedUldón, difusión Y M¡uimlento de .plkadón de nueva, t~s 
cre.r Instrumentos ele mottvad6n pa,. Clmblo ' ..... ,.clonll. Educación Técnica 
PTom~r ledonl' que tlendln I le lsoclltlvtdld de productoru de 6rlls y wlttvos comUMS 
Mejonr posklón ~"' crKlmlento equltltlvo en II Clelel\l de \ItIkw de II hortlcultul'l. 
Homolopr stlndlrd, de calldld y d. crlt.rlos de .valuldón de Inocuidad de hortIU;r.e •. 
Rel",enllril de le Cldenll de comercllllzlcIón hortlcola que permlUl un t,.to mb ICU6nlme del 

productor ,..specto de los Intecreme, di los otros particlpantesen ~ c.den. de \ItIkw. Astml5mo, dbmhwlr el eletelioRl 
postcos.<:h.a y promover Ink:lattvls de menor Impacto de lalndustrill In el KOSlsteml. 

Aumenta,1a superflde de tecnolot:las de cultivo protl'ldo. 
IncDfPOl'dón ele mec.enludón en el mblmo de etapes posibles del ciclo productivo. 

Rrlfonar y COORDINAR estuer%O$ .n c.pecltaclón, tl'1t:.:.~ra.,':.la;..~:~~:~~~ ~~.~r:v::::os Pilotos, 

MISION DE LA GIRA TECNOlOGlCA 

En las prim«a$ rl!:unlones dI!: la Ml!:sa Hortlcola en 2014 se dl!:fll"II!:entrevarias otras ilmI!:nallS para la actividad 
ho~ en Chile la cada YeZ m6s I!:scaSil e Inoport\.lna disponibilidad de mano de obra para una de las actividades 
alrlc:olas m6slntenslvuen I!:I usodel rl!:ClJOO 
Despu6 de tres giras rl!:ilooales. empresas de producd6ndl!: semlU¡sy agrolnduwia del tomate que hiln sldolas 
primeras I!:n Impll!:ml!:f'ltar~tlpodetl!:O'IOIotfill!:n Chile SI!: tomo la decisión de preSl!:fltlrun Proyecto dI!: GII'1 
Tl!:Cf'IOIólicu ItaUaal FIA . 
~ elecd6nsl!: basó I!:n I!:I prestl&lo, dlset'!o, versatibd de fundonl!:S y escalaasl como s~ posM!nta de milqulnas 

slmpll!:s, robustasVl!:ftdeotrs . cabedestaaf lasimilitud deco~delahortfcult1n ltarianacon l anuestril. 
El o~jetNodl!: la esta l ira I!:S la de captunlr tKnDl08fa apropiada dI!: ml!:Canlud6n hortk:ola I!:ntodas las etapasqul!: sea 
pOSJbIe, pana poder ildaptarlas I!: Implementarlas ml!:diante capKitadóna pl!:quef\ol V medianosa¡¡:rlcultorl!:s ml!:dlanteel 
IOlro de orpnlz.1Ciones dI!: asodatlvldad dI!: horticultores dI!: árl!:as y cutttvos comunes pll'1 optimizar uso e InvImJ6n. 
De I!:stI forma quedan ml!:jor pl'l!:pilradospara Interactuar con otros actores de la cadl!:na dI!: coml!:f'dalizaQón asl como 

podft" aecedl!:r a finalldlrriento de nuevls lnvenlonl!:s con sus rl!:SPl!:ctivas capacitaciones y Il!:nI!:l'3r cif'Cl.1k)s vi rtuosos Que 
sl!:an rl!:ferentes para otros agrlcultoresl!:n simllaf'l!:s sltuacione¡, 
Otbemos dl!:stac:ar el apoyo lo¡¡:lstlco lncondidonal de la Emprl!:SI Plante<: en contactamos con las posibles I!:mpresas iI 
visItar. OI!:spul!:sde numerosos etapas porsuPl!:f'ilr,lnduldo un l piazamll!:nto ,fuimos muy bien recibidos por 3l!:mpf'l!:S3s 
fabrkantes dI!: maQUInaria y una empresa que constr'uy\! Inv«naderns sendllos de muy buena calidad dI!: materiales y de 
adaptaciones a pedido. AdI!:nW. se nosdlo la oport\.lnldad dl!:vlsltar la Feria HortofnJtk:oIa MACFRUT en Rlmln! donde 
tuvimos la oport\Jnldadde v«equipos dI!: otros fabrlcantl!:S y con similares fundonalldadesa dimntl!: escar .. Tam~ 
otros lnsulTlO5 para hortlculnn como blofl!:rtillantes, biopl!:stlddas y plarores bl~e¡, 
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DESAflOS 
Obtenl!' vi" de obtlnción de rKW'SQS pel'l Imptlmentar Proyectos Pilotos an uso da Mlql.Ñl\llrll Acrlcola con 

l¡rkultorn.sodados que mu.strln resultaclosy sfrwn de ",",..nt •• ser ,..pficados.n nuevas liOnU hortfcotu. 
El Inuemento r .. 1 ,cOCl"dlnedo y compromatido de Clpecltadón, lseSOÓlS, dlvulpd6n I trwú de dies de 

cempo son claves pa" IVInZllr en 1., atl~, eh repnc.clón del proyecto. Aumlnto di Invarslón en la lndustrill. 
Promovl!' que blnto Unwl!'skiad •• , Inmtutos y Escuela. d. calT .... , lfine. de .,rlculW'" y ellmentadón 

revisen y complementen su, m.llas currlcullre, blnto an lUje como In tllTlno reforzando tamas de hortkultUl1l y de 
Innovad6n tecnol6ck:-. 

Conslde,.ncto que al 65% de ~ hortkultOfft ~ an promedio 5 tUi, a /o que se debe a¡rapr it 
.,rlcultul1l c:.mpesina de wbsHtend., el nivel di Impacto de esta tlCl\Ok),1a da mlClnlZllclón en 11 comunlded ser6 
,..fldad.n le medida de dbponlbllldld, prioridades y control de ...cursos q.- neCfllrillmanta M tienen que Is/¡nIr. 

AMENAZAS: 
Atomalción da .,rkultcns V cu/ttvos . n un mbmo predio se" Unll belT.,. que requerid! de mua. 

Clpadtadón y lpoyo pa,. Ir ,uplrlndo la re,lstlncll II c:.mblo y e la desconfllnZll conJidl,.ndo experlancll' di 
proyectos Intlrlores quedlron en solo la, ltapaS Inlcllles. 

El ~m. de c:.mbios en la Clelenll de comerdaltDdón y dbtrlbud6n supondril une fuerte ,..sJstendl de 
parte de b participes privllI,l.dos VII que.s 11 prIndPlleta~ cMl t,.to no flIultativo~ ... II sector productivo. 

Es el horüa.1ftor quien Irrllsp cepitll ele tl'lbejo, queda eJlpUlrto I ICddentas dlrÑtkos y rlescOl de pieps y 
enfermedades y qUI ItIp. comerdaltut In deSVlntlJaS, bajo r .... s confusas y wrilbles mlnlpulado por Intermedlllrios 
que poco .rrielllron pa,.. el mUlen que M eutolmponen en chlmedro del ot.rante. 

QUEDAR EN STATU QUO COMO HA OCURRIDO CON OTROS PROYECTOS 11?'rnn 

INSTTTUTO DE INVE5TlGAOONES 
AGROPECUARIASINIA 

rfTuLO: Utlllzadón de implementos de preparación de suelo 
icciOl'lidos por el Toma de Fuerza del Tractor. 

Jorge R1queime e _ _ o --
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De acuerdo con la normCl ISO 3339 las r3stnlS Clccionadas por el Toma de fuerza del tractor se encuentran clasificadas 

como: 03.2.03.4 

Es decir Grupo 03: Equipos panl trabajo del suelo 

Sub Grupo 2: Equipos para preparación de lecho de siembra 
Sub Sub Grupo 03: Gradas (ligeras) 
Sub Sub Sub Grupo 4: Rastras ;¡ce/onadas por el Toma de fuerta del tractor 

Aun mas siendo tan divems estas rastras se las vuelve I dividir en: 

03.2.03.4.1Altematillls 

03.2.03.4.2 Rotatillls 

03.2.03.4.3 Oscilantes 

De acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente V Medio Rural y Marino de España (2008) 

la función principal de estasrClstras, es realizar en una sola pasadCl el laboreo secundario 

en suelos endurecidos con abundancia de terrones. la rotura de los terrones se produce 
por el golpeteo de los dientes V por la fricción de éstos con el suelo, especialmente en 

lasdetlpoaltematlvo. 

lils gradas alternatilllsdisponen de varlas fUasde PÚClS 

dotadas de un mecanismo de ose/laclón alternatlllllateral 

El conjunto va situado en el interior de una cubierta protectorCl con una 

pantalla posteriorrelulable sobre la que chocan 105 terrones, quedandO 

el suelo más o ~nos pulverizado en función del régimen de giro del 
rotorcen respecto a la velocidad de avance. 

Para controlar la profundIdad de trabajo se utiliza un rodillo situado en la 

parte posterior. 

• Se recomienda para el laboreo secundario de suelos con muchos terrones y endurecidos 
para prepararlo para la siembra en una sola pasada. 

• Profundidad máxlrm de trabafo recomendada: 8 a 10 cm. 
• Potencia: altemativas15 a 25 CV/m (11-18 kW/m); rotativas 20 a 35 CV/m (15-26 kW/m) 

(es importante que la potencia que puedCl transmitir la arada sea la disponible en el tractor, 
ya Que en ClSO contrarlo se produce su rápido deterioro). 

• Velocidad de t11lbajo: 5.0 a 7.0 kmJh¡ eficiencia en parcela: 0.65 a 0.85 

Las gradas rotativas de eje horizontal disponen de un eje del 
que salen radialmente, de manera eqUilibrada, un conjunto 
de dientes rectos o alabeados 

DISTINTOS TIPOS DE RASTRAS 

• Anchura de trabafo: 2.5 a 5.0 metros. 

• Accionamiento: toma de fuerza 540 V/o 1000 rev/min 
• Masil: 120 a 200 ka/m d~ anchura 
• El~mentos auxiliares: rodillo trasero (recomendado); dispositivos de seguridad; cambio de 

velocidad del rotor; ensanche posterior para semb11ldora • Enganche: en tres puntos 
• TIpos constNcttvoS: ALTERNATIVAS: o Con dos filas de dientes accionados por excéntricil¡ 

distancia entre dientes: 20 a 25 cm; longitud de diente: 25 a 30 cm 

ROTATIVAS: o Rotor único de eje horizontal con dientes tipo 
pletina o redondo o Varios rotores de giro vertical con dos dientes; numero de 
rotores/metro: 3 a 5; longitud de diente: 30 a 35 cm 

Mantienelntegfa !a 
"ttuCt\ndet~no 

NIYetaetterrel'lO sin 
fonNor une 
c(>mplCtKlór'l fin 
pl'Clfurldlch,d 

RtqU ere poca potendl 
In rebe..ón iI IU ancho de 
trilbJfO 

Puedltra~r8n 

oontliclJnn con mucha ,.""",,, 

PUDIMOS APRECIAR LA VENTAJA DE ESTA RASTRA. 

• IONI ~cultJyc,~ 

cerlal"IIWIfI'IiI~H y 
primil'l'tr."cornomalZ. 
iojay .... moIiicha 

02-11-2016 
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l OM.wIMÚll_Ilro I.,\,l1OJiA. 
~.l1 rORlOO 

2 ~~ v.oWu.,."'l:Ib 
otrKMO.II~ 

.3 "VI_1IWf 011' ...... !\I,r.NI .... -M 

5 '*'*'c:onl*tl;:.On.UI 
~ . ......, 

6 N1ornlc:or..-~~ __ 
!1" ....... IIIn~1n ... 
~;HI:AalCel~ .. 

~'::~;;;::~~. 

Diente Zeus / Zeus Fast 

"lo:i ' ~l45 

,.., 1:IIII<IOItClIIO 

70140 

1-:':-'::-l,."., ..... '--'~-------::"'==-.., .. ----Lr ~ 
11II»f) ~ .QO*500!tlOfIOO~ . 

Gradas rotativas 

Oe,men¡,¡za tnJY bien 
.. ~o. 

Es podI'. oqUip.r.l 
rotorCGndifentme$ 
tIpoao.cueI'IIIM . 

P\.te<:atreWitlr." 
C1talqullr conc!"dón 
di t.I'lWdad 
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Gama: 

• 
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De .cuerdo .1. norma ISO 33391.s triturtldoru de rastrojos de eje horizontal se encuentrtln clasificadas como: 
02.2.08. 

Es dedr ¡NPO 02: Equipos para pr.pa",dón y conservadón del terreno 
Subcupo 2: Equipos para desmonte 
Sub Sub¡Npo 08: ~sbromoras de eje horizontal 

De .cuerdo con Luis Mlrquez (2009) las máquinas que permiten 
el picado de los rastrojos, al ¡,ual que las que trabajan sobre los restos de 
poda, se conocen como trituradortls, desbrozadofils o picadoras de 
resIduos. 

El principio de funcionamIento es siempre un eje en rotación dotado de 
elementos, denominados cuchlUas o mart!tlos, perpendiculares.1 eje, 
qutactúan ,olpeando el material que se tritUr1l. 

En función del tIpo de materi.1 que se des •• picar se utilizan diferentes 
tipos d. cuchl1lu. Asi para picar tallos de rNÍl se recomlend.n las 
wchl11as en "Y", para la paja normal las cuchillas doble dentadas como 
seobserva.nlasfisu/'3s. 

• IclNlpa"'cultrA:llltCltk:olas 
oomooebOla5 atO. 
UNlilonu)' ... acial • 

TrikIra hteto.1 restos 
da poda 1) resto, de 
CUIlt'IClant~s 

Toms ~,estos 

trfllndotelt6n.n _n...., 
Ea po.lbleequlper . ! 
,,*,conal~O _. 

o Ic5uI PI'" W\M, fr\,~". , 
marr:.rt~nto}'m(OI5d. -

CuchlHas Universales tipo ~y" de doble filo, 
cuchillas reversibles para pajas, mall, hierba, 
sarmientos de vid, .tc. Estas cuchllln han 
llegado a ser las más verdtlfes, debido a fa 

amplia laml de Ipllcaclón. CARACTERlsncAS TECNICAS 

ANCHO DE ANCHO I REQUERIM PESO 
...... TRABAJO TOTAL lENTO DE 

: *11 ,:-.::; ,: '~¡ ;;N::~ ;: =t:: : j= : t:: : : 
" ..... un lit .. 121 f'NI ~ 

H~ HJ"'N .. m 
ve "" ,. .., .. T NI 

~ m ''' Im ll7 101$ 

fT»Jar ns 124 JSI n.at !t0.11' HIO 

~ 
• ._ - • 11.1. ... 

~ 

~ 

RPM TOF 1 CUCHil lAS 
UNIVERSALES 

1 
... por ". t. UD • 

"lO 

- 1 .. , 
.. .. 

... • 
"" 
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Funcionamiento: 
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No crl. ple d. 
arado 

Efe:::tul el aporcado de 111 
pat~aeontJelT.fina 
evitando l. exposlc:lón al sol 

F~ I.ilOO$ildliI 

manual '1 autGrnatica 

Ventajas: 

Pemllte aplrc;w de forma 
segura los prooucW5 ,,"""'" 
ElIcelenterTJezolade 
H!ftaY produckl 

Permite el conttel total 
c!~maltzas 

PeITTlIt'!' 1rIte.]lr el suelo y 
d •• ~::arelpreductoen 
unalolapatada 

Prepoill'a \ln.~ottI8nt. 
ptano de Slembfil o _b"'" 

• 

• 

Ideal poiItlI los CUItIIlOS de 
palelll5~ laflahorilin 

Icleal ll'1ri1todo1l los 
culliYo!dlei1ortBllza:J 

• 

• 

Sepu'~&qU~r 
conyafÍ()s~de 
ac:cesoric. 

Se pueda tqU"po1If 

con varics tIPOs de 
aceesorics 
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Leonardo permite trabajar franjas de 
suelo asegurando resuttadosóptimos 

aumento del calentamIento de la 
tierra que adelanta la germinación; 
conservación de la estructura de la 
tlerragraclasalamateriaorgánlca 
ensuperlicieque preserva la 
humedad facilitando las actlvldades 
en el campo; 
labranza en profundidad que 
simplifica el crecimIento de las 
raíces 
Infiltración del agua de lluvia; 
reducción de los gastos tambhin 
gracias a la menor utilizacIón de los 
fertilizantes. 

Disco anterior abresurco 
en versión turbo o dentado 

, ,,'.;, ',., 

airear el suelo 
ajustable 
desde 10 hasta 
25 cm. 

caracterlsticas técnicas 

TrTUlO: Utilizad6n de implementosde preparadón de suelo, 
trasplante, cultivo e instalación de mu!chde la empresa 
SFOGGIA 

F10 - máquina trasplantadora 
semIautomático C10 para el trasplante. 
Operador de trabajo en la maquina siembra 
2 filas. 
plantación de plantones llevaron el carrusel 
de copas de 10 PVC unidades de trabajo 
están equipadas con eqUlllbrador, las 
plántulas de tuberlas de descenso y el 
apoyo a la guillotina. Una sección del 
modelo de productividad F-1 O Y P-1 O 
alcanza aproximadamente 7.000 plantas por 
hora. 
Fila ajustable espaciado del modelo F-10 I 
C-l0 de 30 a 60 cm 

02-11-2016 
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t~~ p 

caraclerlstlcas técnicas 
F-18 I C-1B - máquina trasplantadora semi· 
automáhca para trasplante. 
Operador de trabajo en la máquina, siembran 2 
filas. plantación de plantones llevan el carrusel 18 
de vaso de PVC. Sección F-181 C-IB equipado con 
un equilibrador de acero plántulas de obturación de 
tuberlas de mayor diámetro de acero o metal, y el 
apoyo de una guillotina. Uno de los modelos de 
productiVIdad sección F-18 J C-18 alcanza 
aproximadamente 7.000 plantas por hora. 
Recomendado para el tra splante de tomate, 
repollo. tabaco, etc 
Ajustable de espacIamiento entre hIleras de 60 a 
120cm. 

~':IO_ i ~';.o~~.rLi 
Al 2,5 .. ~.o 

. ,0 .. 6.0 
I.O t 13.O 

i....-.º--..L 12,O .. 15~ 

~ ... ~ 
~~::. : -- .... ... -

SFOGGIA ITALA 

e n/e ~o ~~.l t!. 
M,n ' MP(crn 

2.0+',5 1.5 + 2.5 

15+.,5 f 
"' ,0 + 11.0 , '.O+1t,O 

O 12.0"2.5.0 

I )( l;;!·~¡~~:~~;] 
Ymln ~ :~:~ :~. ~~:= 

Trasp lantadora semiautomática polivalente con pintas para plantas de hortaliUis, flores, vivero y 
tabaco a raít desnuda y con cepellón 

02-11-2016 

~ ~ = = Xl X2 Xl X4 

2,2m 2,2-2,6 m 2,4-3,5 m 3,5-5,0 m 

650 Kg 900Kg 1.200 Kg 1.600 Kg 

SO-37 7().S1 9O-ó6 110-81 
Hp-kW Hp-kW Hp-kW Hp-kW 

LO Ul LHI 
15·54 ;,..m 9 36 c.m 
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Clljón plIl'llfertfHuntede 
acerolnOJlId.ble 

ACCESORIOS 

Mk,o".nubdor 

P~ r.olelo,.lImop.rac~rpo 

de pbn~lón 

detalle del producto 
THEMA es un vibrocultivador de malezas 
construido para facilitar el control de malezas en el 
suelo entre las plantas, a la altura de un 
metro. Una máquina muy robusta para suelo duro 
y pedregoso, y puede ser equipado con ruedas de 
apoyo para los suelos arenosos y 
medianos. También se puede utilizar para campos 
pequel'los. Todos los movimientos son en un 
rodamiento de bolas estanco, el paralelogramo 
trabaja sobre casQU1l1os autolubricantes, el chasis 
Que mide 10Ox100 mm. 

THEMA esta disponible en diferentes 
combinaciones de marco fijo, plegable, plegado 
manual e hidráulica. 
Adecuado para el procesamiento de cuHivos 
sembrados en hileras, de marz, SOJa. remolacha y 
todas las hortalizas incluidas las patatas 

detalle del producto 
Trituradora V es una máqUina para el estiramiento 
de la pelfcula plástica o papel. y es una 
característica primaria. Puede montar rollos de 
pellcula de plástico. celulOide cine y la patfcula de 
celofán biodegradable. 

El To ppers V es una máqUina muy simple, su 
cuadro se compone de todas las partes 
ensambladas: usar V140· V190· V210 para estirar 
la pelfcula en un terreno na constituye ninguna 
dificuHad, con la posibilidad de un parterres mantillo 
o más a la vez 

modelos 

V140 con anchura ajustable de trabajo hasta un 
máximo de 1,40m. 
V190 con anchura de trabajo ajustable hasta un 
máximo de 1,90 m 
V21 0 con un ancho de trabajO ajustable hasta un 
máximo de 2,10 m. 

INSTITUlODE INVESTIGACIONES 
AGROPECUARIASINIA 

TrTUlO: Sembradorasde Siembra directa de la Empresa BASSI 
SEMINATRICI 

Jorge RiQuelme 

02-11-2016 
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la Sembradora Manual Bassi es una máquina de alta 
precislón,ya que está provista de un dlsttlbuldorde 
semillas formado por un disco alveolado de aluminio que 
sepfeperaapeUdóne)(presadelcl!ente. 
Se pueden sembrar todos los tipos de cereales, 
legumbreS,verduras,hlerbasmedicinalesyaromáticas, 
tanto con 
semilla desnuda como pildorada. 
El movimiento del distribuidor de semJllu se toma de la 
rueda trasera con una transmisión de piñón, corona y 
cadena. Puesto que la máquina está equIpada con un 

tensor de c~dene, puede cambiar la corona y luego variar 
ladistanclade siembra sobre la hilera sin afectar el 
dlstrlbuldordesemiltas. 
los mangos o manillares de acero de la sembradora son 
Independientes de la máquina: eso permite de Inclinarla 
en función de la altura del operador; sin comprometer la 
precisión de la profundidad de siembra. Dicha 
profundidad es ajustable a traves de la rueda delantera 
por medio de una práctica perilla. 
AsimIsmo, en la rueda delantera h~ un resorte de presión 
ajustable para comprimir el suelo de acuerdo con los 
requIsitos de siembra. 

SM Sembradora Bassi es una sembradora modular para 
satIsfacer las neCesIdades de los horticultores: es posible 
aplicar uno o más elementos detrás del motocultivador o 
del motocultor para sembrar cereales, legumbres, 
verduras, hierbas medicinales y aromáticas, tanto con 
semilla desnuda como pildorada. 
Es una máquina de precisión, porque el distribuidor de 
semillas está hecho de un disco alveolado de aluminio 

que asegura la caida de una sola semilla a la vez. Este disco se 

prepara de acuerdo con la distancia de siembra requerida por el 
agricultor. Puede tener la sembradora con un surcador doble con 
cm 7 de ancho para siembras particulares (rábano, n.ícula, 
valeriana, zanahoria). SM Sembradora Basslseconstruyecon 
material de calidad (aluminio, acero y material plástico de alta 
resistencia) para asegurar uni!l larga vida yunacalldad constante 
de la siembra en el tiempo. Datos Tl!!cnicos longitud: cm 50 
Anchura: cm 14 Peso: kg B. Distancia mínIma de las hileras: cm 15 

Sembradora modular diseñada para trabajar superficies medianas y 

pequeñas; es capaz de sat isfacer tod~s las necesidades de la siembra V se 
adapta a cada tipo de suelo. los elementos de siembra se fijan a la barra 
de soporte mediante un tornillo. Esto permite cambiar la distancia entre 
los elementos de siembra (es decir, entre las hileras) muy rápidamente. 
Cada elemento de siembra está equipado con un paralelogramo, por 
tanto cada hilera es Independiente de las demás. Esto permite i!ldaptarse 
al suelo para asegurar una profundidad de siembra constante. La 
profundIdad de siembra está dada por un sistema equrlibrador que 
conecta la rueda delantera a la rueda trasera; suscortadistancJagarantisa 
la homogeneidi!ld Incluso en suelos no perfectamente preparados y en el 
caso de semillas pequeñas. El resorte que actúa sobre el paralelogramo 
garantiza la adherencia de cada elemento al suelo y es ajustable; es to 
permIte ajustar el peso de cada elemento de slembr.l (por ejemplo, si el 
suelo está húmedo requerirá menos presión, si el suelo no es fino, se 
requerirá una presi6n más alta). 
SP 2002 está provista de un distribuidor de semillas formado por un disco 
alveolado de aluminio que se prepara a petición expresa del cliente. 
Pueden sembrar todos los tipos de cereales, legumbres, verduras, hierbas 
medicrnales y aromáticas, tanto con semilla desnuda como píldorada. El 
movimiento del distribuidor de semillas se toma de la rueda trasera con 
una transmisión de piñón, corona y cadena. Sustituyendo la corona es 
posIble variar la distancia de siembra. La distancia mínima entre las hileras 
es de cm 15. Una gran ventaja de SP 2002 es que para su funcionamiento 

Reproduzco a conlinuaci6n nuestra mejor 
oferta para na , SP 2002 monofila: 
• cada elemento de siembra con 2 discos de 

aluminio incluidos: € 1.090·40% de 
descuento = E 654 = $ 490.500 

02-11-2016 

la rueda tr.ilsera es de PVC de alta resistencia, un material sobre el que la tierra 

se pela con mayor dificultad, y está provist o de rodamientos de bolas 
hermeticos para una Sran duración en el tiempo. 
También la sembradora tiene un práctico marcador de hileras. 
Puede tener la sembradora con un surcador doble con cm 7 de ancho para 
siembras particulares (rábano, rúcula, valeriana, zanahoria). 
Hemos construido nuestra sembradora con material de calidad (alumInio, 
acero y material plástico de alta resistencia) para asegurar una larga vida y una 
calidad constante de la siembra en el tiempo. 
Datos Tecnicos 
l ongitud: cm 150 

Anchura: cm 58 
Peso: kg 12 Reproduzco a continuación nuestra mejor oferta para n° 1 

Sembradora Manual monofila con 3 discos de aluminio 
incluidos. 
€ 865·40% de descuento = € 5 19 ~ $390.000 
• Kit de legumbres: precio neto E 200 = $ 150.000 
- cada diSCO adicional: precio neto € 50 = $37.500 

; 
Sembradora SM monofila : 

• cada elemento de siembra con 3 discos de alummio 
inclUIdos: € 770 - 40% de descuento = € 462 = S 346.500 

• barra de 50 cm: precio neto € 50 = S 37.500 
• Kit de legumbres: precio nelo € 200 = $150.000 
- cada disco adicional: neto € 50 = $37.500 

WlC)'la-"~COII( __ a",,~~1'III 
WlOl1"""hlour ....... __ ~Il"'"' ..... ".".-.-""' ... _ 
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Resultados de la Gira técnica en innovaciones de la mecanización agrícola 
para el establecimiento, producción y cosecha de hortalizas para pequeños y 
medianos productores. 

Jorge Riquelme, Guillermo Rojas, Carlos Bustos y lan Homer 

Se presentan a continuación los resultados de la Gira Tecnologica realizada a Italia 
por un grupo de expertos en mecanización agrícola, consultores técnicos en el 
manejo y producción de hortalizas, fabricantes de maquinaria agrícola, prestadores 
de servicio y un productor dirigente de una asociación de pequeños hortaliceros de 
la comuna del Monte, Región Metropolitana. La Gira fue financiada por el Fondo de 
Innovación Agropecuaria (FIA). 

La misión de esta gira se dio en el marco de la Comisión de Mecanización Hortícola 
para hacer frente a la cada vez más escasa, oportuna y calificada disponibilidad de 
mano de obra que es uno de los problemas que afectan la producción de hortalizas 
en Chile tal cual se determinó en la primera reunión de la Mesa Hortícola liderada 
por ODEPA y por el Ministerio de Agricultura. 

Con el apoyo logístico de la Empresa Plantec de Chile logramos contactar y 
comprometer la recepción y atención de 3 empresas fabricantes de maquinaria para 
horticultura y un fabricante de invernaderos a escala y funcionalidades apropiadas 
para la situación en que realizan su labor los esforzados horticultores chilenos que 
en promedio trabajan en superficies cercanas a 5 Has. También tuvimos la 
oportunidad de visitar la Feria Hortofrutícola MACFRUT donde pudimos ampliar la 
gama de otros insumos para esta importante actividad como es la producción de 
alimentos sanos e inocuos para la población. El Mapa de la Figura 1 muestra la 
ubicación de las empresas visitadas. 
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Figura 1. Ubicación de las empresas visitadas. 
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El Objetivo principal de la gira fue capturar tecnología apropiada de mecanización 
hortícola en Italia, para adaptar e implementar a pequeños y medianos productores 
de hortalizas de Chile generando instancias de organización que les permitan 
acceder a financiamiento y capacitación en el uso de nuevas tecnologías. 

En la figura 2 se muestran a los participantes de la gira: De izquierda a derecha 
Mauricio Forigo dueño de la Empresa Visitada; Juan Castro, prestador de servicios 
de la provincia de Melipilla; Carlos Bustos, fabricante de maquinaria agrícola de la 
región del Maule; Robert Giovanetli, supervisor de proyectos del FIA; William Zúñiga 
prestador de servicios de la Región del Maule, Jorge Riquelme, Investigador de 
INIA, profesor de la Universidad de Talca y la Universidad de Concepción, 
coordinador de la gira; Guillermo Rojas, consultor privado en el área de la 
producción hortícola; Julio Pavez, dirigente de la asociación gremial de horticultores 
de la provincia de Talagante; lan Homer, profesor de la catedra de mecanización 
agrícola de la Universidad de Chile y Belisario Candia, ingeniero mecánico de la 
Universidad de Concepción. (Figura 2) 

Figura 2. Participantes de la Gira. 

Características de las especies hortícolas en Chile. 

Las especies hortícolas son plantas herbáceas, con sistema radicular poco profundo 
y ramificado, que se cosechan antes del fin de su ciclo vital y que mayoritariamente 
se reproducen por medio de semillas. 
Son especies cada vez más importante en la dieta actual muy perecible que las 



expone a altos niveles de deterioro en postcosecha. 
Representan alto valor nutricional permitiendo dieta más sana, al poseer niveles 
altos de vitaminas A, B, C y E así como Ca, Fe, Mg y P presentan contenido de agua 
de al menos 70 % Y proporcionan bajo contenido energético (100 cal/100grs) 
además de notorios niveles de fibra. 
Al tratarse de plantas frágiles el tamaño de sus semillas es pequeño. El número de 
semillas por gramo va de 1200 en apio, 350 en tomate, 260 en cebolla, 380 en BO, 
6-12 en zapallo y 8 a 32 en sandía. 
Por estas razones, para los horticultores ha sido difícil, aún con sembradoras de 
preCISlon, una buena distribución de la semilla en el campo. 
Considerando que hasta el desarrollo de las 3 a 4 hojas verdaderas en sus estadios 
primarios las plántulas de hortalizas tienen que competir en clara desventaja con las 
agresivas plántulas de malezas. 
Para minimizar esta situación adversa, son la excelente preparación del suelo, el 
adecuado conten ido de humedad que permita un adecuado control de malezas y 
desarrollo equilibrado de los cultivos son claves para un resultado exitoso. Son 
especies que requieren de prácticas agrícolas intensivas. 
Usando inicialmente la técnica de trasplantar almácigos a raíz desnuda para 
después continuar con trasplante de plantines el horticultor ha ido logrando llegar a 
cosechas rentables con poblaciones adecuadas y uniformes. 
No obstante, esta labor de trasplante es altamente demandante en mano de obra al 
igual que en periodo de cosecha, justo en momentos en que otros rubros como 
fruticultura también la requieren. 
y es justamente esta poca disponibilidad de mano de obra el objetivo de 
innovaciones tecnológicas para minimizar el impacto y permitir el desarrollo 
sostenible y competitivo. 

Situación de la horticultura en chile. 

Según ODEPA, 2015. 

Evolución de la Horticultura en Chile 

2003-2004 

2013-2014 

2014-2015 

2015-2016 

120.000 Hás 

67.300 Hás (Extenso periodo de sequía) 

69.652 Hás 

83.257 Hás 

La horticultura es realizada por 34.000 agricultores de los cuales el 65 % tiene 
menos de 5 Hás. 

El lento incremento en la superficie es explicado por mejores rendimientos mediante 
uso de cultivares superiores. 



Participación de las 10 principales especies hortícolas (INE 2015) 

Especie Hás % Sup 

Lechuga 6.673 9,1 

Tomate Industrial 19.532 26,0 

Tomate MF 5.038 6,8 

Maíz Dulce 9.727 13,2 

Zapallo (Todos) 5.054 6,9 

Poroto (Gr&Vd) 6.983 9,5 

Brassicas 4.272 5,8 

Cebolla (GRD&RMR) 6.766 9,2 

Zanahoria 3.743 5,1 

Melones y Sandías 5.933 8,1 

Las 5 especies más importantes representan el 67% de la superficie comparada 
(73.721 Hás) 

No se considera especies usadas como materia prima para proceso (congelados, 
deshidratados) 

Tampoco se incluye la superficie dedicada a producción de semillas de hortalizas. 
ANPROS indica una baja desde 35.000 Hás en 2013 a solo 9.000 Hás en 2015 por 
sobrestock de comodities (Maíz). La mayor superficie de semilleros son de cultivos 
industriales. La producción de semillas de hortalizas es una alternativa adicional 
complementaria viable para los pequeños horticultores tanto por ventajas del efecto 
de contraestación así como valor unitario 

Tal cual se aprecia en Figs. 3 y 41a evolución de exportaciones de semilla de 
maíz hibrida muestra una tendencia errática tanto en volumen como en valor 
mientras que en semilla de hortalizas los niveles producidos presentan una 
tendencia más predecible los valores muestran tendencia sostenida al aumento en 
el mismo periodo. 

De hecho la semilla de maíz que presenta comportamiento de mercado de 
comodity presentan valores unitarios de US$ 3,75 x kg en temporada 2014 y de US$ 
4,32 x kg comparado con US$ x kg de 192,6 para semillas de broccoli, de 110,52 
para pepino, de 50.74 para zanahoria todos híbridos con polinización entomófila 
hasta US$ x Kg de 681.1 para sandia y de 2.458.86 en tomate ambos híbridos de 
polinización manual. 



Figura 3. Evolución de las exportaciones de semillas de maíz. 

Figura 4. Evolución de las exportaciones de semillas de hortalizas. 



La producción de semillas de hortalizas pese a también tener una evolución errática, 
que es característica de esta industria, presenta una evolución de precios con 
tendencia al alza. 

Análisis F.O.O.A. de la horticultura en chile 

Fortalezas: 

Patrimonio Fitosanitario. 

Entorno edafoclimático muy diverso. Microclimas. 

Demanda creciente por productos nutritivos e inocuos. Potencia 

Agroalimentaria. 

Diversidad de especies y cultivares de amplia adaptación. 

Renovación de ctvs. superiores globalizados para cubrir 

necesidades de diferentes mercados. 

Reconocido productor de semillas de alta calidad .Investigación y 

Desarrollo. 

Oportunidades: 

Detección, adaptación y acceso de nuevas tecnologías a 

horticultores ( 4,5 Has) 

Promover eficiencia del uso de recursos (85 % horticultura riego por 

surco) 

Capacitación, difusión y seguimiento de aplicación de nuevas 

Tecnologías. Comparar Fichas Técnicas de cultivo tradicional 

respecto de incorporación de innovación para validar beneficios. (*) 

Crear instrumentos de motivación para cambio generacional. 

Educación Técnica 

Promover acciones que tiendan a la asociatividad de productores 

de áreas y cultivos comunes 

Mejorar posición para crecimiento equitativo en la cadena de valor 

de la horticultura. 

Homologar estándares de calidad y de criterios de evaluación de 



Desafíos 

inocuidad de hortalizas. 

Reingeniería de la cadena de comercialización hortícola que 

permita un trato más ecuánime del productor respecto de los 

integrantes de los otros participantes en la cadena de valor. 

Así mismo, disminuir el deterioro postcosecha y promover 

iniciativas de menor impacto de la industria en el ecosistema. 

Aumentar la superficie de tecnologías de cultivo protegido. 

Incorporación de mecanización en el máximo de etapas posibles 

del ciclo productivo. 

Reforzar y COORDINAR esfuerzos en capacitación, transferencia, 

divulgación de Proyectos Pilotos, competencias laborales liderados 

por entes como el MINAGRI, ODEPA,INDAP, INIA, FIA. 

Obtener vías de obtención de recursos para implementar Proyectos 

Pilotos en uso de Maquinaria Agrícola con agricultores asociados 

que muestren resultados y sirvan de referente a ser replicados en 

nuevas zonas hortícolas. 

El incremento real, coordinado y comprometido de capacitación, 

asesorías, divulgación a través de días de campo son claves para 

avanzar en las etapas de replicación del proyecto. Aumento de 

inversión en la industria. 

Promover que tanto Universidades, Institutos y Escuelas de 

carreras afines de agricultura y alimentación revisen y 

complementen sus mallas curriculares tanto en aula como en 

terreno reforzando temas de horticultura y de innovación 

tecnológica. 

Considerando que el 65% de los horticultores tienen en promedio 5 

Hás a lo que se debe agregar la agricultura campesina de 



Amenazas: 

subsistencia, el nivel de impacto de esta tecnología de 

mecanización en la comunidad será realidad en la medida de 

disponibilidad, prioridades y control de recursos que 

necesariamente se tienen que asignar. 

Atomización de agricultores y cultivos en un mismo predio será 

una barrera que requerirá de mucha capacitación y apoyo para ir 

superando la resistencia al cambio y a la desconfianza 

considerando experiencias de proyectos anteriores quedaron en 

solo las etapas iniciales. 

El tema de cambios en la cadena de comercialización y 

distribución supondría una fuerte resistencia de parte de los 

participes privilegiados ya que es la principal etapa del trato no 

equitativo para el sector productivo. 

Es el horticultor quien arriesga capital de trabajo, queda expuesto 

a accidentes climáticos y riesgos de plagas y enfermedades y que 

llega a comercializar en desventajas, bajo reglas confusas y 

variables manipulado por intermediarios que poco arriesgaron 

para el margen que se autoimponen en desmedro del oferente. 

¿QUEDAR EN STATU QUO COMO HA OCURRIDO CON 

OTROS PROYECTOS? 

(*) Según Fichas Técnicas realizadas por ODEPA en 2012 se observa la incidencia 
del Factor Mano de Obra MOS) respecto del Costo Directo Total (CDT) en los 
siguientes cultivos: 

Cebolla de guarda 300.000 plantas x Há Rdto. 65 Ton 

Establecimiento: Almácigo, trasplante manual 

MOS representa el 31 % del CDT. Cosecha y curado es el 52 de MOS. 

Lechuga 70.000 plantas x Há Rdto. 60.000, Pérdida 15% 

Establecimiento; Almácigo, trasplante manual. 



MOS representa el 40% del COT. Cosecha es el 52 % de MOS 

El % de pérdida puede aumentar por floración prematura en lechugas de verano al 
tener un cultivo desuniforme. 

Repollo 35.000 plantas x Ha Rdto.25.000 Pérdida 30% 

Establecimiento: Almácigo trasplante manual 

MOS representa 38% del COT. Cosecha (al menos 2) representa el 67 % MOS. 

Sroccoli 46.000 pI. X Há Rdto. 30.000 Pérdida 32 % 

Establecimiento: Almácigo trasplante manual 

MOS representa el 43 % del COT. Cosecha el 72% de MOS 

En hortalizas de hoja, que son mayoritariamente de invierno, el costo por embalaje 
y carga camión es aprox. 5% del COT. 

En las especies analizadas el alto costo de MOS respecto del COT representa una 
excelente oportunidad para obtener una mayor uniformidad de desarrollo del cultivo 
y maduración más concentrada que permitirá tener una semimecanización en la 
cosecha con una significativa reducción de costos por este ítem. 

No obstante, para lograr esto es necesario hacer una innovación tecnológica desde 
preparación de suelo, reemplazo de producción de almácigos por producción de 
plantínes uniformes y vigorosos en condiciones ambientales mejor controladas , 
trasplante con máquina, sistemas de riego más eficientes y complementadas con 
fertilización racional a partir de análisis de suelo y con conocimiento de las curvas 
de consumo en periodos críticos de cada cultivo y Manejo Integrado de Plagas con 
énfasis en control de malezas. 

En el caso de cebolla por su alta población es recomendable trasplante con máquina 
de almácigo a raíz desnuda quedando la opción de aumentar aún más la población 
con impacto directo a los rendimientos. De esta forma es posible usar máquina 
arrancadora para la cosecha con notable incidencia en reducción de costos y 
cumplimiento de plazos de entrega más acertados. 

Para el caso de especies hortícolas de verano se debe separar tomate para cultivo 
industrial de tomate para mercado fresco ya que tanto por hábito de crecimiento 
como por sistemas de conducción no permite la cosecha mecanizada. 

No obstante, considerando que según OOEPA 2012 solo el ítem MOS en cosecha 
representa el 36% del COT, el trasplante mecanizado de plantines debería reducir 
este costo por desarrollo de plantas y producción más concentrada que disminuya 
el número de cosechas complementado con cultivares de floración y cuaja más 
concentrada y un mejor comportamiento de postcosecha que permiten índices de 



cosecha más adelantados sobretodo para mercados de primor que por su mejor 
precio justifica el mayor costo de establecimiento. 

En la producción de tomate como materia prima para agroindustria todas las etapas 
del cultivo se realizan usando mecanización obteniendo aparte de no despreciables 
costos de producción, aumentos en rendimiento y productividad del proceso 
logístico de abastecimiento de la planta para optimizar su capacidad de proceso y 
uso de energía. 

Esto considerando que según la misma fuente la MOB representa el 28 % del CDT. 
La cosecha representa el 71 % de MOB mientras que carga de camión es el 30 %. 
Cultivo uniforme y madurez concentrada significa bajos % de desecho por fruto 
inmaduro. 

En el caso de especies de las cucurbitáceas (melón, sandía, pepino, zapallito) solo 
justifican el uso de plantines y trasplante sobre mulch con máquina y 
complementado con túnel de polietileno y-o manta térmica cuando se cultivan para 
mercado temprano de altos predios. 

Para cultivos de temporada se debe sembrar directo con máquina de precisión que 
asegure población adecuada que permita rendimiento y calibres exigidos por el 
mercado. 

El mismo objetivo de la siembra directa de precisión para el caso de leguminosas y 
gramíneas para producción de grano fresco como materias primas de agroindustria 
(maíz dulce, arvejas, habas, porotos granados y verde) así como pepinos pickleros 
debe ser la forma de establecimiento óptimo para cosechar producto uniforme en 
características organolépticas y de calibre. 

Es necesario actualizar las Fichas Técnicas para las versiones de cultivo tradicional 
con que cuenta ODEPA e incluir a su vez una versión para cultivos hortícolas con 
diferentes grados de mecanización para que sean fuente motivadora para 
incorporar otras nuevas tecnologías complementarias que maximicen el potencial 
de rendimiento de las nuevas variedades que la industria de producción de semillas 
mejoradas están permanente introduciendo al mercado. 

Utilización de implementos de preparación de suelo accionados por el Toma 
de Fuerza del Tractor. 

De acuerdo con la norma ISO 3339 las rastras accionadas por el Toma de fuerza 
del tractor se encuentran clasificadas como: 03.2.03.4 

Es decir Grupo 03: Equipos para trabajo del suelo 

Sub Grupo 2: Equipos para preparación de lecho de siembra 

Sub Sub Grupo 03: Gradas (ligeras) 



Sub Sub Sub Grupo 4: Rastras accionadas por el Toma de fuerza del tractor 

Aún más siendo tan diversas estas rastras se las vuelve a dividir en: 

03.2.03.4.1 Alternativas 

03.2.03.4.2 Rotativas 

03.2.03.4.3 Oscilantes 

De acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino de España 
(2008) , la función principal de estas rastras, es realizar en una sola pasada el 
laboreo secundario en suelos endurecidos con abundancia de terrones. La rotura 
de los terrones se produce por el golpeteo de los dientes y por la fricción de éstos 
con el suelo, especialmente en las de tipo alternativo. Las gradas alternativas 
disponen de varias filas de púas dotadas de un mecanismo de oscilación alternativa 
lateral. (Figura 5). 

Figura 5. Dientes o púas de una rastra alternativa de eje vertical. 

Las gradas rotativas de eje horizontal disponen de un eje del que salen radialmente, 
de manera equilibrada, un conjunto de dientes rectos o alabeados. (Figura 6). 



Figura 6. Diferentes ejes horizontales de rastras rotativas. 

El conjunto va situado en el interior de una cubierta protectora con una pantalla 
posterior regulable sobre la que chocan los terrones, quedando el suelo más o 
menos pulverizado en función del régimen de giro del rotor con respecto a la 
velocidad de avance. 

Para controlar la profundidad de trabajo se utiliza un rodillo situado en la parte 
posterior. (Figura 7). 

Figura 7. Cubierta protectora de la rastra con diferentes alternativas de rodillos. 

Existen distintos tipos de rastras: 

• Anchura de trabajo: 2.5 a 5.0 metros. 

• Accionamiento: toma de fuerza 540 y/o 1000 rev/min. 

• Masa: 120 a 200 kg/m de ancho. 

• Elementos auxiliares: rodillo trasero (recomendado); dispositivos de seguridad; 
cambio de velocidad del rotor; enganche posterior para sembradora 

• Enganche: en tres puntos 



• Tipos constructivos: ALTERNATIVAS: o Con dos filas de dientes accionados por 
excéntrica; distancia entre dientes: 20 a 25 cm; longitud de diente: 25 a 30 cm 

ROTATIVAS: o Rotor único de eje horizontal con dientes 
tipo pletina o redondo o varios rotores de giro vertical con dos dientes; número de 
rotores/metro: 3 a 5; longitud de diente: 30 a 35 cm. 

• Se recomienda para el laboreo secundario de suelos con muchos terrones y 
endurecidos para prepararlo para la siembra en una sola pasada. 

• Profundidad máxima de trabajo recomendada: 8 a 10 cm. 

• Potencia: alternativas 15 a 25 CV/m (11-18 kW/m); rotativas 20 a 35 CV/m (15-26 
kW/m) (es importante que la potencia que pueda transmitir la grada sea la disponible 
en el tractor, ya que en caso contrario se produce su rápido deterioro). 

• Velocidad de trabajo: 5.0 a 7.0 km/h; eficiencia en parcela: 0.65 a 0.85. 

En nuestra visita a la empresa Forigo en Italia pudimos apreciar la ventaja de la 
rastra alternativa (Figura 8): 

Disgrega los terrones grandes. 

Nivela el terreno sin formar una compactación en profundidad . 

Requiere poca potencia en relación a su ancho de trabajo. 

Se puede equipar con cualquier tipo de rodillo trasero. 



Figura 8. Rastra alternativa Forigo. 

Los dientes de la rastra rotativa alternativa Forigo (Figura 9), presentan las 
siguientes ventajas: 

Reversible, puede girar a la derecha o a la izquierda. 

Extrema facilidad de sustitución. 

Gran elasticidad . Diente con perfil cónico autolimpiante 



., 

Figura 9. Características de los dientes de la rastra alternativa Forigo. 

En cuanto a las alternativas de modelos existen equipos que pueden ser impulsados 
por tractores de 20 a más de 140 HP lo que permite que los pequeños productores 
pueden acceder a este tipo de implementos. (Figura 10) 

HP 
Modelo 

20-65 90110130150170190210 

40-80 100 125 150 180200230250 

40-100 200 230 250 300 

60-120 200 250300 

60-130 200 250300 

70-140 250 300 350 400 

Figura 10. Distintos modelos de equipos dependiendo de la potencia de los tractores 
en HP y el ancho de trabajo. 



Figura 11. Modelo para tractor de baja potencia. 

Las Fresadoras o rastras rotativas de eje horizontal, son similares a nuestros arados 
rotativos pero presentan opciones de cuchillas más alabeadas que generan menos 
compactación de suelo pueden trabajar con cualquier condición de humedad de 
suelo, con diferentes modelos que demandan menos potencia que las que existen 
en nuestro país. Figura 12. 

Figura 12. Fresadora Forigo de eje horizontal. 



Las ventajas de este implemento son: 

Disgrega los terrones grandes. 

Puede trabajar en profundidad. 

Es posible equipar con diferentes tipos de cuchillas . 

Se puede equipar con cualquier tipo de rodillo trasero. 

Existen modelos de baja demanda de potencia. (Figura 13 y 14). 

HP 

Modelo 

85105 125 

20-35 85105 125 145 

30-55 120 140 160 180 

30-60 120 140160180 

40-65 140160 180200 

60-85 160180 210230250 

70-140 210 230 250 280 300 

Figura 13. Distintos modelos de fresadoras dependiendo de su ancho de trabajo. 

Figura 14. Modelo de fresadora que demanda baja potencia. 



De acuerdo a la norma ISO 3339 las trituradoras de rastrojos de eje horizontal se 
encuentran clasificadas como: 02.2.08. 

Es decir grupo 02: Equipos para preparación y conservación del terreno 

Subgrupo 2: Equipos para desmonte 

Sub Subgrupo 08: Desbrozadoras de eje horizontal 

De acuerdo con Luis Márquez (2009) las máquinas que permiten el picado de los 
rastrojos, al igual que las que trabajan sobre los restos de poda, se conocen como 
trituradoras, desbrozadoras o picadoras de residuos. 

El principio de funcionamiento es siempre un eje en rotación dotado de elementos, 
denominados cuchillas o martillos, perpendiculares al eje, que actúan golpeando el 
material que se tritura. 

En función del tipo de material que se desea picar se utilizan diferentes tipos de 
cuchillas. Así para picar tallos de maíz se recomiendan las cuchillas en "Y", para la 
paja normal las cuchillas doble dentadas, cuando la paja esta mojada son mejores 
las con forma de martillos similares a las que se utilizan con rastrojo de papa. Figura 
15. 

Figura 15: Distintas alternativas de cuchillas para trituradoras de rastrojo 



Las trituradoras observadas en la empresa Forigo pueden trabajar en forma lateral 
al tractor o posterior a el. (Figura 16) 

Figura 16. Trituradora de rastrojo de accionamiento lateral al tractor. 

Este tipo de máquina como las anteriores presentan diferentes modelos para 
tractores de baja potencia. Figura 17. 

CARACTERISTICAS TECNICAS 

ANCHO DE 
PESO CUCHILLAS 

TRABAJO ANCHO REQUERIMIE RPMTDF 
Mod. UNIVERSALES 
Type TOTAL NTO DE 

POTENCIA 
-'g~~ . .. "1 cm C;I! 1M".. 'W HP I<g ..s 

F'nQ.1"T 160 53 19' 7S 31).37 40054 620 1366 40 

Ff2O.f"T 113 72 211 &f 37-45 SQ.6O 650 1432 540 48 
~--

1)6 77 226 B9 4$-52 60-70 690 1520 540 48 

ll9 90 2'" 100 ~HO lNO lti~ 151$ti 540 64 

ZU H Z1f 104 6O-6T 80-9(1 820 1806 540 80 . 
279 110 31O 1?~ 61·74 00.100 ~5 2081 540 to • 

Figura 17. Diferentes modelos de trituradoras. 



De acuerdo con Forigo las cuchillas universales tipo "Y" de doble filo, cuchillas 
reversibles para pajas, maíz, hierba, sarmientos de vid, etc. Estas cuchillas han 
llegado a ser las más versátiles, debido a la amplia gama de aplicación. (Figura 18) 

Figura 18. Esquema de las cuchillas en forma de "y". 

Con este tipo de cuchillas se puede enfrentar cualquier tipo de material de rastrojos. 
Figura 19. 

Figura 19. Trituradora trabajando sobre abundante rastrojo en pie. 

Conformadoras de doble rotor 

Las conformadoras son aperos diseñados para formar mesas de cultivo y los de 
doble rotor se diferencian por hacer un trabajo más depurado. Cuentan con un rotor 
delantero que desmenuza los terrones y el rotor trasero nivela y desmenuza la 
superficie. 



No forma pie de arado y las mesas de cultivo son perfectas. Es ideal para cultivos 
hortícolas como cebolla, ajo, zanahoria, ensaladas (lechugas y otras lechugas de 
hoja).Puede estar equipada con muchos accesorios, realizando al mismo tiempo 
varias labores (abonado, siembra, colocación del plástico, etc.). Figura 20. 

Figura 20. Conformadora de doble rotor con cajón abonador. 

El siguiente esquema muestra el funcionamiento del equipo. Figura 21. 

Conformadoras 
de doble rotor 

Rotor 
delantero con 
cuchillas muy 
estrechas 
para la 
eliminación 
del nesgo de 
la formación 
de compactación 

Funcionamiento: 

Rotor trasero. 
Realiza un ligero 
acabado y forma la 
mesa. 

Figura 21. Esquema del funcionamiento de una conformadora de doble rotor. 



Existen modelos de estas máquinas para tractores de baja potencia, dependiendo 
de su ancho de trabajo. Figuras 22 y 23. 

I HP 

Modelo 

40-50 l' 10130150 

40-80 130 150 170 185 

70-130 150170 185200 

90-140 200 230 250 280 300 

Figura 22. Modelos de conformadoras para tractores de baja potencia. 

Figura 23. Conformadora de mesas para tractor de baja potencia. 

Enterradora de piedras. 

Dotada de un rotor sobredimensionado, con rotación inversa al avance del tractor, 
permite lanzar piedras, tierra, escombros contra la rejilla seleccionadora a 
interespacios variables montada sobre resortes. 

El material con dimensiones superiores a las de la rejilla cae en el surco creado por 
el rotor de la máquina y es recubierto por una suave capa de terreno laborado y 
seleccionado por la misma rejilla. La hoja niveladora puesta en la parte trasera de 



la máquina distribuye uniformemente el terreno trabajado creando un nivel óptimo, 
el rodillo trasero compacta perfectamente el lecho de siembra. Figura 24. 

Figura 24. Enterradora de piedras 

Cabe mencionar que, tal como observamos en una gira en la Región del Maule, con 
pedregosidad notoria en que se trasplantaron plantines de tomates para la industria 
con máquina trasplantadora que logran buen desarrollo de planta y buen 
rendimiento estimado, los que debido a esta condición deben ser cosechados a 
mano. Esta temporada, con las lluvias tempranas de abril gran parte de estos 
cultivos no alcanzaron a ser cosechados por falta de mano de obra. 

La figura 25 muestra un esquema del trabajo de la máquina. 



Rotor 

Rejilla 
vibratoria 

Rodillo 
compoctodor 

Nivel 

Figura 25. Esquema del funcionamiento de la enterradora de piedra. 

En la figura 26 se muestra como quedan las piedras bajo el suelo, y el suelo en 
condiciones para la siembra o plantación . 

1. Piedras y 

terrones 

2. Tierra 
seleccionada 

3. Nivelación del 
terreno 

4. Compactación 
del terreno 

Figura 26: Conformación de la mesa después del paso de la máquina. 

Al igual que el resto de las máquinas también existen modelos pequeños para 
tractores de menor potencia. Figura 27 



HP 

Modelo 

15-35 85105125 

25-50 110 130150 170 

40-80 130150170185200230250 

80-200 170 200 230 250 280 300 350 

Figura 27. Diferentes modelos de equipos de acuerdo a su ancho de trabajo. 

Las máquinas enterradoras no solo son útiles para incorporar piedras sino que 
también sirven para incorporar rastrojos o abonos verdes plantados. Figura 28. Esta 
sería una máquina muy importante para efectuar biofumigación, enterrando los 
restos de cultivos acompañados con la mezcla con guano de animales. 

Figura 28. Maquina enterrando abonos verdes en pie. 

Aporcadoras 

Estas máquinas pueden generar camellones de 35 cm de altura desmenuzan muy 
bien el terreno, no forman pie de arado, efectúa el aporcado de las papas con tierra 
fina evitando la exposición al sol, facilita la cosecha mecanizada. Figura 29. 



Figura 29. Máquina aporcadora 

También existen modelos que demandan menos potencia del tractor. Figura 30. 

HP 

A Modelo 

2Xl5 2X80 2X90 150-160-180 

... _ ... _ ... 2X75 2X80 2X90 150-160-180-200 -230 

4X75 4X80 4X90 300 -320-360 

Figura 30. Distintos modelos de máquinas dependiendo del número de camellones 
y ancho de trabajo. 

La Figura 31 muestra un esquema del trabajo que realiza la máquina en el aporque 
de papa. 



11 

r --

15c1ll 

- -- Nivel del campo 

Figura 31. Esquema operativo del aporque de la papa. 

Maquinas desinfectadoras de suelo 

Estas máquinas permiten aplicar en forma segura y efectiva productos alternativos 
al bromuro de metilo, generan una excelente mescla del suelo con el producto, 
permite el control total de las malezas, permite trabajar el suelo y aplicar el producto 
en una sola pasada, prepara una excelente mesa de siembra o trasplante, puede 
dejar instalado el mulch definitivo. Figura 32. 

Existen diferentes modelos asociados a otros usos como el modelo MT, Mix Tiller 
está formada por una enterradora de piedras con rodillo liso hidráulico y un 
pulverizador capaz de distribuir los productos corrosivos. Las boquillas del 



Figura 32. Máquina desinfectadora de suelo. 

pulverizador están posicionadas dentro del capó de la enterradora para lograr una 
acción simultánea de distribución del producto y labranza del terreno. Las 
herramientas del rotor levantan y arrojan la tierra sobre la rejilla trasera que bloquea 
las piedras y los residuos de los cultivos y los hace caer en el surco, a una 
profundidad de 10 cm. La tierra fina se deposita en la superficie y se nivela con la 
barra trasera. A su vez, durante la preparación del terreno, el producto químico se 
mezcla de manera uniforme, como han demostrado los test efectuados con azul de 
metileno. El rodillo hidráulico trasero, con traslación lateral, nivela y comprime el 
terreno; su acción se puede regular modificando la presión que ejerce sobre el suelo 
y la velocidad de rotación. Durante la fumigación el rodillo crea una película 
superficial muy compacta que reduce el escape de los gases del terreno. La figura 
33 muestras las características técnicas de los diferentes modelos de estas 
máquinas. 



Mod. 
Ancho Trabajo Potenda N° Tank Peso 
Cm Onc) hp (Kw) azadas Lt. Kg 

MT35-130 130 (51 .2) 40-50 (30-37) 36 200 890 
MT35-150 150 (59.1) SO-65 (37-48) 42 200 940 
MT35-170 170 (66.9) 60-75 (48-60) 48 200- 400 1000 
MT35-185 185 (73.8) 70-85 (52-63) 54 200- 400 1060 
MT35-200 200 (78.7) 75-90 (48-67 60 200- 400 1120 
MT35-230 230 (90.5) 80-95 (59-70) 66 400 1210 
MT35-250 250 (98.4) 85-100 (52-74) 72 400 1320 

Figura 33. Especificaciones técnicas de los diferentes modelos de máquinas 
desinfectadoras de suelo. 

Equipos de trasplante de la Empresa SFOGGIA 

Antes de iniciar la revisión de las máquinas trasplantadoras conocidas en esta 
empresa, les mostraremos un equipo de labranza de suelo diseñado bajo el 
concepto de la cero labranza con producción sobre rastrojos de cereales, que sería 
interesante evaluar en el país. 

LEONARDO 

Es la máquina ideal para asegurar un perfecto resultado entre lo convencional y la 
Cero Labranza. Figura 34. Leonardo permite trabajar franjas de suelo asegurando 
resultados óptimos en: 

Aumento del calentamiento de la tierra que adelanta la germinación. 

Conservación de la estructura de la tierra gracias a la materia orgánica en superficie 
que preserva la humedad facilitando las actividades en el campo. 

Labranza en profundidad que simplifica el crecimiento de las raíces. 

Infiltración del agua de lluvia. Figura 35. 

Reducción de los gastos también gracias a la menor utilización de los fertilizantes. 

El implemento es ideal para la producción de un segundo cultivo después de un 
cereal, aprovechando los residuos de cultivos que se utilizan como un mulch natural. 
Figura 36. 

También permite la fertilización en la misma pasada de la máquina. Figura 37. 



Disco ante reo corrugados 
en versión turbo o dentado para rastrojos 

para 
airear el suelo 
ajustable 
desde 10 hasta 
25cm. 

Figura 34. Implemento de mínima labranza Leonardo. 
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Figura 35. Esquema del aprovechamiento del agua de lluvia o riego. 



Figura 36. Preparación de suelo solo en la línea de siembra o plantación. Entre 
hilera cubierta de rastrojos. 

Figura 37. Leonardo con aditamento fertilizador. 



Maquinas trasplantadoras SFOGGIA. 

Modelo F-18 - C-18 

Este modelo permite que una persona pueda plantar 2 hileras. Figura 38. 

Figura 38. Plantadora SFOGGIA Modelo F-18 - C-18. 

La características técnicas de esta máquina permite la plantación de plantines lleva 
un carrusel de 18 de vasos de PVC. Alcanza aproximadamente 7.000 plantas por 
hora. Recomendado para el trasplante de tomate, repollo, tabaco, etc. 
Ajustable el espaciamiento entre hileras de 60 a 120 cm. 

La figura 39 muestra dimensiones de los plantines que puede plantar. 

F-18 Min- Max(cm} C-18 
A 3 0 + 5 o 
Al 2.5 - 4,0 A 
B 4.0 _ 6.0 Al 1,5 + 2.5 
e 8,0 '" 18.0 B 4.0 '" 6,0 
D 12.0+ 25.0 C 8.0 ~ 18.0 

o 12.0- 25.0 

X 

V m.n 

Figura 39. Dimensiones de los plantines que puede plantar. 



La figura 40, muestra la demanda de potencia requerida por la maquina 
dependiendo del número de plantadoras ubicadas en la máquina. 

~ ~ ~ ~ 
Xl X2 X3 X4 

• , 1 2 3 4 

- ... 
2 - ... 4 6 8 

ca ~[ 2,2m 2/2-2,6 m 2,4-3/5 m 3/5-5,0 m 
~ .. . 

650Kg 900Kg 1.200 Kg 1.600 Kg 

fÑ 50-37 70-51 90-66 110-81 
Hp-kW Hp-kW Hp-kW Hp-kW 

"'Ind icative weight 

Figura 40. Requerimientos de potencia para distintos modelos de máquinas. 

La Figura 41 muestra el modelo F-12/10 Y C 12/10 para sembrar 8 hileras con sus 
dimensiones características. 

F-12/~ · 10 Min · Max (cm) 

A 3,0+5,0 

Al 2,5+4,0 

B 4,0+6,0 
e 8,0+18,0 
o 12,0+ 25,0 

( ·12/(·10 star!rd 1 (! 
Micro 

Min - Max (cm) 
A 2,0 + 3,5 I 1,5 + 2,5 
Al 1,5 + 2,5 I / 
B 4,0+6,0 
e 8,0+18,0 

a"'~ ~::.: 
~ ... 

o 12,0+25,0 

X Fl2 . C12- 40 + 70 cm 
FIO · ClO= 30 + 60 cm 

Vmin F 12 . C12= 40 cm min 
FIO· C103 30 cm min 

Figura 41. Características técnicas del modelo para 8 hileras. 



Otro sistema de distribución de plantas, provisto por Sfoggia, es el de pinzas este 
órgano está constituido por una estrella de 8 a 12 brazos, y cada uno está terminado 
por una pinza constantemente obligada a cerrarse por la acción de un resorte con 
dedos recubiertos de caucho o material muy flexible. 

Al girar la estrella y debido a una leva fija se produce la apertura de la pinza en la 
zona de carga recibe la planta y gracias a la acción del resorte la pinza se mantiene 
cerrada y la transporta hasta la reja de apertura del surco donde de nuevo se abre 
y suelta la planta en el instante que el surco abierto en la tierra es cerrado sobre las 
raíces. 

La distancia entre plantas en cada línea se regula por sustitución de los piñones que 
transmiten el movimiento desde las ruedas portadoras de la máquina hasta el 
distribuidor. 

Hay que indicar que las plantas sólo quedan en el terreno en posición óptima si es 
nula la velocidad relativa de la planta con respecto al suelo, en el momento de cerrar 
el surco. 

Evidentemente, para una velocidad de avance, la combinación entre todas las 
relaciones posibles entre las ruedas y la estrella de distribución de plántulas sólo 
hay una con la que se iguala en sentido contrario, la velocidad lineal del plato 
distribuidor y la velocidad de marcha y en consecuencia sólo hay una distancia entre 
golpes con la que puede conseguirse la condición de verticalidad deseable. En la 
Figura 42 se describe el funcionamiento de esta pieza. 

Figura 42. Descripción del funcionamiento del sistema. Porras (1999). 

En (1) la pinza se presenta abierta y se cierra por simple presión de la mano cuando 
el operador deposita la planta. 



En (2) la rotación del distribuidor coloca la planta en el surco abierto por la reja y 
provoca la apertura de la pinza en el preciso momento en que la planta está 
prisionera de la tierra que se cierra sobre ella. 

En (3) las ruedas compactadoras inclinadas en "V" terminan la operación apretando 
la tierra sobre las raíces para asegurar un buen agarre de la planta. 

SFOGGIA ITALA 

La figura 43, muestra el modelo de trasplantadora semiautomática polivalente con 
pinzas para plantas de hortalizas, flores, vivero y tabaco a raíz desnuda y con 
cepellón. 

Figura 43. Trasplantadora Sfoggia Itala con pinzas. 

Dimensiones de los tipos de cepellones, plantas a raíz desnuda y estacas que la 
máquina puede plantar. Figura 44. 

ITALA j Min - Max~ 
A 0,5 - 4,0 

; 
B 4,0 12,0 I 

c __ S,O-23,~~ 
D 9,0 35,0 

Figura 44. Dimensiones de los distintos tipos de plantas que la máquina puede 
trasplantar. 

La figura 45 muestra los diferentes modelos de máquina dependiendo del margen 
de distancia que pueden establecer las plantas sobre la hilera. 



70 - 81 cm 15 - 54 cm 9 - 3fl cm 

Figura 45. Distintos modelos de máquinas dependiendo de la distancia a establecer 
sobre la hilera. 

Distintos accesorios para la trasplantadora Sfoggia Modelo Itala. Figura 46. 

Dispositivo de agua 

Cajón para fertilizante de 
acero Inoxidable 

Tanque para agua 

Mlcrogranulador 

3 

Ruedas compresión traseras 
farmflex D=5Scm o D=40cm 

7 

Porta bandeja rotativo 

Paralelogramo para cuerpo 
de plantación 

Porta bandeja a pisos 

Figura 46. Distintos accesorios de la trasplantadora Sfoggia Itala. 

Plastificadoras Sfoggia. 

La colocación de plásticos se puede hacer mecánicamente con máquinas muy 
simples como la que se muestra en la figura 47. 



Figura 47. Plastificadora Sfoggia. 

La Plastificadora es la máquina para extender film de plástico o de papel de 
celulosa. Está disponible en tres modelos: V140 con ancho de trabajo ajustable 
hasta 1,40 m, V190 con ancho de trabajo ajustable hasta 1,90 m y V21 O con ancho 
de trabajo ajustable hasta 2,10 m. 

Las trasplantadoras Sfoggia no tienen problema para colocar las plántulas bajo 
plástico. Figura 48. 

Figura 48. Trasplante de plantas sobre mulch plástico. 



Cultivador de malezas Sfoggia modelo Thema. 

Thema es un vibrocultivador de malezas construido para facilitar el control de 
malezas en el suelo" entre las plantas, a la altura de un metro. Una máquina muy 
robusta para suelo duro y pedregoso, y puede ser equipado con ruedas de apoyo 
para los suelos arenosos y medianos. También se puede utilizar para campos 
pequeños. Todos los movimientos son en un rodamiento de bolas estanco, el 
paralelogramo trabaja sobre casquillos autolubricantes. 

Thema está disponible en diferentes combinaciones de marco fijo, plegable, 
plegado manual e hidráulica. Adecuado para el procesamiento de cultivos 
sembrados en hileras, de maíz, soja, remolacha y todas las hortalizas incluidas las 
patatas. Actualmente incluye unos escardadores de dedos de alta tecnología. Es 
una alternativa ecológica que permite escardar en la misma hilera de plantas, para 
un control rápido y eficaz de las malas hierbas. Los dedos se insertan bajo de la 
tierra y quitan las malas hierbas las más cercanas de los cultivos, sin dañarlos. 
Figura 49. 

Figura 49. Cultivador mecanlco de malezas Sfoggia Thema. Notar los dedos 
cultivadores de color naranja. 



Sembradoras de siembra directa de la Empresa BASSI SEMINATRICI 

La Sembradora Manual Bassi es una máquina de alta precisión, ya que está provista 
de un distribuidor de semillas formado por un disco alveolado de aluminio que se 
prepara a petición expresa del cliente. 

Se pueden sembrar todos los tipos de cereales, legumbres, verduras, hierbas 
medicinales y aromáticas, tanto con semilla desnuda como píldorada. 

El movimiento del distribuidor de semillas se toma de la rueda trasera con una 
transmisión de piñón, corona y cadena. Puesto que la máquina está equipada con 
un tensor de cadena, puede cambiar la corona y luego variar la distancia de siembra 
sobre la hilera sin afectar el distribuidor de semillas. 

Los mangos o manillares de acero de la sembradora son independientes de la 
máquina: eso permite de inclinarla en función de la altura del operador, sin 
comprometer la precisión de la profundidad de siembra. Dicha profundidad es 
ajustable a través de la rueda delantera por medio de una práctica perilla. 

Asimismo, en la rueda delantera hay un resorte de presión ajustable para comprimir 
el suelo de acuerdo con los requisitos de siembra. Figura 50. 

Figura 50. Sembradora manual de hortalizas Bassi Semanatrici. 



La rueda trasera es de PVC de alta resistencia, un material sobre el que la tierra se 
pega con mayor dificultad, y está provisto de rodamientos de bolas herméticos para 
una gran duración en el tiempo. 

También la sembradora tiene un práctico marcador de hileras. 

Puede tener la sembradora con un surcador doble con cm 7 de ancho para siembras 
particulares (rábano, rúcula, valeriana, zanahoria). 

La sembradora ha sido construida con material de calidad (aluminio, acero y 
material plástico de alta resistencia) para asegurar una larga vida y una calidad 
constante de la siembra en el tiempo. Datos Técnicos Longitud: cm 150; Anchura: 
cm 58; Peso: kg 12 

La Sembradora Bassi es una sembradora modular para satisfacer las necesidades 
de los horticultores: es posible aplicar uno o más elementos detrás del 
motocultivador o del motocultor para sembrar cereales, legumbres, verduras, 
hierbas medicinales y aromáticas, tanto con semilla desnuda como píldorada. Es 
una máquina de precisión, porque el distribuidor de semillas está hecho de un disco 
alveolado de aluminio que asegura la caída de una sola semilla a la vez. Este disco 
se prepara de acuerdo con la distancia de siembra requerida por el agricultor. Puede 
tener la sembradora con un surcador doble con cm 7 de ancho para siembras 
particulares (rábano, rúcula, valeriana, zanahoria). La Sembradora Bassi se 
construye con material de calidad (aluminio, acero y material plástico de alta 
resistencia) para asegurar una larga vida y una calidad constante de la siembra en 
el tiempo. Datos Técnicos Longitud: cm 50; Anchura: cm 14; Peso: kg 8. Distancia 
mínima de las hileras: cm 15. Figura 51 y 52. 

Figura 51. Unidad de siembra adaptada a un motocultor. 



Figura 52. Cuatro unidades de siembra adaptadas a un motocultor. 

Sembradora modular diseñada para trabajar superficies medianas y pequeñas; es 
capaz de satisfacer todas las necesidades de la siembra y se adapta a cada tipo de 
suelo. Los elementos de siembra se fijan a la barra de soporte mediante un tornillo. 
Esto permite cambiar la distancia entre los elementos de siembra (es decir, entre 
las hileras) muy rápidamente. Cada elemento de siembra está equipado con un 
paralelogramo, por tanto cada hilera es independiente de las demás. Esto permite 
adaptarse al suelo para asegurar una profundidad de siembra constante. La 
profundidad de siembra está dada por un sistema equilibrador que conecta la rueda 
delantera a la rueda trasera; sus cortas distancias garantizan la homogeneidad 
incluso en suelos no perfectamente preparados y en el caso de semillas pequeñas. 
El resorte que actúa sobre el paralelogramo garantiza la adherencia de cada 
elemento al suelo y es ajustable; esto permite ajustar el peso de cada elemento de 
siembra (por ejemplo, si el suelo está húmedo requerirá menos presión, si el suelo 
no es fino, se requerirá una presión más alta). 

SP 2002 está provista de un distribuidor de semillas formado por un disco alveolado 
de aluminio que se prepara a petición expresa del cliente. Pueden sembrar todos 
los tipos de cereales, legumbres, verduras, hierbas medicinales y aromáticas, tanto 
con semilla desnuda como píldorada. El movimiento del distribuidor de semillas se 
toma de la rueda trasera con una transmisión de piñón, corona y cadena. 
Sustituyendo la corona es posible variar la distancia de siembra. La distancia 
mínima entre las hileras es de cm 15. Una gran ventaja de SP 2002 es que para su 
funcionamiento son suficientes tractores de baja potencia. Figura 53. 



Figura 53. Sembradora Bassi SP 2002 de 6 unidades para montar en tractor de 
baja potencia. 

La sembradora SP 2002 tiene una versión con el cambio simplificado llamada SP 
2012, donde el movimiento del disco viene dado por las dos ruedas en goma de la 
sembradora; esto permite obtener 5 distancias de siembra simplemente actuando 
sobre un engranaje. En SP 2012 puede también aplicar las ruedas traseras en goma 
Flex, aptas para la siembra en el suelo húmedo. La distancia mínima entre las 
hileras de siembra es de cm 18. Bajo pedido, en ambas versiones se puede aplicar 
un microgranulador (SP 2010). Figura 54. 

Figura 54. Sembradora Bassi SP2012. 



Valores de septiembre del 2016 indicaban una oferta de una Sembradora Manual 
monofila con 3 discos de aluminio incluidos: 

€ 865 - 40% de descuento = € 519 = $390.000 

- Kit de legumbres: precio neto € 200 = $ 150.000 

- cada disco adicional : precio neto € 50 = $37.500 

Sembradora SM monofila para montar en motocultor: 

Cada elemento de siembra con 3 discos de aluminio incluidos: € 770 - 40% de 
descuento = € 462 = $ 346.500 

Barra de 50 cm: precio neto € 50 = $ 37.500 

Kit de legumbres: precio neto € 200 = $150.000 

Cada disco adicional: precio neto € 50 = $37.500 

Sembradora SP 2002 monofila: 

Cada elemento de siembra con 2 discos de aluminio incluidos: € 1.090 - 40% de 
descuento = € 654 = $ 490.500. Figura 55. 

Figura 55. Dosificadores de aluminio y Kit de legumbres. 



La figura 55, indica los tipos de semillas que la sembradora puede sembrar. 

Eneldo Cebolla pUdorada Malz dulce 

Esparrágo Cilantro 
Me'16n 

Albahaca Chirivla 
Algodon 

Acefga de corte Guisante 
Hierbas medicinales 

Acefgaroja Tomate 
Frijol 

Remolacha plldorada Puerro 
Judia verde 

Remolacha Perejil 
Hinojo 

Br6coli Achicoria 

Tornasol 
Zanahoria Nabo 

Lechuga 
Rábano Col 

Garbanzo 
Lechuga pfldorada 

Rúcula 

Cebolla 
Lavanda Soya 

Figura 55. Tipos de semillas que puede sembrar la sembradora Bassi. 

Máquinas para la cosecha de hortalizas. 

Espinaca 

Valeriana 

La figura 56, muestra un sistema de ayuda mecánica para la recolección de sandias, 
la que también puede ser utilizada para la cosecha de zapallos, melones, repollos 
etc. 

Requiere la potencia de un tractor de 100 CV de doble tracción o tracción asistida. 

Con una capacidad de trabajo: aproximadamente, 15000 kg/hora con 5 
trabajadores. 

Esta máquina semiremolcada, gestionada mediante controles electrohidráulicos con 
teclados y joysticks, cosecha sandías de la manera más rápida y delicada, limitando 
el esfuerzo físico del trabajador e incrementando por tanto su productividad. 

Además, la máquina cuenta con una barra telescópica que permite de facilitar la 
colocación de las sandías en los vehículos. 



Figura 56. Ayuda Mecánica para la cosecha de Sandia. Meccanica Malavasi. 

La máquina se puede cerrar para quedar en las dimensiones máximas autorizadas 
para el tráfico por carretera. 

La figura 57 muestra una máquina que permite la cosecha de zapallos italianos, 
pepinos, y otras hortalizas. 

Figura 57. ECOGREEN MUL TIS. 

Esta máquina es accionada en forma eléctrica, en esta versión puede trasladar dos 
personas. Figura 58. 



Figura 58. Traslado de dos personas en la cosecha de zapallo italiano. 

La Máquina ECOGREEN FLEXY facilita la cosecha de melones por parte de una 
persona. Figura 59. 

Figura 59. ECOGREEN FLEXY. 

Posee dos motores eléctricos de 1000 W cada uno; 4 baterías de 240 A cada una; 
incluye un cargador de batería; baterías con 16 horas de vida; máxima velocidad 4 



Km/hr; portabins posterior con sistema de levante hidráulico; peso neto 400 Kg. 
Figura 60. 

Figura 60. Cosecha de melones con ECOGREEN FLEXY. 

Con ECOGREEN ASPARAGUS AV2 una persona puede cosechar espárragos o 
frutillas. Figura 61. 

Figura 61 . ECOGREEN ASPARGUS AV2 



Máquina eléctrica para cosechar espárragos verdes. Posee dos motores de 750 W; 
4 baterías de 240 A; baterías con 16 horas de vida; incluye cargador de batería; 
máxima velocidad 4 Km/hr; dirección mecánica, peso neto de 350 Kg. Figura 62. 

Figura 62. Cosecha de espárragos verdes con varios ECOGREEN AV2. 

ECOGREEN JET es una maquina sin motor para la cosecha manual de frutilla. 
Figura 63. 

Figura 63. ECOGREEN JET. 

Anchura ajustable de 100 a 150 cm; se entrega desarmada; pesa 40 Kg. Figura 64. 



Figura 64. ECOGREEN JET en la cosecha de frutilla . 

Una alternativa mejor es la construida en Chile por PROAGRARIA. Figura 65. 

Figura 65. Cosechadora de frutilla sin motor de PROAGRARIA Chile. 




