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. Cdédigo propuesta:

EVR 2017 - 0313

Nombre del evento:

"IX INTERNATIONAL CONGRESS ON CACTUS PEAR AND COCHINEAL - CAM
crops for a hotter and drier world"

Entidad postulante:

Nombre: Universidad de Chile

RUT: 60.910.000-1

Entidad asociada:

Nombre:

RUT:

Coordinador del evento:

Nombre completo: Nicolas Franck Berger

Cargo en la entidad postulante: Profesor Asociado. Facultad de Ciencias Agrondmicas.

Tipo de evento (marque con una x):

Seminario

Congreso X

Simposio

Feria Tecnoldgica

Lugar y ubicacion de realizacion del evento:

Lugar Enjoy Coquimbo
Direccion Avda. Pefiuelas Norte 56
Comuna Coquimbo

Provincia Elqui




Agricola

X

Pecuario

Forestal

Dulceacuicola

Gestion

Alimentos

Otros

Fecha de inicio y término del evento:

/2

Funda !Mn’: a

DE \"H\.O\IA‘JON
AGRA

Area o sector donde se enmarcé el evento (marque con una X):

Fecha inicio:

6 de Marzo de 2017

Fecha término:

14 de Abril de 2017

10.Costos totales del evento:

%

Costo total

Aporte FIA

Aporte Contraparte
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11.Indique si el evento cumpli6 con los objetivos planteados mnmalmente
Fundamente.

El Objetivo General del evento era “Generar instancias de colaboracion y transferencia tecnolégica
entre investigadores, profesionales y técnicos de todo el mundo vinculados con la tuna y otras
caciaceas’.

Los Objetivos especificos del evento fueron:
- Difundir las investigaciones desarrolladas en Chile gracias a fuentes de financiamiento
locales (FIA, Fondecyt, FIC y CORFO).
- Posicionar a Chile como un polo de 1+D+i en el cultivo de la tuna y otras cactaceas.
- Lanzar la 2da Edicion del libro “Agroecology, cultivation and uses of cactus pear (Opuntia
sp. pl.)” Publicado por FAO y en el que han colaborado como autores varios de los
organizadores de este Congreso internacional

Todos los objetivos se cumplieron ya que:

- Se presentaron 71 investigaciones desarrolladas en todo el mundo, de las cuales 19 se
realizaron en Chile gracias a fuentes de financiamiento locales.

- Se lanz6 el libro “Ecology, Cultivation and Uses of Cactus Pear”, publicado por FAO e
ICARDA, en el que colaboraron como autores los profesores de la Facultad de Ciencias
Agronémicas de la Universidad de Chile Loreto Prat, Nicolas Franck, Carmen Saenz, Maria
Teresa Varnero, lan Hommer, Marcos Mora, y de manera simbdlica, la profesora Fusa
Sudzuki.

- La Dra. Carmen Saenz fue electa Coordinadora General de la Red Cactusnet; mientras que
el Dr. Nicoldas Franck designado como coordinador del capitulo de cactaceas de la
International Society for Horticultural Science; dada la trayectoria y productividad cientifica
de cada uno de ellos.

Asi, los nombramientos de la Dra. Carmen Saenz y del Dr. Nicolads Franck, sumados a la coautoria
del libro “Ecology, Cultivation and Uses of Cactus Pear” de parte de los académicos de la Facultad
de Ciencias Agronomicas de la Universidad de Chile, posicionan a nuestro pais como un Polo de
I+D+i en el cultivo de la tuna y otras cactaceas.



ANOS 7 Fundaclon para la
DE INNOVACION  mmcenenrs
AGRARIA .

12. Detalle los expositores del evento. Indique si existieron diferencias respecto a lo programado y las razones.

Conocimientos o
RUT o N2 A Profesidn competencias er
Nombre y apellidos Nacionalidad Entidad donde trabaja i it y -l
Pasaporte especializacion eltemaa
exponer.
1 Prof. Park Nobel Estadcunidense University of California Los Angeles Ph.D. Biophysics Alta
Prof. Candelari x .
; . e’arlo Mexicano Universidad Auténoma de Querétaro Ph. D. Horticulture Alta
ol Mondragoén
Dr. Ali Nefzaoui Wi s Intarnational Center for Agricultural Research in Ph. D. f\?’nmal Alta
! the Dry Areas Nutrition
4 Prof. Ryan Stewart Estadcunidense Brigham Young University Ph. D. Horticulture Alta
5 Prof. Noemi Tel-Zur Israeli Ben-Gurion University of the Negev Ph.D. Alta
6 Prof. Paolo Inglese Italiano Universita degli Studi di Palermo Ph. D. Alta
Dra. en Ciencias
Dra. Paz Robert Chilena Universidad de Chile Exactas, mencién Alta
7 Quimica.
Prof. Mdnica Nazareno Argentina Universidad Nacional de Santiago del Estero iR, er? C.lenuas Alta
8 Quimicas
Prof. Hichem Ben Salem Tunecino instian ge s Relcherche e,t de [ Enscignement Ph. D. Alta
8 Supérieur Agricoles.

En lo que respecta a los expositores, no hubo modificaciones a lo programado inicialmente.
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13.Indique el nimero y caracteristicas de los asistentes al evento (Adjuntar listados de
participacion y/o asistentes, en caso de que corresponda, Anexo 1).

En el evento participaron 94 personas. En el Anexo 1 se presenta el listado de asistentes.

14.Seiale si existieron diferencias respecto al programa inicial del evento y las
razones.

El programa de ajusté dado que algunos de los investigadores que enviaron trabajos cientificos no lograron
financiar sus pasajes y estadia en Chile. Ademas, se modificé la sesién de la Red Cactusnet, la que
inicialmente seria al cierre del Congreso. De esta manera, previo al cierre del evento, se comunicaron las
decisiones mas relevantes de la sesién de la Red Cactusnet, entre las que destacan:

- Dra. Carmen Saenz sera la nueva coordinadora general de la Red.

- Proximo Congreso se realizara en Tunez (afio 2020).

- Dr. Nicolés Franck fue nombrado en el cargo de coordinador del capitulo de cactaceas de la ISHS.

15. Describa y adjunte el material de apoyo y presentaciones entregados en el evento
(Adjunte el material entregado en el anexo 2 y las presentaciones en anexo 3).

En un pendrive se entregd el libro de resiimenes de “IX INTERNATIONAL CONGRESS ON CACTUS
PEAR AND COCHINEAL - CAM crops for a hotter and drier world” (Anexo 2), una copia impresa del libro
“Ecology, Cuitivation and Uses of Caclus Pear” (Anexo 3) y una iibreta de apuntes aiusiva al evento
(Anexo 4).

El libro de resimenes también esta disponible en:

http://www.cactuscongress2017.uchile.cl/docum/Book of Abstracts Cactus Congress Chile 2017.pdf

16.Concluya los resultados del evento y c6mo éste aporté a generar y/o difundir
nuevos conocimientos y experiencias en el sector.

El 21 de Junio de 2017 los organizadores del Congreso realizaron un Seminario orientado a agricultores y
técnicos denominado “Actualizacion en el cultivo de la tuna y sus usos agroindustriales”, el cual se llevé a
cabo en el Liceo Agricola de Ovalle — SNA Educa, en Ovalle. En dicha actividad se presenté un extracto las
investigaciones realizadas por la Universidad de Chile durante los dltimos 10 afios, y, ademads. se revisaron
y expusieron los trabajos cientificos que tuvieron més aplicabilidad a la realidad nacional, los cuales fueron
analizados y discutidos con los asistentes. Los Anexos 5, 6 y 7 contienen la invitaciéon, programa y
presentaciones del seminario. A la actividad asistieron 33 personas (Anexo 8), quienes quedaron vinculados
al proyecto FIA “Utilizacion de especies vegetales suculentas con potencial agroproductivo como
alternativa de diversificacion sustentable en zonas aridas", codigo PYT-2016-051.

Formato informe técnico final realizacién de eventos de innovacién

Pagina6de 7



/S

Fundacisn
DE INNO VACION

ANEXO 1: Lista asistencia congreso.

ANEXO 2: Programa congreso

ANEXO 3: Ecology, Cultivation and Uses of Cactus Pear.
ANEXO 4: Libreta de apuntes.

ANEXO 5: invitacién.

ANEXO 6: Programa seminario.

ANEXO 7: Presentaciones seminario.

ANEXO 8: Lista asistencia seminario.

ANEXO 9: Libro de resimenes Congreso (por su extension solo disponible en pendrive adjunto a
informe).



ANEXO 1: Lista asistencia congreso.

3N°

‘ Nombre Apellido Pais Afiliacién Tipo
\ 1 Hendrik Hanke PRRSN Dep. of Agricultural Economics an_d Rural Development.. Res.e.a'nrchnUr?lt Universidad
, Envronmental and Resource Economics. Georg-August-Universitat Gottingen
2 Dario Ruiz Argentina Productor y Comercializador Empresa
. . " " ; Centro
3 | Eduardo Griinwaldt Argentina Argentinean Institute for Arid Land Research (IADIZA-CONICET) e
' Investigacion
| 4 Judith Bidhan Avgenting Facultad de Agronomia y Agroindustrias, Universidad Nacional de Santiago Universidad
, del Estero
o . Centro de Investigacidn y Transferencia de Santiago del Estero (CITSE), " .
‘ 5 o sk SR Universidad Nacional de Santiago del Estero-CONICET Uiheoriond
6 Noemi Tel-Zur Argentina Ben-Gurion University of the Negev. Universidad
| ¢ 2 P " g " - Centro
| 7 Lorena Lazarte Bolivia Centro de Investigacién en Forrajes "La Violeta". Cochabamba - Bolivia R
‘ Investigacion
8 Albercio Andrade Brasil Federal University of Paraiba, Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias Universidad
I 9 | Alexander Mello Brasil University Federal Rural de Pernambuco. Universidad
‘ ! Cordeiro Dos . :
110 | Djalma . Brasil Agronomic Institute of Pernambuco (IPA). Experimental Station of Arcoverde. Universidad
1
| 11 | Humberto Oliveira Brasil FEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DO ESTADO DA Cer-utro”
3 BAHIA Investigacion
12 Joaci Medeiros Brasil Federal University of Paraiba, Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias Universidad
13 José Debeux Brasil University of Florida Universidad
14 Mercia rasbeire Do Brasil Animal Science Department, Universidade Federal Rural de Pernambuco Universidad

Santos

Formato informe técnico final realizacion de eventos de innovacion
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Ana

15 - Contreras Chile Frutarom Chile - Agroindustria Empresa
Paulina
16|  Radess Chang Chile Secretario Regional Ministerial - Ml‘n isterio de Agricultura - Region de T —
Coquimbo
17 Carlos Mufioz Chile Vicedecano - Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de Chile Universidad
18 | Carolina Cerda Chile Consultor Empresa
19 Dan Céspedes Lizana Chile Productor y Comercializador Empresa
20 | Francisca Martinez Chile Representante Regional - Fundacién para la Innovacién Agraria Gubernamental
21 Franco Olivier Chile Productor Empresa
22 | Juan Carlos Carmona Staff Estudiante Doctorado - Universidad de Chile Universidad
23 Loreto Prat Chile Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de Chile Universidad
24 | Marcela [ Flores Chile Productor Empresa
Maria : .
25 Saenz Chile Accompanying person Otro
Isabel
26 Martin Strazza Chile Productor Empresa
27 Paz | Robert Chile Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad de Chile Universidad
28 | Raquel Pinto Chile Consultor Particular
29 Raul Ripoll Chile Consultor Particular
30 | Ricardo Araya Chile Consultor Empresa




31| Rodrigo | Wayland Chile Elqui Global Energy Empresa
32 Sandra Perret Chile Profesional de Apoyo - SEREMI Agricultura Gubernamental
|

33 | Valentina ‘ Iriarte Chile Estudiante Pregrado - Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso Universidad

34 Yahir = Rojas Godoy Chile Productor Empresa

35| Carmen Saenz Convener Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de Chile Universidad

36 | Nicolas Franck Convener Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile Universidad

37 Park Nobel EE.UU. University of California Los Angeles Universidad

38 Ryan Stewart EE.UU. Brigham Young University Universidad

39 | lean Ronel } Noel Haiti ENERSA Empresa

ap) e Noel Haiti ENERSA Empresa

Antoine

e el T — — Department of Vegeta:ble Crops, Agricultural Research‘ Organization (ARQ), Cer)tro‘ ’
Newe Ya'ar Research Center, The Volcani Center Investigacion

22 Yarcn Sitrit b The Jacob Blaustein Institutes for Desert Research, Ben-Gurion University of R

the Negev
43| Giorgia T italia Department of Agricultural and Forest Sciences, Universita degli Studi di ki
Palermo

44 | Harinder Makkar Italia Food and Agriculture Organization of the United Nations ONG

45 | Makiko Taguchi Italia Food and Agriculture Organization of the United Nations ONG

46 | Maurizio ‘ Mulas Italia Department of the Nature and Land Sciences of the University of Sassari Universidad




47 Paolo Inglese Italia Department of Agricultural and Forest Sciences — University of Palermo Universidad
g ’ : ’ Centro

48 | Sawsan | Hassan Jordania International Center for Agricultural Research in Dry Areas (ICARDA) R
} Investigacion

49 | Candelario ‘ Mondragon Meéxico Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro. Universidad

50 | Clemente ‘ Galleguillos México Productor Empresa
{

51| Fernando | Torres México Productor Empresa
|

52 Fidel | Blanco Macias México Universidad Auténoma Chapingo Universidad
|

53| Gabriela ‘ P — Widulon Universidad de Guanajuato, Cém!.)us Cel.aya-Sal_vatlerra, Departamento de Universidad
; Ingenieria Agroindustrial

54 Jesus Fuentes México Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro Universidad
}

55 Joel ; Corrales México Departamento de Ingenieria Agroindustrial, Universidad Auténoma Chapingo Universidad
s Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Campo Centro

56 Jorge | Zegbe México - 2 g Y P e. -
: Experimental Zacatecas Investigacion
\

57 A:]:c?rr:io ‘ Cruz Rodriguez México Departamento de Agroecologia, Universidad Auténoma Chapingo Universidad

58 | Liberato | Portillo México Departamento de Botanica y Zoologia, CUCBA-Universidad de Guadalajara Universidad

59 Lina Torres México Productor Empresa
. 3 el Universidad Auté d i 1 iencias A ias. . /

60 Myrna | Abrajan Villasefior México oo Os Agpescallantes. Colitea delz — BRpEERS Universidad
| Departamento de Tecnologia de Alimentos

61 Nicolas 1 Gallsgns México Depositario Nacional de qun.tla, Centfo Regional l.Jnlversnano Centro Norte- sl
| Universidad Auténoma Chapingo.

62 Pedro Garcia México Productor Empresa




Ricardo

Universidad Auténoma Chapingo, Unidad Regional Universitaria de Zonas

63 David Valdez Cepeda México tibice Universidad
64 | Rosa Elena s B i México Universidad Auténoma C.haplrngo, Cen'fro Regional Universitario Centro— Universidad
: Norte / Universidad Auténoma de Zacatecas
65 Marcos , Mora Organl‘zmg Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile Universidad
i Committee
66 Victor | Mufioz Orgam.zmg Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad
’ Committee
67 | Alejandro | Oviedo Chacon Perd ADEX PERU Empresa
68 Luis Lozada Casapia Perd ADEX PERU Empresa
69 Roxana Zarauz Perd ADEX PERU Empresa
70 lan Homer Scoent!flc Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de Chile Universidad
Committe
71 Alba | Du toit Sudéfrica University of the Free State Universidad
. S ; : Centro
72 | Herman Fouché Sudafrica Agricultural Research Council 5 n s
Investigacion
73 Ho De Waal Sudafrica University of the Free State Universidad
74 | Maryna De Wit Sudafrica University of the Free State Universidad
75 Sana Bardaa Tlnez Laboratory of Pharmacology, Faculty of Medicine of Sfax, University of Sfax Universidad
i gl : ’ Centro
76 Sonja Venter Sudafrica Agricultural Research Council i i
Investigacion
77 | Ana Maria | Fabry Staff Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile Universidad
78 Britt Wallberg Staff Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad




Charlotte |

79 Hardy Staff Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad
80 David Arancibia Staff Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad
81| Denisse Zamorano Staff Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad
82 Javier Marin Staff Universidad Austral de Chile Universidad
83 | Manuel Céceres Staff Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad
84 Mirko Talamilla Staff Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad
85 Nidia Garcia Staff Estudiante Magister, Universidad de Chile Universidad
86 | Timothe Cheriere Staff Pasante, Centro de Estudios de Zonas Aridas, Universidad de Chile Universidad
s 2 ; ; . s, Centro
87| Ahmed | Milki Tunez Centre of Biotechnology Borj-Cedria, Tunisia e i
;_ Investigacion
i l ; " ; " " Centro
88 Ali i Nefzaoui Tlnez International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) i
Investigacion
89 Fethi ‘ Gouhis Tunez Office de I'Elevage et des Paturages Gubernamental
85t Elob | Midbadnd Téitiar Laboratory of Plant Molecu {ar ?hysuology, Bu'Jtechnology Centre of Borj- Cer.1tro‘ ’
Cédria, Hammam-Iif. Investigacion
: - e : : : g Centro
91| Hichem Ben Salem Tinez INRA-Tunisie, Laboratoire des Productions Animale et Fourrageére G i
Investigacién
92 | Meriam Nefzaoui Tinez Federal Rural University of Pernambuco (UFRPE) Universidad
- s ’ : ) ; Centro
93 | Mounir | Louhaichi Tlnez International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) itae iy
‘5 Investigacion
; | Emiratos Arabes ) \ ; Centro
94 Azaiez Ouled Belgacem International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA)

Unidos

Investigacidn




ANEXO 2: Programa congreso
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18:00-19:00

8:00-9:00

9:00-9:45

9:45-10:15

10:15-10:45

10:45-10:55

10:55-11:05

11:05-11:15

11:15-12:00

12:00-12:10

g e

P s £1N
N7 {ICARDA & \o
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Programme
Sunday 26 March

Welcome and registration at Hotel de la Bahia

Monday 27 March

Registration and poster display
Opening ceremony: greetings from international and local authorities.

Opening lecture:
CAM metabolism: advantages for a hotter and drier world
Prof. Park Nobel - University of California Los Angeles.

SESSION 1: Genetic resources and breeding of Opuntia
Chair: Edmundo Acevedo
Invited speaker:
Prof. Candelario Mondragén — Universidad Auténoma de Querétaro.
Functional properties: actual frontier of native and improved cactus pear germplasm

Assessment of genetic diversity of Brazilian and Mediterranean cactus cultivars by SSR
markers and morphological traits. Nefzaoui M, Lira MA, Udupa SM, Louhaichi M,
Boujghagh M, Santos DC.

Assessment of four cactus (Opuntia ficus-indica (L.) Mill.) accessions for growth, yield
and quality parameter under pot culture. Kauthale VK, Punde KK.

Morphological characterization of Opuntia sps. accessions for potential use as a forage
crop in dry areas of Bolivia. Lazarte L, Ramirez K.

COFFEE BREAK

Genotype x environmental interactions of cactus pear (Opuntia ficus-indica) in the semi-
arid regions of South Africa: cladode production. Fouché HJ, Coetzer GM, Smith MF.
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12:10-12:20

12:20-12:30

12:30-12:40

12:40-12:50

12:50-13:00

13:00-14:30

14:30-15:00

15:00-15:10

15:10-15:20

15:20-15:30

15:30-15:40

15:40-16:40

Genotype x environmental interactions of cactus pear (Opuntia ficus-indica) in the semi-
arid regions of South Africa: fruit production. Coetzer GM, Fouche HJ, Smith MF.

Screening of cladodes from 42 south African spineless cactus pear cultivars for human
food applications. De Wit M, Du Toit A, Fouché HJ, Hugo A, Venter SL.

Evaluation of some morphological and chemical characteristics of 38 accessions of
spineless cactus under Qatar environmental conditions. Al Wawi HM, Al Yafei MS, Ouled

Belgacem A.

Nutritive characterization of the cladodes of sixteen cultivars of spineless cactus from
different geographic origins. Abidi S, Ben Salem H.

Determination of apomixes and polyploidization in Opuntia ficus-indica. Espinoza F,
Mufiioz C, Prat L.

LUNCH

SESSION 2: CAM plants as a source of forage and energy
Chair: José Dubeux
Invited speaker:
Dr. Ali Nefzaoui, International Center for Agricultural Research in the Dry Areas.
Cacti as an adaptation option for livestock feeding under changing climate in the dry
areas

Nutritive value of ‘Raketamena’ (Opuntia stricta [Haw.] Haw.) as a fodder in
Madagascar. Dubeux J, Schroth W, Ruiz-Moreno M, Ferreira MA.

Cactus pear’s potential to sustain livestock production in drought stricken areas: a case
study of Oppermans community in the Free State province of South Africa. Fouché HJ,

Coetzer G, de Wit M, Mavengahama S, Venter SL.

Valorization of nopal cladodes and seeds. Varnero MT, Homer |.

Energy recovery from waste and by-products of the cactus produced in Italy: preliminary
work. Danzi C, Timpanaro G, Foti VT, La Malfa S, Testa G, Cosentino SL.

POSTER SESSION 1: Genetic resources, CAM plants for forage and energy
Poster viewing (coffee will be served)
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16:40-17:10

17:10-17:20

17:20-17:30

17:30-17:40

17:40-17:50

17:50-18:00

9:00-9:30

9:30-9:40

9:40-9:50

9:50-10:00

10:00-10:15

SESSION 3: Towards a hotter and drier world:
ecophysological adaptations of Opuntia and new CAM crops
Chair: Giorgia Liguori
Invited speaker:
Prof. Ryan Stewart, Brigham Young University.
Exploring the possibility of photosynthetic plasticity in Agave sensu lato.

Soil volume: the effect of pot size on roots and canopy growth performance of cactus
pear. Hassan S, Liguori G, Sortino G, Louhaichi M, Inglese P.

Cactus pear roots turnover and total carbon sequestration rate depends on soil volume
availability. Hassan S, Liguori G, Sortino G, Louhaichi M, Inglese P, Gristina L, Novara A.

Water use efficiency of cactus pear and pitahaya as compared to other arid zone
adapted fruit trees. Mufioz-Aravena V, Talamilla M, Castro P, Fatiindez C, Kremer C, Franck
N.

Regulation of stomatal opening via phototropins — blue light receptors — in the CAM
plant Hylocereus undatus. Sitrit Y, Bayramoglu B, Tel-Zur N.

Influence of the nurse plant effect of Prosopis flexuosa DC. on nutrient contents and
productivity of Opuntia ellisiana Griffith. Griinwaldt J, Guevara JC, Martinez Carretero E,
Griinwaldt EG.

Tuesday 28 March

SESSION 3: continued
Chair: Giorgia Liguori
Invited speaker:
Prof. Noemi Tel-Zur, Ben-Gurion University of the Negev.
Pitahayas — exotic species thriving in extreme desert conditions: challenges in
developing a new crop.

Reproductive phenology of facheiro in Agreste of Paraiba, Brazil. Barbosa A, Andrade AP,
Souza VC, Aquino IS, Medeiros RLS, Barbosa Neto MA, Anjos F.

Fruit quality and flower volatiles of the columnar cacti Cereus peruvianus and Cereus
jamacaru. Lewinsohn E, Bar E, Golan E, Ninio R, Mizrahi Y, Sitrit Y.

Behavior of selections of Eulychnia acida Phil. under irrigation conditions, after 8 years.
Salvatierra GA, Martinez L.

Launching of the 2nd edition of the FAO technical paper “Agroecology, cultivation and
uses of cactus pear (Opuntia sp. pl.)”
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10:15-10:40

10:40-11:20

11:20-11:50

11:50-12:00

12:00-12:10

12:10-12:20

12:20-12:30

12:30-12:40

12:40-12:50

12:50-13:00

13:00-14:30

14:30-15:30

15:30-17:30

20:30

Tribute to Dr. Enza Chessa: Universidad de La Serena Chamber Ensemble

POSTER SESSION 2: Ecophysiology and fruit production
Poster viewing (Coffee will be served)

SESSION 4: Fruit production: orchard and fruit management
Chair: Nicolds Franck
Invited speaker:
Prof. Paolo Inglese — Universita degli Studi di Palermo.
Cactus fruit production: where are we and where are we going to?

Influence of age of cladode, growth, hormone and cladode pieces on propagation of
cactus pear (Opuntia ficus-indica). Kauthale VK, Punde KK.

Supplemental irrigation improves water use efficiency, yield and fruit quality of ‘Roja
Dalia’ cactus pear. Zegbe JA, Serna-Pérez A, Maldonado-Rodriguez MR.

Relationships between fruit attributes and fruiting cladode dry or fresh matter in
Opuntia ficus-indica (L.) Miller variety ‘Rojo Pelén’. Lopez-Garcia R, Mata-Gonzalez R,
Blanco-Macias F, Méndez-Gallegos SJ, Valdez-Cepeda RD.

Climatic influences on fruit yield, quality and sensory traits: a five-year evaluation.
Coetzer G, De Wit M, Fouché HJ, Venter SL.

Effect of fruit ripening on morphological and chemical characteristics of Opuntia
ficus-indica from Morocco. Oumato J, Zrira S, Boujneh M, Saidi B.

Effect of GA3 + Ethephon on glochid removal and cactus pear fruit quality. Corrales-
Garcia J, Cardona-Vazquez J, Lira-Sandoval JA, Colinas-Ledn MT.

Preferences towards cactus pear in minimum process: an approach from the consumer
through graphics stimulus. Mora M, Esparza J.

LUNCH

WORKSHOP: Geographic distribution of Opuntia
Chair: Makiko Taguchi
Use of GIS for zoning of Opuntia ficus-indica production areas

General Meeting of FAO-ICARDA International Cooperation Network on Cactus Pear and
Cochineal (CACTUSNET)

SOCIAL DINNER
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Wednesday 29 March

8:30-19:30 Technical excursion (Elqui Valley)

9:00-9:30

9:30-9:40

9:40-9:50

9:50-10:00

10:00-10:10
10:10-10:20
10:20-10:30

10:30-11:30

11:30-12:00

| |

Thursday 30 March

SESSION 5: Agro-industrial uses of CAM crops.
Chair: Maryna De Witt
Invited speaker:
Dr. Paz Robert. Universidad de Chile
Cactus pear betalains as a source for coloring foods

Cactus pear mucilage: functional properties. Du Toit A, De Wit M, Fouché HJ, Hugo A,
Venter SL.

Selected Characteristics of Opuntia dillenii Cactus Beverage and Impact of thermal
and non-thermal pasteurization. Moussa Ayoub T, Jager H, Knorr D, El-Samahy SK,
Rohn S, Kroh LW.

Betalains stability in dry mixes for instant beverages. Robert P, Vergara C, Castillo |,
Cancino B, Sdenz C.

Sensory characteristics and physicochemical stability of pitaya fruit (Stenocereus
queretaroensis Weber) liquor. Corrales-Garcia J, Hernandez-Montes A, Vargas-Cano A,
Quiroz-Gonzaélez B.

Microencapsulation of colorants from cactus fruit peel with mucilage and cellulose
microfibers from cladodes. Abrajdan M, Aguilar-Romero MM, Ramirez-Gémez MM,
Rodarte-Gémez JJ.

Sherbets from yellow-orange and purple cactus pear. Sdenz C, Pérez T, Fabry AM,
Medel M.

POSTER SESSION 3: Agro-industrial products
Poster viewing (Coffee will be served)

SESSION 6: Pharmaceutical uses of CAM-crops and Cochineal.
Chair: Paz Robert
Invited speaker:
Prof. Mdnica Nazareno, Universidad Nacional de Santiago del Estero.
Recent advances in medicinal and nutraceutical properties of cactus products
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12:00-12:10

12:10-12:20

12:20-12:30

12:30-12:40

12:40-12:50

12:50-13:00

13:00-14:30

The wound healing effect of cactus pear oil. Bardaa S, Khedir SB, Chabchoub N, Moalla
D, Mseddi M, Rebai T, Sahnoun Z.

Evaluation of analgesic, anti-inflamatory and anti-ulcerogenic activities of Opuntia
ficus-indica F. inermis cladode extract in rats. Bendhifi Zarroug M, Feriani A, Zourgui L,
Salhi Hannachi A.

Cactus pear and cochineals: good agricultural practices and control. Portillo L
Vigueras AL.

Cochineal infestation, control measures and current status in Tigray cactus (Opuntia
ficus-indica), Ethiopia. Yemane K, Gebremeskel GT, Alem MT.

Preparation and method of composition of herbal biopesticide for the management
of cochineal insect of cactus in Tigray, Ethiopia. Zeweld SW, Meles K.

Predicting the impact of climate change on future cactus and cochineal distribution in
Tigray, Ethiopia. Abrha H.

LUNCH

POSTER SESSION 4: Pharmaceutical uses, cohineal and rural development

14:30-15:10

15:10-15:20

15:20-15:30

15:30-15:40

15:40-15:50

15:50-16:00

Poster viewing (Coffee will be served)

SESSION 7: Rural development and marketing.
Chair: Judith Ochoa
Changing perception of small holders about cactus pear in south Asia. Louhaichi M
Kumar S, Clifton RK, Islam M, Hassan S, Qamar IA, Sarker A.

The effect of fostering partnerships on broadening the food base: the role of cactus
pear, an underutilized crop with unlimited potential, the South African perspective.
Venter SL, Fouche HJ, de Wit M, Mavengahama S, Coetzer G, Swart WJ, Amonsou EO.

Cactus crop (Opuntia ficus-indica) to rehabilitate rangelands in semi-arid regions of
Tunisia. Gouhis F, Louhaichi M, Nefzaoui A.

Research and development scenario of cactus pear (Opuntia ficus-indica) in Tigray,
Ethiopia. Yemane KB, Gebremeskel GT, Alem MT.

Potential of Opuntia spp. seed oil for livelihood improvement in semi-arid
Madagascar. Hanke H, Barkmann J, Miiller C, Marggraf R.
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16:00-16:30 Closing lecture:
Prof. Hichem Ben Salem, International Center for Agricultural Research in the Dry
Areas.
Integration of cactus in livestock production systems and reduction of their water
foot print — A climate-smart intervention.

16:30-16:45 Summary of activities and conclusions of the General Meeting of FAO-ICARDA
International Cooperation Network on Cactus Pear and Cochineal (CACTUSNET):

Prof. Paolo Inglese, General Coordinator of CACTUSNET

16:45-17:15 Prizes, awards, closing speeches.
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Poster sessions

Monday 27 March
POSTER SESSION 1: Genetic resources, CAM plants for forage and energy

‘1. Morphological characterization of cactus pear (Opuntia ficus-indica) accessions from the collection held
at Agadir, Morocco. Nefzaoui M, Lira MA, Boujghagh M, Udupa SM, Louhaichi M.

2. Multivariate analysis of phenotypic traits of forage cactus accessions in the semi-arid region of
Pernambuco, Brazil. Nefzaoui M, Lira MA, Santos DC.

3. Quantitative and qualitative analysis of cladodes biomass from new selections of Opuntia ficus-indica
Mill. Mulas M, Dessena L.

4. Problematic of breeding by hybridization in cactus pear (Opuntia spp): Apomixis or typical mendelian
inherence of a polyploid? Nufiez-Colin CA, Ramirez Granados JC, Gallegos-Vazquez C, Mondragén-Jacobo C.
5. Occurrence of thorns in clones of spineless cactus ‘orelha de elefante mexicana’ (Opuntia stricta Haw.)
Santos, MVF, Souza TC, Mendoza PV, Santos DC, Silva MC, Lira MA, Cunha MV, Mello ACL, Dubeux Jr JCB.

6. Development of a crop improvement programme for cactus pear (Opuntia ficus-indica) in South Africa.
Mavengahama S, Fouché HJ, Venter SL, Coetzer G, Allen A, de Wit M.

7. Epigenetic variations in Opuntia species following salt stress application. Bahia L, Ben Romdhane M,
Boubakr H, Ammar B, Nefzaoui A, Ghorbel A, Zoghlami N.

8. Effect of continuous high temperature in sporophytic microsporogenesis initiation of Opuntia ficus-
indica. Bouamama-Gzara B, Chebil S, Ben Salem-Fnayou A, Borgi M, Nefzaoui A, Ghorbel A.

9. Early adaptacion of five clones of Opuntia to agroclimatic diversity of northern Chile. Mufioz-Aravena V,
Talamilla M, Franck, N.

10. Genotype x environment interactions of four clones of Opuntia established in Elqui and Codpa valleys,
Chile. Mufioz-Aravena, V, Arancibia-Avendafio D, Talamilla M, Hardy Ch, Franck N.

11. Morphometric characterization of 36 wild variants of Xoconostle (Opuntia spp.) from Zacatecas,
Mexico. Gallegos-Vazquez C, de Luna-Valadez JM, Valdez-Cepeda RD.

12. Assessment of different supplemental feeding strategies including cactus (Opuntia ficus-indica) for
higher sheep productivity in Chakwal, Pakistan. Islam M, Razzag A, Sawsan H, Louhaichi M, Qamar |,
Rischkowsky B, Ibrahim MNM.

13. Replacement of forage cactus ‘mitda’ by ‘orelha de elefante mexicana’ in the diet of lactating
crossbred cows. Ferreira MA, Silva RC, Santos DC, Oliveira JCV, Indacio JG, Silva JL.

14. Morphometry of rumen and intestinal tissues of sheep with dietary levels of forage cactus and water
restriction. Cordova- Torres AV, Costa RG, Guerra RR, Aratjo Filho JT, Medeiros AN, Rocha EHS.

15. Influence of varieties of forage cactus resistant to cochineal on growth performance of goats. Sousa FA,
Silva DV, Nunes AR, Bispo SV.

16. Morphological characterization of Opuntia sps. accessions for potential use as a forage crop in dry
areas of Bolivia. Lazarte L, Ramirez K.

17. Assessing the performance of Osmanabadi goats by feeding spineless cactus under field conditions.
Aware MJ, Ghavate AM, Punde KK, Kauthale VK.

L | :
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18. Influence of feeding spineless cactus on growth performance of Osmanabadi goat kids. Aware MJ,
Ghavate AM, Punde KK, Kauthale VK.

19. Cactus pear as possible energy source for semi-arid environments. Danzi C.; Testa G.; Scordia D.; La
Malfa S.; Timpanaro G.; Foti V.T.; Cosentino S.L.

20. Evaluation of cactus pear silages on growing lambs. Vazquez-Mendoza P, Miranda-Romero LA, Aranda-
Osorio G, Burguefio-Ferreira JA.

21. Cropping system and manure source affects cactus (Nopalea cochenillifera Salm Dyck.) productivity.
Miranda K, Dubeux Jr J, Silva M, Mello A, Santos M, Lira M, Cunha M, Ferraz |, Firemand T.

22. Potential production of biogas from plantations of Opuntia ficus indica available in the chilean “Norte
Chico”: an assessment. Varnero MT, Bedregal C, Homer I.

23. Effect of cactus addition to the diet of lactating sows on feed intake and productive behavior. Pérez
SER, Ordaz OG, Juarez CA, Ortiz RR.

24. Ex — situ evaluation of creole tuna (Opuntia ficus-indica) establishment on amended mine tailings.
Varnero MT, Ramirez J, Ginocchio R, Homer I.

25. Liver function of sheep fed cactus species resistant to Dactylopius sp. Silva ANF, Silva TGP, Silva SMC,
Sousa DR, Soares PC, Carvalho FFR, Batista AMV.

26. Serum profile of macrominerals in sheep fed cactus species resistant to Dactylopius sp. Silva ANF, Silva
TGP, Silva SMC, Sousa DR, Carvalho FFR, Batista AMV.

27. Increasing planting density reduces height and width of cactus. Mello ACL, Silva RM, Souza TC, Dubeux Jr
JCB, Lira MA, Silva Jr JR, Silva MC.

28. Nutrient concentration in spineless cactus under different planting densities and harvesting
management. Mello ACL, Silva RM, Souza TC, Dubeux Jr JCB, Lira MA, Santos MVF, Santos DC, Cunha MV.

29. Nutrient composition and in vitro digestibility of cactus pear cladodes (Opuntia rastrera) at different
localities of northeast Mexico. Fuentes RJ, Charles RAV, Ruiz ZF, Garcia ER, Lopez TR, Aguilera JI.

Tuesday 28 March
POSTER SESSION 2: Ecophysiology and fruit production

1. Rumpa a cactus with commercial potential for gourmet market and others in the Metropolitan Region,
Chile. Salvatierra A, Mora M.

2. Transpiration study in cactus pear (Opuntia ficus indica). Ben Salem-Fnayou A, Abdellaoui I, Mliki A,
Nefzaoui A, Ghorbel A.

3. CO; or light: what limits carbon assimilation of growing cactus pear cladodes? Franck, N, Alfaro F,
Arancibia D, Mufioz V.

4. Spineless cactus in the Arabian Peninsula: adaptive behaviors and production performances. Ouled
Belgacem A, Al Farsi S, Al Wawi HM, Al Yafei MS, Al-Sharari M, Al-Hamoodi A, Louhaichi M.

5. The use of wild and cultivated cacti in northern province of Cordoba, Argentina. Trillo C, Ahumada ML,
Torrico Chalabe J, Demaio P.

6. Anatomical investigation of emasculation and gibberellic acid effects on early seed development of
Opuntia ficus-indica (L.) Mill. Jedidi E, Ben Mahmoud K, Ayari O, Jemmali A.

|
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7. Caracterization of rumba fruits (Corryocactus brevistylus) from northern Chile. Sdenz C, Pinto R, Fabry
AM, Carmona JC, Franck N.

8. Predicting of stomatal conductance in Opuntia ficus indica. Savé RA, Acevedo E.

9. Relative water content as indicator of plant water status of ‘roja dalia’ cactus pear under irrigation
regimens. Zegbe JA, Serna-Pérez A.

10. Palatable cacti fruits from northern Chile as an agro industrial alternative resource. Pinto R.

11. Fruiting cladode physical attributes of Opuntia ficus-indica (L.) Miller variety ‘Rojo pelon’ differ among
years. Lépez-Garcia R, Valdez—Cepeda RD, Blanco—Macias F, Méndez—Gallegos S. de J.

12. Evaluation of Opuntia ficus-indica as a multi-purpose species under west Asia conditions. Hassan S,
Inglese P, Kaabneh A, Ates S, Louhaichi M.

13. Propagation of Opuntia ficus-indica Mill. by cladode fragments. Mulas M, Dessena L.

14. Impact of cladode “acorazonamiento” on cactus pear commercial orchards. Mendoza-Orozco ME,
Morales-Flores Fl, Mena-Covarrubias J, Ortega-Espinoza J, Méndez-Gallegos S. de J.

15. Effect of fruit load on cactus pear fruit size and quality under mediterranean and tropical climatic
conditions. Franck N, Celi A.

16. Effect of 1-MCP on cactus pear fruit at different maturity stages during storage. Sortino G, Inglese P,
Allegra A.

Thursday 30 March
POSTER SESSION 3: Agro-industrial products

1. Elaboration of lipstick with cactus pear seed oil and cochineal carmine. Arroyo Figueroa G, Medina
Saavedra T, Rodriguez Ruiz S, Vigueras AL, Herrera Méndez CH.

2. Phenolic compounds in fruit-producing cacti. Moussa-Ayoub TE, EI-Samahy SK, Kroh LW, Rohn S.

3. The rheological characterization of reconstituted freeze-dried mucilage for application in nutraceutical
food products. Du Toit A, De Wit M, Fouché HJ, Hugo A, Venter SL.

4. Characterization of chilean consumers’ attitudes and preferences toward different cactus pear colors.
Mora M, Matamala P, Saenz C.

5. Gummy confections from cactus pear: chemical characteristics, texture profile and sensory quality.
Saenz C, Fabry AM, Contador L, Franck N.

6. Betacyanin profile of Pilosocereus catingicola (Giirke) Byles & Rowley subsp. salvadorensis (werderm.)
zappi (Cactaceae). Barbosa AS, Goodger JQD, Andrade AP, Bruno RLA, Woodrow IE, Anjos F. Aquino IS.

7. Variability of phenolic compounds content and flavonoid in cactus pear varieties of Opuntia and
Nopalea genres. Alves FAL, Andrade AP, Bruno R, Silva V, Santos DC, Silva DS.

8. Encapsulated cactus pigments as food colorants. stability and uses in a food model system. Otdlora MC,
Carriazo JG, Iturriaga L, Osorio C, Nazareno MA.

9. Comparative study of the encapsulation of betaxanthins (Opuntia megacantha) by spray drying and
ionic gelation. Otédlora MC, Carriazo JG, Iturriaga L, Osorio C, Nazareno MA.

10. Bioactive compounds from Opuntia ficus-indica in nanotechnology: biosynthesis of silver nanoparticles
and applications. Villalba GF, Ferreyra Maillard APV, Gallucci MN, Dalmasso PR, Nazareno MA.

| .
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11. Effect of fermentation on the bioactive compound composition and antioxidant potential of Opuntia
sp. fruit juices. Allendez G, Lopez Alzogaray MS, Nazareno MA.

12. The nopal as a gelling agent in confectionery products (gummies). Escobar A, Figueroa MJ, Sandoval RP,
Ramirez MM, Abrajan MA, Pérez LE.

13. Selected characteristics of Opuntia dillenii cactus beverage and impact of thermal and non-thermal
pasteurization. Moussa Ayoub TE, lager H, Knorr D, El-Samahy SK, Rohn S, Kroh LW.

14. Coloring foods from yellow-orange cactus pear. Carmona JC, Sdenz C, Fabry AM.

15. Improvement of oxidative stress tolerance in Saccharomyces cerevisiae by fermented cactus pear juice
supplementation. Torres S, Verdn H, Isla Ml, Dantur Kl, Fernandez Espinar MT, Gil JV.

POSTER SESSION 4: Pharmaceutical uses, cohineal and rural development

1. Rearing cochineal (Dactylopius coccus Costa) under covered structural tubing conditions in Mexico.
Ortega-Espinoza J, Méndez-Gallegos S de J, Blanco-Macias F.

2. Incidence of cochineal insects in cactus pear genotypes in the semiarid region of Pernambuco. Ferraz
APF, Lira MA, Silva MC, Cunha MV, Santos MVF, Silva PSF, Santos DC.

3. Comparison production of cochineal in two companies in the state of Guanajuato, Mexico. Arroyo
Figueroa G, Dzul Cauich JG, Vigil Flores JS, Paloalto Hernandez DI, Vargas Rodriguez L.

4. Exochomus childreni Mulsant (coleoptera: Coccinellindae) predator of Dactylopius opuntiae (Cockerell)
(Hemiptera: Dactylopiidae). Vigueras AL, Portillo L.

5. Protective effect of cactus cladode extract against chlorpyrifos-induced immunotoxicity, oxidative stress
and genotoxicity in rats. Smida A, Ncibi S, Taleb J, Ben Saad A, Zourgui L.

6. Cactus pear research production, impact and trends in mainstream journals. Bravo-Vinaja A, Méndez-
Gallegos S de J.
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Programme timetable
SUNDAY 26 MARCH MONDAY 27 MARCH TUESDAY 28 MARCH

WEDNESDAY 29 MARCH THURSDAY 30 MARCH

Registration (8:00-9:00)

$3: Invited talk (9:00-9:30) S$5: Invited talk (9:00-9:30)

$3: Oral pres (9:30-10:00)
Opening lecture (9:45-10:15) Book launching (10:00-10:15) $5: Oral pres (9:30-10:30)

Opening ceremony (9:00-9:45)

$1: Invited talk (10:15-10:45) Tribute E Chessa (10:15-10:40)
$1: Oral pres (10:45-11:15) Poster Session 2 (10:40-11:20) Poster Session 3 (10:30-11:30)

-" $4: Invited talk (11:20-11:50) $6: Invited talk (11:30-12:00)

S1: Oral pres (12:00-13:00) 54: Oral pres (11:50-13:00) S6: Oral pres (12:00-13:00)

Lunch (13:00-14:30) Lunch (13:00-14:30) Lunch (13:00-14:30)

Technical excursion (8:30-19:30)

$2: Invited talk (14:30-15:00) Poster Session 4 (14:30-15:10)

GIS Workshop (14:30-15:30)
$2: Oral pres (15:00-15:40) $7: Oral pres (15:10-16:00)

Poster Session 1 (15:40-16:40) Closing lecture (16:00-16:30)

Cactus net general meeting
(15:30-17:30) Cactusnet report (16:30-16:45)

$3: Invited talk (16:40-17:10) Closing ceremony (16:45-17:15)

$3: Oral pres (17:10-18:00)

Welcome and registration
(18:00-19:00)

Social dinner (20:30)

12
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ANEXO 3: Ecology, Cultivation and Uses of Cactus Pear.
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ANEXO 5: Invitacion.

T
L il FACULTAD D’E CIHENCIAS
By  AGRONOMICAS

UNIVERSIDAD DE CHILE

Fundacién para ta
Innovacion Agratia

iniciativa FIA.

Barnes, Ovalle, Regién de Coquimbo.

INVITACION

La directora ejecutiva de la Fundacion para la Innovacidn Agraria (FIA), Maria José Etchegaray, y el decano de la
Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile, Roberto Neira Roa, invitan a usted a participar de
la actividad “Seminario de actualizacién en el cultivo de Ia tuna y sus usos agroindustriales”, en el marco de una

La actividad se realizara el dia miércoles 21 de junio de 2017, a las 9:00 horas, en Liceo Agricola Tadeo Perry

Confirmar asistencia al teléfono 998902266 o al e-mail davidarancibia.uchile@gmail.com




ANEXO 6: Programa seminario.

AR
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H % [ FACULTAD DE CIENCIAS
B e AGRONOMICAS
i UNIVERSIDAD DE CHILE

Fendscidn para la
PNOVEZIon AgTara

Seminario de actualizacion en el cultivo de la tuna y
sus usos agroindustriales

Miércoles 21 de junio de 2017
Liceo Agricola Tadeo Perry Bames, Owalle

Programa

9:009:15 Inscripciones

9:15.9:30 Palabras de bienvenida de Representante FIA Zona Norte y Director
Centro de Estudios de Zonas Aridas (CEZA).

9:30-10:00 El cultivo de la tuna: experiencia del CEZA en la Region de Coquimbo.
Dr. Nicolas Franck
10:00-10:30 Usos agroindustriales de la tuna: Experiencia del Departamento de

Agroindustria y Enologia de la Universidad de Chile.
Dra. Carmen Sdenz

10:30-11:00 Coffee break

11:00-12:00 Tendencias mundiales en la investigacion en tuna. Resumen de los
principales trabajos presentados en el IX Congreso Intemacional de la
Tunay la Cochinilla.
Ing. Agr. David Arancibia, Ing. Agr. Victor Mufioz y Dra. Carmen Sdenz

12:00-12:30 Presentaciéon proyecto FIA Utilizacion de especies vegetales suculentas
con potencial agroproductivo como altemativa de diversificacion
sustentable en zonas aridas.
Ing. Agr. David Arancibia

12:30-13:00 Visita a parcela demostrativa de tunas y pitahayas

8 L b - s et L o . -
- A

. i | :

o f 'WI" ol 12 Ll L #x8
ENTRODE Esmmos btrranis: AR@AS(CE?AM ﬁedru'tn ;,r)



ANEXO_7: Presentaciones seminario.
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El cultivo de la tuna: Experiencia del CEZA en la R. de Coquimbo

Victor Mufioz Aravena, Ing. Agr.

1 o

€« c

waww ceza uchite.cl

ks CEZA

Centro de Estudios de Zonas Aridas

Faculttad de Ciencias Agrendémicas - Universidad de Chile

CEZA-UCHILE

Km 45, Ruta D43.
Las Cardas, Coquimbao.

Yo
¢

(-f
| k- CEZE

x

www.cezauchile ol

Centro de Estudios de Zonas Aridas
Facuitad de Ciencias Agrondmicas - Universidad de Chile

—r — — — ————
€ € L wwwiessuchiled a

& CezA

Centro de Estudios de Zonas Aridas
Facultad de Ciencias Agrondmicas - Universidad de Chile
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Fundacibn para sl

/| P\ Prospecciény desarrollo de germoplasma varietal |

de especies frutales de bajo requerimiento hidrico |
pora aumentarla rentabilidad del aguaenel |

Norte Chico

| 2009 |

2010

2013 |

- Prospeccion: R. de Arica y Parinacota a R. M.
- Variedades/clones: 40
- Determinacion de:
- Eficiencia en el uso del agua
- Consumo de agua
- Tolerancia a la sequia
- Establecimiento parcelas demostrativas (5 clones):
- R. Coquimbo: 3
-R. Atacama: 3

- Publicacidn libro manejo

?“"MT yj el de_, o ol G g
élb de e:pecies frutales de bajo requerimiento hidiico
para aumentar la rentabilidad del agua en el

Norte Chico

2011

2012

Litoral

£
.

Material Mexicano
 Introducido en los 80's.
e 12 clones/variedades.

= Focos: Eficiencia en el Uso del Agua y Calidad
de Fruta

Material Mexicano

N2 Scientific name Prapagation Common name [Code! REeS dnid Flavor|(Spines
method pulp color]|
1 Opuntia ficus-indica In vitro - Green | ****| No
2 Opuntia amyclaea In vitro Mexicana w el Yes
3 Opuntia sp. Seeds Falso negrito |P 48 " % -} Nes
4 Opuntia sp. Seeds Nopal cardon |P49| Red ** | Yes
5 Opuntia sp. Seeds Tuna roja P86| Red [****| Yes
6 0. hyptiocantha Weber Seeds Tunablanca |[P92! Green |****| Yes
7| O. streptacantha Lemaire Seeds Tuna cardona |P 93 - e | Yes
8 Opuntia sp. Seeds |Blanca chapeada|P 94| Green | *** | Yes
9 O. pumila Engelmann Seeds Cardella PS7| Red ** | Yes
10 Opuntia sp. Seeds Nopal isabelillo | P 98 - *x | Yes
11|0. cochinillifera Briton and Rose| Seeds {Nopal cochinero|P 99 Red - Yes
12| Opuntia ficus-indica (L) Mill. | Ciadodes Tuna Green |****| No
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Selecciones Nacionales

N2 Scientific name Propagation Common naine Peel and'pljp Flavor
method color
1 |Opuntia ficus-indica| Clads Verde chilena Green ERAN
2 Opuntio sp. Cladodes Amarilla Yellow i
3 Opuntia sp. Cladades Limahuid - -
4 Opuntia sp. Cladodes Palquico Yeliow e
5 Opuntia sp. Cladod NN Green N
6 Opuntia sp. Cladod Cai Green -
7 Opuntia sp. Cladod Naranjas VI-Vii Orange -
8 Opuntia sp. Cladod /all Algodd Green -
9 Opuntia sp. Cladodes Paihuano - wer
10, Opuntia sp. Cladodes Canchones Green -
11 Opuntia sp. Cladod Morada Purple s
12 Opuntia sp. Cladodes Salmédn Orange e
13, Opuntia sp. Cladodes Roja Red Dkt
14 Opuntia sp. Cladodes Rosada Pink o
15 Opuntia sp. Cladodes Morada Redonda Purpie -
16 Opuntia sp. Cladodes T2 Green w
17 Opuntia sp. Cladodes T3 Green e

Nuevas prospecciones

Nuevas prospecciones

Nuevas prospecciones

Nuevas prospecciones
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Grosor céscara Semillas Peso
Peso (g) (mm) % Cascara {% Pulpa|  viables semillas (g)
186,83 5,08 48,31 51,69 48,83 0,73

*» Transpiracion estimada por peso (antes y después de riego).
» Extraccidn de plantas c¢/3 semanas y determinacion de peso seco
- Determinacidn de:
- Eficiencia en el uso del agua
- Consumo de agua
- Tolerancia a la sequia

* EUA: Relacién entre materia seca acumulada y transpiracion

| Prospecciény desarrollo de germoplasma varietal
de especies frutales de bajo requerimiento hidrico |
para aumentarla rentabilidad del aguaenel |
Norte Chico ’

| 2011 | 2012

100% |
20 18.58 A 8% |
3
= £
) 3
215 2 e0% |
= -
g PE  Cactus pear
5 10 8 40% & Pitahaya
§ g ® Fig
(=]
E 3398 S5 o 6% ® Pomegranate
- - » Tamarillo
g 1 I I s
Cactus pear Pitahaya Fig Pomegranate Tamarillo 0%
[¢] 0,1 0,2 0,3 04

Transpiration (relative units)
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—E‘— 450
= 400
0
350
g
< 300
=
*250
=
S 200
&
£150 | Kcb Tunas
o
o -
; 100 i <o 0,20
& 50
= 0,15
0
Cactus pear Pitahava Pomegranate Tamarillo .s 0,10
0,05
: 20022012 11-03-2012 31-03-2012 20-04-2012 10-05-2012

- Establecimiento parcelas demostrativas (5 clones):
- R. Coquimbo: 3
-R. Atacama: 3
- R. Arica y Parinacota: 2

j Desarrolio y transterencia i
de paquetestecnolégicos |
g basados en frutales de bajo |
S requerimiento hidrico para |
aumentarla rentabilidad |
del agua en los valles de
Uuta y Codpa
F l Prospecciény desarrollo de germoplasma varietal i
de especies frutales de bajo requerimiento hidrico |
para aumeniar la rentabilidad del aguaenel |
rte Chic

ARICA ¥ FARINACOTA

- Publicacién libro manejo

i
’C lb Prospeccién y desanollo de germoplasma varietal i

3 de especies frutales de bajo requerimiento hidrico
para aumentar la rentabilidad del agua en el

Norte Chico

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 |

2014

i

- Publicacién libro manejo

|

de especies frutales de bajo requerimiento hidrico
para aumentar la rentabilidad del agua en el
Norte Chico

é[ b Prospecciény desarrollo de germoplasma varietal

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2002 | 2013 | 2014
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P Cupitulo 3
| L Tusia (Opurm s jrcss-imadsion L Wi
Orvigen v distribucion geografica actual del cultivo
TALES PARA, Clasificacién Taxoncmica
NSRS Vanedades cultivadas
Descripaén modelsgica
== Descripeion de 105 fruros, valor nuteitivo v propiedades mracionales
Fisiologia de la planta.
Nutnentes v salinidad
Eficiencia en el uso del agus (EUA)
Rexuessuentos del cultive
Requerinuentos edaficas
Propagacion v plantacién
Polinizacién
Maneo del cultive
Sistenuas de tormacién

Manejo e post-coseda
Qtros usos
Peszpectivas 2 huturo

Llask

-E iento parcelas d
- R. Coquimbo: 3

rativas (5 clones):

- R. Arica y Parinacota: 2

- Evaluacién de genotipos

|

| Validacién técnica
| y agroindushial de
frutales de bajo
requerimienfo
hidrico en los valles
de Codpa y Uuta

2014 | 2015 |

|
g

APICA ¥ PARINACOTA

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

parcelas d rativa

X |
o
(5 clones):

Vadlidaciéon técnico-
comercial de especies
frutales de bajo
requerimiento hidrico
para aumentarla
rentabilidad del agua
enla R de Cogquimbo

- Establecimi .
- R. Coquimbo: 3
- R. Arica y Parinacota: 2 |
- Evaluacidn de genotipos

|
|
|

2008

2012

2013 | 2014

Resultados: Temporada 2013-2014

Resultados: Temporada 2013-2014

Numero total de paletas
a

3b

Paletas de 4°

Nimero de Paletas
cwBBBURER BN

S Plos

5 AMY
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Resultados: Temporada 2013-2014

Numero total de paletas

L 2 5

w ab @
¥ | 3 4
iu; ¢ i»y
H »
:Ei & gzai
20 1 €55 )
| | i

1 il

JLINE 158 kg

aw an 3s m
Clones.
Cobertura de las plantas (m?)

s 3
23 =,
$ |- E
5: g |
§ | :3 2!

| - |

oL M . - o

v w 3s an 5wy
Clones.

Resultados: Temporada 2013-2014

Relacién N° Paletas - Cobertura Relacidn N° Paletas - Volumen

= 0.0862x -0, 1918 20132014 3L veoosmse-0294

w0815 A 2 - 0am6 /
i .
B gil . L s

! d

LRNLEEE

Coberturn {m")
SSLTEEENLEES
.
B
LB
g
i B
B
| Y
Volumen
£88tx
§
A\
\
M
g N
g \

ees

Resultados: Temporada 2013-2014

- A —— 4 e e
° 0 20 Ed 40 50 0 ¢ 10 0 30 0 S0 0
W dePaletas W de Paletas
Cobertura de las plantas (m?) Volumen de las plantas {m?)
g 3y
£ . LR
S g |
é 3y l l g | I
ol e .- . o4 - S -y ’
1w 2N 35 awn 5AMY 1w N 3s am S AMY
Clones Clones.
Resultados: Temporada 2013-2014
Rendimiento 5n BE ductiva
79 a a
g°
%s { a
EX
g! { ®nsacno ®Verany
&2 #Verano Whnvesro
2,
ol il N N I8 . i
2N 3s M 2N 33 £3
o oo
Proporcion de produccion
00%
£ |
|
§ o
5 ol i
3 | r—
g
& |
RS B
we 2N 2s am |sawy
Clones.

Resultados: Temporada 2013-2014

Peso Promedio Fruto Relacién Carga Frutal - Peso del Fruto
B 300 ¢
‘m | 2 m y= 004130+ 16754
sase g0y ® = 00002 v
&
2O - 3= ““ f S =N
w00 | o
L ey 13 ”
9 ; 504 mam
-5 AMY
e = S - oL e sy e
W 28 33 4M o samy s » © & =
Clones Car (N Frutos/planta)
Paletas Totales - Rendimlento Paletas 4°y 5° pisc - Rendimiento
3 2
%4 1
§2i | - ::3 | Ve 0,1448% - 0,3436
gg Bl - w1y §-z ] [ " = ;“
H - m2w w N
| 541 — siu ! otm
& a4 B .‘ 4
Py ‘_// ‘saaY ol b 250y
R At ' 7 S I e R (—

¥ W W 4 [ ) [ 1B 0 » o 50 5
N Total de Paletas Paletas del £ y5" piso

e

Resultados: Temporada 2013-2014

Relacion Paletas Productivas - Rendimiento
¥= 09843¢
- oans =

. — &

Rencinlento (K/planta)
Ommwavaune b
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°
-
w
w
e
=
w
B

Paletas Totales - Rendimlento Paletas 4° y 5° piso - Rendimiento

0
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z ) ve :.Yxs;z:;-i',m £ v= 0:“&1;05436
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Resultados: Temporada 2013-2014

P Entesmm

PAUTA DE ANALISIS DE ACEPTABILIDAD DE TUKAS
Nombe

Poc avor ndicyas con uns linea vastlcal sobre e escals honzuiel qus va de 0 a 15cm, f punko
ot majar deseita s azeptabibdad dals s

dvesa N

) |
T ]
bis desagrada exiremadarments Me agrads extrecsadaments

Resultados: Temporada 2013-2014

Aceptabilidad - Tunas de Verano

9

a a 3
21 B g |
§ LB b b 7,007,99.
1. } .
el | s < [ ]
24 11,5113, 25— —Gusta mucho
| 3.26-15 00— —Cuusta excremadamente |
] i T I
Gusta mucho Cones GUSta algo
Agrupacién Aceptacién de Tunas
100%
- B
0% | i
Rechazo
o Indierencis
W ‘ & Aceptadidn
o L - .
1w 5 amy

- Transferencia tecnoldgica

¥ 5| Asesoria FICINIA -

= ‘_ [:‘;'.'\ Fortalecimiento Frutales
Prospecciénde
germoplasmay

' tecnologia que permita

) la cosecha temprana

- de frufales enla R. de

gy Coquimbo

| |
|

2014 | 2015 | 2014

|4
N 14
- Transferencia tecnoldgica prE—————————— =]

¥ | AsesoricFICINIA -
S pun | Fortalecimiento Frutales
Prospeccidn de
germoplasmay

‘ ’ tecnologia que permita

la cosechatemprana
de frutales enla R. de
Coquimbo

1

2014 I 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2009 | 2020

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Requerimientos edafo-climéticos
A

- u
Clima: osf-
o Luz esp 1
04
a.40C &b
« No viento TR B B W W @ &
Duracién dols soaus (41a)
Suelo: ——————
3 1018
 Drenaje! E @b
o
* Tolerancia media a sales & oo 1
c o Temperatura
ua S
Ag G °  Moderada
« 1500-3000 m? ha™* afio™ g %

TETG @18 ROTLME Promesia ()

1orC

Requiere
mucha luz

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Biologfa i

Frutos en cladodios de 1 afio
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La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Fenologla

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Fenologia

Temperaturas y duracion del perfodo de crecimiento

de frutos de tuna

BU

A ) 135
Creci ) ol L SN, < 35
2 -
. ! § 30 4
| 5 254
LU [ L TTITYT Y L
| | & 201
10 B 0 Q2 Rt ; g
- 20 = w oo ® s “ . w0 | E 15
o~ o) va aE 2
Estados madurez 10 +—7————————
? >
I FEEE B PV F RS
Diasantesde antesis (40)  Antesis ~ Diasdespuésdeantesis(80) S
Ad. do de Itados obtenidos en Israel por Nerd et al. (1991)
La Tuna {Opuritia ficus-indica) Varledades @ La Tunia (Opuntia ficus-indica) Propagacién

M Ideal:

® baja relacién cascara/pulpa

* baja proporcion de semillas viables
* altos ss (13-15 2Bx)

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

T e
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La Tuna (Opuntia ficus-indica) Propagacién ko

La Tuna {Opuntia ficus-indica)

Propagacién

+ usado

¢Cual es la principal diferencia estas plantas? ¢Cual es la principal diferencia estas plantas?

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Plantacion s

Propagacion

Marco Plantacion: 5-4 x 3-2
* Puede ser mds intensivo
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La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Plantacién »

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Plantacién

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Plantacién

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Plantacién

La Tuna (Opuntio ficus-indica)

Plantacién *

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

Plantacion
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La Tuna (Opuntia ficus-indica) Plantacién e
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1 rﬁes deépués_..._ :

iiNo regar antes!!
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iiNo regar antes!!

¢ Plantar vertical no funciona?

¢ Plantar vertical no funciona?
s | w

Excesivo “curado”

Direccion hileras
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-

e

SO,
‘w Regla : 2-3 paletas por paleta madre.

tRegla: 23 paletas por paleta mare.
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La Tuna (Opuntia ficus-indica) Poda N l

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

¢ Hasta 25-30 flores/paletas
© 6 tamafio maximo

* Raleo: 2 semanas antes a 2 semanas después de cuaja

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo 5 La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo i
5] BU
PRIMAVERA PRIMAVERA
La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo R 2 La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo
PRIMAVERA VERANO
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La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo e I

VERANO VERANO

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo £ S I La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo s

VERANO VERANO

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo k3 I La Tuna (Opuntia ficus-indica) Raleo b2 l

VERANQ VERANO

i (Y wiEnos ARERsol |
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La Tuna (Opuntia ficus-indica)

PRIMAVERA-VERANO

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

INVIERNO

Riego

PRIMAVERA

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Cosecha

Produccidn:

= 2-3 afios comienza

* 5 anos plena preduccion
= 10-30ton ha ! afio !

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Cosecha

Produccién de invierno:

* Aumentar ap altas

sis de N luego

« Corresponde al 20-30% de la cosecha de vel

Oct  Nov  Dic

Clule

Isracl VVWVVVVVVVVVIVY 0000

Italia VVVVVWVVWVWWVVY 00000000000
Mexico VUVVUVVVVVVVUY VUV

Magreb VVVWVWY

Sudafiica vvwwwvwwwvwv ooooe
USA VVVVWVVVVVVVVIWVVVVV VY

La Tuna (Opuntia ficus-indica)

* Postcosecha:

*6°C

*90-95% HR

* 3-4 semanas

* Bafio a 55 2C x 5 minutos antes
de encerar disminuye dafios por
hongos

Cosecha
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La Tuna (Opuntia ficus-indica) Otros usos

« Forraje

La Tuna (Opuntia ficus-indica) Otros usos
* Bioenergia:

* Planataciones en alta densidad:

40t cladodios ha™ afio™ = 20.500 m? biogas ha? afio™ = 14 t petréleo!

&

BU

FI Utilizacién de especies vegetdles suculentas

| con potencial agroproductivo como

alternativa de diversificacién sustentable en
zonas dridas

|
5 \
3
i
]

2014 2015 | 2016 2017 | 2018 2019

i

| 2020

IX Congreso |
Mundial de |
faTuna |
Fl Utilizacién de especi getales suculent
. con potencial agroproductive como
.| aiternativa de diversificacion sustentable en
=== zonas dridas
T
|
|
}
\
!
1
i
|
1
!
w Q
i
2014 | 2015 | 2006 | 207 | 2018 | 2019 | 2020

» 90 asistentes de paises vinculados con el cultivo (México,
Ténez, Brasil, Suddfrica, Italia, Argentina, Pery, Israel, Haitf,
EE.UU., EAU, Jordania, Bolivia, Alemania y Chile).

- 31 trabgjos orales y 40 posters.

» 9 charlas magistrales

+ Lanzamiento libro “Crop Ecology, Cuilivation and Uses of
Cactus Pear” (FAO e ICARDA).

- Drd. Carmen $denz, nueva coordinadora general de la Red
Cactusnet.

« Dr. Nicolds Franck, nuevo coordinador del capitulo de
cactdceas de la ISHS.

- Préximo Congreso se realizard en Tunez (2020).
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Agregacidn de Valor = Depto. de Agroindustria y Enologia

Utilizaciénde especles
vegetales sucuientas con
l potenciul agroproductive
como aifernafiva de
diversificacién

Ponaacion arsta

besadiatout sustentable en zonas
dridas
| Validaciéntécnicay |
agroindustrial de frutales
- de bajo requerimiento

ALICA ¥ PARINACOTA  hidrico enlos valles de
Codpay Livta __!

L
' Validaciéntécnico-comercial
de especies frutales de bajo
requerimiento hidrico para
aumentarla rentabilidad del
agud enla R. de Coquimbo

[ Desarrolloy transferencia de I B
| paquetes tecnoldgicos basados an | iR
frutales de bajo requerimiento | 4
hidrico para aumentarla
rentabilidad del agua enlos valles
de Ulute y Codpa
2011 | 2012 1 2013 2014 | 2015 | 2016 20

e

ARICA ¥ PARINALO

|
|
i .
|

L CONTRO OF ESTUDIOS £
| DE ZONAS ARIDAS

WWwWw.ceza.uchile.cl

&7

Fomsacm parata
mvaciia hgiae
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o AGRONOMICAS — Y

UNIVERSIDAD DE CHILE A R

fundacia para ta
n’ CACTUSNET

Restimenes de trabajos presentados en el IX
Congreso Internacional de la Tuna y la Cochinilla
Coquimbo 2017

Temadticas: Produccion de fruta y desarrollo rural

David Arancibia A. - Ingeniero agrohomo

IX Congreso Internacional de la Tuna y la
Cochinilla - Coquimbo 2017

Es & sicarpa @2 Ny

ISHS e e

Presentacidn:

Produccién de tuna: ¢{Dénde estamos y
para donde vamos?

Expositor: Paolo Inglese
Universidad de Palermo, Italia

Algunas estadisticas sobre la tuna a nivel mundial



marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


Algunas estadisticas sobre la tuna a nivel mundial

* Eldrea cultivada con tuna para produccion de fruta no
ha aumentado alrededor del mundo.

Algunas estadisticas sobre la tuna a nivel mundial

= El drea cultivada con tuna para produccién de fruta no
ha aumentado alrededor del mundo.

* La fruta aln es considerada un cultivo menor en el
mercado mundial, atin cuando a nivel local puede
alcanzar altos precios.

Algunas estadisticas sobre la tuna a nivel mundial

* Eldrea cultivada con tuna para produccién de fruta no
ha aumentado alrededor del mundo.

¢ La fruta alin es considerada un cultivo menor en el
mercado mundial, alin cuando a nivel local puede
alcanzar altos precios.

¢ El consumo de fruta es alin estacional.

[

Algunas estadisticas sobre la tuna a nivel mundial

¢ El drea cultivada con tuna para produccion de fruta no
ha aumentado alrededor del mundo.

e La fruta aun es considerada un cultivo menor en el
mercado mundial, atin cuando a nivel local puede
alcanzar altos precios.

¢ El consumo de fruta es alin estacional.

« Para la renovacidn de huertos escasamente se
seleccionan nuevas variedades o tecnologiasy sistemas
de plantacion.
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Algunas estadisticas sobre la tuna a nivel mundial

* El @rea cultivada con tuna para produccion de fruta no
ha aumentado alrededor del mundo.

 Lafrutaauln es considerada un cultivo menor en el
mercado mundial, ain cuando a nivel local puede
alcanzar altos precios.

= El consumo de fruta es atin estacional.

e Para la renovacién de huertos escasamente se
seleccionan nuevas variedades o tecnologiasy sistemas
de plantacién.

* Lafuente de material de plantacidn no es certificadaen
términos de la variedad y su condicidn sanitaria.

Nuevas variedades

Nuevas variedades mexicanas:

Variedades recientemente patentadas:

DAR 1-27-24 Orange USA

(3 : DAR 1-29-21 Green A
u DAR 1-21-27 Purple ale

. . DAR 1-12-19 Red

Nuevas variedades

DAR 1-29-21 Green

- Fruta de piel y pulpa verde

- Nivel de aziicar promedio de 14,6 %
- Porcentaje de pulpa del 50 %

- Peso de fruto de 130-170 gramos

- Paletas tienen un bajo porcentaje de espinas. Cada areola tiene solamente 1
espina.

DAR 1-27-24 Orange

- Fruta de piel y pulpa amarilla-anaranjada 3 %
- Nivel de azticar promedio de 13,1 % - &il\—‘

- Porcentaje de pulpa del 55 % -

- Peso de fruto de 140-220 gramos

- Paletas tienen un bajo porcentaje de espinas. Cada areola tiene solamente 1
espina.

Principales desafios

¢Cémo reducir el nimero de semillas?

- Seleccidn clonal de plantas con frutos de
pocas semillas.

- Obtencidén de nuevos hibridos mediante
técnicas de propagacion in vitro.
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Principales desafios Densidad de plantacion

s . - . Italia
Objetivos de mejoramiento para la produccién . :
. 4 metros en la sobrehileray 6 en la entrehilera
de fruta: ' 416 plantas por hectdrea con una produccion de 22 toneladas
| por hectdrea.
- Formay color. FASxicn

2 metros en la sobrehilera y 4 en la entrehilera
1 1.250 plantas por hectdrea con una produccion de 20 toneladas

- Valor organoléptico y nutracéutico. j
por hectdrea.

Israel

Resistencia a frio 1,5 metros en la sobrehilera y 4 en la entrehilera

1.600 plantas por hectarea con una produccion de 21 toneladas
por hectarea.

¢ Cuantas paletas fértiles necesito para obtener un ! ¢ Cuantas paletas fértiles necesito para obtener un
buen rendimiento? | buen rendimiento?
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¢ Cuantas paletas fértiles necesito para obtener un
buen rendimiento?

Nimero de paletas fértiles* que se necesitan para obtener un
rendimiento de 20 toneladas por hectarea en relacidn al nimero
de plantas por hectédrea

Marco plantacion Plantas por N° paletas por
(m) hectarea planta

6x4

* Considerando 6 frutos de 120 gramaos por paleta

¢Cuantas paletas fértiles necesito para obtener un
buen rendimiento?

NiUmero de paletas fértiles* que se necesitan para obtener un
rendimiento de 20 toneladas por hectarea en relacion al nimero
de plantas por hectarea

Marco plantacion Plantas por N° paletas por
{m) hectarea planta
6x4 416

* Considerando 6 frutos de 120 gramos por paleta

¢Cuantas paletas fértiles necesito para obtener un
buen rendimiento?

Nimero de paletas fértiles* que se necesitan para obtener un
rendimiento de 20 toneladas por hectarea en relacién al niimero
de plantas por hectarea

Marco plantacion Plantas por N° paletas por
(m) hectarea planta

6x4 416 66

* Consideranda 6 frutos de 120 gramos por paleta

¢ Cudntas paletas fértiles necesito para obtener un
buen rendimiento?

Nimero de paletas fértiles* que se necesitan para obtener un
rendimiento de 20 toneladas por hectarea en relacion al niimero
de plantas por hectarea

Marco plantacion Plantas por N° paletas por
{m) hectarea planta
6x4 416 66
5%x3 666 42

* Considerando 6 frutos de 120 gramos por paleta
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¢Cudntas paletas fértiles necesito para obtener un
buen rendimiento?

NuUmero de paletas fértiles* que se necesitan para obtener un
rendimiento de 20 toneladas por hectdrea en relacidn al nimero
de plantas por hectdrea

Marco plantacion Plantas por N° paletas por
{m) hectarea planta

¢Cuantas paletas fértiles necesito para obtener un
buen rendimiento?

Nimero de paletas fértiles* que se necesitan para obtener un
rendimiento de 20 toneladas por hectarea en relacién al nimero
de plantas por hectarea

Marco plantacién Plantas por N° paletas por
{m) hectarea planta

6x4 416 66 6x4 416 66
5x3 666 42 Hx3 666 42
4x2 1.250 22 4x2 1.250 22
4x1,5 1.666 16
* Considerando 6 frutos de 120 gramas por paleta * Cansiderando 6 frutos de 120 gramos por paleta
Presentacion:
Problema

Efecto del acido giberélico (GA;) mas
Ethephon sobre la eliminacién de
espinasy la calidad de fruta en tunas

Expositor: Joel Corrales Garcia
Universidad Auténoma de Chapingo,
México

= La presencia de espinas en la tuna implica un
riesgo para los productores y consumidores
finales de esta fruta.

* De esta manera la eliminacién de espinas es
una practica obligatoria en este cultivo.
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Métodos de eliminacion de espinas

* Manuales

Hay un nuevo método en desarrollo

* Corrales y Gonzalez (2001) trabajando en Opuntia
amyclaea encontraron que aplicaciones de acido
giberélico (100 ppm) mas ethephon (500 ppm)
causaron un aumento en el tamafio de los
gloquidios {espinas pequefias), lo que ayudd a
eliminarlas por la accion del vientoy en la
cosecha.

* Las plantas con aplicaciones tuvieron una caida
de espinas del 93 %, mientras que las plantas sin
aplicar solo tuvieron un 37 % de caida de espinas.

Nuevo experimento

» Se realizd en una plantacion comercial en
Puebla, México.

¢ Se estudiaron las variedades:

Villanueva Roja sangre de Cristo Roja San Martin

5 g o,

Tratamientos

e Control, sin aplicar

* 4 aplicaciones semanales de acido giberélico (50
ppm) mas 4 aplicaciones semanales de ethephon
(700 ppm).

¢ La aplicaciéon comenzd cuando entre el 70% y 80% de
las flores estaban abiertas.
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Resultados

* Se observé un pronunciado crecimiento de los
gloquidios

Resultados

» Se observé un pronunciado crecimiento de los
gloquidios

» En plantas aplicadas hubo una caida de
espinas antes de ia cosecha.

* En la variedad villanueva la caida de
gloquidios fue de un 97%, mientras que en
plantas sin aplicar fue de 70%.

* Lo frutos aplicados tuvieron una leve pérdida
de peso.

Presentacion:

Efecto del riego suplementario en la
eficiencia en el uso del agua,
rendimiento y atributos de la fruta

Expositor: Jorge Zegbe

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias,
México
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Introduccion

* El agua para la agricultura, y otras actividades, es
un factor limitante en zonas aridas y semi-aridas.

* Productores de tuna mexicanos estan cambiando
sus sistemas de secano por sistemas con riego.

* Este cambio es motivado por el interés en
obtener mayores rendimientos, mejor calidad de
fruta y por lo tanto un mayor porcentaje de fruta
exportable.

Objetivo

* El objetivo del estudio fue comparar el efecto
del riego suplementario con el riego total y sin
riego (secano).

* La comparacién se hizo en términos del agua
ahorrada, el rendimiento y la calidad de la
fruta en tunas de la variedad “Dalia roja”.

El estudio se realizd en un campo
experimental en Zacatecas, México.
En este iugar la precipitacion anual
es de 416 mm anuales.

éQué es el riego suplementario?

* Se define como la adicidn de limitadas cantidades de
agua en cultivos de secano, con el objetivo de
mejorar y estabilizar los rendimientos en afios en que
las lluvias no son suficientes para asegurar un normal
crecimiento de la planta.

* Estas limitadas cantidades de agua se aplican
especialmente durante los periodos criticos de
crecimiento del cultivo (Oweis y Hachum, 2012).

Rendimiento y peso promedio de frutos

Distribution tamafio de fruto (%)

Rendimiento Peso Categorias por didmetro{cm)

Tratamientos de (t /ha) promedio |{>7.0) | (7.0-6.0) |{5.9-5.0) |(4.9-4.1)
riego fruto

(&)
Sin riego 3.6 123.6 0.0 28.0 674 |46
Riego 11.5 152.8 1.2 72.0 26.0 |08

suplementario

Riego total 132 165.8 3.3 69.7 27.0 |00
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Rendimiento y peso promedio de frutos

Rendimiento y peso promedio de frutos

Distribution tamafio de fruto (%)

Distribution tamafo de fruto {%)

Rendimiento Peso Categorias por diametro{cm) Rendimiento Pesc Categorias por digmetro{cm)

Tratamientos de (t /ha) promedio [(>7.0) | (7.0-6.0) |(5.9-5.0) |(4.9-4.1) Tratamientos de {t /ha) promedio |[(>7.0) | (7.0-6.0) |(5.9-5.0) |(4.9-4.1)
riego fruto riego fruto

(g) (g)
Sin riego 9.6 123.6 0.0 28.0 674 |46 Sin riego 9.6 1236 | |00 28.0 674 |46
Riego 5 1528 1.2 72.0 26.0 |0.8 Riego 115 1528 | (1.2 72.0 26.0 |0.8
suplementario suplementario
“Bi~~q total 13.2 165.8 3.3 69.7 27.0 |0.0 Riego total 4312 165.8 3.3 69.7 270 |00

Rendimiento y peso promedio de frutos

Distribution tamafio de fruto {%)

Rendimiento Peso Categarias por didmetro{cm)

Tratamientos de (t /ha) promedio |{>7.0) { (7.0-6.0) |(5.9-5.0) |(4.9-4.1)
riego fruto

(g}

Sin riego 9.6 1236 |00 280 || 674 |46
Riego 11.5 1528 |12 72.0 260 |08
suplementario

Riego total 13.2 165.8 3.3 69.7 27.0 (0.0

Conclusiones

» Enrelacién al riego total, el riego suplementario
permite un ahorro de agua del 52%.

¢ En los tratamientos con riego se obtiene mayor
porcentaje de fruta de primera y segunda
categoria (73%). Mientras que en las plantas sin
riego solo un 28% de la fruta estaba en estas
categorias.

* Elriego suplementario tiene gran potencial en
plantaciones de tunas ubicadas en zonas con
limitaciones de agua.
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PR
™ A
c ¥ A Alto en:
Oy e - Agua
inoviciin Rgrana ooy * Azucares (solubles y almidén)
T => Energia
IX CONGRESO INTERNACIONAL DE LA TUNA ~ Vitaninas Ay C
SINTESIS DE TRABAJOS SOBRE FORRAJE
IX International Congress on
Cactus Pear
& Cochineal
COQUIMBO - CHILE 2017
Ali Nefzaoui
Alto en: Alto en:
¢ Agua * Agua
 Azlcares (solubles y almidon) = Aztcares (solubles y almidén)
=> Energia => Energia
* Vitaminas Ay C * Vitaminas Ay C
Bajo en: Bajo en:
* Proteina cruda * Proteina cruda
* Fibra * Fibra
DEBE COMBINARSE CON
FUENTES DE NITROGENO
Ali Nefaaoui Ali Nefzaoul
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uso

" S V4 v : - PASTOREO DIRECTO: POCO RECOMENDADO

- FORRAJEO: LO MAS COMUN: PICAR Y MEZCLAR
CON OTROS COMPONENTES DIETRARIOS

Energia i Cebada Paletas de tuna

Nitrégeno Soja atriplex Soja atriplex
Ganacia de peso g/dia 108a 59¢ 11%a 81b

BenSalem et al., 2004

Ali Nefzaoui Ali Nefzaoui

uso

- ENSILADO (POSIBLE PERO NO NECESARIO)
- PELETIZADO (FRUTOS)

DIETA GANACIA
DE PESO
gldia
Paja + cebada 154
Paja + pelets 163
HO de Waal = b Ali Nefzaoui
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Sistemas de produccién

Sistemas forrajeros

mixtos

Control de —
desertificacion
Agroforestetia =

Ali Nefzacui J.M. Griinwaldt

1000 - 2000 Plantas/ha

b P A-".
5000 - 10000 Plantas/ha
50TMS

Ali Nefzaoui
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Restos de poda:

¢ 20t/ha

Alcanza para
alimentar:

¢ 3-4vacasalano

Ali Nefzaoui

: Typical appearance

of a feedlot

Wetl faeces
in feedlot

lan Homer

HO de Waal
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CONCLUSIONES

* Alternativa viable de forraje en zonas aridas
* Reduce consumo de agua

* Puede ser producido en secano, riego o utilizar restos de
poda de huertos frutales

* Debe combinarse con fuentes de proteinas
* Tmbién se puede utilizar para la produccion de biogas
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ANEXO 8: Lista asistencia seminario.
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