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1.- RESUMEN EJECUTIVO.

Durante los afios 2006 a 2009 se realizaron un conjunto de ensayos tendientes a
fortalecer la industria de exportacion de peonias nacional, dichos ensayos
estuvieron dirigides en primer {ugar a las areas de vivero y propagacion, en donde
se logré establecer exitosamentie un plantel madre de plantas de peonias de
variedades de alto valor comercial, libres de nematodos y virus, capaces de
generar, producto de innovaciones en su propagacion, importantes cantidades de
plantas comerciales en cada temporada. Otra area abordada fue la de
forzamiento del cultivo en donde se logro, producto de la innovacion en el manejo
del cultive forzade en contenedores, cAmaras de fric y sombreamiento, una
produccion tardia comercialmente competitiva.
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2.- CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO.

El proyecto fue planteado a fines del afio 2005, en un escenario que contempiaba
una industria de exportacion de varas de peonias creciente, fundada, entre otras,
en base a las ventajas competitivas de produccion de contra estacion del pais y en
las oportunidades comerciales def mercado internacional.

Esta industria enfrentaba limitaciones en su crecimiento dadas, entre otras, por:

» La oferta (precio, cantidad y variedades) y la calidad (fitosanitaria y
agronomica) del material vegetal disponible para iniciar su produccion,
ademas de los riesgos comerciales asociados a su adquisicion.

Lo anterior se basa en que mayoritariamente este material vegetal es
importado desde Holanda quien oferta con algunas limitaciones de
cantidades y variedades, llegando estas al pais con precios altos, con una
calidad agronémica muchas veces variable, con posibles problemas
fitosanitarios asociados a virus y nematodos (a veces riesgosos para el
patrimonio fitosanitario del pais) y en una época del afo no optima para su
plantacidon. Por otra parte, a veces se producen fallas de correspondencia
varietal y las condiciones comerciales de las importaciones son en general
riesgosas, ya que los pagos se realizan por anticipado sobre material
vegetal no conocido.

La concentracidon de la oferta y variedades de flores en determinados
periodos del afio, reduciendo el poder de negociacion de los productores y
la rentabilidad del cultivo.

\4

Se planteé superar esas limitaciones a través de la realizacidn del presente
proyecto en términos de:

» El establecimiento de un plantel madre de plantas de peonias de alto valor
comercial y el desarrollo, perfeccionamiento y adecuacion de tecnologias
para su propagacion y mejoramiento fitosanitario. De esta forma, se
pretendia establecer las bases para |la produccién comercial de rizomas
(vivero de peonias) de variedades de alto valor, certificadas en aspectos
relacionados a variedades, virus y nematodos, libres de plagas y
enfermedades, de alta calidad agronomica, entregadas en un momento
optimo para ser plantadas y a precios competitivos y transadas en
operaciones comerciales de bajo riesgo.
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El desarrollo de tecnologias de produccion que permitan sentar las bases
para forzar la produccion de flores de peonias a objeto de producir varas de
alto valor comercial de diferentes variedades en el mes de enero - febrero,
alargando por ende el periodo de su oferta comercial y mejorando las
expectativas de precios, en una regidn (XiV°) que posee condiciones
ideales para el desarrollo de este rubro y de esta estrategia productiva.

v

En resumen, se planted que el incrementar la oferta y calidad de plantas de vivero
de peonias en conjunto con lograr forzar el cultivo a objeto de producir las
cantidades, calidades y variedades en el momento requerido por el mercado
internacional ayudaria a consolidar esta industria nacional.

Lo anteriormente expuesto lievd, en esa oportunidad, a plantear los siguientes
objetivos generales y especificos.

Objetivos Generales

- Mejorar la oferta y calidad de plantas de vivero de peonias (Paeonia laciiflora)
mediante ia innovacion en sus tecnologias de propagacion, de manejo sanitario y
productivo.

- Produccion forzada de flores de peonias (Paeonia factiflfora) ampliando su oferta
temporal.

Objetivos Especificos

1. Crear un plantel madre de plantas de peonias, basado en vanedades
certificadas, libres de nematodos y virus y comercialmente promisorias.

2. Establecer un manejo fitosanitario que permita obtener plantas de peonias
libres de nematodos y virus.

3. Evaluar diferentes sistemnas de propagacion en plantas de peonias en términos
de su eficiencia técnica (cantidad, tiempo y costo) para aumentar las
cantidades ofrecidas y reducir su precio, obteniendo asi plantas de alta calidad
agrondmica, en un momento de entrega optimo y en condiciones comerciales
de bajo riesgo.
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4. Evaluar las técnicas de mantencién en camara de frio y sombreadero como
métodos para forzar la produccion de flores de peonias, ampliando su oferta
dentro de la temporada, en la X Region de Chile.

Los objetivos especificos anteriores originaron la programacion de una serie de
actividades, recogidas en los capitulos 0 secciones principales que abordd el
proyecto, a saber:

1.- Formacidn del plantel madre

2.- Ensayos para la eliminacién de nematodos en rizomas

3.- Evaluacion de diferentes técnicas de propagacion

4 - Evaluacion de diferentes técnicas para ia produccion forzada

En términos del iogro de los objetivos del proyecto, estos se consideran como
totaimente cumplidos ya que para cada uno de los objetivos especificos
planteados se aicanzaron las metas propuestas, cono se detalla a continuacién:

Objetivos Especifico 1: Crear un plantel madre de plantas de peonias, basado en
variedades cerlificadas, libres de nematodos y virus y comercialmente promisorias.

Logro reportado:

» El comrecto disefio y construccidon de los invernaderos posibilitaron contar
con estructuras resistentes a ias condiciones climaticas imperantes lo que
permitid el desarrollo de un plantel madre de piantas de peonias.

s La formacién de un piantel madre de plantas de peonias fue exitosa, tanto
en términos agronémicos, dado por el establecimiento de la totalidad de las
variedades seleccionadas como comerciaimente promisorias, €omo
fitosanitanos, dado por la ausencia de enfermedades y plagas. Pudiéndose
afiimar que este esta libre de nematodos (Meloidogyne hapla) y virus

(TRV).

s La intensidad de cosecha anual para mantener el material vegetal del
plantel madre deberia ser de entre el 40 a 50% (medido como diametro de
corona y numero de yemas). La tasa de propagacion efectiva lograda es de
4 plantas hijas, por temporada, por cada planta del plantel madre
cosechada.
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Objetivos Especifico 2: Establecer un manejo fitosanitario que permita obtener
plantas de peonias libres de nematodos y virus.

Logro reportado:

e El tratamiento por inmersién en Nemacur 240 CS es el que logra un mejor
control sobre el nematodo en rizomas de peonias, sin afectar el vigor de la
planta.

Objetivos Especifico 3: Evaluar diferentes sistemas de propagaciéon en plantas
de peonias en términos de su eficiencia técnica (cantidad, tiempo y costo) para
aumentar las cantidades ofrecidas y reducir su precio, obteniendo asi plantas de
alta calidad agronémica, en un momento de entrega 6ptimo y en condiciones
comerciales de bajo riesgo.

Logro reportado:

e Se obtiene una respuesta positiva en el enrraizamiento y brotacién de
rizomas de peonias al usar Acido Indol Butirico (IBA) en concentraciones
entre 250 y 500 ppm. La respuesta al Acido Naftalen Acético y a
combinaciones de Acido Indol Butirico y Acido Naftalen Acético es escasa.
La respuesta al Ac. Giberélico, si bien induce brotaciéon, esta no se
mantiene en el tiempo. Existe ademas una clara incidencia en el indice de
enraizamiento del tipo de material, siendo la presencia de corona
determinante en la respuesta al enrraizamiento. No se obtuvieron
respuestas positivas al enrraizamiento de estacas de tallo en esta especie
al ser sometidas a diferentes tratamientos de Acido Indol Butirico, Acido
Naftalen Acético y Acido Indol Acético.

Objetivos Especifico 4: Evaluar las técnicas de mantenciéon en camara de frio y
sombreadero como métodos para forzar la produccion de flores de peonias,
ampliando su oferta dentro de la temporada, en la XIV Regién de Chile.

Logro reportado:

e Se logra un importante retraso (alrededor de 37 dias) en la fecha de punto
de corte de peonias mantenidas en camara de frio a 1°C y posteriormente
cultivadas bajo malla aluminet 50%, frente a un cultivo equivalente al aire
libre. De igual forma se logra un retraso significativo (alrededor de 11 dias)
al desarrollar el cultivo en campo bajo la misma malla en comparacién al
mismo cultivo al aire libre, obteniéndose una calidad comercial adecuada.
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El desarrolio del cuitivo bajo malla rashel negra 50% produce una vara sin
calidad comercial. Un analisis de costo/beneficio estimado para la
produccion forzada de peonias en camara de frio permite concluir que esta
es una interesante alternativa a implementar.
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3.- ACTIVIDADES, METODOLOGIAS, RESULTADOS, IMPACTOS Y
PROBLEMAS ENFRENTADOS.

En este punto se describiran las principales actividades desarrolladas asi
como las metodologias utilizadas, los principales problemas metodolégicos
enfrentados y !as adaptaciones y/o modificaciones introducidas a lo largo
del desarrollo del proyecto. De igual forma se presentaran los principales
resuitados logrados, los impactos obtenidos y los problemas enfrentados.

Para lo anterior se utilizara como pauta de ordenamiento las actividades
definidas en la Carla Gantt acordadas al inicic del proyecto y que
resumidamente se presenta a continuacion, para cada uno de los 4
objetivos especificos contemplados.

Actividades asociadas a cada uno de los objetivos especificos del proyecio:

| 1. Formacion del plantel madre

1.1. Construccién de invernadero plantel madre
1.1.1. Disefio de invernadero con proteccidn antisfidos y riego
1.1.2. Contratacidn de la obra
1.1.3. Construccién

1.2. Importacion de rizemas
1.2 1. Revisidn bibliografica y consulta a informantes calificados
1.2.2. Definicién de origen, cantidades y variedades a importar
1.2.3. Procesa dé importacion
1.2.4. Recepcion del matenat importado y flete a campo
1.2.5. Compra de contenedores y bolsas
1.2.6. Preparacion de sustrato y fumigacion
1.2.7. Llenado de contenedores, plantacidn e ingreso a invermnadero
1.2.8. Cuidado y mantencion del cultivo bajo invernadero

1.3. Compra de rizomas en Chile
1.3.1. Definician del lugar, cantidades y variedades a comprar
1.3.2. Realizacién de {est de Elisa
1.3.3. Compra y recepcién de rizomas
1.3.4. Preparacion de sustrato y fumigacion
1.3.5. Llenado de contenedores, planiacion e ingreso a invernadero
1.3.6. Cuidado y mantencidn del cultivo bajo invernadero

1.4. Aporte de plantas Agente Ejecutor
1.4.1. Seleccidn de plantas a incorporar a planie! madre
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1.4.2. Realizacion de test de Elisa

1.4.3. Levante de plantas

1.4.4. Preparacion de sustrato y fumigacidon

1.4.5. Lienado de contenedores, plantacion e ingreso a invernadero
1.4.6. Cuidado y mantencion del cultivo bajo invernadero

1.5. Trat. para ia eliminacion de nematodos en el plantel madre
1.5.1. LLevante y lavado de rizomas a tratar
1.5.2. Ejecucion de los tratamientos
1.5.3. Lavado y desinfeccion de contenedores
1.5.4. Preparacion de sustrato y fumigacion
1.5.5. Plantacion en contenedores

1.6. Mantencidn y evaluacion del plantel madre
1.6.1. Cuidado y mantencién del plantel madre
1.6.2. Seguimiento y evaluacion agrondmica del plante! madre
1.6.3. Seguimienio y evaluacion fitosanitaria del piantel madre

2. Ensayos para la eliminacion de nematodos en rizomas

2.1. Revision bibliografica y consuita a especialistas

2.2. Definicién de nematicidas, conceniracion y tiempo de tratamiento

2.3. Adquisicion de nematicidas

2.4. Compra y habilitacion de estanque de tratamiento

2.5, Seleccion, levante y lavado de rizomas a tratar

2.8. Ejecucion de los tratamientos

2.7 Preparacion de sustrato y fumigacion

2.8. Plantacion de rizomas en contenedores, muestras en bolsas y
traslado a inv. de propagacion

2.9. Evaluacién de los ensayos

2.10. Cuidado y mantencién del cultivo

ITEvaluacién de diferentes técnicas de propagacion

3.1. Construccién de invernadero propagacion
3.1.1. Disefic de invernaderos frios, calefaccionados, camara oscura y
riego
3.1.2. Contratacidn de la obra
3.1.3. Construccion

3.2. Definicidn de metodologia de propagacion
3.2.1. Revision bibliografica de metedologia de propagacidn y consulta a
especialistas
3.2.2.Pre Ensayos de métodos de propagacion
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3.2.2.1. Ejecucion de los pre ensayos de métodos de propagacion
via nzomas

3.2.2.2. Ejecucion de los pre ensayos de métodos de propagacion
via estacas de tallo

3.2.2.3. Traslado a invernadero de propagacion

3.2.2.4. Evaluacion de i0s ensayos

3.3. Ensayos de propagacion via rizomas

3.3.1.
332
333
3.34
3.3.5.
3.3.6.
3.3.7
338

Cosecha de rizomas

Compra de Hommonas y aplicacion

Preparacion de sustrato y fumigacion

Llenado de bolsas

Plantacion de rizomas y traslado a invernadero de propagacién
Evaluacioén del enraizamiento y crecimiento

Evaluacion del enraizamiento y vigor de la planta terminada
Cuidado y mantencion bajo invernadero

3.4. Ensayos de propagacion via estacas

341,

Enraizamiento de estacas de tallo en plantas madres bajo
invernadero

3.4.1.1. Compra de tubos PVC, fundas, soportes y hormonas
3.4.1.2. Preparacion de sustrato y fumigacién

3.4.1.3. Ejecucion de ia técnica

3.4.1.4. Evaluacién del enraizamienta

3.4.1.5. Cosecha de estacas enraizadas y traspasc a bolsa e
invernadero de propagacion

3.4.1 6. Evaluacion del enraizamiento y crecimiento

3.4.1.7. Evalvacion del enraizamiento y vigor de la planta
terminada

3.4.1.8. Cuidado y mantencién bajo invernadero

3.4.2. Enraizamiento de estacas de tallo en plantas madres en camara

oscura

3.4.2.1. Ingreso de plantas madres a camara oscura

3.4.2.2. Compra de tubos PVC, fundas, soportes y harmonas
3.4.2.3. Preparacion de sustrato y fumigacion

3.4.2.4. Ejecucion de la técnica

3.4.2.5. Evaluacién del enraizamiento

3426 Cosecha de estacas enraizadas y traspaso a bolsa e
invernadero de propagacion

3.4.2.7. Evaluacion del enraizamiento y crecimiento

3.4.2.8 Evaluacidbn del enraizamiento y vigor de la planta
terminada

3.4.2 9. Cuidado y mantencion bajo invernadero

3.4.3. Enraizamiento de estacas de tallo cosechadas

3.4.3.1. Compra de Homonas

3.4.3.2. Preparacion de sustrato y fumigacion

3.4.3.3. Llenado de bolsas

3.4.3.4. Cosecha de estacas, aplicacion de hormonas, plantacion y
traslado a inv. de propagacion

3.4.3.5. Evaluacion del enraizamiento y crecimiento
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3436 Evaluacidon del enraizamiento y vigor de la planta

terminada
3.4.3.7. Cuidado y mantencion bajo invernadero

3.5. Tramitacion certificacion SAG

3.8. Repeticidn del método de propagaciéon mas exitoso
3.6.1. Repeticién del método mas exitoso en propagacion via rizomas
3.6.2.Repeticion del método mas exitoso en propagacion via estacas

\ 4. Evaluacion de diferentes técnicas para la produccion forzada

4.1. Consulta a especialistas

4.2. Construccion de camara de frio
4.2 1. Disefio de camara de frio
4.2.2. Contratacion de |a obra
4.2.3. Construccién

4 3. Construccion de sombreaderos
4.3.1. Disefio de sombreaderos
4 3.2. Construccion

4.4, Evaluacion del cultivo forzado en camara de frio
4.4.1. Seleccidon de plantas (aportadas por agente ejecut.) a forzar en
camara
4.4.2. Levante y lavado de plantas
4.4.3. Preparacion de sustrato y fumigacion
4 4 4 Compra de contenedores y bolsas
4.4.5. Llenado de conienedores y plantacion
4.4 6. Ingreso del cultivo en contenedores a camara
4.4.7. Mantencion en cdmara
4.4.8. Retiro del cultivo en contenedores desde camara
449 Evaluacidon de produccion cultivo forzado en contenedores
{sombreadero v/s aire libre)
4.4 10. Retiro de sombreadero
4.4.11. Cuidado y mantencién del cultivo en contenedores en campo

4.5. Evaluacion del cultivo bajo sombreadero
4.5 1. Evaluacion de produccion del cultivo forzado (sombreaderc v/s aire
libre)
4.5.2. Retiro de sombreadero
4.5.3. Cuidade y mantencion del culfivo en ensayo

4.6. Evaluacion del cuitivo forzado en camara de frio segunda
temporada
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4.6.1. Ingreso del cuitivo en contenadoras a camara

4.6.2. Mantencion en camara
4.6.3. Reliro del cultivo en contenedores desde camara

46.4. Evaluacidbn de produccién cultivo forzado en contenedores

(sombreadero v/s aire libre}
4.6.5. Retiro de sombreadero
4.5.6. Cuidado y mantencién del cultivo en contenedores en campo

4.7. Evaluacién del cultivo bajo sombreaderc segunda temporada

4.7.1. Evaluacion de produccion del cultivo forzado {sombreadero v/s aire

libre)
4.7.2. Retiro de sombreadero
4.7.3. Cuidado y mantencién del cultivo en ensayo

4.8. Evaluacion del cultivo forzado en camara de frio tercera

temporada
4.8.1. Ingreso del cultivo en contenedores a camara
4 8.2. Mantencidn en camara
4.8.3. Retiro de! cultivo en contenadores desde camara

484. Evaluacion de produccion cultivo forzado en contenedores

(sombreadero v/s aire libre)
4.8.5. Retiro de sombreadero
4 8.6. Cuidado y mantencién de! cultivo en contenedores en campo

4.9. Evaluacion del cultivo bajo sombreadero tercera temporada

4.9.1. Evaluacion de produccion del cultivo forzado (sombreadero vis aire

libre)
4.9.2. Retiro de sombreadero
4.8.3. Cuidado y mantencion del cultivo en ensayo

Informes, difusion y transferencia

Presentacién del proyecto

Informe de avance técnico y de gestion N° 1
Informe de avance financiero N° 1

Informe de avance técnico y de gestion N° 2
Infome de avance financiero N° 2

Informe de avance técnico y de gestion N° 3
Informe de avance financiero N° 3

Informe de avance técnico y de gestion N° 4
Informe de avance financiero N° 4

Informe de avance técnico y de gestion N° 5
infome de avance financiero N°* 5

Informe de avance técnico y de gestion N° 6
Informe de avance financierc N° 6

Informe de avance técnico y de gestiéon N° 7
tnforme de avance financiero N° 7

Dia de campo N° 1

Dia de campo N° 2

Seminarno final
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A continuacion se desarroliaran los aspectos antes mencionados para cada uno
de los siguientes conjuntos de actividades:

4 Enreferencia a las siguientes actividades:

1. Formacién del plantel madre

1.1. Construccion de invernadero plantel madre
1.1.1. Disefio de invernadero con proteccidon antiafidos y riego
1.1.2. Contratacion de la obra
1.1.3. Construccién

3. Evaluacidn de diferentes técnicas de propagacion

3.1. Construccién de invernadero propagacion
3.1.1. Disefio de invernaderos frios, calefaccionados, camara oscura y
riego
3.1.2 Contcatacion de |a obra
3.1.3. Construccion

Las actividades de 1.1. Construccion de invernadero plantel madre y 3.1.
Construccion de invernadero propagacién se informaran en forma conjunta ya
que corresponden al diseno, contratacién y construccién de un solo conjunto de
invernaderos destinados a los fines antes mencionados.

La metodologia seguida para el desarmollo de estas actividades se inicia con el
disefo de los invernaderos (actividades 1.1.1. y 3.1.1.). No obstante lo antenor,
se debid estudiar previamente el sitic de emplazamiento dentro del predio en
cuestion de los mencionados invernaderos. Para elio se consideraron los
siguientes aspectos:

» Cumplimiento con un posible protocolo de ceriificacion de plantas.
Proteccién por barreras naturales de los vientos predominantes en la zona.
Caminos de acceso expeditos y cercania a puntos de luz y matrices de
riego.

» Cercania a casas habitaciones para controi y seguridad.

AR T

El disefio de la estructura de los invernaderos fue encargada al Sr. Juan Pablo
Toledo Cerpa, Ingeniero Agréonomo de larga trayectoria en el disefio y
construccién de invernaderos destinados a la propagacidn de especies vegetales
El informe respectivo se presentd en su debida oportunidad (Informe de Avance
Técnico y de Difusiéon N° 1).

La obra fue contratada (actividades 1.1.2. y 3.1.2.} con el Sr. Elicer Cardenas
Qyarzin, maestro carpintero con residencia en la zona, de reconocida experiencia
en la construccion de estructuras de madera. Para tener una mayor seguridad en



- » GOBIERNO DE CHiLE
- FLIMUDACKIMN "ARA LA
INNOYACION ALRARLA

la ejecucion técnica de la obra, sobre todo en el plastificado de los invernaderos,
se contraté al Sr. Francisco Manzano Vasquez, trabajador especializado en la
construccion y plastificado de invernaderos en el Valle de Quillota, quien viajd al
predio para guiar y supervisar el inicio de los trabajos.

La construccion de los invernaderos en cuestion {actividades 1.1.3. y 3.1.3.) se
inicid a fines del mes de febrero del ano 2006 con la tala y destrongue de arboles y
arbustos del potrero elegido, se continud con la toma de niveles en terreno y la
nivelacion de dicho potrero con maquinaria pesada. Posteriormente, se procedio a
adquirir polines de pino impregnado, los que fueron tratados con carbolineo en la
seccion a enterrar. Por udltimo, se realizé la hoyadura, parado de polines y
cerchas, cuidando de mantener los niveles del techo de los invernaderos con una
pendiente del 2% para la evacuacion de las aguas liuvias. Para asegurar el
maderamen estructural, se procedio a anclarlo en todo el perimetro a muertos de
concreto con alambre galvanizado. Por ultimo, se dotd de electricidad para
efectos de iluminacion y calefaccién y desde luego de riego presurizado con dos
sub sectores: el primer sub sector correspondié al plantel madre y el segundo sub
sector, al invernadero de propagacion. Este ultimo cuenta ademas con doble
proteccion plastica (invernadero dentro de otro invernadero), malla rashel 50% de
sombreamiento habilitada en su interior, mesones con superficie de malla acma
cerrados con tlinel de polietileno y sistema de calefaccion con estufas eléctricas
de aire forzado. Aparte de lo anterior, en este sector se construyd una camara
oscura de 90 m2, consistente basicamente en una estructura de madera
recubierto de plastico negro.

Paralelamente a lo anterior, fue necesario por una parte el construir un camino de
acceso vehicular a este sector de invernadero, asi como canalizar y despejar un
estero que corre cercano a ellos a efecto de evitar inundaciones en el sector
escogido. Por otra parte, se hizo necesario el despejar con retroexcavadora hasta
una profundidad de cinco metros una vertiente contigua a los invernaderos a
objeto de bajar el nivel freatico del potrero al permitir su drenaje, para ello tubo que
construirse un puente en el camino de acceso. Por Gltimo, se reemplazb el cerco
penmetral y se plantd un cerco verde de proteccidn contra el viento.

En resumen, las actividades antes reportadas implicaron la realizacion, por
iniciativa y mayoritariamente a costo del agente ejecutor, de una serie de
obras complementarias a la construccion de los invernaderos, como fueron:
el camino de acceso vehicular y su puente, el canalizar y despejar un estero para
evitar inundaciones, el despejar una vertiente y la construccién del drenaje
respectivo para bajar los niveles freaticos, el reemplazo del cerco perimetral y la
plantacion de un cerco verde de proteccion contra el viento. Por Ultimo, para
reducir las temperaturas durante el periodo estival, se cubrieron las techumbres
inicialmente con malla rashel negra de 65% de sombreamiento, la que
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posteriormente se reemplazé por malla aluminizada blanca 50% de
sombreamiento, incluso con doble cobertura.

La correcta ejecucion de las actividades de disefio, contratacién y
construccion de los invernaderos han permifido contar a la fecha con
estructuras correctamente emplazadas y estructuralmente adecuadas, lo que
se ha traducido en que éstos han soportado importantes temporales de
Huvia y viento, en los pasados cuatro anos, sin presentar deterioro,
permitiendo a la vez el adecuado desarrollo del cultivo
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+ En referencia a las siguientes actividades:
1. Formacidn del plantel madre

1.2. Importaciéon de rizomas
1.2.1. Revision bibliografica y consulta a informantes calificados
1.2.2. Definicion de origen, cantidades y variedades a importar
1.2.3. Proceso de importacion
1.2 4. Recepcion del matenal impertado y flete a campo
1.2 5 Compra de contenedores y bolsas
1.2.6. Preparacion de sustrato y fumigacion
1.2.7. Llenado de contenedores, plantacion e ingreso a invernadero
1.2.8. Cuidado y mantencién del cultivo bajo invernadero

1.3. Compra de rizomas en Chile
1.3.1. Definicion del lugar, cantidades y vanedades a ¢comprar
.3.2. Realizacion de test de Elisa
.3. Compra y recepcion de rizomas
4. Preparacion de sustrato y fumigacion
.5. Llenade de contenedores, plantacion e ingreso a invernadero

1
1
1
1
1.3.6. Cuidado y mantencion del cultivo bajo invernadero

3
3
3
3

1.4. Aporte de plantas Agente Ejecutor
1.4.1. Seleccion de plantas a incorporar a plantel madre
.4.2. Realizacion de test de Elisa
4.3, Levante de plantas
4.4, Preparacion de sustrato y fumigacion
.4.5. Henado de contenedores, plantacién e ingreso a invernadero
.4.8. Cuidado y mantencién del cultivo bajo invernadero

1
1
1
1
1
Estas actividades seran reportadas en forma conjunta, ya que corresponden
esencialmente a la definicién, obtencidn, plantacién y cuidado de rizomas de
peonias, provenientes de diferentes fuentes a objeto de formar el plantel madre.

Dentro de las actividades contempladas en la importacion de rizomas (1.2.} y
especificamente respecto a la actividad 1.2.1. Revisién bibliografica y consulta a
informantes calificados para la formacion del plantel madre, esta se desarrollé en
sus aspectos de revisién bibliografica en base a los autores PAGE, M (1997) y
ROGERS, A (2000), entre otros. Ademas se revisaron numerosas paginas web de
viveros de peonias de Estados Unidos, de la Unidén Europea (Holanda), de Nueva
Zelanda y de China.

En lo referente a consultas a informantes calificados, se recurrié a las siguientes
fuentes:
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Consultas a asesores nacionales y productores:

» 8r. Alejandro Montesinos Vasquez, Ingeniero Agronome, asesor permanente
del proyecto, quien emitié un informe al respecte (anexc a Informe Técnico y
de Difusion N° 1).

» 8r. Cardos Guzman Ugalde, productior y presidente de la Asociacion de
Productores de Pecnias de Chile A.G.

» Se realizd una encuesta sobre el tema a los siguientes productores de peconias
pertenecientes a la Asociacitn {anexo a [nforme Técnico y de Difusion N° 1):

Willem Bierma.

Jorge Gonzalez.

Alicia Rosemberg.

Fernando Sommer.

Cristian Valdivieso.

José Martinez.

Inge Schlor.

LS S N R NN

Consultas a exportadores nacionales:

» Los representantes en Chile de la empresa Floricultura Novazel:
v Sr. Lyall Fieldes, Managing Director of Flowerzone New Zealand.
v Srta. Beberley Joe, General Manager.
v Sr. Matias Avendafio Cevallos, Gerente de ventas.

» 5&r. Pedro Hofmann Zuiiga, representante en Chile de la empresa P y F Chile
LTDA.

¥ 8r. Bram De Lissen, Gerente, Chilfresh.

» Sr. Jorge Buschman, Gerente, Chile Flowers.

Consultas a comercializadores y proveedores internacionales:

» 5r. lan Michell, Gerente de la empresa Flamingo de Inglaterra.
» Sr. Henri J Van Der Borg, Managing Member, Duamex Quality Fiowers.

» Sr. Kees Kneppers, Zabo plant Flowerbulbs and Perennials.
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Las consultas realizadas anteriormente agotaron las fuentes de informacion
disponibles en ese momento, lo que pemnitid definir, en conjunto con las
disponibilidades comerciales, cuatro variedades como las mas atractivas a

incorporar, via importacion, a este proyecto:

% Elsa Sass (blanca).

% Henry Bockstoce (roja).
< Red Charm (roja).

< Coral Charm (coral).

*

Lo anterior se concretd (actividad 1.2.2. Definicibn de origen, cantidades y
variedades a importar) en una orden de compra a la empresa Zabo Plant BV
Flowerbulbs and Perennials por un total de 700 pilantas de 6 a 10 yemas, es decir,
175 plantas de cada variedad.

En referencia a la actividad 1.2.3. Proceso de importacion, el material fue
embarcado el dia 23 de diciembre del 2008, desde Rétterdam, Holanda y arrib6 al
Puerto de Valparaiso el 21 de enero del 2007, en el buque M/ CAP NELSON,
dentro del contenedor refrigerado N° HLXU 373629 - 7.

A efectos de reducir los costos de flete de la mercaderia desde Holanda a
Valparaiso, asi como los costos de [a Agencia de Aduanas y otros asociados al
proceso de importacién y habiendo informado oportunamente al Ejecutivo del
proyecto, se tomo la decision de importar en conjunto con dos productores mas
que se encontraban adquiriendo fizomas al mismo proveedor holandés,
especificamente la Sra. Lilian Stegmann y el Sr. Eugenio Dominguez. Lo anterior
significd un importante ahorro en la importacién, al prorratearse esta entre este
proyecto y tas personas anteriormente mencionadas.

Respecto a la actividad 1.2.4. Recepcién del material importado y flete a campo.
Dicho proceso se inicid el dia 24 de enero del afio 2007 al desconsolidarse la
carga y fletarla al predio a donde arrib6 el dia 25 de enero.

En referencia a la actividad 1.2.5. Compra de contenedores y bolsas, esta fue
ejecutada oportunamente, por lo que se dispuso de los contenedores y las bolsas
en el momento en el que estos fueron requeridos para realizar la plantacion.

La actividad 1.2.6. Preparacion de sustrato y fumigacion, se realizd adicionando a
una base de suelo previamente recolectado proveniente del predio (trumao), arena
de rio en una proporcién de volumen aproximada del 15%, a efectos de favorecer
el drenaje. Al sustrato anterior se le adiciono cal (2,5 kg/m3), super fosfato triple
(1,0 kg/m3), suifato de potasio (160 gr/m3) y borax (7 gr/m3). Finalmente se
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procedioé a fumigar el sustrato en base al producto Mocap 6-EC (5cc en 60It de
agua/m3) para controlar nematodos.

El llenado de contenedores, plantaciéon e ingreso a invernadero (1.2.7.) se realiz6
de acuerdo a lo planificado. En este punto se reporté que la variedad Henry
Bockstoce presenté sintomatologia de botritys en los rizomas dentro de las cajas
que provenian de Holanda, la que se controlé6 mediante inmersién en fungicidas.

Respecto a la actividad 1.2.8. Cuidado y mantencién del cultivo bajo invernadero,
este se desarrollé en términos normales (manejo agronémico similar al reportado
mas adelante para las plantas adquiridas en Chile y aportadas por el agente
ejecutor (actividades 1.3.6. y 1.4.6.)), emergiendo las plantas importadas a los
pocos dias de encontrarse en el invernadero, desde luego la variedad Henry
Bockstoce emergié desuniformenente y con menor vigor producto de la botritys
mencionada anteriormente.

El seguimiento del desarrollo de las plantas importadas fue sumamente importante
en términos de que se logré una positiva identificacion, en base a la flor, de la
variedad Coral Charm, Red Charm y Henry Bockstoce. Es importante reportar en
este punto que la flor obtenida de la variedad Elsa Sass definitivamente no
corresponde a dicha variedad. Todo lo anterior fue consultado y corroborado en
terreno por el Asesor Sr. Alejandro Montesinos.

Como se informé oportunamente al Ejecutivo del proyecto, se tomé la decisién de
no pagar al proveedor holandés las plantas cuando estas fueron embarcadas (a
pesar de las condiciones de pago adelantado expresadas en la factura
correspondiente y que normalmente operan en este tipo de transacciones) ya que
en ese momento no se habia recibido el certificado acordado de plantas libres de
sintomas de virosis. Dentro del marco anterior y dada la situacion de no
correspondencia varietal, se realizé un reclamo a dicho proveedor el que después
de un largo proceso de negociacion, fue debidamente acogido lo que motivd una
nota de crédito en la que se rebaja la totalidad del costo de la factura en origen de
la variedad enviada como Elsa Sass.

Respecto a las actividades 1.3. Compra de rizomas en Chile y especificamente
la actividad 1.3.1. Definicién del lugar, cantidades y variedades a comprar, la
metodologia empleada consisti6 en el analisis de las disponibilidades de
variedades existentes a nivel nacional basandose, en el censo encargado por la
Asociacién de Productores de Paeonias de Chile A.G. al Ingeniero Agrbnomo Sr.
Alejandro Montesinos en el afio 2006. La informacién alli expuesta tiene caracter
de confidencial, por lo que no se presenté como Anexo. Del andlisis anterior, se
seleccioné dos variedades como las mas promisorias:
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< Florence Nichols (Blanca).
< Inmaculee (Blanca).

Dado el contexto anterior, se tom6é contacto con el productor duefio de las
variedades elegidas y después de un largo proceso de negociacion, se acordaron
los términos y condiciones de la adquisicién del material requerido. En concreto,
(1.3.3. Compra y recepcion de rizomas) se adquirieron 174 plantas de la variedad
Inmaculee de un promedio de siete yemas y 174 plantas de la variedad Florence
Nichols, también de un promedio de siete yemas, ambas a la empresa nacional
Patagonika Flowers. Los rizomas fueron retirados por la Coordinadora del
proyecto y trasladados al predio, en donde fueron fumigados por inmersién y luego
plantados en contenedores con sustrato preparado y fumigado especialmente a tal
objeto. Posterior a esto, los contenedores fueron trasladados a los invernaderos
del plantel madre para ser mantenidos y cuidados.

Especial mencién en este punto (actividades 1.3.4. Preparacién de sustrato y
fumigacién y 1.3.5. Lienado de contenedores, plantacion e ingreso a invernadero)
merece la obtencién del sustrato base para todos los ensayos lo que obligd a la
contratacién de maquinaria pesada a objeto de mover aproximadamente 150 m?
de suelo de un sector seleccionado por la calidad de este. De igual forma, la
preparacién de este sustrato (adicién y mezcla de fertilizantes y arena) demandé
gran cantidad de mano de obra. La fumigacién del sustrato se realizé en base al
producto Mocap 6 EC, nematicida y fumigante de suelo, dado que lo inicialmente
planteado en términos de usar bromuro de metilo como fumigante de suelos, no
fue posible ya que las bombonas de este producto no se encuentran disponibles
en el mercado debido a las restricciones impuestas a su comercializacion por los
tratados internacionales. La decisién anterior se tom6 también en consideracion a
que los principales bioantagonistas que se desean controlar son nematodos.

Respecto a la realizaciéon del test de Elisa (actividad 1.3.2.) para detectar TRV
(Tobacco Rattle Virus) (de acuerdo a especialistas virélogos tanto del Servicio
Agricola y Ganadero (SAG) como de la Pontificia Universidad Catolica de Chile
(PUC) sefalan que, en peonias el agente causal del Peony Mosaic y del Peonia
Ring Spot Virus corresponde a Tobacco Rattle Virus (TRV), por lo que
recomiendan pesquisar solamente dicho agente causal) en el material
anteriormente mencionado, se decidid postergar su ejecucién debido a que la
realizacion de este test requiere de material en activo crecimiento (el que no se
encontraba presente en ese momento) es decir, tejido verde, especificamente
hojas. La técnica utilizada es mas efectiva en este tipo de tejidos (hojas adultas
totalmente expandidas). Lo anterior de acuerdo a lo informado por el Sr. Marcelo
Cabrera V, Virélogo, (Laboratorio de Virologia Agricola, SAG-Chile) y el Sr.
Claudio Lillo V, (Fitopatélogo, Laboratorio Fisiologia Frutal, PUC-Chile). En todo
caso, si dicho test fuese positivo para algunas de las plantas adquiridas, siempre
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existia la posibilidad de reemplazarlas, aun cuando el historial del cultivo reportado
no indica presencia sintomatolégica de virus.

Continuando con el reporte de las actividades relacionadas a la realizacion del
Test de Elisa (actividades 1.3.2. y 1.4.2.) correspondientes a la realizacion de
dicho test tanto en material adquirido en Chile como a plantas aportadas por el
Agente Ejecutor respectivamente, este se realizd sobre material correspondiente a
hojas adultas totaimente expandidas en la temporada siguiente (2007).

A tal efecto, en pnmer lugar se procedié a cotizar con diferentes laboratorios
{Servicio Agricola y Ganadero (SAG); Pontificia Universidad Catdlica de Chile
(PUC)) la posibilidad de realizacion de este test, finalmente se acordd con la
empresa SOBITEC (Soluciones Biotecnologicas Ltda.) la realizacion del analisis
virologico para la deteccion de Tobacco Rattle Virus (TRV) ya que es esa empresa
la representante en Chile de los kit de reactivos importados requeridos, ademas de
tener la capacidad de realizacién de los test.

Posteriormente se procedid a tomar muestras de hojas adultas totalmente
expandidas, las que fueron debidamente identificadas en bolsas plasticas,
empacadas en cajas acondicionadas con aislante térmico de panel frigorifico, gel-
pack congelados y enviadas en avion por mano. Lo anterior a objeto de garantizar
la debida frescura y mantencion de las muestras. La realizacion del test de Elisa
fue en base a la técnica analitica DAS-ELISA usando el reactivo Loewe, Alemania
(BroadRange artificial mixture) y estuvo a cargo del Sr. Gonzalo Ramirez N.
Ingeniero Agrénomo, Fitopatdlogo.

Durante la realizacion del mencionado test y dadas tas dudas surgidas sobre la
precision de la certificacion emitida por el organismo holandés (NAKTUINBOUW
NEDERLAND) contratado por el proveedor (Zabo Plant BV) y en conocimiento del
Ejecutivo del proyecto se acorddé con la empresa SOBITEC la realizacion de
analisis de muestras compuestas. Lo anterior significa que sin afectar la precisidn
en |la deteccion de TRV se puede obtener una sub muestra a partir de 2 a 4
muestras, obviamente si esa sub muestra sale positiva se procede a realizar el
analisis a cada una de las muestras que la componian para asi identificar la planta
de ongen. ElI Sr. Gonzalo Ramirez realizd los ensayos a fin de afinar la
metodologia de sub muestreo que el mismo recomendd a objeto de producir
ahorros en los kit de reactivos que permitieran la realizacidn del mencionado test a
la totalidad de las plantas importadas. A este objeto se procedid a muestrear las
plantas importadas siguiendo la misma metodologia empleada anteriormente tanto
para aquellas adquiridas en Chile como aportadas por el Agente Ejecutor.

Los resultados obtenidos de plantas positivas en la realizacion del test de Elisa se
presentan en el siguiente Cuadro.
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CUADRO. Numero de plantas positivas obtenidas de la realizacién del test de
Elisa.

Variedad N° de
plantas
positivas
Aporte Agente Ejecutor:
Mother Choice 36
Sarah B 2
Kansas 40
Festiva M 11
Adquiridas en el pais:
Florence N 45
Inmaculee 7
Importadas:
Coral Charm 32
Red Charm 24
Eisa Sass 18
Henry B 12

La ejecucion de la metodologia anterior significéd el identificar mediante un numero
a cada una de las plantas (contenedores) del piantel madre, de forma tal de poder
eliminar de dicho plantel las plantas positivas al test de Elisa.

En este punto se hace necesario el tomar la decisién de reemplazar o no las
plantas positivas y en el caso de decidir reemplazarlas esto puede ser abordado
tanto con material propio del plantel madre como con material externo.

El reemplazo de las plantas positivas con material externo en el caso de lo
aportado por el Agente Ejecutor y adquirido en el pais es relativamente facil de
abordar durante la temporada, teniendo en cuenta por una parte la disponibilidad y
acceso al material y por otra la metodologia ya probada en la temporada pasada.
En el caso del material importado esto es obviamente imposible de realizar.
Teniendo presente lo antenor se reclamé esta situacién a la empresa proveedora
(Zabo Plant BV) la que accedi6, después de un proceso de negociaciéon, a emitir
una nota de crédito en ta que se rebaja la totalidad del costo de las plantas
reportadas como positivas de la factura en origen. Obviamente en dicho reclamo
no se incluyeron las plantas de la supuesta variedad Efsa Sass que dieron
positivas ya que ellas ya fueron incluidas es el reclamo anterior.
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En resumen las decisiones tomadas respecto al proceso de importacion y a la
realizacion del test de Elisa a la luz de los resuitados obtenidos en la practica han
permitido por una parte un ahorro de recursos y superar problemas imprevistos en
pos del fogro de los objetivos del proyecto. Los recursos ahorrados, de acuerdo a
lo conversado en terreno con el Ejecutivo del proyecto seran destinados
primeramente a reemplazar la supuesta variedad Elsa Sass y a reemplazar las
plantas que dieron positivas al test de Elisa e incluir nuevas variedades dentro del
plantel madre.

Dentro del contexto anterior los recursos ahorrados en la importacién de material
desde el extranjero (originados por una parte por el no pago al proveedor de la
variedad Elsa Saas debido a su no correspondencia varietal, asi como de las
plantas importadas positivas al Test de Elisa y a los ahorros en el proceso de
importacion al compartir gastos con otros importadores) fueron destinados a la
adquisicion de 240 rizomas de peonias de 3 a 5 yemas de las variedades Elsa
Saas (120 rizomas) y Diana Park {120 rizomas) en el mercado nacional al
proveedor Sr. Alejandro Montesinos las que fueron entregadas previa realizacion
del Test de Elisa correspondiente (utilizando los kit de reactivos remanentes
producto del ahorro logrado en este aspecto). Dichas plantas fueron en primer
lugar individualizadas numerandolas en el campo del proveedor a efectos de
obtener de cada una de ellas muestras de tejido foliar el que fue enviado a analisis
de test de Elisa para la deteccion de TRV en el laboratono de la empresa Sabitec
en Santiago. Los resultados de dicho analisis fueron entregados durante el mes
de mayo del ano 2008, pudiendo identificarse algunas plantas positivas (11 en
total), las que fueron descartadas. Durante el mes de junio del mismo afio se
procedid al levante y desinfeccidon del material adquindo el que inmediatamente
fue trasladado al campo en donde fue plantado en contenedores plasticos
siguiendo la misma metodologia reportada anteriormente. El seguimiento
posterior de dicho material permite reportar que este se establecio
adecuadamente no presentandose problemas fitosanitarios o de plantas muertas.
Con la gestion anterior se superd el contratiempo sufrido con el proveedor
holandés respecto a la vaniedad Elsa Saas y se incorporé una nueva variedad
{Diana Park) al plantet madre.

En este mismo contexto, se ha procedido a retener material cosechado del plantel
madre (actividad de seguimiento y evaluacidbn agrondmica del plantel madre
(1.6.2.) como respuesta a diferentes intensidades de cosecha) tanto de las plantas
aportadas originaimente por el Agente Ejecutor (Variedades Mother Choice, Sarah
Bernahardt, Kansas y Festiva Maxima) asi como adquiridas en Chile (Variedades
Inmaculee y Florence Nichols). Lo anterior a objeto de ir reemplazando las plantas
de las variedades mencionadas que dieron positivas al Test de Elisa con material
cosechado de plantas negativas a dicho Test.
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Respecto a las actividades 1.3.6 y 1.4.6. Cuidado y mantencién del cultivo bajo
invernadero, esta se desarroilé en términos normales y serd reportada, al igual
que la actividad similar 1.2.8., mas adelante en el punto de cuidado y mantencion
del plantel madre (1.6.1.).

Respecto a las actividades 1.4. Aporte de plantas agente ejecutor y
especificamente respecto a la actividad 1.4.1. Seleccion de plantas a incorporar al
piantel madre, es importante hacer notar que durante los afios 2003, 2004 y 2005,
el agente ejecutor habia marcado sistematicamente las plantas que presentaban
sintomatologia de virosis y/o no correspondencia varietal de todas las variedades
presentes en el predio. La informacién anterior en conjunto con el seguimiento del
cultivo en términos de vigor mostrado a través del numero de varas cosechadas
por cada planta en la dltima temporada, pemitié la seleccion de 174 plantas de
cada una de las siguientes vanedades: Sarah Bernhardt, Festiva Maxima,
Mother's Choice y Kansas, las que fueron levantadas, lavadas y plantadas
(actividades 1.4.3. Levante de plantas; 1.4.4. Preparacion de sustrato y
fumigacion y 1.4.5. Llenado de contenedores, plantacion e ingreso a invernadero)
en contenedores con sustrato preparado y fumigado especialmente a tal efecto
(como se menciono en el punto anterior respectivo).

Respecto a las actividades 1.5. Tratamiento para la eliminacién de nematodos
en el plantel madre. Estas comprendian en primer jugar el levante y lavado de
rizomas a tratar {(1.5.1.) para posteriormente ejecutar los tratamientos {1.5.2.).
Respecto a lo anterior, durante el mes de junio del afio 2007 se procedio a
levantar cuidadosamente (os rizomas de los contenedores para lavarlos con agua
corriente a objeto de retirar la mayor cantidad posible de sustrato. En dicha
operacién se pudo apreciar una escasa y practicamente nula presencia de
nematodos en los rizomas manipulados. El paso siguiente consistid en sumergir
individuaimente cada rizoma en una solucién de 150 c¢ de Nemacur 240% CS en
100 litros de agua por 8 horas (tratamiento mas exitoso encontrado en los ensayos
para la eliminacion de nematodos en rizomas. Actividades asociadas a 2.
Ensayos para la eliminacion de nematodos en rizomas).

Para realizar tal labor se utilizaron aproximadamente 100 baldes plasticos en
donde la solucion preparada fue distribuida. La labor anterior fue programada de
esta forma a objeto de no confundir la numeracion asignada a cada contenedor, es
decir, a cada planta. Durante las horas en que se realizaba el tratamiento se
procedi¢ a fumigar con Mocap 6 EC el sustrato de los contenedores en dosis de 5
cc / m® {(equivalente a una dosis de 10 litros / ha) en suficiente cantidad de agua
para mojar bien el contenedor, procediendo posteriormente a incorporarlo
manualmente {actividades 1.5.3. Lavado y desinfeccién de contenedores y 1.5.4.
Preparacion de sustrato y fumigacion). Por ultimo y transcurridas las 8 horas de
inmersion en Nemacur se procedié a plantar (1.5.5. Plantacién en contenedores)
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cada rizoma en ¢! contenedor del cual se habia retirado. En los meses posteriores
no se observd ningun efecto detrimental de dicho tratamiento en el plantel madre.
Durante las temporadas 2008 y 2009 se realizaron muestreos aleatorios visuales
de raices de plantas, no encontrandose presencia de nédulos en dicho plantel, por
lo que se considera que Meloidogyne hapla se encuentra definitivamente
erradicado del plantel madre.

Respecto a las actividades 1.6. Mantencion y evaluacion del plantel madre.

La actividad de cuidado y mantencion del piantel madre (1.6.1.) (que engloba las
actividades 1.2.8., 1.3.6. y 1.4.6.) se desarroll6 en términos de lo planificado,
hatiéndose efectuado los controles sanitarios requeridos por el cultivo,
principalmente en términos de aplicaciones preventivas de fungicidas e
insecticidas aproximadamente cada 15 dias en base a una rotacién de productos
gue consideran Mancozeb, Bravo, Cantus, Scala, Stroby, Cercobin, Confidor,
Benex y Karate, entre otros. Respecto a la fertilizacidn base realizada en la
piantacion, en ella se realizé con Nitrato de Potasio en dos oportunidades (20
gr/icontenedor} y Boro en una oportunidad (2 gr/contenedor). El programa de
fertilizacion anual considerd la aplicacion de Nitrato de Potasio (20 gr/contenedor)
durante el afio 2007. En base a analisis de fertilidad de suelo realizado durante el
afno 2008 y controlado en dos oportunidades durante el periodo y por
recomendacion del asesor Sr. Alejandro Montesinos, se tomd la decision de no
fertilizar durante esta temporada, ya que dichos analisis mostraban niveles
comparativamente altos de los nutrientes analizados (fertilidad completa).
Durante el afio 2009 se fertilizé en dos oportunidades, |2 pnmera en base a cal
(150 gr/contenedor), super fosfato triple (70 gr/contenedor) y sulfato de potasio (30
gr / contenedor) y la segunda en base a nitrato de potasio en dosis de 35
gricontenedor.

El control de malezas se realiza manualmente a todos los contenedores y en
forma quimica (Glifosato) a los pasillos. Respecto al riego, este se realizd
iniciaimente en forma manual (temporada 2006}, con motobomba y agua
proveniente de vertiente, aplicando aproximadamente 3 - 4 litros por contenedor
cada 3 dias, dependiendo de la apreciacion visual de humedad presente en el
contenedor. Una vez implementado el sistema de riego presurizado (temporada
2007 en adelante), este se realizé a través de cinta de riego aplicando de esta
forma, las cantidades sefialadas anteriormente, dependiendo de la apreciacion
visual de humedad presente en el sustrato del contenedor. EIl control de la
temperatura se lleva dianamente mediante termémetro digital de maxima y
minima, el que también registra la humedad relativa. A efectos de reducir la
temperatura dentro de los invernaderos del plantel madre se procedi6é a cubrir |a
techumbre externa de dichos invernaderos inicialmente con malla rashei negra
65% de sombreamiento la que postenommente se reemplazd por malla
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Aluminizada blanca 50% de sombreamiento. Durante los meses de abril a junio de
todas las temporadas reportadas y en la medida que las diferentes variedades
presentes en el plantel madre mostraban sintomas de senescencia por receso
invernal, estas fueron siendo podadas, aplicandose seguidamente cobre en una
dosis equivalente a 1,2 litros / ha. Durante el periodo invernal de bajas
temperaturas los invemaderos permanecieron sin cobertura de proteccién de
malla y con el plastico de los frentes recogidos y ventanas y lucarnas abiertas,
guedando protegidos estos solamente por la malla antiafidos, a efectos de
favorecer la acumulacién de horas frio en estas plantas. En el periodo de
primavera verano y a efectos de reducir la temperatura dentro de los invernaderos
del plantel madre se procedié a cubrir la techumbre externa de dichos
invernaderos con malla Aluminizada 50% de sombreamiento. Durante el mes de
enero del afic 2009 y dadas las altas temperaturas registradas en este periodo
estival, se tomé [a decisidon de adquirir e instalar la misma malla aluminizada
quedando los invernaderos con doble cobertura de matla, lo que redujo
importantemente las temperaturas maximas registradas al interior de ellos en dias
de intenso calor.

Respecto a las actividades seguimiento y evaluacién fitosanitaria del plantel madre
(1.6.3.), debido a las caracteristicas del invernadero del Plantel Madre que
permite el control del agua libre dentro de ellos (principal factor gatillador de
enfermedades fungosas en peonias) y a la incorporacién y utilizaciéon durante las
ultimas temporadas de fungicidas de Oltima generacién como son Sportak Alpha,
Confidor y Cantus, complementados con los reportados anteriormente de uso
habitual en el predio como son Stroby, Mancozeb, Cercobin, Benex y Bravo,
permitié realizar un exitoso y eficiente manejo preventivo desde el punto de vista
de l1a incidencia de problemas fungosos, tan caracteristicos en el cultivo de la
peonia, dentro de los cuales Botrytys y Cercosponosis son los mas recurrentes.
Ademas es de relevancia recalcar el uso de insecticidas como Karate y
Bioestimulantes come Fartum. Por ultimo el mantener los contenedores libres de
malezas {hospederas tanto de esporas de hongos como de babosas y cuncunillas,
enire otros) conjuntamente con la aplicacion de Clartex, para el control de
moluscos (babosas), colaboraron al éxito en los resultados positivos de |a
evaluacion fitosanitaria, no presentandose por ello proeblemas ni de enfermedades
ni de plagas.

Respecto al manejo fitosanitario referido a aquellas plantas positivas al test de
Elisa, estas fueron retiradas del plantel madre.

Respecto a las actividades de seguimiento y evaluacion agrondémica del plantel
madre (1.6.2.) esta se realizé de acuerdo a lo presupuestado al ilevarse un
registro individual de cada planta (contenedor) de dicho plantel el que considera
los siguientes campos:
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Variedad.
TRV (
eliminadas.

Y YWY

YV Y v

Nuamero del contenedor (N°).

6 - nenative a Test de Elisa). Plantas positivas fueron

Numero de botones florales {N°).
Numeroc de tallos (N°).

Largo de vara promedio {cm).
Técnica de propagacién aplicada y su cuantificacion:

REGISTROS

TECNICA DE
PROPAGACION

CUANTIFICACION

Parmmanente
Temporadas 2006 a
2009

Cosecha de rizomas.

¥ Peso inicial del rizoma (antes de
cosacha).

» Peso del matenal de rizoma
cosechado (intensidad de
cosechay}.

Temporada 2006/2007

Cosecha de estacas.

Numero de estacas cosechadas.

Enraizamiento de estacas en la
planta.

Numero de estacas enraizadas.

Etiolacién en camara oscura.

Nomero de contenedor (planta}
destinado

> Observaciones {(aspectos fitopatolégicos y otros).

La informacién anteriormente recolectada del plantel madre permite identificar
cada contenedor (planta) con su correspondencia varietal, presencia de TRV,
(inicialmente, ya que las plantas positivas fueron eliminadas), vigor y el efecto en
esta Gltima variable de las técnicas de propagaciéon a las que fueron sometidas.

A continuacion, se presentaran los totales de plantas por vanedad para cada una
de las temporadas en analisis y las caracteristicas agronomicas evaluadas en

cada oportunidad.
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CUADRO: Promedios de las evaluaciones realizadas durante la temporada

2006 / 2007.
Variedad N° Plantas N® Plantas N°® Plantas N® N Tallos Largo Fecha
iniciales eliminadas finales Botones promedio promedio cosecha
ano 2006 por fuera de temporada promedio {cm) {Punto de
tipo y otros 2006/2007 Corte)
Adquiridas
en el pais:
Inmaculee, 174 0 174 2,5 4.0 429 25-10-08
Florence 180 6 174 2.8 59 47.0 05-10-068
N.
Aporte
Agente
Ejecutor:
Sarah B. 175 1 174 2.3 54 58,2 20-10-06
Mother Ch. 174 0 174 1,0 26 36,5 12-10-06
Kansas, 174 0 174 3.4 48 52,9 28-10-06
Festiva M. 174 ¢ 174 2.4 3.7 473 30-10-06

CUADRO: Resumen plantas existentes en el Plantel Madre post — test Elisa

durante la temporada 2007/2008.

N° de plantas
Variedad / Origen iniciales
Aporte Agente Ejecutor:
Mother Choice 174
Sarah B 174
Kansas 174
Festiva M 174
Adquiridas en el pais:
Florence N 174
Inmaculee 174
Importadas:
Coral Charm 171
Red Charm 165
Elsa Sass 174
Henry B 174

N°® de plantas
fuera de tipo

FC N |

12
174

N° de plantas

positivas

36
2
40
11

45
7

28
24
18
12

N® de plantas
existentes

132
168
132
158

128
162

142
129
0
162
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CUADRO: Promedios de las evaluaciones realizadas durante la temporada 2007 /
2008 en el Plantel Madre.

N° de plantas N° de botones N° de Largo vara

Variedad existentes florales tallos prom. (cm)
Aporte Agente
Ejecutor:
Mother Choice 132 2.1 43 53,5
Sarah B 168 2,0 6,7 64,1
Kansas 132 1.6 4.8 543
Festiva M 159 3.0 5.1 72.7
Adquiridas en el
pais:
Florence N 128 27 6.3 56,3
Inmaculee 182 1.2 b 35.3
Importadas:
Coral Charm 142 1.3 3z 80.5
Red Charm 129 0 3.3 Ta:1
Henry B 162 0.1 37 53,0

CUADRO: Promedios de las evaluaciones realizadas durante la temporada 2008 /
2009 en el Plantel Madre.

N° N° Plantas N° de
Plantas eliminadas plantas
iniciales por fuera existentes
ano de tipo y N° de botones N° de Largo vara
Variedad 2008 otros florales tallos prom. (cm)
Aporte Agente Ejecutor:
Mother Choice 132 0 132 1.2 6,1 410
Sarah B 168 8, 168 1.0 8,5 61.0
Kansas 132 ¢ 132 4.0 41 68.9
Festiva M 159 1 158 3.0 4.0 88,9
Adquiridas en el pais:
Florence N 128 0 128 2.8 6.9 69.8
Inmaculee 162 0 162 2.2 L] 50,2
Elsa Sass 120 0 120 1,2 2.1 60,5
Diana Park 120 0 120 2.0 25 60,1
Importadas:
Coral Charm 142 0 142 2,0 2,5 80,5
Red Charm 129 2 127 1.0 2.0 50,2
Henry B 162 12 150 1,0 3.0 65,2
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Los datos anteriores permiten afirmar que el establecimiento del plantel madre ha
sido exitoso en términos agrondémicos, ya que mayoritariamente la totalidad de las
variedades lograron establecerse adecuadamente en él. Lo antenor considerando
tanto e} promedio de tallos emitidos, el ndmero de botones florales y el largo de
vara obtenido.

En resumen, las actividades reportadas anteriormente enfrentaron en su
ejecucién una serie de dificultades y ajustes, las que se mencionan a
continuaciéon y que fueron superados oportunamente por acertadas
dediciones:

= La desicidon de realizar la importacidon en conjunto con otros productores,
redujo los costos de flete, de la Agencia de Aduanas y otros, provocando
ahorro de recursos.

¢ Respecto a la importacion de rizomas desde Holanda, esta presentd una
serie de dificultades:

o La llegada al pais de la variedad Henry Bockstoce con
sintomatologia de botritys y su postenor controt mediante inmersion
en fungicidas.

o La no correspondencia varietal de la variedad importada Eisa Sass y
la desicion de no pagar al proveedor holandés las plantas cuando
estas fueron embarcadas (a pesar de las condiciones de pago
adelantado expresadas en la factura correspondiente y que
normalmente operan en este tipo de transacciones) ya que en ese
momento no se habia recibido el cerlificado acordado de plantas
libres de sintomas de virosis. Lo que permitié realizar un reclamo a
dicho proveedor, lograndose el descuento correspondiente

o La decisién de realizar el test de Elisa para la deteccién de TRV en
base a muestras compuestas (sin afectar su precisibn) origind un
ahorro de reactivos y costos que permitid la realizacion del
mencionado test a |a totalidad de las plantas impoftadas desde
holanda (al igual que para aquellas adquiridas en Chile ¢como
aportadas por el Agente Ejecutor). Lo anterior frente a las dudas
surgidas sobre la precision de la certificaciéon emitida por el
organismo holandés (NAKTUINBOUW NEDERLAND) contratado por
el proveedor (Zabo Plant BY). Como resultade de lo antenor se
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detectaron 32 plantas de Coral Charm, 24 de Red Charm, 18 de
Elsa Sass y 12 de Henry B. como positivas a dicho test. Lo anterior
fue reclamado al proveedor holandés, lograndose el descuento
correspondiente.

Dentro del contexto antenor los recursos ahorrados en la importacién de material
desde el extranjero (originados por una parte por el no pago al proveedor de la
variedad Elsa Saas debido a su no correspondencia varietal, asi como de las
plantas importadas positivas al Test de Elisa y a los ahorros en el proceso de
importacién al compartir gastos con otros importadores) fueron destinados segun
lo acordado a la adquisicién de 240 rizomas de peonias de las variedades Elsa
Saas (120 nzomas) y Diana Park (120 rizomas) en el mercado nacional. las que
fueron entregadas previa realizacion del Test de Elisa correspondiente (utilizando
los ultimos kit de reactivos remanentes producto del ahorro logrado en este
aspecto).

Con las gestiones anteriores se superaron los contratiempos sufridos con el
proveedor holandés respecto a la variedad Elsa Saas, se verificé TRY en
todo el plantel madre, y se incorporé una nueva variedad (Diana Park} a él.

¢ E! movimiento de una gran cantidad de suelo (150 m3) a objeto de obtener
el sustrato base para todos los ensayos, 1o que obligd a la contratacion de
maquinaria pesada y gran cantidad de mano de obra en la preparacion de
este sustrato (adicién y mezcla de fertilizantes y arena), que no estaba
considerada y fue de cargo del agente ejecutor. Por uitimo, se decidio la
fumigacion del sustrato en base al producto Mocap 6 EC, (nematicida y
fumigante de suelo), en reemplazo del cuestionado bromuro de metilo.

¢ Las labores decididas para ser realizadas en la eliminacién de nematodos
en nzomas en base al producto Nemacur no produjeron ningdn efecto
detrimental de dicho tratamiento en el plantel madre. Posteriores muestreos
de raices, no arrojan presencia de nédulos en dicho plantel, por lo que se
considera que Meloidogyne hapla se encuentra definitivamente erradicado
del plante! madre.

o Las caracteristicas del invernadero del Plantel Madre que permite el control
de! agua libre dentro de ellos y a la desicidn de incorporar fungicidas de
ultima generacidn en conjunto con los de uso habitual, ha permitido reatizar
un exitoso y eficiente manejo preventivo desde el punio de vista de la
incidencia de problemas fungosos. Lo anterior en conjunto con el uso
sistematico de insecticidas, bioestimulantes y otros, asi como el mantener
los contenedores libres de malezas, han permitido el éxito en los resultados
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de la evaluacion fitosanitaria, no presentandose por ello problemas ni de
enfermedades ni de plagas.

Los antecedentes anteriores permiten afirmar que el establecimiento del
plantel madre ha sido exitoso tanto en términos agronémicos, dado por el
establecimiento de la totalidad de las variedades seleccionadas como
comercialmente promisorias, como fitosanitarios, dado por la ausencia de
enfermedades y plagas. Por ultimo, se¢ puede afirmar que este esta libre de
nematodos (Meloidogyne hapla) y virus (TRV).
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Por ultimo, en referencia a la respuesta de la planta madre a diferentes
intensidades de cosecha, a continuacion se presentan los resultados obtenidos
para la temporada de cosecha 2007 y de medicién de la respuesta de la planta
madre durante el afio 2008.

En primer lugar, para la realizacion de los ensayos de propagacién via rizomas
efectuados durante el afio 2007, que implicaban cosecha de plantas madres
seleccionadas (se procedi® a homologar el numero de lados cosechados (de
acuerdo a la metodologia inicialmente planteada en el proyecto) con una
intensidad de cosecha medida como un rango en porcentaje cosechado del peso
inicial de la planta madre.

Lo anterior se debe a que en la practica, la metodologia de cosecha de rizomas
planteada inicialmente en el proyecto (intensidades de cosecha correspondiente a
cortes en 1, 2, 3 & 4 lados) era imposible de realizar dada la arquitectura de
crecimiento de la planta y la evidente dificultad de cosechar sin levantar el rizoma.
En virtud de lo anterior, se decidi® en primer término cosechar los rizomas
después de haberlos levantado y lavado prolijamente. En segundo término y
respecto a las intensidades de cosecha, el corte por lados anteriormente
mencionado, se homologd a un porcentaje de cosecha del peso inicial del rizoma,
de tal forma que la relacidn nimero de lados cosechados y porcentaje cosechado
del peso inicial del rizoma quedd estipulada de la siguiente forma:

CUADRO. Relacion lados a cosechar v/s intensidad de cosecha ejecutada.

Lados a cosechar Intensidad de cosecha {(rango de % cosechado
del peso inicial de la planta madre)

1y 10 %
1M1y25%
26y 35 %
36y a0 %

B WM -

La metodologia anterior permitié establecer el indice de cosecha 6ptimo, el cual se
definié por una parte, en términos de la recuperaciéon del rizoma frente a cada
intensidad de cosecha (es decir, que en el periodo activo de crecimiento este
recupere gran parte de su peso inicial antes de ser cosechado, reponiendo de esta
forma en cada temporada la mayor cantidad de biomasa extraida). Por otra parte
el indice de cosecha esta asociado a un tamano de planta adecuado al contenedor
en que se encuentra.

El analisis de los datos obtenidos de cada uno de los 24 contenedores
cosechados durante el afio 2007 para cada una de las seis varnedades en estudio
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{Mother Choice, Inmaculee, Sarah Bernahardt, Kansas, Festiva Maxima y
Florence Nichols) en relacion a la intensidad de cosecha (peso del material
cosechado como porcentaje del peso inicial de la planta madre antes de cosecha)
y la recuperacion de la planta después de una temporada de crecimiento (peso de
la planta después de una temporada de crecimiento como porcentaje del peso de
la planta antes de la cosecha), indican que, con la metodologia de cosecha
planteada (que implica el levante y lavado completo de la planta madre), en
general estas no recuperan su pesc inicial después de una temporada de
crecimiento. No obstante lo anterior, intensidades de cosecha en torno al 15%
muestran las mejores relaciones entre intensidad de cosecha y su recuperacion.
Por otra parte, no se aprecian diferencias importantes entre las diferentes
variedades consideradas. La informacidn para {odas las variedades en estudio se
resume en la siguiente Figura.
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Lo planteado anteriommente, llevd a repensar la metodologia de cosecha durante
el afio 2008, en términos de la empleada durante la temporada 2007, la que
impiicaba el levante y lavado completo de la planta antes de ser cosechada,
produciendo un detenioro importante en ella al destruirse gran cantidad de raices y
raicillas en el proceso, lo que ocasionaba que esta no recuperara después de una
temporada de crecimiento sus condiciones iniciales, como se reportd
anteriormente. Dentro de este contexto, se ensayd durante la temporada 2008
una nueva metodologia de cosecha que consistié en retirar la bolsa que contiene
la planta con su sustrato completa del contenedor, para de esta forma proceder a
despejar con agua a presion el sustrato sélo del sector que sera cosechado,
pudiendo asi apreciarse la arquitectura de la planta (didmetro de corona, numero
de yemas y cantidad de raices). La metodologia anterior también permite el
realizar un corte limpio de contaminacién con sustrato sobre la corona y una
eficiente desinfeccion con fungicidas (Benomilo y Bravo) sélo a la henda infringida
permitiendo posteriormente su secado por dos dias, para por dltimo proceder a
retapar el sector descubierto con el mismo sustrato inicialmente retirado mezclado
con Trichoderma. El objetivo de esta nueva metodologia de cosecha es reducir
importantemente el estrés de cosecha sobre e! plantel madre favoreciendo la
recuperacion de las plantas asi tratadas.

De acuerdo a lo anterior, durante el mes de julio del afio 2008, se procedid a
cosechar un total de 100 plantas del plantel madre correspondientes a las
variedades Mother’s Choice, Sarah Bernahardt, Inmaculee, Kansas, Festiva
Maxima y Florence Nichols, con una intensidad de cosecha entre 10 y 50%,
dependiendo de ias caracteristicas de la planta. Para ello se procedié a despejar
la corona de sustrato y a medir su diametro y la cantidad de yemas presentes.
Igual operacion se realizé durante el mes de julio de! ano 2009, a las mismas
plantas. Lo anterior, permite establecer una relacion entre el diametro remanente
de la planta una vez cosechada (en la temporada 2008) y el diametro de esa
misma planta antes de ser cosechada en la temporada 2009, de tal forma, de
establecer el grado de recuperacion de las plantas en términos del didametro de la
corona, durante el periodo estival de crecimiento activo. Igual registro se lievo
para el niumero de yemas. Los resultados de la relacion en téerminos de diametro
de corona y numero de yemas, entre las temporadas 2008 y 2009, se presentan
en las siguientes Figuras.
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FIGURA. Relacion entre diametros de corona (cm) entre las temporadas 2008 y 2009.
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FIGURA. Relacion entre el numero de yemas presentes entre las temporadas 2008 y 2009.
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Del analisis de las Figuras antenores, se desprende que tanto en términos del
didmetro de la corona como del nimero de yemas, la totalidad de las plantas
cosechadas no sélo recuperaron durante la temporada de crecimiento 2008/2009
sus condiciones iniciales (establecidas en las Figuras por las diagonales rojas),
sino que en promedio estas incrementaron el diametro de la corona en 6 cm y el
namero de yemas en 3,9. De esta forma, por una parte se valida exitosamente el
metodo de cosecha propuesto y por otra parte, se establece que el indice de
cosecha para las plantas de las variedades antes mencionadas, mantenidas bajo
las condiciones reportadas en el plantel madre, que presentan un diametro de
corona promedio de 11,3 cm y 9,6 yemas en promedio, durante ei afio 2009, no
deberia ser superior a 6 cm de cosecha de didAmetro de corona y 3,9 yemas
aproximadamente, es decir, la intensidad de cosecha para mantener la planta
deberia ser de entre 40 y 50%. Lo anterior, fue corroborado por el asesor
permanente del proyecto como una buena tasa de crecimiento, en términos de su
experiencia practica en plantas de esas caracteristicas y tamarios.

Dados los antecedentes anteriores, durante el mes de julio del afio 2009 se
procedid a cosechar, con un indice de cosecha global del 30%, 554 plantas
correspondientes a una seleccion de 9 de las variedades del plantel madre
(Mother’s Choice, Sarah Bernahardt, Inmaculee, Kansas, Festiva Maxima,
Florence Nichols, Coral Charm, Red Charm y Henry Bockstoce). El indice de
cosecha anterior se decidid en términos de favorecer el incremento en el tamafio
de dichas plantas, el que indudablemente debera ser ajustado para mantener un
tamano de planta adecuado a las condiciones de crecimiente confinadas que eilas
tienen dentro de los contenedores. Producto de la cosecha se obtuvieron un total
de 2.230 plantas, lo que arroja una tasa de propagacion efectiva de 4 plantas hijas
por cada planta det plantel madre cosechada durante una temporada. Del material
cosechado, 385 plantas fueron destinadas a incrementar las existencias del plantel
madre (el que cuenta, por lo tanto, en la actualidad con 1.924 plantas) y las
restantes fueron destinadas a produccidon comercial propia o vendidas a terceros.
Al respecto, es importante hacer notar que la demanda por plantas durante la
presente temporada ha excedido con creces las posibilidades de produccion del
plantel madre, lo que implicard a futuro indudablemente un programa de
expansion de el.

En resumen, respecto a la respuesta de la planta madre a diferentes
intensidades de cosecha, la metodologia de cosecha sufrié de dos ajustes
respecto a lo inicialmente presentado en el proyecto postutado.

El primero dice relacidon con la dificultad practica de cosecha de rizomas planteada
inicialmente en el proyecto (intensidades de cosecha correspondiente a cortes en
1, 2, 3 & 4 lados) la que era imposible de realizar dada la arquitectura de
crecimiento de la planta y 1a evidente dificuitad de cosechar sin levantar el rizoma.
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En virtud de lo antenor, se decidid en primer término cosechar los rizomas
después de haberlos levantado y lavado prolijamente. En segundo término y
respecto a las intensidades de cosecha, el corte por lados anteriormente
mencionado, se homologé a un porcentaje de cosecha del peso inicial del rizoma.
La respuesta a esta metodologia de cosecha no fue la esperada ya que las
plantas no recuperaron su peso inicial después de una temporada de crecimiento.
No obstante lo anterior, intensidades de cosecha en torno al 15% mostraron las
mejores relaciones entre intensidad de cosecha y su recuperacion

La segunda modificacidn se postulé a objeto de superar io antes planteado y
consistid en retirar la bolsa que contiene la planta con su sustrato completa del
contenedor, para de esta forma proceder a despejar con agua a presion el sustrato
s6lo del sector que sera cosechado, pudiendo asi apreciarse la arquitectura de la
planta (diametro de corona, numero de yemas y cantidad de raices). La
metodologia antenor también permite un mejor control sanitario del proceso. La
respuesta de la planta a esta metodologia de cosecha fue muy superior a la
anterior, logrando no solo recuperar su peso inicial, si no crecer en promedio un 40
a 50%.

Lo anteriormente expuesto permite afirmar que dado el método de cosecha
planteado sobre las plantas en referencia, la intensidad de cosecha para
mantener |la planta deberia ser de entre 40 a 50%, medido como diametro de
corona y numero de yemas. Lo anterior arroja una tasa de propagacion
efectiva de 4 plantas hijas por temporada, por cada planta del plantel madre
cosechada.

A continuacion se presenta una secuencia fotografica que muestra algunos
aspectos de lo anteriormente mencionado respecto a la formacidén del plantel
madre.
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+ En referencia a las siguientes actividades:

2. Ensayos para la eliminacién de nematodos en rizomas
2.1. Revision bibliografica y consulta a especialistas
2.2. Definicién de nematicidas, concentracién y tiempo de tratamiento
2.3. Adguisicion de nematicidas
2.4. Compra y habilitacion de estanque de tratamiento
2.5, Seleccidn, levante y lavado de rizomas a tratar
2.6. Ejecucion de los tratamientos
2.7. Preparacion de sustrato y fumigacion
2.8. Plantacién de rizomas en contenedores, muestras en bolsas y
traslado a inv. de propagacion
2.9, Evaluacién de los ensayos
2.10. Cuidado y mantencion del cultivo

Respecto a |la actividad 2.1. Revision bibliografica y consulta a especialistas.
Durante el arfio 2006 se realizd una extensa revision bibliografica de las principales
bases de datos agricolas internacionales, encontrandose solo cuatro articulos
cientificos que reportaban avances sobre el tema de control de nematodos en
peonias. De dicha revisién bibliografica se puede concluir que la cantidad de
trabajos realizados en el tema de control de nematodos en peonias es muy
reducida, encontrandose sélo dos trabajos directamente relacionado con el area
(MALEK, 1974; SCHMITT, NORTON AND HINZ, 1974).

Dado lo anterior y los contactos establecidos con algunos especialistas en el tema
(Sr. Enrique Montenegro, Nematologo PUCV; Sr. Yerko Calguin, Jefe Linea de
Insecticidas, Bayer CropScience Chile), se tomd la decision de ensayar los
principales nematicidas disponibles en el mercado en la actualidad, en las
condiciones recomendadas por los fabricantes, (2.2. Definicién de nematicidas,
concentracidon y tiempo de tratamiento) tal como se presenté en el proyecto
original, con ia sola salvedad del reemplazo del producto Curater (descontinuado)
por Temix ¥ la incorporacién de un ensayo de tratamiento térmico a rizomas de la
variedad Sarah Bernahardt. El resumen de los tratamientos realizados se
presenta en el siguiente Cuadro.
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Tratamiento Total
Variedades de rizomas de peonias
Grupo quimico  Nombre  Dosis Tiempo de Sarah Festiva Mothers Inspecteur Dr. A.
comercial tratamiento Bernhardt Maxima Choice Kansas Inmaculee Lavergne Fleming
N-Methyl Vydate L 500 cc Inmersién 5 5 5 8 5 5 5 35
Carbamatos /100 por10
Lt/ horas
H.0 -
Carbamatos Carbofuran 83 gr/ Inmersién S 3 5 5 5 5 B 35
106G 100 Lt por 1 hora
H:O
Carbamatos Temix 15% 80 gr/ Inmersidn 5 5 8 5 5 5 5 35
G 100 Lt por 1 hora
H.O
Organofosforados Mocap 6 350 cc Inmersion 5 5 5 5 5 5 5 35
EC {100 por 1 hora
Lt/
H-O
Organofosforados Nemacur 150 cc Inmersion 5 5 5 5 5 5 5 35
240% CS /100 por8
L3 horas
H.O
Tiocarbonatos Enzone 300 cc Inmersion 5 5 5 5 5 5 5 35
/100 por 1 hora
Lt H.O
Agua Agua H-.O a Inmersion 5 0 0 0 0 0 0 5
48,8 por 30
i minutos
Testigo Testige  Testigo Inmersion 5 5 5 5 5 5 5 35
en agua
por 1 hora
Total 40 35 35 35 35 35 35 250

CUADRO: Cantidad de rizomas tratados de las siete variedades para la eliminacién de nematodos.
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Para la realizacion de los tratamientos anteriores, durante el afic 2006, se
adquirieron en primer lugar los nematicidas mencionados (2.3. Adquisicion de
nematicidas.). La ejecucion de los tratamientos se realizdé en un estanque de
tratamiento comprado y habilitado para tal efecto (2.4. Compra y habilitacion de
estanque de tratamiento.) sobre nzomas levantados, lavados y seleccionados
con una alta presencia de nédulos en las raices {2.5. Seleccion, levante y lavado
de rizomas a tratar.). Una vez finalizados los ensayos (2.6. Ejecucion de los
tratamientos.) se procedid a la plantacién de los nzcmas en contenedores en
sustrato preparado y fumigado (2.7. Preparacion de sustrato y fumigacion; 2.8.
Plantacién de rizomas en contenedores, muestras en bolsas y traslado a inv.
de propagacion). Por dltimo, los contenedores con i0s ensayos fueron
trasiadados al invernadero de propagacioén para su mantencién y cuidado

Respecto a la actividad 2.9. Evaluacion de los ensayos, esta consistid
basicamente en dos series de mediciones que se realizaron para cada una de las
cinco repeticiones de las siete variedades y siete tratamientos incluyendo el testigo
en estudio. Adicionalmente se evalud un tratamiento térmico en una sola variedad.

La primera evaluacion se realizé durante el mes de Diciembre del afio 2006 y en
ella se controld el crecimiento de la parte aérea de las plantas en términos del
numero de tallos emergidos (N° de tallos}, su largo {largo en cm} y el numero de
botones obtenidos (N° de botones).

La segunda evaluacion se realizé durante el mes de mayo del afio 2007 y en ella
se controlé en primer lugar una apreciacion visual del conjunto de la planta, tanto
aérea como subterranea, para ello se utilizé la misma escala de evaluacion
reportada por Malek (1974), que a continuacion se detalla:

Plant Growth index key:

1 = Excellent root and top growth.

2 = Good root growth but slight suppression of top growth
3 = Root and top growth moderately suppressed.

4 = Few new roots and little top growth.

5 = Plant dead.

En Segundo lugar se evalud la presencia de nodulos de nematodos tanto en los
rizomas de peonias, como en {as raices de las plantas de tomates de la variedad
Naomi, que es especialmente sensible a nematodos, cultivadas en conjunto con
los nzomas de peonias asi como en boisas plasticas inoculadas con rizomas de
peonias macerados. Cabe hacer notar que la metodologia empleada para
macerar trozos de rizomas tratados consistié en el reempiazo del mortero en cada
una de las repeticiones, tratamientos y variedades a objeto de no contaminar las
muestras en proceso. Una vez obtenida la muestra preparada, se procedid a
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mezclaria con sustrato dentro de una bolsa plastica debidamente identificada, en
la que se planté el plantin de tomate, por uitimo ellas fueron trasladadas al
invernadero de propagacion.

Para la evaluacion del grado de infestacion tanto de rizomas de peonias como de
raices de tomate se utilizd la misma escala de evaluacién reportada por Malek
{1974), que a continuacion se detalla:

Root-knot index key:

1 = No galls.

2 =1-25% . of roots galled.
3 = 26-50%. of roots galled
4 = 51-75%. of roots galled
5 =786-100%. of roots galled

Respecto a los resultados obtenidos de las evaluaciones realizadas durante la
temporada 2006 / 2007 tanto de la parte aérea como subterranea, a continuacién
se presenta un Cuadro en que se resumen las mediciones obtenidas en términos
de sus promedios.
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Cuadro. Promedios obtenidos de mediciones de las variables controladas en el
ensayo de nematodos.

Variedad | Tratamiento Nemacur | Enzone | Carbofuran | Mocap | Vydate | Temix | Testigo | Prom./var.
N° Tallos 16 1,8 24 1 3.4 2,6 1,8 2,1
2| Largo (cm) 65 52 57 13,6 56 46 44 477
€ | N° Botones 16 1,8 1,4 0 1 1,2 1,2 1,2
ic | Apreciacion planta 1 1,6 14 4.6 1,6 1.4 1,4 1,8
« | Nodulos rizoma 1,2 2 2 1 16 1,8 22 1.7
Ndduios tomate 16 1,4 1.2 1.8 1 1.4 1,4 1.4
N° Tallos 2,8 2 26 1,8 46 3,2 1,6 2,7
m | Largo (cm) 58 58 60 29 54 60 59 54,0
£ N° Botones 1,8 1 0,6 0,4 0,8 1,6 0,6 1,0
& | Apreciacion planta 1 1,8 1,2 34 1 1 1.4 1,5
“ [Nédulos rizoma 1,6 2,2 2,8 1,3 2 2 2,8 2,1
Nodulos tomate 1,2 2 1,8 1,2 16 1,6 1,8 1,6
N° Tallos 3 2,8 2.4 16 2,8 2,6 2.6 2,5
@ | Largo (cm) 41 38 36 20 40 44 30 35,3
3 |N° Botones 12 0.8 1.4 0 2 14 1,2 1,1
E Apreciacion planta 1 1.4 1,2 486 2.2 1,8 2.4 2.1
£ | Nodulos rizoma 1 1.8 1,6 2 1,2 1,25 1,5
Nodulos tomate 1 2 1.6 1.2 1 1,2 1 1,3
p N° Talios 34 3.4 3 2.2 2.4 2 34 2,8
= Largo (cim) 37 34 40 30 42 42 44 384
‘3 N° Botones 0,2 0,6 0,2 0,2 1,8 0,4 0,6 0,6
@ Apraciacitn planta 1 1 2,2 1 2,2 1 1 1,3
2 | N6dulos rizoma 1,2 1,2 1 1 1,25 1 1,2 1,1
~ [Nedutos tomate 1 1,2 1 1 1 1 1 1,0
N® Tallos 2.2 1,4 22 1.8 3 2,6 1,4 2.1
= | Largo (cm) 47 37 50 30 40 g2 46 44,6
S {N° Botones 1,4 1 1 02 1 1,6 1 1,0
‘ﬁ Apreciacion planta 1.8 24 1.4 28 1,2 1,6 1 1,7
L | Nodulos rizoma 1 1 1 1 1.2 1 1 1,0
Nédulos tomate 1 1 1 1 1 1 1 1,0
N° Tallos 2,2 1,8 1,6 1 1.8 2.4 1,6 1,8
" Largo (cm) 54 38 60 10 68 50 54 47,7
3 | N® Botones 1,6 0,4 1,2 0 1,6 1 1 1,0
E Apreciacion planta 2 1,4 1 44 1.4 L 1,6 1.8
Nodulos rizoma 1,3 1.2 1.4 1 2 1,2 1.6 1.4
Nédulos tomate 1 1 1 1 1 1 1 1,0
% EE 8 N° Tallos 2 2 3,2 1 2 2,8 2,8 2,3
= O Largo (cm) 40 36 40 12 28 44 a0 32,8
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N°® Botones 1 1,2 2,8 0 1,2 1,8 1,2 1,3
Apreciacion planta 1,6 1.8 9 4.8 2 1 1.8 2.0
Nddulos rizoma 1,4 2.8 3 2,25 386 48 3.0
Nodulos tomate 1 1 1.4 1 1 1 1,4 1.1
. | N° Tallos 25 21 25 1.5 2.9 2,6 22

® | Largo (cm) 489 416 490 207 | 469 | 497 | 439

" | N° Botones 1,3 1,0 1,2 0,1 1,3 1,3 1,0

€ {Apreciacién planta) 1,3 1,6 1,3 3,7 1,7 1.3 1,5

E Ndadulos Peonia 1.2 1.7 1.8 1.1 1.8 1.7 2.1
Nédulos Tomate 1.1 14 1,3 1,2 1,1 1,2 1,2
Tratamiento Térmico
N° Tallos 0,8

2 Largo {cm) 4

@ | N° Botones 0

3 Apreciacion planta 4.4
Nédulos rizoma 1
Nédulos tomate 1

En términos generales, de la evaluacion de la parte aérea: N° de tallos, largo en
cm y N° de botones, asi como de la apreciacion general de la planta, se puede
concluir que la variedad Sarah B. es indudablemente la mas vigorosa de todas,
siendo la variedad Mother’s Choice, la menos vigorosa.

De la evaluacin de la parte subterranea: Apreciacion general de la planta e indice
de presencia de nddulos en rizemas de peonias y en raices de tomates, se puede
concluir que el tratamiento con Nemacur 240 CS es el que logra una mejor
relacién entre el control de nematodos (practicamente lo elimina) sin afectar el
vigor de la planta. EIl peor tratamiento en términos de vigor de la planta es con
Mocap 6 EC ya que mata las plantas de las variedades menos vigoresas (Mother's
Choice e Inmaculee) afectando seramente a las demas variedades, situacion
similar se observd con el tratamiento térmico en la variedad Sarah B. Los
restantes nematicidas muestran un comportamiento intermedio entre vigor de la
planta y control de nematodos logrando siempre un mejor resultado que el testigo.
El andlisis anterior se realizd al ponderar el promedio por tratamiento obtenido de
la apreciacién de la planta con el obtenido de la presencia de nédulos en rizomas
de peonias, como se muestra en el siguiente Cuadro.

Cuadro. Efecto de los tratamientos sobre el vigor de la planta y el control de
nematodos.
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Tratamiento Nemacur | Enzone | Carbofuran| Mocap | Vydate | Temix | Testigo |
1. Apreciacion planta 1.3 1,6 1.3 37 17 1,3 1.5
2. Nédulos rizoma 1,2 1.7 1.8 1.1 1,8 17 21
Ponderacion {1 * 2) 1,7 28 2,5 39 2.9 21 3,2

En lo referente al cuidado y mantencion del cultivo (2.10.), este se desarroll6
normalmente en términos del control periddico de plagas y enfermedades, del
control de malezas, del riego y la fertilizacion, usandose los mismos productos
mencionados en el punto 1.3.6. y 14.6. cuidado y mantencion del cultivo bajo
invernadero. Cabe hacer notar que con respecto al riego este se realizd
manualmentie con manguera. Por otra parte se decidid instalar una malla rashel
50% de sombreamiento sobre los contenedores en ensayo a efecto de evitar dafo
en las plantas de peonias y de tomate por granizo.

Como es de conocimiento def ejecutivo del proyecto y por iniciativa del Agente
Ejecutor, se procedié a repetir durante la temporada 2007 / 2008 los ensayos
reportados como mas exitosos en la eliminacidén de nematodos en rizomas de
peonias. A tal efecto, durante el periodo invernal del afc 2007 se levantaron
plantas de las variedades Sarah Bernahardt, Kansas y Festiva Maxima las que
mostraban presencia de nematodos {(nédulos en las raices). A dicho material se le
aplico, en idéntica forma a lo reportado anteriormente en este aspecto, los
tratamientos por inmersion en Nemacur, Enzone y Temix, considerando desde
luego un testigo y cinco repeticiones por tratamiento. El material en ensayo fue
evaluado en dos oportunidades, la primera durante el periodo estival de activo
crecimiento en téerminos del nimero de tallos, largo y presencia de botones para
obtener un indice de vigor de fa planta. La segunda, una vez iniciado el receso
invernal en base a la apreciacion visuat de un indice de presencia de nédulos de
nematodos en raices {(MALEK, 1974}

Los resuitados obtenidos en esta temporada avalan lo reportado en este aspecto
inicialmente (temporada 2006 / 2007), en términos de que el tratamiento por
inmersién en Nemacur es el que logra un mejor control sobre el nematodo en el
rizoma, al eliminario, sin afectar a la vez el vigor de la planta, como se muestra en
los Cuadros siguientes. Los resultados anteriores se ven confirmados por los
anaiisis efectuados en el laboratono de nematologia de la Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso realizados a muestras tomadas de cada uno de los
ensayos, i0s que se presentan a continuacion.
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Cuadro. Promedios obtenidos de mediciones de las variables coniroladas en el
ensayo de nematodos.

Variedad | Tratamiento Nemacur | Enzone | Temix | Testigo | Prom./var.

| N° Tallos 2,6 3 3 3 2,9
Largo (cm) 50,6 44 8 45 43,8 46,3

2 [N° Botones 1,4 0.8 1,4 0.6 1.1

@ |N° Tallos* Largo

& Lem) 131,6 1344 | 1380 1314 1338
Apreciacién planta 1,2 1,4 1,2 1,6 1,4
Nédulos rizoma 1 1,6 1,8 2.4 1.7
N° Tallos 2,8 2,8 2,8 1,8 2,6

= Largo (cm) 51 38,4 46,6 38,4 43,9

o | N° Botones 2,2 04 1,8 0,4 1,2

Z | N° Tallos* Largo

E (cm) 142 8 110,3 130,5 69,1 113,2
Apreciacion planta 1,2 1,6 1,4 1,8 1.5
Nodulos rizoma 1 16 1,6 26 1,7
N° Tallos 3 2.4 2 14 2,2
Largo {(cm) 52,6 43,8 44,8 42 45,8

2 [ N° Botones 2,4 0,8 1,4 0,8 1,4

e [N° Tallos* Largo

2 | (cm) 157,8 1051 | 896 | 588 102,8
Apreciacion planta 1.2 1.8 1.6 2 1,7
Nédulos rizoma 1 1.8 1,8 2,8 1.9
N° Tallos 2,8 27 286 2.1

= Large (cm) 514 427 458 41,4

= |N° Botones 2.0 0,7 1,5 0,6

2 | N° Tailos* Largo

E {cm) 1439 116,86 1191 85,6

& | Apreciacién planta 1.2 16 1.4 1.8
Nédulos rizoma 1,0 1.7 1,7 2.6

Cuadro. Efecto de los tratamientos sobre el vigor de la planta y el control de
nematodos.

Tratamiento Nemacur | Enzone Temix Testigo
1. Apreciacion planta 1,2 1.6 1.4 1.8
2. Nédulos rizoma 1,0 1,7 1,7 2,6
Ponderacion {1 * 2) 1,2 2,7 2,4 47
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En resumen los ensayos para la eliminacion de nematosdos en rizomas, no
presentaron grandes modificaciones sobre lo inicialmente presupuestado,
solo se reemplazo el producto Curater (descontinuado) por Temix y se incorpord
un ensayo de tratamiento témico a rizomas de la variedad Sarah Bernahardt. Es
importante recalcar que por iniciativa del agente ejecutor, dichos ensayos se
repitieron durante una segunda temporada, lo que ayuddé a confirmar los
resultados obtenidos durante la primera.

Los resultados obtenidos son consistentes en términos de poder afirmar que
el tratamiento por inmersion en Nemacur 240 CS es el que logra un mejor
control sobre el nematodo en el rizoma, sin afectar a la vez el vigor de la
planta.

A continuaciéon se presenta una secuencia fotografica que muestra algunos
aspectos de lo anteriormente mencionado respecto a los ensayos para la
eliminacion de nematodos.
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+ Respecto a las actividades asociadas a:
3. Evaluacién de diferentes técnicas de propagacion

3.1. Construccidn de invernadero propagacion
3.1.1. Disefio de invernaderos frios, calefaccionados, camara oscura y
riego
3.1.2. Coniratacion de la obra
3.1.3. Construccion

3.2. Definicidn de metodologia de propagacion

3.2.1. Revision bibliografica de metodologia de propagacion y consulta a
especialistas

3.2.2 Pre Ensayos de meétodos de propagacion
3.2.2.1. Ejecucion de los pre ensayos de métodos de propagacion
via rizomas
3.2.2.2. Ejecucioén de los pre ensayos de métodos de propagacion
via estacas de tallo
3.2.2.3. Traslado a invernadero de propagacion
3.2.2.4 Evaluacion de tos ensayos

3.3. Ensayos de propagacion via rizomas
3.3.1. Cosecha de rizomas
3.3.2. Compra de Hormonas y aplicacion
3.3.3. Preparacion de sustrato y fumigacion
3.3.4. Llenado de bolsas
3.3.5. Plantacion de rizomas y traslado a invernadero de propagacion
3.3.6. Evaluacién del enraizamiento y crecimiento
3.3.7. Evaluacion del enraizamiento y vigor de la planta terminada
3.3.8. Cuidado y marntencion bajo invernadero

3.4. Ensayos de propagacion via estacas

3.41. Enraizamiento de estacas de tallo en plantas madres bajo
invernadero
3.41.1. Compra de tubcs PVC, fundas, soportes y hormonas
3.4.1.2. Preparacion de sustrato y fumigacion
3.4.1.3. Ejecucion de la técnica
3.4.1.4. Evaluacion del enraizamiento
3.41.5. Cosecha de estacas enraizadas y traspaso a bolsa e
invernaderc de propagacion
3.4 1.6. Evaluacion del enraizamiento y crecimiento
3.41.7. Evaluacion del enraizamiento y vigor de la planta
terminada
3.4.1.8. Cuidado y mantencidn bajo invernadero

3.4.2. Enraizamiento de estacas de talio en plantas madres en camara
oscura
3.4.2.1. Ingreso de plantas madres a camara oscura
3.42.2. Compra de tubos PVC, fundas, soportes y hormonas
3.4.2.3. Preparacion de sustrato y fumigacion
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3.4.2. 4 Ejecucion de la téenica
3.4.2 5 Evaluacién del enraizamiento
3.426 Cosecha de estacas enraizadas y traspaso a bolsa e
invernadero de propagacion
3.4.2.7. Evaluacion del enraizamiento y crecimiento
3.42.8. Evaluacion del enraizamienio y wvigor de la planta
terminada
3.4.2.9. Cuidado y mantencion bajo invernadero
3.4.3. Enraizamiento de estacas de tallo cosechadas
3.4.2.1. Compra de Hormonas
3.4.3.2. Preparacion de sustrato y fumigacion
3.4.3.3. Llenado de bolsas
3.4.3.4. Cosecha de estacas, aplicacién de hormonas, plantacion y
trasiado a inv. de propagacion
3.4.3.5. Evaluacién del enraizamiento y crecimiento
3.4.3.6. Evaluacion del enraizamiento y vigor de la planta
terminada
3.4.3.7. Cuidado y mantencion bajo invernadero

3.5. Tramitacion certificacion SAG

3.6. Repeticién del método de propagacion mas exitoso
3.6.1. Repeticion del método mas exitoso en propagacion via rizomas
3.6.2.Repeticion del método mas exitoso en propagacion via estacas

En referencia a las actividades asociadas a la construccién del invernadero
propagacion (3.1.) esta se informd anteriormente en conjunto con idénticas
actividades de la formacion de! plantel madre (1.1.}, por lo que no sera
considerada en este capitulo.

Respecto a las actividades del punto 3.2. Definicion de metodologia de
propagacion y especificamente a la actividad de Revision bibliografica de
metodologia de propagacion y consulta a especialistas (3.2.1.}, se realizé una
extensa revision bibliografica de las principales bases de datos agricolas
internacionales, encontrandose un total de 28 articulos cientificos que reportaban
algunos aspectos sobre el tema de propagacién en peonias. De la revision antenor
se puede concluir que no se han encontrado trabajos realizados especificamente
en el tema, ya que los trabajos de propagacion encontrados dicen solo relacion
con Ja micro propagacidn ylo propagacion in vitro de esta especie. No obstante lo
anterior, algunos de los trabajos encontrados (HOSOKI, ANDO, KUBARA,
HAMADA E ITAMi, 1989; ALBERS Y KUNNEMAN, 1992) permiten concluir que
existiria una respuesta del tejido radical de la peonia a hormonas enraizantes
como el acido indolbutirico (IBA) y el acido naftalenacético (NAA).

Dentro del marco anterior durante la temporada 2006 / 2007 se planteo y ejecutd
un pre ensayo de propagacion via rizomas (actividad de ejecucién de pre
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ensayos de métodos de propagacién via rizomas 3.2.2.1.) gue considera la
aplicacion de dosis crecientes (50 - 100 - 500 - 1.000 - 2.000 - 4.000 ppm) de cada
uno de los enraizantes mencionados anteriormente. Se considera de igual forma la
combinacién de ellos en idénticas concentraciones. Por ultimo se contempla un
testigo. Lo anterior se realiz6 en raices homogéneas (12 cm de largo y 1,6 cm de
diametro) provenientes de la vanedad Sarah Bernahardt ya que lo gue interesa
determinar a este nivel es inicialmente & o los enraizantes y el rango de
concentraciones que presenten la mejor respuesta de enraizamiento y formacion
de callo en el material mas primigenio. En el siguiente Cuadro se presenta un
resumen de lo mencionado anteriormente.

CUADRO: Tratamientos y nimero de repeticiones pre ensayos de métodos de
propagacidn via rizomas.

Tratamiento Tipo de Enrraizante y concentracion Numero
Ne (ppm) de
Acido Acido repeticiones
indolbutirico (IBA) naftalenacético
(NAA)
1 50 0 5
2 100 0 5
3 200 0 5
4 500 0 5
5 1000 0 5
5] 2000 0 5
7 4000 0 5
8 0 50 o]
g9 0 100 5
10 0 200 5
11 0 500 5
12 0 1000 5
13 0 2000 5
14 0 4000 5
15 50 50 5
16 100 100 D
17 200 200 5
18 500 500 5
19 1000 1000 5
20 2000 2000 5
21 4000 4000 <
22 0 0 5
TOTAL 110
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Respecto a la actividad de ejecucién de los pre ensayos de propagacion via
estacas de tallo (actividad de ejecuciéon de pre ensayos de métodos de
propagacion via estacas de tallo 3.2.2.2.) esta consideré la decisibn de
cosechar sélo estacas de tallo de aproximadamente 30 ¢cm de largo con dos hojas
desfoliadas en un 50%, provenientes de tres alturas diferentes de varas, de la
variedad Sarah Bernahardt durante el mes de diciembre del afio 2006. Lo anterior
se decidi6 a la luz de antecedentes aportados por la Sra. Rina Kamenetsky, Ph.D.,
Volcani Center, Israel, en términos de resultados obtenidos sobre este tipo de
material cosechado justo antes de la floracion y sometido a diferentes
exposiciones (cuatro horas) del enraizante Acido Indol Aceético preparado en
solucién, en concentraciones de 10.000 ppm, 5.000 ppm, 2.500 ppm y 625 ppm.
Paralelamente a lo anterior se probé sobre idéntico material vegetal Acido Indol
Butirico en concentraciones de 10.000 ppm (sumergiendo |la base de |las estacas
por 1 minuto) y Acido Naftalen Acético en 4.000 ppm (untando el polvo en la base
de la estaca)., Se consideré diez repeticiones por cada tratamiento (cada tipo de
enraizante y su concentracion) asi como por tipo de material (basal, apical e
intermedio). Desde luego se considerd un testigo el que fue sumergido por cuatro
horas en agua destilada. E! sustrato empleado fue una mezcia de 50% de arena
fina de rio y 50% de suelo trumao de la zona, a objeto de garantizar un excelente
drenaje. El sustrato fue estenlizado mediante temperatura (vapor de agua durante
60 minutos). La plantacién de las estacas se realizé en contenedores plasticos en
donde el sustrato fue contenido dentro de bolsas plasticas perforadas para permitir
el drenaje del agua de nego.

Los contenedores con las estacas debidamente identificadas y separadas
(mediante cordones plasticos) fueron trasladadas al invernadero de propagaciéon
en donde se depositaron sobre mesones construidos con malla acma la que
permite el escurrimiento del agua de riego. Las condiciones ambientales en
términos de humedad relativa existente dentro del invernadero fueron de entre
65% y B85%. Las variaciones térmicas dentro de esta esfructura se encuentran
entre los 10°C y 30°C para esta época del afo {diciembre a marzo). En este punto
es importante recalcar que fue indispensable el uso de malla rashel 65% de
sombreamiento, para evitar que la temperatura subiese en exceso.

Los restantes manejos consideraron el riego periddico (cada tres dias) de los
contenedores con manguera y rociador y el refiro sistematico de las hojas
senescentes.

Todo el material tanto de rizomas como de estacas de tallo obtenido fue
trasladado al invernadero de propagacidon para su mantenciéon y cuidado
(3.2.2.3.)
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Respecto a la evaluacidén de los pre ensayos de propagacion via rizomas
(3.2.2.4), estos fueron sometidos a una primera evaluacion en enero del afio 2007
mostrando un comportamiento consistente en términos de la respuesta de
desarrollo radicular e incluso vegetativo al Acido Indol Butirico (IBA) en
concentraciones entre 50 ppm y 500 ppm. La respuesta al Acido Naftalen Acético
fue escasa en desarrollo radicular para todas las concentraciones estudiadas. Por
tltimo, |a respuesta a la mezcla de Acido Indol Butirico y Acido Naftalen Acético
fue adecuada sélo en concentraciones entre 50 ppm y 200 ppm.

Dados los resultados de esta primera bateria de pre ensayos de propagacion via
rizomas, se decidid por iniciativa del agente ejecutor, la realizaciéon de una
segunda bateria de pre ensayos acotando los tratamientos sélo a cinco
concentraciones de IBA (de 50 ppm a 1.000 ppm), una concentracion de ANA (50
ppm) y tres concentraciones de IBA + ANA (de 50 ppm a 250 ppm}, las en esta
segunda bateria de pre ensayos fueron aplicadas de acuerdo a su presentacion
comercial a tres tipos diferentes de material debidamente verbalizado de la
variedad Sarah Bernahardt (raiz; raiz+corona; raiz+coronatyema) para ser
mantenidos posteriormente en el invernadero de propagacion.

Los resultados obtenidos de las dos evaluaciones realizadas {mayo y junio del
2007) en la segunda bateria de pre ensayos corroboran la conclusién inicial de la
primera bateria de pre ensayos en términos de una respuesta positiva al Acido
Indol Butinco (IBA) en concentraciones de 500 ppm a 1.000 ppm La respuesta al
Acido Naftalen Acético fue comparativamente menor en desarrolio radicular para
la concentracién estudiada. Por ultimo, la respuesta a ia mezcla de Acido Indol
Butirico y Acido Naftalen Acético también fue comparativamente menor que la del
IBA solo. Otra observacion importante que se desprende de esta bateria de pre
ensayos es [a clara incidencia que tiene en el indice de enraizamiento ef tipo de
material sometido a ensayo, siendo la presencia de corona determinante en la
respuesta.

En los siguientes Cuadros se presentan los indices de enraizamiento utilizados en
la evaluacién por apreciacién visual; los indices promedio de enraizamiento por
tratamiento para cada una de las mediciones realizadas asi como el promedio
obtenido por tipo de enraizante y por tipoc de material utilizado.
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CUADRO. Indices de enraizamiento utilizados en la apreciacion visual.

indice de enraizamiento

Categoria
nuUmMeanca

{Grado de enraizamiento

Trozo de raiz con calic + abundantes raices + yema +
follaje

Trozo de raiz con callo + abundantes raices+ yema

Trozo de raiz con callo + abundantes raices

Trozo de raiz con callo + pocas raices

Trozo de raiz con callo

Trozo de raiz sin callo

N (R -

Material muerto
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CUADRO. indices promedio de enraizamiento por tratamiento para cada una de
las mediciones realizadas y promedic obtenido por tipo de enraizante y por tipo de
material utilizado.

12 Medicion 2° Medicion
08J/05/2007 19/06/2007
Ne Tipo enraizante Tipo indice de indice de Promedio
Trat | y concentracion {ppm) de material enraizamiento | enraizamiento | Enrraizante
1 |IBA: 50 PPM Rizoma 50 5,0 30
2 Rizoma + Corona 3.0 30
3 Rizoma + Corona + Yema 1,0 1,0
4 |IBA: 100 PPM Rizoma 43 4.3 2.8
5 Rizoma + Corona 1.3 1,7
6 Rizoma + Corona + Yema 2,7 2,3
7 | IBA: 250 PPM Rizoma 3.0 4.0 29
8 Rizoma + Corona 27 3,3
9 Rizoma + Corona + Yema 2,3 2,3
10 | IBA: 500 PPM Rizoma 3,0 4,0 23
11 Rizoma + Corona 2.3 2.0
12 Rizoma + Corona + Yema 1,3 1,3
13 |[IBA: 1000 PPM Rizoma 3.0 4,0 24
14 Rizoma + Corona 2.0 1,3
15 Rizoma + Corona + Yema 2.3 2,0
16 | ANA: 50 PPM Rizoma 50 5,0 3,0
17 Rizoma + Corona 2,7 2.7
18 Rizoma + Corona + Yema 1,3 1,3
19 |IBA + ANA: 50 PPM Rizoma 4,0 5,0 4,1
20 Rizoma + Corona 4.0 2,3
21 Rizoma + Corona + Yema 40 5.0
22 |IBA + ANA: 100 PPM Rizoma 3.0 3.0 4.4
23 Rizoma + Corona 3,0 37
24 Rizoma + Corona + Yema 7.0 7,0
25 jIBA + ANA: 250 PPM Rizoma 37 4,3 3.4
26 Rizoma + Corona 2.3 3,3
27 Rizoma + Corona + Yema 30 4.0
28 | TESTIGOD Rizoma 53 50 34
29 Rizoma + Corona 3.0 3.0
30 Rizoma + Corona + Yema 1,7 23
Rizoma 4,2
Promedio tipo material Rizoma + Corona 2,6
Rizoma + Corona + Yema 2.8
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Una hipotesis que se aventuro en este punto dice relacion con la mayor incidencia
de la presencia de yemas, latentes ¢ no {corona), sobre el enraizamiento en
comparacion al efecto de las hormonas enraizantes.

Respecto a la evaluacién de los pre ensayos de métodos de propagacion
(3.2.2.4) de estacas de tallo de la primera bateria de pre ensayos, estas
reportaron resultados negativos para todas las estacas de tallo cosechadas
(tratamientos realizados). Lo anterior impidio acotar los enraizantes y sus
concentraciones a probar en la pianificacion de una segunda bateria de pre
ensayos, decidida por iniciativa del agente ejecutor, en la que se opté por probar
tres concentraciones (250 ppm, 500 ppm y 1.000 ppm} de los tres tipos de
enrraizantes y sus posibles combinaciones sobre dos tipos de estacas cosechadas
(basal y apical) a mediados del mes de febrero de plantas de la variedad Sarah
Bernahardt. Los cuarenta y seis tratamientos resultantes consideraron cinco
repeticiones por cada tratamiente. Desgraciadamente se volvieron a repetir los
resultados de la primera bateria de pre ensayos en términos de una respuesta
negativa a todos los tratamientos realizados. Los resultados anteriores se ven
caorroborados por los resultados obtenidos en el Taller de Titulo desarrollado
durante el afio 2006 por Alvarado y Verdugo en la Facultad de Agronomia de la
PUCV.

Respecto a la actividad (3.3) ensayos de propagacién via rizomas,
programados para temporada 2007 / 2008 y especificamente en lo referido a ia
cosecha de rizomas (3.3.1.) esta se efectuo, segun lo acordado en terreno con el
Ejecutivo del proyecto, sdlo sobre plantas aportadas por el Agente Ejecutor y
plantas compradas en Chile, ya que estas se encontraban comparativamente mas
desarrolladas que las plantas importadas. La metodologia de cosecha sigue a lo
planteado en el proyecto en términos de la intensidad de cosecha y su impacto en
la planta madre, como se reporté en el punto correspondiente. Respecto al
material cosechado este correspondid a los tres tipos planteados inicialmente:
trozos de raiz; trozos de raiz + corona y trozos de raiz + corona + yema. La
decision de compra de hormonas enraizantes y aplicacién (3.3.2) fue
analizada a la luz de los resultados obtenidos en los pre ensayos. La preparacion
de sustrato y fumigaciéon (3.3.3) se realizd de acuerdo a lo planificado,
fumigando el sustrato con Mocap 6 EC. El llenado de las bolsas (3.3.4.) y Ia
plantacion de los rizomas cosechados y su ubicacidn en el invernadero de
propagacion (3.3.5.) se realizd de acuerdo a lo programado. Por ditimo durante
el mes de noviembre del afio 2007 se procedid a realizar la primera evaluacién
del enraizamiento a través del crecimiento aéreo del material en ensayo
(3.3.6.). Durante marzo / abril del afio 2008 se realizé la segunda evaluacién del
enraizamiento y vigor de la planta terminada, actividad 3.3.7. Durante todo el
periodo se cuidé y mantuvo el cultivo en ensayo bajo invernadero (3.3.8.)
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En lo referente a la metodologia empleada en la realizacion de las actividades
anteriormente detalladas, es importante hacer notar que la cosecha de rizomas
se realiz6 de acuerdo a !o planteado en el proyecto, solo sobre material del
plantel madre, el que de acuerdo a io acordado con el ejecutivo del proyecto en
terreno, en el mes de abril del afio 2007, deberia ser cosechado o menos
posible a objeto de favorecer su establecimiento y posterior crecimiento. En
base a este criterio se decidid cosechar principalmente rizomas de las
variedades Sarah Bernahardt y Kansas, ambas aportadas por el agente
ejecutor, las que presentaron durante la temporada 2006 un comparativamente
mayor grado de desarrollo. Las otras variedades cosechadas en menor
intensidad correspondieron a Mother Choice, Inmaculee, Festiva Maxima y
Fiorence Nichols, las que presentaban un menor grade de desarrollo. Las
variedades importadas (Red Charm, Coral Charm y Henry B.) no fueron
cosechadas ya que habian sido establecidas a comienzos del afio 2007 y por
ende presentaban el menor grado de desarrollo comparativo.

Dada por una parte, la restriccion anteriormente mencionada en base a [a
disponibilidad de material susceptible de ser cosechado sin afectar
mayormente e! establecimiento del plantel madre y por ofra parte, los
resultados de los pre ensayos efectuados en la temporada antenor los que
indicaban una positiva respuesta dei enraizamiento a concentraciones de IBA
de 500 ppm a 1000 ppm y a la vez mostraban un claro efecto del tipo de
material sobre el que se esta trabajando al alcanzarse las mejores respuestas
en material con yema y a la luz de la hipdtesis planteada sobre la mayor
incidencia de la presencia de yemas, latentes o no (corona) sobre el
enraizamiento, en comparacion al efecto de las hormonas enraizantes y en
base a conversaciones sostenidas con el Sr. Eduardo Olate de la PUC (asesor
del proyecto), se tomé la decision de establecer una bateria de ensayos que
considerara, en las variedades anteriormente mencionadas, el efecto ya
analizado del IBA pero incorporando en esta temporada ef Ac. Giberélico como
estimulante de la brotacion. En referencia al tipo de material se decidid
trabajar con el material mas primigenio (trozos de raiz y trozos de raiz con
corona) ya que el material que presenta yemas (trozos de raiz con corona y
yema) emite rapidamente tallos y raices. Por dltimo y a la luz de lo observado
en los pre ensayos del ario 2006, la propagacion se facilita al realizarse en
invernaderos calefaccionados, por lo que se decidié trabajar bajo estas
condiciones.

En base a lo anteriormente planteado se disefi0 una bateria de 19
tratamientos y un testigo con 3 repeticiones en las variedades Sarah
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Bernahardt y Kansas y de 7 tratamientos y un testigo en las variedades
Inmaculee, Festiva Maxima, Mother Choice y Florence Nichols.

Los tratamientos antenores, fueron evaluados en dos oportunidades. La
primera evaluacion se realizd en el mes de noviembre del afic 2007, la que
consistio basicamente en el recuento y analisis de los talios emergidos, a
objeto de no levantar la planta y por ende afectar negativamente su normal
desarrollo, en ella se pudo observar inicialmente un claro efecteo del tipo de
material sobre el que se esta trabajando al obtenerse las mejores respuestas
en trozos de raiz con corona y la vez un importante efecto del Ac. Giberélico
sobre la brotacién. Lo antenor confirmaba inicialmente la hipétesis de trabajo
planteada al respecto en base a los resultados de los preensayos realizados
durante el afio 2006. La segunda evaluacion se realizé a mediados del mes de
abril del afo 2008, en donde se procedié a levantar la totalidad de los
tratamientos efectuados para evaluar el comportamiento de la parte
subterranea mediante la misma escala de indice de enraizamiento del material
en ensayo utilizada en |la temporada anterior, antes presentada. Durante todo
el periodo de ensayo se mantuvo el cultivo bajo invernadere en condiciones
optimas de riego y control de plagas y enfermedades principalmente fungosas.

En los siguientes Cuadros, se presentan los tratamientos efectuados a cada
una de las seis vanedades en estudio (Sarah Bernahardt, Kansas, inmaculee,
Festiva Maxima, Mother Choice y Florence Nichols), los que consideraron
basicamente la aplicacion de IBA en dosis de 250, 500 y 1000 ppm, asi como
de Ac. Giberélico en dosis de 100, 250, 500 y 1000 ppm en todas las
variedades en analisis. A parte de lo anterior se considera sélo para las
variedades Sarah Bernahardt y Kansas el tratamiento de las combinaciones
entre IBA y Ac. Giberélico. De igual forma se presenta el tipo de material
utilizado (raiz 6 raiz + ccrona) y los resultados obtenidos de las dos
evaluaciones anteriormente sefialadas.
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CUADRO: Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacién via rizomas, para la variedad Sarah

Bernahardi.
SARAH B.
1t Medicidn 2 Medicidn | Promedio
Tipo enraizante 30 Nov, 2007 15/04/2008 indice
N® Trat. y concentracién {ppm) Tipo de material | Repeticidn | N° Tallos Emergidos | i. enraizamiento | enrraizamiento
1 IBA: 250 PPM Rizoma 1 3
Rizoma 2 G 2 3,0
Rizoma 3 4
Rizoma + Corona 4 3
Rizoma + Corona 5 2 1 1,7
Rizoma + Corona 6 1
2 IBA: 500 PPM Rizoma 1 2
Rizoma 2 1 3 2,0
Rizoma 3 1
Rizoma + Corona 4 2
Rizorma + Corona 5 3 1 1,3
Rizoma + Corona 6 1
3 IBA: 1000 PPM Rizoma 1 4
Rizoma 2 0 3 30
Rizoma 3 2
Rizoma + Corona 4 1
Rizoma + Corona 5 2 1 1,3
Rizoma + Corona B 2
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AC. GIBERELICO: 100 PPM

Rizoma
Rizoma

Rizoma

3.0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

2,3

AC. GIBERELICO: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

Rizoma + Corona

1.0

AC. GIBERELICO: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

13

Rizoma + Coraona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

13

AC. GIBERELICO: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

47

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
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IBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 100 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

3.0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

2.0

IBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

3,0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corena
Rizoma + Corona

1,7

10

IBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

27

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

17

£

IBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 1000 PPM

Rizoma
Rizocma
Rizoma

4,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Carona

M o A N R B D A B NS B N
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12

IBA 500 PPM+ AC. GIBERELICO 100 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

33

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

Rizoma + Corona

20

13

IBA 500 PPM+ AC. GIBERELICO 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

33

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

Rizoma + Corona

2,0

14

IBA 500 PPM+ AC. GIBERELICO 500 PPM

Rizoma
Rizama
Rizoma

2,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,3

15

IBA 500 PPM+ AC. GIBERELICO 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

57

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corana

P o Bl o =D o bBw N = B N S 0 RN
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16

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 100 PPM

Rizoma
Rizoma

Rizoma

3,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

37

17

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

a7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

30

18

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

40

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corcna

3,0

18

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 1000 PPM

Rizoma
Rizoma

Rizoma

47

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

® Bl MO A Bl NS R R A® O AN
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20

TESTIGO

Rizoma 1 5

Rizoma 2 6 5,3

Rizoma 3 5

Rizoma + Corona 4 3

Rizcma + Corona 5 4 2.7
B 1

Rizoma + Corgna




CUADRO: Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizomas, para la variedad Kansas.

W + GOBIERNQ DE CHILE

- FLINDATION FARA LA
INNCIVAC TGN AGRARIA

KANSAS
1* Medicién 2" Medicidn Promedio
Tipo enraizante 30 Nov. 2007 15/0442008 Indice
N° Trat. y concentracion (ppm) Tipo de material | Repeticién | N° Tallos Emergidos | l. enraizamiento | enrraizamiento
1 IBA: 250 PPM Rizoma 1 4
Rizoma 2 1 1 2.3
Rizoma 3 2
Rizoma + Corona 4 3
Rizoma + Corona 5 2 1 1.7
Rizoma + Corona 8 1
2 IBA: 500 PPM Rizoma 1 3
Rizema 2 1 2 20
Rizoma 3 1
Rizema + Corona 4 1
Rizoma + Corona 5 3 2 1,3
Rizoma + Corona 6 1
3 IBA: 1000 PPM Rizoma 1 3
Rizoma 2 0 3 27
Rizoma 3 2
Rizoma + Corona 4 1
Rizoma + Corona 5 1 2 1.7
Rizoma + Corona 6 2
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INROVAZIGN AGRARIA

AC. GIBERELICO: 100 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

3.3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

2,3

AC. GIBERELICO: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1.3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1.0

AC. GIBERELICO: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1.0

AC. GIBERELICO: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

47

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
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IBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 100 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

27

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

2,0

JBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

30

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,3

10

IBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

2,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1.7

1

IBA 250 PPM+ AC. GIBERELICO 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

47

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
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12

IBA 500 PPM+ AG. GIBERELICO 100 PPM

Rizoma
Rizoma

Rizoma

27

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

20

13

IBA 500 PPM+ AC. GIBERELICO 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

27

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

20

14

IBA 500 PPM+ AC. GIBERELICO 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

2,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

Rizoma + Corona

1.7

15

IBA 500 PPM+ AC. GIBERELICO 1000 PPM

Rizoma
Rizoma

Rizoma

47

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
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16

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 100 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

3.7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

3.7

17

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

33

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

27

18

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 500 PFM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

4,0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corana
Rizoma + Corana

30

19

IBA 1000 PPM+ AC. GIBERELICO 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

57

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
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20

TESTIGO

Rizoma + Corona

Rizoma 1 6

Rizoma 2 5 53

Rizoma 3 5

Rizoma + Corona 4 4

Rizoma + Corona 5 4 30
8 1
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CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizoma, para la variedad Mother CH.

Tipe enraizante

N° Trat.

y concentracidn {ppm)

Tipo de material

Repeticion

MOTHER CHOICE
1* Medicién 22 Medicidn Promedio
30 Nov. 2007 15/04/2008 Indice

N° Tallos Emergidos

l. enraizamiento

enrraizamiento

IBA: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1

1

3

2,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

Rizoma + Corona

13

IBA: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

Rizoma + Corona

1,3

IBA: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

27

Rizoma+ Corona
Rizoma+ Corona
Rizoma + Corona

20

AC. GIBERELICO: 100 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

WM aAld o B N =2 R M = o AW N
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Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

2,3

AC. GIBERELICO: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1.7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1.3

AC. GIBERELICO: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1.7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1.7

AC. GIBERELICO: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

4.7

Rizoma+ Corona
Rizoma + Corona
Rizema + Corona

4.0

TESTIGO

Rizoma
Rizoma
Rizoma

5,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

B oo Al O | o Bl po 2l O R K Al BN 200D
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CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayas de propagacion via rizoma, para la variedad Inmaculee.

Tipo enraizante

N° Trat.

y concentracién {ppm)

Tipo de material

Repeticion

INMACULEE
12 Medicion 2® Medicién Promedio
30 Nov. 2007 15/04/2008 Indice

N° Tallos Emergidos

1. enraizamiento

enrraizamiento

|BA: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

0

3

3,3

Rizoma + Corgna
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,3

iBA: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

2,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,7

IBA: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

23

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

Rizoma + Corona

20

AC. GIBERELICO: 160 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

27

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Coronza
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5

AC. GIBERELICO: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,7

AC. GIBERELICO: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

2,0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,3

AC. GIBERELICO: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

50

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

2,7

TESTIGO

Rizoma
Rizoma
Rizoma

5,0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

DN Blw Nl o AW N Al O AW N O O B DN =
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CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizoma, para la variedad Festiva M.

FESTIVA MAXIMA

Rizoma + Corona

1* Medicidn 22 Medicidn {Promedlo
Tipo enraizante 30 Nov. 2007 15/04/2008 Indice
N° Tallos l
N° Trat. y concentracién {ppm) Tipo de material | Repeticidn Emergidos enraizamiento | enrraizamiento
1 IBA: 250 PPM Rizoma 1 3
Rizoma 2 1 1 2,7
Rizoma 3 4
Rizoma + Corona 4 1
Rizoma + Corona 5 2 P 1,3
Rizoma + Corona 6 1
2 iBA: 500 PFM Rizoma 1 2
Rizoma 2 0 3 2,0
Rizoma 3 1
Rizoma + Corona 4 3
Rizoma + Corona 5 1 2 2,0
Rizoma + Corona B 1
3 iBA; 1000 PPM Rizoma 1 2
Rizoma 2 1 3 2,3
Rizoma 3 2
Rizoma + Corona 4 3
Rizoma + Corona 5 1 1 2,0
Rizoma + Corona 6 2
4 AC. GIBERELICO: 100 PPM Rizema 1 4
Rizoma 2 1 1 2,7
Rizoma 3 3
Rizoma + Gorona 4 1
Rizoma + Corona 5 1 4 2.7
B 3
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5 AC. GIBERELICO: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,3

6 AC. GIBERELICO: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

2,0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,0

7 AC. GIBERELICO: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

50

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

3,7

8 TESTIGO

Rizoma
Rizoma
Rizoma

53

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

O BEIW N A VAW RN 00BN A0 RWw N
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CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizema, para la variedad Florence N.

FLORENCE NICHOLS

Tipo enraizante

N° Trat.

y concentracion (ppm)

Tipo de material

Repeticién

13 Medicién
30 Nov, 2007
N° Tallos Emergidos

2? Medicidén
15/04/2008
l. enraizamiento

Promedio
Indice
enrraizamiento

IBA: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1

0

33

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,3

IBA: 500 PPM

Rizoma
Rizoma

Rizoma

2,0

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1.7

IBA: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

33

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

2.0

AC. GIBERELICO: 100 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

27

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Carona

F o B R o O Bl RN = Rl R G Rl N
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5

AC. GIBERELICO: 250 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,0

AC. GIBERELICO: 500 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

1,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

1,0

AC. GIBERELICO: 1000 PPM

Rizoma
Rizoma
Rizoma

4,3

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona

3,3

TESTIGO

Rizoma
Rizoma
Rizoma

5,7

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
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Respecto de los resultados obtenidos, es importante hacer notar que
consistentemente en todas las variedades en estudio se encontrd una respuesta
positiva al uso de IBA en concentraciones de 250 a 1000 ppm principalmente
sobre material de raiz + corona, lo que confirma los resultados logrados a este
respecto en la temporada anterior, tanto en lo referente al efecto de esta
fitohormona como en la incidencia del tipo de material sobre el que se trabaja (raiz
6 raiz + corona). Por otra parte, se encontré una importante respuesta del uso de
Ac. Giberélico en concentraciones entre 250 y 500 ppm sobre los dos tipos de
material utilizado, lo que confirma inicialmente la hip6tesis planteada
anteriormente respecto de la mayor incidencia de yemas y corona sobre el
enraizamiento. La respuesta observada en base al indice de enraizamiento de las
combinaciones entre IBA y Ac. Giberélico no son tan consistentes como las
encontradas al usar ios productos individuaimente, lo que probablemente se deba
a las interacciones que pueden ocurrir al usar simultaneamente ambas hormonas.
A este respecto, se planteé en esa oportunidad que en los ensayos a realizar
durante el afio 2008 se consideren el uso de estas hormonas, pero aplicadas en
diferentes momentos dei protocolo de propagacion.
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Respecto a la propagacion via estacas (3.4.) la que considera tanto la
propagacion via enraizamiento de estacas de tallo en plantas madres bajo
invernadero (3.4.1.), como la propagacién via enraizamiento de estacas de
tallo en plantas madres en camara oscura {3.4.2.), como la propagacion via
enraizamiento de estacas de tallo cosechadas desde el plantel madre
(3.4.3.) se puede reportar resultados negativos en todos los ensayos realizados
durante la temporada 2007, confirmandose los resultados preliminares
obtenidos a partir de los pre ensayos realizados en estacas de tallo
cosechadas durante el ano 2006. Todo el material bajo ensayo presentd
senescencia, seguida normalmente de contaminacion fungosa después de
algunos dias de efectuados los tratamientos, por lo que se procedié a retirarlo
a efecto de evitar la contaminacion de las restantes plantas del plantei madre.
Dado {o anterior y segun lo acordado con el ejecutivo del proyecto en esa
temporada, se decidio el no continuar con ensayos posteriores en esta linea de
investigacion.

Respecto al punto anterior se realizaron ios ensayos siguiendo ia metodologia
descnta en la formulacion del proyecto, la que se trabajbé sobre las variedades
Coral Charm, Sarah Bernahardt, Festiva Maxima y Florence Nichols, para los
ensayos contemplados en los puntos 3.4.1. y 3.4.3. y sobre las variedades
Mother Choice, Inmaculee, Sarah Bernahardi, Kansas, Festiva Maxima vy
Florence Nichols, para el punto 3.4.2. Todo lo antenor, por el motivo antes
expuesto respecto a reducir la intensidad de cosecha a objeto de favorecer el
establecimiento de las plantas del plantel madre.

En referencia al enraizamiento de estacas de tallo en pilantas madres bajo
invernadero (3.4.1.) y al enraizamiento de estacas de tallo cosechadas de las
plantas madres (3.4.3.) en el siguiente Cuadro se muestran los tratamientos
efectuados. De igual forma en el Cuadro a continuacion se muestran los
tratamientos efectuados para los ensayos de enraizamiento de estacas de tallo
en plantas madres en camara oscura (3.4.2).
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Cuadro. Tratamientos efectuados para el enraizamiento de estacas de tallo en
plantas madre bajo invernadero (3.4.1.) y para el enraizamiento de estacas de tallo
cosechadas (3.4.3.) en las variedades Coral Charm, Sarah Bernahardt, Festiva
Maxima y Florence Nichols.

Tratamiento Fitchormona {ppm) Tipo Repeticion  N° de cada
N° IBA ANA AlA Material repeticion

1 230

4 250

& 1000

10 250 250 250

1 500 500 500

12 1000 1000 -1000

de talio
Apical

Apical

Apical

Apical

Apical

Apical

Apicat

Apdcal

Apical

Apicat

Apical

Apical

1.1
1.2
1.3
21
22
23
31
3.2
33
4.1
4.2
43
5.1
52
5.3
6.1
62
€.3
7.1
7.2
7.3
8.1
82
8.3
91
8.2
9.3
10.1

10.2

10.3
1.1
11.2
11.3
121
12.2
12.3
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13 Testige 0 0
14 250
15 500
16 1000
17 250
18 00
19 1000
20
A
2
3 250 250
24 500 500
25 1000 1000
26 Testigo 0 0

250

1000

250

1000

Apicat
Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

Basal

12
141
14.2
14.3
5.1
i5.2
15.3
16.1
16,2
16.3
17.1
17.2
17.3
18.1
18.2
18.3
16.1
19,2
19.3
20.1
20.2
20.3
211
21.2
213
21
222
223
231
23.2
2233
24.1
24.2
24.3

254
26.2

25.3
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Cuadro. Tratamientos efectuados para el enraizamiento de estacas de tallo en
plantas madre en camara oscura (3.4.2.) en las variedades Mother Choice,
Sarah Bernahardt, Inmaculee, Kansas, Festiva Maxima y Florence Nichols.

Tratamiento Fitohormona (ppm) Repeticion  N° de cada
Ne ANA IBA AlJA repeticién
(planta)
1 500 3 1.1
12
13
2 1000 3 21
22
23
3 500 2 3.9
3.2
33
4 1000 El 4.1
42
43
S 500 3 51
5.2
5.3
6 1000 3 6.1
6.2
6.3
7 500 500 500 3 7.4
7.2
7.3
8 1000 1000 1000 3 8.1
82
83
9 0 0 0 3 51
9.2
9.3
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Por ultimo respecto al punto de tramitacion de certificacion SAG (3.5.) se puede
reportar que a pesar de haber establecido en los pasados afios maltiples
contactos con diferentes funcionarios de reparticiones asociadas a programas de
certificacion, como es el Ing. Agr. Sr. Manuel Toro U. dei departamento de registro
de variedades y certificacion de la Division Semillas, quien informé en esa
oportunidad la inexistencia de un protocolo para la certficacion de plantas
ornamentales e indico la necesidad de enviar una solicitud formal de la
importancia de contar con una norma de certificacion, dando la justificacion
correspondiente y enviando los antecedentes sobre la importancia del cultivo al
departamento juridico, para asi poder establecer las bases de un protocolo que
permita la certificacion de plantas de peonias. Dicha solicitud fue enviada tiempo
atras al Sr. Enzo Cerda Lira, Jefe de la Division Semillas, quien informo
verbalmente que el SAG solo cuenta con normativa para la certificacion varietal de
plantas frutales, incluidas las vides. De acuerdo a lo informado, la certificacion
fitosanitana comesponde a la division de proteccion agricola, especificamente al
jefe del Sub departamento de Defensa Agricola, Sr. Jaime Gonzalez Gonzalez,
con quien se tomo contacto a efecto de avanzar en el proceso de certificacion. No
obstante lo anterior, este funcionario informd que no existen precedentes de
certificacién fitosanitaria en Chile de plantas ornamentales, En definitiva, el
problema central detectado a este respecto dice relacion con el Reglamento del
Decreto Ley N° 1.764 de 1977, para semillas y plantas frutales publicado en junio
de 1980, el cual reglamenta solamente la certificacion de semillas y plantas
frutales. Dado lo anterior, la certificacion de plantas ornamentales requenria de
una modificacion de la legislacion vigente a este respecto, tema que de acuerdo a
lo conversado con el ejecutivo del proyecto, en su debida oportunidad, sobrepasa
los alcances del presente proyecto. En todo caso los ejecutores del proyecto
consideran este objetivo como cumplido ya que la totalidad de las plantas
presentes en el plantel madre se encuentran testeadas para TRV y desde luego
este se encuentra libre de Meloidogyne hapla.
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En lo referente a las actividades contempladas en el punto 3.6. Repeticion del
método de propagacion mas exitoso y especificamente respecto a la actividad
3.6.1. Repeticion del método mas exitoso de propagacion via rizoma. Durante
Julio del ano 2008 se cosechd material desde el plantel madre (de cada una de las
variedades Mother Choice, Sarah Bernahardt, Inmaculee, Kansas, Festiva Maxima
y Florence Nichols) de acuerdo a la técnica de cosecha acotada en los ensayos
anteriores. Respecto a la Repeticion del método mas exitoso de propagacion
via estacas (3.6.2.) esta técnica, como se reportd anteriormente, no ha arrojado
buenos resultados por 10 que obviamente no se considerara.

Por iniciativa del agente ejecutor, se decidi6 realizar una tercera temporada (2008
/ 2009) de ensayos de propagacion via rizomas, lo que implicoé la cosecha de
rizomas, la compra y aplicacion de agrogquimicos (hormonas, fungicidas y otros) y
la preparacion del sustrato y su fumigaciéon asi como el llenado de las bolsas y la
plantacion de los nzomas cosechados en el invernadero de propagacion.
Respecto a las evaluaciones, se realizdé una primera evaluacion de la parte aérea
de los tratamientos efectuados a fines del mes de diciembre del afio 2008 (la que
consistido en contar el namero de tallos emergidos y su altura promedio en cada
uno de los tratamientos, para posteriormente proceder a obtener un indice al
multiplicarios}. La segunda evaluacién se realizé a mediados del mes de abril del
2009 y consistid en evaluar mediante la escala de indice de enraizamiento,
reportada anteriormente, €l material en ensayo. Durante todo el periodo de
ensayo se mantuvo e! cultivo bajo invernadero en condiciones optimas de riego y
control de plagas y enfermedades principalmente fungosas.

En los siguientes Cuadros se presentan los fratamientos efectuados producto de la
seleccion de los mejores resultados alcanzados en la temporada antenor en
similares ensayos. Dichos tratamientos se aplicaron sobre los tres tipos de
material (raiz; raiz + corona; corona + yema) durante el mes de agosto del afio
2008 a cada una de las seis variedades en estudio (Sarah Bernahardt, Kansas,
Inmaculee, Festiva Maxima, Mother Choice y Florence Nichols), los que
consideran basicamente la aplicacion de |BA en dosis de 250 y 500 ppm, asi como
de Ac. Giberélico en dosis de 250 y 500 ppm. Se considerd ademas la
combinacion entre IBA y Ac. Giberélico en dosis de 250 y 500 ppm, aplicando
primeramente IBA y a los 20 dias el Ac. Giberélico. Desde luego se considerd un
testigo para cada variedad. Paralelamente se presentan los resuitados obtenidos
de las evaluaciones realizadas tanto para la parte aérea (N° de tallos x altura)
como subterranea (Indice de enrraizamiento).
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CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizoma, para
la variedad Mother CH.

MOTHER CHOICE
1* Med. 2° Med
Tipo enralzante 221122008 2710412009
N° Trat y concentracién [ppm} Tipo de material | Repeticion | N° Tallos x altura {¢m) | Promed. indice
1 1BA: 250 PPN Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 58
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona &
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corena 8 30 3.2
Rizoma + Corona g
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 75 2
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
2 IBA: 500 PPM Rizoma 1
Rizoma 2z
Rizoma 3 0 5.8
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona ]
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 8 4.8
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 150 2
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
3 | AC. GIBERELICO: 250 PPM Rizoma 1 0 7
Rizoma 2
Rizoma 3
Rizoma 4
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Rizoma 5
Rizoma + Corona &
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 20 16
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corana + Yema 1"
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 10 7
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
AC. GIBERELICO: 500 PPM Rizoma 1
Rizema 2
Rizoma 3 0 7
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Gorona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 a0 52
Rizoma + Corana 9
Rizoma + Corana 10
GCorona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 30 5
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
IBA 250 PPM Rizema 1
+ AC. GIBERELICO 250 PPM | Rizoma 2
Rizoma 3 0 7
Rizama 4
Rizoma 5
Rizoma + Carona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corana 8 16 5
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Gorona 10
Corona + Yema t
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 48 7
Corpna + Yema 14
Corona + Yema 15
0 7

IBA 500 PPM

Rizoma

—_
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+ AC. GIBERELICO 500 PPM | Rizoma 2

Rizoma 3
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 5
Rizoma + Carona 7
Rizoma + Corona 8 24 4
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Carona 10
Corona + Yema "
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 o 7
Corgna + Yema 14
Corona + Yema 15

TESTIGO Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 66
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corena ]
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corana 8 30 48
Rizoma + Corana 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 1
Corona + Yerna 12
Corona + Yema 13 80 ER:
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
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CUADRO: Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizomas, para

la variedad Sarah Bernahardt.

SARAH B.
1* Med. 2° Med
Tipo enraizante 22/12i2008 2710412009
N° Trat. y concentracion (ppm) Tipo de material | Repeticién | N° Tallos x altura {cm) | Promed. Indice
1 1BA: 250 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 38
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona § 30 32
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 150 2
Corona + Yema 14
Corgna + Yama 15
2 IBA: 500 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 46
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 75 32
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Gorona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 125 2
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
3 |Ac. GIBERELICO: 250 PPM | Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 12 7
Rizoma 4
Rizoma L
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Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 0 66
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 1a
Corana + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 80 7
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
4 AC. GIBERELICO: 500 PPM | Rizoma 1

Rizama 2
Rizoma 3 C 1
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona <]
Rizama + Corona 7
Rizoma + Corana ] 14 7
Rizoma + Corona 9
Rizaoma + Carona 10
Corona + Yema 1t
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 20 7
Carona + Yema 14
Corona + Yema 15

IBA 250 PPM Rizoma 1

+ AC. GIBERELICO 250 PPM | Rizoma 2
Rizoma 3 0 7
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Carona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 19 €
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Carona 0
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Coronz + Yema 13 30 7
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

'BA 500 PPM Rizoma 1 0 7

+ AC. GIBERELICO 500 PPM | Rizama 2
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Rizoma 3
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizama + Corona 8 30 5
Rizoma + Corona L
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Carona + Yema 12
Corona + Yema 13 0 7
Carona + Yema 14
Corona + Yema 15
7 TESTIGO Rizoma 1
Rizama 2
Rizoma 3 0 8.4
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Carona 8 20 5.6
Rizamea + Corana ]
Rizoma + Corona 1o
Corona + Yema 11
GCorona + Yema 12
Corona + Yema 13 110 4
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizoma, para
la vanedad Inmaculee.

INMACULEE

N° Trat.

Tipo enraizante

y concentracion {(ppm}

Tipa de material

Repeticion

1* Med.
2211212008

" Med
2710412009

N° Tallos x altura {cm}

Promaed. Indica

1BA: 250 PPM

Rizama
Rizoma
Rizoma
Rizoma

Rizoma

[ L I S

5.2
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Rizoma + Corpna i}
Rizoma + Corona 7
Rizama + Corena 8 3l 4,2
Rizoma + Corona 9
RHizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 80 2
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
IBA: 500 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 6.4
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona [
Rizoma + Corana 7
Rizoma + Caorona 8 20 3.6
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Carona + Yema 12
Corona + Yema 13 60 3
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
AC. GIBERELICO: 250 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 6,6
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona i}
Rizema + Corona 7
Rizoma + Corana 8 27 58
Rizoma + Carona 9
Rizoma + Corona 10
Corgna + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 a 7
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
AC. GIBERELICO: 500 PPM | Rizoma 1 0 6.6
Rizoma 2
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Rizoma 3
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corena 7
Rizoma + Corona 8 18 7
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 1
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 o 7
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
IBA 250 PPM Rizoma 1

+ AC. GIBERELICO 250 PPM | Rizoma 2
Rizoma 3 a 7
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 8
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 0 6,6
Rizome + Cordra 9
Rizoma + Corpna 10
Corona + Yema "
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 72 6
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

IBA 500 PPM Rizama i

+ AC. GIBERELICO 500 PPM | Rizoma 2
Rizoma 3 0 7
Rizama 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizema + Corena 7
Rizama + Corana 3 o 7
Rizema + Corona 9
Rizoma + Carpna 10
Corona + Yema 14 18 7
Corona + Yema 12
Corpna + Yema 13
Corona + Yema 14
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Corona + Yema 15

7 TESTIGO Rizoma 1
Rizoma 2
Riroma 3 0 64
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corgna 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona g 7 18
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 48 4
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

CUADRGO: Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizomas, para
la vanedad Kansas.

KANSAS

Tipo enraizante

1" Med.
221272008

" Med
2T/104/2009

N Trat, ¥ concentracion {ppm} Tipo de material | Repeticién | N° Tallos x altura {cm} | Promed. Indice
1 IBA: 250 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 4.2
Rizoma 4
Rizoma 5
Rirema + Corona [
Rizoma + Corona T
Rizoma + Cofona 8 5 3,2
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema "
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 100 2
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
2 IBA: 500 PPM Rizoma 1 e 48
Rizoma 2
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Rizoma 3
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona T
Rizoma + Corona 8 0 48
Rizoma + Carona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 75 2
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
AC, GIBERELICQ: 250 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 58
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corana ;]
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona & 0 7
Rizoma + Corona g
Rizama + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corana + Yema 13 15 6
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
AC. GIBERELICO: 500 PPN Rizoma 1
Rizama 2
Rizoma 3 0 6.2
Rizoma L]
Rizoma 5
Riroma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 a 6.2
Rizoma + Corona 4
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11 10 7
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13
Corona + Yema 14
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Corona + Yema 15

IBA 250 PPM Rizoma 1

+ AG. GIBERELICO 250 PPM | Rizoma 2

Rizoma 3 0 7
Rixoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 o 5.6
Rizema + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 38 5
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

IBA 500 PPM Rizoma 1

+ AC. GIBERELICO 500 PPM | Rizoma 2

Rizoma 3 0 6.2
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 0 58
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 1Q
Corona + Yema 1"
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 20 &
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

TESTIGO Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 62
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 5}
Rizoma + Carona 7
Rizoma + Corona 8 0 ]
Rizoma + Corena 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11 21 3,6
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Corona + Yema 12
Corona + Yema 13
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizoma, para
la variedad Festiva M.

FESTIVA MAXIMA
1* Med. 2° Med
Tipo enralzante 2211212008 2710412009
N Trat |y concentracion (ppm) | Tipo de material | Repeticién | N° Tallos x altura {cm) | Promed. Indice
1 IBA: 250 PPM Rizoma 1

Rizoma 2

Rizoma 3 0 6.2
Rizoma 4

Rizoma 5

Rizoma + Corona 6

Rizoma + Corana 7

Rizoma + Corona 8 0 5
Rizoma + Corena 9

Rizoma + Corona 10

Corona + Yema 11

Corona + Yema 12

Corona + Yema 13 80 3
Corona + Yema 14

Corona + Yema 15

2 IBA: 500 PPM Rizoma 1

Rizoma 2

Rizoma 3 ] 5
Rizoma 4

Rizoma 5

Rizema + Cerona 8

Rizoma + Corona 7

Riroma + Corona 8 50 4.2
Rizoma + Corona 0

Rizoma + Corona 10

Corona + Yema 11 120 2
Corona + Yema 12

Corana + Yema 13

Corona + Yema 14
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Corona + Yema

Y
o

AC. GIBERELICO: 250 PPM

Rizoma

Rizama

Rizoma

Rizoma

Rizoma

Riroma + Corona
Riroma + Corona
Rizoma + Corena
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Corona + Yema
Corona + Yema
Corona + Yema
Corona + Yema

Corona + Yema
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AC. GIBERELICO: 500 PPM

Rizoma

Rizoma

Rizoma

Rizoma

Rizoma

Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Caorona
Carona + Yema
Corona + Yoma
Corana + Yema
Corona + Yema

Corona + Yema
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IBA 250 PPM
+ AC. GIBERELICO 250 PPM

Rizoma

Rizoma

Rizoma

Rizoma

Rizogma

Rizoma + Gorona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corona
Rizoma + Corana
Corana + Yema
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Corona + Yema 12
Corona + Yema 13
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
6 IBA 500 PPM Rizoma 1
+ AC. GIBERELICO 500 PPM | Rizoma 2
Rizoma 3 0 ¥
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 8 6
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corgna + Yema 1
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 18 B
Corona + Yema i4
Corona + Yema 15
7 TESTIGO Rizoma 1
Rizoma 2
Rizorra 3 5 58
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona &
Rizoma + Carcna 7
Rizoma + Corona 8 20 5
Rizoma + Carona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 1
Corona + Yema 12
Carona + Yema 13 40 4
Corona + Yema 14
Corgna + Yema 15

CUADRO. Tratamientos y evaluaciones ensayos de propagacion via rizoma, para
la variedad Florence N.

FLORENGE NICHQLS
1* Med. 2° Med
l N° Trat | Tipo enraizanig Tipo de material l Repeticién 2211212000 2710472009
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y concentracién {ppm)

N° Tallos x altura (cm})

Promed. indice

Corona + Yema

IBA: 250 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 Y 54
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Carona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 20 3
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema "
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 75 2
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
IBA: 500 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 58
Rizoma 4
Rizoma H]
Rizoma + Corona 8
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona B 12 32
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 90 2
Corona + Yema 14
Cuorona + Yema 15
AC. GIBERELICO: 250 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 7
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 8 6
Rizoma + Carona 9
Rizoma + Corona 10
11 0 T
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Corona + Yema 12
Corona + Yema 13
Corona + Yema 14
Corona + Yema 19

4 AC. GIBERELICO: 500 PPM Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona &
Rizoma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 30
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 45
Corana + Yema 14
Corona + Yema 15

5 IBA 250 PPM Rizoma 1

+ AG. GIBERELICO 250 PPM | Rizoma 2

Rioma 3 a
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizorna + Corona 6
Ricoma + Corona 7
Rizoma + Corona L] 30
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Corona + Yema "
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 30
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15

[ IBA 500 PPM Rizoma i

+ AC. GIBERELICO 500 PPM | Rizoma 2

Rizoma 3 0
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Gorana 6 30
Rizoma + Corona T
Rizoma + Corona 8
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Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Coionz + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 34 3
Corona + Yema 14
Cosona + Yema 15
TESTIGO Rizoma 1
Rizoma 2
Rizoma 3 0 8,2
Rizoma 4
Rizoma 5
Rizoma + Corona 6
Riroma + Corona 7
Rizoma + Corona 8 14 14
Rizoma + Corona 9
Rizoma + Corona 10
Coronz + Yema 11
Corona + Yema 12
Corona + Yema 13 30 4
Corona + Yema 14
Corona + Yema 15
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Respecto de los resultados obtenidos, en el siguiente Cuadro se presenia un
resumen general (promedio de las variedades) del resultado obtenido al multiplicar
el nimero de tallos logrados por la altura promedio alcanzada por ellos y del
promedio de los indices de enmraizamiento.

Es importante hacer notar que consistentemente en todas las variedades en
estudio se encontré una respuesta positiva al uso de IBA en concentraciones de
250 a 500 ppm principalmente sobre material de raiz + corona y corocna + yema, lo
que confirma los resultados logrados a este respecto en la temporada anterior,
tanto en lo referente al efecto de esta fitohormona como en la incidencia del tipo
de material sobre el que se trabaja (solo tfrozos de raiz 6 raiz + corona ¢ corona +
yema). En estos resultados es posible apreciar que el efecto del IBA en la
generacion de follaje y del enrraizamiento es muy superior al testigo, siendo en
definitiva este el tratamienio mas exitoso para propagar material vegetal de
peonias, dadas las evaluaciones a la fecha realizadas.

Respecto al uso de Ac. Giberélico en concentraciones entre 250 y 500 ppm sobre
los tres tipos de material utilizado, se pudo observar que aun cuando inicialmente
la respuesta en brotacién era altamente prometedora, los brotes logrados no se
mantuvieron en el tiempo para finalmente senescer, por lo que estos estaban
ausentes al momento de la evaluaciéon. En este punto se puede aventurar la
hipétesis de que el Ac. Giberélico adn cuando es capaz de inducir la brotacion,
esta seria sustentada principalmente por las reservas del rizoma que al irse
agotando provocarian ia senescencia de los brotes al no generase en forma
paralela un enraizamiento suficiente para sustentarla.

Al igual que en temporadas anteriores la respuesta observada a los tratamientes
de combinaciones entre IBA y Ac. Giberélico no son prometedoras, ain ¢cuando en
primer lugar se aplicé IBA y dias después el Ac. Giberélico.
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CUADRO. Resumen de Tratamientos, sumatoria de N° de talios x altura promedio

y del Promedio general del indice de enraizamiento para todas las vanedades.

Sumatoria | Promedio
Tipo enraizante Tipo de material N° Tallos | General
N°® Trat. y concentracion (ppm) X Indice

Altura Enrraiz.

1 IBA: 250 PPM Rizoma 0 5
Rizoma + Corona 106 3,6

Corona + Yema 560 2,2

2 IBA: 500 PPM Rizoma 0 5 4
Rizoma + Corona 165 4,0

Corona + Yema 620 2,2

3 AC. GIBERELICO: 250 PPM Rizoma 12 6.7

Rizoma + Corona Fgs

Corona + Yema 105 5.8

4 AC. GIBERELICO: 500 PPM Rizoma 0 5.8
Rizoma + Corona 92 3.6

Corona + Yema 135 5.3

5 IBA 250 PPM + Rizoma 0 7 0
AC. GIBERELICO 250 PPM | Rizoma + Corona 65 7

Corona + Yema 289 0

3] IBA 500 PPM Rizoma 0 5.9

+ AC. GIBERELICO 500 PPM | Rizoma + Corona 92 5,1

Corona + Yema 90

7 TESTIGO Rizoma 5 3
Rizoma + Corona 91 4,9
Corona + Yema 329 3,9

En resumen, las actividades relacionadas con la evaluacion de diferentes
tecnicas de propagacion sufrieron algunas modificaciones en su ejecucion,
principalmente en lo referente a la necesidad, planteada por el agente ejecutor, de
implementar durante la primera temporada, dos pre ensayos de propagacion, tanto
en rizomas como en estacas, io anterior a objeto de acotar la cantidad de
tratamientos a realizar en los ensayos posteriores y debido a los negativos
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resultados obtenidos de la propagacion via estacas de tallo. Otra modificacion que
se introdujo, a medida que se avanzaba con los ensayos en sucesivas
temporadas, fue la incorporacion de Ac. Giberélico como estimulante de la
brotacion. Por dltimo y por iniciativa del agente ejecutor, durante la ultima
temporada se procedid a repetir ios ensayos de propagacion via rizomas, a objeto
de corroborar los resultados alcanzados en temporadas anteriores

Los antecedentes antes planteados permiten afirmar que consistentemente
se obtiene una respuesta positiva en el enrraizamiento y brotacién de
rizomas de peonias al usar Acido Indol Butirico (IBA) en concentraciones
entre 250 y 500 ppm. La respuesta al Acido Naftalen Acético y a
combinaciones de Acido Indol Butirico y Acido Naftalen Acético fue escasa.
La respuesta al Ac. Giberélico, si bien induce brotacion, esta no se mantiene.
Existe ademas una clara incidencia en el indice de enraizamiento del tipo de
material, siendo la presencia de corona determinante en la respuesta. No se
obtuvieron respuestas positivas al enrraizamiento de estacas de tallo en esta
especie al ser sometidas a diferentes tratamientos de Acido Indol Butirico,
Acido Naftalen Acético y Acido Indol Acético. Por ultimo, en referencia a una
posible certificacion del SAG para TRV, esta se descartd al no existir
legislacion vigente a este respecto en plantas ornamentales.

A continuacion se muestra una secuencia fotografica en la que se muestran
algunos aspectos relacionados con los ensayos de propagacion.




| ‘ ,_ l!lllllln
T

I <

























o i
¥ “"/'41"

‘\!1 L



















Cosecha de
rizomas Marzo
2010

(Coral Charm)




M » GOBIERNO DE CHILE
- FEANLACKIN MARN LA
IRMOWACTUMN ALKEAKA

+ Las actividades relacionadas a la evaluacidn de diferentes técnicas para la
produccion forzada de peonias. se detallan a continuacion.

]i Evaluacion de diferentes técnicas para la produccién forzada

4.1. Consulta a especialistas

4.2. Construccion de camara de frio
4.2 1. Disefio de camara de frio
4.2.2. Contratacion de la obra
4.2.3. Construccion

4 3. Construccion de sombreaderos
4 3.1. Disefio de sombreaderos
4.3.2. Construccién

4. 4. Evaluacion del cultivo forzado en camara de frio
4.4.1. Seleccion de plantas (aportadas por agente ejecut.) a forzar en
camara
4.4.2. Levante y lavado de plantas
4.4.3. Preparacion de sustrato y fumigacian
4.4.4. Compra de contenedores y bolsas
4.4.5. Llenado de contenedores y plantacidn
4.4.6. Ingreso del cultivo en contenedores a camara
4.47. Mantencidn en camara
4.4.8. Retira del cultivo en contenedores desde camara
4.49. Evaluacidon de produccion cultivo forzado en contenedores
(sombreadero v/s aire libre)
4.4.10. Retiro de sombreadero
4.4.11. Cuidado y mantencidn del cultivo en contenedores en campo

4.5, Evaluacion del culfivo bajo sombreadero
4.5.1. Evaluacion de produccion del cultivo forzado (sombreadero v/s aire
libre)
4.5 2. Retiro de sombreadero
4.5 3. Cuidado y mantencién del cultivo en ensayo

4.6. Evaluacion del cultivo forzado en cdmara de frio segunda

temporada
4.6.1. Ingreso del cultivo en contenedores a cAmara
4.6.2. Mantencién en camara
4.6.3. Retiro del culivo en contenedores desde camara
4.6.4. Evaluacion de produccién cultivo forzado en contenedores
{(sombreadero v/s aire libre)
4.6.5. Retiro de sombreadero
4.6.6. Cuidado y mantencidn def cultiva en cantenedores en campo
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4.7. Evaluacion del cultivo bajo sombreadero segunda temporada
4.7 1. Evaluacion de produccion del cultivo forzado (sombreadero v/s aire
libre)
4.7.2. Retiro de sombreadero
4.7.3. Cuidado y mantencion del cultivo en ensayo

4.8. Evaluacion del cultivo forzado en camara de frio tercera

temporada
4.8.1. Ingreso del cultivo en contenedores a camara
4.8 2. Mantencién en camara
4.8.3. Retiro del cultivo en contenedores desde camara
484 Evaluacion de produccion cultivo forzado en contenedores
(sombreadero v/s aire libre)
4.8.5. Retiro de sombreadero
4.8.6. Cuidado y mantencién del cultivo en contenedores en campe

4.9. Evaluacion del cultivo bajo sombreadero tercera temporada
4.9.1. Evaluacion de produccion del cultivo forzado (sombreadero v/s aire
libre)
4.9.2. Retiro de sombreadero
4.9.3. Cuidado y mantencion del cultive en ensayo

Respecto a las actividades relacionadas a la Evaluacion de diferentes técnicas
para la produccion forzada (4.} esta se desarrollé a lo largo de cuatro

temporadas sucesivas que abarcaron los afios 2006 a 2009.
Durante la primera temporada (ano 2006) se realizaron las siguientes actividades:

4.1. Consulta a especialistas

4.2. Construccion de camara de frio

4.3. Construccion de sombreaderos

4 4. Evaluacion del cultivo forzado en camara de frio
4.5. Evaluacion del cultivo bajo sombreadero

El desarrollo de dichas actividades se reportara a continuacion:

En referencia a la actividad 4.1. Consulta a especialistas, esta considerd la
realizacion de una extensa revision bibliografica producto de |la cual se obtuvieron
un total de 14 articulos de las fuentes pesquisadas en {os cuales se hacia
referencia al tema de cultivo forzado en peonias. No obstante lo anterior en
ninguno de ellos se establecia una metodologia para la produccién comercial de
peonias herbaceas cultivadas en forma forzada.
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Respecto a la construccion de la camara de frio {4.2.) considerada en esta
temporada, esta se inicié con el disefio de dicha camara (4.2.1.} la que contemplé
en primer lugar la definicién de [a ubicacion de esta unidad dentro del predio. En
esta decision se considerd ia cercania a puntos de luz, acceso, control y
seguridad. El disefio de la camara fue desarrollade en conjunto con el Sr.
Guillermo Berrios Silva, ingeniero de proyectos de fa empresa inge Frio S.A.
Dicho especialista en tecnologia de refrigeracién calculd {as memorias técnicas
requendas en el disefno, las que fueron presentadas en su debida oportunidad.
Producto de lo anterior se disefiaron dos camaras de frio contiguas de 50 m? cada
una, de operacién independiente {con equipos independientes). La contratacion
de ia obra (4.2.2.) se realizé con la empresa Termosistema Ltda, la que ejecuté la
obra (4.2.3.) de acuerdo a las especificaciones y en el tiempo acordado.

Es importante recalcar respecto a la construccién de la camara de frio, que ésta
requirio de la edificacion de un galpéon de 170 m a objeto de lograr un disefio
operativo de dicha unidad. Lo anterior se complementd con [a construccién de 70
m? de galpon a objeto de armonizar la construccién con la infraestructura de
galpén y camara de frio previamente existente en el predio. Desde luego todo lo
anterior fue aporte de! agente ejecutor.

Las actividades consideradas para ese afio, se continuaban con la construceién
de sombreaderos (4.3.), lo que se inicié con el disefic de los mismos (4.3.1))
considerando en primer lugar el emplazamiento de dichas estructuras en el predio,
lo que se definié en dos sectores contiguos de 200 m? cada uno. El primero se
concibié para recibir la mitad de los contenedores que seran retirados de las
camaras de frio (700) y el segundo para cubrir 200 plantas de ia variedad Sarah
Bernahardt, de cinco afios de edad, cultivadas en suelo. A tal efecto se procedio a
emplazar postes de pino impregnado de apoyo de 3 a 4 pulgadas cada 7 metros,
asi como esquineros de 4 a 5 pulgadas reforzados mediante anclajes de roble.
Esta estructura se coroné con alambre galvanizado tensado y malla rashel negra
de 50% de sombra (4.3.2.).

Durante esa temporada se consideraba ademas ta evaluacion del cultivo
forzado en camara de frio (4.4.) y del cultivo bajo sombreadero (4.5.). En el
primer caso se requeria de |la seleccion y el levante de 1.400 plantas de las siete
variedades consideradas en este proyecto, es decir 200 plantas de cada variedad
(actividades 4.4.1 y 4.4.2)). Dicho material fue trasladado a un sector del predio
con pendiente lo que permitid lavarlo prolijamente con agua corriente. Postenor a
ello se procedié a la fumigacion de la totalidad de las plantas con una solucion
preparada en base a fungicida, nematicidas y bioestimulantes. En forma paralela
se prepar¢ y fumigé sustrato para asi realizar la plantacién del material anterior en
los contenedores recubiertos con bolsas plasticas (actividades 4.4.3.; 444, y
4.4.5). Por dltimo se ingresé los contenedores con las plantas a las camaras de
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frio en donde fueron mantenidas a 4°C ({actividades 4.46. y 4.47).
Procediéndose al retiro de los contenedores desde camara (4.4.8.) los primeros
dias de noviembre.

Como se informé en su debida oportunidad, el dia 1° de diciembre del afio 2006
ocurrnié una fuerte y prolongada granizada (45 minutos), lo que ocasiond que la
malla cediera en vanos puntos, haciendo recomendable el retirarta (actividades
4410 y 4.5.2.), modificando lo que estaba inicialmente planificado para el dia 22
de diciembre del afio 2006, Cabe hacer notar que la presencia de la malla
protegié en alguna medida a las plantas que se encontraban a su sombra de los
efectos del dafio del granizo, no obstante io anterior, el fragil tejido de los botones
florales presenté un visible dano ocasionado por el impacto de pequenos cristaies
de hielo que traspasaron la malla y que en dias posteriores indudablemente
provocarian problemas fungosos. Por otra parte, considerando que {as plantas de
control, es decir, aquellas que se encontraban tanio en contenedores como en el
cultivo en suelo, pero al aire libre, sufrieron severos danos, o que obligd a su
desbotone, perdiéndose con ello consecuentemente la contraparte de evaluacion
del cultivo bajo malla. Lo anterior hizo aconsejable que no se continuaran por esta
temporada con las evaluaciones (4.4.9.}.

Las actividades 4.4.11. y 4.5.3. Cuidado y mantencién del cultivo en contenedores
en campo y en ensayo (plantas en suelo), respectivamente, se desarroltaron en
términos de lo planificado, ya que se efectuaron los controles sanitarios requeridos
por el cultivo, principaimente en términos de aplicaciones preventivas de
fungicidas e insecticidas aproximadamente cada 15 dias en base a una rotaciéon
de productos que consideran Mancozeb, Bravo, Benex, Cercobin y Karate, entfre
otros.

Respecto a la fertilizacién se aplico Nitrato de Potasio y Boro de acuerdo a las
recomendaciones técnicas del asesor. El controi de malezas se realizd
manualmente a todos los contenedores y en la periferia de la planta en el suelo,
aplicandose ademas Glifosato en las entre hileras. Por Gltimo, el riego se realizo
manualmente en los contenedores y en base al sistema de riego presurizado en
las plantas en sueio, aplicandose aproximadamente 3 - 4 litros por contenedor
cada 3 dias y 7 litros por planta en suelo cada dos dias, lo anterior, dependiendo
de la apreciacion visual de la humedad presente.

Dadas las limitaciones impuestas en esa temporada por el granizo, la evaluacion
de produccion del cultivo forzado en suelo (sombreadero v/s aire libre) (4.5.1.)
consistié basicamente en el control a fines de noviembre (25-11-06) (antes del
granizo) del nimero de botones, numero de tallos y largo de vara promedio {(cm)
por planta. El retiro anticipado de la malla producto del granizo, impidi¢ determinar
la fecha promedio de punto de corte para cada sector ya que posteriormente a la
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granizada se procedid a desbotonar todo el cullivo debido al fuerte dafio
experimentado en los botones y hojas para asi evitar ataques de enfermedades
fungosas. Se controld el 10% del cultivo tanto bajo sombreadero como al aire libre
dada la alta uniformidad apreciada dentro de cada uno de los sectores. Los
promedios de la informacidn recolectada se presenta en el Cuadro a continuacién.

Cuadro. Promedios de mediciones realizadas en cullivo en suelo bajo
sombreaderc v/s al aire libre.

Variedad / Variable N° de [N° dejLargo de vara promedio
botones tallos (cm)

Sarah B. Sombreadero 20,6 226 118,3

Sarah B. Aire libre 21,2 21,5 99,8

Como se puede apreciar del Cuadro anterior no existe una diferencia apreciable
en las variables medidas en los dos sectores bajo estudic, salvo por la mayor
altura que alcanzaron las plantas bajo sombreadero.

A pesar de la imposibilidad de contar con medicicnes respecto a fechas promedio
de puntos de corte para cada sector, debidoc a los efectos del granizo,
apreciaciones visuales hasta antes del 1 de diciembre denotaban un retrasc de
aproximadamente 12 dias del cultivo mantenido bajo malla en comparacién al
cultivo al aire libre.
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Durante la segunda temporada (afio 2007) se realizaron las siguientes actividades:

4.6. Evaluacion del cultive forzade en camara de frio segunda temporada.
4.7. Evaluacion del cultivo bajo sombreadero segunda temporada.

Respecto a la evaluacion del cultivo forzado en camara de frio segunda
temporada (4.6.) y especificamente respecto al ingreso de! cultivo en
contenedores a camara (4.6.1.) este se ejecutd al ingresar la totalidad de los
contenedores a las camaras de frio (1.400). Desde luego se lleva un registro de
los contenedores ingresados para lo cual se procedié a identificar numéricamente
cada uno de ellos. Por Ultimo la mantencidn en camara (4.6.2.) se inicid los
primeros dias de julio con el encendido de las unidades de frio y su regulacion a
4°C. En este punto es importante hacer notar que en la variedad Mother Choice
que es la mas precoz, es decir la que requiere de menos horas frio para romper |a
dormancia inicid su brotacién dentro de las camaras alrededor del dia 15 de
octubre. Fendmeno similar al anterior fueron presentando las otras variedades
mas tardias hacia fines del mes de octubre. Dado el escenario antenor y en la
medida que las diferentes variedades mostraban indicios de brotacién se procedid
a retirarlas desde camara (4.6.3) para ubicarlas en campo (sombreadero o aire
libre). Finalizandose el retiro de las variedades desde camara a comienzos del
mes de noviembre (pnmera semana) del afio 2007. Lo antenormente planteado
lleva a pensar que la temperatura de almacenamiento de dichos rizomas deberia
ser inferior a los 4°C inicialmente estipulados. Se estima que dicha temperatura
deberia estar en torno a 1°C.

Para la evaluacion la produccion del cultivo forzado en contenedores
{sombreadero v/s aire libre) (4.6.4.), se consideraron las siguientes variables, las
que fueron controladas en cada uno de los contenedores en ensayo:
» Tratamiento.
Variedad.
Numero de tallos (N°).
Largo de vara promedio (cm.).
Numero de botones cosechados {N°).
Diametro de botones (cm.).
Diametro de talfos (cm.).
Fecha promedio de emergencia.
Fecha promedioc de cosecha (punto de corte).

VYV YV XYY YN

Los promedios obtenidos de la informacidon recopilada se presentan en el siguiente
Cuadro.
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CUADROQ. Evaluaciones de produccion del cultivo forzado en contenedores
para la temporada 2007.

Fecha Fech.
Largo prom.| N° Boiones |Diam. prom. | Didm. prom. Pram. prom.
Condic. | Variedad |N® Tallos| (cm) prom. cosech. | botén (ecm) | tallo (cm} [ emergencia | cosech.

Mother Ch. 10 80 6 3.1 0,7 15/10/2007 | 20/11/2007
Festiva M. 12 70 6 3.0 0,6 30/10/2007 | 01/12/2007
E Inspecteur L. 8 70 3 2,0 0,4 02/11/2007 | 01/12/2007
ﬂ Kansas 8 60 5,0 3,0 0.6 02/11/2007 | 05/12/2007
< Sarah B. 12 65 4 37 0,7 05/11/2007 | 10/12/2007
Alexander F 12 65 7 36 0,8 04/11/2007 | 12112/2007
inmaculee 8 20 4 2,5 0,5 06/11/2007 | 16/112/2007
Mother Ch. 10 70 4] 3.0 0,7 15/10/2007 | 25A11/2007
=) Festiva M. 10 75 5 3,0 0.6 30/10/2007 | 12/12/2007
ﬁ Inspecteur L. 8 75 3 2,2 0.4 02/11/2007 | 12112/2007
g Kansas 10 70 5 3.0 0.8 02/11/2007 [ 1712/2007
g Sarah B. 11 70 4 3,6 0,7 05/11/2007 | 28/12/2007
@ Alexander F 10 70 B 3.5 0,6 04/11/2007 | 30/12/2007
Inmaculee g9 60 5 2.5 0,5 06/11/2007 | 31/12/2007
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De la informacion anterior se puede observar que las plantas en ensayo han
presentado un adecuado grado de crecimiento y desarrollo, lograndose un
importante retraso de entre 11 y 18 dias, para todas las variedades (excepto para
la variedad mas precoz, Mother's Choice) de las plantas mantenidas en
contenedores y posteriormente llevadas a sombreadero frente a las plantas
mantenidas en contenedores y posteriormente llevadas al aire libre,

La diferencia anterior alcanza a 36 dias (en el caso de Sarah Bernahardt) en la
fecha de cosecha del cultivo mantenido en camara de frio y posteriormente bajo
sombreadero respecto a un cuitivo equivalente desarrollado en campo. La
diferencia anterior del cultivo en cAmara de frio, pero mantenido posteriormente al
aire libre se reduce a 18 dias.

Respecto a la evaluacion del cultivo bajo sombreadero durante esta segunda
temporada (4.7.) se han llevado registros de las siguientes variables (4.7.1.):
» Tratamiento.
Variedad.
Namero de tallos (N°).
Largo de vara promedio (cm.).
Numero de botones totales (N°).
Fecha promedio de emergencia.
Fecha promedio de cosecha (punto de corte).

YVVYVYY

Variedad I{N® de|Largo de vara|N° de|Fecha Fecha

Tratamiento |tallos promedio (cm) |botones |Prom. Prom.
totales emergencia | cosecha

Sarah B. 12 120 ™ 10-10-2007 | 15-12-2007

Sombreadero

Sarah B. Aire 12,5 92 10,5 10-10-2007 | 22-11-2007

libre

Dada la informaciéon antes presentada, se puede concluir que el sombreadero
logra un importante retraso en la fecha de cosecha de 23 dias (del 22 de
noviembre para Sarah Bernahardt al aire libre al 15 de diciembre para la misma
variedad bajo sombreadero). Otra observacion importante de hacer notar en este
punto es que las plantas baje sombreaderc presentan un largo de vara mucho
mayor que €l de las plantas al aire libre {fenémeno de etiolacién). De igual forma
las plantas sometidas a sombra presentan una alta incidencia de un botdn opaco y
mal formado (comunmente llamado helicoptero), lo que descarta el uso comercial
de la malla rashel 50% de sombreamiento como tecnologia para retrasar el punto
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de corte. En este aspecto y de acuerdo a io conversado con el ejecutivo del
proyecto, se replanted para la temporada 2008 el ensayo en idénticas condiciones
pero censiderando malla aluminizada (Aluminet).

En referencia al retiro del sombreadero (actividades 4.6.5. y 4.7.2)) esta se
desarrollé de acuerdo a lo planificado, a fines de enero del 2008 y a fines de
diciembre del 2007 respectivamente. Respecto al cuidade y mantencion de
ambos cultivos (actividades 4.6.8. y 4.7.3.) este se desarrolld de acuerdo a lo
planificado en términos del control de plagas y enfermedades, malezas, riego y
fertilizacion.

Durante la tercera temporada (afio 2008) se realizaron las siguientes actividades:

4 8. Evaluacién det cultivo forzado en camara de frio tercera temporada.
4.9. Evaluacidn del cultivo bajo sombreadero tercera temporada.

Respecto a las actividades relacionadas con la evaluacion del cultivo forzado en
camara de frio tercera temporada (4.8), la metodologia de trabajo fue
basicamente la misma que en las pasadas dos temporadas, procediéndose al
ingreso de cada ensayo (aire libre y bajo malla: 700 contenedores de cada uno) a
su correspondiente camara de frio (4.8.1.) y a la mantencion de estos en cAmara
de frio (4.8.2)). A este respecto en esta tempeorada y debido a lo expuesto
anteriormente en referencia de que algunas variedades tempranas rompen el
receso dentro de las camaras, este ano se manejo la temperatura al interior de las
camaras a 1°C, en donde se mantuvieron por 82 dias comprendidos entre la
segunda semana de julio y la dltima semana de octubre. En este punto es
importante hacer notar que la variedad Mother Choice que es la mas precoz, es
decir la que requiere de menos horas frio para romper la dormancia inicié su
brotacidon dentro de las camaras alrededor del dia 22 de octubre. Las restantes
variedades en ensayo no rompieron la dormancia al intenor de las camaras. La
observacion anterior permite concluir que la temperatura de almacenamiento de 1
°C es la adecuada para la mayor parte de las variedades, confirmandose la
observacion realizada durante la temporada anterior (sequnda temporada)} de
cultivo forzado en camara de frio respecto a esia variable, ya que en dicha
temporada la mayor parte de las variedades rompieron su dormancia al interior de
las camaras de frio al ser mantenidas a 4 °C.

Como se menciondé anienormente, durante la dltima semana de octubre se
procedi6 a retirar los contenedores desde camara (4.8.3) para ubicarios en campo
(sombreadero o aire libre), finalizandose el retiro de las variedades desde camara
a comienzos del mes de noviembre {pnmera semana) del aino 2008. De acuerdo a
las observaciones realizadas en terreno, todas las vanedades iniciaron su
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brotacion al mismo tiempo al salir de camaras de frio, el dia 2 de noviembre de
2008.

En referencia a la actividad de evaluacion de produccion del cultivo forzado en
contenedores (sombreadero v/s aire libre) (4.8.4.), las variables consideradas para
ser evaluadas en esta temporada son las mismas que en la temporada anterior
(2007}, presentandose a continuacion los promedios de las mediciones realizadas.

Respecto al namero de tallos obtenidos bajo las dos condiciones de manejo (aire
libre v/is sombreadero) no se presenta una tendencia definida al respecto siendo
en promedio similares. Las fechas de cosecha se retrasaron en promedio cinco
dias bajo condiciones de sombreadero respecto al aire libre, este
comparativamente menor retraso respecto a la temporada antenor se deberia a
condiciones de temperatura ambiente comparativamente mayores del afio 2008
respecto del ano anterior (2007) y al efecto de la efectiva mantencién de la
dormancia dentro de las camaras de frio y la posterior concentracion de la fecha
de su ruptura de dormancia en todas las variedades, lo que llevdé a una mayor
concentracion de las fechas de cosecha durante esta temporada en comparacion
a la anterior. Por Ultimo, no se aprecian diferencias importantes entre los dos
tratamientos para el niUmero de botones y los didmetros de eilos y de sus tallos.
Como observacion general se debe anotar que en promedio tanto el diametro del
botén como del tallo es comparativamente menor al que se obtiene del cultivo en
condiciones de suelo, probablemente debido a la confinacioén del sistema radicular
en un menor volumen de sustrato. Esto altimo podria ser en alguna medida
superado al incorporar una mayor cantidad de sustrato dentro de los contenedores
ya que existe espacio suficiente para ello, en este contexto se debe considerar el
no incrementar importantemente el peso de los contenedores para su
manipulacién.
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CUADRO. Evaluaciones de produccidn del cultive forzado en contenedores,

N° i{lLargo N° Botones Diametro prom. | Diametro prom.| Fecha |Fecha prom.
Condic.| Variedad Tallos |prom. {cm) | prom. Cosechados| boton (cm) tallo (cm) emergencia | cosecha

Mother Choice | 11 60 54 3,2 0,6 22/10/2008 | 10/12/2008

o Festiva Maxima| 13,5 60 4.6 3,0 0,5 02/11/2008 | 12/12/2008
5 |Inspecteur L. 10,5 80 2,0 2,0 0,3 02/11/2008 | 10/12/2008
ﬂ Kansas 10 60 5,0 3,0 0,4 02/11/2008 | 13/12/2008
= Sarah B. 12 65 3,0 3,7 0,6 02/11/2008 | 15/12/2008
Alexander F 13 65 8,0 3,6 0,6 02/11/2008 | 17/12/2008
Inmaculee 10 50 4,6 2,5 0,4 02/11/2008 | 18/12/2008
Mother Choice | 11 70 5,8 3,1 0,6 22/10/2008 | 15/12/2008

g Festiva Maxima] 11 60 5,3 3,0 0,5 02/11/2008 | 17/12/2008
©  |inspecteur L. 10 85 2,6 2,1 0,3 02/11/2008 | 17/12/2008
g Kansas 12 75 5,4 3,0 0,4 02/11/2008 | 18/12/2008
£ Sarah B. 12 70 3,0 3,6 0,6 02/11/2008 | 20/12/2008
v |Alexander F 11 60 7,0 3,5 0,6 02/11/2008 | 22/12/2008
Inmaculee 11 60 5,3 2,5 0,4 02/11/2008 | 24/12/2008
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Al igual que en la temporada anterior se puede observar que se logré un
importante retraso de en promedio 37 dias en la fecha promedio de cosecha al
comparar el cultivo en contenedor bajo sombreadero v/s el cultivo al aire libre en
suelo, como se muestra en el siguiente Cuadro. Dicha diferencia se reduce a 32
dias al comparario con un cultivo en contenedor al aire libre.

CUADRO. Diferencia en dias entre la fecha de cosecha promedio del cultivo en
suelo al aire libre y del cuitivo en contenedor bajo sombreadero por variedad.

Variedad Fecha cosecha aire libre suelo | Fecha cosecha contenedor sombreadero | Diferencia (dias)
Mother Choice 01/11/2008 15611272008 44
Festiva Maxima 09/11/2008 17/1212008 38
Inspecteur L. 01/11/2008 17/12/2008 46
Kansas 10/11/2008 18/12/2008 38
Sarah B. 1411 1/2608 20/12/2008 36
Alexander F 16/11/2008 22/12/2008 36
Inmaculee 01/12/2008 24/12/2008 23
Promedio 37

Por dltimo en referencia al retiro del sombreadero (4.8.5.) este se desarrollé de
acuerdo a lo planificado, a fines de enero del ano 2009. Respecto al cuidado y
mantencién del cuitivo en contenedores en campo (4.8.6.), este se desarroll6 de
acuerdo a lo planificado en términos del control de plagas y enfermedades,
malezas, riego y fertilizacion, al igual que en temporadas anteriores.

Respecto a las actividades relacionadas a la evaluacion del cultivo bajo
sombreadero tercera temporada (4.9) y a la luz de los resuitados obtenidos
durante la segunda temporada de evatuacion del cultivo (en términos de que la
malla rashel negra 50% adn cuando producia un retraso de 23 dias respecto a la
fecha de cosecha de la variedad al aire libre, afectaba importantemente la calidad
de la vara en términos de botones mal formados, opacos y varas etioladas) llevé a
tomar la decision de emplear malla aluminizada 50% para la temporada 2008, la
que se instald a fines de septiembre sobre el sistema de emparronado que
sustenta la malla de proteccion antigranizo actual del cultivo sobre una superficie
aproximada de 800 plantas en produccion comercial de la variedad Sarah
Bernahardt, de las cuales fueron evaluadas 200 plantas ubicadas al centro del
ensayo para evitar el efecto borde. Como grupo testigo se consideraron 200
plantas de igual variedad y edad contiguas a las anteriores, las que desde luego
no presentaban ninguna cobertura de malla aparte de la antigranizo.
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Las evaluaciones realizadas sobre dicho matenal en esta tercera temporada de
ensayos (4.9.1.) considerarcn idénticas variables a |las de la temporada anterior y
se presentan en el siguiente Cuadro.

CUADRO. Evaluaciones de produccion del cultivo forzado en suelo.

N° |Largo de|N° de|Fecha Fecha
de |vara botones | Prom. Prom.
tallos | promedic | totales |emergencia | cosecha
Variedad / Tratamiento {cm)
Sarah B/ Aire libre 15 75 7 01/10/2008 } 14/11/2008
Sarah B / Sombreadero Aluminet| 20 85 12 01/10/2008 | 25/11/2008
Diferencia 11

Respecto a los resuitados obtenidos durante esta tercera temporada, en el Cuadro
anterior se puede apreciar que el cultive forzado bajo malla aluminet presenté una
mayor cantidad de tallos totales, botones florales y largo de vara, mostrando
ademas un retraso de 11 dias respecto a la fecha promedio de cosecha del
cultivo al aire libre. La observacion comparativa de ambos cultivos arroja buenas
calidades de boton y grosores de varas, el cultivo bajo malla presenta
comparativamente mayor follaje y vigor que el cultivo al aire libre. Lo anterior
constituye un importante aporte en terminos de retrasar cultivos comerciales ya
establecidos en suelo. Indudablemente el efecto que se podria esperar en
variedades mas tardias que Sarah Bernahardt, como es Inmaculee y Dr.
Alexander Fleming, podria ser estudiado en una proxima temporada.

En lo referente al retiro de sombreadero (4.9.2.) este se realizé de acuerdo a lo
planificado a fines del mes de diciembre del afio 2008. Respecto al cuidado y
mantencién de ambos cultivos (4.9.3.) este se desarrolld de acuerdo a lo
programado en términos del control de plagas y enfermedades, malezas, riego y
fertilizacion, siendo desde luego idéntico para el tratamiento y el testigo.
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Durante |a cuarta temporada (afo 2009) se realizaron las siguientes actividades:

Durante el afio 2009 y a pesar de no haberse comprometido en la formulacion del
proyecto original para esta temporada la realizacion de ensayos de cultivo forzado,
se tomo la decision de realizar durante esta temporada una nueva evaluacion del
cuitivo forzado en camara de frio, a la luz de los resultados obtenidos a la fecha.

A continuacién se detalla la metodologia seguida en dicha actividad.

En referencia al material seleccionado para ser ingresado a camara de frio, se
decidi6 el trabajar solamente con aquellas variedades mas tardias
especificamente Sarah Bernahardt, Dr. Alexander Fleming e Inmaculee, las que
en la temporada anterior mostraron fechas promedio de cosecha entre el 20 y el
24 de diciembre al ser mantenidas bajo sombreadero con malla aluminet.

Se ingresaron a camara un total de 200 plantas en contenedores de cada una de
tres variedades anteriores, es decir, un total de 600 plantas. En referencia a la
fecha de ingreso, durante esta temporada, esta se pospuso para la primera
semana de septiembre, a diferencia de temporadas antenores en donde se
ingresaba con el material a cAamara a mediados del mes de julio. La decision
anterior se tomd en base a las comparativamente bajas temperaturas que se
dieron durante el afio 2009 en comparacion a anos antenores, lo que en términos
generales provoco un retraso en la brotacién y por ende en la cosecha de peonias
en la zona sur del pais. Aprovechando la condicion anterior y a efectos de ahorrar
recursos, se tomd la decision antes mencionada. Desde luego y en base a ia
experiencia de afos anteriores, la temperatura de mantencién en cdmara se fijé en
1°C, lo que permitid que la totalidad de las plantas mantenidas en camara
permanecieran en estado de dormancia, no presentandose el problema antes
detectado de brotacion dentro de camara.

Aprovechando por una parte la experiencia de afios anteriores en términos de que
la brotacion se inicia inmediatamente retirados los contenedores desde camara de
frio y de que el periodo que transcurre entre el inicic de la brotacion y la fecha
promedio de punto de corte para esas variedades es de entre 48 y 52 dias y por
otra parte, de que la fecha ideal para comercializar varas de peonias es durante la
primera semana de Febrero, pensando en la alta demanda esperada para el 14 de
Febrero (San Valentin), se tomd la decision de retirar los contenedores desde
camara el 17 de Diciembre a objeto de tener punto de corte durante la primera
semana de Febrero. Desde luego el retiro de la totalidad de los contenedores se
realiz6 al sector habilitado con cobertura tanto de malla antigranizo como de malla
aluminet.
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Respecto a los resultados obtenidos durante esta temporada, en el siguiente
Cuadro se muestran las principales variables controladas.

CUADRO. Evaluaciones de produccion del cultivo forzado en contenedores
durante el afio 2009,
Fecha Dias
N® | Largo N° Batones Diametro prom. | Diametro prom. Fecha prom. emerg. a
Condic. | Variedad Tallos | prom. {cm) { prom. Cosechados |  botdn (cm) talle {cm) emergencia | cosecha cosecha
Sarah B. 12 87 2,0 28 0,6 171212009 | 0B/02/2010 53
g:rrgbrea' Atexander F| 18 a4 10,0 3.0 0.6 17/112/2009 | 10/02/2010} 55
inmaculee 12 64 8,0 25 0.4 1771212009 | 12/0212010 57

De los datos presentados anteriormente, se puede concluir que las variedades
mas promisorias son indudablemente Dr. Alexander Fieming € Inmaculee, ya que
son las mas productivas (en términos de nimero de botones cosechados). La
variedad Sarah Bernahardt presenta un bajo nimero de botones florales en
retacion al nmero de tallos presentes (aborto del botén en sus primeros estados
de desarmrollo).

Por otra parte, la calidad de las varas de las variedades Dr. Alexander Fleming e
Inmaculee es la adecuada tanto por su large como por su diametro al ser este
suficiente para soportar botones de diametro comercial. Dadas las
comparativamente bajas temperaturas de esta temporada de crecimiento frente a
la anterior, se produjo un incremento de cinco dias en promedio en el periodo
transcurrido entre la fecha de emergencia y la fecha promedio de cosecha.

Lo anteriormente expuesto se ve refrendado por el hecho de que una muestra de
las varas cosechadas este afio fue entregada al Sr. Jorge Gonzéalez Garay de la
empresa FLORAUSTRAL LTDA para ser presentadas en la Feria World Fioral
Expo Miami - 2010, realizada entre el 9 y el 11 de marzo del presente anc en esa
ciudad, en donde fue el unico stand con peonias, ganandose al premio al mejor
productor con un tercer lugar o bronce, entre 80 productores.

Por dlitimo, un analisis de costo/beneficio estimado para la produccion forzada de
peonias en cAmara de frio, permite definir un costo directo total de produccién de
$1.631.103.- (Cuadro: Costos ensayos produccion forzada en contenedores)
siendo indudablemente la electricidad el insumo mas incidente ($1.156.667.-). El
costo unitario por planta, considerando un total de 1.400 plantas (o contenedores)
alcanza a $1.165.- Lo anterior si es llevado a un costo unitario por vara,
considerando nueve varas en promedio por conteniedor, alcanza a $129/vara. Por
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otra parte, aun cuando dichas varas en esta temporada no se exportaran, estas
fueron vendidas en mercado nacional a un promedio de $800, lo que en términas
de costo/beneficio entrega un total de $671/vara.

)
)
d
i
4
J
;
)
]
: CUADRO: Costos ensayos produccion forzada (Contenedores).

Vitern Valorizacidén econdmica

'Lahores Insumo Unidad medida Cantidad Costo Unitario (3) Costo Total ($)

)Camara de frio

jingreso a cdmara Mano de obra JH 15 5.000 75.000

Mantencion en camara Mano de obra J/H 3 5.000 25.000

’ Electricidad KW/Hr 7.504 154,14 1.156.667

IR@lim de camara Mano de obra J/H 18 5.600 90.000

pMatencién en campo

'Riego Mano de obra JH 22 5.000 110.000

Fertitizacion Mano de obra JH 1S 5.000 7.500

; Super Fosfato Triple Unidad 63 314 19.782

bControl Fitosanitario y bioestimulantes Manc de obra J/IH 4.5 5.000 22.500

] Mancozeb Kg 1,35 2.005 2.707

) Cercobin Kg 0,27 10.900 2.943
Benex Kg 0.3 7.380 2.214

' Bravo Lt 0,18 9.637 1.735

) Karate Lt 0.084 27.549 2.314

j Fartum Lt 0,72 3.808 2.742

'Aporca y cantrol de malezas Mano de obra JH 22 5.000 110.000

iTotal 1.631.103

En resumen, las actividades relacionadas con la evaluacién de diferentes
técnicas para la produccion forzada, sufrieron pocas modificaciones en
relacion a lo inicialmente programado. Dichas modificaciones dicen relacion con |a
necesidad de construir 240 m*- de galpones para cobijar las camaras, tarea que
asumid el agente ejecutor en su totalidad. Otra maodificacion dice relacion con la
temperatura de almacenamiento de los contenedores dentro de las camaras, la
que se modificé de 4°C a 1°C, a efectos de impedir la brotacién de las plantas al
interior de las camaras, de igual forma se dejo de utilizar la malla rashel 50% para
reemplazarla por malla aluminet 50%. La tercera maodificacién surgida esta
relacionada con el fuerte y prolongadoc granizo que ocurrid durante la primera
temporada de ensayos, lo que obligé a suspender las evaluaciones por esa
temporada. Por Ultimo y por iniciativa del agente ejecutor, en la dltima temporada
se repitieron los ensayos a efectos de corroborar los resultados obtenidos en
temporadas anteriores.

- W W W W W W W W W W W W W W W W W
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Los antecedentes antes planteados permiten afirmar que consistentemente
se logra un importante retraso (alrededor de 37 o mas dias) en la fecha de
punto de corte de peonias mantenidas en camara de frio a 1°C y
posteriormente cultivadas bajo malla aluminet 50%, frente a un cultivo
equivalente al aire libre. De igual forma se logra un retraso significativo
(alrededor de 11 dias) al desarrollar el cultivo en campo bajo la misma malla
en comparacion al mismo cultivo al aire libre, obteniéndose una calidad
comercial adecuada. El desarrollo del cultivo bajo malla rashel negra 50%
produce una vara sin calidad comercial

Por dltimo, un analisis de costo/beneficio estimado para la produccién
forzada de peonias en camara de frio permite concluir que esta es una
interesante alternativa a implementar.

A continuacion se muestra una secuencia fotografica en la que se muestran
algunos aspectos relacionados con el cultive forzade.
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| 4.- DIFUSION DE LOS RESULTADOS.

Las actividades asociadas a la difusion de resultados, comprendieron basicamente
{a realizacién de dos dias de campo en los meses de enero de los afnos 2008 y
2009. Una actividad similar a las anteriores pero realizada en enero del presente
afo, correspondio a la ejecucidn del seminario final.

La difusion de los dias de campo vy seminario fue coordinada con las instancias de
difusiébn de FIA y contactos propios. Para ello se enviaron invitaciones ( Anexo),
con la debida anticipacidn, por comreo electrénico a la totalidad de los posibles
agentes interesados en asistir, indicando en ella la fecha, lugar de realizacion y
planos de acceso.

El formaio de realizacién de las actividades anteriores, consistid basicamente y en
primer lugar en ia exposicion detallada de todas las actividades, metodologias y
principales logros obtenidos a la fecha, por parte de la contraparte ejecutora, la
coordinadora general y el asesor técnico pemanente. Después de cada
presentacion se respondieron consultas y dudas de los asistentes.

En segundo lugar, se visitaron en terreno los ensayos realizados en donde se
explicd detalladamente los problemas enfrentados y logros obtenidos, en estas
oportunidades se produjo nomalmente un interesante intercambio de ideas y
opiniones entre los asistentes. Por Ultimo todas las actividades terminaron con un
almuerzo de convivencia.

Los temas expuestos y sus expositores se detallas en el siguiente Cuadro:

Expositor Temas tratados Vinculacion
Sr. Alejandro De | Presentacion General del | Agente Contraparte o
| Kartzow | Proyecto ) Ejecutor
Sr. Alejandro | Plantel Madre (variedades y | Asesor del Proyecto
Montesinos manejos fitosanitarios)
Srta. Ana Victoria | Nematodos, Propagacion y | Coordinadora Gral. Del
Quijada Cultivo Forzado Proyecto

A los eventos asistieron alrededor de 30 personas dentro de los cuales se cuentan
a productores individuales, de Ila Asociacion Nacional, organizaciones
gubemamentales (INDAP, SAG) y profesionales y técnicos interesados. Adjunto,
en Anexo, se presenta el listado de algunos de los asistentes registrados.

En la siguiente secuencia fotografica se presentan algunos aspectos de la
mencionada actividad.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los antecedentes antes presentados permiten llegar a las siguientes conclusiones:

.

\

El correcto disefio y construccidén de los invernaderos posibilitaron contar
con estructuras resistentes a las condiciones climaticas imperantes lo que
permitié el desarrollo de un plantel madre de planias de peonias.

La formacion de un plantel madre de plantas de peonias fue exitosa, tanto
en términos agronomicos, dado por el establecimiento de la totalidad de las
variedades seleccionadas como comercialmente promisorias, como
fitosanitarios, dado por la ausencia de enfermedades y plagas. Pudiéndose
afirmar que este esta libre de nematodos (Meloidogyne hapla) y virus

(TRV).

La intensidad de cosecha anual para mantener el material vegetal del
plantel madre deberia ser de entre el 40 a 50% (medido como didametro de
corona y numero de yemas). La tasa de propagacién efectiva lograda es de
4 plantas hijas, por temporada, por cada planta del plantel madre
cosechada.

El tratamiento por inmersidn en Nemacur 240 CS es el que logra un mejor
control sobre el nematodo en nzomas de peonias, sin afectar el vigor de la
planta.

Se obtiene una respuesta positiva en el enrraizamiento y brotacion de
rizomas de peonias al usar Acido Indol Butirico (IBA) en concentraciones
entre 250 y 500 ppm. La respuesta al Acido Naftalen Acético y a
combinaciones de Acido Indol Butirico y Acido Naftalen Acético es escasa.
La respuesta al Ac. Giberélico, si bien induce brotacion, esta no se
mantiene en el tiempo. Existe ademas una clara incidencia en el indice de
enraizamiento del tipo de material, siendo la presencia de corona
determinante en la respuesta al enrraizamiento. No se obtuvieron
respuestas positivas al enrraizamiento de estacas de tallo en esta especie
al ser sometidas a diferentes tratamientos de Acido Indol Butirico, Acido
Naftalen Acético y Acido Indol Acético.

Se logra un importante retraso (alrededor de 37 dias) en la fecha de punto
de corte de peonias mantenidas en camara de frio a 1°C y posteriormente
cultivadas bajo malla aluminet 50%, frente a un cultivo equivalente al aire
libre. De igual forma se logra un retraso significativo (alrededor de 11 dias)
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al desarrollar el cultivo en campo bajo la misma malla en comparacién al
mismo cultivo al aire libre, obteniéndose una calidad comercial adecuada.
E! desarrollo del cultivo bajo malla rashel negra 50% produce una vara sin
calidad comercial. Un analisis de costo/beneficic estimado para la
produccion forzada de peonias en camara de frio permite concluir que esta
es una interesante alternativa a implementar.

Las recomendaciones generales que se pueden realizar a {a {uz de los
antecedentes hasta aqui presentados, dicen relacion con;

s Mantener e incrementar la cantidad y vanedad de plantas de aito valor
comercial en el plantel madre, a objeto de poder satisfacer la demanda
interna tanto propia como de terceros por plantas de peonias de lata calidad
agrondmica y fitosanitana, transadas en operaciones comerciales de bajo
riesgo.

e Establecer como una practica permanente de manejo en la division de
rizomas el uso del nematicida Nemacur.

* Perfeccionar la metodolegia de cosecha del plantel madre y propagacion
del material obtenido en base a enraizantes para llevarlos a una escala
comercial.

e Centrar el forzamiento del cultivo en variedades tardias, como Dr.
Alexander Fleming e Inmaculee,

Por ultimo, es importante recalcar que |la continua bdsqueda de la innovacion en
los procesos productivos de esta industria serd indudablemente el pilar que
sostendra su competitividad futura.
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k01 FICHA DATOS PERSONALES

FICHA REPRESENTANTE(S) LEGAL(ES)

Tipo de actor en el Proyecto
(A)

Representante legal del agente postulante o ejecutor |

Nombres

Alejandro Cristian

Apellido Paterno

Apellido Materno

_| De Karizow

Garcia

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

81.669-200-8
Publica

| X |Privada

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Profesor universitario

Direccion (laboral)

Calle San Fansisco s/n, La Paima, Quillota.

Pais Chile

Region Quinta

Ciudad o Comuna Quillota

Fono 32-274542

Fax 32-274542

Celular 09-7996088 / 09-1612768

Email adekartzow@vtr.net

Web : . gz
Género Masculino | X [Femenino
Etnia {B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional y Productor individual pequefio

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de representantes

legales participen)



iacosta
Rectángulo


= » GOBIERNO DE CHILE
- FUNDACKCR AR EA
IFNOW AN AGEARIA

FICHA COORDINADORES Y EQUIPO TECNICO

Tipo de actor en el Proyecto

Coordinador principal

(A) :

Nombres Ana Victoria
Apellido Paterno Quijada
Apellido Materno Bannura

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

TR P N

RUT de la Organizacion

81.669.200-8

Tipo de Organizacién

Publica [X [Privada

——

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Profesor ayudante e investigador asociado

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Especialidad

Investigacion, proyectos y docencia area de
administracion y formulacién y evaluacion de

proyectos
Direccion (laboral) Calle San Francisco s/n, La Palma, Quillota
Pais Chile
Regidn | Quinta I]
Ciudad o Comuna | Quillota l
Fono 32-274542
Fax 32-274542
Celular 09-7996093 / 08-5009592
Email ana.quijada@vir.net
Web B B = i
Género Masculino | |Femenino [ X
Etnia (B) Sin clasificar
Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto

Coordinador alterno

(A)

Nombres Alejandro Cristian
Apellido Paterno De Kartzow
Apellido Materno Garcia

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
] Institucion donde trabaja

Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso

| RUT de la Organizacién 81.669.200-8

Tipo de Organizacién Publica |X |Privada

Cargo o actividad que Profesor universitario y Director de la Estacién
desarrolia en ella Experimental “La Palma”
Profesion s Ingeniero agronomo

Especialidad Ciencias empresariales

Direccion (laboral) Calle San Francisco s/n, La Palma

Pais Chile

Region Quinta

Ciudad 0 Comuna ~ [Quilta .

Fono 32274542

Fax 32-274542

Celular 09-7996088 / 09-1612768

Email adekartzow@vtr.net

Web

Género Masculino | X |Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional y Productor individual pequefio
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Tipo de actor en el Proyecto
(A)

Equipo tecnico

Nombres

Alejandro

Apellido Paterno

Montesinos

Apellido Materno

Vasquez

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Publica | |Privada

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Floricultura e investigacion

Profesion Ingeniero agronomo

Especialidad Floricultura

Direccién (laboral) Parcela El Huape, Osorno.

Pais Chile

Regién Décima.

Ciudad o Comuna Décima. K

Fono

Fax 64-970109

Celular 9-7995207 s
Email montesinos.alejandro@gmail.com
Web

Género Masculino | X_|Femenino
Etnia (B) Sin clasificar e

Tipo (C) Profesional
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FICHA PARTICIPANTES O BENEFICIARIOS DIRECTOS

Tipo de actor en el Proyecto

Beneficiario directo

{(A)

Nombres Carlos Alberto
Apellido Paterno Guzman
Apellido Materno Ugalde

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Asociacion de productores paeonias de Chile A.G.

RUT de 1a Organizacion

Por definir

Tipo de Organizacion

Publica | [Privada [X

Cargo o actividad que
desarrolla en ella

Presidente de la asociacién de productores

Profesién Técnico agricola
Especialidad

Direccidn {laboral)

Pais Chile

Regidn S Décima

Ciudad o Comuna Osorno

Fono

Fax

Celular

Email peoniasdechileag@gmail.com
Web

Género Masculino | X_|Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Técnico
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ANEXO 2 : FICHA DATOS ORGANIZACION

FICHA AGENTES POSTULANTES Y ASOCIADOS

Tipo de actor en el Proyecto
(D}

Agente postulante o ejecutor

Nombre de la organizacion,
institucién o empresa

Parcela Trapihue Santa Clara
de Propiedad del Sr. Alejandro De Kartzow G.

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Puablica | |Privada | X

Direccion

Parcela Trapihue Santa Clara, Comuna de Rio Bueno

Pais Chile

Regidn Décima

Ciudad 0 Comuna Rio Bueno

Fono 09-7996088

Fax

Email adekartzow@vtr.net
Web

Tipo entidad (E)

Empresas productivas y/o de procesamiento
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FICHA ORGANIZACIONES PARTICIPANTES O BENEFICIARIOS DIRECTOS

Tipo de actor en el Proyecto
(D)

Beneficiario directo: Asociacion de productores

Nombre de la organizacion,
institucién 0 empresa

Organizacién o Asaciacién de productores paeonias
de Chile A.G.

RUT de la Organizacién | Por definir i . ]
Tipo de Organizacion Puablica Privada [ X
Direccién Por definir

Pais Chile

Region Décima

Ciudad o Comuna Osorno

Fone 02-1964148

Fax

Email peoniasdechileag@gmail.com

Web

Tipo entidad (E)

Organizacion o asociacion de productores pequefios /
Empresas productivas y/o de procesamiento
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ANEXO 3.

Se ha convocado al siguiente dia de campo:

.
é., L x
-

%

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Agricola Santa Clara

Grower & Nursery

Ana Victoria Quijada Bannura, coordinadora de! Proyecto de
Innovacion “Mejoramiento de la Oferta y Calidad de Plantas de
Vivero de Peonias {Paeonia lactifiora) y Produccion Forzada de
Flores en la X Region de Chile”, y la Fundacion para la Innovacion
Agraria, FIA, saludan atentamente a Usted vy tienen el agrado de
invitarle a un dia de campo, el cual se desarrollara el dia viernes 30
de enero de 2009 a las 9:30 AM. en el predio Santa Clara de la
comuna de Rio Bueno. (En el km 4 del camino que une Crucero con
Trapi) {Ver mapa detalle).

Para una mejor organizacion de esta actividad le rogamos confirmar
su asistencia.

Rio Bueno, enero 2009.

Confirmaciones y/o consultas al mail: ana.quijada@uvtr.net o al celular 08-
5009592.
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Agricola
Santa Clara

RUTA 5
SUR

LA UNION

o—

UBICACION DIA DE CAMPO

CAYURRUCA

RiO
BUENO

OSORNO

.

CRUCERO

CAMINO
A LAGO
RANCO

TRAP!

-l CEMENTERIO

. CAMPO SANTO

CAMINO A
ENTRELAGOS
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EN LA RUTA 5 SUR TOMAR DESVIO A RIO BUENO, SEGUIR CAMINO
PAVIMENTADO A CRUCERO. TERMINANDO EL PUEBLO SEGUIR CAMINO
DE TIERRA A LA IZQUERDA A TRAPI (CAYURRUCA). RECORRIENDO 4,0
Km. APROX. POR ESE CAMINO, SALE UN CAMINO A MANO IZQUERDA
(INMEDIATAMENTE ANTES DE UNA GARITA Y DEL CEMENTERIO DE
CAMPO SANTO), SE PASA BAJO LA LINEA DEL TREN Y A 400 METROS A
MANO IZQUERDA ESTA EL PREDIO SANTA CLARA (TIENE CERCO NUEVO
DE MALLA CON POSTES DE PING IMPREGNADO Y UNA CASA BLANCA
CON TECHO VERDE E INVERNADEROS NUEVOS).

Coordinadora: Ing. Agr. Ana Victoria Quijada Bannura,
Confirmaciones y/o consultas al mail: ana.quijada@vir.net o a! celular
08-5009592.
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ANEXO 4: Fichas de asistencia a dias de campo.
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ricola Santa Clara

Grower & Nursery

DIiA DE CAMPO AGRICOLA SANTA CLARA

PROYECTO FIA DE INNOVACION AGRARIA:

MEJORAMIENTO DE LA OFERTA Y CALIDAD DE PLANTAS DE VIVERO DE PEONIAS
(Paeonia lactiflora) Y PRODUCCION FORZADA DE FLORES EN LA X REGION DE
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Ana Victoria Quijada Bannura’

Coordinadora General
Proyecto Cédigo FIA:
Pl - C -2005 -

-A-088

Agricola Santa Clara, Rio Bueno, X Region, Chile. e-mail: agricolasantaclarai@vtr.net
*Fono: 09 7996093 / 08 5009592, e-mail’ ana.quijada@vtr net
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2° DiA DE CAMPO AGRICOLA SANTA CLARA
PROYECTO FIA DE INNOVACION AGRARIA:
MEJORAMIENTO DE LA OFERTA Y CALIDAD DE PLANTAS DE VIVERO DE PEONIAS
(Paeonia lactiflora) Y PRODUCCION FORZADA DE FLORES EN LA X REGION DE
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