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l. Plan de trabajo |

|1. Configuracion técnica del proyecto ]

1.1. Resumen ejecutivo

La Region de Aysén cuenta con una gama de especies nativas de alto valor comercial, sin
embargo, dos especies se han destacado a nivel regional y mundial por su importante valor
nutricional, el Calafate y Maqui. Este valor esta relacionado principalmente al contenido de
polifenoles y antocianinas, lo que le otorga el titulo de alimento funcional. Estas caracteristicas
han estimulado sus usos en diferentes productos como jugos, liofilizados, entre otros y han
despertado un gran interés como materia prima en el mercado de los pigmentos naturales y
funcionales.

Actualmente la oferta de estos berries nativos no alcanza a satisfacer la demanda en términos de
volumen y homogeneidad de los frutos, ya que estas especies se encuentra sélo en condicion
silvestre, lo que evidentemente dificulta su desarrollo en la industria de alimentos, pues para
mantener la cadena de valor de este tipo de productos, se requiere de materia prima con
concentraciones y caracteristicas estables, al menos homogéneas en la concentracién de
compuestos fendlicos.

Por otro lado, su explotacion se basa en una actividad de coleccién de tipo familiar y por
recolectores ocasionales, en la cual no existen protocolos de extraccion, programas de manejo y
proteccion que impidan la sobre explotacion de estas especies y consecuente deterioro por tipos
de cosecha poco amigables. Este escenario ha provocado un riesgo a la sustentabilidad del
recurso, lo que se ha traducido en reducciones de rendimiento de los tradicionales sitios de
extraccion. Otra consecuencia inevitablemente es la pérdida de material genético que
probablemente puede tener un alto valor.

En este contexto, este proyecto persigue identificar en los bosques de maqui y calafate, sometidos
a recoleccion silvestre, aquellas plantas que presenten caracteristicas superiores desde el
punto de vista de su produccién frutal y arquitectura, a partir de las cuales se extraera
material que se propagara vegetativamente a través de estacas e invitro, para luego establecer
estos ecotipos en huertos manejados agronémicamente, que cumpliran por un lado, el rol de
conservar la base genética y por otro, desarrollar las bases para la domesticacion de estas
especies.

Instituciones como INDAP, INFOR E INIA son asociadas al proyecto, las cuales cumplen una
funcion primordial para el desarrollo de la iniciativa.

Plan Operativo

Convocatoria Regional

“Innovando en rubros priorizados en la regiéon de Aysén 2017”
3/36


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


'ﬁg\oﬂu ¥

B
2
L
4

-
o

Fundacion para la
Innovacion Agraria

PATAGONIA
AYSEN

1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Objetivo general’

Rescate y establecimiento de ecotipos promisorios de Calafate y Maqui, con el propdsito de
identificar y recuperar aquel recurso genético que presente mayor potencial productivo y
conjuntamente, desarrollar las bases que permitan la domesticacién de estas especies nativas.
Etapa I.

1.2.2. Objetivos especificos?

N° Objetivos Especificos (OE)

Identificar y seleccionar ecotipos de calafate y maqui de caracteristicas promisorias.

Propagar y viverizar el material genético recolectado.

Implementar huertos pilotos con ecotipos de calafate y maqui, manejados
agronémicamente en diferentes sectores.

Evaluar los ecotipos establecidos en los diferentes predios.

g | B W || —

Adquirir y hacer extension de conocimientos sobre propagacion, establecimiento y
manejo de ambas especies.

' El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados.
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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1.3.Método: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusion y
transferencia de los resultados del proyecto) (maximo 8.000 caracteres para cada uno).

Método objetivo 1: Identificar y seleccionar ecotipos de calafate y maqui de caracteristicas
promisorias.

Este proyecto utilizara como base y complemento de los ecotipos que se recolectaran, el material
recolectado e identificado del proyecto de INFOR “Produccion de frutos de Calafate para uso
agroalimentario a partir de la seleccion ecotipo al de individuos con alta capacidad
antioxidante, en la Region de Aysén”. Por otro lado, INIA Tamel Aike con su rol de asociado
participara activamente en la seleccion e identificacion en terreno de los ecotipos superiores.

Para el caso del Calafate, la seleccion sera en base a la informacion proporcionada por los
analisis de Infor de polifenoles total y orac en diferentes sectores de la Region de Aysén, mientras
que para el caso del maqui, la seleccion partird por previa entrevista e investigacion con
recolectores de esta fruta (agricultores y lugarenos) y acopiadores. Para el caso de Calafate, se
recolectara en la zona hiumeda de la region, La Junta, Puerto Cisnes y Bahia Murta (lltimos dos
lugares no geo referenciados ni evaluados por INFOR). Para el caso del Maqui se recolectara en
las zonas de Manihuales y Puerto Cisnes. En cada sector se identificaran aquellas plantas que
presenten las mejores caracteristicas en cuanto a la producciéon de fruta y morfologia de la
planta.

Previa colecta de material se elaborara un protocolo de seleccion donde incluya
caracteristicas deseables desde el punto de vista productivo y comercial. El protocolo de
seleccion (criterios de seleccion y método) debe ser validado por FIA junto con el ejecutor y
los asociados previo al inicio de la actividad. Se evaluaran por cada sitio de colecta 50 plantas,
las cuales seran identificadas con un codigo, que luego se clasificaran segin un ranking,
quedando por sitio los 10 ecotipos mas promisorios. Finalmente para calafate como son 3
sitios de recoleccion, se obtendran 30 ecotipos mientras que para Maqui 20, ya que son 2 sitios de
colecta. Se recolectaran estas plantas madres y se estableceran en un jardin de variedades en la
universidad.

Para efectos de este proyecto s6lo se propagara invitro material de los 5 ecotipos mas
promisorios de ambas especies. La propagacion in vitro la realizara la entidad tecnolégica
que asegure la obtencion de los resultados y cuyas condiciones y cotizacion sean de mayor
conveniencia para el proyecto, y la propiedad del protocolo de propagacion invitro quede
también en manos de la Universidad Austral.

Con respecto a los criterios de seleccion se considerara la estructura de la planta como criterio
de seleccién primaria para cosecha mecanizada, semi mecanizada y manual en el caso del
calafate. En el caso de maqui, la estructura de la planta se debe adecuar a la cosecha
mecanizada, ya que el cultivo no resulta rentable con cosecha manual. Ademas se incluiran los
siguientes parametros; 1. Evaluacion agronémica; grados brix, cosecha de fruta en 40 cm de
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ramas de segundo ano, peso de 50 frutos (gr), gramos de semilla por 50 frutos, rendimiento en
relacion pulpa/semilla, diametro polar de la fruta (promedio de 50 frutos), tamafio y presencia de
espinas, ultimo criterio especificamente para el calafate. Para cada caracteristica se asociara a un
factor de importancia, la cual se puede apreciar en el cuadro. Este factor de importancia se
multiplicara con el valor que arrojara cada categoria de evaluacion, obteniendo finalmente un
puntaje por ecotipo que se podra extrapolar a un ranking y de esa forma poder identificar los
mejores ecotipos. Esta evaluacion se realizara desde el mes de diciembre 2018 a febrero 2019.
Se haran analisis para determinar ORAC solo a los 30 ecotipos superiores de calafate y a los 20 de
magqui y luego de esto se tendra finalmente el orden segun la evaluacion.

Calafate Maqui

Caracteristicas evaluadas Factor de importancia

Cosecha (g)/50 cm 7 5
Peso de 50 frutos 6 4
Presencia de espinas 5 0
Rendimiento (pulpa/semilla) - 3
Diametro polar de la fruta (50 frutos) 3 2
Vida Post Cosecha (dias) 2 0

Colecta de material genético para propagacion vegetativa. Para el calafaie de cada planta
seleccionada y marcada ademas con georreferencia se extraeran partes vegetativas como ramas
de crecimiento de la temporada con brotes vegetativos para su posterior propagacion en camas
calientes, de igual forma para el maqui mediante estaca enraizada correspondera a crecimientos
del afo y chupones, ya que estd demostrado que producen raices con mayor facilidad que
materiales mas lefiosos. Estas muestras seran rotuladas, envueltas en toalla himeda, guardadas y
transportadas en envases herméticos. Las estacas seran recolectadas desde enero, mientras
que en el caso de maqui solo los machos seran recolectados en el segundo semestre cuando la
planta se encuentre en floracion. Estas tendran entre 8 y 15 cm de largo y no deberan tener mas
de tres hojas (cortadas por la mitad) para evitar evapotranspiracion.
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| Método objetivo 2: Propagar y viverizar el material genético recolectado.

2.1 Implementacion de infraestructura minima para propagacion por estacas. Se realizara una
experiencia piloto de propagaciéon vegetativa de ambas especies en las instalaciones de la
universidad. El invernadero que se utilizara para este fin es construido de tubos de fierro
galvanizado con cubierta de polietileno pentacapa, antigoteo y sistema de ventilacion lateral con
malla antiafida. Se hara una instalacién de riego por nebulizacion e implementacion de camas de
propagacion en base a cama caliente (cables calentadores regulados por termostato). Estas mesas
seran de madera forradas con plumavit en cuyo interior estara confinado el sustrato (perlita) sobre
una malla, levantadas 80 cm sobre el nivel del suelo y tendran una superficie de 8 m cuadrados.
Esta seccion dentro del invernadero sera delimitada por una pared de policarbonato con puertas
corredizas de forma de aislar esta seccion y no se contamine. La base de esta seccion se cubrira
con malla antimaleza. Se instalaran los instrumentos para el control de la temperatura y
humedad relativa con el fin de mantener las condiciones ambientales en forma 6ptima y
estable durante el periodo de enraizamiento.

Calafate. Una vez recolectado el material (estacas de madera suave) en marzo, este sera
llevado al invernadero y se preparan para colocarlos en las camas calientes. Esta preparacion
consistira en cortar estacas de 10-12 cm aprox. El corte basal se hara debajo de un nudo, donde
se remueven las hojas de la porcién baja de la estaca, dejando sélo las de la parte superior que
involucren por lo menos 2 nudos. La temperatura al nivel de la base de la estaca debera
mantenerse entre 23 a 27 °C y 15 °C noche y el sustrato inerte sera perlita. Se aplicara un
producto con hormona enraizante, acido indolbutirico (AIB), en concentraciones de 1000 pmm. Se
espera propagar una cantidad de 1.000 plantas de calafate para establecer en los huertos de
los productores y en el jardin germoplasma.

Maqui: Esta actividad se llevara a cabo desde marzo. Una vez recolectado el material (estacas
de madera suave), este sera llevado a los invernaderos y se preparan para colocarlos en las
camas calientes. Esta preparacion consistira en cortar estacas de 7 cm aprox de largo y a la estaca
se le realizan dos cortes: uno en bisel en la parte alta y uno recto en la parte baja. Las camas
aportaran una temperatura de entre 15 y 20 °C. Quedara al descubierto sélo 2 de las tres yemas.

Para el manejo de ambas especies en esta etapa, se les colocara a las mesas de enraizamiento
durante la época de otofo e invierno un tunel de plastico para favorecer la temperatura, ademas de
malla anti helada. Por otro lado, se les realizan aplicaciones semanales de funguicidas, alternado
distintos grupos quimicos con el propésito de disminuir la resistencia de los hongos a este tipo de
productos. Asi mismo, se procurara de tener una buena ventilacion. El disefio experimental de este
ensayo se realizara conjuntamente con Diego Arribillaga de INIA Tamel Aike. Se espera propagar
una cantidad de 700 plantas de maqui para establecer en los huertos de los productores y
en el jardin germoplasma.
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2.2 Propagacion invitro.

En este proceso se solicitara la colaboracion de empresas que cuentan con la experiencia en
propagacion invitro de especies fruticolas. Para ello se firmaran contratos de servicios con un
convenio para resguardar la propiedad del material genético recolectado. La recoleccion de
material para la propagacion invitro se llevara a cabo desde finales de invierno- principio de
primavera con la recoleccion de yemas latentes. Todo el material se recolectara en esta fecha
en los sitios donde se encuentren los ecotipos seleccionados en la primera etapa. Las
especificaciones técnicas sobre la forma de recoleccién, embalaje y envio seran entregadas por las
empresas. El material que se utilizara sera de los 5 ecotipos mejor ubicados en el ranking de
cada especie. Para el caso del calafate se compararan con los ecotipos de INFOR y en base a
esta comparacion se elegiran los mejores 5. De forma de adelantarse, el primer afo se trabajara en
la propagacion invitro con el mejor ecotipo de INFOR.

Se espera propagar una cantidad de 2.200 plantas de maqui y 3.200 plantas de calafate para
establecer en los huertos de los productores y en el jardin germoplasma.

Para la propagacion in vitro se seleccionara la entidad tecnolégica que asegure la obtencion
de los resultados y cuyas condiciones de contrato y cotizacién sean de mayor conveniencia
para el proyecto, y la propiedad del protocolo de propagacion invitro quede también en
manos de la Universidad Austral.

2.3 Viverizacion de las plantas enraizadas. Una vez obtenidas las plantas invitro y plantas del
ensayo piloto estas se transferiran a una bolsa de 20*15 cm que contendra tierra de hoja y perlita
mas fertilizante Basacote®, permaneciendo por lo menos 6 meses antes de su establecimiento,
donde se trasladaran a otra seccion donde las plantas comenzaran su etapa de climatizacion y
endurecimiento y seran protegidas con malla cortaviendo y raschel.

Método objetivo 3: Implementar huertos pilotos con ecotipos de calafate y maqui,
manejados agronémicamente en diferentes sectores.

Se implementaran huertos en predios de agricultores ubicados en diferentes sectores de la region,
con el objeto de ir desarrollando protocolos agronémicos, replicables a nivel comercial, evaluar
la respuesta de los ecotipos enraizados al establecimiento (al manejo agronémico y productivo en
una segunda etapa) y que sirvan de base genética para desarrollar variedades de origen regional
y/o para ser usados como padres en futuros programas de mejoramiento genético de calafate y
magqui. La distribucion de los ecotipos sera proporcional a la superficie de cada lote de forma de
generar informacién comparativa para cada ecotipo. Cabe sefalar que cada ecotipo puede
responder manera distinta a los manejos aplicados, en consecuencia, la evaluaciéon del
manejo aplicado se realiza para cada ecotipo y se ajusta segun la respuesta en crecimiento
vegetativo y productividad y calidad de fruta. El resultado a obtener es el binomio manejo
agronomicol/ecotipo.
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El disefio de los huertos se hara conjuntamente con los asesores previo al momento del
establecimiento, el cual incluira la estructura de formaciéon y conduccién de las plantas, marcos
de plantacion, fertilizacién y conduccién mecanizada y manual. Esta actividad ademas se realizara
en conjunto con INFOR. Para la evaluacion de los ecotipos y la obtenciéon de los protocolos
de manejo productivo se implementaran instrumentos, equipos y se realizaran analisis de
laboratorio para controlar, evaluar y ajustar la nutricion, el control fitosanitario y el riego (de
acuerdo a los recursos disponibles). Al término de cada temporada se realizara una
evaluacion del manejo aplicado y se ajustara para la temporada siguiente de acuerdo a los
registros y resultados obtenidos en crecimiento y productividad de cada ecotipo.

a) Calafate._Los huertos de calafate seran ubicados en 4 predios de agricultores, la ubicacion y
superficie se observa en el cuadro 1. Esta distribucion esta sustentada por la dispersion natural de

I(?ueas(;)r?;e.. Distribucién y superficie de huertos pilotos de Calafate en la Region de Aysén.
Sector Superficie (ha) N° clones*ecotipo Productor

Aysén 0.5 300 *5 Mauricio Manriquez

Bahia Exploradores 0.25 140*5 Claudia Cerda

Coyhaique 0.5 140*5 Carolina Jara

La Junta (Mirta) 0.425 60*5 Francisca Solis

Total 1.375 ha 3.200 plantas 4 productores

b) Maqui. Los huertos de maqui seran ubicados en 4 predios de agricultores, la ubicacién y
superficie se observa en el cuadro N°2. El disefio de los huertos se hara conjuntamente con los
asesores previo al momento del establecimiento.

Cuadro 2. Distribucion y superficie de huertos pilotos de Maqui en la Regién de Aysén.

Sector Superficie (ha) N° clones* ecotipo Productor
La Junta (Mirta) 0.250 90*5 Francisca Solis
Bahia exploradores 0.125 50*5 Claudia Cerda
Manihuales 0.5 240*5 Albina Aburto
Coyhaique 0.125 60*5 Carolina Jara
Total 1 ha 2.200 plantas 4 productoras

Para ambas especies se plantaran las plantas previamente enraizadas y viverizadas en
camellones de 0,8 metros de ancho recubiertos con malla antimaleza. Esta actividad se realizara
en 2 etapas, la primera se espera concretar para el mes de octubre 2019 con plantas obtenidas
de la unidad piloto de propagacién de la universidad, mientras que la segunda etapa se espera
poder establecer el resto de las plantas provenientes de la propagaciéon invitro y por
estacas.

De forma complementaria a los huertos establecidos en predios de agricultores se implementara un
jardin de ecotipos en las instalaciones de la universidad. Este jardin contemplara plantas madres
de los de los 30 ecotipos promisorios de calafate, los 20 de maqui y los ecotipos de INFOR. Cada
uno sera identificado con un cartel y procedencia. Este jardin tendra una superficie aproxima de
600 m2. Se utilizara malla antimaleza como muilch. En el jardin de ecotipos se estableceran al
menos 5 plantas por cada ecotipo superior seleccionado de maqui y calafate.
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Método objetivo 4. Evaluar los ecotipos establecidos en los diferentes predios.

Evaluacion de los ecotipos en huertos pilotos.

Se elaborard una pauta de evaluacion para distintos parametros agronémicos de los ecotipos
establecidos. Se pretende obtener informacion por cada predio y hacer una comparacion entre los
diferentes huertos. Esta pauta considerara los siguientes parametros; porcentaje de sobrevivencia,
crecimiento vegetativo, registro de ciclo fenoldgico. El conocimiento de la fenologia de una
determinada especie y/o cultivar, se emplea para el calculo de la edad del fruto, lo cual es
determinante para programar labores de raleo o para elaborar un pronéstico de cosecha. Conocer
el momento de plena floracion, sirve en el caso que deban emplearse polinizadores, o para
efectuar pruebas de mejoramiento. Por Ultimo, el registro de las diferentes fases fenoldgicas en
distintas zonas agroclimaticas, permitira evaluar las diferencias en el ciclo vegetativo entre dichos
lugares. Este trabajo se realizara en conjunto con los asociados al proyecto y alumnos de la
universidad.

En Calafate, se utilizara el siguiente criterio:

Inicio de brotacion: yema hinchada

Brotacion: puntas verdes

Boton floral: puntas amarillas

Plena floracion: cuando mas del 50 % de botones florales, se encuentran abiertos.
Fructificacion: cuando mas del 50 % de las flores pasaron a frutos.

Maduracion de los frutos: periodo en que se inicia la maduracion de los frutos.

En maqui se utilizara el mismo criterio que sera elaborado especificamente para esta especie con
el profesional experto.

Pu s W=

Para la evaluacion de los ecotipos y la obtencion de los protocolos de manejo productivo en
los huertos pilotos a establecer con los productores asociados se implementaran
instrumentos, equipos y se realizaran analisis de laboratorio (foliar, fitosanitario) para
controlar, evaluar y ajustar la nutricion, el control fitosanitario y el riego (de acuerdo a los
recursos disponibles). Al término de cada temporada se realizara una evaluacion del manejo
aplicado y se ajustara para la temporada siguiente de acuerdo a los registros y resultados
obtenidos en crecimiento y productividad de cada ecotipo.

Cabe seialar que cada ecotipo puede responder manera distinta a los manejos aplicados,
en consecuencia, la evaluacion del manejo aplicado se realiza para cada ecotipo y se ajusta
segun la respuesta en crecimiento vegetativo y productividad y calidad de fruta. El resultado
a obtener es el binomio manejo agronémico/ecotipo.
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Método objetivo 5. Adquirir y hacer extension de conocimientos sobre propagacion,
establecimiento y manejo de ambas especies.

Actividades de difusion.

Dias de Campo y charlas técnicas. Cada uno de los asesores realizard una charla técnica
durante un dia de campo sobre su tema especifico, aportando a la extensién y conocimientos
generales hacia el publico y agricultores. Se realizaran 2 dias de campo para lo cual se
contemplara la convocatoria de medios regionales, asociados y entidades ligadas a la actividad.
Esta instancia servira para dar a conocer los avances del proyecto a la fecha y los lineamientos a
futuro. Se mostrara la infraestructura habilitada y se extenderan los conocimientos adquiridos en
cuanto a la propagacion y viverizacion de estas especies y finalmente el establecimiento y manejo
de huertos manejados agronémicamente.

Capacitaciones. El equipo técnico realizara un trabajo continuo con los agricultores asociados al
proyecto. Este trabajo abordara capacitaciéon sobre seleccion de ecotipos, propagacion,
viverizacion, establecimiento, podas, entre otros. Se complementaran estas capacitaciones con la
visita de la experta Hermine Vogel, quien ejecutara 1 actividad de capacitacién al ano.

De igual forma, el equipo técnico también se capacitard, para ello 2 miembros del equipo viajaran a
Punta Arenas y visitaran la experiencia de domesticacion del calafate y ademas visitaran La
Estacion Experimental Panguilemo, perteneciente a la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad de Talca para capacitarse en la domesticacion del maqui. En conjunto FIA y el
ejecutor definiran los profesionales del equipo técnico que visitaran las experiencias de
Punta Arenas y Talca.

Material de divulgacion. Se elaborara un informativo con los resultados del proyecto en cuanto a
la propagacion y establecimiento de estas dos especies. Este material se elaborara en ultima etapa

de proyecto.
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1.4. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a
la siguiente tabla.

RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.
Linea base del Meta del
indicador indicador Fecha oe
N2 OE | N2RE Resultado Esperado® (RE) Indicador? [ : alcance de la
(al inicio de la (al final de la
meta
propuesta) propuesta)
2 1 Implementacion de mesas de propagacion con I: Metros 0 8 m2 Enero 2018
riego. cuadrados
implementados
1 1 Seleccion y recoleccion de ecotipos promisorios I: Ecotipos 0 30 Marzo 2019
de calafate programados/
recolectados
1 2 Seleccién y recoleccién de ecotipos promisorios I: Ecotipos/ 0 20 Marzo 2019
de Maqui recolectados
2 2 Propagacion de estacas de calafate I: N° de estacas 0 1000 estacas Diciembre 2019
enraizadas
2 3 Propagacion de estacas de maqui I: N° de estacas 0 700 estacas Diciembre 2019
enraizadas
2 4 Propagacion in vitro de calafate I: N° de plantas 0 3200 plantas Agosto 2020
enraizadas
2 5 Propagacion invitro de maqui : N° de plantas 0 2200 plantas Agosto 2020
enraizadas
2 6 Viverizacién de plantas de calafate y maqui I: N° plantas en 0 800 plantas en Octubre 2019
bolsas bolsas
forestales

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
4 Establecer como se mediréd el resultado esperado.
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Linea base del Meta del
indicador indicador £t
N2 OE | N2RE Resultado Esperado® (RE) Indicador® ".‘ i alcance de la
(al inicio de la (al final de la
meta
propuesta) propuesta)
3 1 Establecimiento de huertos de ecotipos I: (Huertos 0 8 huertos Octubre 2020
promisorios de calafate y maqui programados/
huertos
establecidos)
3 2 Establecimiento de clones de calafate por I: Total de 0 350 Octubre 2020
huerto. plantas
establecidas/0.1
25 ha)
3 3 Establecimiento de clones de maqui por huerto. I: Plantas 0 225 Octubre 2020
establecidas/
0.125 ha)
4 1 Evaluacion de huertos pilotos de calafate y I: (% de 0 85% Octubre 2020
maqui sobrevivencia
de plantas)
5 1 Difusion y adquisicion de conocimientos sobre I: (N° 0 T Octubre 2020
manejo de ambas especies. actividades
programadas
/N° actividades
realizadas)

5 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
6 Establecer como se medira el resultado esperado.
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1.5. Indicar los hitos criticos para el proyecto.
Fecha de
Hitos criticos” Resultado Esperado? (RE) cumplimiento
(mes y ano)
Implementacion de mesas de |8 m2 de camas -calientes para Enero 2019
propagacion enraizamiento de estacas.
Seleccion de empresas para | Propagacion in vitro de calafate y | Noviembre 2018

propagacion in vitro de calafate y
maqui

maqui

Definicion criterios de seleccion de

Seleccion y recoleccion de

Noviembre 2018

ecotipos de maqui y calafate | ecotipos promisorios de calafate y
superiores maqui
Identificacion, seleccion y | Obtencion de 50 ecotipos con Marzo 2019
recoleccion de clones promisorios de | germoplasma regional de maqui y
calafate y maqui calafate.
Especificacion y validacion con | Propagacion y viverizacion de Febrero 2019
especialistas protocolo de | estacas de calafate y maqui
propagacion y viverizacion por
estacas de maqui y calafate
Obtencion de plantas enraizadas de | Disponibilidad total de 800 plantas Octubre 2019
maqui y calafate enraizadas de maqui y calafate
para su establecimiento.
Establecimiento de huertos pilotos. Implementacién de 8 huertos pilotos | Septiembre 2020

en total de calafate y maqui.

7 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
8 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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1.6. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronolégica para el desarrollo de las actividades sefnaladas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla:
Incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del proyecto.

Ano 2018
(o) 0
gE IE:E foiinces Trimestre
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic

5 1 Visita Hermine Vogel, capacitacion Maqui X
2 1 Implementacion de mesas de propagacion y riego. X X
2 1 Delimitacion zona de propagacion en invernadero X X
5 1 Visita proyecto INIA Kampenaike X
5 1 Visita Centro experimental U Talca X
1 1 Revision de informacion de ubicacién de ecotipos superiores X
1 2 Entrevista con recolectores de maqui sobre mejores sectores. X
5 1 Visita Hermine Vogel, capacitacion Maqui X
2 4,5 Propagacion invitro Agromillora u otra empresa seleccionada X

de Maqui-Calafate. Esta actividad es posterior a la seleccion de

los ecotipos superiores de maqui y calafate.
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NO NO o Ano 2019
OE RE ACthldadeS Trlmestre
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic
1 1 Seleccion y recoleccion de clones promisorios de calafate en | X X X |x X
terreno.
1 2 Seleccion y recoleccion de clones promisorios de maqui en | X X. | X , Gl o < X
terreno.
1 1,2 Andlisis ORAC frutos de calafate y maqui X X |x
2 2 Propagacion de estacas de calafate UACH Esta actividad es ) G 1D ST < Xk
posterior a la seleccién de los ecotipos superiores de maqui y
calafate.
2 3 Propagacion de estacas de maqui UACH Esta actividad es XX X [ X
posterior a la seleccién de los ecotipos superiores de maqui y
calafate.
1 1,2 Establecimiento de jardin de ecotipos (plantas madres). Esta X | x
actividad es posterior a la selecciéon de los ecotipos superiores
de maqui y calafate.
3 2 Preparacion de suelo, camellones y riego huertos 1 etapa (en la X
medida que existan plantas de ecotipos superiores en
condiciones de establecer de maqui y calafate)
2 6 Viverizacion de estacas enraizadas X | X [ X |[X X X
2 4,5 Propagacion invitro Agromillora u otra empresa seleccionada | X X | X [ X [ X [X [X | X |X X X
de Maqui-Calafate (Esta actividad es posterior a la seleccion de
los ecotipos superiores de maqui y calafate).
5 1 Dia de campo y Charla técnica N 1 X
3 1 Disefio agronémico de huertos (en la medida que existan X |x
plantas de ecotipos superiores en condiciones de establecer de
maqui y calafate)
3 1 Establecimiento de huertos de calafate y maqui 1 etapa (en la
medida que existan plantas de ecotipos superiores en
condiciones de establecer de maqui y calafate)
5 i | Capacitacion agricultores en huertos
4 1 Evaluacion de sobrevivencia de plantas en huertos X X
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Ano 2020
N° N° .
Actividades ;
QE " RE Trimestre
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic

5 1 Visita Hermine Vogel, capacitacion Maqui X
4 1 Evaluaciéon de sobrevivencia de plantas en huertos X [ X
1 1 Recoleccion de material vegetal de ecotipos de calafate X X
1 2 Recoleccion de material vegetal de ecotipos de maqui X X
2 2 Propagacion de estacas de calafate UACH X XX X | X
2 3 Propagacion de estacas de maqui UACH X | X X X | X
3 1 Preparacion de suelo, camellones y riego huertos 2 etapa (en la X X

medida que existan plantas de ecotipos superiores en

condiciones de establecer de maqui y calafate)
2 6 Viverizacion de estacas enraizadas X X X [ XX |[X |X | X |X
2 4,5 Propagacion invitro Agromillora u otra empresa seleccionada | X X [X [X | X | X [X [X |[X

Maqui-Calafate. Esta actividad es posterior a la seleccién de los

ecotipos superiores de maqui y calafate.
5 1 Elaboracion e impresion de boletin informativo X | X
5 1 Capacitacion agricultores en huertos
3 2,3 Establecimiento de huertos de calafate y maqui 2 etapa (en la

medida que existan plantas de ecotipos superiores en

condiciones de establecer de maqui y calafate)
4 1 Evaluacion de sobrevivencia de plantas en huertos
5 1 Dia de campo y Charla técnica N 2
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1.7.Modelo de Negocio / Modelo de extension y sostenibilidad (segun sea el caso).

« Si la propuesta tiene una orientaciéon de mercado, debe completar sélo las preguntas
17.1a), 17.2 a), 17.3a)y17.4 a).

» Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, se debe completar sélo
las preguntas 17.1 b), 17.2 b), 17.3b) y 17.4 b).

17.1 Segun corresponda:
a) Si la propuesta estd orientada de mercado, describa el mercado al cual se orientara los bienes o
servicios generados en la propuesta.

b) Sila propuesta esta orientada a resultados de interés publico, identifique y describa los beneficiarios de
los resultados de la propuesta.

B) Los beneficiarios son todos aquellos productores regionales que estan visualizando la fruticultura como
una alternativa de diversificar su fuente de ingresos y productos ofrecidos en el predio. Actualmente existe
una alta demanda de estos frutos, calafate y maqui, que hace que los agricultores se decidan a establecer
huertos y/o manejar sus bosques donde se encuentran estas especies para obtener una mayor cantidad de
fruta. Para esta iniciativa se consideraron 6 productores regionales que estan asociados de una u otra forma
a este rubro y que ven como una alternativa de negocio el poder establecer huertos y conocer su manejo.
Los beneficiarios tienen una distribucién geografica dada por la dispersion natural de las especies, lo cual
otorga un mayor numero de sectores a nivel regional donde se puedan establecer estas especies. Por otro
lado, 4 de los 6 productores son usuarios de Indap, por lo cual es un apoyo a la innovacion de los pequenos
y medianos agricultores de la Region.

17.2 Segun corresponda:
a) Si la propuesta esta orientada de mercado, describa quiénes son los clientes potenciales y como se

relacionaran con ellos.

b) Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, explique cudl es el valor que generara
para los beneficiarios identificados.

b) El interés de los mercados por el calafate y el maqui ha crecido bastante durante los Ultimos afios y
seguira al alza, por lo que tiene todo el potencial para transformarse en una buena alternativa de negocio
para los productores locales. Como estos son frutos silvestres, es dificil asegurar una calidad uniforme. Es
por ello, que con esta iniciativa los beneficiarios podran evaluar aquellos clones que presenten las mejores
caracteristicas productivas y por otro lado, adquirirdn importantes conocimientos sobre propagacion,
establecimiento y manejo de estas especies, siendo pioneros en adquirir estas herramientas a nivel local.

17.3 Segun corresponda:
a) Sila propuesta esta orientada de mercado, describa cudl es la propuesta de valor.
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b) Sila propuesta esta orientada a resultados de interés publico, describa qué herramientas y métodos se
utilizara para que los resultados de la propuesta lleguen efectivamente a los beneficiarios identificados,
quiénes la realizaran y como evaluara su efectividad.

b) Los métodos para que los resultados lleguen a los beneficiarios sera por medio de las capacitaciones que
se les realizara por parte del equipo técnico en temas de propagacion, establecimiento y manejo de estas
especies, por otro lado, el establecer huertos en sus predios les permitira de forma practica ir plasmando
estos conocimientos adquiridos. La efectividad se evaluara en primer lugar por la asistencia de cada
beneficiario a las actividades de capacitacion y por otro lado, mediante la evaluacion en terreno de los
conocimientos adquiridos y puesto en practica en sus propios predios. La propuesta de valor para esta
Etapa |, es obtener plantas de ecotipos superiores de maqui y calafate para ser establecidos en
huertos pilotos de los productores asociados, y si es posible, con huertos establecidos. La
propuesta de valor final es obtener manejos técnicos agronémicos para ecotipos superiores de
maqui y calafate evaluados en términos de su factibilidad o rentabilidad econémica.

17.4 Segun corresponda
a) Sila propuesta esta orientada de mercado, describa como se generaran los ingresos y los costos del

negocio.

b) Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, describa con qué mecanismos se
financiara el costo de mantencién del bien o servicio generado de la propuesta una vez finalizado el
cofinanciamiento.

Al final del proyecto, quedaran 8 huertos pilotos establecidos en diversos sectores. La sucesiva mantencion
estara a cargo de los productores, los cuales manejaran estos huertos de forma comercial donde obtendran
fruta la cual comercializaran en fresco o como productos elaborados (jugos, liofilizado, entre otros) y por lo
tanto obtendran un retorno econémico, donde una parte invertiran en la mantencion de estos huertos. Sin
embargo, esta iniciativa esta proyectada para etapas sucesivas de trabajo en estos huertos, donde se
continle con la evaluacion de los ecotipos, etapa base de mejoramiento genético para la obtencion de
variedades y por otro lado, obtener un paquete tecnoldgico para el manejo de ambas especies.

En cuanto al jardin de ecotipos o banco de germoplasma, la Universidad Austral financiara su
mantenciéon y cuidado, ya que se constituira en fuente de material vegetal para futuros huertos
productivos.
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1.8.Potencial de impacto

18.1 A continuacion identifique claramente los potenciales impactos que estén directamente
relacionados con la realizacion de la propuesta y el alcance de sus resultados esperados.

Describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econdmicos y comerciales que se generarian con la
realizacion de la propuesta

Gracias a esta propuesta se comenzaria a desarrollar la domesticacién de ambas especies y con ello la posibilidad de
homogenizar la materia prima y la mayor disponibilidad de fruta. Se aumentaran los ingresos de la pequena y mediana
agricultura, al ser estos berries un potente antioxidante y tener una gran demanda tanto en el mercado regional como
internacional. De forma complementaria, generara emprendimientos para darle un valor agregado a la fruta y con ello el
aumento del margen de ganancia por kg. Por otro lado, también se espera que se generen nuevos canales de
comercializacion, mas directos con los potenciales compradores, al tener la capacidad de tranzar un mayor nimero de
kg. Se espera poder llegar a identificar variedades con germoplasma local que permitan aumentar los rendimientos
promedio por planta.

Describa los potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizacion de la propuesta

Se espera que genere fuente de trabajo y aumento de los conocimientos para los recolectores y productores en cuanto al
manejo y establecimiento de estos berries. Aumentar el nimero de actividades prediales, sobre todo para las mujeres
campesinas, que en base a sus huertos de estos berries pueden entregarle un valor agregado y aumentar sus ingresos,
fortaleciendo su capacidad de independencia y autoestima.

Describa los potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con la realizacion de la propuesta

Se potenciaria el NO uso de plaguicidas, al entregar herramientas para que se manejen los huertos de forma sustentable.
Se utilizaria mas agua al necesitarla para el riego, sin embargo, al cultivar de forma sustentable, los requerimientos de
agua disminuyen ya que el suelo conserva mejor este recurso. Por otro lado, fortalecera la identidad local y el arraigo con
estos berries nativos que potenciara el cuidado y el resguardo de estos recursos naturales.

Si corresponde, describa otros potenciales impactos y/o beneficios que se generarian con la realizacion de la propuesta

No aplica.
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| 2. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Universidad Austral de Chile, Campus Patagonia

Giro / Actividad

Estudios superiores

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades X

Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depdsito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,

ultimo ano tributario (UF) 25 MIL UF
Exportaciones, ultimo ano tributario !
(USS) No aplica
Numero total de trabajadores 75
Usuario INDAP (si / no) no

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Oscar Alejandro Galindo Villarroel

RUT del representante legal

Profesién del representante legal

Profesor de Castellano — Doctor en Filologia Hispanica

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
| organizacion postulante

Rector

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los

asociados al proyecto.

“0\0"‘( P

Nombre completo o razdn social

Celsa Albina Aburto

Giro / Actividad

Agricultora /Ganadera

RUT
Empresas X
: Ry Personas naturales
Tipo de organizacion riveisdatos
Otras (especificar)
Ventas en el mercado nacional, Gltimg
tributario (UF) S0 B.F
Exportaciones, ultimo afo tributario (U No aplica
Numero total de trabajadores No tiene
Usuario INDAP (si / no) si
Direccion (calle, comuna, ciudad, prov
region)
Teléfono fijo No tiene
Fax No tiene
Teléfono celular
Email
Direccion Web
Nombre completo representante legal | Celsa Albina Aburto

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarroll
representante legal en la organiz
postulante

Agricultora /Ganadera

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Mauricio Andrés Manriquez Vera

Giro / Actividad

Elaboracion y envasado productos liofilizados - Agricultor

RUT
Empresas X
: L e Personas naturales
Tipo de organizacion L iceidanas
Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional, Gltimd

tributario (UF) o

Exportaciones, ultimo afo tributario (U| No aplica
Numero total de trabajadores No tierie

Usuario INDAP (si / no) Si

Direccion (calle, comuna, ciudad, prov
region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante legal

Mauricio Andrés Manriquez Vera

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarroll
representante legal en la organiz
postulante

Dueno

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Carolina Jara Sanhueza

Giro / Actividad

Elaboracién de jugo

RUT

Empresas

Personas naturales

Tipo de organizacion

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional, UGltimc
tributario (UF)

1000 UF

Exportaciones, ultimo afio tributario (U o aplica
Numero total de trabajadores No tiene
Usuario INDAP (si / no) si

Direccién (calle, comuna, ciudad, prov
region)

Teléfono fijo

No tiene

Fax

No tiene

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante legal

Carolina Jara Sanhueza

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarroll
representante legal en la organiz
postulante

Elaboracién de jugo

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Valle Exploradores Ltda.

Ganaderia Agricultura

Giro / Actividad

RUT
Empresas X

" A Personas naturales

Tipo de organizacion Universidadas
Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional, 307 uf

Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo ano tributario | No aplica

(US$)

Ndmero total de trabajadores Nodhene

Usuario INDAP (si / no) g

Direccion (calle, comuna, ciudad,

provincia, region)

Teléfono fijo No tiene

Fax No tiene

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Claudia Paola Cerda Rodriguez

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Administradora, profesional

Firma representante legal

Plan Operativo
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Fundacion para la
Innovacidn Agraria
 SERIDOTORISIRROOS oSV R

Nombre completo o razén social

Francisca Maria Magdalena Solis Vivar

Giro / Actividad

Agroturismo/Ganaderia

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

dltimo ao tributario (UF) 150 UF
Exportaciones, ultimo afo tributario )
(US$) No aplica
Ndmero total de trabajadores No tiene
Usuario INDAP (si / no) si
Direccion (calle, comuna, ciudad,

provincia, region)

Teléfono fijo No tiene
Fax No tiene
Teléfono celular

Email

Direccién Web No tiene

Nombre
legal

completo  representante

Francisca Maria Magdalena Solis Vivar

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Agroturismo/Ganaderia

Firma representante legal
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Fundacidn para la
Innovacion Agraria
SEBMREIRBERNS R O

Nombre completo o razén social

Instituto de Desarrollo Agropecuario Indap

Giro / Actividad

Servicio publico

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar) servicio publico

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afo tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

No tiene

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Carlos Hennicke Correa

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Director Regional

Firma representante legal
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Fundacion para la
Innovacion Agraria

Nombre completo o razén social

Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA

Giro / Actividad

Investigacion y transferencia

RUT

Empresas
: Ay Personas naturales

Tipo de organizacion liniversidades
QOtras (especificar) Instituto de investigacion

Ventas en el mercado nacional, N/A

ultimo afo tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario N/A

(US$)

NuUmero total de trabajadores N/A

Usuario INDAP (si / no) N/A

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Hernan Felipe Elizalde Valenzuela

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Director Regional

Firma representante legal
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Convocatoria Regional

“Innovando en rubros priorizados en la region de Aysén 2017”

28 /36



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


Fundacion para la
Innovacién Agraria
SOOI ST RS,

Nombre completo o razén social

Instituto Forestal (INFOR)

Giro / Actividad Investigacion
RUT
Empresas
i g Personas naturales
Tipo de organizacion Rk Greidadas

Otras (especificar)

Instituto de investigacion

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afo tributario (UF)

N/A

Exportaciones, ultimo afio tributario

Numero total de trabajadores N/A
Usuario INDAP (si / no) N/A

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Ivan Moya Navarro

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Director Regional

Firma representante legal
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Fundacién para la
Innovacion Agraria
PETSORSIR  IA

AONAL
(> )

PATAGONIA
AYSEN

Anexo 3. Ficha identificacion coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el
coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Nombre completo

Maria Magdalena Mansilla Gonzalez

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Prestador de Servicios Agricolas Independiente, Universidad
Austral de Chile (Profesional honorario).

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Docente

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Femenino

Teléfono celular

Email

Firma
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Innovacion Agraria

Nombre completo Rodrigo Andrés Ojeda Rebolledo

RUT

Profesion Ingeniero Agrénomo

Nombre de la empresa/organiz{ Prestador de Servicios Agricolas Independiente, Universidad Austr
donde trabaja Chile (Profesional honorario).

RUT de la empresa/organizacion d

trabaja

Cargo que ocupa en . )
empresa/organizacion donde trabaj Docente, Jefe de carrera Produccion Agropecuaria

Direccion postal de

empresa/organizacion donde trs ; : o7 .
(calle, comuna, ciudad, prov Coyhaique, Comuna de Coyhaique, Region de Aysén

 region)
Teléfono fijo

Fax Masculino

Teléfono celular

Email

Firma
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Convocatoria Regional
“Innovando en rubros priorizados en la regioén de Aysén 2017”

31/36


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


Fundacién para la
Innovacion Agraria
SRRSO SO TREAS

*O

<
b
2
<

Nombre completo

Diego Arribillaga Garcia

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Instituto de Investigacion Agropecuaria INIA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Investigador

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Masculino

Teléfono celular

Email

Firma
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Fundacion para la
Innovacion Agraria

Nombre completo

Jorge Francisco Huichalaf Roa

RUT

Profesién

Ingeniero de Ejecucion Agricola

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP

RUT de la empresa/organizacién
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizaciéon donde
trabaja

Profesional a cargo del aérea fruticola

Direccién postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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