ANEXO 1
CAPACITACION

1. CURSO DE BALANCE FORRAJERO Y NUTRICIONAL
2. MANUAL DE USUARIO PROGRAMA DE RACIONES
COMPLEMENTARIAS PARA OVINOS
3. CURSO DE BIOSEGURIDAD ANIMAL
4. MANUAL DE USUARIO PARA BIOSEGURIDAD ANIMAL
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Objetivos del curso

» Desarrollar capacidades para:
« Cuantificar balances nutricionales
« Corregir deficiencias nutricionales
« Evaluar estrategias nutricionales




Desafio Productivo

Ambiente: Condiciones 7/ Ambiente
favorables i
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RENTABILIDAD

Manejo
=« Manejo de la » Manejo de la
pradera: alimentacion
- Practicas de pastoreo » Suplementacion
« Disponibilidad estratégica
» Compaosicion « Costos
« Calidad nutricional » Efectos nutricionales

» Eficiencia de uso
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Continuacion de manejo

= Practicas de pastoreo
« Disponibilidad:
« Carga animal
« Tiempo para obtencion de niveles productivos
« Composicion
« Oferta de nutrientes en términos de calidad
» Dinamica floristica de la pradera

Continuacion de manejo

« Manejo de la alimentacion
« Costos
« Efectos nutricionales complementarios
« Produccion complementaria
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Balance Nutricional

a Pradera
s Animal
= Produccion

¢Qu implica un balance?

» Cuantificar
. Oferta de pasto
- Calidad de pasto
- Requerimientos de ios animales

Continuacion de Balance de la Pradera

» Disponibilidad
» Oferta de materia seca por unidad de
tiempo
« ¢Sobre que incide la disponibilidad?
« Consumo de los animales
« Carga animal




Continuacion de Balance de la Pradera

= Disponibilidad de la pradera

« Cuantificacion temporal (tiempo)
« Instantanea (actual)
« Acumulada (por periodo de tiempo)
= TIPO
» Materia seca de la pradera
« Nutrientes

Continuacion de Balance de la Pradera

w ¢COMO se cuantifica la disponibilidad de
materia seca?
« Cantidad
« Métodos

« Cantidad
« Kg materia seca/ha




Métodos de medicion de la
disponibilidad

Existen distintos tipos de metodologias:

« Directas: Método de corte-secado-pesado
(Método de referencia).

« Indirectas: Se basan en la relacién de uno o
mas atributos de la vegetacion con el forraje
disponible, por ejemplo: Bastdn medidor
relaciona capacitancia eléctrica con cantidad
de MS.

Ambos métodos son utilizados para lograr
establecer ecuaciones de calibracion.

Continuacion de métodos

= Directos

« Se utiliza un marco o aro de un area
determinada
« Se muestrea aleatoriamente (azar)

» No se consideran muestras no representativas
Fecas
Canales
Cercos

« Se corta cada muestra

« Se seca al ambiente y/o con aparatos




Continuacion de méetodos

Continuacion de métodos

a ¢COMo se cuantifica?




Continuacion de métodos

Baston medidor

» Se basa en que el contenido de agua del
forraje permite el paso de corriente eléctrica
entre 2 conductores que contiene el
instrumento.

. Mide capacitancia eléctrica ( 40 cm de alto
y 10 cm de radio).

- Es muy facil de utilizar.

Continuacion baston medidor

» Requiere ser calibrado para el tipo de
pradera especifico a medir.

» Alta humedad de la pradera enlentece
su funcionamiento.

= Permita recuperar los datos
directamente a una planilla £Excel, lo
que facilita su manejo.




= Plato acrilico

« Mide altura, densidad y compresibilidad del
forraje.

« Es un cuadrado de 46*46 cm, area 0,21 mz2,
grosor de 2 mm y pesa 0,725 kg.

« Relacion peso:area: 0,72/ 0,21= 3,4 kg/m2

« Es mas indicado para praderas altas tanto de
gramineas como leguminosas.

« Es econdmico, facil de trasladar.

Continuacion de métodos

= Disco medidor liviano

« Se basan en la determinacion de altura,
densidad y compresibilidad.

« DML: drea de 0,27 m?, pesa 1,1 kg, grosor de 1,5
mm y diametro de 59 ¢cm

« Relacion peso:area: 1,1/ 0,27 = 4,1 kg/m?
» Los discos livianos son mas adecuados para
leguminosas ( mas compresibles).

« Son econdmicos.




Continuacion de métodos

= Disco medidor pesado

« Existen distintos disefios, segln peso, diametro,
material.

« DMP: area de 0,16 m?, pesa 1,4 kg, grosor de
3mmy diametro de 46 cm.

» Discos pesados son mas adecuados para
gramineas altas.
Relacion peso:area : 1,4/0,16 = 8,4 kg/m?

Continuacion de métodos

= Regla medidora

. Se basa exclusivamente en la determinacion de la
altura de gramineas.

+ Mide 120 c¢m de largo y 2,5 cm de ancho.

- Es un método mas adecuado para praderas
dominadas por gramineas altas |as cuales
predominan en los campos naturaies medidos.

- Requiere de dos personas para medir a una
distancia de 4m y a una altura de 1 m,

+ Es econdmica, facil de fabricar y transportar.

[






Continuacion de meéetodos

= Cuantificacion acumulada
= Jaulas de exclusion
« Z0Nnas de exclusion

Balance sobre consumo




CONSUMO DE MATERIA SECA

. Potencial: Ingesta maxima por unidad
de tiempo
. Funcién del animal: Especie, egad, estado
fisiologico, nivel de produccion
. Estimacion:
- % del peso vivo
- funcién (del pesc metabdlico)
» Funcién (madurez fisioldgica)

CONSUMO DE MATERIA SECA

= Potencial

4
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Continuacion de Consumo

» Consumo Voluntario

. Cuantificacion de relacién animal-ambiente
en términos de ingesta

- Consumo voluntario = Consumo potencial
* factores ambientales

« Pastoreo:

. CVO = CPO * factores pradera * Factores
medio ambientales
» Factores de la pradera;

Continuacion de Consumo

- Disponibilidad:
Tendencia
Puntos criticos
Funcion




Factor de correccion por disponibilidad
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500 500 2500 3500 4500
Disponibilidad instdnlanea (kg MSfha}

Factor de correccion por disponibilidad

- Mecanismos para determinar MS instantanea?

" RECORDAR METODOS PARA
CUANTIFICAR MATERIA
SECA DE LA PRADERA




Factor de Correccion por digestibilidad

+ El factor de correccion por digestibilidad se ajusta
entre un rango de de 40 a 80%

+ |FCG = 1,675*DGC - 0,34

» DGC: Digestibilidad Consumida (indice)

+ Cuando la digestibilidad es de un 80% el factor es 1
y el consumo voluntario es igual al potencial por
efecto de calidad de la pradera

. Cuando la digestibilidad es cercana al 40% el
consumo voluntario representa el 33% del potencial,
si la disponibilidad no es limitante.

Efecto de Temperatura ambiental

- Temperatura ambiental
. Sobre zona hipertermal
. Bajo tempertura critica minima

. Humedad ambiental y Viento

fo
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= Balance forrajero

» Disponibilidad de materia seca instantanea
= En conjunto con el consumo potencial y tiempo
de pastoreo (uso del potrero) permite

determinar carga animal instantanea, por 1o
tanto si los elementos anteriormente

mencionados son limitantes, 3 carga animal




Continuacion de balances

= ¢Qué acciones debo realizar, si mi objetivo
productivo es incrementar la
productividad predial?
« Manejo de la pradera y alimentacion
« Incrementar eficiencia de uso de la pradera
= Incorporar praderas complementarias

= Fertilizar praderas
« Utilizacion de raciones complementarias

Racion Complementaria

~ Analisis Fisiologico
+ Restricciones sobre el Consumo Voluntario
- pH ruminal
. Efectos sustitutivos

+ Analisis econdmico

18



Continuacion de racion
complementaria

= Evaluacion Econdmica

» Para raciones completas (TMR):

« Margen operacional por alimentacién por
unidad de producto: (Ingresos totales por
produccién - Costos por alimentacion) /
produccion

‘ | i

.‘l ) FEjemplo

e

Continuacion de racion
complementaria

« Evaluacion econdmica para racion
complementaria

« Costos marginales

a Costos Incrementales por racion
complementaria/Produccion Incremental

« Debe compararse con precio de mercado
por unidad de producto

e i

Ejemplo




Preguntas

s (Cuando debo usar raciones
complementarias?

= ¢Qué elementos debo considerar para
definirlas?

Continuacion de pregunias

« Cuando debo usar raciones
complementarias?

=« Balances forrajeros y nutricionales no
adecuados

« Incrementar la produccion animal actual

]



Continuacion de preguntas

= ¢Qué elementos debo considerar para

definirlas?

» Potencial genética del animal {produccién
maxima)

« Balance nutricional aportado por pradera (dieta
base)

« Insumos alimenticios existentes en el mercado: §,
cantidad (stock) y calidad nutricional

» Tiempo de utilizacion racidon complementaria

= $ de mercado por unidad de producto (kg de
cordero)
» Canital de trabain del nredio

¢Que herramientas existen para definir
raciones complementarias?

» Tradicion productiva
« Segun condiciones agro- productivas

« Poco riesgo de manejo e innovacion
tecnologica

« Por lo general, no considera un balance
nutricional

a Mezcla de alimentos

« Segun stock predial y oferta de insumos de
mercados se define una mezcla alimenticia




Continuacion Mezcla de alimentos

« ¢Como disminuyd el /" Pradera
costo de la mezcla de |
alimentos? ,
< N
_,I_?-_alaﬂce - "{Suplemento 7/
-..:1‘ L AT /
ol
| Requerimientos

Minimo costo

Programacion Lineal

v Es ur analisis de problemas en que se busca encontrar
el maxime f{o el minima) da una funcidn linesl de
varias varlables suietas a cierto nunero de
restricciones que tienen la forma de desigualdades
Zineasles
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:Como aplico lo anterior?

Programa de raciones de minimo costo
para Ovinos

Importancia

« Dicminucion de costos de alimentacion

« Aumento en la eficiencia de uso de los recursos del sistema y
externos a este

« Criterios para seleccionar alimentos para eqguilibrar raciones
. Criterios para definir estrategias de alimentacion

Metodologia
. Método simplex de optimizacidn
.« Busqueda de minimizar {3 funcian costo de |g racion
« Satisfaccion de una serie de requerimientos nutric onales del
animal {restricciones de nutrientes)
« Capacidad de establecer limitacones de uso para ingredientes
de la racion por parte del usuario




Programa de Raciones de Minimo Costo

. Programa desarrollado para facilitar la formulacion de
raciones de minimo costo

+ Base de datos de insumos alimenticios en base fresca
(en materia verde)
« EM {Mcal/kg MV)
« PC (% de la MV}
a FC{% de la MV)
» FDN (% de la MV)
« PDR (% de la MV)
« Ca (% de la MV)
« P (% delaMV)
. Base de requerimientos nutricionales de animales en
base de la racion alimenticia diaria por animal

Continuacion Raciones de Minimo Costo

= EM = Energia metabolizables FDN = Fibra detergente

(Combustible para vivir y neutra (elementos para
producir} rumia
« PC = Proteina cruda » PDR= Proteina degradable
(Elementos para formar en el rumen { elementos
musculos y elementas para  para el credmeinto de
vivir) microorganismas ruminales)
= FC = Fibra cruda (elementos Ca= Calcio (Mineral para |
para rumia} funcionamiento del animal y

formacion de tejidos)

« P= Fdsforo (Mineral para |
funcionamiento dei animal y
formacion de tejidos)




Continuacion Racfiones de Minimo Costo

m ¢ Por qué estos nutrientes fueron
seleccionados?

« La mantencién de la vida y produccién del animal
son explicados mayoritariamente por el aporte y
relacion de estos nutrientes

» ¢{Por qué no incorpora vitaminas?

= Porqgue son incorporadas como parte de la pre-
mezcla
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AGRUSES

AKZO FD AL parn Windows

Inicio .M

!
\ Formulnr mas diety

& Tudds de bhemeniss

o Tabb dr Keguensirsin-




MPantalla Jde nuco de tormulacion de raciones

e haar ce

SouEe el

WS anhiZiis jecnperad ||
1 e |

SRR T S

Fowiore. dber et i Gt by Rl

MR- | == = | &
Coot bl 2ok e — S— —
wheoora cdling -
O smticaerd prevea PP MRRSII SRR | e !.J1 E - = -
praitlemen [T I A “——t  Nombre de archives (ragion

mimneel ‘ | Antiguas

[ = L ]

N




z t-x = ]

oz et
CHADE AR

Uiy Qlare e R LA

]
! ol e

==

apvga LT
!
i
+
]
3

[ Boldn para seleccionar aiimemu:‘

' Alimentos seleccionados




TR B F— . E——

Bape ¥ v Tt i ol onom IR £ O thseioe wiaoroniie

U GRAST | PRI T
_ wwmgy b= S
- :
Y4 ¥ "
Tiam bt 4 Y S8
LhTl e 1
16t 0 w
o) R (E* i=n
EL ] BT L B o
- [ B A
T 1 |

¥
Rt arudan

Ll |

Presentacion del aporte nutricional de alimentos seleccionados

St puvde moditivar el aporie de ellos por parte def ustarion

el
==

Precios de mercado per unidad de producto (kg) de alimento
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« Usted ha terminado de ingresar los
datos iniciales de la racion, en donde:
« Racion: Cantidad de materia seca y
nutrientes suministrados por unidad de
tiempo (dia)
« Dieta alimenticia: Combinacion de
alimentos por unidad de peso (kg)

« Dieta nutricional: Aporte de nutrientes por
unidad de peso (kg)
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Racion Infactible

= No se logro satisfacer los
requerimientos solicitados en funcion de
los alimentos ofrecidos: calidad y costo
unidad de nutriente

33
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No se cumplio alguna de Jas siguientes premisas (bulance nutricional )
-Diferencia para requerimienios minbuos= Debe ser mayor o ignal ¢ cero
-Difrencia para requerimientas mdvimaos = Debe ser menor v igual a cero

Diferencia = Aporte real — Cantidad reguerida




ey Revaisus [aulERETERY Acsra ASIO Ovins  hosvcad rogl

reimeerTRL pracos |

BTSSR R P TI T R

[RE— PR T —
—

Seleccion de nuevos alimenios
para corregiv desbalances miricionales

bor aisten (Totae gemsgy B

= —Nuevos alimentos incc'amnrados

et

[}



e ([ ]

Consumo
midximo

Factible: EI programa estima una solucicn matemdtica
que permite satisafacer lo requerido (nurientes para animal)
en frmcion de o ofrecido (alimentos: Precios y aporte nutricional

[UNA RACION FACTIBLE NO ES INDICATIVO
| DE VIABILIDAD BIOLOGICA Y/0O ECONOMICA

Al

6




Restricciones de uso de
alimentos

» Maximo
« Excesos que modifican
» Consumo voluntario
« Procesc normal de la digestion
a Minimo
= Incorporacion de alimentos beneficiosos

« Incorporacion de alimentos presentes en la
unidad predial y no han sido considerados
por la solucion factible

Continuacion Restricciones de uso de
alimentos

« Restricciones de uso
» Kg MS alimento a restringir: Consumo
maximo de MS dia * (% restriccion /100)
[Ecuacion 1]
« Kg MV alimento a restringir: Resultado
Ecuacion 1 / (%MS alimento a
restringir/100)

37



= Restricciones de uso de alimentos

« Uso de informacion de la literatura que
esta expresada en base seca

« Comparar con datos de racion factible

« Expresar restricciones en kg de alimento a
restringir por animal dia

T iy : 1
No olvidar: Restricciones de uso son directrices

Ecslarén condicionadas por la combinacion de
al

imentos de la solucion factible
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Precio sombra: Precio sugerido por el programa para un alimento
no seleccionado en salucidn factible (Valor maximo a pagar por Kilo)
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Restricciones activas: Corresponden

«| a balanees nricionales iguales a cero
en raciones factibles. Son los nutrientes |
mas dificites de satisfacer

b || e
Restricciones activas.: Criterios para disminuir ¢l eosto,
Debe buscarse en el mercado alimentoy que entreguen
la unidad de nutriente mds econdmica gue los alimentos
seleccionados en la racion factible, para ¢f caso de las resiricciones
dctivas

J Use del fosfuto tricalcico:
| Disminucion de S103 o $88
| fct racicn

wow inwwhenn | B {vones Fiadw s

i
o1

El eriterio fue busear en el mercado alimenios
quie siminstraran caleio vo energia metabolizable mas econdnrica
e las fuentes de alimentos seleccionadas
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Preguntas frecuentes

= Base de datos de alimentos

» Composicion nutricional en fresco o base
verde

« Transformaciéon de MS a MV: Aporte de
nutriente en base seca * (% MS
alimento/100)

« Se puede ingresar nuevos alimentos
» Se puede modificar los datos promedios

Recordar: Modificaciones en 1a base de alimenios son

Continuacion de preguntas
frecuentes

» Base de requerimientos

« Se puede modificar en términos de:
« Racion completa
» Racion complementaria
« Dieta Nutricional

4]



Continuacion de preguntas
frecuentes

s Restricciones de Nutrientes

« Incorpracion de rango para nutrientes
existentes en base de datos

« Nuevos nutrientes para la racion factible

Recordar: ‘
Indicar si es maximo o 1nnimo

Respetar las umdades

Lo e TrpreTrIen M o4
tide e datirs oot

Nade:

e e ]

[bservar principalmente: Balances de FC ~PC - FDN v EN
b recomienda restringir con excesos sobre el 15% del valor
licitado
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Definir tipo de
requerimiento

Incorporar aporte sélo
de los alimentos ofrecidos

aln
f -

4
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Definir tipo de
requerimiento

| [‘worpomr aporte solo
de los alimentos ofrecidos
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Evaluacion productiva de la
racion
s La racion estudiada se puede evaluar

mediante simulacion

» Resultados con 90% de acercamiento al
valor real

43



Chas B mimulon

X
Pesa imictal del ammal {kg) "
Concwlor | | Fnuultadus

S Nasulbsdd Sloaeian

Nias simuanns
Feag mizial (ky}
Poua line! (k)

Genancia du pesa promesdio (kg fd}

No Olvidar

+ Formalizar
Identificar

- Establecer
. Evaluar

-~ Sistematizar
- Criticar

46



PROGRAMA COMPUTACIONAL FARA
FORMULACION DE DIETAS DE MINIMO COSTO
EN OVINOS

MANUAL DE USO Y OPERACION

AEZ0 F.D 4.0 para Windows

P('Ir

SISTEMAS DE GESTION AGROPECUARIA
"AGROSIS”

Santiago de Chile, 2002



ALZO ID para Windows

AEZO FD para Windows es un sislema de formulacion de raciones de minime costo
basado en programacion lineal y desarrollado en Visual Basic b.0. El objetive de la
tormulacion es determinar la mejor combinacion posible, dentro de un conjunto de alimentos
disponibles, de manera que las cantidades calculadas cumplan con los requerimientos de fos
animales y al mismo Hempo minimicen el costo de la racion. El sistema crea el modelo de
programacion lineal v lo resuelve, proporcionandole informacion sobre identificacion de la
dieta, alimentos disponibles v tipo de requerimiento.

Entre las principales ventajas que se pueden mencionar al formular diefas mediante un
programa de computador, se pueden mencionar las siguientes ;

» Se obtienen respuestas rapidas, permitiendo hacer cualquier cambio de requerimientos,
precios o valores nutritivos,

~ Se puede manejar un alto mimero de ingredientes.

Se puede incluir restricciones de nutrientes e ingredientes.

v

~ Permite obtener informacion adicional al resultade final que puede usar como elementos
de juicio para la compra de materias primas y para mejorar [os niveles de produccion.

Para tormular una racion se requiere contar con informacion que debe ser ingresada al
programa para hacer los cdlcules. Esta corresponde a las constricciones del maodelo
matematico y el aporte de nutrientes de cada alimento o ingredientes disponibles junto con
su precio. La base de datos del sistema es muy flexible y tiene consigo informacidn que usted
podra ampliar de acuerdo a los alimentos usuales y disponibles en la zona de trabajo.

Es importante destacar que el programa es solo una herramienta y los resultados seran
buenos siempre que la informacion que se use sea confiable. Por otra parte, se debe tener en
cuenta en todo memento que los resultados que el programa encuentra se basan en una
facthilidad matematica de la racion, lo cual no necesariamente caincide con la fachhilidad
practica de la misma. Es decir, de acuerdo a la especie y tipo de animal, existiran ciertas
restricciones de alimentos que deberan ser verificadas en la formulacién de la racion, al igual
yue analizar la estructura general de la dieta buscando que ella sea de facil elaboracion y
manejo.

ESTRUCTURA DE AEZO FD

AEZO FD es un sistema bastante sencillo de manejar con una estructura muy facil de
comprender. Debe indicarse al programa el tipo de racion a calcular y los alimentos de la base
de datos que pueden ser atilizados.



Una vez ingresada una dieta en que se han seleccionade los alimentos v

requerimientos a considerar, puede hacerse modificaciones a tales especificaciones, como
suprimir o agregar ingredientes disponibles, restringir un ingrediente a una cantidad minima
0 maxima, cambiar la composicién de un ingrediente, modificar el valor de un requerimiento,

ef

Es impertante que considere les siguientes puntos que le ayudarén a no cometer errores :

)

T

7.

Las bases de datos de alimentos se manejan “en verde”, es decir que los porcentajes de
nutrientes en los alimentos deben ser ingresados sobre la composicion fresca y no en
materia seca.

De igual forma, las restricciones a alimentos se hacen en kilogramos de alimento “en
verde”.

Las constricciones del modelo son: materia seca maxima, materia seca minima, energla
metabolizable, proteina cruda, fibra crada, calcio, {dsforo, fibra detergente neutro y
proteina degradable en rumen, pero el sistema permite la posibilidad de ampliarlas a
treinta.

Los precios son unitarios, se dan para un kilogramo de alimento “en verde”.

El sistema se basa en la utilizacion de energia metabolizable, si desea utilizar otra forma
de energia debera ingresarla como nuevo nutriente v asegurarse de que cada alimento
tenga su contenido en esas unidades. De igual manera, debera ingresar un nueveo
requerimiento expresado en las mismas unidades.

De manera general, ya sea que se utilice las bases de datos del sistema y la configuracion
“por defecto” que tene el sistema, siempre existe la posibilidad de modificar cualquier
dato, va sea de composicion o precio de Ios alimentos, o referide a los requerimientos.

El costo de la racion se refiere al costo de la racion total.

[Para operar el sistema, hay que seguir los siguientes pasos :

W e

=1
&

Ingresar alimentos, con su composicion en materia verde.

Formular la dieta, es decir, senalar los ingredientes potencialmente disponibles

Calcular o seleccionar un requerimiento que identitique al grupo de animales y su
condicion productva,

Hacer una primera corrida sin hacer restricciones de ningtin tipo. Se la analiza v de
acuerdo a sus resultados se hacen las modificaciones necesarias,

Se gjecuta nuevamente la dieta revisando los resultados calculados.

Si se necesitan ajustes, se hacen las modificaciones necesarias y se ejecuta nuevamente,

En el esquema de la pagina siguiente puede verse de forma general la manera en que
funciona el sistema.

CARACTERISTICAS COMPUTACIONALES DEL AEZO Ovinos FD
—



El sistema de formulacion de dietas AEZO Ovinos FD esta compuesto por un conjunto
de programas compilades, mas no protegidos. Puede ejecutarse en cualquier equipo PC
compatible gue tenga instalada la version de Windows 95 como minimo. E) programa fue
disefado en Visual Basic 6.0.

El programa cuenta con 21 archivos con un peso total de 2.73 MB. Existen archivos
cont extension DAT que se entregan de torma opcional y corresponden a los archivos con
datos de alimentas y requerimientos. Las bases que se incluyen en el CD son ejemplos
sencillos para mostrar la manipulacion de datos, pero en ningun caso deben considerarse
come sugerencia de composicion de algun alimento particular o recomendacion de algun
requerimiento determinado.

INSTALACION DEL SISTEMA

3 Pongael CD AEZO FD Ovinos en la unidad de CD ROM de su computador y asegurese
de que su PC lo haya reconocido.

2 Ingrese a Inicio v dentro de éste escoja Ejecutar.

3 Ingrese en la opcion Examinar v seleccione la unidad de CD-ROM, normalmente “D:” Al
leer el programa, aparecera el archiva de Setup. Escojale v entonces debera aparecer la
ventana de direccionamiento tal como puede ver en la pantalla a continuacion.

3 Finalmente escoja la opcién Aceptar.

Ejecutar K1 E3

nmmcDl  Esoriba el nombre de un plograma, caipeta, documento o
‘?‘3 recurzo de Internet v \Windows lo abrird.

* Abir: 3

i Leeptar Cancelar | Ezaminar,..l

El sistema comenzard la instalacion v automaticamente creara una nueva carpeta en el disco
duro de su computador dende grabara el programa bajo el nombre AEZO Ovinos. Una vez
instalado, le mostrara un notificacion de que el programa fue instalado satisfactoriamente.
Podra acceder al programa directamente desde el explorador de windows, haciendo “click”
dos veces sobre el archive ejecutable o arrastrando directamente el icono hasta la pantalla
para tener acceso directo.




Acceso direcly
a Agzoidvinos

PARA COMENZAR CON AEZO OVINOS

Una vez que se ha gjecutado el programa AEZO Ovinos, se desplegara la pantalla de
inicio que le mostrard las opciones generales que tiene el programa, éstas se activan
directamente posesiondndose sobre la opeion con el mouse y haciendo click sobre ellas. La
pantalla que vera sera la siguiente.

AEZO FD 4.1 para Windows
oWan

8 Pornadar ara Al
s Teble e Aliwesada:
. Tafle E‘?ﬁlﬁd-;‘tﬁ‘ﬁ

Ademds de ésta pantalla, existe una pantalla principal de trabajo. En ella encontrara
una barra de herramientas en la parte superior, desde donde podrd dirigir las distintas
opciones que tiene el sistema. La pantalla principal se verd de la siguiente manera.

Barra de —?

Herrammivniis
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Diatos iniciales Resultados Modificar la furmulacion - Acerci de ATZ:

Wit

OOvings Agerea Agrosss.

MODULO : DATOS INICIALES

La primera opcion en la barra de herramientas es la de Datos Iniciales, desde donde
se realiza el ingreso de la informacion necesaria para Formular una dieta, entendiéndose como
tal fa identificacion de la racion (para crear su archivo), los alimentos a ser utilizados v sus
caracteristicas, y los requerimientos para el tipo de animal. Ademads permite el manejo de las
bases de datos para ingresar/eliminar alimentos y/o requerimientos, o simplemente para
hacer cualguier maoditicacion que se desee en las caracteristicas de los alimentos y/o
requerimientos, Finalmente, la ultima opcién de éste modualo, permite salir del sistema, Este
es el menu que observara al ingresar a esta opeion.




d Caleulo de dietas paradVings

1. FORMULAR UNA DIFTA

El primer submenu de Dates inicales, lo constituye formular una dietn que permite a
través de una serie de pantallas consecutivas, solicitar la informacion que se requerira para
llevar a cabo una racion. Esta informacion se refiere a identificacion de la dieta, seleccion de
alimentos a utilizarse y seleccion o calculo de los requerimientos del animal de acuerdo al
tipo de animal para ¢l que se esté formulando.



I Horbrs de la racion l Tipo de ganade I Faso l Producidn

I Esamplol , ey I Gl Files ' 0.1 balas I Saroms

* Con doble click
selecciona archivos de
FACIoNEs plevias

Katroceday

Contimiar

|

Al identificar la racién se crea un archivo con la extension RMC que grabara la racion
que se haya calculado por ultima vez. El nombre de la racidn debe tener como maximo ocha
caracteres y no debe teney ningun punto o espacio en blanco entre eéstos. Al dar nombre a la
racion, la pantalla desplegada solicita informacion adicional para especificar el tipo de racion
que sera formulada. Estos no son datos de proceso, si no simplemente informativos.

Haciendo doble “click” sobre la casilla “Nombie de le racion” podra acceder al
directorio de archivos AEZO Ovinos, desde donde podra recuperar un archivo elaborado
anteriormente. Para terminar la identificacion, haga click sobre el botén derecho inferior
“Confinunr”, Una nueva pantalla aparecerd ofreciéndole los alimentos que existen en la base
de dates del programa, para que elija aquellos gue usted considerara para la formulacion,

Los alimentos se escogen en la ventana de la izquierda, donde deberd elegir uno a uno
aquellos alimentos que utilizard e ir pasandolos a la ventana de la derecha “Alimentos
seleccionados” utilizando el simbolo “>”. En caso de que haya cometido un error, o desee
simplemente quitar un alimento, simplemente mérquelo haciendo click sobre él v con el
simbolo “<” podra devolverlo a la base de alimentos. Se pueden selecctonar un maxime de 20
alimentos.

Sin embargo, los alimentos listados no son los anicos que pueden utilizarse. El sistema
tan sélo lleva algunos ejemplos y usted puede ingresar los alimentos que desee activando el
botén “Agregar alimento” que aparece en la parte inferior izquierda. Otra forma de agregar
alimentos es a partir del submenti “Manejo de tabla de alimentos” desde donde podra
acceder a la misma opcion anterior “Agregar alimento”. La pantalla que vera la enconbrara a

continuacion.



I Meorbre de la ractén I Tipo de garado l Peaso I Produeion I Fommilads por:

I Eremplal I _reela I 20 balos I 1,1 dilos I gD

Base de alimentos, Alimentos seleccionados,
AVENA VERDE 2l AVENG ENSILAJE

CAME BRATLER MAIZ CJCORONTA

GULNO DE CERDQ MELAZAN

HENDO 1 CORTE RAFPS &FRECHD

MaTZE C/CORONTA
WAIZ EMSILATE
MLIZ GLUTEN
HELALZAN

FELONW ALMENDERA
PESCADO HARINA
R&PE AFRECHO
TREBCIL HENO
TOEDUL TATA
TRIGD HaRINILLA
TRIGD PAJA
TREA

L

Retmcedar

Total Alimentos

Apugar shimenta I I 4 Contimer

Al terminar la seleccion de sus alimentos, haga “click” sobre “Confingar” v una nueva
pantalla aparecera ofreciéndole la oportunidad de que verifique la composicion de los
alimentos en cuanto se refiere a Maleria seca, Energia metabolizable, Proteina cruda, Fibra
cruda, Calcio, Fosforo, Proteina Degradable en rumen y Fibra Detergente Neutro. Si usted
quisiera considerar en su formulacién otros nutrientes, podra ingresarlos a partir del mena
“Modificar tn formulacion™/ "mutrientes”/ “inchuir nutriente”,

La siguiente pantalla le ofrecera los precios que considerara el sistema para cada
alimento seleccionado. Si desea modificar alguno de ellos, basta que haga “click” sobre el
precio en cuestion v se activara la casilla de la parte superior de la lista, donde deberd escribir
la nueva cifra e ingresarla con Euter. El sistema reconoce la coma y el punto como separador
de parte entera y decimal de un niimero, de manera que puede utilizar cualquiera de las dos
formas.

El aitimo dato que solicita el programa es el de requerimientos. El sistema tene una
base de datos de requerimientos a la cual Ud. podra acceder al hacer click sobre la opcion
seleccionar, y la cual podra ampliar haciendo click en la opcidn “calenlar requerinuente”, Como
puede verse en la siguiente pantalla, existen disponibles cinco requerimientos. Si su animal se
encuentra dentro de alguna de estas categorias, puede escoger la que corresponde (despues
de presionar seleccionar requerimiento) v automaticamente aparecerd una tabla en la parte
inferior que le mostrara los valores que se consideraran, si no aparece su tipo de animal o si
quiere un calcule mds exacto de los requerimientos de su animal, en lo referente a raza, edad,
peso o condiciones climaticas debera pasar a la subrutina de "calculo de requerimientos”.



Como en los casos anteriores, el sistema permite que usted haga modificaciones en los
requerimientos existentes o de lo contrario que disefie sus propios requerimientos, En el
primer caso, simplemente debe activar con el mouse Ia casilla que desee modificar y escribir
el nuevo dato. En el segundo caso, podra hacerlo eligiendo directamente la opcion "calcnlar
requerintienfo’ o ingresande por el submenu “Manejo de tabla de requerimientos” y eligiendo
la opcidm “nueve requerimiente” o "calcular requerimiento”

| Hombre de Ly rarion | Tipo de ganado I Peso | Froduzion I Fornnalado por:

I Er=moio] | eE I 2 bl I 0 oz ] A
Geleedio nd saguasimiint de la lista przodo doble ddick} o ealenle v nuera

Calouiar | Selsccionar | Oreea Mank70kg
requenmiznte teauenimenta Overa Mantaikg
Corderod0kg0, Zkg
Ovejs Markatky | Carderodikgn, 2kg
Nutnents Maze/dlix Wivel ﬂ
MAT SECA MAX (Kg) MAK 1.954
MATSECA MIN (Kg) MIN 1.571
ENERG. MET (Meal) MM 2,405
PRCTEINA CRUDA (Kg) MIN 0.099
FIBRA CRUDA _(Kg) | MIN 0,226
CALCIO  (Gn MIN 2,293 Cancelar
FOSFORO  (G:) I 2.321
PDE (Prot Deg R) Kz MIN 0.064 | Cortinuar




2. MANEJO DE TABLA DE ALIMENTOS

Esta opcidn le permitira acceder a una tabla que lista todos los alimentos ingresados a
la base de datos del sisterna con sus respectivas caracteristicas de composicion (valor
nubritivo) v precio. Recuerde que se manejan datos de los alimentos “en verde”. La pantalla
que desplegard es igual a la que ve a continuacion y puede ser impresa de forma directa.

Y HAT.SECA | EUERC. FROTBINA E""Bm‘ CALGIO j
B MIN Ryl Pl & “hg | SRS e
({Heal) {HKa
WCIDDS GRASDS 125.00 S5, 00a0 50000 0. 0009 0. 0000 0. 00cC
ALFALFZ HEND -o.ao oE, 000 Z..Llz00 14, 7800 o Z0an 1.30C
HENo 1 CORTE 1&8.00 2L %040 1.7400 A . 4d0d 28 _ 000 I o
HATZ EWSILASE 5,30 32,0009 8000 24780 3. 1500 1s2
PELUN ALMENDTA 1@.00 € 00an 1.8700 o, ooes 16_ D000 9 o0
MATZ GLUTEN &3 26. 0000 _37on 7, 6700 4. 4000 . O8C
MATZ GRANO 4g 00 5€_&0an 2. f300 . 0100 1 £430 asr
PESCADD HAPINA 158 00 i .00on 3.00009 &5 fooo 1_cnooo 8. TIL
PAPE AFRECHOD EC. Q0 o A i w Ta ] £ §eng 7. 3000 11. T4ao0 . §0C
ALFALFA VERDE 2.50 ZC. 0000 4500 T.4000 E. Z00q LI4C
MELAZAN 25 50 7€, 30040 2.2200 5. 8600 o, 0000 L BELC
TREBOL HENJ 13.00 ££. 0000 1.3500 12. 00040 2E_ 0000 1.43¢C
TREEEOL PATL 4.00 ai. €000 1_34010 €. anan 230000 n_nag
TRIGO HADINILLA Jr.00 0% -Z8oh Z_ 3054 13, §o0ao 12 . 0000 o 1111
TRICD PRIA i@ as g5 Qoog L_Zeod AR v k= el A wl u} _azC
URBA §z.00 B4 0004 0. o60c #81. 0000 0. coad a_one
GUAKD DE CERDD | 1.00 S0 00an _E0¢ 5, 0004 2. 0000 LGEC
AVENAE CEECARA 4,00 $L. 1000 1.320¢ 4, 0007 2. 1500 G, 00
14d v
Botut frnea Agregar skmanto

bnprinir

Desde este module pedrd hacer ingrese de nueves alimentos activando el boton
inferior de Agregmr alimente, después de lo cual se activara una linea al final de la tabla con el
nombre del nuevo alimento que debera ser llenada de acuerdo a su composicion tal como se
ve a cantinuacion, En caso de que desee aliminar algfln alimento, basta marcarla y operar el
botén de “Borear linea”.

Nombie del Almenio
'TEIF!TA DE 504

Agregar alimento I

.33 <0_4000 LE0ea 2. 1ean gE_1200 A [
3'3 UO \ €. 2000 Z.E500 =7, 2000 1l. 8000 -170e




3. MANEJO DE TABLA DE REQUERIMIENTOS

Esta alternativa permite actualizar, eliminar, consultar, listar y/o imprimir los
requerimientos  guardados en la base de datos del sistema, ademas calcular nuevos
requerimientos. kste archivo esta disefado para requerimientos diarios de un animal.

La pantalla presenta tres botenes en la parte inferior, el primero borra toda la [ila
donde se encuentra la informacion de un requerimiento, el segundo permite ingresar a la
subrutina de calculo de requerimientos nutricionales, y el altimo permite el ingreso de un
nuevo requerimiento creando automaticamente una fila con el nombre del nuevo tipo de
animal y las casillas correspondientes a cada requerimiento de nutrientes que deberd ser
llenado de acuerdo a los datos del usuario. En el ejemplo siguiente puede observar como se
cre¢ una nueva fila para los requerimientos de un carnero.

Tabla de Regucrimicntos

MAT.SECH |[MAT.SECA |ENERG. FROTEINA | FIERA CALCIO FOSFORO
MAY (Kg) |MIN(Eg)  |MET.(Mcal) [CRUDA CRUDA (Gt} {ar)
(Ka) (Kg)
Ovija Mant. 70kg La76 1.501 Z,155 0,054 0.275 o 007 2 040
Cvels MEII"IL‘.BDEQ_ 134 1.57] 2405 0,053 0,235 2.293 2.331
Cordern30kgd, 2kg 1,203 0962 2,855 0.137 0144 4.BB0 2,580
| Corderod0kg0, 2k 1.428 1.142 3519 0.138 0.171 5 147 2.6%
CarnercMant 70kg 1.876 1.501 2,501 0.053 0.225 2.007 2,040
T ——
T ituln del requenmierito
Borarlines | R | e | [Comeanteong opimi [ 5|

4, CALCULO DE REQUERIMIENTOS.

Existen dos maneras de acceder a la subrutina de cdlculos de requerimientos, la
primera es ingresando a la tabla de requerimientos y haciendo dable click en el boton calcular
requerimiento, la segunda forma es ingresando a Formular una racion, en Datos [niciales,
completar todos los datos solicitados y cuando se llegue a Seleccion de Requerimiento Basico
elegir la opcion Calcular requerimiento, De cualquiera de estas 2 formas se llegara a la
pantalla que se muestra a conbinuacion.



it 1 ST [ : LTI o T
L®  Hoquerimicntos de los {){‘lﬂﬁm : litsshil e l"”!‘MI”!@
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Identificacion |
[ Sistema de mancjo
r‘ . .
" Confinamients Racién concentiade " Racifin grosera
St e - Digsztjlilidad gstimada ds la dista ]
Raza Selasuinnar Ganancia de pezo (kg/d) l

Tipo de animal Selsccionar A
Edad [mesas) l Termonregulacion b .

Pexo promedio [ka} | Resultados I Salir |

O

En esta pantalla Ud. debera seleccionar el sistema de manejo que esta utilizando,
teniende 2 alternativas, en el caso de elegir conlinamiento aparecerd la siguiente etiqueta;

|
| € Racién concentrada " Racién giosera
‘t - Digestibilidad estimada de la dieta I




Si por el contrario el sistema de manejo elegido es semipastoreo, aparecerd el
formulario que se muestra a continuacion.

isltfmeu im . ,éif

I Tipo de pradera

" Natral  Meiorada
e e
| Dizponibilidad de M5 [Kg/ha]) I

Terreno
" Plano " Ondulads ™ Mortafiose

Digestibilidad aparente de la pradera (%) I

|
L

Cancelar Continuar |

Luego es necesario proceder a seleccionar la raza del animal, para lo cual el programa
cuenta con una base de datos, Ia que consta con datos referentes a peso al nacimiento v pesos
en estado adulto para cada género, ademds de pardmetros relacionados a la composicion
lactea, como se muestra a continuacion:

‘ Raza |
. | Nueve
| Pesu Maduru (kg) Ty
-Hembra l_ Editer
-Macho l | Grabar
- Castradao l
Borrar
Poco Nacimionto (kg) |
Carnicalar
Leut -
eche (yrfky) T [y Continuar l
- Proteina l |
1]« Dol




5. SALIR DEL S51STEMA

Finalmente 1a ultima opcion de éste menu, “Salir del Ststenm”, permite abandonar el AEZO
Ovinos grabando automaticamente las moditicaciones hechas y el archivo creado para Ia
racion siempre y cuando haya side desplegada en Resulfados.

MODULO: RESULTADOS

Una vez completados los “Datos Iniciales”, podra desplegar los resultados a partir de
la opcion “Resultados” que encontrara en la barra de herramientas. El calculo de la racion se
realiza de forma interna v automa tica en cuanto se acciona esta opcion.

Este modulo permite desplegar tanto la racion calculada, como los alimentos que no fueren
considerados, los requerimientos que sirvieron de base para el cdlculo y las restricciones que
fueron impuestas, los valores nufritivos de los alimentos que fueron considerados como
alternativas y sus aportes nutritivos a la racion final. Revisemos cada una de las opciones.

1. DESPLIEGUE DE SOLUCION

Al accionar esta opcidn se muestran los resultados en el formato que se ve a
continuacion. En la casilla superior derecha saldra un anuncio sobre la factibilidad
matematica de la raciém, pudiendo ser FACTIBLE o en su defecto, INFACTIBLE. En caso de
que la racién sea "FACTIBLE", podra ver la dieta calculada en el cuadro superior donde
aparecen los alimentos seleccionados y las cantidades en que intervienen en la racion, de
manera que en la allima columna puede verse el costo de cada alimento de la dieta, de
acuerdo a las cantidades consideradas, y finalmente el costo total de la racion.
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l Neombie de la racion l Twwo do ganadn I Peso

| I Produzdn

I Formmlado po

I Sohindn

I Ey=ruplaz ||: nderadihgd, i | Gl by I 0.2Zin I IV | Ful TIELE
Dieta calculada
i Cortidsd | Cantidad | deltotal (% del total | Precio Casto tottdl

Nombte Tigewdienbs (kg Merde | (hg) MJuca | MVerde  [MSeca (K
T J 0.36 0.3z 26,41 £6,30 13.00 4,657

ALFALFA HENO 1.00 0.5 735 73,70 50,00 50,09

TOTALES 1,56 1,20 100,00 100,00 A, 00 54,76

Alimentos no utilizados

A o | | Costaa Precio a .

Nombre ingredisnte Precio S | considarar Simular

TRIGH PAJA LU Lab. Ul 1bls

- Impriroir Salir

En la segunda tabla se encuentran aquellos alimentos que no fueron considerados
para la formulacion de la racion ¥ junio a un calculo de cuante deberian reducir su precio
para poder ser considerados en la racion.

La impresion de los resultados se la hace directamente accionando el boton “Imprinne”
Yue se encuentra en la parte inferior derecha,
2. DESPLIEGUE DE REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES

En esta pantalla se despliegan los aportes de la racion contrastados con los
requerimientos del animal. La altima columma muestra la diferencia entre estas cantidades e

manera que pueda analizarse los nutrientes limitantes o aquellas deficiencias que estin

Solucidn

R ATX)

I Nombre ds la vamidn I Thipo da zanads I Peaso

’ Prodicidn

| Formiado por
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EI_':'lI |[,-|Cl;'
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Tipo Cantidad pporte  |Diferenciss
Mombre restriccion (MaxyMin) Real
MAT.SECA MY MAX 1.20 120 000
AT, SECA MIN. MIH 0,95 120 024
EMNER.MET (fcal) MIN 286 285 0.00
PROTEINA CRUDA | MIN 0.14 0.19 0.06
|FIERA CRUDA { MIM .14 025 021
CALCIO  (Gr) BAIT 4,886 18,28 13.52
FOSFORO {Gr) MIN 2.59 270 0.11
FDR (Prot.Deg.R)Kg | MIN 0.9 0.1z 0.03
ERN (Fik Mat W) K MIN 0.249 049 0,15

I FACTIZLE
Set ds
requetimientos de

bage de datos para,

C_dest

| pemeirir S abe



haciendo infactible la racian. También se listan las restricciones que hava ingresada el
usuario. Obsérvese la pantalla a continuacion.

3. DESPLIEGUE DE VALOR NUTRITIVO

Con ésta opcion se despliega la composicion nutricional de los ingredientes utilizados
con el fin de que el usuario pueda verificar que los valores considerados en la racion son
correctos.

4, DESPLIEGUE DE APORTE POR INGREDIENTE

Esta altima opcion muestra una tabla en la que se detallan los aportes por nutriente
que hace cada uno de los alimentos a la racidn. En esta tabla puede analizarse los alimentos
que estan siendo considerados como fuente principal de cada nutriente, Los ingredientes que
ne fueron considerados también se listan, pero sus aportes son cuantificados como U en las
casillas.



LTINS

] Hombre de la yacion I Tipo de zanado I Peso I Froduciin I Forrmlade por I Sohwciin

lbempic-; Il;o;d-:rr;=a'l_-.F-ul,l,.-.'!' |_—;.;- kg | §Zlg I Aok I I THELE

T aloy nuteitivo en kg kg des materia verde
CayPenglkyg do materiaverde,

MAT.SECA |MAT.SECA |EMERG,  [PROTEINA | FIBRA | CALCIO | FOSFORO
MaX (Kg)  |MIM (kg  [MET.(Mcal} |CRUCH CRUDA  |{Gr) {GH
N | {kg) (Ka)
ALFALFA HENO HERE EIE6E 21539 .14m 265 13,0234 1.8032
TREBOL HENG /800 R0 1 9500 1360 2500 145000 2 5000
TRIGO PAjA Qe agnn Qcnn i) (000 o0 o0
{mprimir | Salis |

MODULO : MODIFICAR LA FTORMULACION

Este madulo posee tres opciones que permite hacer cambios en los datos de nubientes
v alimentos, incluir alimentos v hacer restricciones, v finalmente incluir nutrientes. Es muy
atl al momento de ajustar las raciones calculadas hasta llegar a aquellas que sean
téenicamente factibles v /o aplicables.

1. ALIMENTOS, NUTRIENTES, PRECIOS

Esta opcién le permite hacer cualquier modificacion en los valores otorgados a los
alimentos utilizados en la formulacién, en cuanto a su composicion por nutrientes y precio.

2. ALIMENTOS

Este submenu presenta a su vez dos opciones : Inciuir o exclurr alimentos v Restringir
alimentos, La primera permite desplegar una pantalia igual a aquella en la que se eligieron
inicialmente los alimentos dentro de Datos iniciales/Fornnidacidn de rmcion,  Apareceran los



alimentos gue queden en la base de datos v la eleccion se harda de forma similar a como se
hizo la primera vez, pasando los alimentos de la ventana de la izquierda a la ventana de la
derecha. Una vez aceptados como nuevos alimentos, el programa le pedira que veritique Ia
composicion de ése (es50s) nuevo(s) alimento(s), mostrandole para ello una tabla con los datos
de composicion y luego otra de precios. Después de incluir los nuevos alimentos despliegue
nuevamente resultados y verifique que los nuevos alimentos hayan sido considerados en la
nueva formulacion.

La segunda opcién le permite ingresar, modificar y/o eliminar restricciones a los
alimentos. La pantalla que se desplegara al accionarla sera la siguiente:

I Tipo de zanade I Paso ' FProdacién I Farpudade por:
Etemptas ICl:u deraateagl, 2k | 30 ko 0.2 hag Ao
Alimenta MlinMax  |Restriceion
ALFALFA HEHO
TREEOL HENO
TEIGO PATA ' rAIN 0.2
mprivic | s |

La tabla que aparece en ella le ofrece la opcion de escoger el alimento al cual guiere
imponerle una restriccion. Cualquier casilla se acciona parandose sobre ella. No debe olvidar
de utilizar Enter para ingresar cada dato. Especifique primero si se trata una restriccion de
maximo o minimo v luego escriba la cantidad de alimento “en verde” (as fed) v en
kilogramos, que debe ser considerada. Después de hacer la restriccion, despliegue el
resultado v verifique que ésta haya sido considerada en la nueva formulacion.



I_Nnmbre de la racion I Tipo de zanado I Pasa | Froducién I Forrmlads por l Sahecifn

| = I‘:l:arl:la a3kgt 24 I 30 big | 0.2 kg I St I INEATIRLE
Dieta calculada
Al i Cantidad Cantidad % del tatal | % det rotal Precia Gosto tattal
Nombre ingrediente (ko) MiJerde | (hg) M.Seca | MAierde  |MiSeca EMa)
TREBOL HEMO 0.65 0.58 43.00 4780 12,00 B.50
ALFALFA HEMO 051 .45 37,31 37.38 50,00 2541
TRIGO PAIA 0.20 0.1a [4.649 14.80 10,00 2.08
TOTALES 136 1.20 100,00 100,00 35.91
Alimentos no utilizados
. . ' - [ Costo a Precin a - :
Norbre ingrediente ‘ Precio sl | torsidarsr | Simular
Imprirrir J Salir

En este caso la solucion obtenida es INFACTIBLE, lo que indica que al adicionar paja
de trigo no se cumplen los requerimientos para este animal y en case de suministrarsele esta
dieta el animal obtendrd una ganancia de peso menor a la exigida por el productor.

3. NUTRIENTES

En caso de que usted desee formular su racién con un nutriente distinto a los que trae el
sistema o un nutriente adicional, ésta es la opcion que fe permitira hacerlo. Al ingresar,
erionliala wid  pantalla wmo la que ve a contnuacion, donde podra mover los
requerimientos de la ventana de la derecha a la izquierda o viceversa de acuerdo a aquellos
nutrientes que desee considerar. En la parte inferior izquierda podra observar un boton
“Agregay mutriente”, que le permitird incluir nuevas opciones. Al accionatlo, aparecerd una
casilla a la derecha que dice "nuevo nutriente” donde debera escribir el nombre del nutriente
que sera anadido y pulsar nuevamente “Agregar nudriente”. Verifique que el nuevo nombre
aparecezea en la ventana de la derecha entre “Nutrientes seleccionados”.

En el gjemplo anterior se agregé el nutriente “ZINC (GR)”, al accionar Continuar
aparecera una tabla (ver mas abajo ) que debera llenar con los aportes de cada alimento
seleccionado para la racién respecto al nuevo nutriente. Finalmente haga click sobre Salir ¥
los datos quedaran automaticamente almacenados.



Ingn.m do miter mi’lﬁ“ s i ; ||

i .
e de Zanade

I Mowhre d2 la ramén ] T

I Peso I Formedade por
Srermpdea In_r_.r.jc_-:u_-L-l alt, 2} I =0kg j Lo
Nutrientes basicos
MAT SECA Max (Ko
2z MAT SECA MIN (1)
ENERC MET. (Meal)
PROTEINA €. (Kg
FIERA CRUDA (Eg)
~ CALCIO (Gr)
FOSFGRO (&)
<
oo
In & Harte
Tatal - I_'nghn:_; : ]rw_wo nutriarits
& 4 ;
_ Nutrientes INC (GR) Contmuarl
Agregar nutriente I i

I " L ¥
Ingresa de nutrientes

il i

| Hombre de la raciin ] Tiro de ganado ﬁeso

Elemnolol

ICDr dero g, 21 I by

,mhmimdhnh lbsnuhanhﬂmuhalumnh

Nutrientes Txpn Requeric |AVENA | MELAZAN MAIZ AFRECHO | TRIGO
mients  |ENSILAJE | CACORONT) RAPS HARINIL
Zine MIN 200 30 0.00 03 i g3 i 02




Al formular la nueva racion con la restriccion, verifique gue esta aparezea en
“despliegue de requerimientos” v que hava side cumplida. En este ejemplo fue considerado
un requerimiento de Hpo minimo v aparece cumplido con los aportes de los alimentos
seleccionados.

I Homhre de Ls racion ’ Tiro de zanado I Peso I Produciér I Fornralado vor: I Solucidm
| Epetnpho’ ICu_ oderaA0kgn, Ik l kg | 02 kg | JE Y [EXERT I FACTIELE
Tipo Cantidad apaorte | Dierencias B
(M= /Mim) Raal -
Mormkee Festricchn requerimientos de
MAT.SECA MA% A 1.20 1,20 0.00 base dz datos para
IALH - 200 e
MAT.SECA MIM. ALK 0,45 1.20 0.24 Cordero30kg0,2k
EMERGMET (Mcal) MIH 2,86 2.85 0.00
PROTEIMNA CRUDA MIE 0.14 019 .06
FIBRA CRUDA (Kg) | MIN 0,14 25 021
CALCID  (&n) | MIN 4.86 18,34 13,52
FOSFORC (Gr) MIK 2.53 270 !
POR (Prot.Deg.R) kg | MIT 0,09 0.1z Q.03
FON{Fh Dat Nikg | MIF 0.34 049 .13
ZINC (Gr) MIN U.uab 0.05 0,005 | Impienit | Salir |

Finalmente en la ultima opcién de la barra de herramientas Acerca de, encontrara
informacion respecto al proveedor de este software.
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EJEMPLOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

FRREMELA T CORLERCY EN CRECIMIEN 1O EN PAS TOREO

Se formulard wna racion  para corderos Suffolk destetados de 20 kg de peso vive, con wna
ganancia de pese de 250 grames diarios. Los alimentos con que se cientta e forma inmmediata son los
sigreienies: paje de trcbol y avena grano.

Paso 1: Ingreso de datos

Una vez que se ingresa al programa, elija en la pantalla principal la primera opcion
“Formulacion de raciones” e ingrese los datos de identificacion de su racion tal como se ve en
la siguiente pantalla.



“QJ Datos deldenaficacion dotle racion

Elija de la base de alimentos aquellos que fueron fijados anteriormente como los de
inmediata disponibilidad.
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|

I Honbra de la racadn I Tipo de ganado I Faso

l Formmldo por;

E=rmp

] Il;r:u'r_l'.j'l;ll 0,24k I 20 kikes

Base de alimentos.

CAMA
HEMNG
MLIZ
MATZ
MATZ

RLPS

TREA

AVENLE

FITAND

VERDE
BEOLLER

DE CERDAO
1 CaRTE
C/COROHTA
ENZILAJE
SLUTEN

MELAZAN
FELOHN ALNENDESL
FPESCALD

HARINA
AFRECHD

TREEOL HENO
THIGD
TRIGD

HARINILLA
PATL

Agragar alimento ' I 2

=l

Lt

Tatal Alimentos

I Sgras

Alimentos seleccionados,

AVENA GRANC
PAJADE TREBCOL

Ratyooaday

Contiruar

En las siguientes dos pantallas (tal como se puede observar mas abajo) se le mostrara
la composicion nutritiva de los alimentos elegidos v sus precios, de acuerdo a la informacion
que tenga la base de datos. Verifique que estos valores sean correctos y continue. En caso de
que guisiera hacer alg_una correccion, podrd lhacerla acHvande directamente la casilla en la

que quiere cambiar el dato con un Click sobre ella. Es importante mencionar que todos los
cambios que se hacen dentro de una racién, quedan grabades solamente dentro de ese
archivo v no modifica la base de datos. 51 usted quiere hacer cambios definitivos en sus datos,

hagalo desde la base de datos de Alimentos,

A continuacion calcule el requerimiento de acuerdo a la categoria animal, o

Composicidn nutritiva de

lps alimentos

AVENA

/ TREECL

GRAMOD PalA
AT SECA MAX 58 o0.6
MAT SECA MIN, e 90 6
ENER MET (Mcal) 225 134
FRUTEINA CRUDA 7.9 Uy
FIBRA CRUDA (Ka) 115 0.3z
CALCIO  (Gr) 0.17 000
FOSFORO (Gr) 0.25 0.o0
FOR (Prot.Deg R)kg | ©.3 0.027
FDN (Fib.Det ) Kq 37 Oe7

Precio de los
alimentos

Hlirpento Precio
PAJA TREBOL 4,00
AVENL GRANO 30.0C




selecciomelo de la base de datos. En el caso de calcularle debera introducir todos los datas que
le solicitara el formulario "Calculo de Requerimientos Nutricionales de Ovinos', como se
muestra a continuacion.

A 11l ;
il %ﬁ;ﬁdmiul-tm de[iil."a- Minoy LA i i

|dentificacion | Cord20ka0 25kg

Sistema de mancijo
- Eénfir.aniia‘ntn

* Semipastarso

Raza Budfalk Ganancia do peso (ko/d) 0.25
Tipo de animal Cordero 1 Lana por afio (kg] r_l—
Edad (IIIB;EI] I3_ j Termosregulacion Si -

| Peso pml‘l‘_l_ﬂ!ib Ikg) ""l'__;)“_____“““]: Resultados | Salir l

Una vez gue haya ingresado todos los datos presione "Resultados" y posteriormente en
el formulario "Reswltados ' presione "Grabar" y a continuacién seleccione el requerimiento
recien calculado en la lista de requerimientos.



|
]
|
Consumo Maximo [kg/d} L ;
|
|

Consumo Minimo (kg/d) F'—
Energia Metabolizable [Mcal/d] 249
Pratefna Cruda (kg/d) BEN |
Fibra Cruda (kg/d) fuic2 |

Calcio (gi/d) 3 573

Fésforo [gi/d]
Pioteina Degradable en el Rumen (kg/d] l o103

Fibra Deleigente Neulia [kg/d)

Grabar l Calcular olro I

[ B R =]

| Hombrs delazacién | Tipo s zansdo | Paso

LEEAE AL
| Froduisn

[ Fommdade por

IE|-.--I-!-,-Z | ZopdZ0kgl.25ka l 20V dios

Iu;m;

do e
I SIS

Caloular Seleccionar Owela Mant70kag
IAguUenimierto requerimisnto Ovie)a MantSky
Cordern30kia0, 2k
Cord20kgl 25k g ] Corderad0kan, kg
CorddOkal,2bkg
Hutriente WMl B
’ Hiwel
MAT SECL MAZX (Kg) WA 1.34%
MAT SECA MIN (Kg) BTN 1.078
ENERG. MET. (Mcal) BAIN 2429
PEOTEINA CRUDA (Ee) MIN n163
FIERA CRUDA (Fx) MIN nig=
CALCIO L) MIH 073
FOIRCRO [y LI TR
PDE (Frot Deg.E) Kg AT 3103 =~

Cancelar

Continuar




Paso 2 Interpretacion v Andlisis de Resultados

Una vez en la pantalla del Menu Principal, active el médulo de “Resultados” vy elija la
primera opcion @ “Despliegue de Solucion”. Inmediatamente aparecera en pantalla el
resultado del cdlculo informandole si fue Factible o Infactible. Ademas apareceran dos
ventanas, la primera le mostrara la dieta calculada v la segunda le mostrara aquellos
ingredientes que no fueron incluidos en Ta dieta asi como el precio que deberian tener para
ser considerados en la tormulacion.

iy
[ Fonbre de la racién I Tipa de ganado I Faso ' Froducidn I Fommalado por: I Sohacion
Ejzmeplhi® | CordZohign 25 I 20 kslos I i, 25 by Bagrgs: I IMF&LT RLE
Dista Calculada
; Cantidad Cantidad S5 del tors] |95 del total Pretia Costo tertal
Nomére ingrediante (kg Miverde | kq) M, 5aca | Mierds M.Seca g
" AYENA GRAND 153 1,38 100,00 100 00 30,00 48,95
TOTALES 153 1.38 100.00  100.00 45,95
Ingredientas no utilizados
I i : Costo g Frecio 5
Nombrs ingredients i ieduni coradarar :
TREEBOL PAJA 400 26,86 -30.89 e
imprimit Salr

En este caso, podemos ver que el resultado resulto INFACTIBLE y para poder analizar
las causas de éste resultado se cuenta con las siguientes tres opciones de este modulo:
“Despliegue de Requerimientos”, “Despliegue de valor nutritive” y “Despliegue de aporte x
ingrediente”. La primera de ellas, le permitira ver cuales requerimientos estan siendo
cubiertos con la racion calculada y cuales no, y en que cantidad. Esta opeidn le presenta ol
requerimiento por nutriente, los aportes totales de la dieta en cada nutriente y el balance
entre estos valores, Yeamos 1o que sucedio en la dieta calculada.



I Hembre de 13 racidn I Tiro da zanade [ Pasa I Frodazion l Fornmlade por I Sobisin

IE|r:-n'|p|r_3 I-:'._.r-tmgr}.:t-s_:1 | 1) ilas |rr;':-+.; I Ao | INFATTIBLE

Feguerimientos v restricciones

~ Tipo Zankidad Aporke | Difersncias S d‘-rmmmamio‘s Ra
: . (Max/Min) : Real hage de datos para
Merbre restriccion i <
MAT SECA Max MAX 1,35 135 000 SRS
MAT, SECA MIN, MIN 1,08 1,95 27
EMER.MET (Mcaly MIN 2.42 3.45 1.03
PROTEINA CRUDA | MIN 017 0.12 0,08
FIERA CRUDA (Kg) | MIN 0.16 0,18 0.01
CALCID (6Gr) | AT Ly 2,60 -2.97
FOSFORO (Gr) MIN 573 3.83 1.10
POR (Prot,Deg.R) Kg |MIN .11 0,10 -0.01
FON (Fib.DebN) kg | MIN 0.38 0,49 0.11 e | S ai |

En el balance puede verse que la racién no cumple con los requerimientos de Proteina
Cruda v de Calcio. Cuando uno de los requerimientos no logra cubrirse es necesario
incorporar nuevas opciones de ingredientes al calculo de la racion. En este caso incluiremos
heno de alfalfa, lo cual significa que haremos una modificacién a la racion ¥ deberemos

hacerla desde el submenn correspondiente.



Cileulo de dietus parn Ovinos

Dstos iniciales  Resukados | Modiicar Ia formulacién  Acerca de
Slimentos, nutnientes. precios |

ncki 0 ki ainenos

Mutnentes » Restringe slmantos

Al accionar la opcion Incluir/Excluir alimentos, se desplegara nuevamente la pantalla
que se presentd al ingresar alimentos la primera vez, en ella se podran agregar aquellos
alimentos que se consideren necesaries v/ o accesibles.

bageeso de alimentos

| Namhre de la racion l Tipo de zanado l Peia I Producion I Farpndads poz:
Ir--...;.r.;. | ~ardz0kg0.25ky I 20 Mlos | 025k gy
AVENA VERDE | ALFALF A HEND
CAMY PROLILEER AVEMA GRAMO
GUAND DE CERDO PAalA TREEBCL

HENQ 1 CORTE
MALIZ C/CORCHTA
MALIZ ENJILAJE
MLIZ GLUTEN
MELAZA

PELON ALMEND RA

PESCADD HARINA
FAFS AFRECHO <
TREBOL HENO

THEEBOL PAJA
TRIGO HARRPINILLA
THRIGO PAJA

TUREA

L)

Retrocedar

Trtal Alimentas

Apagay alimento l | q Contomay

e




Una vez ingresado el nuevo alimento, se le pedira que verifique su compasicion v su
precio. Hecho esto, dirijjase nuevamente al submenu “"Resultados” v despliegue la solucion.
Coma se ve en el formulario a continuacién la dieta resulte FACTIBLE, con un costo de
$26.75. Ahora que matematicamente, la racion es viable, sera necesario revisar su viabilidad
practica y revisar las cantidades de alimentos que el programa haya incluido en la dieta
ue no sean poll rosos o daninos para la salud del animal.

I

Lmdamln ¢

i

I HMombre de la racion I Tipo de zanado I Feso l Froduciim I Formmlado por: I Solucion
Eremolo3 I- med 20kgil. 25k I 20 lalos I .25 kg X frhdle I Fu TIRLF
Dieta Calculada

: : Cantidad Cantidad 6 del total | % del raval Precio Costo tottal
higribre fagricient e (k) MVerde | (hg) MBecs | MWarde  |M.Seca (§Ka) '
AYENA GRANC - 054 J___fgﬂ . 3577 | 3h.52 ~ Eh.oo | Lh3@
TREBOL PAJA L e | 020 | 1435 14.67 4,00 0.87
ALFRLEA HENOD 0. 76 | ner? 4988 | 4ual &0.00 A7.94
TOTALES .52 | 1.3% tan oo | o1on on §5,13

Ihgredientes no utizados

. ; ! Costo a Precio &

F-
rombre ingredicnte TECIo eLkR corsider sl
Eirnular
Imprimir Salir

La dieta esta basada en dos alimentos: alfalfa verde v triticale. La alfaifa verde no tiene
restricciones en su consumo en cantidad sino mas bien requiere que exista un buen manejo de
los animales v del forraje para evitar problemas de timpanismo. En tanto que el triticale al
encontrarse formando parte de la racion en un bajo porcentaje (4.15%), no constituye ningun
preblema, cumpliendoe la funcién de aportar energia.

En conclusion, la dieta cumple con los requerimientos de forma eficiente y no tiene
ningun inconveniente en su aplicacion. Esta dieta puede desplegarla en el programa, el
nombre del archivo es Cerder_I

Finalmente, mediante el boton simular se puede obtener la ganancia de peso
pmmedm del animal, por giemplo para un periodo de 10 dias, lo cual entrega los siguientes

I

{ ll“-u“
K .MF!‘I“ Qim“l*W ﬂll.i:[' A = 4] i} | FWNWM

Dias simulados 10
Peso inicial (kg) R
Peso final (kg) |135[I?

Ganancia de peso promedio (kg/d) | L <1

Salir




resultados,

Como se puede apreciar la ganancia de peso obtenida es similar a la utilizada para el
calculo de los requerimientos, sin embargo esto puede no ocurrir, debide a que los
requerimientos van aumentando dia, esta situacion puede deberse a que el requerimiento de
proteina para una ganancia de peso determinada va disminuyendoe en la medida gue
aumenta la edad como consecuencia de un aumento en el porcentaje de grasa de la ganancia,
Si se observa ¢l despliegue de los requerimientos s¢ puede observar existe un exceso de
energia en la dieta, lo cual a edades mayores posibilita el aumento en la ganancia. De esta
manera, cuando la energia también sea limitante, la ganancia obtenida sera menor a la
mgresada en la subrutina de cdlculo de requerimientos. Para evitar tal situacion es necesario
realizar el calculo de los requerimientos con un peso mayor al inicial de manera que haya un
equilibrio entre el periodo en el cual el animal posee requerimientos mayores y menores a los
calculados.

EJEMPLO 2: OVEJAS CESTANTES

Se fornntlaran dos racienes para ovemas East Friesumn de 80 kilos de peso viva en su ulhime tercio de
gestacion, con producciones de 1y 2 corderos, Los alfmentos con que se cuenda de fornut tnedinta soi
los siguientes: heno de alfalfn, marz grane, heno de trébol iy paja de trigo.

[3 il s .‘! L 3

Solucién
Se comenzara formulando la dieta para la oveja gestanda un cordera. por lo cual,

después de haber ingresado los alimentos antes mencionados, se procede al calculo de los
requerimientos, para lo cual se ingresan los datos que se detallan en el formulario siguijente.

N Requerimien i“slde Jos Ovinos.







Requerimientos Gestal

Consumo Maximo {ka/d}

Consumo Minimo fka/d)

Energia Metabolizable (Mcal/d)

Prateina Cruda (kg/d)

Fibra Cruda [kg/d) [ 2998
Calcio [gr/d) [2asn
Fasfoio [gr/d) | KNI

Proteina Degrad able en el Rumen (kg/d) |- "~

Fibra Detargente Meutra [kg/d]

Grabar Yolver Calcular otro

Una vez hecho esto, obtenemos los requerimientos para esta oveja, posteriormente los
grabamos v seleccionamos, para asi desplegar los resultados de la dieta calculada, En este
caso la dieta obtenida resulto FACTIBLE. Esto significa que el siguiente paso a seguir es el de
verificar la aplicabilidad técnica de la diela.

l Mompre ds Ja ramon ’ Taipo de ganado I Pesn l Fradarion I Fomtmlado por l Sohirion
I *mara] I Thental I Al kiloe I Lo daroa I F4C THBLE
Dieta Calculada
e i - Zantidad Cantidad 3% deltoral |55 del total Pratic Casto tattal
Nombre ingredients feq) MitJerds | () M Gaca | MMerde  |M.Seca G
TREEOL HENO 175 1.54 94 49 5 44 1300 22 IR
TRIGO PALA D& & 351 .54 10.00 &4
TOTALES 1.82 1 A0 100,09 103,00 2341

Ingredientes no ubhizados

: . Costo @ Frecin o
Mombre ingredients Precio St eariiderar |
ALFALFA HENO 50,00 36 09 13 91 Simular
MAIZ CRANG 7000 54,24 1578

I reiprirrie Salir




La dieta calculada inciuyé dos alimentos: heno de trébol v paja de trigo, ninguno de
los cuales presenta restriccion para su uso en estos rumiantes. De esta manera para ovejas de
80 kilus de peso gestando | cordero la dieta tendra un costo de 523.41 por animal.

En e[ caso de ovejas gestando mellmw ]d. dieta obtenida tue la aisbulente
T T I it '_II 'Hli“ ||| Wit

| Heorbre de la racidn I Tipo de ganade I Pesa

I Prodiucidn f Foanmlado por: [ Snbiciom
Cleptal | Chestal l A ko | Teonderos | A | Fas TIBLE
Dieta Calculada
. Cantidad Cantidad 9 delrotal |96 dal total Precio Cagte botial
Nomire ingrediente (ka) M derds (kfﬁ ;\q -aS\lH Mzarde 1 Secs (K Casto Eotial
TREEOL HEHO 2,17 1.21 100,00 10000 13.00 28,22
TOTALES 217 ) 100,00 100,00 2822
Ingredientes no yblizados
; Costo Precic &
fombre inarsdisnte Precio m,]._,_],a consides
ALFALFA HENO 0000 40 £4 938
MAIZ GRAND 70.00 56.1% 1232
TRIGO PATA 1000 896 104 Imirimir & arie

Como se puede apreciar, en esta dieta, que resulté ser FACTIBLE, sélo se utilizé heno
de trébol y se obtuvo un costo total de 528.22, el cual es mavor al obtenido para ovejas
gestando un cordere debido a los mayores requerimientos nutricionales, lo cual se observa al

comparar los requerimientos mostrados anteriormente con los que se mueslran a

| Requernmientos Gesta?

Consumo Maximo [ka/d) e
Consumo Minimo [kg/d)
Energia Metabolizable {Mcal/d)
Pioteina Cruda (kg/d)

Fibra Cruda (kg/d)

Calecio [gi/d)

Fdsforo [gr/d)
‘ Piotelna Degrad able en el Rumen [kg/d) | 7, 1550
| Fibta Detergente Neutra (kg/d) Jusoes

Grabar |

Caicular okfo




continuacién.
Las raciones (ue se obmvieron pueden ser encontradas en el programa comeo ejemplos, bajo
el nombre de Gestal. RMC y Gesta2. RMC.

FIEMPLO 3: OVEJAS LACTANTES

Se fornadard wua racion para una oveja East Fricsian de 80 kilos de peso vivo, con una produccién de
1.5 litves diarios. Los alimentos con que se cuenta de forn inmediata son los siguientes: ensilape de
ALz, pven et grano, haring de pescade y paja de frigo.

Solucion

Al igual que en el ejemplo anterior, el primer paso es ofrecer los datos iniciales al programa,
primere en la eleccion de los alimentos y luego para el cdlculo de los requerimientos. Los

Consumo Maximo (kg/d) L9136
Consumo Minimo (kg/d)
Energia Metaholizable [Mcal/d)
Proteina Ciuda [kg/d]

Fibra Cruda (kg/d)

Calcio (gr/d)

Fésforo (gr/d)

Proteina Degradable en &l Rumen {(ka/d) 1z

Fibra Detergente Neulra [ko/d)

Grabar | Calcular otro I

requerimientos nutricionales para esta oveja se muestran a continuacion

Una vez hecho esto, v al desplegar los resultados podremes ver que la dieta calculada
fue FACTIBLE. Estu signitica que el siguiente paso a seguir es el de verificar la aplicabilidad
tecnica de la dieta,



La dieta calculada incluyo tres alimentos: avena en grane, ensilaje de maiz y harina de
pescado. La primera observacion a la solucion es por el alto porcentaje que considera de
avena grano: 56.36% de la MS de la dieta, lo cual podria ocasionar acidosis rumunal. Las
normas de rumiantes permiten la inclusion de concentrados hasta en un 50% de la MS
consumida por el animal, Por tanto, sera necesario hacer una restriccion a este alimento v se
debera recordar que las restricciones se hacen “en verde”. Los calculos para determinar la

cantidad maxima a ser incluida son:
Consumo ¢ 1.91 kg MS
Restriccion : MAX 50% de la MS consumida
MS Avena Grano = 88%
Avena Granoe (Kg de MS)=191*0.5=0955 Kg
Avena Grano (Kg de MV) =0.935 / (.88 = 1.085 Kg

Entonces la restriccion para la racion se referira a NO incluir mas de 1.083 kg de Avena

Grano. Las

restricciones

5@ hacen

desde

W Solucion ]
b "'rl‘.'lﬁ'u’]llil-i-',"_l ; gl A A R 0 ) !E - |
I tombre de la racidn l Tino de ganado I Pesar I Produciom I Fomumlade por I Sehcién

LD l Lacta) | e Filo: I 1Sl s Aot I FACTIBLE

Cista Calculada

i i ; Santidad Caniidad %6 del total | % del total Prtic Cesta tottal

Nombre ingrediente (k) M verde | ka)MSacs | Mierde  |MSecs (X9 \

AVENG GRANG 158 139 5636 7247 30,00 4729
MGIZ ENSILAJE 023 a2l g1z 1093 235000 3885

PESCADD HARING 099 03z 3551 1660 540 32h

TOTALES 2.80 L31 10000 10000 105 40
Ingrediantes nn uhiz arns

—— : Costo a Precio a
Mamhrs ingrediants Frecio gl Ly
TRIGO PAJA 10,00 285 56 27556 Simular
mprimir Salr

“NModificar

formulacion” /“ Alimentos” /" Restringir un alimento”, de la siguiente forma:




I Hembre de la racién ’ Tipo de ganadz

Paso Prodazidn l Fommalads por
lLackai I Lactal ol klos L Shbpas I Mg
Alimento IinM¥lax  |Restriccion

BVENA GRANG MAX 1.08
VAZ ENSLAYE

[PESCADO HARINA

|TRIGG PAIA

Salir |

| mprimir

l Hombye 4e La racién l Tipe de gasads I Peser I FProdacion ! Fornmlade pay, | I Sohmdn
Larzal I Lartal I £ Hilos I L.Slikros Bgross l FArTIELE
Dieta Calculada
2 o Sle A Canndad | Cartidad 4 del toral |36 del total Precia Costo total
fiemkret D e (kg Mverde | fea)MSecs | Mverds  |MSecs (sika)
AVENA GRANO 1,08 95 .26 4967 50,00 32,40
MALZ ENSILAJE 1.31 .42 43,54 21,54 5.30 6,92
: i .55 .55 19.90 28.50 250.00 14€.18
| TOTALES 2.38 1,91 100.00 100,00 187,50
Ingredientes no ulihzados
o Creto a Precio a
Narrtre indrediente Hme | et considen a ;
TRIGO PAIA 10.00 418,90 -308.90 Simular

Tmigrimis Salr




Una vez mas desplegamos el resultado para ver « nuevo caleulo v Ja racidon continia siendo
FACTIBLE, pero se observa que el porcentaje de harina de pescado es muy aito (28.5% de MS). lo cual no es
aconsejabie (13 cantidad adecuada bordea el 5% de 1a M5}, De esta manera, se debe restringir este alimento

Consumo : 1.9] kg MS

Restriccion ; MAX 5% de la MS consumida

MS Harina de Pescado = 92%

Harina de pescado (Kg de MS)= 191 * 0.05 = 0.0955 Kg
Harina de pescado (Kg de MV) =0.0935 / 092 = 0.1 Kg

Al desplegar ¢l resultado después de ingresar la nueva restriccion, el resultado se
vuelve INFACTIBLE. Esto significa que al ne permitir al programa, temar mas harina de
pescado, no ha encontrado otra forma de cumplir con los requerimientos, Veamos la pantalia
de “Solucion”.

Solueion
[ Hembre de la rarion ' Tipo de ganado I Feso I Froducion l Forrmilade por r sobxiin
Larlal Lactatl | 2 khidns l 1 libas | mgI I MFALCTIHLE
Tipo Cantidad Aparte Ciferancias
{M3x/Min) Real Set de
Nombre restriccion requerimientos de
MAT, SECA Max MAZ 1,91 1.91 0,00 bease de datos para:
MAT.SECA MIN. MIN 1454 1.9 .38 T.antsl
ENER.MET (Mcal) | MIN 5.25 4,91 .34
PROTEINS CRUDA | MIN 2 s -.07
[FIBRA CRUDA (Kg)  [M1¥ 23 35 A2
CALCIO (G MIN £.93 9,94 1,02
FOSFORD (Gr) MM 5,76 7.10 134
| PDR (Prot Deg.R) Kg |11V 10 A7 -0l
FON (Fibr Det N) Kg  [MIN 54 81 27
AVENA GRARND MaX L.08 1.08 Q.00
PESCADO HARINA | MaZ 10 A0 0.00

I reprémnir I S afir |

En esta pantalla de “Restricciones y Requerimientos” podemos ver que la racion no
logra cumplir con el requerimiento de energia (-0.34), ni de proteina (-0.07), por lo que
deberemos ingresar nuevas opciones de alimentos energeticos y proteicos,

Dentro de “Modificar la formulacion”/ “Alimento”/ ”Incluir o Excluir”, se escogen
dos nuevos alimentos @ acidos grasos y afrecho de raps.




Solucicn

I Hormdbre de Ly racidn I Tipe de zanado I Paso I Produeisn I Fornolude par I Sohicidn

Lsctal | Lscrat ] RS % i e s I xR I'f'if-'=-"-'IF=LE

Base de alimantos. Alimentos seleccionados.

LLFALFA HEMWO - |AVENA GRANG

ALFALFA VERDE i |uarz EWSILATE

AUENAE CASCAFA ! PESCADO HARINA

AVENA ENSILATE Al - TRIGD PATA

AVINA VERDE . UREA '
CAME BROILER W ACIDOS GRAeﬂ !
FOSFATEICALC nipe Ay .

GUAND DE CERDOD

HENG 1 CORTE

MATZ C/CODOHTA

MAIZ GLUTEN

MATZ CRAND

NELAZAM

FELON ALMENDRA =
TREEOL HEND

THEBOL PAJA =

I»

\!.

AN

Retroceder

T otal Alimentos

Apregar alimento | | 7 Contbmar

Solucipn

I Meorrbre de la racion I Tipo de zanadn E Peso I Frodusion I Fommlado por; I Sahizidn

I Lacral l Lachal I Gl VTS I 1.5 lkros I e I FarTiglE

Dieta Calculada

; Cantidad Cantidad S delrotal % dal oty Fracio Costo tottal

Nombre ingrediente leg) Miwds | fog) MSeca | Miderde  |MSecs | kg

MAIZ ENSILAJE 4,79 1,53 91,50 81,06 5,30 25.37
{PESCADO HARINA 10 09 1.92 4.81 250.00 25.00

ACIDOS GRASOS 05 05 1.08 2.44 160,00 B.24

RAPS AFRECHO 27 2 5.1z 12.69 15000 40.03

TOTALES 5.21 1.51 100,00 10000 2,65
Ingredientes no utilizados

T - Costu 4 Frecio 4
7 P :

Nombre ingredients kil vedu cansidzrar .

BVENA GRAND 3000 5,39 20,51 Simtlar
IRIG0 PAIS 10.00 40,30 -J0.30

{rnprimir Salir




Desplegamos la nueva racidn y la analizamos. Esta vez resultd FACTIBLE, al incluir
como fuente de energia los dcidos grasos v el afrecho de raps como fuente de proteina, sin
embargo, el programa utilizé ensilaje de maiz en un porcentaje muy alto {80.06% de la M5}, lo
cual puede provocar, al igual que una alta cantidad de concentrado, acidosis ruminal. Debido
a esto, este alimento también debe ser restringido, considerandose adecuado un 30% de la
MS. Ademas, para evitar problemas de acidosis por falta de fibra efectiva se incorpora heno
de alfalfa a la racidon, De esta manera:

Consumo @ 1.91 kg MS

Restriccion : MAX 30% de la MS consumida
M5 Ensilaje de Maiz = 32%

Ensilaje (Kg de MS)=1.91*0.3 = 0573 Kg
Ensilaje (Kg de MV) = 0573 /032=179Kg

La nueva solucién es lambién FACTIBLE. El programa tomd nuevamente la avena
grano, disminuyo el porcentaje utilizado de ensilaje de maiz y utilizé un alto porcentaje de
heno de altalta. De esta manera, la factibilidad matematica también es técnica, ya que en el
porcentaje que son utilizados los alimentos no se deberia presentar ningun trastorno
fisiologice en el animal. Ademas, Ia harina de pescado utilizada provee de protema de buena
calidad, lo cual permite suplir las necesidades de aminoacidos esenciales, las cuales se hacen
importantes en las ovejas durante la lactancia.

S Solucion| H| i
I Lactal ] Lactal I &0 blos I 1.5 frros I Egrog) I FACTIBLE
Diela Calculada
Cantidad Cantidad 96 del roral |96 del tatsl . Frecio Costo tottal
Kambre ingrediente (k) Moverde | gy M.Secs | Mierds  |MSeca | kg :
ﬁ'\"ENﬂGREN@ 018 01& 5.47 831 30,00 5.42
MAIZ EMSILAJE 1.7¢9 0,57 54.14 2993 5.30 3,49
PESTADC HARINA 0,02 0.07 2.35 374 250,00 19,45
ACIDOS GRASDS 0.05 .07 247 3.62 150,.04d A
ALFALFA HENO 1,18 1.4 35.57 54.39 S0.00 53.20
TOTALES 2.3 1.91 100,50 100,00 108.40
Ingredientes no utihizados
; R Costa & Pracio a
Nomhre ingradiente Breoe | iiar omsiderar
TRIGD PAJA L, 06 25,37 15,32 Simular
R AP AR HO 180,00 12,11 127,009

Imprimit Salit

En el programa encontrara este ejemplo con el nombre Lacta. RMC.



EJEMPLO 4 CORDERC SURFOLE. DE 20 KILOS

Se necesita formular una dieta para un cordero Suffolk de 20 kilos de peso vive
criado en semipastoreo, de 2 meses de edad y que se pretende obtenga una ganancia de pesa
de 300 gramos diarios. Para ello se cuenta con heno de alfalfa y avena grano.

Solucién;

Para resolver este problema primero se debe ingresar al formulario Datos de
[dentificacion de la racion e ingresar claramente los datos que ahi se solicitan. tal como se
muestra a continuacion (es unportante en ¢l cuadro destinado a ingresar el tipo de ganado,
detallar el peso v la ganancia de peso del animal. ya que bajo este nombre se guardard el
requerimiento del animal en el caso de ser calculado v una buena identificacion le permitird
poder utilizarlo nuevamente ):

Una vez ingresado los datos de identificacion y de presionar el botdn continuar se
procede a ingresar los alimentos. en este caso heno de alfalfa v avena grano. Esto se muestra a
continuacion:

sy
I Hombre da la racian I Tive de panads I Paso | Frodusion | Fooamalsdo por
I Crordera engorda I Cord kel 3kg I 20 kilos | 03 kilna I Apners

* Con dobie click,
sel?ccinna aichivos de
raciohes previas

Retrocader

Contiraar




r MNeambr de la rar_'n:m. i Tipo de ganade l Feso

I Prodacwon

| Candew engerda |r.'.:-m:r:&-.»ﬂ;-;-.g | 2 kilos

Baze de alimentos.

ALVENA VERDE =
Cale ER0ILER
GUAND DE CREDO
HENO 1 CORTE
MAIZ C/COERONTR
MAIZ ENSILAJE
MAIZ GLUTEN
MELATAN

PELON ALMENDRA
PESCADO HARTMA
DAPE AFRICHD
TIEEOL HINC
TREBOL FAJA
TREIGD HARTHILLA
TRIGO FAJA

UREL

141

T ot Shimentns

Agregar alimento ' I 2

I 1.2 kalos I Ptet 1 TR

Alimentns seleccicnados.

SWENL GRAND
HEMT SLFALF+

Retroceder

Contimasr

Luego el programa mostrard las pantallas Precios de los Alimentos y a continuacion la
composicion de estos. siendo posible modificar cualquiera de dichos pardmetros solo
posicionandose en la celda del dato que se desea modificar.

Continuando con la formulacion de la racion. es necesario caleular los requerimientos
del animal para la situacion planteada. para esto es necesario presionar la opeion "Caleular
requerimiento” para asi dirigirse a la subrutina "Célculos de requerimientos nulricionales”. A
continuacion se muestra el formulario principal de esta subrutina.



Il Identificacion

Sistema de maneio
 Corfinamisnto

0 Seripastoren

Raza Suffolk

[

Ganancia de peso [kg/d)

Tipo de animal Coidero

Lana por afio (kg)

Edad meaas) l 2

Tarmoregulacion Si v
Pero promedio (kg) 20 Resultados I Salir I

Como se trata de animales en pastoreo es necesario completar datos referentes a la
pradera, los cuales son solicitados en el formulario a continuacion. ¥ en este caso seran

asumidos como los que ahi se sefialan:

i

Tipo de pradera

& Natwral " Mejorada

Disponibilidad de MS [Kg/ha)

] 1500

Temreno

% Planao " Bndulado " Montafiose

-I Digestibilidad estimada de la combinacidn |
| de alimentos {pmd'ela.+ sup[emenl"o] [‘3}

[

Cancelar Continuar |




Luego de seleccionar la raza, la categoria de ammal vy llenar los demds datos
sulicitados, se permitira presionar ¢l botén "Resultados”, desplegandose la puntalla a
continuacion, la cual entrega los requerimientos nutricionales para el animal ingresado.

Requerimientos
Consumo Maximo (kg/d)
Conzumo Minimo [kg/d)
Energia Metabolizable (Mcal/d)
Proteina Cruda (kg/d)

Fibra Cruda (kg/d)

Calcio [ar/d}

Fésfora fgr/d)

Proteina Degrad able en el Rumen (kg/d)

Fibra Detergente Neulra (kg#d]

1122

Grabar |

Malcular ntin |

A continuacion se presiona €l botdén "Grabar” lo que nos develvera al meni " Ingreso
de requerimientos”, luego de lo cual se debera seleccionar de la lista de requerimientos que
aparece en este pantalla el requenimiento recién caleulado.



M=kt

| Tivode zomsds | Pesa | Procien | Fommlsio por
I Cordero engorda I-.‘-'.:;12['-}:;1_!,5114-:{ | A ales ' 0.3 Tilae | Eety [l
Calcular J Seleccionar ' Owyea Mant70ka
requenimigrto IEQUErimiento Civega Mantakeg
Cordero3ikgl, 2k
Card20kg0,3kg Corderod kgl 2ko
Cord2Dkal,2kg
Mutvente Base/Mir | 4
Hivel
MAT SECA MAX tKe) MAX 1.286
MAT SECA MIN (Kg) MY 1026
EHERG. MET . (Mecal) MIN 2.531
PROTEINA CRUDA (Kgi MIH 0188
FIBERA CRUDA (Kg) MIN n 154
CALTIO (Gr) I £.753 Canceiar
FUSFORG  (Gy) MIN 2154
PDR (Pt DegR) Kg BN 0122 r Confinuar

Luego presione el boton

"Continuar”, lo cual lo llevard al Menu principal donde

deberd, para obtener la solucién a la dieta tormulada. presionar Resuliades en la barra de
herramientas y luego Despliegue de solucion, lo cual entrega la siguiente dieta:

l Hormbre de la racion I Tipo de ganado I Peso I Producion | Fonmilade par I Sohwcwin
T Ep— I Card0kal), 2y r 20 kalos l 0,3 Julos Bt I [MEACTIELE
Dieta calculada
. Cantidad Cantidad b del total |35 dal total Pracio Costa totesl

Nombre Ingrediente (kar Merde | (kg) M.Seca | MWerde M Seca [£iKg) ‘

ALFALFA HENO 070 062 47 58 4812 =] 3456

AVERA GRAND 0.76 0e7 R2 02 51,88 30 22,74

TOTALES 1.4E 123 100.00 100,00 BT T4

Alimentes no utilizados

Costo & Pracio a :
Mombre hgredisnte | Precia o Bidhri | Simular
{mnprimir Salir

La solucion resulto INFACTIBLE. tanto del punto de vista matematico ¥ como del

o

técnico. por lo cual serd necesario restringir la avena grano a un maximo del 30% de la raciaon



v come las restricciones deben ser hechas en materia fresca es necesario hacer el siguiente
calculo:

Consuma : 1.28 kg MS

Restriccion : MAX 30% de la MS consumida

MS Avena Grano = 88%

Avena prana (Ky de M5)=1.28" 0.30 = 0.384 K¢

Avena grano (Kg de MV) - 0.384/0.88 = 0.43 K¢

Para descubrir ademas que nutrientes son limitantes se despliega el la bamra de
herramientas la opecion Resultados y luego Despliegue de los requerimientos, lo cual permite
observar el siguiente balance:

T
I IFEII!'

I Haorabre de la racidn I Tipe de sanads l Peso I Produacion I Fornoilade por: I Solcidn
rders g ] ol gt ks I ) Tales | 0.5 kalos | g | MFSCTIRLE
Tipo Cariticad fporte Difsrenclas
= [Man!Mir) Mozl Rt de
Mombre restriccion requerimientos de
AT, S5CA MAY MaZ 1,285 1.266 000 base de datos para:
8T, SEC, { ATH 023 1.286 257 s
MAT SECA MI MIF 1 u:s 2?b Bi , Cord20kg0,3kg
ENER.MET (Mcai) MIH 2531 3.209 (678 : .
PROTEINA CRUDA | MIN 0188 0,163 0024
|FIBRA CRUDA (Kgy  |MIy 154 0.27 2118
CALCIO (G WIH E573 10.37 2R
FOSFORO (Gr) MIN 3154 3154 non
PDR (Prot.Deg.R) Kg |4RM 0177 11143 007
FOH (Fibr Det Nj Ka | MIN 036 0.457 0.0s7
{mprirnir | S alir

Mediante este se puede ver que talta proteina cruda y proteina degradable en el rumen,
para ello v aprovechando la capacidad de los rumiantes de wtilizar nitrogeno ne proteico se
utilizard urea. ademas como los requerimientos de Fostoro estin en el limite se agregard
fosfatotricdleico. En el caso de la urea esta debe ser restringida a un 1% . de esie como lo
mdica el caleulo a continuacion esto corresponde a 0.0113 ke.

Consumo : 1.28 kg MS

Restriccion : MAX 1% de la MS consumida
MS Urea: 94%

Urea (Kg de M3)= 128" 0.10 =0.0128 g
Urea (Kg de MV) = 0.128/0.94 = 0.013 Kg



Luego de realizar las restricciones mencionadas la solucion obtenida se torna
FACTIBLE tanto economica comao técnicamente y es la siguiente:

I Miombre de la racidn ! Tipo de zanada I Paso i Pmdumian l Fommlada por: l Sohowdn i
I C'orderc engovda | Come 0 ke, b I 0 baloe I (0.2 kiloa I Aoz I FACTIELE
Dieta Calculada .

AN o aeals Cantidad Cantidsd | % del total [5s del totsl | Pracia Costo totial
NomEre ingredient= (lg) Mierde | (o) M Soca | Miverde  |M.Secs 15hg)

ALFALES HERD 0.98 0.a? 22 81 280 50 4912
ﬂ;‘{k_a'l:NA LaHAN L _ 014 Q1g 1570 166 20 E.54
FOSFATOTRICALCICO 0.01 0.01 (.65 .69 3 0.27
LUREA, 0 01 Nn54 {180 e ER.7S
TOTALES 119 100,00 100.00 5,73

Alimentos no utilizados

y . Costo a Piacio @ !
br v g
st it i [ P l,r-‘adu-:ir considerar | Simular
imprimir Salir
Finalmente para estinir €l peso que ebtendra un animal al suministrarle la dieta

calculada por un periodo de tiempo dado (en este caso 15 dias) se utilizard el boton "Simular”.
luege se ingresara el peso al micio de la engorda v se obtendrd como resultado la ganancia
diaria promedio del animal para ¢l periedo simulado y el peso final al termine de la engorda.
Se aconseja tomar el peso calculado como el intermedio del periodo de engorda. de esta
forma, el peso a utilizar en la simulacién es 17.75 kilos (20-03*15/2).

Los resultados obtenidos al realizar la simulacion son mostrados en el tormulario a
continuacion:

o Sionaeit

Dias simulados 15
Fesao inicial (kg) | 17 75
Peso final (kg)

Ganancia de peso promedio (kg/d) l"' 234

Salir |




RESTRICCIONES NUTRICIONALES

Aceites y grasas: No mas de un 4% de la MS de la racién, debido a que un contenido
mayor produce depresion en la tasa de fermentacion ruminal, afectandose
especialmente los microorganismos responsables de la digestion de la celulosa. En el
caso de suministrar grasas sobrepasantes la proporcidn se eleva hasta un 6-7% de la
MS de la racion.

Brote de malta: No mas de un 10% de la MS de la racidn. ya que posee un sabor
amargo que reduce la palatabilidad. lo cual reduce el consumo.

Concentrados: La suma total de los concentrados no puede ser mavor al 30% de la
MS de la racion, de lo contrario se produce acidosis ruminal.

Ensilajes: No mas de un 30-33% de la MS de la racion. Un consumo mayor produce
acidosis ruminal. lo que se puede contrarrestar en parte al adicionar bicarbonato a la
dieta.

Fibra: Debe suministrarse al menos un 15% de la MS de la racion para un buen
funcionamiente del rumen vy para estimular la produccion de saliva la que posee un
efecto butter (baja el pH).

Gluten de maiz: No incorporar mas de un 30-35% de la MS de la racion. ya que un
cansumo mayer produce acidosis ruminal.

Grano de maiz: No mas de un 30-35% de la MS de la racion, ya que por ser un
alimento concentrado al igual que el gluten de maiz produce acidosis,

Grano de sorgo: Tiene alto contenido de taninos que reducen la palatabilidad.

Guano de broiler. No mas del 20% de la MS de la racion. Su valor nutritivo es muy
variable y depende de la cama de donde estaban los broilers (viruta, paja, etc.).

Guano de cerdo prensado: No mas del 60% de la MS de la racion,

Harina de pescado: Su use no es comun, ya que 1os rumiantes no requieren de gran
calidad de proteina, sin embargo. en animales de alta produccién. donde existe un
requerimiento de calidad proteica. se puede usar hasta un 10% de la MS de la racion
(tiene capacidad by-pass). Una cantidad adecuada bordea el 5%.

Hojas y corona de remolacha: Tiene oxalatos (sales de acido oxalico) que
reaccionan con ¢l caleio y forma oxalato de calcio, dejando a este tltimo indisponible
para el rumiante. Puede producir hipocalcemia, por lo que hay que anmentar las sales
cileicas en la dieta.

Lupino: Por poseer lupanina ¢s dificil su uso. Su proteina es muy degradable en ¢l
rumen.

Melaza y melazan: No suministrar mas del 8 a 10% de la racion. Un consumo mayor
puede provocar diarrea por alto contenido de Potasio.

Orujo de cebada: Se aconseja no superar el 20% de la MS de la racién por su baja
pala tabilidad y acidez. Sin embargo. aporta algo de proteina sobrepasante. por 1o que
hay respuesta en la produccion de leche.

Paja de arroz: Posee una baja digestibilidad, la cual se debe a su alto contenido se
silicie.

Paja de leguminosas: No es conveniente su uso en hembras gestantes. debido a la
presencia de fitoestrogenos.

Papas: Deben ser picadas para evitar que el animal sutra problemas de atoramiento,



Poroto comin: Posee una baja palatabilidad. por [o cual no debe representar mas de
un 20% de la MS de la racion.

Poroto chichare: Debido a Ja presencia de sustancias toxicas v a su baja palatabifidud
debe ser cocido antes de ser suministraco.

Porsto soya. Su baja palatabilidad tiende a causar una disminucion del consumo. Sin
embargo. se puede utilizar el poroto soya tostado.

Urea: Como maximo un 1% de la MS de la racion. U'n consumo mayer puede
producir intoxicacion. La gravedad de este cuadro dependerd de la presencia v
cantidad de carbohidratos solubles.
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I. Introduccion (Rodrigo Allende y Marcela Gomez)

Durante las Ultimas décadas la sociedad ha aumentado su calidad de vida, en
aspectos integrados al concepto de salud, como son la alimentacion, bienestar
fisico y psiquico. Estos avances han estado unidos con procesos de innovacion, con
apoyo publico y/o privado. En los rubros pecuarios, la modernizacion produjo
aumentos en la productividad y utilidades de las diferentes unidades de negocio,
situacién compatible para los productores que por factores econdmicos y socio
culturales tuvieron acceso a la tecnologia.

La empresa ganadera es una unidad economica de produccidn gue combina
recursos humanos, fisicos, culturales y econdmicos mediante una determinada
técnica, con el objetivo de entregar bienes al mercado, por lo tanto constituye una
unidad de control y toma de decisiones con la mision de alimentar al hombre. Este
sistema organizacional debe adaptarse a la dinamica impuesta por el mercado, en
terminos de demanda y calidad, por lo tanto las unidades de negocios pecuarios
no escapan del proceso de globalizacion.

Actualmente, el escenario de produccion animal incorpora el deber de producir
productos inocuos. Durante las Ultimas décadas se ha informado aumentos
significativos en la incidencia de enfermedades causadas por microcrganismos
patégenos en los alimentos. Esta situacion esta provocando una perdida de
confianza por parte de los consumidores, i0 que se refleja en la demanda y precios
por productos pecuarios.

La integracion de componentes del escenario actual de produccion animal
incluyendo las acciones concretas a futuro cambiaran el enfoque de produccion de
alimentos hacia sistemas inocuos, sostenibles y éticos, por lo tanto el cenocimienta
de métodos (técnicas y tecnologia) para desarrollar estos sistemas se estan
convirtiendo en necesidades reales.

El andlisis de los procesos de innovacion ha lievado al convencimiento, cada vez
mas aceptado y generalizado, de que éstos surgen y se desarrollan
mayoritariamente asociados a territorios concretos, donde existen 10s recursos
apropiados {humanos, de capital, de conocimientos, de infraestructura) y los
agentes locales o regionales capaces de incorporarle valor.

La preservacion de la salud de los animales constituye uno de los principales
procesos de innovacion gue deben incorporarse a los sistemas de produccién ovina
en el secano de la VI region. El presente documento tiene por objetivo entregar
pautas para implementar planes de bioseguridad animal para satisfacer
necesidades de gestion predial.
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I1. Manejo Sanitario en Ovinos (Marcela Gomez y Rodrigo Allende)
2.1. Objetivo

£l lector podra identificar fos principales componentes asociades con el concepto
de SALUD en sistemas productivos de ovinos. El capitulo se divide en conceptos
generales y enferrmedades particulares.

2.2. Sanidad Animal

Actualmente, se desconoce el estatus sanitaric de los rebanos ovinos en la Sexta
Regqidn, conocimiento fundamental para desarrollar estrategias en el rubro, dado
que la presencia de enfermedades constituyen limitantes para el desarrollo de
rebafos ovinos y para el acceso de mercados con mayoer valor agregado nacionales
e internacionales.

En el mundo producto del rapido desarrollo econdmico y social, se ha incorporado
tecnologia y capital para el desarrolio de sistemas pecuarios intensivos, lo que ha
aumentado los riesgos de propagacion de enfermedades transmisibles. La
mantencion del patrimonio sanitario de un predio es uno de los pilares
fundamentales para establecer sistemas de produccion seguros, rentables y con
continuidad en el tiempo para suministrar proteina de origen animal.

Frente a este escenario, el desafio epidemioldgico' es amplio, ya que el
establecimiento y sequimiento de un plan de bioseguridad o programa de salud
predial, implica definir v evaluar estrategias para prevenir enfermedades y un plan
de contingencia para los pacientes con cuadros de enfermedades.

El enfoque que se debe dar en el corto plazo al producto, es lograr calidad, gue
solo es factible incorporando en toda la cadena productiva el concepto de sanidad.

2.3, Salud y Enfermedad

Salud es aquel estado del animal en el cual este logra un balance fisiologico
satisfactorio entre sus necesidades y el ambiente que satisface estas necesidades.
Por lo tanto la pérdida de equilibrio, o enfermedad, no necesariamente esta
relacionada con problemas infecciosos o parasitarios. Un problema nutricional o de
manejo puede dar origen a un problema de salud ¢ enfermedad.

1 i e = . 3 Y g 1) - A n ; " iy
Epidemiologico: Causas y factores de riesgo en grupas de poblacion para |a trecuencia v distribucion de
enfermedades.



Antiguamente, se daba mucho énfasis a las enfermedades por las pérdidas que
producian a traves de la muerte de animales. Actualmente, la medicina preventiva
y salud se ha centrado en las pérdidas que produce cualquier enfermedad en
terminos de la disminucién de la eficiencia productiva junto con las perdidas de
animales.

Las enfermedades pueden afectar al rebano de las siguientes maneras:

a)

d)

Reduciendo la produccion durante el periodo que el animal esta enfermo:
Ejemplo con disminuciones en la tasa de aumento de peso de corderos y
menor produccion de leche en la oveja en lactancia.

Interfiriendo con la habilidad del animal de alcanzar su maxima produccion:
Ejemplo disminuyendo la tasa real de depdsito de proteina en los corderos.

Incrementando el N° de muertes y asi aumentan los costos de reemplazo
de la masa ovina: Ejemplo aumento de la mortalidad de borregas de pelo
por un brote de enterotoxemia.

Aumentando la susceptibilidad del animal a otras enfermedades: Ejemplo
baja condicion corporal que estimula presencia de enfermedades
respiratorias durante el otofo e invierno.

Aumentando los costos de produccion por tratamiento y mano de obra
Aumentando los costos de alimentacion por unidad producida: Ejemplo en

un mayor tiempo para aumentar el periodo de engorda de borregas para el
encaste

Las causas que producen pérdidas economicas en el Rebanio Ovino son.

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Ineficiencia Reproductiva

Mortalidad perinatal

Desbalances nutricionales y metabdlicos

Enfermedades parasitarias

Enfermedades infecciosas

Fracasos en la integracion de la salud y el manejo productivo



Por lo tanto, las acciones a implementar en los predios para disminuir
los riesgos son:

i. Aumentar los indices reproductivos

i. Reducir los indices de mortalidad, especialmente de los
corderos

i. Identificar y controlar las enfermedades parasitarias e
infecciosas

iv. Mantener un estado nutricional éptimo

v. Desarrollar programas de  seleccion para  evitar
consanguinidad en cruzamientos.

2.4. Preguntas

a) ¢ Que beneficios se producen por la mantencion de un estado de salud
adecuado en un rebano ovino?.

b) La mantencién de la salud consiste solamente en no observar
enfermedades
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II1. Plan de Bioseguridad animal (Rodrigo Allende y Marcela Gomez.)

3.1. Objetivo

Ef lector obtendrd los principales elementos asociados con fa implementacion v
seguimiento de un plan sanitario predial. Ademds, se caracterizara el programa
PABCO ovino del Servicio Agricola v Ganadero.

3.1. Etapas de un Plan de Bioseguridad o Programa de Salud

Las etapas basicas para la implementacién de un plan de bioseguridad animal se
agrupan en:

a)

b)

Identificar las fortalezas y debilidades del predio: Desde un punto de vista

epidemiolégico. Esto significa crear un perfil del predio, donde se recojan
antecedentes de infraestructura, alimentacién, interaccién con otros
rebafios, tipo de negocio, nivel de intensificacién del sistema, etc.

Identificar los grupos poblacionales de riesgo: Dentro de las categorias del
rebafio: corderos, borregas, ovejas, etc, para caracterizar la susceptibilidad
a enfermedades

Priorizar enfermedades para los grupos poblacionales de riesgo: Esto
relacionandolo con una Identificacién y evaluacién clara de los problemas
del rebaio o de los rebanos ovinos de la zona del predio.

Definir planes de sanidad animal 0 manejo sanitaric: Para los grupos
poblacionales de riesgo

Incorporar acciones de manejo que apoyen al programa de salud: Mediante
la sistematizacion de informacion primaria y secundaria con el uso de
registros prediales, balances forrajeros y nutricionales, evaluaciones de
condicion corporal, sistemas de seleccion de hembras y machos, etc.

La identificacion de fortalezas y debilidades del sistema se utiliza un lista de
chequeo, para entrevistar al productor, la cudl ademas puede ser utilizada para la
autogestién predial, destacandose la siguiente estructura de generacion de
informacion:
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La lista de chequeo para la obtencién de informacién primaria debe considerar los
siguientes puntos:

Infraestructura
- El predio tiene corrales de manejo
- El predio tiene manga de manejo
- El predio tiene corral de embarque
- El predio tiene pediluvio
- El predic tiene corrales de maternidad
- El predio tiene corrales de aislamiento de animales enfermos

- Existen registros prediales: grupos de animales, movimientos de
animales y manejo sanitarios

- El predio tiene asesoramiento veterinario

- Conoce que muestras del animal debe guardar de un animal muerto

- Tiene estadisticas de enfermedades prediales

- Periddicamente, establece contacto con la oficina del SAG mas
cercana a su predio

- Realiza muestreos de enfermedades en los diferentes grupos de
animales

- EvalUa sanitariamente a los animales externos que introduce en su
predio

- Realiza balance forrajero

- Tiene registros de las visitas al predio

3.3. Identificacion de los Grupos Poblacionales de Riesgo.

Si se considera los tipos de enfermedades, ya sea infecciosas, metahdlicas,
carenciales, toxicoldgicas, traumaticas y parasitarias, los principales grupos de
animales susceptibles son:

a) Corderos desde el nacimiento hasta el destete

b) Corderos en crecimiento

¢) Borregas

d) Hembras en el Ultimo mes de gestacion y al parto
e) Carneros

La identificacion de los grupos susceptibles debe acompaiarse de la determinacién
de épocas del afo, donde aumenta la incidencia de ciertas enfermedades, dadas
las condiciones ambientales favorables para aumentar la patogenicidad® de un
agente infeccicso o parasitario, para disminuir la capacidad antigénica (de
defensas) del animal, o desbalances nutricicnales de los animales.

1 - ~ - " .
° Patogenceidad: Capacidad para producir entermedad
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La resistencia del huesped a fos agentes infecciosos esta dada a tres niveles:

L]

L

Nivel Anatomico: Se considera las estructuras externas como son la piel,
pezunas, y pelos.

Nivel Fisiologico: Se considera el papel del higado como drgano
detoxificadar, el equilibrio &cido-base, la termorregulacién y la homeostasis®
del animal

Nivel Inmunolégico: Determinado por la capacidad del huésped® de producir
un sistema de proteccion especifico.

El analisis de las enfermedades en los diferentes grupecs de animales debe
considerar las caracteristicas propias de sexo, edad, utilizacién vy estado
fisioldgico. Los factores fisicos del ambiente son importantes para la identificacion
de barreras naturales para la propagacién de agentes infecciosos, reservorios
naturales de agentes infecciosos y mecanismos de transmision de enfermedades.

Corderos desde el nacimiento hasta el destete: En esta etapa las principales
enfermedades se resumen en:

a)

b)

Defectos Congénitos y muertes fetales: Durante el dia 11 a 34 de la
gestacion, que es el periodo de formacidon del embridn y de organogénesis,
puede predisponerse a anomalias funcionales y estructurales no hereditarias
por deficiencia de Vitamina A gue sc manifiesta con problemas oculares en
los corderos. También se mencionan problemas de degeneracion del
encéfalo de corderos por un bajo consumo de cobre por parte de la madre,
enfermedad nutricional conocida como ataxia enzootica (no presente en el
pais), Se recomienda incorporar blogues de sales minerales y vitaminas en
los potreros de gestacion. Las muertes fetales se asoclan con aborto
enzootico ovino, toxoplasmosis, campylobacteriosis y salmonelosis junto con
estados de subnutricion en ovejas gestantes,

Enfermedades Producidas por Influencias Fisicas y Ambientales: Problemas
de muertes en la primera semana de vida de corderos nacidos en partos
distdcicos son atribuidas a hemorragias intracraneales. Ademas, la
hipotermia en corderos es una de las principales causas de muertes
postparto. Los corderos hipotérmicos deben tratarse con glucosa via
intraperitoneal con dosis de 2 g kg /PV°, en solucién al 20%

" Homeostasis: Autorregulaciaon del animal en equitibrio

Hugsped: Animal susceptible a un agente externo infeccinse o parasitario
3 4

PV: Pesa vivo
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¢) Enfermedades Infecciosas: Es primordial que la cria tome calostro con i fin
de adquirir inmunidad pasiva, importante para la proteccion principalmente
de enfermedades entéricas®, El cordero a partir del sequndo mes de vida
esta capacitado funcionalmente para producir inmunidad activa. Para el
caso de partos multiples se recomienda observar el comportamiento de las
crias al ingerir calostro, ya que pueden existir marcadas diferencias de
tamafio de las crias, por lo que se hace necesario utilizar inmunoglobulinas’
en los corderos mas pequenos.

La disenteria es una enfermedad aguda con altas tasas de mortalidad que
ocurre durante las dos primeras semanas de vida del corderc, donde el
agente causal es el Clostridium perfringens tipo B. Su prevencion para zonas
endémicas se recomienda fa vacunacién a las hembras gestante en el Ultimo
mes de gestacién y en caso de brotes se recomienda utilizar suero
inmunoldgico.

La enterctoxemia es una enfermedad aguda con altas tasas de mortalidad
que los corderos la sufren entre el primer y cuartc mes de vida. El agente
causal es el Clostridium perfringens tipo D. La prevencién consiste en la
vacunacién de las madres en el Gltimo mes de gestacion, con vacunacion a
las crias al comenzar el sequndo mes de vida, con una repeticion a los 21
dias en zonas con alta incidencia de la enfermedad .

El tétano es una enfermedad cuyo agente causal es una bacteria tellrica,
Clostridium tetani, que necesita una herida para ingresar al organismo.
Tiene un periodo de incubacion de 1 a 2 semanas y se recomienda al igual
que las otras enfermedades clostridiales, un plan de vacunacion a la madre
y en casc de alta incidencia de la enfermedad en el rebafio, vacunar a las
crias a partir del segundo mes de vida. Se debe observar la presencia de
heridas y proceder a desinfectarlas externamente con soluciones yodadas e
internamente con agua oxigenada.

La Pasteurelosis es una enfermedad septicémica causada por la Pasteureulia
haemolytica tipo A que provoca altas mortalidades y frente a cases clinicos
se recomienda tratamientos con antibidticos como oxitetraciclina 4-22 mg/
kg PV , via intramuscular.

La Poliartritis Infecciosa se manifiesta con cojeras en los miembros de los
corderos recién nacidos. Los agentes infecciosos utilizan como vias de
ingreso el ombligo, y heridas causadas por el descole y castracion. Los
agentes causales son Streptoccocus y Staphyloccocus sp, aungue pueden
estar presentes Corynebacterium ovis Escherichia coli, Pasteurelfa

® Entéricas: [ntestinales
" Inmunoglobulinas: Anticuerpos
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haemolityca, Fusobacteriurn necrophorus. Este Ultimo también esta asociado
con la Necrobacilosis hepatica, cuyo tratamiento es la prevencion con
desinfeccion del embligo de las crias.

El aborto enzootico ovino producida por la Camydia psittaci provoca el
nacimiento de crias débiles que mueren en los primeros 15 dias de vida.

Corderos en crecimiento:

a) Enfermedades Nutricionales: La subalimentacién de corderos, ya sea por
dietas desbalancedas nutricionalmente y/o baja oferta de forraje
condiciona menores tasas de crecimiento, y desde el punto de vista de
sanidad una menor capacidad inmunogeénica del animal. Las principales
deficiencia de minerales y vitaminas estan dadas por deficiencias de
calcio, fésforo, cobre, cobalto, magnesio, vitaminas A y Ds.

b) Enfermedades Parasitarias: Para el caso de corderos se recomienda
utilizar un alteheimintico de amplic espectro, como la ivermectina o
fenbendazol al momento del destete junto con la utilizacion de potreros
con baja carga de huevos infestantes de parasitos. Los principales
agentes infestantes para ovinos son: Trichuris ovis, Dictyocaulus filaria,
Oesophagostum  venulosum, Oestartagia sp, y Haemonchus contortus
La Coccidiosis es una enfermedad provocada por la Eimeria sp. y se
presenta con diarreas o altas tasas de enfermedades con procesos
subclinicos con el Unico signo de disminucion de las tasas de
crecimiento. Los brotes se potencian bajo condiciones de estabulacion y
el tratamiento preventive se recomienda incorporar en la dieta
sulfametacina, amprolio, monensina o lasalocid.

La sarna demodectica y principalmente la psoroptica son enfermedades
producidas por &caros de alta morbilidad® y disminucién de los
parametros productivos. Se recomienda barios con acaricidas y el uso de
ivermectina via subcutdnea.

¢) Enfermedades Infecciosas: La principal patclogia es neumonia por
Pastereulla haemolvtica y problemas de cojeras por Fusobacterium
necrophorum y Actinomyces pyogenes. Para el caso de las cojeras se
recomienda bafios con soluciones de formaldehido al 5% o sulfato de
zinc al 10% o sulfato de cobre al 5%. Las enfermedades clostridiales en
esta etapa, al igual que desde el nacimiento hasta el destete son
importantes, recomendandose vacunar como tratamiento preventivo.

g m 2 5 3 ‘s .
Morbilidad: Refacidn entre niunera de animales enfermos en comparacion al rebano



Borregas

La bioseguridad de las borregas radica principaimente en un manejo
nutricional adecuado para un normal desarrollo de su potencial de
actividad reproductiva, prevencidon de enfermedades clostridiales y
manejo para enfermedades prevalentes’ como Brucelosis, Aborto
enzootico v exdticas’® como la Fiebre Q, Maedi - Visna, que se
manifiestan con abortos.

Hembras en el altimo mes de gestacion y al parto

a)

b)

Enfermedades Metabdlicas: La Toxemia de la prefiez es generada a
partir de un desbalance negativo de energia en la oveja en los dos
ultimos meses de gestacion, por lo tanto es de importancia para ovejas
con altes (ndices de prolificidad. Su tratamiento se basa en el uso de
glucocorticoides y glucosa por via parenteral*'. La tetania de los pastos
se produce en animales en lactancia, a fines de invierno y/o principios de
primavera. Su tratamiento se basa en la utilizacion de sales de magnesio
via oral, La Hipocalcemia se presenta en la primera semana de lactancia
por un déficit de calcio sérico, siendo el tratamiento fluidoterapia con
Gluconato de Calcio via parenteral.

Enfermedades Infecciosas: En esta etapa es importante la prevencion
para enfermedades abortivas prevalentes en el medio, como son
Brucelosis ovina y Aborto enzootico. Para la primera es fundamental el
control de Si existiesen casos reportados en el plantel o predios aledafios
se recomienda la vacunacion para brucelosis a los 7 meses de edad en
borregas y para el caso de aborto enzootico vacunar a principios de la
época de encaste y realizar tratamiento con oxitetraciclina durante el
tltimo mes de gestacion.

Enfermedades Parasitarias: Similares a las mencionadas anteriormente
para corderos, aunque debe estudiarse la incidencia de Hidatidosis en
la zona donde esta presente el predio.

a
Prevalentes: Presentes

L]

[Exaticas: No presentes

' Parenteral: Via inyectable v no par via oral



Reproductores Machos

Debe observarse visual y fisicamente el estado testicular, considerando
tamafio, consistencia, insercion y tamafio del epididimo. Se debe prestar
atencion a problemas de orquitis, que pueden deber se a lesiones fisicas
0 a problemas de infeccion con Corynebacterium pseudotuberculosis.

Desde el punto de vista nutricional a entradas y salidas de la época de
encaste se recomienda incorporar aportes de complejo de vitamina B, A-
D-E y estimulantes del metabolismo intermediario.

El establecimiento de un plan de control oficial (PABCO: Predios animales bajo
control oficial) implica establecer en forma obligatoria control para las
enfermedades exdticas de las listas A y B del Servicio Agricola y Ganadero vy para
las enfermedades prevalentes que se desean erradicar. El Plan se divide en:

a) Vigilancia Epidemioldgica: El medico veterinario del plantel y acreditado frente
al Servicio Agricola y Ganadero deberd comprobar al menos una vez al mes el
estado sanitario del plantel y evaluar registros productivos, reproductivos y
sanitarios del plantel. En caso de enfermedades de presencia de enfermedades
exdticas o brotes de enfermedades prevalentes se utilizara el canal de
comunicacion, envio y analisis de muestras entre el plantel y el Servicio
Agricola y Ganadero.

b) Medidas de Bioseguridad: Los ovincs que ingresen al plantel deberan ser
evaluados en su lugar de procedencia clinicamente y con analisis de laboratorio
para el caso de enfermedades que el Servicio Agricola y Ganadero determine
de importancia epidemioldgica. Los vehiculos que ingresen al predio deberan
ser desinfectados y el personal gue ingrese al predio debera cumplir las
medidas de desinfeccion.

¢) Registro_de Informacidn Sanitaria: Debera mantenerse un registro de numero
de animales por categoria, registros de muertes, necropsias’? y envio de
muestras al laboratorio, programa de vacunaciones {nombre del laboratorio,
numero de serie, via de aplicacion), visitas del médico veterinario acreditado y
tratamientos terapéuticos y/o preventivos realizados. Ademas debe registrarse
todos los ingresos y egresos de animales del predio.

Necropeias: Determinacian de causas de muette mediante andlisis direcio del animal mueno



3.4. Planteles Ovinos Bajo Control Oficial: Pabco Ovino (Servicio Agricola
Y Ganadero: Departamento De Proteccion Pecuaria).

a)

b)

<)

DEFINICION: El programa de ™ PLANTELES OVINOS BAJO CONTROL
OFICIAL", PABCO QVING, es un proyecto gue incluye acciones sanitarias y
de calidad agroalimentaria en el contexto de las buenas practicas
ganaderas, que se llevan a efecto en forma conjunta entre los productores
y el SAG, quien ademas certifica lo establecido.

OBJETIVO: Implementar un programa de acciones conjuntas entre
precductores ovinos, el SAG, Meédicos Veterinarios acreditados, vy
Laboratorios habilitados por el SAG, para medidas de prevencidn de
introduccion de enfermedades exdticas, erradicacidon y control de
enfermedades prevalentes y fomentar el uso de Buenas Practicas
Ganaderas, destinadas a obtener una excelente condicién sanitaria del
ganade y productos de buena calidad, permitiendo la certificacion oficial
para el comercio nacional e internacional., asi fortalecer la competitividad.

ESTRATEGIA:

i. Disenar e implementar en forma conjunta entre los preductores de
ganado ovino y el SAG, los acuerdos especificos de prevencion,
vigilancia epidemioldgica , control y erradicacion de enfermedades y
de las buenas practicas ganaderas.

ii. Incorporacion de Meédicos Veterinarios acreditados y laboratorios
habilitados por el SAG, para la operacion y certificacion de los
planteles adscritos.

ii.  Implementacion de esquemas especificos de certificacion sanitaria,
por medio de Médicos Veterinarios Acreditados y laboratorios
habilitados, de acuerdo a los requerimientos del mercado.

El programa otorga la Certificacién de " Plantel ovino bajo Control Oficial”,

En el “Convenio PABCO Ovino”, se detallard lo que se certifica en relacion a las
enfermedades libres, en saneamiento y las Buenas practicas ganaderas ya
establecidas, asi como los tiempos maximos acordados para las mejoras sanitarias
y de buenas practicas.

La Situacion Sanitaria Nacional se basa en el control, vigilancia y erradicacion de
enfermedades, las que pueden o no estar presentes en el pais. E! Servicio Agricola
y Ganadero, a partir de la informacidn entregada por la Oficina Internacional de



Epizootias y dependiendo de la infecciosidad, tasa de morbilidad y presencia en el
pais ha procedido a clasificar a las enfermedades de [0s ovinos en:

Enfermedades de |a Lista A

Ficbre Aftosa

» Peste de Pequerios Rumiantes
« Lengua azul

« Viruela Ovina

Enfermedades de la Lista B

Carbunco Bacteridiano
Hidatidosis
Leptospirosis

Fiebre Q

Brucelosis Ovina
Agalaxia Contagiosa
Aborto Enzodtico
Salmonelosis abortiva
Scrapie

Maedi - Visna

”» &« » & & B

Enfermedades de |a Lista C

Pseudotuberculosis
Sarna
Enterotoxemia
Ectima Contagioso
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IV. Descripcion de Enfermedades Importantes para el Secano (Marcela
Gomez y Rodrigo Allende).

4.1. Objetivos
Se describira brevemente las principales enfermedades presentes en el secano de
la VI regién.

4.2, Principales Enfermedades Infecciosas

Para establecer un Plan de manejo sanitario, es fundamental el ordenamiento de
todos los factores productivos v los periodos fisiologicos. Las medidas exigen un
Control integrado, en que se encadenan : producto- agente - ambiente — huésped

a) Enterotoxemia

Esta enfermedad es provocada por un microorganismo del tipo de los Clostridios,
los cuales comunmente se encuentran en el suelo y que al ser ingeridos vy
dependiendo de la condicion del animal, provocaran la enfermedad.

Se afectan ovinos de todas las razas y edad, sin embargo son los mas jovenes los
mas susceptibles.

-Sintomas: Casl no se observan sintomas porgue la enfermedad es de un curso

muy rapido. A la necropsia se observa un signo caracteristico que el rifdén blando,
coimo pasto. La enfermedad también recibe el nombre de Rifidn Pulposo.

-Tratamiento: ES una enfermedad de tan rapido cursc que es imposible
pensar en un tratamiento. Solo la prevencidn evitara pérdidas.

- Prevencion: La vacunacion es el unico método para prevenir la enfermedad.
Hay varios tipos de vacunas en el mercado, por lo general asociada a otras
vacunas, como por ejemplo en la vacuna Mixta. Lo importante es vacunar a todas
las hembras 45 dias antes de los partos, para proteger a las crias antes de nacer.



b} Carbunclo Sintomatico

También es causada por un clostridio y son los animales jovenes los mas
susceptibles, también se le conoce como Mancha. La infeccidon normalmente
penetra por heridas que tiene el animal.

- Sintomas: Como la mayoria de los clostridios, la aparicion de la enfermedad y
la muerte del ganado es muy rapida, por fo que se hace dificil descubrir algunos
Signos.

-Tratamiento: Una vez que han aparecido los primeros sintomas de |a
enfermedad es practicamente imposible pensar en un tratamiento.

- Prevencion: Existen vacunas que deben colocarse al animal 2 veces al afio y a
partir de los tres meses de edad, preferentemente en l0s lugares en donde hay
antecedentes de la existencia de la enfermedad. Se debe cuidar ademas, de
desinfectar toda herida en los animales.

¢) Carbuncio Bacteridiano

Esta enfermedad es la temida Picada, gue poco @ poco seguramente por efecto del
control mediante vacunas que ha hecho a traveés de los afios, se conoce de menos
casos, sin embargo, siempre estara presente la posibilidad de un aparecimiento.

- Sintomas: Solo se observan animales muertos, casi sin causa aparente, Sin
embargo, en los animales muertos de picada es tipico al aparecimiento de sangre
brillante y oscura por los orificios naturales, también estos animales, se hinchan
muy rapidamente y se les sueltan los cachos.

- Tratamiento: No es posible por la rapidez del ataque y de la muerte del animal.

- Prevencion: Si el carbunclo tiene historia de aparecimiento en una zona
determinada, se recomienda la vacunacion anual de todos los animales. Si un
animal ha muerto de carbunclo se debe dar aviso a las autoridades y el cadaver
debe ser enterrado.



d) Pudricion del Pie

Es enfermedad es conocida también como Foot-rot y se caracteriza por producir un
infeccion bastante profunda en las pezufias, pudiendo abarcar en ocasiones hasta
el hueso.

-Sintomas: Lo primero que se observa es una cojera que se va intensificando, el
animal enflaquece porque no come vy si las condiciones de humedad del suele son
apropiadas al cabo de algunos dias la enfermedad se ha diseminado a casl todo el
rebano. La piel entre las pezufias se encuentra muy inflamada cuando avanza la
enfermedad, en la zona hay muy mal olor y la pezufia cae, e incluso en ocasiones
mas graves hay pérdida de las falanges.

- Tratamiento: Se deben despalmar [as lesiones y aplicar desinfectantes locales,
El sulfato de cobre ayuda mucho. Se recomienda una solucion al 5% ( 5 gramos
de sulfato de cobre en un litro de agua), y sumergir la extremidad por lo menos 10
minutos.

- Prevencion: Muy dificil, solo drenando los terrenos himedos y eliminando a los
animales portadores se puede lograr controlar en parte la enfermedad.

Otras enfermedades son la Queratoconjuntivitis infecciosa, el Ectima contagioso, ia
Hepatitis necrética, etc. En todas ellas lo mas importante serd siempre la
prevencion del aparecimiento de la enfermedad.

4.3. Enfermedades Parasitarias
4.3.1.Parasitismo Interno
a) Parasitos gastreintestinales

Son lombrices que viven en el sistema digestivo del animal, éste se infecta al
ingerir larvas que han nacido a partir de los huevos que el animal infectado elimina
con las fecas. En general estas enfermedades se encuentran muy diseminadas en
todo el pais y causan un enorme perjuicio econémico, va que facilmente provocan
una disminucion de peso de entre un 15 a un 25% en los animales,

Sintomas: La gravedad de la enfermedad dependerd de la cantidad de parasitos
que tenga el animal, en los animales mas jovenes se observa diarrea y una
detencion dei crecimiento y en todos los animales, un enflaguecimiento progresivo.
También se da una falta de apetito y un comer muy selectivo del ganado, la lana
se pone fea y desordenada.



Tratamiento: Existen en el mercado una cantidad apreciable de productos por o
general para administrar oralmente. Lo importante en un tratamiento
antiparasitario respetar las indicaciones de dosificacion y desparasitar a todo el
ganado.

Prevencion: Prevenir estas enfermedades es practicamente imposible, lo que si
se puede hacer es mantener a los animales constantemente desparasitados, de
esta forma, los campos se irdn limpiando poco a poco.

Se recomienda desparasitar dos veces en el afio, en el verano y el otofo y cambiar
de potrero a los animales una vez que se hace el manejo, para que no se
reinfesten.

b) Nematodos pulmonares

Son pequenios parasitos que viven en los pulmones de las ovejas y los animales
mas afectados son los mas jovenes y esta muy asociada a los lugares humedos.

Sintomas: Se produce una tos caracteristica y eliminaciéon de exudado mucoso
por las fosas nasales. Puede también haber diarreas y algunas muertes.

Tratamiento: Los mismos productos contra los parasitos gastrointestinales, sirven
para el tratamiento de estos nematodos.

Prevencion: Eliminar los lodazales en las aguadas.
c) Tenias

Son gusanos planos que se caracterizan porgue su ciclo evolutivo necesita de dos
animales, en uno vive el parasito adulto y en el otro vive la larva infestante. Las
tenias adultas viven en el intestino y eliminan huevos en las heces del animal, de
esta forma las larvas llegan al huésped intermediario.

La moniensia expansa es una tenia que vive en el intestino de las ovejas y puede
llegar a medir hasta 6 metros de largo por 1 de ancho.

La importancia patologica de las tenias en la oveja no es tan clara, porque suelen
no causar sintomas tan marcados, 10 que si tiene importancia es la significacion
patoldgica en el hombre, por ejemplo de la tenia del perro llamada Echinococcus
granulosus, gue provoca en la oveja y en el hombre la enfermedad conocida como
Hidatidosis.
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La hidatidosis es una enfermedad que los perros pueden causar a la oveja y al
hombre al transmitirle las larvas de este parasito las cuales se alojan finalmente en
los pulmones, cerebro u otros drganos.

La unica forma de cortar el ciclo de este parasito es manteniendo a los perros gue
estan en contacto con las ovejas, desparasitados.

d) Cenurosis o torneo

Es una enfermedad producida por la fase larval de un parasitc de! perro, la Tenia
multiceps 0 Tenia cenuro y la enfermedad se le llama torneo porgue los animales
caminan dando vueltas.

Sintomas: En un principio, al llegar las larvas a los carderos, estos estan tristes,
luego puede haber ceguera y marcha descoordinada y luego puede venir ia
muerte, en los corderos que superan esta fase, luego de 6 a 7 meses aparecen 10s
signos de torneo es decir el caminar en circulos.

Tratamiento: No lo hay. Solo podria ser quirdrgico.

Prevencion: Mantener a los perros desparasitados e impedir que consuman los
cerebros de los animales muertos ya gue alli se encuentra fa larva que dara origen
a otro parasito adulto.

e) Distomatosis

También se le conoce como pirihuin. Es provocada por un gusano plano, la
Fasciola hepdtica, que se aloja en el higado

Al igual que otros parasitos, los huevos del distoma salen al exterior con las heces
y alii si encuentran condiciones favorables, se desarrollan, necesitando para ello
introducirse durante un tiempo a un caracol de agua. Por lo tanto este parasito
estara muy ligado a la presencia de cuerpos de agua gue contengan este caracol.

Sintomas: En la forma aguda, cuando se produce una invasion masiva de larvas
de distoma, puede incluso, sobre todo en los animales mas jovenes producirse la
muerte,

En la infestacién crénica, se observan los tipicos sintomas asociados a otros
parasitismos, es decir enflaquecimiento y disminucion de peso, la lana se
desprende con facilidad y en casos severos se observa una hinchazon en la parte
baja de la mandibula y cuello.




Tratamiento: Existen en el mercado una gran cantidad de productos ya sean
inyectables o de administracion oral. Lo importante sera también respetar las dosis
y desparasitar continuamente a todos los animales. También es importante usar
productos que maten a todas las formas del piriglin { larvas,juveniles y adultas), lo
mas recomendable es usar Triclabendazole (Triclavet , Paramic, etc.).

Prevencion: Las mejores medidas preventivas estan en mantener los animales
desparasitados y secar los cuerpos de agua para evitar la presencia de los
caracoles.

4.3.2.Parasitismo Externo
a) Sarna

Es provocada por un acaro, que mide aproximadamente 2 mm y que al llegar al
animal, comienza a alimentarse picando en la piel de la oveja, de donde deriva
todo el dafio que causa. Es mas comun en el otofto e invierno.

Sintomas: Comienza por lo general en las zonas con mas lana, hay picazén
intensa y la lana se cae, apareciendo sectores de la piel con escamas o costras
gruesas y agrietadas. Las ovejas afectadas, por la picazén que sufren estan muy
inquietas y se debilitan tanto que pueden ser presas de otra enfermedad y morir,

Tratamiento: Hay varios productos antisarnicos que se aplican en torma de
bafios a los animales son bastante efectivos y lo importante sera usar la
dosificacion correcta y bafar a todos los animales.

También hay productos inyectables, en base a IVERMECTINA, que han resultado
muy eficientes y faciies de usar ( DECTOMAX, BAYMEC, etc).

b) Falsa garrapata

Como su nombtre lo indica no es una garrapata sino un insecto chupador de
sangre, es bastante comdn en Chile.

Sintomas: Se observa bastante picazdn y las lesiones se pueden confundir con
sarna pero en este caso no son tan graves. Al examinar el animal se observan los
insectos y las pupas que son como una semilla de color café brillante.

Tratamiento: Los mismos productos usados contra la sarna son eficaces para el
control de estos insectos chupadores de sangre. En la actualidad existen varios
productos de dosificacion en la piel para el control de estos y otros ectoparasitos.

i)




4.4.Control del parasitismo gastrointestinal:

La forma de control integrado implica la DOSIFICACION EN EPOCA
OPORTUNA Y MANEJO DE POTREROS.

En general se realizan 3 dosificaciones :

a.~ Dosificacidn mas importante: La dosificacion critica es en el mes de Enero,
a todos los animales. Esta dosificacion disminuye fuertemente la contaminacion de
la pradera, pues el calor y sequedad de la época matan los estados larvarios de la
pradera.

Dosificacion de enero = traspaso animales a rastrojo u otro potrero, dependiendo
del estado productivo y reproductivo.

Las otras dosificaciones se realizan antes de la presentacion de las posturas
maximas de huevos, en otofio y en invierno-primavera.

Recomendacion : Usar Ivermectina : en Ovejas, Borregas, Carneros
Controla: pardsitos internos ( gastrointestinales y pulmonares) y externos (acaros
de la sarna, garrapatas, etc).

b.- En Otofno: Dosificacion antes del parto de Otofio (en abril} para disminuir ia
contaminacion de larvas en la pradera durante la crianza de los corderos,

Recomendacion: Usar Fenbendazole en mezcla con Triclabendazole
Controla: parasitos gastrointrestinales, pulmonares y fasciola hepatica (piriglin)

c.- En la sefalada: Basicamente para los corderos que son sefialados en
Septiembre-Octubre

Recomendacion: Usar Fenbendazole
Controla: parasitos internos { gastrointestinales y pulmonares)

Basico es que inmediatamente después de cualquier dosificaciéon se debe cambiar
de potrero.

Si el sistema se va haciendo mas intensivo, no requeriremos de mas dosis, sino
gque con un buen manejo de potreros se podrd controlar adecuadamente el
problema.
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Control de Distomatosis :

El tratamiento de otofio, incluira gastrointestingles , pulmonares y fasciola
hepatica.

El tratamiento de Octubre contra fasciola sera evaluado segin el anc.



ADMINISTRACION DE MEDICINAS

Al inyectar un animal, siempre deben utilizarse instrumentos asépticos y esto se
logra recurriendo a jeringas y agujas desechables.

Sin no tiene posibilidad de utilizar jeringas y agujas estériles, debe proceder a
lavarlas cuidadosamente y luego hervirla por lo menos durante 10 minutos.

VIA DE ADMINISTRACION
ORAL

Siempre con el animal de pie o
sentado, para impedir que el liquido
pase a los pulmones, lo cual puede ser
fatal.




VIA DE ADMINISTRACION
SUB-CUTANEA

De esta forma por la general se
administran las diferentes vacunas
en el ovino. Utilizar agujas de %

pulgada.

VIA DE ADMINLISTRACION
INTRAMUSCULAR

El sitio elegido es la masa
muscular del anca.

Utilizar agujas por lo menos de
1 pulgada

VIA DE ADMINISTRACION
ENDOVENOSO

La administracion a la vena debe
ser siempre muy cuidadosa y el
medicamento  administrarse  muy

lentamente,
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EVALUACION DE CANALES DE CORDEROS TRADICIONALES Y F1 (EAST
FRIESIAN X TRADICIONAL) EN CONDICIONES DE PRADERA NATURAL
MEDITERRANEA EN LA VI REGION'.

IEvaluation of the traditional and F1 (East Friesian x Traditional) lambs carcasses
under natural mediterranea prairies on VI region,

Rodrigo Allende™ y Carmen Gailo'
'Proyecto FIA-ARCO C00- 1-P144. “Facultad de agronomia Universidad Catolica del Maule.

3 " 5 - 3 - 5 1 5 Ly ~y t 4,
Facultad de agronomia e ingenieria forestal P, Universidad Catélica de Chile, "Facultad de
Ciencias Veterinarias, Universidad Austral de Chile. E-mail: riallendda pue.cl. coallomuach.cl

INTRODUCCION

Las iniciativas tecnologicas prediales en sistemas de carne ovina han buscado incrementar
la precocidad del crecimiento de corderos. junto con incrementos en el rendimiento de la
carcasa y corles de alio valor agregado. El hibridaje con lineas paternas carniceras ha
demostrade ser una herramienta dictil para la obtencion de los objetivos anteriormente
seflalados. Desde la temporada de encaste del 2001, se ha introeducido lineas paternas Fast
Friesian en 5 unidades prediales de pequefios productores del secano mediterrdneo de la VI
region, con la finalidad de obtener lineas maternas Fl para cruzamientos terminales con
carneros Texel o Suffolk. El objetive del presente trabajo fue realizar un estudio
exploratorio de las canales de corderos tradicionales y F1 (Rast Friesian) en sistemas
iguales de manejo reproductive ¥ plan nutricional.

MATERIALES Y METODO

En octubre del 2001 se selecciond 8 corderos machos de similar edad de biotpo tradicional
v 8 corderos F1 provenientes de un mismo predie. Se procedic 12 horas antes del
faenamiento a determinar el peso vivo. espesor de grasa dorsal v area del ojo del lomo
(Longissimus thoracis) mediante ultrasonido. las dos ultimas variables, que fueron
cvaluadas mediante analisis de varianza. Los corderos controles nacieron en la tltima
quincena de julio, en cambio los corderos F1 en la primera semana de agosto del 2001, La
muestra de corderos considerd pesos vivos homogéneos de 30 kg, Las canales calientes
(con cola. sin cabeza, sin testiculos ni rifiones. con grasa perirtenal) fueron pesadas en la
linca, con una balanza de tpe digital. Ademads, se registraron las caracteristicas de:
cobertura de grasa {escala 0 a 3). largo de canal (¢cm) vy conformacion {Buena, Regular o
Mala).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observaron iguales comportamientos para las variables anie marten evaluadas (P>0.05).
La evaluacion post morren considerando peso de canal caliente y rendimiento en frio
mostrd tendencias tavorables para los animales F1. considerando 12 horas de reposo previo
al faenamiento (Cuadro 1).



Cuadro 1. Peso vivo y rendimiento a la canal de corderos cruza F1 y controles

Tradicional | Fl P
Peso vivo a la faena (kg) B 28.34 = 1,38 | : -_20‘(_)?—1’3.(—12-!_ NS
(C.V. %) (6.63) (6.,94) | 0,465 |
Peso canal caliente (kg) 14,75 = 0.92 16,14 £ 1,33 v
L e (C.V. %) (6.21) {§.23) 0.029
Rend. % base PVM 49.81 £ 1.25 | 53,55+ 197
(C.V. %) {2.51) | {3.67) 0,000
Rend. % base PVTF 5184+ 1.24 5549 £ 196 1
(C.V. %) (2.39) (3.53) 0.0007

En parte. este mayor rendimiento de la canal se debe a que los corderos 'l tienen una
mayor cantidad de grasa perirrenal. Estos resultados se fundamentan en las caracteristicas
de las razas ovinas lecheras como la East Friesian (Efecto linea paterna). que tienden a
depositar mas grasa dentro de la canal . Las caracteristicas de las canales fueron similares
en términos de cobertura de grasa v largo (em), con una superioridad en cuanto a la
canformacion en los corderos F1. Tante el gradoe de cobertura grasa como el EGD fueron
similares en ambos grupos de corderos: el drea del ojo del lomo. fue superior en lem® en
los corderos F1 (P=0.13)

Cuadro 2. Caracteristicas de las canales de corderos cruza F1 vy controles
L e e _ :

[ | I radicionales Fl _ P .!
Largo de canal (¢m) ‘ s56=2411 350=1.34 NG|
€.V %) e (4.42)| R A
Conformacion {puntaje 1-4) ’ 2380352 2.88=0,33 ®
{EY. %) =t} (21,79) 112.30) | 0.0406 |
I =T NS
G de cobertura grasa (0-3) 1.13 =035 1.13£0.35 1.000
| (C.V. %) ! = e o] ] 1
Fspesor Grasa Dorsal (mim) | 0.13=0.04 | 0.16 =008 NS
_ (V. %) (29,29%) 151,29%) n..n;J
Area del ojo del lomo (cm”) 10,28 = 0.81 L), 15+ 5] NS
(C.V. 9%) (7.88) (11,75) 0,13 |

Conformacion= |-malo. 2-regular, 3-bueno, 4-muy bueno- Grasa de cobertura: O-escasa 3-excesiva

CONCLUSIONES

[Los corderos F1 alcanzaron el peso vivo de faena a menor edad (2 semanas). Ademas. los
corderos F1 tuvieron un mejor rendimiento centesimal de la canal ¥ consecuentemente un
mayor peso de canal a igual peso vivo de faena. El mayer peso de canal observado en los
F1 {1.39 kg) se compone esencialmente de: +122 g de grasa perirrenal: <680 g de musculo:
+ 164 g de hueso y + 302 g de grasa subcutanea. Los efectos positivos del hibridaje sabre la
precocidad de crecimiento v rendimiento de canal se potenciara al incorporar lineas
maternas F1 (East Friesian x Tradicional) en cruzamientos terminales con lineas paternas
Texel o Suttolk, por efecto de la mavor habilidad materma. en términos de prolificidad y
lactancia. de la oveja F1 para la expresion del potencial de produccion de la linea paterna
carnicera.
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EVALUACION ECONOMICA POR LA INTRODUCCION DE LINEAS PATERNAS
EAST FRESIAN EN REBARNOS OVINOS EN EL SECANO DE LA VI REGION'.
Economic evaluation for East Friesian paternal sires on sheep flocks in dry land of VI
region.

Rodrigo Allende™ .Carmen Gallo', Claudio Aguilar’, Ricardo Vidal' v Daniel Troncoso.

'Provecto FIA-ARCO C00- 1-P144, *Facultad de agronomia Universidad Catélica del Maule. ‘Facultad de
agronomia e ingenieria forestal P. Universidad Catélica de Chile, *Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad Austral de Chile. E-mail: riallendi@ipue.cl

INTRODUCCION.

Desde la temporada de encaste del 2001, se ha introducido lineas paternas East Friesian en 3
unidades prediales de 50 ovejas cada una. en pequeflos productores del secano mediterrineo de la
VI region. con la finalidad de obtener lineas maternas 1 para cruzamientos terminales con
carneros Fexel o Suffolk. En una primera etapa, hasta el aiio 2002 se ha procedido a sistematizar
la informacion predial y de canales de corderos F1 (East Friesian x suffolk down). El objetivo del
presente trabajo fue valorizar econdmicamente el efecto del hibridaje en corderos con lineas
paternas Last Friesian mediante la informacién productiva y de canales de corderos del sistema
F1. como informacion primaria para un estudio de impacto econdmico por la innevacion
introducida.

MATERIALES Y METODOS
Se utilizd la informacion de canales de corderos faenados durante el mes de octubre del 2002,
considerando corderos machos de similar edad de biotipo tradicional ¥ F1 (Allende v Gallo.
2004). Ademads. la valorizacion del impacto economico por la adopcidon de la tecnelogia
desarrollada en el proyecto. considerd los resultados reales obtenidos v ajustados a 120 dias de
vida de los corderos {Cuadro 1).

Cuadro 1. Datos observados de corderos tradicionales de secano v F1 (linea paterna East
Friesian v linea materna tradicional) corregidos a 120 dias de edad.

Variables Cordero Cordero Il (Linea paterna Last
tradicional Friesian)

Peso promedio (kg PV) 29.6 33.4

D.S. ikg PV) LiY, 2210

CV{%) 5.74 _ 6.6

Rendimiento de canal fria (%) 50.9 G 35,3
Peso canal fria (kg) 14.75 18.5

D.5. (kgcanal) B ]l 093 s 1.3

$ ke de canal Carnes Nuble (sin iva) [.150 1.150

|5 kg de peso vive ARCO (sin iva) 580 gt sl 580
S ke de peso vivo Feria ganadera (sin iva) 450 450

Tiempo de engorda {dias) 120 ] 120

Fuente: FIA-ARCO, 2004,

. . ; -l .
L.os corderos evaluados fueron alimentados con pradera natural con una carga de 3UO ha™ bajo
un sistema de destete natural y todos provinieron de un mismeo predio. ubicado en la comuna de
la Estrella. VI region (secano interior).




RESULTADOS Y DISCUSION

Al comparar los valores reales del peso vivo mediante ANDEVA se observé igual
comportamiento (. 0.64). aunque en promedio los corderos F1 fueron 14 dias mas jovenes al
sacrificio (P:0.001). Para el % de rendimiento (P 0.002) y el de peso canal (£ /0.039) se
abservan comportamientos favorables al cordero F1. Los ingresos brutos por cordero en sistemi
real (Cuadro 2} fueron corregidos considerando la estimacion a 120 dias de edad (Cuadro 3).

Cuadro 2. Ingresos brutos por cordero can datos reales (corderos tradicionales 120 dias -
corderos F1 106 dias)

| F1 (East Friesian | Indice relativo

Ingresos datos observados ($) | Tradicional | x Tradicional) {Innovacién/tradicional)
Ingresos brures corders (sistema pesu
canal) 16.963 18515 106 (9%)

[ngresos brutos corders (sistema peso

viva ARCOy i _ M 1_6§| 17438 | 102 (2%
Ingresos brutos cordero (sistema peso 1.02 (2%
vive Feria) | 13.320 13,545

Cuadro 3. Ingresos brutos por cordero corvegido a 120 dias
| F1 (Fast Friesian | Indice refativo

| ingresos datos observados (8) Tradicional x Tradicional) {Innovacion/tradicional)

I Ingresos brutos cordero (sistema peso
canali 16963 21.320 | .26 {26%)
Ingresos brutos cordero (sistema peso
vivo ARCO) 17.168 19.374 | .13 (]3%)
Ingresas brutos cordero {sistema peso
vivo Feria) 13,320 15.032 13 (13%%)

CONCLUSIONES

La linea paterna East Friesian ha permitido incrementar los parametros zootécnicos y de calidad
de canal de corderos. Los resultados obtenidos estdn en el rango de la hipotesis del proyecto, en
términos de tasa de crecimiento v rendimiento de canal, con incrementos del 10-15% sobre el
valor promedio del cordero tradicional de la zona en estudio. Desde el punto de vista econdmico.
la incorporacion de la raza presenta beneficios para el productor del orden de 10-30% de mayores
ingresos brutos considerando un costo incremental por kg vivo de cordero por adquisicion de
carneros Fast Friesian de $90,

REFERENCIAS

Allende. R., v Gallo, C., 2004, Evaluacion de canales de corderos tradicionales v Fl (Last
Friesian X Tradicional) en condiciones de pradera natural mediterranea en la VI Region.
XXIX Reunion de la Sociedad Chilena de Produccion Animal.

Fundacion para la I[nnovacién Agraria - Asociacidon rural de ceriadores ovinos. 2004
“Mejoramiento de la calidad en la carme de cordero mediante la introduccion de la raza
East Friesian para la produccion de corderos terminales en la VI region™,
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INTRODUCCION

» Desarrollo de F1 hembras (East Friesian x Tradicional)
-~ 5 unidades prediales
- Hibridaje desde el encaste del 2001
- 250 hembras F1

« Sistemas productivos tradicionales
~ Cargas ovinas bajas : 1-2 UO ha'!

- Uso de estrategias complementarias de aiimentacion “na
sistematizadas”

- Parametro de comercializacion a nivel predial: kg de peso
vivo y edad del animal

— Oferta temporat no hamogenea de corderos




Hipotesis

La implementaciéon de un sistema de vientres Fl
(East Friesian x Tradicional) permitiria incrementar
los pardmeiros bio-econdmicos de corderos
criados en condiciones de secono

mediterroneo de la Vi regién

MATERIALES Y METODO

Materiales

- Informacién de matadero temporadas
2001-2002

* 16 corderos sacrificados y evaluados post
morten
- Rendimiento de canal y de cortes
- Resultados parciales para corderos Fl

» 20 dias menos de engorda para similar
peso vivo

« 5-8% mayor peso de canal




CONITINUACION DE MATERIALES Y

METODO

Cuadro 1. Datos observados de corderos tradicionales de secano y F1 linea paterna
East Friesian y linea materna tradicional) corregidos a 120 dias de edad.

Variables

Cordero Cordero FI (Linea paterna East

tradicional Friesian) :
Paso promedio (kg PY} (06D (334
DS kg 2V) 17 120
V%) M b
Rendimiento de eanal frig (%) 3097 ;3530
Pl VW) U
DS, tkg canal) et _ﬂ:‘):_ = . 13
§ kg de canal Cames Nuble (sin iva) - AL LI5S0
Sk de peso vivo ARCO (sin iva) 580 580
§ ka de peso vive Feria ganadere (sin 1va) eAll 40
Tiempe ve engarda (dis) 120 120

Fuente: FIA-ARCO, 2004,

CONTINUACION DE MATERIALES Y

METODO

Los corderos evaluados fueron:

v Almentados con pradeia natural
v Cargade 3UO ha'
v Sistermna de destete natural

¥ Mismo predio. ubicado 2n la comuna de g Estrella, Vi

regién (secanac interiar].

Led



RESULTADOS Y DISCUSION

» Los valores reales del peso vivo mediante
ANDEVA se observo igual comportamiento (P:
0,64), aunque en promedio los corderos IF1 fueron
14 dias mas jévenes al sacrificio (#:0,001).

» Para el % de rendimiento (£: 0,002) y el de peso
canal (P:0,039) se observan comportamientos
tavorables al cordero F1.

« Los ingresos brutos por cordero en sistema real
(Cuadro 2) tueron corregidos considerando la
estimacion a 120 dias de edad (Cuadro 3).

CONTINUACION RESULTADOS Y
DISCUSION

Cuadro . Ingresos brutos por cordero con datos reales (corderos fradicionales 120
dias - corderos F1 106 dias)

FI (East Friesian | Indice relative |
Isoresos datus obsers ados () Tradicional | s Tradicional)  |{lnnovacion/tradicional)
Ingresos brutos eordera (sisiema peso | R 2
capaly 1593 18315 109195
tngrescs bretes curdeto {sistema pess ' '
yivo ARCO 17 108 [7 438 | L2 (2%
Ingrascs brstos corgers (9isiema pesi R

'»'h‘?:‘i'.ii' :" “:” 1"5‘!‘ < i |




CONTINUACION DE RESULTADOS Y

DISCUSION

Cuadro 3, Ingress bratos por cordzro corregidoa 120 dias

F1 (East Friesian  [ndice relativo

Ingreses datos observados 1S) Tradicioral ~ yTradicional) ~ (Innovaciontradicional)

Ingesos brots cordro sitemapeso | s

! 14963 130 | I 26%)
[ngresos brotas cordzra (sistema peso

vive ARCO) [7.16§ 1.3 L3

Ingresas brutos cordero (Sstema pey

. ' Y PE h 'NLUIL
vivo Fenal 330 $03 L3 (13 /

CONCLUSIONES

La linea paterna East Friesian ha permitido:

¥ Incrementar los parametios zootécnicos y de calidad de
canal de corceros.,

v Los resultados obtenidos estan en el rango de ia hipotesis
del proyecio, en ferminos de taso de crecimienic y
rendimiento de canal, con incrementos del 10-15% sobre 2|
valor promedic del cordero tradicional de la zona en
estudio.

+ Desde el punto de vista economico, la incorporacion de la
raza presenta beneficios pora el productor del orden de
10-30% de mayores ingresos brutos.

v Costo Incremental por kg vivo de cordero por adquisicion
de carneros East Friesian de $90.




CONTINUACION DE CONCLUSIONES

* La evaluacién final predial (trabajo futuro)
— Sensibilizar por biotipo de cordero
— Tamario de rebaiio

— Tecnologia reproductiva para implementar
lineas paternas: Relacion costos incrementales e
ingresos incrementales

H



PRODUCCION PRIMARIA DE LA PRADERA NATURAL EN EL SECANO
MEDITERRANEO DE LA VI REGION: EVALUACION DE METODOS
INDIRECTOS.!

Primary Production of the Mediterranean Prairies: Evaluation of the Indirect
Methods.

Rodriga Allende V> Catalina Saavedra®, Claudio Aguilar°, Marcela Gomez' y Daniel Troncoso’
‘Departamento de Ciencias Animales, Facultad de Agronomia e [ngenieria Forestal. P. Universidad
Catolica de Chile

‘Facultad de Agronomia. Universidad Catdlica del Maule

! Proyecto FIA €00 PI-144, Asociacion Rural de Criadores Ovinos, riallend@ pue.cl

INTRODUCCION

La cuantiticacion de la disponibilidad de materia seca en praderas naturales de la VI Region
constituye una actividad operativa basica para definir estrategias de manejo adecuadas para
la determinacion de la presion de pastoreo (FIA-ARCO.2002). El objetivo del presente
Irabajo fue validar ¥ comparar cinco metodologias indirectas para estimar la disponibilidad
instantanea de la pradera.

MATERIALES Y METODOS

Durante la temporada 2002 de crecimiento active de la pradera se estimd la disponibilidad
instantanea de 3 unidades experimentales mediante 3 metodologias indirectas de medicion:
disco medidor (DMP) 0,166 m”. (DML) disco medidor de 0.273 m’. baston medidor de
conductancia eléctrica (BM). plato medidor (PM) de 0.212 m” v regla medidora o método
visual (RM) en praderas naturales en zonas de secano subhiumede mediterrineo. El primer
predio en que se realizaron las mediciones se ubica en la Comuna de Pailimo (34°17'S y
71% 3370} en el secano costero a 12 km del litoral. El segundo predio se ubica en la
Comuna de La Estrella, en la localidad de Los Cardillos (34° 127 S y 71°34070). 1a tercera
unidad se ubica en la Comuna de Pumanque (34° 36'S y 71° 43°0),. Las unidades de
Pumangue v de Los Cardillos corresponden a secano interior.

La calibracion de los 4 instrumentos utilizados en una pradera mixta. con predominio de
Hordeum sp. en estado vegetalivo temprano. consistio en la delimitacion de | m-” en el cual
se realizaron 23 mediciones con el BM ¢ igual nimero con la RM. Se realizaron 7
mediciones con el DMP de 0.16 m”. sobre distintos puntos de la pradera, posterionnente se
cortd. peso y secd el pasto contenido en esta drea del disco. EI procedimiento para calibrar
los instrumentos v cuantilicar la produccion de MS consistié en 7 visitas en las siguientes
fechas: 4 de septiembre. 13 septiembre, 20 septiembre. 2-3 octubre, 18-19 octubre. 30-31
octubre, 10-11 noviembre. El andlisis estadistico utilizado para comparar la ¢stimacion de
MS de los 5 instrumentos indirectos. consistio en la utilizacion del modelo SAS® y prueba
de comparacion de medias, Test de Dunnet. Se ajusié un modelo de parcelas divididas en
completamente al azar. La ecuacion del modelo es la siguiente:

Y= U~ L+ M;~ (LM}, +E,

! Proyecto FIA C00-PI-144



Y= cantidad de MS estimada por los métodos indirectos.
LI = media poblacional.

L,= efecto de los distintos Lugares

M= eiecto de fos distintos mérodas indirectos.

(LM, )= Efecto de la interaccién lugar*método.

E,= Error experimertal del modelo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el DMP se obtienen valores 1 bajos. en 4 de los 6 casos evaluados. por lo tanto es un
método no adecuado para praderas naturales que alcanzan alturas de crecimiento maximas
de 50 em. La literatura indica que DMP es mds adecuado para la pradera natural, en la cual
dominan las gramineas, sobretodo cuando esta presentan mayor crecimiento (estado
vegetativo avanzado) porque logra una mejor relacion altura: volumen. al presionar con
mas fuerza los tallos més allos y rigidos. Esto no se observa en los resultados de esta
evaluacion.

Cuadro 1. Resumen de los resultados estadisticos segin Test de Dunnet.

‘Métodos BM RM PA DML DMP Real
Pumangque b a a a a a
Pailimo a a a b a a
Los Cardillos a a a a a a

[Los resultados indican que la mayoria de las metodologias son estimaciones confiables de
la disponibilidad de MS. Sin embargo. los métodos DML y BM mostraron menores
dilerencias con la cantidad real de MS. Los métodos mas convenientes para implementar
en las praderas del secano mediterrianeo son discos mds livianos que no compriman con
tanta fuerza los tallos de las especies gramineas predominantes que son bajas. En praderas
de leguminosas también es recomendable utilizar un disco liviano considerando la relacion
altura: volumen del forraje. Si se ejercieran fuertes presiones sobre estas praderas naturales
bajas. el efecto densidad de plantas se emmascararia v los resultados resultarian menos
representativos de la disponibilidad real. EI BM es también una opcidn conveniente aunque
debe considerarse que en condiciones de excesiva o escasa humedad ve alterade su
funcionamiento.

CONCLUSIONES

Las metodologias evaluadas en este ensayo resultan una buena aproximacion a la cantidad
de MS real. Encontrando séle que para el BM en dos localidades ¥ DML en una localidad
las estimaciones difieren significativamente (P<0.(3). La operatividad de los sistemas
evaluados deberd considerar la capacitacion de los tuturos usuarios.

BIBLIOGRAFIiA
FIA-ARCO, 2002. Informe V semestre Proyecto I'TA C0O0 P-144.



PRODUCCION PRIMARIA DE LA PRADERA
NATURAL EN EL SECANO
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INTRODUCCION

Marcada fstactonalidad en la Produccion Primaria de la
Pradera

Necestdad de validar metodologias ~accesibles a los usuarios”
para caantificar balnace forejero




Continuacion de Introduccion

La productividad de las praderas ¢s luncion:
cantidad, calidad. distribucion estacional,

v del porcentaje de utilizacion por parte del
animal del forraje disponible.

Hipotesis

[.os métodus indirectos de estimacion de produccion
primaria de la pradera opermitirian estimar
contiablemente la disponibilidad de materta seca de
praderas en el secano mediterrineo de fa VI region.




Matenaies y Métoados

Temporada de crecimiento estival 2002
3 metodologias indirectas de medicion:

2) Disco medidor (DMP)Y 0166 w7, (DM )

i

by Disco medider de 0.273 m7 (DML
<y RBaston medidor de conductaneia electrics (13N,
JY Plate medidor (PAMY de 0212 m°

¢) Repla medidora o metodo visual (RAND

Materiales y Métodos

Pailimo: Sccano costerode In V1 R Pradera
natural

Pumangue; Secano interior de e VE K, Pradera
natural

el.os Cardillos: Comuna de La Estrella. Secano
intevior de la VIE R
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Especies dominantes

# Pumanque . Erodium  moschatum,
Hypochaeris radicata, Bromus sp, Trifolium

subterraneum y Tropaeoftn sp. Regular
condicion

# Los Cardillos PN: Hypochaeris radicata,
Hordeum sp., Erodium moschatum, Briza
minor, Bromus sp. Regular condicion




Metodologia

I) Coleccion de datos
Medicion de disponibilidad instantanea
# Superficies 1 me,
# 25 mediciones Baston medidor
# 12 Regla medidora
¢ 4 Plato acrilico
4+ 4 Disco medidor liviano y

® 4 Disco medidor pesado para iuego cortar,
pesar y secar.

Metodologia

¢ Mediciones desde Septiembre a Noviembre.

¢ Uso de jaulas de exclusidn.,

# Coleccion de muestras mediante el método
de medicion-corte-secado y pesado para
obtener la cantidad de MS real disponible y
utilizarla para la calibracion de los metodos.







Matodologia

IT) Determinacion de ecuaciones de
calibracion

# Estas ecuaciones de calibracion
permitieron estimar la disponibilidad
instantanea de MS, para cada método, para
cada localidad y para cada mes.

Metodologia

1I1) Comparacion de las estimaciones de
los métodos indirectos a través de
pruebas estadisticas.

Diseno:Parcelas divididas en
completamente al azar

Programa estadistico SAS
Test de Dunnet




Resultados

# Determinacion de la disponibilidad de

MS real.

#Determinacion de MS estimada segun
las metodologias a comparar.

Meses Septiembre, Octubre, Noviembre,

Disponibilidad MS Octubre

Kg ms/ha BM RM PA DML DMP Real
Pumanque 7348 3030 2965 2761 3206 2686
Pailimo 2867 3441 3590 6338 3227 4222
Medicago 2706 4860 4895 5276 6722 5582
Polimorfa
Los Cardillos 1471 2653 2554 27685 2455 22859




Disponibilidad instantanea segun
métodos Octubre

b
8000 -
= 6000 1
2 4000 |f
2 2000
0= B Pumanque
> & Q?*Q@/ O,ﬁ Q—"’% 0 Pailimo
0O Medicago

Métodos indirectos ,
O Los Cardillos

Disponibilidad de MS Noviembre

kgms/ha BM RM FPA DML DMP  Real
Pumanque 3420 3138 3372 3372 3018 3138
Pailimao 3265 3264 3265 3265 3265 3265




Disponibilidad instantanea segtn ’
métodos Noviembre

[3-1
<
m |
1=
BM RM PA DMLDMP Real O umanque
@ Pailimo
Metodos indirectos o

_Resukados

& £ coeficiente de determinacion para el DML
es significativo en Septiembre y Octubre en
los predios evaluados.

% No existen diferencias estadisticamente
significativas entre la estimacion de los
meétodos en la mayoria de los casos
evaluados.

¢ La interaccidon méetodo*lugar es significativa
en todos los meses evaluados.
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Restilitados

Las fuentes de variacion en este ensayo
fueron:

% El rocio presente ( en el caso del Baston
medidor).

¥ Las variaciones de temperatura a lo largo del
dia.

® | as irreqularidades del terreno.

4 El material senescente de la temporada
anterior y el de finales de esta temporada.

¢ E| proceso de corte con tijeras de los
cuadrantes.

Resultados

# Pisoteo por animales.

® Homogeneidad en la altura de la cubierta
vegetal.

% Sesgos del observador.

& Cambios en la composicion y estado
fenologico de la pradera ( material
sepescente).

¢ El area restringida de lectura del baston
medidor,

11



ANEXO III
PRESENTACIONES DEL PROYECTO
DIAS DE CAMPO



Prechy gt FIA TG0 P EAS

Participantes

Linidad beneficiaria

“Asociacion Rural de Criadores Ovinos (ARCO
S.A.). j

[nidad Téenica !

- Depaartammenta’de Ciencias Animales, Facultad
de Agronomia e [ngenieria Forestal, PUC
— Institute de la Carme, Facultad de Ciencias
\-'-’ete;f-'i'nur-ias Universidad Austral
N .
- Kellu Kimen consultores

Pkt A0 121 114




Problema a resolver

Incrementar la productividad por unidad de
superficie en sistemas ovinos de pequenos
produetores del secano mediterranco de la
Viitegion

Incrementar la competitividad de la empresa
ARCO S.A.

Antecedentesidel Problema a
Rebolver

Cargas ovmas bajas | UO ha'
Ba;a eficiencia de pastoreo: 50%

Wso de estrategias com p!umntn ias de
alimentacion “no sislematizadas”

Parametro de comercializacion a nivel
predial: ke de peso vivo v edad del animal
(Oterta temporal no homogenea de corderos

Fraveeto s cont 1




L
Hipotesis

n ion ."Ti_-t- un sistema.de

\«nnlua E1 (Milschalt x Tradicional)

per mmrla incrmentar los parametros

zooteenicos y de canal de corderos criados
condiciones de secano mediterranco de

la.VI region

Provvecio FIA GO0 T 144

i
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Neces|dad

. Del Consumidor: Precio y calidad
Del Productor: Rentabilidad predial,
aumentn en la eficiencia de uso de recursos

l)el I'1“i|Hiust1ml margen econémico del
pr oduuo manufacturado

‘Del Estado: Fomentar el escenario para
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos

'il il Drovicto Ut I ) 1
'-'!Il!a- il :

DECIsSIones

Lonsumldor Plesemauon valor

Produetor: factor animal, manegjo, ambiente,
tradiciones productivas, y normativas

Promueto PEALIMELT T k48




ililm

Continuacion de. Decisiones
| '|
\Iu M L1l Imll 1al: Eficiencia dejuso de recursos,
MHM calidad materia prima y ‘demanda de
consumidores. |
Estado: Velar por eumplimicnto de normas
v Sapitarias

lHMHH v At;ropt?C'qul'iaq

v Ambsenmlm

v Internacionales

l
I

Proy et FEACC0 ] T

||l lu;m de eaja

(r osto marginal por unidad
q| puuim.lu

Por efecto de incorpurar
techologsia

Repragduceion
b Alimenlagion
L Maneja
Sanidad
Closte medio del producio
venerado en el sistema

H” il

Provecke by GOt i L 1449
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Desaro KioaueiHve

R LIS Ieama a1 Ambiente A
\Ambiente: Condiciones / ! '
| favorables }

| I Animal: Genotipo
LI | |” 1 - . .

Manejo: Modificacion| © Manejo
ambiental | 4

RENTABILIDAD

Inlglelvzz1a {alp)

G
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”thl Continuacion de Innovacion
|

Necesidades técnicas y tecnologicas

I -
Notmativas

¢Comoa puedo 'nj_'nbimﬂ.i '

Objetivos

a) Incrementar los
PUELHIEUOS Zovleenicos
del sisten pving

diante lajincorporacion

% Fraclicional)

jos

lerminales

¢) Desarrollar e
implementaresuategias de
alimentacion eficiente

d) Implementar
mecanismos de
fransferencia  para

deenologla implementada

en el proyecto para
incrementar ¢l ntimero de
USUArios

Mot RIA COD I 1
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llineas de Trabajo

A
Predlal 3 Lm __,Iade's demostrativas

ion primatia de la

18 de exclusion v validacion de

Provaatte FIA CO0 P11

-
- #‘ 113 L T E i)
wuba boaeara

S ol

U8 Lak Cabras




W

Cantinuacion de Lineas de
Trabajo

i "
Riesultado Phar qt; ‘M
il IS (il Ii| . i
—Balarces de materia seca y nutrientes como
informacion primaria para evaluar escenarios ex

anre,

| "urcz_ilmw.‘iiuturas
B "
| \L Capacitacion de usuarios en balances de

materia seca

R II AL RERA LY )8

9
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\| |]1|
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T IV
,:‘lrl J |

Conbnuacxon de Lineas de
'hmuh R

Desarrollo dé Fl hembras (Milschaft x
1 l'EldILlOI'ld| )

-0 Lﬂ]ﬁlldﬂdt’:‘b predinles)

Hibndme desde el enwslc del 2001

- 150 hembras F1""™

- Resultados parciales
20 dias menos de ehgorda para similar peso vivo
+ 5-8% mayor peso de canal

Pros ot B UA GO0 1 i

Continuacion de Lineas de
Trabajo
||

Ldm Comparation de calidad de peso conisl y randimiento a In vara fria

10
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sEmininaRis ()
LT

Prurent FEA G 111

LUABAS . tralacion mtdna! L1y Judeis) Meahesda dd Muestric de Muscubo Longussimus |horacs de
Cordems Cruz Fi y Controles.

A b

Bratasn

IRt A GO0 e | 1as




Cundro , Fuerza de Cizalls Promedio pars 3 Muscilos de los Corderos Cruza F1 y Controles.

SIGNIF
Lo aRUTIS EROGES TToma ) f 1,19 + 0,25
s | pol iogerss]
|

Semmernthanosis (pos \olLerenss o) WS
negra) \ x

Prow e BEA O P11

Continuacion de Lineas de
Trabajo

Hibridaje:
— Rango de Prolificidad 110-120

Tareas Futuras :
- Kvaluacion de ¢
ter

Snltalk s 11

Mrivetes QA OO0 1210144

ok



" Continuacion de Lineas de
Tf'abaj(_)

Apoyo a la ion predial

— Biosegur animal

Continuacion de Lineas de
~Trabajo

ntelde escenarios productiyvos
Racjones complementarias




ontinlliacion de Lineas de
Trabajo
(JL‘;t!Ol'I predial

- Eldbm acion por parte dr, ploduum es de
raciones complementarias

- Tareas Futuras

ProyecioFE A Coo i 1H

|“Contmuac:on de Lineas de
Trabajo
Gestion predial

— Escalamiento de tecnologia

H“| Idulltﬂmucm de prioridades y fortalezas
h|” — Angalisis Cld Diciembre del 2003

'”HH Premceeto T 200 111 11
I



Continuacion de Lineas de
Trabajo
Difusion de resultados
— Presentaciones:
« Sochipa
« X Congresa Mundial de produccion animal

« Librd Gestion de Sistemas Pecuarios, PUC

. 2. dias de campo

Proevtin BLACO0 | 144

Necesidades futuras

Definieion de estrategia de escalamiento
Capacidades

Requerimientos difrenciados pot unidades
prediales

— Incorporacion de biotecnologia en reproduccion

oo RN LN LY |1




li ok
Formalizar

Sl
Adentificar

Nor@lvidar

17
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CUNKIENU DE OME
ARCO a
| Eizllu-l(iman Ltda,
Zarateres Agroae gen o

METORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL
CORDERO MEDIANTE LA INTRODUCCION
DELARAZA EAST FRIESIAN PARA LA
PRODUCCHON DE CORDEROS
FERMINALES EN LA VI REGION

LA PRADERA COMO BASE DE LA
ALIMENTACION

. FasPRADE A Ly 20w DL
SEUASEENE G AN W TERLS AN PO
FIATHRD SN GRS Cerx L E s
Pl RS 1A Ton DorRE wlE 1w
ISERIFRIRYRFAL RIS RIMYEE
SEISIE ST [ SK S DO ONENE &E L
SAREYSEGUNT A5 100 A DET v,

=~ PRINCIPALES ESPECTES SN LAS
LRANMHNE AN COMO AVIENH LA, POAS
7 ALRUNTIS

= ENPECIES SECTNIPARIAS SO LaN
LEGE MINOSAS COMO Las
HUALP TRAS

CHIRA ESPMETEE DL TMPORTANCIA LS
L ALFIEERILED

+ DULRESTOLOC OXNATITUYEN Las
MALEZAS Y I>PECTTS D DAJOG
YALOR PARY L0 ALIMENT ACLON
[RTAIEN

FNROMSITION HEMEDON APARIEY
EAS BSPLO RS B 2L N 00N




FACTORES QUE AFECTAN LA CALIDAD Y
CANTIDAD DE FORRAJE DISPONIBLE

» CANTIDAD DE AGLA CAIDA

= DISTRIBUCION DEL AGUA
CAIDA

« CARACTLERISTICAS DEL
SUELO

* MANLEJO DEL SUELO Y DL
LA PRADERA
ESPECIES QUE COMPONEN
LA PRADERA

PRECIPITACION ANUAL EN SECANOQ COSTERO DE

LA VI REGION

PRECIPITACION, mm

—_
on
o
=3

—
o
o
(=

- T -

- w M~ O D O O WD
L= o

-— e

ANOS (1971-1996)

t 3



CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS DF
PRODUCCION OVINA EN VI Y VII REGION

* Arens de secann

. S colebo gerral DR L e
Suvlos aptis o pricden 2 R L
Suelos gun pradera miegerada 1 970 ha

¢ Esvtnclennbidal de ln produccién
Muses sechs - jhenes

«  Produccion de bn pradern
Mmedye [ty kg NS Dia
Vanagicn prisdocaor 200-3 700 ke MS i

LAN PRADERAS COMO FUENTE DE ALIMENTOS
PARA EL GANADO

*  La base para el mejoramiento de
la produecian animal en sisterias
pastariles estd constituido por el
conocimien ta del potencial
mraductiva de:

~ la pradera y
= 1 capacidad de uso de Ia
misma

= El potencial de produccion de
bicarasa de la pradera de la zona
de secano es variable v esii
afectado por diversos factores
entre los que se cuenta ef nivel de
fertilidad del suelo

D-f)



COMO CONOCEMOS CUANTO PASTO HAY EN UN
PRADERA

* MEDIANTE TOMA DE
MUESTRAS PERIODICAS
EN EL TIEMPCQ

= LAS MUENTRASNS DEBEN
TOMARSE CUANDO HAY
CRECIMIENTO DE LAS
PLANTAN

COMO AUMENTAMOS LA CANTIDAD DE
FORRAJE DISPONIBLE

* MEDIANTE EL
MANEIO ADECUADO
DE LA PRADERA

« MEDIANTE LA i
INTRODUCCION DI
ESPECIES
MILIORADAS

« MEDIANTE LA
FERTILIZACION DE
LA PRADERA




kg de Materia

Seca’halano

Efecto de la fertilizacion sobre la
produccion de la pradera natural

4000

3000 ==t

2000 —| @Senel

1000 - e

0 .
0-0 50-0 0-50 50-50
Dosis de fertilizacion

Efecto de la fertilizacion sobre la
produccién de la Pradera Mejorada

10000
8000
6000
4000

2000 +
o LI
0-0 500 050 50-50

Dosis de fertilizacion

kg de Materia
Secal/halano

@ Serie1

th




TASA DE CRECIMIENTO DE LA PRADERA

—
o O

TASA DE CRECIMIENTO,
kgMS haldia

NATURAL, SECANO VI REGION

@ Seriet

AGQSTO
OCTUBRE
DICIEMBR
FEERERO

MESES DEL ANO

TASA BE CRECIMIENTO DE LA PRADERA
MEJORADA, SECANO VE REGION

kg MS/haldia

o — T
15 =
|
L
S$EFSSd
Epocadelano

B kg MSMhaddia

1]




ALGLNAS COMNCLUSIONES SOBRYE LOS FACTORES
QUE AFECTAN EL CONSUMO A PASTOREQD

I, DISPONIBILIDAD [
FORRAJE, hy ¥~ha
ALTURA DEL PANTO. ¢m
LORGITUDR DE LAS
HOJAS

4. DENSIDAD DI | A
PRADERA

5 SISTEMA DE PASTOREO

INDICADORES TEC!\IICOS DE ALGUNOS SISTEMAS
DE PRODUCCION OVINA EN LA VI REGION

INDICADOR PROMEDIO FUNDO1  INIA
DESTETE, % 64 93 92
MORTALIDAD AL DESTETE." 24 b 16
PESO AL DESTETE, kg 28 30 3
CARGA ANIMAL, U.0/ha 1 1,6 2,7

PRODUCCION DE CARNE, kg/ha 19 38 79




CALIDAD EN CANALES
Y CARNE OVINAS

QUE ES CALIDAD?

Conjunto de caracteristicas o aspectos de un
producto que lo hacen mas o menos aceptable
(apetecible) en un mercado que otro producto
de su misma especie.

Por tanto difiere entre mercados!!!!

CALIDAD EN CANALES
Y CARNE OVINAS

1. ASPECTOS SANITARIOS (seguridad quimica y
microbiolégica, residuos, sanidad animal)

2. ASPECTOS NUTRITIVOS (cantidad y tipo de
proteinas, grasas, colesterol, vitaminas y otros)




3. ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA CANAL:
kg en vara, tamafio, rendimiento, cobertura grasa

Composicion: proporciones de musculo,
hueso y grasa

Proporcion de cortes mas valiosos.

Otros medibles: ph, color instrumental,
textura instrumental




4. ASPECTOS CUALITATIVOS DE LA CANAL
Y SU CARNE: caracteristicas organolépticas

Presentacion y color de |la carne

Sabor

Jugosidad

Terneza o blandura

Textura

5. ASPECTOS ETICOS: Manejo aceptable de los
animales = Bienestar animal!}l




EN QUE PUNTOS DE LA CADENA DE
PRODUCCION SE PUEDE AFECTAR LA
CALIDAD DE LA CARNE?

Riedio ' Transporte del ganado

Planta faenadora
de ganado

Refrigeracion y
desposte

>Transporte y comercializacion
Consumidor

Factores que pueden afectar la calidad
de la carne en el

«» Genotipo

. Sexo
, Edad
Sanidad

Manejo (personal)

Alimentacion

' Uso de sustancias externas




Factores que pueden afectar la calidad de
la carne durante el

Técnicas y elementos arreo - personal
- Carga y descarga - infraestructura,

s Tiempo de transporte

Condiciones del transporte

. Estrés en general

Cuidar el manejo en corrales




Cuidar el manejo durantc el arreo

* No tomar
los
corderos
del vellon!




Factores que pueden afectar la calidad de
la carne en la

« Tiempo y condiciones reposo
Corrales
, Arreo - estrés

Insensibilizacion

» Proceso técnico faena
Higiene en la faena

Uso de técnicas especiales
“wEstandarizacion

Factores que pueden afectar la calidad de la
carne

Refrigeracion Desposte Empaque
Distribucion(transporte) = Venta — = Consumo




Factores gue pueden afectar la calidad
de la carne
Refrigeracion » Desposte » Empaque
Distribucion(transporte) > Venta ¥ Consumo
Condiciones higiénicas
>Condiciones ambientales

:Tiempo de maduracion
> Técnica de desposte

- Sistemas y materiales envasado

~ Caracteristicas del sistema de
transporte de la carne

» Manipuladores
= Preparacion de la carne

No quedarse en el pasado!
g AmE g

- ¥ .
'1'-* t 1’ |




Buscar nuevas alternativas de
presentacion

Buscar nuevas alternativas para
prolongar vida util!




Buscar nuevas alternativas de
presentacion!

IDENTIFICAR UN MERCADO BLANCO

Mercado blanco







Herramientas Computacionales
de Apoyo a la Gestion Predial
Ovina

Rodrigo Allende - Claudio
Aguilar

| —— —

‘ -
[ Laboratorio Sistemas PUC
L www jabsistemas.puc.cl

Objetivo

# Entregar antecedentes sobre
herramientas computacionales
existentes

« Funcionalidad
= Objetivos
= Aplicaciones




Desafio Productivo

Ambiente: Condiciones Ambiente
favorables

+

RENTABILIDAD

Necesidad de la Unidad de Negocios

v Del Productor:.
- Rentabilidad predial
. Aumento en la aficiencia de uso de recursos

¢ Cémo incremento la productividad por
unidad de superficie ?

¢ Como incremente la productividad por
animal?




¢Qué Demanda la Toma
de Decisiones

v Necesidad de Conocimiento
. Del mercado
. De insumos
- De la competencia
. De ciencia y tecnologia
v Costos Econdmicos

¢Por qué es importante la Toma de
Decisiones?

v Rentabilidad

v Pgasicionamiento de
la unidad de negocio

v Persistencia de |a
unidad de negorin




¢Qué se asocia con la Toma de
Decisiones?

v Incertidumbre
* Riesgo

Por o tanto...

Hecesitan
Elemetns de Juiely

¢Qué Debo Considerar en
la Toma de Decisiones?

v Uso de Recursos Mercado

Prediales I

- Humangos
. Fisicos \Empresa Pecuria

. Econdmicos

v Incorporacion de .
Recursos Externos

v Normativas
v"Mercado

Decisiones

* Rentabilidad




Nuevo Escenario en la Toma de
Decisiones

v Antecedentes
- Calidad de las decisiones
- Sistemas bioldgicos dinamicos
. Competencia

. Bustueda de refacion econonica - productiva
(respuiesta)

- Evaluar diferentes Escenarios productivins
- Aumentar Rentabilidad del Sistema
luar Estrateqias ty mediano pla
TINET 5 wdad frer
de | '

Nuevo Escenario en la Toma de
Decisiones

¢ Decisiones
= Biotipo animal
» Praderas
s Carga animal

» Estrategias de alimentacion
complementarias

= Manejos sanitarios




Balance de Nutrientes

v Desabalances en Pradera
la oferta temporal
de la pradera
» Materia seca

. Nutrientes

L4

|
=y

Balance > *&

LB

&

Requerimientos

Gl

Minimo costo

Programacion Lineal

Fx un =nalisis de problenss an gua w8 Dusca enccnTras
el méxims (o 2l misise) de ona funelsn lineal de
Tarias varizshlies suietas 4 clere TURR T S dea
resrracciores  jue Tienen la rorma de desigualsadss
lipeales
Xir ¥ap. K dnggedientes JLASpoOnlbler Dard monanoRT
Uhe Zumsidn chjetiws (2]

Tl o= B ¢ By W sdée v 5K B = grpsds el

ingredisnts X i

2 = Mostoode la raciéa, la e ote gulare minimizay
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Programa de Raciones de Minimo Costo
AEZQe

v Programa desarrollado para facilitar la formulacion de
raciones de minimo costo

v Base de datos de insumos alimenticios en base fresca
(en materia verde) .
» EM (Mcal/kg MV) Manual
= PC (% de la MV)
« FC (% de la MV)
« FDN (% de la Mv)
» PDR (% de la MV)

Ca (% de la MY) | Programa
« P (% dela MV) -

v Base de requerimientos nutricionales de animales en
base de |a racidn alimenticia diaria por animal

¥ Manual de uso en internet:
www.labsistemas.puc.cl

Nuevo Problema

/A\ Lorrehiv manes

F 3 s 3 simliweneiabes
Ty —

b umcvoagen oy
Froduvama

1 alibadcen
einlidinas - b‘

S BT 17 P T Y

=

v
A

e L B
L 4 lpl asion
Frodactva




Simulacton

. Representacion de un objeto, concepto o sistema
. Soluciones a problemas especificos
~ Interaccidon biomatematica (modelos bioldgicos)

- Utilizan relaciones entre componentes del sistema
que interactlan en el TIEMPO

Modelos de simulacion

v Ventajas de los Modelos de Simulacion

. Permite el estudio de sistemas en situaciones en
las que la experimentacion real seria imposible o
muy costosa en recursos humanos y materiales.

. Permite el estudio de efectos a largo plazo

Permite incorporar los elementos  de
incertidumbre inherentes a cualquier sistema
bioldgico.




Continuacion de modelos de simulacion

» Son capaces de trabajar con multitud de
variables

» Generan gran cantidad de resultados con
escaso consumo de tiempo.

+ Su construccién obliga al investigador a
examinar el sistema de manera objetiva

» Permite identificar_lineas de investigacién
prioritarias

¥ e
Programa
L |
| -
Lagai - Estala Ay vl
#  Progesimenia Ml ingLstrial Errapeiquat el
Analiso gy s b N Vaem
gt LT i
RSN ; | o

Proapiodin 0 FLEH kL

Fuatltndi pon s el T gL (gt

wuhdad

Producaan Aaricela v =
" A arizol rue g [ERTm b L T T
Canadera S [S TSP T
"~k

Markenng v
wemerialzanon
w b - -
A
- | 3
g

=

Investigacian Cientifica y Tecnolagica

ke




No Olvidar

v Formalizar
v Identificar
v Establecer
v Evaluar

¥’ Sistematizar
v Criticar

10



