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ANEXO 1 
CAPAClTACION 

1. CURSO DE BAlANCE FORRAJERO Y NUTRICIONAL 
2. MANUAL DE USUARIO PROGRAMA DE RACIONES 

COMPLEMENTARIAS PARA OVINOS 
3. CURSO DE BIOSEGURIDAD ANIMAL 

4. MANUAL DE USUARIO PARA BIOSEGURIDAO ANIMAL 
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Objetivos del curso 

Desarrollar capacidades para: 
• Cuantificar balances nutricionales 
• Corregir deficiencias nutricionales 
• Evaluar estrategias nutricionales 
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Desafío Productivo 

Ambiente: Condiciones 
favorables 

!_ Ambiente 

Animal: Genotipo -( Produ~ 
l\1a-heJo· Modlficadon 

amb1ental 

- ~ (¿ Manejo ) 

'---- ___..-/ 

Manejo 
• Manejo de la 

pradera: 
• Practicas de pastoreo 

• Disponibilidad 

• Composición 
• calidad nutricional 
• Eficienda de uso 

RENTABILIDAD 

Manejo de la 
alimentación 
• Suplementaclón 

estratégica 
• Costos 
• Efectos nutricionales 
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Continuación de manejo 

• Prácticas de pastoreo 
• Disponibilidad: 

• Carga animal 
• Tiempo para obtención de niveles productivos 

• Composición 
• Oferta de nutrientes en términos de calidad 
• Dinámica florística de la pradera 

Continuación de manejo 

• Manejo de la alimentación 
• Costos 
• Efectos nutricionales complementanos 
• Producción complementaria 
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Balance Nutricional 
• Pradera 
• Animal 
• Producción 

¿Qu implica un balance? 
• Cuantificar 

Oferta de pasto 

. Calidad de pasto 

. Requerimientos de los animales 

Continuación de Balance de la Pradera 

• Disponibi lidad 
• Oferta de materia seca por unidad de 

tiempo 

¿sobre que incide la disponibilidad? 
Consumo de los animales 

• Carga animal 
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Continuación de Balance de la Pradera 

• Disponibilidad de la pradera 
• Cuantificación temporal (tiempo) 

• Instantánea (actual) 
• Acumulada (por período de tiempo) 

• Tipo 
• Materia seca de la pradera 

Nutrientes 

Continuación de Balance de la Pradera 

• ¿cómo se cuantifica la disponibilidad de 
materia seca? 
• Cantidad 

• Métodos 

Cantidad 
• Kg materia seca/ha 
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Métodos de medición de la 
disponibilidad 

Existen distintos tipos de metodologías: 
• Directas: Método de corte-secado-pesado 

(Método de referencia) . 
• Indirectas: Se basan en la relación de uno o 

más atributos de la vegetación con el forraje 
disponible, por ejemplo: Bastón medidor 
relaciona capacitancia eléctrica con cantidad 
de MS . 

Ambos métodos son utilizados para lograr 
establecer ecuaciones de calibración . 

Continuación de métodos 

• Directos 
• Se utiliza un marco o aro de un área 

determinada 
• Se muestrea aleatoriamente (azar) 
• No se consideran muestras no representativas 

Fecas 
Canales 
Cercos 

Se corta cada muestra 
• Se seca al ambiente y/o con aparatos 

(1 
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1--

Continuación de métodos 

·------
D~:mostrati \'O 

Continuación de métodos 

• ¿cómo se cuantifica? 

Ejemplu 
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Continuación de métodos 

Bastón medidor 
v Se basa en que el contenido de agua del 

forraje permite el paso de corriente eléctrica 
entre 2 conductores que contiene el 
instrumento . 

./ Mide capacitancia eléctrica ( 40 cm de alto 
y 10 cm de radio) . 

~ Es muy fácil de utilizar . 

Continuación bastón n1edídor 

• Requiere ser calibrado para el tipo de 
pradera específico a medir . 

• Alta humedad de la pradera enlentece 
su funcionamiento . 

• Permita recuperar los datos 
directamente a una planilla Excel, lo 
que facilita su manejo . 
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• Plato acrílico 

• Mide altura, densidad y compresibilidad del 
forraje . 

• Es un cuadrado de 46*46 cm, área 0,21 m2, 
grosor de 2 mm y pesa 0,725 kg . 

• Relación peso:área: 0,72/ 0,21= 3,4 kg/m2 
• Es más indicado para praderas altas tanto de 

gramíneas como leguminosas . 
• Es económico, fácil de trasladar . 

Continuación de métodos 

• Disco medidor liviano 
• Se basan en la determinación de altura, 

densidad y compresibilidad . 
• DML: área de 0,27 m2, pesa 1,1 kg, grosor de 1,5 

mm y diámetro de 59 cm 
• Relación peso:área: 1,1/ 0,27 = 4,1 kgj m2 

• Los discos livianos son más adecuados para 
leguminosas (más compresibles) . 

• Son económicos . 

Q 
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Continuación de métodos 

• Disco medidor pesado 
• Existen distintos diseños, según peso, diámetro, 

material . 

• DMP: área de 0, 16 m2, pesa 1,4 kg, grosor de 
3mm y diámetro de 46 cm . 

• Discos pesados son más adecuados para 
gramíneas altas . 
Relación peso:área : 1,4/0,16 = 8,4 kg/m2 

Continuación de métodos 

• Regla medidora 
~ Se basa exclusivamente en la determinación de la 

altura de gramíneas . 
.- Mide 120 cm de largo y 2,5 cm de ancho . 
.- Es un método más adecuado para praderas 

dominadas por gramíneas altas las cuales 
predominan en los campos naturales medidos . 

.- Requiere de dos personas para medir a una 
distancia de 4m y a una altura de 1 m . 

.- Es económica, fácil de fabricar y transportar . 
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Continuación de métodos 

• Cuantificación acumulada 
• Jaulas de exclusión 
• Zonas de exclusión 

Jaula Vi(l<:o 

Balance sobre consumo 

Disponibilidad 
pradera 

/ 

/consumo 

1 Ovcju l 

12 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

CONSUMO DE MATERIA SECA 

"' Potencial: Ingesta máxima por unidad 
de tiempo 

Función del animal: Especie, edacl¡ estado 
fisiológico, nivel de producción 

- Estimación: 
.. % del peso vivo 

función (del peso metabólico) 
Función (madurez fisiológica) 

CONSUMO DE MATERIA SECA 

• Potencial 

E:-.timacione~ 
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Continuación de Consumo 

./ Consumo Voluntario 
.., Cuantificación de relación animal-ambiente 

en términos de ingesta 
./ Consumo voluntario = Consumo potencial 

* factores ambientales 
" Pastoreo: 
, CVO = CPO * factores pradera * Factores 

medio ambientales 
" Factores de la pradera: 

Continuación de Consumo 

.- Disponibilidad: 
Tendencia 
Puntos críticos 
Funcíón 

14 
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Factor de corrección por disponibilidad 

1, 10 .--- -----

! 100 ~· 
~ ~ 0.90 .., ·-<11::: 
g ~ 0.80 ~ 
~ 8. 1 
"'!ll 070 1 ... 'C 

$. 
~ 0.60 r 

oso "-----------------' 
soc •soc 2SOO 350:1 4500 

Olsponlbl11dad lnstántanea lkO MS/ha) 

Factor de corrección por disponibilidad 

Mecanismos para determinar MS instántanea? 

RECORDAR ftiETODOS PtfRA 
CUANTIFICAR MATERIA 
SECA DE LA PRADERA 
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Fador de Corrección por digestibilidad 

El factor de corrección por digestibilidad se ajusta 
entre un rango de de 40 a 80% 

• FCG = 1,675*DGC- 0,34 
DGC: Digestibilidad Consumida (índice) 

Cuando la digestibilidad es de un 80% el factor es 1 
y el consumo voluntario es Igual al potencial por 
efecto de calidad de la pradera 
Cuando la digestibilidad es cercana al 40% el 
consumo voluntario representa el 33°/o del potencial, 
si la disponibilidad no es limitante . 

Efecto de Temperatura ambiental 

.¡' Temperatu ra ambiental 
Sobre zona hipertermal 
Bajo tempertura crítica mínima 

./ Humedad ambiental y Viento 
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1 
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• 'rr"!tftr:1,..,.. 

1 1 >\ll.l/rrs 
1 

Balances 

Balance forrajero 
• Disponibilidad de materia seca instantánea 

• En conjunto con el consumo potencial y tiempo 
de pastoreo (uso del potrero) permite 
determinar carga animal instántanea, por lo 
tanto si los elementos anteriormente 
mencionados son lim1tantes, la carga animal 
d . 

Estimación carga .mimttl 
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Continuación de balances 

• ¿Qué acciones debo realizar, si mi objetivo 
productivo es incrementar la 
productividad predial? 
• Manejo de la pradera y alimentación 

• Incrementar eficiencia de uso de la pradera 
• Incorporar praderas complementarias 
• Fertilizar praderas 
• Utilización de raciones complementarias 

Ración Complementaria 

,/ Análisis Fisiológico 
" Restricciones sobre el Consumo Voluntario 

.. pH ruminal 

.. Efectos sustitutivos 

,/ Análisis económico 

18 
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Continuación de ración 
complementaria 

• Evaluación Económica 
• Para raciones completas (TMR): 

• Margen operacional por alimentación por 
unidad de producto: (Ingresos totales por 
producción - Costos por alimentación) 1 
producción 

·-

Continuación de ración 
complementaria 

• Evaluación económica para ración 
complementaria 
• Costos marginales 

Costos Incrementales por ración 
complementaría/Producción Incremental 
Debe compararse con precio de mercado 
por unidad de producto 

-- _...., 
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Preguntas 

• ¿cuándo debo usar raciones 
complementarias? 

• ¿Qué elementos debo considerar para 
definirlas? 

Continuación de preguntas 

Cuándo debo usar raciones 
complementarias? 
• Balances forrajeros y nutricionales no 

adecuados 
• Incrementar la produccion animal actual 

20 
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Continuación de preguntas 

• ¿Qué elementos debo considerar para 
definirlas? 
• Potencial genético del animal (producción 

máxima) 
• Balance nutricional aportado por pradera (dieta 

base) 
• Insumos alimenticios existentes en el mercado: $, 

cantidad (stock) y calidad nutricional 
• Tiempo de utilización ración complementaria 
• $de mercado por unidad de producto (kg de 

cordero) 
• r ;m it;:¡l rfp . rlPI n rPrlin 

lQué herramientas existen para definir 
raciones complementarias? 

• Tradición productiva 
• Según condiciones agro- productivas 

Poco riesgo de manejo e innovación 
tecnológica 
Por lo general, no considera un balance 
nutricional 

• Mezcla de alimentos 
Según stock predial y oferta de insumas de 
mercados se define una mezcla alimenticia 

21 
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Continuación Mezcla de al!inentos 

~ ¿cómo disminuyó el / Pradera 7 
costo de la mezcla de ._ 
alimentos? 

~nce> 

Requerimientos Il 
Mínimo costo 

Programación Lineal 
E,::; un an.:tlisis de pz.cbletr.d::l tu qw :!<e b·.1::;ca. encor:~:t'ü 

.,- 1 m,.ximo (o .,..1 m_n iJT.o) ci.:;. un6 función li n .,Eol d e 
va.Lias •¡ariabl es s u" e;;as a CÍ~">l:t;O númer.J de 
re~t ric::ior:es que ~ien~n la ror J !~o:> c.e desigu<~ldaaes 
_ir:e~les 

X , X 1 • 1 x, :ngred.:.e;.:."'~ dispo:nb ... "s pt~ra mi n i:ni::.a::- una 
:ur .L. n co .:tiv~ (;:l : 

• ;: = X 1 • ': X 
_ t'o-:. ·die~ :.e X~ 

• .::u::;eta ;; cc::s t riccl.ones li;e••les y con '.a C"o:odi,..i6n 
que :a ca~t i d~d a ap:r:ar d E cada allrn~n~o ~~a ~ O . 

; 1i: -+ '1 :·: - •• • • + a ,X., 
:s :: - e ::. + + a :-: 

CO:'l :: .. , :·:_, . •• , i: >-0 

•> bl 
z b2 

- h. 
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¿cómo aplicó lo anterior? 

Programa de raciones de mínimo costo 
para Ovinos 

.. Importancia 
• Disminución de costos de alimentación 

• Aumento en la eficiencia de uso de los recursos del sistema y 
externos a este 

• Criterios para seleccionar alimentos para equilibrar raciones 
• Criterios para definir estrategias de alimentación 

Metodología 
Método simplex de optimización 

• Busqueda de mimmilar la función costo de la raclon 
• Satisfacción de una sene de requerimientos nutricionales del 

animal (restricciones de nutrientes) 
Capacidad de establecer limitadones de uso para ingredientes 
de la ración por parte del usuario 

"'1' __ , 
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Programa de Raciones de Mínimo Costo 

. Programa desarrollado para facilitar la formulación de 
raciones de mínimo costo 

. Base de datos de insumos alimenticios en base fresca 
(en materia verde) 
• EM (Mcal/kg MV) 
• PC (% de la MV) 
• FC (%de la MV) ·--- ~----
• FDN (%de la MV) 

• POR (% de la MV) Programa 
• Ca (% de la MV) ---· 
• P (% de la MV) 

Base de requerimientos nutrlcionales de animales en 
base de la ración alimenticia diaria por ammal 

Continuación Raciones de M/nimo Costo 

• EM = Energía metabolizablee 
(Combustible para vivir y 
producir) 

FDN = Fibra detergente 
neutra (elementos para 
rumia 

• PC = Proteína cruda 
(Elementos para formar 
musculos y elementos para 
vivir) 

• POR= Proteína degradable 
en el rumen ( elementos 
para el crecimelnto de 
microorganismos ruminales) 

• FC = Fibra cruda (elemento! 
para rum~a) 

Ca- Calc10 (M1neral para 1 
funcionamiento del animal y 
formación de tejidos) 

• P• Fósforo (Mineral para 1 
funcionamiento del animal y 
formación de tejidos) 

24 
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Continuación Raciones de Mlnimo Costo 

¿ Por qué estos nutrientes fueron 
seleccionados? 
• La mantención de la vida y produccí6n del animal 

son explicados mayoritariamente por el aporte y 
relación de estos nutrientes 

¿Por qué no incorpora vitaminas? 
• Porque son incorporadas como parte de la pre

mezcla 

!Inicio 

• r ... -. .... 4Mta 

• T.W.4. .... ' 
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Presentación del aporte uutridoual de alimeut!>S St'lt'ccionadu~ 

Se tmet!t modificar el aporle de t>/111\ 1'01' norte tlt!ltl\/llll'/0' 

Precio~ <.k mercado por unidad dt! produclo (kg) d~ ahnH.!nlO 
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Estimar o seleccionar requerimiento 1 
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Seht 

Opci(m c:alcular requerimientos 
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ATENCION 
• Usted ha terminado de ingresar los 

datos iniciales de la ración, en donde: 
• Ración: cantidad de materia seca y 

nutrientes suministrados por unidad de 
tiempo (día) 

• Dieta alimenticia: Combinación de 
alimentos por unidad de peso (kg) 

• Dieta nutricional: Aporte de nutnentes por 
unidad de peso (kg) 

~ 1 
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Ración Infactible 

• No se logro satisfacer los 
requerimientos solicitados en función de 
los alimentos ofrecidos: calidad y costo 
unidad de nutriente 
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Exceso 

Facllhle: El programa estfmó una ,nfuuán matc:mú11ca 
CJIII! permite satiwfacer lo rec¡mmdo (nwricllle\ para animal) 
en funciáu de lo o/rt!cido (a/imouns: Prl!c:tm ' a¡wrtl! twtricimwl 

Ll'.o\ RACIOl\FACTlBLL 'JO L I~DIC" ·\ 1 !\O 
DL VL~lLIDAD BlOLOGlCA 'r O l:.C O'J(J~IlCA 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Restricciones de uso de 
alimentos 

• Máximo 
• Excesos que modifican 

• Consumo voluntario 
• Proceso normal de la digestión 

• Mínimo 
• Incorporación de alimentos beneficiosos 
• Incorporación de alimentos presentes en la 

unidad predial y no han sido considerados 
por la solución factible 

rontinuación Restricciones de uso de 
alilnentos 

• Restricciones de uso 
• Kg MS alimento a restringir: Consumo 

máximo de MS día * (0/o restricción /100) 
[Ecuación 1] 

• Kg MV alimento a restnngir: Resultado 
Ecuación 1 1 (0/oMS alimento a 
restringir/ lOO) 

J7 
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• Restricciones de uso de alimentos 
Uso de información de la literatura que 
está expresada en base seca 

• Comparar con datos de ración factible 
• Expresar restricciones en kg de alimento a 

restringir por animal día 

l'\o oh idar: Restriccion~:::; di.' uso s1.m dirt:ctriccs 
) c~taran conJkionad.t!! p01 la comhinnciún Jt: 
ali mento:s de la soludón tactibk: 

....~~ ...... 1 
M , j h¡¡ 1 ii MI ft!V....,... l 
~ . •z:¡;:r;;¡:z:ra_ 
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iempr~ la inco1·ponH.:ión de 
stt icdon~:s implica 
cremento en el $ de la 
ción 

Se re\lringiá a lo.\ acula.\ graH>\ 
hasta 5"/,, (mchima) de la rudón 
rComumo ma.\ mm) 

. ... 
·-JCEJ 

Precio -.omhra. Precio sugeriuo por el prugrmna pam un .dimc:mo 
no "dcc.:cionado en solución factible (Valor maximo a pagar por kilo) 

J ~l 
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Re~tricciones activas: Ülm::.pondcn 
") n balance:. nutric10n,1lcs l~u.lk" a cero 

en rnciunc~ factiblé:. !::.on lo:. nutricme~ 
más drfic1lcs de sntl,f!ICcr 

Rt•.wricciune:, GICtiwJs: Criterios ptrr(l clismiw11r ,.¡ L'O.'>Io . 

Debe buscarse en el merc((do alimento.\ que t:lllreguen 
la tmirlnrl de uutrieme más económica qm.' lo., almwmos 
,,eh•ccwnaclos en la raciónfaclihlc. para l.'! cu.w de la.\ I'I.'.Hriccio11es 
actirm 

l L so dl!ifo~fctiO lric:cílctcu . 
Diwtinución ele S/03 a S88 
fu rurián 

f 1 aiterio jue btHwr en el mercado uhmi.'I1IO\ 
lJift. \llmimtrarcín calcio _1 o cnagío metaholi:able mci' <'Cmuímica 
que /m /tll'nll \ de alimento\ wlecumwdcl\ 
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Preguntas frecuentes 
• Base de datos de alimentos 

• Composición nutricional en fresco o base 
verde 

• Transformación de MS a MV: Aporte de 
nutriente en base seca * (0/o MS 
alimento/lOO) 

• Se puede ingresar nuevos alimentos 
• Se puede modificar los datos _promedios 

Recordar: \lodificacione~ en la ha'>c de alimento\ c;on 
pea·maneotes y ~iemp r·c dchc rc..,pctar~c la ... unidades 

Continuación de preguntas 
frecuentes 

• Base de requerimientos 
• Se puede modificar en términos de: 

• Ración completa 
• Ración complementaria 
• Dieta Nutricional 

-

41 
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Continuación de preguntas 
frecuentes 

• Restricciones de Nutrientes 
• Incorpración de rango para nutrientes 

existentes en base de datos 

• Nuevos nutrientes para la ración factible 

!Recordar: 

Indicar si es máximo o mínimo 

Respdar las unidades 

~d<!ci~Co 

boi· d.llli<>P"" 

~l>l<> 

J 

bscn :tr principalmente: BalanC(!!) de FC - PC - 1 D " E, 
n:comi~nda r(!stringir con exce:>os sobre el 1 5 11 ~l ~Id \alor 

licitado 
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116,-r~* .Jl'C'I~:;. ¡)N(¡\ 1 
Alrrtf1 ::os;- ~ 

*l''!Jd~ 1*0!'·'§1%#8 1 

r.."tU ~e-'-'-"----
\V.TlE::A!\tA..,, 114 
M\~ t~:..t. ~!~' ¡;:., 
:•-n( 1.1! ! -~tt-.,
n :n·ro.:.. r.::.tn;, a. 
7t'~Ui.:OA (4 
0:.-L<.;K• ¡(',. 
,·V'::f4J.;H ,\<1 
;ex ;,.6·V.rt·(r 
r:J·. ~.l .. ;t. !' K: 

[[Nuevo nutrie~ 

-+3 
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Definir tipo dt! 
n:lJlll! ri mi cnto 

Dcliuir tipo Je 
rcq u~ri miento __ _; 

Tnco'lJorar aporte H<·,¡ n --, 
de los ul i mcntos o frl!cidos 

-~- . ·- rw'i 

1 1~.:orpornr opo1ie sólo 
e~ lo:s ni i mento~ o free idos 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Evaluación productiva de la . , 
rac1on 

• La ración estudiada se puede evaluar 
mediante simulación 

• Resultados con 90°/o de acercamiento al 
valor real 

!!.!. .• .. r ,~ .. , F" - ~:_'!<Cofl ,~,e>' -¡-- r'"" 
,,.,¡:-JL'1' .k.,...., . L., .... , ....... '•C...WI.I" ~ ~, ... .._... ?·· - ~c .... •au~ 

1 · ,.\l!!"'Tl:A ... 1 ' "' .~-- ""' •:t, 
..t.~ -r· "'~ . .. ' 

... ' ~ .. • '1 ,, :• :.eo 
TQC'AL.l; , , __ 

.; .. !~ 00 '' 
\ ll:l 1 !1 ,,, .\'0') :«""' l'lf 

1 
,. 

L~ .. .,., utJi. ... d ,< 

~·-· ••• ó ... 1<;:: ~~a;.U t~u 

""'l.J::~t ,oOQ ''1 

1 ~.'.~!;;,~ ~ ~ •. H .lJ ... ~ 
' •' l • 

M.Ottur"" ' ,.,,, l\1:' H "J -J[E] l>!D.' • ";::: 
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Pl>•o b"al (kq) 

No Olvidar 
~ Formalizar 
" Identificar 
• Establecer 

Evaluar 
Sistematizar 
Criticar 
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PROGRAMA COMPUTACIONAL PARA 
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HANLIAL 7)6 LISO Y OPE~CfÓN 
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AEZO FD para '\Vindows 

AEZO FD para Windows es un sis tema de formulación de rc1dones de núnimo costo 
basado en programación lineal y desarrollado en Visual Basic 6.0. El objetivo de la 
forrnulación es determi11ar la mejor combinación posible, dentro de un conjunto de alimentos 
dis¡)onib]es, de manera que las cantid ades cakulitdas cumplan con los requ.erim.ientos de los 
animales y al mismo tiempo minimicen el costo de la ración. El sistema crea el modelo de 
programación lineal y lo resuelve, proporcionándole información sobre identificación de la 
dieta, alimerüos disponibles y tipo de requt>rimiento . 

Entre las principales ventajas LJllt' se pueden mencionar al formular dietas medidllte un 
progJ.·ama de computador, se pueden mencionar las siguientes : 

,. Se obtienen respuestas ráp idas, permitiendo hacer cua lquier cdmbio de requerimientos, 
precios o valores nuh·itivos . 

, Se pLlede manejar un allo número de ingredientes . 
,. Se puede in.duir restricciones de nutrientes e int5J·edien tes . 
,. Perm.ite obtener infonmKión adidonal al resultado final LJUC puede usar come, ektnt'nt<..'~S 

de juicio para la compra de materias primas y para mejorar los niveles de pJoduccion . 

Para formular una. ración se requiere contar con in.formadon que debe ser ingresoda al 
programa para hacer los cálculos. Esta corresponde a las consh·icciones del modelo 
matemático y el aporte de nutrientes de cada alimento o ingredientes dispL)JÜble~ jw1t() C'('~n 

su precio. La base de datos del s istema es muy fle;'\ible y tiene consig<.."' información que usted 
podrá ampliar de acuerdo a los alin1entos usuales y disponibles en la ¿ona de trabajo . 

Es importante destacar que e l programa es sólo una herramienta y los resul tados seran 
buenos siempre que la información que se use sea confiable. Por otra parte, se debe tent>r en 
cuenta en todo momento que los resultados que el prognnna encuenh·a se basc1n en un<'l 
factibi lidad matt>mática de la ración, lo cual no necesariamen te coincide con la factibilidad 
pn1ctica de la misma. Es decir, de acuerdo a la especie y tipo de animal, existirán ciertas 
restricciones de alimentos que deberán ser verificadéls en la forrrrula.:ión de la ración, <11 igual 
que cme:üizm la esh·uctunl general de la dieta buscando gue ella sea de fácil elc1bordción y 
manejo . 

ESTRUCTURA DE AEZO FD 

AEZO FD es un sistema bastante sencillo de manejar c(.)n una estruchtra muy f<kil dt• 
comprender. Debe indicarse al programa el tipo de ración a calcular y los alimentos de lil base 
de datos que pueden ser utilizados . 
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Una vez ingresada una dieta en lrue se han seleccionr~do los alimentos ~· 

requerimientos a considerar, puede hacerse modificaciones a tales especificaciones, com1..1 
suprimir o agregar ingredientes disponibles, restringir un ingrediente a una cantidad mínima 
o máxima, cambiar la composición de un ingrediente, modificar el valor de m1 requelim:iento, 
etc . 

Es importante que considere los siguier1tcs puntos que k ayudan'ut a no cometer errores : 

1. Las bases de datos de alimentos Sl' manejan "en verde", es decir qm• los porcentaje~ dt.' 
nutrientes en los alimentos deben ser ingresados sohre la con1p0sición fresca y no en 
materia seca . 

2. De igual forma, las restricciones a alimentos se hacen en kilogramClS de alin1ento " en 
verde!" . 

" ' Las constricciones del n.1odelo son: matel"ia seca m.áxim.a, materia seca mí.nim.n, energí"~ 
metabolizable, pwlcú"ta cruda, fibra cntda, cak.io, fósforo, fibra detergente ncu lro y 
proteínél degmdable en rumen, pero e l sistema permite la posibilidad de am.plial'las a 
treín t<L 

-1:. Los precios son unitarios, se dan para un kilograrno de alimento" en verde" . 
5. El sistema se basa en la utilización de energía metabolizable, si desea utilizar otra forma 

de energía deberá ingresarla CC1mo nuevo nutriente y asegurarse de que cada alimento 
tt>nga s1.1 contenido en esas unidades. De igual manera, deberá ingresar un nuevo 
requerimiento expresado en las mismas múdades . 

6. De mdnera gener<.~l, ya sea que se utilice las bases de datos del sistemo y lél configun:11.·i(111 
"por defecto" que tiene el sistema, siempre existe la posibilidad de modificar cualquier 
dato, ya sea de composición o precio de 1os alimentos, o referido a los requerimjentos. 

7. El costo de la ración se refiere al costo de la ración total. 

Para operar el sistema, hay ~.-1ue seguir los siguientes pasos : 

1. Ingresar alimentos, con su composición en materia verde. 
2. Formular la dieta, es decir, señalar los ingredientes potencialmente disp0nihles 
3. Calcular o seleccionar un requerinúent0 que identifique al gntpo de a1úmales y su 

lUtldidon productiva . 
4. Hacer una primera corrida sin hacer restricciones de ningún tipo. Se la analiza y de 

acuerdo a sus resultados se hacen las modificaciones necesarias. 
5. Se ~?jecnta nuevamente la dieta revisando los resultados calculados . 
6. Si se necesitan ajustes, ~e h<Ken las modiiicaciones nt:!cesarias y St:! ejecuta nuevamentt:! . 

En el esquema de la página siguiente puede verse de forma general la manera en qut.> 
funciona el sistema . 

CARACTERISTICAS COMPUTACIONALES DEL AEZO Ovinos FD 
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El s istema de formulación de di etas AEZO Ovinos FD esta compuesto por un conjunto 
de programas compi lados, más no protegidos. P uede ejecutarse en cualquier eq uipo PC 
compatible que tenga instalada la versión de Windows 95 como mínimo. El programa fue 
disei'laclo en Visual Basic 6.0 . 

El programa cuenta con 21 archivos con un p eso total de 2.73 MB. Exis lcn archivos 
con extensión DAT gue se entregan d e forma opcional y corresponden a los archivos con 
dalos de alim.entos y requel'i.nuentos. Las bases que se incluyen l'll e l CD son ejemplos 
sencillos para mostrar la matupulación de datos, pero en nin.gún caso deben considerarse 
como sugeren cia d e composición de algím alimento particular o reconu'!ndadón de algun 
requerimiento determinado . 

11\ST ALACIÓN DEL SISTEMA 

:J Ponga el CD 1\EZO FD Ovinos en la umdad de CD ROM de su computador y asegurese 
de qne su PC lu haya reconocido . 

::J Ingrese a Inicio y dentro de éste escoja Ejecutar . 
:J Ingrese en la opción Examinar y seleccione la mudad de CD-ROM, normalmente "0:" Al 

leer e l programa, aparecerá el archivo de Setup. Escójalo y entonces deberá aparecer la 
ventana de direccionainiento tal como puede ver en la pantalla a continuación . 

:J Finalmente escoja la opción Aceptar . 

· 8bm: 

Escrib.:. el nombre de un programea, c.;upcla, documento o 
r ecur~o de Internet !J \~fJnc:fo.Ns lo abrir~ . 

.b.ceptar CanC€1ar E~a.mina r ... 

El sistema comenzará la instalación y automáticamente creará una nueva carpeta en el disco 
dt.u·o de su compLltador d onde grabará el p rograma bajo el nombre AEZO Ovi:nos. Una voz 
instalado, le mosh·nrc.1 un notificación de que el programa fue ins talado satis factori.1mente . 
Podrá acceder é\l programa Jircclamenlc desde el explorador de wíndows, haciendo "dit.k" 
dos veces sobre el nrchivo ejecutable o arrastrando directamente el icono hasta la pantalla 
para tener acceso directo . 
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Acceso JtrecLo 
a Aoo01•inc>s 

FARA COM ENZAR CO N AEZO OVINOS 

Una vez ~1ue se ha ejectttado el programa AEZO Ovinos, se <.lesplegará la pantalla de 
mtclo que le mostrará las opciones generales que tiene el programa, éstas se activan 
directamente roscsionándose sobre la opción con el mouse y haciondo click sobre ellas. La 
pantal.la que verá será la siguiente . 

AEZO FD 4.1 para \Vindo-..vs 

1 (:.c,;_H,f•~\ ••W< 1:4,.. 

* T..J.l.~o .it At-.u.t<> • 
• T.dl<. .ú. ~t-r .• ...:. ..... :.t,41~ 

Además de ésta pantn.lla, existe una pantaUa principal de trabajo. En ella encon.tra1·á 
tmil barr,~ de henamientas en la pa1te 8uperior, desde donde poJrá dirigir la::. distintas 
opciones que tiene el sistema. La pant<~lla prjncipal se verá de la siguiente ma11era . 

Bnn11 de ..._. 
Hcrram i~nUI> 
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J2mo~ inici¡¡les _Resultados Modilknr !<1 formulación .aceren üé AEZO Ovint1S .'\~Or<:ll Agros1s 

:\10DULO: DATOS INICI ALES 

La primera opción en la barra de herramientas es la de Datos Iniciales, desde ttondc 
se reali¿a el ingreso de la información necesaria para Fornmlnr tlllfl diefn, entendiéndose como 
tal la identificación de la ración {para creaJ su archivo), los alimentos a ser utilizados y sus 
características, y los requerimientos para el tipo de animal. Además permite el manejo de las 
bases de datos para iJ;_grcsar/ eliminar alimentos y/ o requerimientos, o simplemente para . 
hacer cua lquier modificación. que se desee en las características de los alimentos y/ 0 

requerimientos. Finalmente, la ú ltima opción de éste módulo, perm.ilc Sc'\lir del sistema. Esle 
es el menú que observará a l ingresar a esta opción . 
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j.,}ntos tnic tnles R<i>uhndo:. :M11tlifu.:nr In fonuuladon 

¡,,,mul.•r unu ¡lt.:tu 
\1nno::JC.l <.1.: 1!1bla de :llim.-ntos 
\1..!Jll:jo Jc 111hlll d.: requeiUW~nto' 
S:útr del 'ISIC:tll,l 

L. FOR \1 li LAR (T~A DIF.TA 

}:J primer submenú de Dnfo!o iuinale~. lo constituye 1 ormular 111111 dietn que pernúlc a 
travé" lle una serie de pcl.ntallas conseL-utivas, soücit.u ),\ información que se reguerira para 
U0var a cab1.1 una ración. Esta irúonnación Sl' refiere •' idcnlificadón de la dieta, seleccion de 
,,limentos a utili.e:arse y selección o calculo de los requerimientos del animal de acuerdo al 
tipo de cmimaJ pMa él que se esté formulamll) . 
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L • •. rnplo 1 

" Con doble dck 
selecciona archi·vos de 
raciones previas 

Peso Produción Fomtulado por: 

U,! IJko:; 

Al identificar la ración se eren un archivo con la extensión R\1C que gmbmá la rución 
llUe se haya calculado por última vez. El nombre d~ lu ración debe tener conm máximo ocho 
caracteres y no debe tener n ingún punto o espacio en blanco entre éstos. Al dar nombre a la 
racion, la pantalla desplegada solicita información adicional para especificar el tipo de ración 
que será formulada. Estos no son datos de proceso/ si no simplemente informativos . 

Haciendo doble "die k'' sobre la casilla "Nombre di' In mción" podrá acceder al 
dir~ctorio de a rchivos .AEZO Ovil1C\S, desde donde pt\drá rectrperar un arch ivo elaborado 
<'Interiormente. Para terminar la identificación, hago. dicl< sobre el botón de recho inferior 
"Confuumr". Una nueva pantalla aparecerá ofreciéndole los alimen tos qut> existen en l<l bm;e 
de datos del programa, para que elija aquellos que usted considerará para la formulación . 

Los alimentos se escogen en la ventana de la izquierda, donde deberá elegü uno Runo 
aquellos alimentos que ~ttilizará e ir pasándolos a la ventana de la d erech a "Alimentos 
sckccionados" utilizando el símbolo ">" . En caso de que haya cometido un error, o desee 
simplemente quitar un alirnento, sünplemente márquelo haciendo cUck sobre él y con el 
s1mbolo "<" podrá devolverlo a la base de alimentos. Se pued~n sckccionar un maximo de ::w 
alimentos . 

Sin embargo, Jos alímentos listados no son los únicos que pueden utilizarse. El sistema 
tan sólo JJcva a lgunos ejemplos y usted puede ingresar los alimentos que desee activando el 
botón "Agrl'gnr nli111e11to" que aparece en la parte inferior izquierda. Otra forma de agregar 
alimentos es a partir de! submenü "Manejo d.e tabla de alimentos" desde donde podrá 
acceder a la misma opción anterior 11 Agregnr nlinlt:lltcl". La pantalla que verá la enconh ará a 
con ti nuaóón . 
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Not't'.brc de h ración 

Base de alih1entos . 
AIJ'E!<TA VERDE 
CAJLi\. BROILRR 
GTJ..>.J<TO DE CERDO 
HEIIO 1 COit!ll 

~LUZ C/COROUU • 
1-Lii .. IZ EHSILAJK 

!1..1l..IZ GLUTEN 
MELA.Z.Al>l 
PELOU ALHIUID RA 
PESCADO HARINA 
¡¡.a,pg AFRECHO 

TREBCL HENü 
TnEDOL !'AH • 

TRIGO H.U.RHII LLA 
TRIGO PAJI!. 
UREA 

Peso 

Total Alimente•• 

Ag¡:·at¡;ar alllnoento ! 1 4 

FonYlllh.:l.o por· 

0.11 ti:J$ .c..gro ~~-

Alimentos seleccionados. 

AVENA ENSJLAJE 
MAIZ C/COROf\.TA 
I·-1ELAZAN 
RAPS AFRECHO 

Retroceder 

Al terminar la sclPcdón de sus alimentos, haga "click" sobre "CoHfil111nr" y una nueva 
pantalla aparecerá ofreciéndole la oportunidad de que verifique la composición de los 
alimenlos en cuanto se refiere a l\.1ateria seca, EneTgía meta.bolizable, Prot~ú1.a cruda, Fibra 
nudn, Calcio, Fósforo, Proteína Degradnble en nm1en y Fibra Detergente Ncu tw. Si ustc~.-l 
quisie ra cons iderar en su Formui.:Kión otros nutriente~, podn'i ingre~;ulos a pMtir del menu 
"Motl1jicnr In fbrm 11 lrtcióll "/ "uutrie11 tes''í "iucl u ir 1111 trie11 te". 

La siguiente pantalla le ofrecerá los precios que considerar8 el sistema para cada 
alimento sdeccion"d.o. Si de!:>~~ modificar 11lguno de ellos, basta que haga "el ick" sobrt> el 
precio en cuestión y se activará la casilla de la parte superior de la lis ta, donde deberá escribir 
lCl nueva cifra e ingresarla con [11ter. El sistema rt>conoce la coma y el punto como separi:ldor 
de parte entera y decima l de un número, de manera que puede utilizar cualquiera de las dos 
form<~s . 

El último dato que solicita el programa es el de reqtterimientos. El sistema tiene una 
base de datos de requerimientos a la cual Ud. podrá acceder al hacer click sobr~ la opción 
seleccionar, y la cual podrá ampliar haciendo click en la opción "mlmlnr rt'f'(IIL'I'ÍJIIiellto" . Como 
puede verse en la siguiente pantalla, existen disponibles cinco requerimientos. Si su animal se 
encuentra denh·o de alguna de estas categorías, puede escoger la qu{' corresponde (desrués 
de pr~sionar seleccionar rcqw~rinuento) y auton'l.áticamcntc aparecerá una tahl8 l'n la parte 
inferior que le m ostrad los valores que se considerarán, sí no ap11rece su tipo de nnínMI o si 
quiere un calculo más exncto de los requerimientos de su animal, en lo referente a raza, edad, 
peso o condiciones climáticas deberá pasar a la subrutina de "cálculo de requerimientos" . 
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Como en los casos anteriores, el sistema permite -.1ue ust.:>d hnga tnodificaciones en Los 
requerimientos exislcntes o de lo conh·mio que disci'\e sus propios requerimientos. En el 
prin1er caso, simpleme11te d ebe activar con el mouse la casilla que desee modificar y escribir 
el nuevo dato. En el segundo caso, podrá hacerlo eligiendo directamente la opción '' cnlc11f11r 
requcrimiwto" o ingresando por el submenú "lvíanejo de tabla de requerimientos" y eligiendo 
la opción "nuei'O req11erimimto" o ''cnlcnlnr requerim ie11ta" 

Nombre di.: la ración T lPO de ;;auado Peso foml\llado ¡:oor· 

I.J\¡'~J..:J 

Seltcdon~ nqucri.tcianto de 1afut& (uurulo doble cliclc.) o ~:llllult uno nui!Vo 

1 1 

-Calcular Seleccronar Ove¡a Mant?Okg 
reQuerimiento reouerimiento Ove¡a MantfJOkg 

1 Ovej.3 lv1ant80k.g 1 
Cordero30k.Q0, 2ko 
e ordero40kg0 J 2k.g 

Nutriente Max/Mirl Hi•rel .J . 
MA T.SECA MA:X (~ MAX 1.964 
'MA T .SECA MIN (Kg) MIN 1.57 1 
ENERG. MET. (tvrr-:¡]) MIN 2.405 
PROTEINA. CRUDA (K.g} MIH 0.099 
FIBRA CRUDA (~ MIN 0.2.36 
CALCIO (Gr) MIN 2.293 Cancelar 
FOSFORO (Gr) MIN 2.33 1 
PDR (Prot.Deg.R) ~ MIN 0.064 ..:J Continuar 
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2. MANEJO D E TABLA DE ALIMENTOS 

Esta opciéln le perm.itiní acceder a una tabla que lista todos los alimeJltos ingresado~ l:'1 

la base de datos del sistema con sus respectivas caracteJÍsticas de composición (valor 
m¡h·itivo) y precio. Rect1erde que se m.,tnejan datos de los aUmentos "en verde". La pantalla 
que desplegará es igual a la que ve a continuación y puc>dc> ser impresa de forma direcla . 

M.P.1. S:SCA 
RNJ!I\~ . 

i'll.OTJUHA "re.cio HIN m:~) 
K:n. c. IKql 

CRUDA 
(Gz) 

lt{<:al ) (Kg) 

l!.ClDOS GIVI.SOS 1ZS. t)Q as.oooo EI.OOOO (1, 0000 0.0000 o.ooc 
ALI'ALI'A HllNO ::o.oo $8. 5000 z. 1500 H. 7800 Z&.lOOO 1.30C 

R'iiiO l COPTJI lf: . üO tS!.SOOO 1 7400 l0.400C .H. cOOO l. OX 

MA.IZ B~J!SlL.~Jll 5.30 .l.2.0000 8000 Z.4'7•)G a. 1soo ~ lOC 

PI!LO~'I ALHllNDR.\ 1:.oo ~6 0000 l. 9?00 O. OOOG u; 0000 o •JOC 

!LUZ GLUTBN 15.33 36.0000 . 9"00 7 . 6?00 ~ .4000 .os.: 
MAIZ GAAMO 43 .00 86 6000 z S900 ., 0100 1 6400 OóC 
PBSC.'ü>O HAUN.\. 150 DO ~z.oooo 3 0000 ~S. SOOO l. CODO 3. 75C 

RAPS AFRliCRO SS. 00 Sl.OOOO z SbOO '47. JtlOG 11.1400 ¡;1lC 

ALFALFA 1/I!IIDll z.so zo .oooo • <ISO O :>. ~000 S. ZOOO : 4C 
Ul!LAZAN Z5 50 -;e.~ooo 2.Z900 $.Sti00 o. cooo . 55( 

rll.BBO L J!RNO 13.00 se 0000 1.:>500 13.0000 2S.COOO Li3C 

TP.KBOL PAJA •LOO 90. 6000 1.3>100 !.9000 33. coco o.coc 
Tl\ICO fiJIIU:lóiLl.A J.!.OO 0~-~000 0:.:1000 13 . .!;000 lZ.COOO . Jl( 

1'RICO PUA !0.00 89.0000 l_t600 :: . .3700 ~9- /6(10 -~2( 

Ul\1! ... St. OO 94 .0000 O.OOOC Z8L 0000 O. OCOO o.ooc 
GUAllO OB CEPDO LOO 50. 0000 • 7500 S.OOOJ z::.occo .OH 
AVINA QSCAJU. .¡ _oo 51!..1000 l.. noc .¡ 010~ 3G.150C o o~ 

Borrar 5r.es Agregar a1imento 
Imprimir 1 1[--··:s.~!J~·= .. II 

Desde este módulo rodrá hacer ingreso de nm•vos alimentos activando el boton 
ilúerior de Agregn r nlilllt!ll to, después de lo cual se activará una línea al final Lle la tabla con t>1 
nombre del nuevo alimento que deberá st'r llenada de acuerdo a su composición tal com.o se 
ve a continuación. En caso de que desee elim.llMr algún alimento, basta marcarlR y operar ._,¡ 
botón de "Borrar lí11m" . 

Agregar .alirnento 
Nombre del.A.Iimento 
'TORTA DESO'YA ------

.HIOO 

2 . .2.500 

Z.lbOO 

".9000 

8.ll00 

11. 5000 

. lOC 
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3. MANEJO DE T ABLA D E REQUERIMIENTOS 

Esta alterna tiva pcrnúlc achtalizar, eliminar, consultar, listar y/ o imprirnir lus 
requerimientos guardados en la base de datos del sistema, además calcular nut>vos 
rcqucnuucntos. Este é\rchivo eslti discüado para requerimientos diarios de un anin<al. 

La pantalla presenta tres botones ~n la parte inferior, el primero borra toda la fila 
donde se encuen tra la información de un requerimiento, el segundo permite ingresnr í1 la 
subrutina de cálculo de requerimientos nutricionales, y el último permite el ingreso de un 
nue\ o requerimiento cre<uldo automáticamente una fi la con e] nombre del nuevo ti~.,o de 
animal y léls casillas correspondientes a cada requerimiento de nutrientes que deberc1 ser 
1 lenado de acuerdo a los da tos del usuario. En el t>jt>mplo siguiente puede observar l·omo se 
creó una nueva fila para los requerünientos de un carnero . 

f\'1Al.SECA f\1AT.SECA ENERG. PROTEINA FIBRA CALCIO FOSFORO 
MAX (l(g) 1\llN (Kg) II'!ET.(I'leal) CRUDA 

(Kg) 
CRUDA 
(K o) 

(Gr) (Gr) 

!.S76 1.501 2 155 0.09<t 0.225 2.007 2.0'10 
1.96'1 1.57 1 2 '105 0.09'? 0.236 2.293 2.331 

1.203 0.962 z 855 (1.1 37 0.1'1'1 4.860 2.589 
1.428 l.l 'tZ 3.519 0. 138 o 171 5 147 2.86 

1.876 1.501 2.501 0.0'33 0.225 2 007 2.040 
. ....................... , 

T ltulo del reqt~erimiento 

Borrar línea 1 C~rner oMant60kg lm¡.Jrirr1i1 

4. CÁI.CULO D E R EQUERIM LEJ\."TOS . 

Existen dos maneras de t'lcceder a la subrutinc1 de cálculos de reLluerimientl.""~S, In 
primera es ingresando a la tabla de requerimientos y haciendo doble click en el botón calcular 
requerimiento, la segunda forma es ingresando a Formular una ración, en Datos Iniciales, 
completar todos los datos solicitados y cuando se llegue a Selección de Reyuerimiento Baskt) 
degir la opción Calcular requerimiento. De cualquiera de estas 2 formas se ll~gar,) a la 
pantal la L}lH' se muestra a cnntinuación . 
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L Identificación 1 J 
-----=================~=---====----==--=-====-==- =-==-======~======~-

Si~tcma do milncjo -

1 Conf1n~roiento 
1 Ración concentrauo 1 Ración gro;era 

r Semip.,storeo 
· Digestibilidad estimada de la dieta 

1 Raza 

T e11norregulación Si :::J 

Resultad~ Salir J 

En est<1 p.~mt.:tlla Cd . d eb erá seleccionat el sistcm<l de m.:tnejo que esta u tifuando, 
LL-nkndu 2 ,,l lern.t livm., en d ~.aso d e elegir confinamil'nlo <lJ.'illL'\..L'r,, la sigu iente etiqueta: 

r Ao!lci6n concentrada r R ~ción g1osera 

· Digastibilidad flllslimada de la dieta 
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Si por el con tr.;¡ric• el sis tema de manejo elegido es sernipaston~o, apan-·cerá el 
formulario que se muestra a continuación . 

Tipo de pradera 

(" Mejorada 

Disponibilidad de MS (Kg/haJ 

Terreno 

("" Plano r Ondlilado Í" ~~ontañoso 

Oige,tibílidad aparente de la pradera (%) 

Cancelar Conti nuar 

Luego es necesario proceder a seleccionar la raza del animal, para lo cual el programa 
cuenta con una base> tk datos, la que constR con datos referentes a peso al nacimiento y pesos 
en estado adulto para cada género, además de parámetros relacio nados a la composición 
láctea, como s~ m.ucsh·a a conlinuación: 

1 1 1, 
Rozo 1 

1 ,, 

'! P!:! ~U Mttduro (kg) 
Nuevo _1 

-Hembra. 1 Editar 

1 1 

- Me.cho l 
- Castrado 1 

1 

Grabar 

Borrar 

1 

Poco Nacimionto (kg} 1_ -- - _ _] 
1 

t L~t:h~ (yr/ky) 
1 1 

-Grasa Continuar 

i 
- Protefna 1 -

~~ ~ ~ ~1~1 1 ~11 
) 

! 
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S. SALIR DEL SISTEMA 

Finalmente la última opción de éste menú, "Snlir del Sistt>111n", p8nnite abandona r el .1\EZO 
Ovinos grabando aulom<Hicamente las modificaciones hechas y el archivo creado para la 
ración siempre y cuando haya sido desplegada en Resultadas . 

l MODULO: RESULTADOS 

Una vez completados los "Datos Iniciales", podrá desplegar los resultados a partir de 
la orción "Resultados" L¡ue encontrará en la bé'lrra de herramit'Jltas. El cálculo de la radun se 
realiza de formo interna y automática en cuanto se acciona esta opción . 

Este módulo permite desplegar tanto la ración calculada, como los alimen tos que no fueron 
("Onsiderados, los requerimientos que sirvieron de base para el cálculo y las restricciones que 
fueron impuestas, los valores n ub"itivos de los alimentos que fueron considerados como 
a ltemativas y sus aportes nutritivos a la ración final. Revisemos cada una de las opciones . 

1. DESPLIEGUE D E SOLUCIÓN 

Al accionar e~ta opción se muet;tran los resultados en el formato LlUt' ~e ve Cl 

continuación. En la casilla superior derecha saldra un anuncio sobre la factibilidad 
matemática de la ración, pudiendo ser FACTfBLE o en su defecto, INFACTIBLE. En caso de 
que la ración sea "FACTIBLE", podrá ver la dieta calculada en el cuadro superior donde 
aparecen los alimentos seleccionados y las cantidades en que íntervienen en la ración, de 
mant?ra que en la í1llima columna puede vcrc;e d costo de cada alimetlto de la dicta, de 
acueJ·do a las cantidades consideradas, y finalmente el costo total de la ración . 
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Nombre de Lo ració11 Tillo de ¡¡:;a.nado Peso Produción F o l'lt!U.!;.do PO 1 So~lCIÓn 

Ett:"rnplué' ~- '' J~::rr_. j(d •JU_~2J 1 ji) 1 lJ c.~'l' 1 ~ ... L l iBLE 

Oíeta calculada 

· Nornbte Ingrediente Cantidad Co>to lotta[ 
(kq) M. Verde 

0.36 0 .32 26.41 26.30 13.00 4.67 

1.00 0.89 73.59 73.70 50 .00 50,09 

TOTALES 1.36 1.20 100.00 100.00 63.00 54 .76 

Alimcnta.!l no utili!:(ldGJ 

Nombre ingrediente Precio 1 Costo a 
reduCir 

1 Precio a 
considerar Simul5r 

TRIGó PAJA lu.uu JJb. U!:> ¡¿o.uo 
Imprimir Sohr 

En la segtmda tabla se en cuentran aq uellos <:tlimentos que 1w fueron considerados 
para la formulación Llc la ración y junto a un cálculo de cuanto dcbcnan reducir su precio 
para poder ser consü.le1·ados en la ración . 

La impresión de los resultados se la hace directamente accionando el botón " f111printir" 
LJLIL! ~e cnLtwntra L'n la partE:! inferior derecha . 
2. DESPLIEGUE DE REQUERIM1ENTOS Y RESTRICCIO:\TES 

En esta pantalla se despliegan los aportes de la ración contrastados con h1s 
rcq uerinticnlos del an.im.al. La úllima colunuta mucst-n:~ la d i{cwncia cnlrc es las can lidadcs dl' 
m.u1ert1 ~1ue pueda nnc1li¿arse los nutrientes limitantes o aquellas deficienLias que t? <;t.\n 

Nombre d~ la raciÓn r TÍDC• d.e :l:allalO 

'-Or d"'r o 30f g(l .::1 

1! 
Tloo Cantidad 

Nombre restricclon 
(~llax/l>'lln) 

' 
MAT.SECA MAX MAX 1.20 
r~IAT.SECA MtN. M1N 0.96 
ENER.TYlET (Mcal) l\UN 2.86 
PROTEINA CRUDA MIN 0 .14 

FIBRA CRUDA (Kg) Z..UH 0.14 
CALCIO (Gr) MIN 4.86 
FOSFORO (Gr) MIN 2.59 
PDR.fProt.De¡;¡.R) Kg MlN 0.09 

Ff'll\1 (Fih f'lo>t f\1) f.'r¡ lvnN 0.34 

Prodl.1c!Óll 

o . .:: ~9 

Aporte Diferencias 
Real 

1.20 0.00 
1.20 o 24 
2.85 0.00 
0.19 o 06 
0.35 o 21 

18.38 13.52 
2.70 011 
0.12 0 .03 
0.49 0 ,15 

Fonm!la.do por 

11 

_ [ñl X 

F.:>.l I::LE 

Set de 
rt queruruet'ltos de 
base de datos p&ta, 

e _de m 
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haciendo iniactible la ración. También se listan las restricciones que haya ingresado el 
usuario. Obsérvese la pantalla a conti1mación . 

3. DESPLIEGUE D E VALOR NUTRITIVO 

Con ésta opción se despliega la composición nuh·icional de los ingredientes tl til rzadot. 
con el fin de que el usuario pueda verificat' que los valores considerados en la ración son 
correctos . 

4. DESPLIEGUE DE APORTE POR INGREDIENTE 

Esta últin1a opción m.uestra tma tabla en la que se detallan los aportes por nutriente 
que hace cada uno de los alinwnlos a la ración. En esta tabla puede analizaJse los alimentos 
que están siendo considerados como fuente principal de cada nutriente. Los ingredientes que 
no fueron considcrad<."~s también se listan, pero sus aportes son cuantiiicados como O en las 
casillas . 
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! 
l 

1 N ombe d.. lu.aciólt 

1 t:1-:rnplo.:: 

V al.ornutritivo en kglkg. de materia verde . 
e a y p ert grlkg. de il\ litetid verd<: . 

rvJAT.SECA NAT.SECA 
tvlAX (Kg) 1\'llN (Kg) 

ALFALFA HENO .8866 .8866 
TREBOLHENO 8800 .8300 

TRlGO PAJA 0000 0000 

_,. 

ENERG. 
MET.(Mcal) 

2.1539 
19500 
0000 

MODULO :MODIFICAR LA FORMULACION 

Fomul-*o oor SoluciÓn 

.6.grmi .. f All IBLt 

PROTEINA FIDRA CALCIO FOSFORO 
CRUDA CRUDA 
(Kg) (Kg) 

~Gr) (Gr) 

.1481 .26¿_'5 13.0234 !.8032 
13CO 2500 14.9000 :? 5000 

0000 0000 .0000 .0000 

Imprimir SaiÍI 

Este módulo posee tr~s opciones que permite hacer cambios en los d<1tos de nutrientes 
y alimentos, incluir a limentos y hacer restricciones, y fina lmente incluir nu trit>ntes. Es muy 
útil al momento de ajustnr las racion es calculad as hasta llegar a aquellas que sean 
técniccnnente factibles y /o aplicables . 

1. AUMENTOS, NUTRIENTES, PRECIOS 

Esta opción le permite hacer cualquier modificación en los valores otorgados a los 
alimentos utilizados en la formulación, en cuanto a su composición por nutrien tes y precio . 

2. ALIMENTOS 

Este submenú presenta a su vez dos opciones : l11d11ir o exc/ 111r oliJIIt'llfos y Resfr111gir 

ol iJIIe/ltos. La pr.imera. permite desplegar una pantalla igual a aquella en la que se eligit'ron 
inicialmente los alimentos dentro de Datos iniciales/Formulación dl! mción. Aparecerán los 
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aLimentos que queden en la base tle datos y la elección ::.e haní de fDrma sim.i],u a conw ~e 
hizo la primera vez, pasando los alimentos de la ventana de la izquierda a la ventana de la 
derecha. Una vez aceptados corno nuevos alimentos, el programa le pedirá que verifique 1" 
composición de ése (esos) nuevo(s) alimento(s), mostrándole para ello una tabla con los datos 
de composición y luego otra de pre~..-ios. Después de incluir los nuevos alimentos despliegue 
n ucvantf'nte resultados y verifique que los nuevos alin\entos hayan sido considerados en la 
nueva fo rmulación . 

La segunda opdón le penTLitc in.gresar, modificar y/ o elirn.inar restriccion~:s a los 
alimentos. La pantalla que se desplegará al accionarla será la siguiente: 

Pl:'Odución 

,Ó,Ij[Q .• I • 

Alimento MWiviax R$striceion 

ALFALFA HENO 
TF'.EBOL HENO 
TRIGO PAJA l'v!IN 0.2 

-

Imprimir J S.31ir 

La tabla que aparece en ella le ofrece la opción de escoger el alimento al cual quiere 
imponerle w1a resh·icción. Cualquier casilla se acciona parándose sobre ella. ~o debe olvidar 
de u tílizar En ter para ingresar cada dato. Especifique primero si se h·ata una resh·iccióll de 
máximo o minimo y luego escriba la cantidad de alimento "en verde" (as fed) y en 
kilogramos, qué debe ser considerada. Después Lle hacer la reshiccíón, desplíegtlt:' el 
resultado y verifique que ésta haya sido considerada en la nueva formulación . 
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1 Nombre de la raciÓn ( T ioo de i"anado Proo1eión 

1 E·emp •

Dieta calculada 

Nombre ingrediente 

TRESOL HENO 
ALFALFA HEN() 
TRIGO PAJA 
TOTALES 

Alimentos no utilizados 

1 Nombre ingrediente 

0.2 f.g 

Cantidad j C.nt1d~d J % del tot.al 
(kg) M.IJerde (kg) M .Seca M .V~rde 

J% del tot•l 
M .Seca 

0.65 0 .58 
0.51 0.45 
0.20 0.1 8 
1.36 1.20 

48.00 
37 .3 1 

14 .69 
100.00 

Precio a 
considerar 

47.82 
37.38 

14.80 
100 .00 

X 

Fornrulado oor 

.6.crO SI 1 INF JJ.•.-Tl8LE 

J Preclo 
(~ll<q) 

1 Cost~ tolt~l 

13.00 8.50 
50.00 25. 41 
10.00 2 .00 

35.91 

Simu'ar 

lmprimu Salir 

En este caso la solución obtenida es Il\F ACTfBlE, lo que indica que éll adicionar paja 
de trigo no se cumplen los requerimientos para este anitnal y en caso de suministrársele esta 
dieta el animal obtendn1 una ganancia de peso menor a la exigida por c>l productor . 

3. NUTR1ENTES 

En caso de que usted d esee fo rmular su ración con un. nu triente distin to a los <-1tte h·ne el 
sistema tl 1.111 mttriente adiciona l, ésta 1."5 la o pción qu e le perm.itirá he~cerlo. Al ingresar, 
t'llLUlllJdlét Lllld _pcu tlallct Lumu la yue ve a con tJnuación, doncle podra mover los 
requerimien tos tie la ventana de la derecha a la izquierda o viceversa dt> ClCLte rdo a aquellos 
nu trientes que desee considerar. En la parte inferíor izquierda podrá observar un boton 
"Agregar 111/tr ieJLte", qtte le permitirá incluir nuevas opciones. Al accionarlo, aparecen) u1M 
casilla a la derecha que dice "nuevo nu h·iente" donde deberá escribir el nombre del nutriente 
Llt.te será ai'ladido y p ulsar nuevamente "Agregnr Hlltr iell t<•". Verifique 1.1ttE' el nuevo non1bre 
a pa rf'c,~zcf1 N 1 lf1 V 1'l1 tan a ~·k h=1 derecha cn.ll"c "N uh·icntcs seleccio nados". 

En d ejemplo dnterio r se agregó el nutriente "Zll'{C (GR)", al accionar Continuar 
<'~parecerá 1.ma tabla (ver m <\s abajo ) q ue deberá llenar con los aportes de cada alimento 
seleccionado para la ración respecto al nuevo nutriente. f inalmente haga click sobre Salir y 
los datos qwxlarán auton1,\ticamente almacenados . 
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Produci6n 

Cc•rdt:r o3CkgO,.::I 1 31J ig __ ____. 

Nutrientes básicos 

Totol 
Nutrientes 

_A_9re)l_a_r n_ut_ne_n_te_...........JI 1 7 

1 res o de 11 utt·it!n tes 

1 Nomt·re de La nr.:l.Ón T1po de tl'.utado 

1 E¡E-m::.!·~- 13C L;,¡ 

MA T .SECA Ma)( (~ 
JviAT.SECA MIH (lC.g) 
ENERG. MET. (Mea.!) 
PROTEIN A C. (:KV 
FIBRA CRUDA (KiJ 
CALCIO (Gr) 
rosroRo (Gr) 

jzmc (GRJI 

Produr.:l.Ón 

o . .:.I,J 

lnt!rese la co:mbinaeion de los nutrien1u 11ara cada alim.ento 

Nutrientes Tipo Re que ti- AVENA MELAZA M MAIZ 

Fonro.!.lado por: 

F o !'l'l1lll..ado t> o r: 

.'-ol,(lfl.:. .' • 

AFRECHO 
miento ENSILAJE C/CORON, RAPS 

Zinc MIN 2.00 .80 0.00 .03 .03 ! 

Continuar 

TPJGO 
HARHHL 

.02 
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Al fonnulc1r 1<'1 n ueva ración con la resh·icción, verifique que ésta ctporeZI.:cl en 
"despliesrue de requerimientos" y que haya sido cumplida. En este ejemplo :h1e considerado 
un requerirniento de tipo múlimo y aparece cumplido con los aportes de los alimentos 
seleccionad os . 

1 HomJJre de l.l. ra~:1Ón Tipo de ¡t<Utado 

fElt'll o~~·-·~ •:,_.r Jo:: o u.1ilh;¡O, .::k 

Tipo C.;mtidad 

Nombre restric-clon 
(Max/Min) 

lriAT .SECA MA!<: MAX 1.20 
MAT.SECAMIM. MIN 0 .96 

ENER.MET (lv1cal) Mm 2.86 
PROTEINA CRUDA MIN 0.14 

FIBRA CRLDA (Kg) MIN 0 ,14 

CALCIO (Gr) MIH 4 .86 
FOSFORO (Gr) MIN 2.59 
POR (Prot.Oeg.R) Kg MIN 0 .09 

FDN (Ffh . 01'!~ . NH o Mm 0.34 

ZINC (Gr) MIN U.U4::J 

Produciór. 

Aporte Df erencia$ 
Real 

1.20 0 .00 
1.20 0 .24 

2 .85 0.00 
0.19 0.06 
0.35 0.21 

18.38 13 .52 
2.70 0. 11 
0.12 0.03 
0 .49 o. l ;i 
0 .05 0.005 

fonnulado por: SoluctÓtl 

F.t..CT IBLE 

Sat dt 
requerimi et1tos de
base de dat os para: 

Cordero301tgn.2k 

Imprimir Salir 

Finalmente en la ültima opción de la barra de herramientas Acerca de, encontrará 
información respecto al proveedor de este software . 
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AEZO FD 
OVINOS 

Versión 4.0 para W indows 

Reg.i;;rro tle propiedad inld.:ctual 
Santitlg_o de Chil<l 

Conesponde a una modificad6n dtlla versión 
lid proM.nu1ra AEZO F.D 3.0 Rumiantes. úi ~llr,ada 
eu Jorma esp~citica para ovinos. lo cuall!s!:l dado 
por la posibilido~ de realizt1r el cálculo de su~ 
requeri rnlentos nutriciotmles . 

Sistemas de Gestión Agropecum·ia 
AGROSTS 

Sal ir 

EJI:MPLOS E 1NTI:.RPHETAC10N DE RESULTADOS 

Se jom111lnnf t11u1 rnción porn corderos St~jjolk destetados de 20 kg di! J?I'So t'Íl'o, Ctllt tll/11 

wwnncia tit: peso dt: 250 grnlllos dinrios. Los alinu:utos con qut' :>l! ute11tn dt' .finnu7 in111t:diatn ::.cm /11::. 
!>igtticnlt's: pnjn de lnrt,ol y rwrnn grmw . 

Paso 1: Ingreso de datos 

Una vez que se ingresa al programa, elija en la pantalla principal In primera opcion 
"Formulación de raciones" e ingrese los datos de id entificación de su ración tnl como 1>e ve en 
La sit,'"t.Üenlc pantalla . 
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l Nombt\l de la ra.ci.Ón Tipo de ,.modo 

1 Ejernpk•:: 

" Con dobte click 
selecciona archivos; de 
1aciones p1ev~as 

Peso Produción 

Cancelar j 

Continuar 

Elija de la 1:1ase de alim~ntos aquellos que fneron fijados ,mterionnente comt) los de 
inmediata disponibilidad . 
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1 N orrJn-e de la ración 

1 E1em~ o3 Co:wd:::Oiq0 . .25b~ 

Base de alimentos 
AVENA VERDE 
C.'.H.>,. BROILHR 
C::TJ.b.lW I> E C E !U> O 

HENO l COJ:!TE 

1UI2 C/COROHTA 
1-ti.I2 ENSILAJE 

HAI2 GLUTEN 

liliLAZAN 

PE LOU .0.LUENDPA 
:PESCADO JL\P.UJA 

R.I.PS AF"PiCHO 
TJtEBOL H:!!NO 
TxiCO HARIUILLA 
T;tiGO PAJA 
UREP. 

Peso 

20 hlo:: 

Total ~\limentos 

Acre;ar alinte1tto 1 1 :2 

F ol'n'\l.llado por: 

Alimentos seleccionados . 

AVENA GRANO 
PAJA DE TREBOL 

En las siguientes dos pantallas (tal como se puede observar mas abaJO) se le mos h·cua 
la composición nutritiva de los alimentos elegidos y sus precios, de acuerdo a la información 
que tenga la base de datos. Verifique que estos valores sean correctos y continúe. En caso de 
que quisiera hacer alguna corrección, podxá h acerla activando directamente Ja casillcl en la 
que quiere cambiar el dato con un Click sobre ella. Es importante mencionar que todos los 
cambios qut> se hacen denh·o de w1.a raoón, t-}uedan grabados solamente dentro d~ ese 
archívo y no m odifica la base de da tos. Si usteü quiere hacer cambios definitivos en sus datos, 
hága lo desde la base de dato~ de i\limentos . 

A contímtación calcule el requeritniento de acuerdo a la categoría onimal, o 

~. -~~-

¡ 

MA T .SECA MAX 
rvlAT,SECA MIN. 

ENER, !V1ET {rvlcal) 

1-'RU II::.HJA U-I.UUA 
FIBRA CRUDA (Kg) 
CALCIO (Gr) 
FOSFORO (Gr) 

PDR (Prot.Deg.R) Kg 

FDIJ (flb.Det.N) Ka 

C'oml'osición nutri1ivn do! 
l0s nl imi:!ntos 

AVENA 1 TREBOL 
GRANO PAJA 

88 90.6 
88 90 6 

-;¡ •:;e:-
Loott;.. 'o,,.l 1.34 
7.9 U.U!::JY 

11.5 0.33 
0.17 0.00 
0.25 0.00 
6.3 0.027 
31.7 0.67 

,--

Prl!cio de los 
alimentos 

Alimento 

P.A.JA TREBOL 
AVENA GRANO 

Prec1o .... h 
4.00 

30 oc 
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selecci6n elo de la b<1Se de datos. En el caso de calcularlo d.eberá introducir todo~ los datos qu e 
le solicitará el formulario "Calculo de Requerimientos .:'-Jutricionales de Ovinos", como se 
mu~stra a continuadón . 

ldentíficación 1 Cord2l)l.g0. 25kg 

Si;tema de manejo 

(' Confinar.1iento 

(t" Semipastoreo 

1 R~za SlJtfolk 11 Ganancia de peso (kg/d) 0.25 
1 

1 Tipo de animal Conl.ero llla:;:r año (kg) 2 
1 

1 Edad (meses) 3 1 ~ T errnorregulación Si 2] 
Eso promedio {kg) 20 TI Resultad~ Salir l 

Una vez que haya ingresado todos los datos presione "Resultados" y posterionnente en 
el formulario "nesullnrlos '' presione "Gm.bar" y a continuación seleccione d requerimiento 
rtá"ién calcuta ~..lo en la lista de requerimientos . 
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Requerimientos Cord20kg0. 25kg 

Cont umo Má11imo (lg/d) 

Consumo Mínimo (kg / d) 

Energ ía M etabolizable (Ncalld) 

P1 oterna Cruda (kg/ d) 

Fibra Cruda (kg/d) 

Cdlcio (gr/ d) 

Fósforo (gr/d) 

1 1 40 

1 o 1(.8 

1 o. 162 

Proteína Degradable en el Rumen (kg /d) 1 O 1 0~ 

Fibra Detergente Neutra (kg/d) 

Grabar Calcular otro 

Peso 

Calcular 
1 

Seleccionar 
J requ~nmiento requerimiento 

( 1 
Cord20kg(J .25kg 

~ 

Nutrionto M;llc/MirJl'l'ivel 

MAT SECA MAX (~ MAX 1 348 

MAT SECA MIN (K~ MIN 1 079 

EN"ER.G. MET . (Me u) MIN 2 4~3 

PROT EUIA CRUDA (~) MIN 0.163 
F1ERA CRUDA (Y..z:) MIN n1h? 

CALCIO (Gt) MIN 5573 

P03f'ORO ·.o3t) I•·!IH ~ i/F. 

PDR (Pro! Deg.R) Kg MIN 0 10'3 

1 Fonnulado POt 

.------ ~ M 

Ove¡a Mant70kQ 
Ove¡a M.:nteOkg 
Cordero30kqO,<:Lg 
Cordero40k~O f 2ko 
Co1_d20~Q, 5.sq 

j 

Ce.n::eler 
"'- ~-

..:J CJnbnuar 
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Paso 2 : Interpretación y Análisis de Resu ltados 

Una vez en la pantalla del Menú Principal, active el módulo de "Resu ltado:;'' y elijd 1,1 
primera opción : "Despliegue de Solución". lnmediatamente aparecerá en pantalla el 
resultado del cálculo informándole si fue Factible o Infactible. Además aparecerán dus 
ventanas, la p rimera le mostrará la dieta calculada y la segunda le mostrara aquellos 
ing:redientes que no fueron incluidos en la dieta así como el precio que deberían tener para 
ser considerad os en la formulación . 

J Non1bre de la rac i..5u Tipo:~ de ~.a2wio FomruL:..do Dor: Solución 

1 Ej:-r11pi•JJ •:•..11 d:.OI >J0.2Sf .g .::o b lus 1 0.2'51y 1tJF~ CT E:LE 

Oieia Calculada 

Nombre íngredlente Cantidad 1 Cantidad 1 % del tQt~l 1 ~ del total 1 Pre.<io 1 Costo l<>tl al " 
(kq) M.Verde (k9) M.Seca M.Vercle M.Sw;, (~¡l<q) 

' AVENA GRANO 1.53 1.35 100.00 100.00 30.00 45.95 

TOTALES 1.53 1.35 100.00 1CO.OO 45.95 

Ingredientes no uti l i z~dos 

Nombre inqrediente Precio J Co:.to a 1 Precio a 
ICUUlil con!11dal ~r 

TREE~OL PAJA 4 00 26.86 -30.89 
'----

Simular 

--
Imprimir 1 Salir 

En este caso, podemos ver que el resultado resultó INF ACTLBLE y para poder analizar 
las causas de éste resultado se cuenta con las siguientes tres opciones de éste módulo: 
"Despliegue de Requerimientos", "Despliegue de va]or nutritivo" y "DespLiegue de aporte x 
ingrediente". La primera de ellas, le permitirá ver cuales reguerim.ientos están siendo 
cubiertos con la ración calculada y cuales no, y en que cantidad. Esta opción le presenta el 
requerüniento por nub·iente, los oportes totales de la dieta en cada nub·iente y el balancE' 
entre cslos valores. Veamos lo o..1ue sucedió en la dicta calculada . 
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l Ncmbt>!< de la ra•:ÍÓtt Trpo de 2:-am.do 

1 E ¡.;-n 1r l· 3 

Requerimientos y restricciones 

Tipo Cantidad 

Nombre restricdon 
(r>lax/~41n) 

MAT.SECA fliJAX MAX 1.35 
MAT.SECA f\'11N. MIN 1.08 
ENER.MET (Mcal) MIN 2 .42 
PROTElNA CRUDA MIN o 17 

FIBRA CRUDA (Kg) MIN 0 .16 
CALCIO (Gr) MIH 5.57 
FOSFORO (Gr) MIH 2.73 
PDR (Prot . De~.R) Kt¡¡ MIH 0.11 
FDN (Fib.Det.N) Ko MIH 0.38 

Aparte Díferendas 
Real 

1.35 o 00 
1.35 0.27 
3.45 1.03 
0.12 -0.0~ 

0. 18 0 .01 
2.60 -2 .97 

3.83 1. 10 
0. 10 -0.01 
0.49 0.11 

Fomruhdo por 

1 

1 

1 
IJ 

Set de requerimientos de 
baae de de.toc pan. 

Cord20kgO, 25kg 

Salir 

En el balance puede verse que la ración no cumple con los requerimientos de Proteína 
Cruda y de Calcio. Cuando uno de los requerimientos no Jogrn cubrirse es necesc1rio 
incorpomr nuevas opciones de ingredientes a1 cálculo de la ración. En este caso incluirenws 
heno de alfalfa, lo cual significa que baremos una modificación ¿¡ la ración y debenmws 
haceiln desde el subm.cnú correspondiente . 
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Moddica.l310!mui3Ci6n Acetc.J de 

,......,._~~---lniiiÍI~-1 

Al :1cchmar la ,1pdon Incluir/Excluir .1linwnhls, "'-' desplt>g,1ri\ nu~\·am~nte la pantalla 
~.¡u\> ., • P'""""l1lll .11 ingr\?sar alimento<, l.1 prinwt,l \ 1.~1.. en ell.l -.e p,,dr.lll .1gregar aquelh ... 
,\lnnt!nl,ls '-lue .,~ c<m..,idcren ne~esari'-"" ,. /o accesibl~s . 

AVEliA VBPDI! 
I: A.t\A Si' U U!P 
GUA.tl':l t• B ':IPDO 

HBIIO l ::OPTB 
lt.U: C/ COPOIITA 
lt.U: 1!113IL.A.J 1 
IU.I: CLIJTEIJ 
l!E LJ.:::All 
PILNI AL!I!IIDT.A 
PESCADO IU.PIIlA 
PJ..P- APf<BCUO 
TUB~ L HIIIO 
niBIJL PA.H 
Tr..ICtl HA~ III!LLA 
TIUCO PAJI. 
IJI'llio. 

< 

T nl;,l ótlmontnr 

Acur,u ilinanto 1 1 4 

AtFALf¡; HE/'1..1 
' AVl:.tiA tj~A!l.1 

PAJA TF'C&Gl 

Rebocedu 
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Una vez ingresado el nuevt) nlimento, se le ped ini que verifiqué su composirión y Sll 

precio. Hecho esto, diríjase nuevamente al submenú "Resultados" y despliegue la solución . 
Como se ve e11 el formulario a contin uación la ct iet<1 resulto FACTIBLE, con un co~to de 
$26.75. Ahora que matemáticamente, la raciones viable, será necesario revisar su viabilidad 
práctica y revisar las cantid ades de alimentos que el programa haya incluido en la dieta 
cuidando que no sean e_cli~rosos o daí"linos para la salud del anim.al. 

1 Nombre de la ra.c~Sn T 1po de ¡::.anodo 

1 E·err1¡::•b3 •:ord20h;¡0 . .2~.kg 

Diete. Ce.lcule.de. 

Nombre ingrediente c.~ntid.;,d Cantidad 
(1<9) M.Verde (kg) M.Seca 

AVENA GRANO 0.54 0.48 

TREBOL PAJA 0.22 o 20 

.ALFALFA HENO 0.76 0 .67 

TOTALES 1.52 1.35 

lngrecllenies no utili Zados 

Nombre inQrcdicnte 

J Proofucié•n 

%del total 
M.Verdt 

35.77 

!4.35 
49.88 

1 )0.00 

Precio a 
c•mJidel~l 

% dt l total 
M.S~c" 

35 .52 

14 .67 

49.81 

100 00 

Fonnulado ¡¡or: Solución 

Precio Co¡to tonal 
($!Kv 
30.00 16.32 

<l .OO 0.87 

50.00 37.94 

55.13 

Simul;:¡r 

Imprimir 1 Salir 

La dieta está basada en dos alimentos: alfal fa verde v h·iticale. La a lfalfa veJde no tiene 
resh·icciones en su consumo en cantidad sino más b ien requiere que exista un buen m<mejo de 
los animales y del forraje para evitar problemas de timpanismo. En tanto que e l triticnle aJ 
encontrarse formc1ndo parte de la ración en un bajo porcentaje (..1.15 %), no conshtLtye ningun 
problema, cumpliendo la función de aporta r energía. 

En conclusión, la d ieta cumple con los requerinúentos de fonna eficiente y no tiene 
ningún [nconveniente en su aplicación . Esta dieta puede de~plegaTla en el progwma, el 
nombre del archivo es Corder_l 

Finaln1ente, mediante el botón siumlax se puede obtener la gru1ru1cia de peso 
promedro del animal, por ejemplo para un período de 10 días, lo cual entrega los siguientes 

X 

o ras simulados IU 

Pe so inici al (kg) 20 

Peso fina l (kg) 122.507 

Ganancia de p es o promedio (kg/d) 1 0 . .251 

Salir 
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resultados . 

Como se pt1ede apreciar la ganancia de peso obte1úda es similar a la utilizada para el 
calculo de los requerimientos, sin embargo esto puede no ocurrir/ debido a que los 
requerimientos Yall aum.entando día/ esta situación puede deberse a que el requerimiento de 
proteína para una ganancia de peso determinada va disminuyendo en la medidc1 que 
aumenta la ed,ki con"to consecuencia de un aumento en el porcentaje de grasa de la ganancia . 
Si se observa el despliegue de los requerimientos se puede observar cxislc un exceso de 
energía en la dieta. Lo cual <1 edades mayores posibilita el aumento en la ganancia. De esta 
n1a.ncra, cuando la energía también sea limitantc, la ganancia obtcnjda será menor a la 
ingresada en la subrutina de cálculo de requerimientos. Para evitar tal sihtación es necesario 
realizar el cálculo de los requerimientos con un peso mayor al inicial dG m<mcra que haya un 
equilibrio entre el período en el cual el animal posee requerimientos maymes y menores a los 
calculados . 

EJE!>.1PLO 2 : OVEJ L\S GESTA.t-..TTES 

Se Jomut/nrríu dos rncio11es pnra oue¡ns Enst Friesimr de 80 kilos dt' peso 11/710 t.m su ulti111o tercio dt' 
gestnció11, co11 produccimres de 1 y 2 corderos. Los alimentos co11 r¡ue se c({¡:ntn de .f<m11n iiiiiJf'dintn so11 
los síguie11tes: !te no rlt> n~(nlji1, mnf: grano, lte110 de tr//!ol y pnjo de trigo . 

Solución 

Se ccnnenzM<'I formulando la dieta para la oveja gestando un cordero, por lo cuaL 
después de haber ingresado los alimentos antes mencionados, se procede al cálcu lo de los 
requerimientos, pma lo cual se ingresan los datos que se detallan en el formulano siguiente . 
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Identificación 

Sii te ma de manejo 

(~ Confinamiento 

(" Semipastoreo 

1 Raza 

~o de a nimal 

l. Edad (meses) 

1 Peso promedio (kg) 

j Gsstal l 
(o' Ración concentrada r Ración grosera 

- Dige~tibiidad estimada de la dieta 1 58 

East Frieslan 1 E •ancia de peso (kg/d) o ] 

--- n í Lana-;::-año (kg) 
1 

Oveja gestante 3 

24 1 T ermorregulación Si ~ ~~ 
80 Resultad o s Sali r 

1 
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Requerimientos Gesta 1 

Consumo Máximo (kg/ d) 1 ~;;J¡ü 

Cont umo Mínimo (kg/d) 1 . .:'>985 

Energía Metabolizable (Mcalld) 3.4968 

Proteína Cruda (kg/d} ).H30 

Fibra Cruda (kg/d) J Ll 2:.l~J8 

Calcio ( gr / d) 1 4 450 1 

Fósfo10 {gr/d) J 4 .1001 

Protefna D egradable en el Rumen (kg/d) 1 C.0960 

Fibra Deterge nte Neutra (k g/d) J O ·;:xr· 

Grabar V olver Calcular otro 

Una vez hedHJ esto, obte11emu!; los requerimientos pMa esla cweja, posteriormente los 
grabamos y seleccionamos, para así desplegar los resultados de 1.'1 dieta calculada. En estt> 
caso la dieta obtenida resultó FACTIBLE. Esto significa que el siguien te paso a seguir es el d e 
vcrificor lo nplicnbilidad técni.:C~ cte 1" d.lelCI . 

P.;, so P rodJJCtOll 

t:n blns Fu.CTIBLE 

O reta Calcule.da 

Nombre Ingrediente Cantidad 1 Canlidad 1 %del total ~(~ del tot<~l 
(.kg) M.Verde (kg) M.Sec;; M.Veroe M.S~c~ 

1 Precio 
($JK'9) 

1 C()s(o tottal 

TREBOLHENO 1.75 1.54 96.49 96.46 13 00 22 78 

TRIGO PAJJ. .06 .06 3.51 3 .5~ 10.00 64 
TOTALES 1 82 1 60 100 .00 100.00 2341 

Ingredientes no utrlrze.dos 

Nombre lnqredtente Precio 1 costo a 1 Precio a 
,.,JuLo• .::.::.n.Jide.r~r 

ALFALFA HENO 50.00 36.09 13.91 Simular 

MAIZ CRANO 70.00 54.24 15./G 
1 

Imprimir 1 Salir 
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La dieta calcu lada incluyó dos alimentos: heno de trébol y paj•l de h·igo, ninguno de 
ll>S cunles p resenta restricción pelTa su uso en estos nHniantes. De esta mdnera para ovejas de 
80 kilos de peso gestando 1 cordero la dieta tendrá un costo de 523.41 por anü11al. 

"'Cn el caso de ovejas geslando melli.w~ Jet dieta ubteniLla fue la siguiente: 
• 1 1 

Nombre d"' ~ r~i.ón 1 Tipc da ;;::~ fo:tmuhdo por: Solu.,i.ón 

Gt(!1a1 r t'}~~ ~ 'l..:; 80 Idos 2 rürd~ros F.w.C TIBL~ 

Dieta Ce.lcule.da 

Nornbre Ingrediente C~roti.U.d 1 Cantidad 1 % del tot~l 1 :*' del total 
(kq) M.v~~'d.;, (.kg) M.Sm1 M. Verde M.Sec• 

1 Precio 
($11<il 

1 O,sto tott.al 

· TREEOL HENO 2.1 7 1.91 100.00 100.00 13.(10 .28.22 

TOTALES 2.17 1.91 100.00 100,00 28.22 

Ingredientes no utthzo.dos 

Nombre inoredien~e Precio 1 Costo a 1 Prec1o a 
1eJudt LUI I:.IJe l éll 

ALFALFA HENO 50.CO 40 .64 9 .36 Simular 

MAIZ GRA.UO IO.C(• )ti !li 1:3 5:3 

1 TFJGO PAJA 10.Gü 896 1.04 Imprimir 1 Salir 

Como se puede apreciar, en esta dieta, q ue resultó ser FACTIBLE sólo se utili¿ó heno 
di;! h·ébol y se obtuvo un costo total de 528.22, el cual es rnayor al obtenido para ovejas 
gestando un corde ro debido a los m.ayores requerimientos m.üricionules, lo cual se obsen'a al 
comparar los reyueri..mientos m.osb·ados anleríorn1t!ntc con los que se mul:slran a 

Requerimientos GestaZ 

Coniumo Máximo (kg/ d) 1 9°-::t 

Consumo Mínimo (kg/d) 

Energía Metabolizable (M calld) 

Proteína Cruda (kg/dl 

Fibra Cruda (k.g/d) 

Calcio (gr/d) 

Fó~fo10 (grld) 

J 0. 177( 

j <'il!o·.r 

1 ,- ,.,,. . ' ...... on 

Proterna Oegradable en el Rumen (kg/d) l O.!SSO 

Fibra Detergente Neutra (k.g/d) 

Grabar Calcular o.tro 
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continuación. 
Las raciones que se obtuvieron pueden ser encontradas en el programo como ejemplos, bajo 
el nombre de Gesta) .RMC y Gt:sta2.RI\1C. 

l:.IEMPLO 3 : OVEJAS LACTANTES 

Se formulnni u un ración pnrn 111111 oveja Enst Fticsiau de 80 kilos de peso vit'O, co11 uw1 pmducciól! de 
1.5 litros dinrios. Los oli111enfos cntt que se cueutrz de _(cmw1 iullledin.tn SQII los siguientes: e11sila;e d{' 
maíz, OPenr1 m gnuw, l111rinu t!e pescrulo y pn]n de trigo . 

Solución 

Al igmu que en el ejemplo antc:rior, el primer paso es ofrecer los datos iniciales al program.a, 
primero en la elección de los alimen tos y luego paJa el cálculo de los reguerinúentos. Los 

Requerimientos Lactal 

Con:sumo Máximo (kg/d) 1 J.9l36 

Con$umo t.Unimo (kg/d) 1 L5~09 

Energía Melabolizable (Mcal/d) l s.o.::3 

Proteína Cruda (kg/d) 1 O 298 

Fibra Cruda (kQ/d) Jc.2:.96 

Calcio (gr/d) k o;l:S7 

Fósforo (gr 1 d) 1: · 7600 

Proteína Oegradab!e en el Rumen (kg/d} J O 1.;;4 

Fibra Detergente Nculra (kg/d) l o. s:~c,;~ 

Gr,abar Calcular otro j 

requerinúentos nutriciona1es para esta oveja se muestran a continuación 

Una vez hecho esto, y al desplegm· Jos res-u ltados podremo:; ver que ],l dieta calcu lad¿¡ 
fue F ACTlBLE. Esto significa que el siguiente paso a seguir es el de verificar la aplicélbilidad 
técnica de la dieta . 
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N" ombre de la ración T i¡¡o de ~<.m<odo Peso Producióll Fommlado por. SoluclÓn 

au Hlo~ 1.5 litr o~ .6.1) 1 0~1-J P.CT BLE 

Dieta Calculada 

Nombre lnt;¡rediente Cantíd.;d 1 Cantidad 1 % del toJtal ~~ del total 
()<g) M.Verde (kQ) M.Seca M .Verde M.Seca 1 r:.~~ 1 Costo tottal 

AVENA GRANO 1 58 1.39 56.36 72.47 30.00 47.29 

MAIZ EN5ILAJE o .23 o 21 8 .13 10 .9:3 .250.00 56.85 

PESCADO HARINA 0.99 o 32 35.51 !6.60 5.30 526 

TOTALES 2.80 1.91 100,00 100.00 109.40 
- _ 

In!) rFn"liAniA~ nn IJtiii71'HiM 

N.,mhrR inl)rRrlíFntR Precio 1 Costo a 1 Precio a 
rt:WLII LUII!IiJe¡ éll 

lRrGO PAJA 10.00 285.56 -275.56 Simull!lr 

Imprimir J Seir 

La dieta cakulcH...ié\ .incluyó lrcs alimentos: avena en gmno, ensilaje de maíz)' harina de 
},escado. La primera observadón a la solución es por el alto porcentaje que considera de 
avena grano: 56.36% de la MS de La dieta, lo cual podlia ocasionar acidosis rununal. Las 
nom1as de rumiantes permiten la irtclusión de concenh·ados hasta en un 50% de la ~15 
consumida por el animal. Por lanlo, será necesario hacer una reslricdón a este alimenlo y se 
deberá recordar que las resh'icciünes se hacen "en verde". Los cálculos para determinar la 
can tidad máxima a ser incluida son: 
Consumo: 1.91 l<g .\:15 
Restricción : MAX 50% de la MS consumida 
MS A vena Grano = 88% 
Avena Grano (Kg de MS);::: 1.91 * 0.5;::: 0.955 Kg 
Avena Grano {Kg de 1v1V) = 0.955 / 0.88 = 1.085 Kg 

Entonces la restricción par¿:¡ l<'l ración se referirá a NO incluir más de 1.085 kg de Avenil 
Grano. Las restricciont:.>s se hacen desde "'lvtodificar unt1 
formulación"/" Alimentos"/" Resh·ingir un alimento", de la siguiente forma: 
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Puo 

Alimento lvii.nJIVIa..--: R.estriccion 

AVENA GRANO MAX 1.09 

MAIZ ENSILAJE 
PESCADO HARIMA 

TRIGO PAJA 
- -- -· - --· 

L:>c~.; 1 Lacta 1 80 ~ilo:, l .S litrCii' 

Díeta Calculada 

Nombre ingrediente C.arotidad 1 C;,r,tidad 1 % del tot.al [
1

% del total 
~9) M.Verde (!<9) M.Se:ca M.Verde M.Seca 

AVENA GRANO l. OS .95 36.26 49 .67 
MAIZ ENSILAJE 1.31 .42 43.8~ 21.84 

PESCADO HARIMA .59 .55 19.90 28.5(1 

TOTALES 2.98 l. 91 100.00 100.00 

Ingredientes no lltlllzaclos 

Nombre rnqreoiente Predo 1 Cc•sto a 
1eJu~oi1 

1 Precio a 
,_uti~IJeJ 01 

TRIGO PAJA 10.00 318.90 -308.90 

Fc.m-..~.hdo ¡:>or: 

.t..¡;uu. 1 

Salir 

Fonuul•do por: 

F._.CTIBL:: 

1 Precro 
($!l<g) 

[ Cost~ tott.ol 

30.00 32, 40 
5.30 6 92 

250.00 148.18 

187.50 1 

Sahr 
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t n\1 \ cz mas Je~plegamos el r~sultadtl para 'er t'l nue!' u cnltulo y la ración l:Ontmúa 'iend1l 
rACl iBLL pt:ro ~\! ob~t'f\a que d por~entnje de harma de pcSCilth.l e~ IIUI) alto {28 5° o de MS). lo cual no e:. 
.\1:\llht:lilbk (la canttdat.l adecuada bordea e15"o lk la M~). D~ e!>ta mnner.1 • .,e dt:bt' res[ringir este alunenh.> . 
C.H1Stl1lll). 1.91 kg J\15 
Restricch'm : t\'[AX 3% de la t-.15 consumida 
MS Harina de Pescado = 92% 
Harin~'l de pescado (Kg de MS)= 1.91 * 0.05 = 0.0955 Kg 
I !arma d0 pl.:'scado (kg d0l\lV) = U.OY55 / 0.92 = 0.1 Kg 

Al desplegar d n:sullatlo dc~pues de ingrcscH" l<i mtl.'Vél. restricción, el resull<ldo ~e 
VLII'lve IN FACTJBLE. Es to significél que al no penrtitir a l progroma, tomar más harina de 
pt'·K·ado, no ha enconb·a<.lo otra forma de cumplir con los ret]llt' rim1en tos. Veamos la pantalla 
dt.> ''So lución" . 

Nombre de u r~ión Ttpo de ~:anado Peso 

Tipo Cantidad 

Nombre rt!shiCdon 
(MaX/f'lln) 

MAT.SECA MAX UA:: 1.91 
MAT .SECA MJf\l. MIN !.53 
ENER.MET (Ncal) MIN 5.25 

PR.OTE[I'JA CRUDA MIN .28 

FIBRA CRUDA (KO) MIN .23 

CAlCIO (Gr) Mlt-1 6.93 
FOSFOP.O (Gr) Ml~l 5 .76 

PDR (Prot.Deo.R) Ka !.UH .10 

FDN (f,br.Det.N) Ko M!N .54 
AVENA GRANO MAX l. O~ 
PESCADO HARINA MAX .10 

. ~- -

Apotte 
Real 

1.91 
1.91 

'1.91 

.22 

.3'5 

9.9•t 

7.10 
.17 
.81 

1.06 

.lO 

P•oducion 

D1ferenclas 

o.oo 
.38 

·.3'1 

07 
.12 

3.02 
1.34 
-.01 

.27 
0.00 

0.00 

Fomv.Ua.lo por 

Set de 
requeriauentos de 
base de datos pMa 

r ~rt~ 1 

1 rnprimr Salir 

[n ~sta p<mlall.-~ de "Restricciones y Reyuerimien tos" podt>mos \·er que la radon no 
h1gra (Umplir c0n e l requerimiento de energ1a (-0."~~), ni de prott?ína (-0.07), p0r lo que 
d t>hl'ren'\oc; mgrt:'sar nuevas opciones de ahnlt'ntos energetkos v proteicos. 

Dentro de "). fodilicar la formulación" 1 "Aliment~1" 1 " Incluir o Excluir", se escogen 
dns nu~?vos a limentos: Jcidos grasos y afrecho de raps . 
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Peso Proo:Nc16u Fr..1~vor: 

r 1 .~. ,,,, :--

Base de alimentos. .A.I imentos seh~cctonadt)s 
ALFALFA HENO 
ALFALFA VXP.Dl! 
AVENA CP,SGAP.O • 
AVENA !Ul'S !LAJ E 
AVllHA VBPDR 
C.~.lL&. S P. O IL E P. 

JIOSFATP IC.UC 
C~U.~.l-10 D&: CERDO 
mmo 1 coun 
JIAI3 C/COnOllT .•. 
U}I.I Z GLUTE!v 
l1AIZ GRANO 
l!BL.\ZAN 

>'ELOH AL!Ul·IDP.A 

TRllBOL HE~JO 

.. 

TRBBOL PAJA ..:.J 

Total Alimentos 

A~e~ ..lnuenlo 1 1 7 

Nombre de la nc!Ón Peso 

Dieta Calculada 

AVENA CRANO 
!LUZ BNSHAJ E 
PESCADO HAIUNA 
TRIGO PAJA 

Produción 

1 5 11. , ..... :; 

f o:rrnulado por; 

c.gro t·' 

Nombre Ingrediente .,.... . Cantidad ¡ C~ntldad 1 % del total 1~b del tota' 
!}<q) M.Ve..:lé (kg) r<I.5Ec3 M.V<>rdi!! M .SI!c. 

l Praclo 
($A<v 

r CDslo tott.il 

MAIZ ENSlLAJE 4.79 1 53 91.90 80 .06 5.30 25.37 

PESCADO HARINA .1 0 09 1.92 4 .61 250 .00 25 .00 
AClDOS GRASOS .os .os 1.05 2.44 150.00 8 .24 

RAPS AFRECHO .27 .2<1 5.12 12.69 150.00 40 03 

TOTALES 5.21 1. 91 100.00 1 01) 00 98.65 

Ingredientes no utthzados 

Norr.bt" ínoredtento Precio 1 Costo a 
teJu.ll 

1 Proclo c!J 
e~n,idCI'OI 

AVENA GRANO 30.00 9 .39 20 .61 

RIGO PAJA 10.00 -to 'o ·JO 90 
-.; lmprimu 

So~;ción 

Retroceder 

I=AC t ll::l t_ 

Simular _j 
Sal11 1 
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Desplegamos la nueva ración y la analizamos. Esta vez res ultó F l\CTIBLE, al íncluir 
como fuente Je energía los ácidos grasos y el afrecho de raps como fuente de proteína, sin 
embargo, eJ programa utilizó ensilaje de maíz en un porcentaje muy alto (80.06% de la :--.15), lo 
cual puede provocar, al igual que una alta cantidad de concentrado, acidosis mminal. Debido 
a esto, este alimento también debe st'r rcshingido, considerándose adecuado LU1 30% de la 
MS. Adem.ás, pma evitar problemas de acidosis por falta de fibra efectiva se incorpohi heno 
dé alfalfa a la ración. De esta manera: 

Consumo : 1. 91 kg MS 
Restricción : MAX 2>0% d e la MS consumida 
MS Ensilaje de Maíz = 32% 
Ensi laje (Kg de MS)= 1.91* 0.:1 = 0.57~ Kg 
Ensilaje (Kg dü MV) :::: 0.573 / 0.32 = 1.79 Kg 

La nueva solución es lamblén FACTIBLE. El programa tomó nul!vamente la avena 
grano, disntinuyó el porcentaje utilizado de ensilaje de matz y utilizó un alto porcentaje de 
heno de alfalfa. De esta manera, la factibilidad matemática también es técnica, ya que en el 
porcentaje que son uti.lizados los alimentos no se debería presentar ningún trastorno 
fisiológico en el animal. Además, la harina d e pescado utilizada provee de pro tema de buena 
calidad, lo cual pennite suplir las necesidades de aminoácidos esenciales, las cualt>s c;e hacen 
importantes en las ov<?.jas durante la lactancia . 

Ott:!lb. Ct:~.il . .;uh;.th:i 

Nombre íngredíente Cantidad 1 c~r.tld;od 1 % dal total 1:*' del total 
1 

Pt-ec•o J Co<lo tottal 
lkq) M.V-erd~ (kg) M.Seca M.Verdo;¡ M.Seca ($JI<g) 

AVENA GRANO 0.18 0.16 5.47 8.31 30.00 5.42 
MAl! ENSILAJE l. 79 0.57 54.1 4 29.93 5.30 9.49 
PESCADO HARINA 0.08 0.07 2,35 3.74 250.00 19.4ó 
ACIDOS GRASOS 0.08 0.07 2.47 3.62 150 .00 12 .'23 
ALFALFA HENO 1.18 1.04 35.57 5~.39 50.00 58.80 

TOTALES 3. 31 1.91 100.00 100.00 105.'10 

Ingredientes no utilizados 

Nombre lnqredlente Pretio JCo:::to ~ 1 Precio a 
l'edu.:u COnJíd<:I'OI' 

TRIGO PAJA 10.00 25.32 · 15.32 Simular 
~AP<; iii-P~ r 11n 160.00 12.11 1:)7.09 1 

Imprimir J Salir 

En el programa encontrará este ejemplo con el nombre lacta.RMC. 
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Se necesita formular una dieta para 1111 cordero Sujfolk de 20 kilos de peso l'ivo 
criado en semipastoreo_, de 2 meses de edad y que se pretende obtenga una ganancia de peso 
de 300 gramos diarios. Para ello se cuenta con heno de alfalfa y a11ena grtmo . 

Solución: 
Para resolver este problema primero se debe ingresar al formulario Datos de 

Identificación de la ración e ingresar c larameme los datos que ahí se sol icitan. tal como se 
muestra a continuación (es importante en el cuadro destinado a ingresar el tipo de ganado, 
detallar el peso y la ganancia de peso del animal. ya que bajo este nombre se guardará d 
rcqucrimit~nto del animal en el caso de ser cakuludo y una buena identiticación le pem1itirá 
podo:r ut i !izarlo nuevamente): 

Una vez ingresado los datos de identificación y de presionar el botón continuar se 
procede a ingresar los alimentos. en es1e caso heno ele alfalfa y avena grano. Esto se muestra a 
continuación: 

l~omh >~ de h. tacion p.,,o 

1 c.:nrl20kg0,3kg 1 JO kilo:: 

A Con dobla click 
seleccion~ archivos de 
raciones previas 

03 J.ulo¡; Ag;rosl:': 
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Nombr~ dt la r6c ÍOn T ipo .U. ;¡;am.do 

~·ordem engord3 

Base de alimentos. 
A.VE N¡., V E R]) E 

C .. U t.l>. Etll.OIL RP. 
GU.OJ-10 DE CERDO 
HENO 1 CORTE 
l·LUZ C/COP.OlJH 
HAI Z El>1S I LAJ E 
}LUZ GLtTTEN 
Ml!LJo.ZAl•1 
PBLOH ALUBt.IDP..~ 

P RSCA.DO HAP.J1J.!o. 

PAPS AF P.l!CHO 
TP.EBO L HEl·10 
TREBOL PAH. 
n .IGO HAP.INILLA 
TRIGO PA.,'A 

U .RE.'\. 

P~so 

20 kilos 

__ A_~_sa:r_alime_._l_lto _ _,J ! 2 

Fo~¡>or: 

0,3 kílDs 

Alimentos seleccionados . 

P.,TF:N.O. IHVJ{I"J 
HENO .O..l FPl.FA 

Luego el programa mostrará las pantallas Precios de los Alimentos y a continuación la 
composidón ele estos. siendo posible modificar cualquiera de dichos parámetros sólo 
posicionándose en la celda del dato que se desea modificar. 

Continuando co11 la fonnulación de la ración. es nec~sario calcular los requerimientos 
de l animal para la sittwción planteada. para esto es necesario presionar la opción "Calc..:ular 
requerimiento" para as í dirigirse a la subrutina ''Cálculos de requerimientos nutricionales". 1\ 
continuac ión se muestra el fonmllario principal de esta subru tina . 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Identificación Cord20ko<'0,31~ 

Sistema de manejo 

1 Coriinarniento 

r. S.emipastoreo 

1 

: Raza .Suffollc. 11 Ganancia de peso (kg/d) 0,3 
1 

1 Tipo de animal Cordero 1 !l lana por .año {kg) 2 
1 

1 Edad (meses] l 1 T ermorregulación Si ~l 
1 Peso promedio [kg) 

1 
Resultados l 

Como se trntn d~ nnímnles en pastoreo es necesario completar datos referente::, n ln 
pradera. lo::; Guates son solit:itados en el formulario a cont inuación. ) 1.m este caso scrún 
asumidos como los que ahí se señalan: 

Tipo de pradera 

C0 Notural r Mejorada 

Disponibilidad de MS (Kg/ha) 1500 

Terreno 

lo Plano ('Ondulado r Montañoso 

Digestibilidad e~timada de la combinación J 70 
de alimentos (pradera + suplemento} (%) 

Cancelar Continuar 
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Luego de sekccionar la raza, la categoría de animnl y llenar los demás datos 
sol iciwdos. se permitirá presionar el botón "Hcsultados", desplegándose In p~mtulla a 
t.:l tJ JLÍI Jtta<.:iún, la cual entrega los requeri mientos nutricionales para el animal ingres<Jdo . 

Requerimientos Cord20kg0.3kg 

Con~umo Máximo (kg/d) 

Consumo Mínimo (kg/d) 

Energía Melabolizable (Mcal/d) 

Proteína Cruda (kg/d) 

Fibra Cruda (k.g/d) 

Calcio (gr/d) 

F ó;foro (gr/ d) 

Proteína Oegradable en el Rumen (kg/d) 

Fibra Detergente Neutra (kg/d) 

Grabar 

1 1.286 

11 02t. 

1 :: 531 

1 0188 

1 o 15~ 

1 & 57i 

1 ::: 154 

i o 122 

A continuación se presiona el botón "Grabar" lo que nos devolverá al menú " Ingreso 
dl' rettucrimientos". luego ck lo cual se deberá seleccionar de la lista de requerimientos que 
aparece en este pantalla el reque1i1niento recién calculado . 
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Nomb~ de Luadó11 TiPo de ¡;::am.do Peso 

l_.l)!d20kgü.3kg 

Seleccionar Calcular 
re~erimiento r r;:querimiento 

Ovejc, r•lant70kg 
Ovejó t•lant80kg 
Cordero30kg0¡ 2~ 
e ord ero40ko0, 2kg 
CO!d20kg0,3ka 

1 Cord20kg0,3kg J 
-Nutmnte 

M4XI'Mixi_N_iv_e_I _ _ -_--I j 
M.A.'l' SECA MAX (~ MAX 1.2SS 

. Mil. 'l' SECA MIN (Ki) MIH 1.026 
EHERG. MET . (Mo::ill) MIN 2.531 
PROTEIN.A CRUDA (Ke.) MIN 0.198 

FrBRA CRUDA (KiJ MIN n 154 
CALCIO (Gr) MIN 6.753 
FOSFORO MIN 3 154 

FomroU.do peor: 

Cancelar 1 
(Gr) 

PDR(Pmt.Deg.R) ~ MIN o 122 .:::1 Conlinuer.rJ 

Luego presione el botón "Continuar". lo cual lo llevará al .Ylenú principal dotlde 
deberá, para obtener la solución a la dieta formulada. presionar Resultados en ln barra de 
herramientas y luego Despliegue de solución. lo cual entrega la siguiente dieta: 

Nombre de la ración Tipo de ~anado Peso Produción 

Dieta calculada 

Nombre Ingrediente 

ALFt..LFA HENO 
AVENA GRANO 
TOTALES 

~ -

Alimentos no utilizados 

1 Nombre Ingrediente 

Cantidad 1 cantidad 1 % del total 
(kg) M.Verdt?: (kg) rvl ,Sec.l M.Verde 

1'* del total 
M.Seca 

o 70 o 62 
0.78 0.67 
1.46 1.29 

Predo 

4758 

5202 
100.00 

Precio a 
considerar 

48.12 
51.88 
100.00 

Fomtulado por 

1 Precio 
($.rl<il 

1 Costo tott.al 

50 34.56 

30 22.74 
5774 

S1rnular 

Imprimir Salir 

Ln solución resulto f.\F ACTIBLE. tanto del punto de vista matemMico y como dt!l 
técnico. por lo cual será necesario restringir la avena grano a un máximo del 30% ele In ración 
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y como las restricciones deben ser hechas en makri a fresca es necesario hacer el siguieme 
cálculo: 
Consumo : 1.28 kg MS 
Restricción : MAX 30% de la MS consumid.a 
\tfS A vemt GrdllU = 88% 
Awnc1 i:.rct rtu (Kg de MS)-'= 1.28"' 0.30 = 0.384 Kg 
Av· •. ma grano (Kg de MV)- 0.384/0.88 - O...t3 Kg 

Para descubri r además que nutriemes son limitantes se despliega e l la barra de 
herramientas La opción Resultados y Juego Despliegue de los requerimientos, lo cual permite 
observar el siguiente balance: 

Homl;r>e d<: la nci6n 1 T1po de ~Ql\ado Pe,o 

'~.:t•:J;.m "ltf-'ülda C'o¡,J.:!Ol:g0.3k;? ~(1 b.h; 

Tipo C.9ntldad Aporte 

Nombre restrícclon 
(~1o>cf~1in) ncd 

MAT.SECA ri!AX MAX 1286 1.286 

MAT.SECA 1'11N. .MI N 1.023 1.286 

ENER.MET (Mcal) MIN 2.531 3.203 

PROTEINA CRUDA MIN 0. 188 0.163 
FIBRA CRUDA (Kg) MIN o 154 0.27 

CALCIO (Gr) MIN 6573 10.37 

FOSFORO (Gr) MIH 3154 3.154 
PDR (Prot.Deg.R) Kg MIN ü 122 o 1143 
FDN (Fibr.Det.N) Kq MIN 0.36 0.457 

~~ 

Prodw:i¿•n 

(Jj tJ.IO!' 

Drferenclas 

0.00 
2.57 
1) 678 

·0.024 
0.116 

3.8 

0.00 
.1) 007 
0.097 

fontrul~do por· 

,<;gr.:.sr 

·r 

Soluc¡Ón 

'·IF.6.LfiE: F 

fir.t. ,.¡, 
rec¡uerinü en tos de 
base -de elatos para: 

Cord20k.g0,3kg 

lmp1im1 j S<llil 

Mediante est~ s~ puede ver qne fal ta proteína cruda y proteína clegradable ~n e l rum~n . 
para ello ) apro,·echanclo la capacidad de Jos rumiantes de Ltli 1 itar nitrógeno no proteico se 
util izarú urea. ademüs como los requerimientos de Fósforo están en el limite se agregará 
fosfatotricálcico. En d caso ele la urea esta debe ser restril1gida a un 1% , de este como lo 
indica el cálculo a cont inuación esto corresponde a 0.013 kg . 

Consmno : 1.28 kg MS 
Rt'stricción : M AX 1 % de la MS consumida 
:t-.tS U re a: 94% 
Urea (Kg de MS)= l.28* 0.10 = 0.0128 g 
Urea íKg de MV) = 0.128/0.94 = 0.013 Kg 
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Luego de real izar las restricciones mencionadas lu soluc ión ~lbtenida se tormt 
F ACTlBLE tanto económica como técnicamente y es la siguiente: 

Nomb!O! de l~ ración TtN d!! e:anado Peso Produción 

~o kllc.s 

Diete Calculada . 
-

Nombre ingrediente C<ontldad , 1 Cantid.¡¡d 1 % del total 
(kg) M.Vvt-d" Q«i1 lvl .S• <-'1 l•l.Verd;;, 

1% del tot.al 
M.Sec4 

ALFALFA HENO 0.98 0.87 
AVl:.NAI.:iHAfi.IU 0.19 0.18 
FOSFATOTAICALCICO 0. 01 0.01 
UREA 0.01 1) 01 
TOTALES 1 19 

---

Alimentos no utilizados 

Nombre íngr~diente 

82.81 82.80 
15.70 15.6 
0.85 0.89 
0.84 0.90 

100.00 100.00 

Prao:1o ~ 
considerar 

Sohción 

F.~>.::TIBLE 

r Precio 
($JI< o) 

Costo tott.¡¡J 

50 49.12 
30 5.59 
35 0.27 
82 55.79 

55.79 

Simular 

Imprimir Salir 

Final mente para <:::>limar d peso que obtendrá un an imal al ~u mi nistrarle la dieta 
calculada por un período de tiempo dado (en este caso 15 días) se utilizará el botón "Simular" . 
luego se ingresará el peso al inicio ele la engorda y se obtendrc1 como resultado la gannncia 
diaria promedio del animal para el período simulado y el peso final al tem1ino de la engorda . 
Se aconseja tomar el peso calculado como el intermedio dd período de engorda. de! esta 
forma. el peso a utilizar en la simulación es 17.75 kilos (20-0.3 * 15/2). 

Los resulrados obtenidos al realizar la simulación son mostrados l!n el formulario a 
continuación: 

Oías simulados 

Peso inicial (kg) 

Peso f inal (kg) 

Go.ntlncitl de peso promedio (kg/d) 

Sali r 
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RESTRICCIONES NUTRICIONALES 

• Aceites y grasas: No mús de un 4% ele la MS de la ración, debido a L¡ue Lm contenido 
mayor produ~.:e depresión en la tasa de fermentación ruminal. afectándose 
especialmeme los microorganismos responsables de la digestión de la celulosa. En el 
caso de suministrar b'Tasas sobrc:pas::mtes la proporción se eleva hasra un 6-7% de la 
MS de la ració11 . 

• Brote de malta: No más de un 1 O% de la MS de la ración. ya que posee un sabor 
amargo que reduce la palatabil idad. lo cual reduce el consumo . 

• Concentrados: l.a suma total de los concentrados no puede ser mayor al 50% de la 
MS ele la ración, de lo contrario se produce acidosis ruminal. 

• Ensilajes: No más de un 30-35% de In MS de la ración. Un consllmo mayor produce 
acidosis ruminal. lo que se puede contrarrestar en parte al adicionar bicarbonato a la 
dieta . 

• Fibra: Debe suministrarse nl menos un 15% de la MS de la ración para un buen 
funcionamiento del rumcn y para estimular la producción de saliva la que posee un 
efecto buffer (baja el pH) . 

• Gluten de maíz : No incorporar más de un 30-35% de la MS de la ración, ya que un 
consumo mayor produce acidosis nmlinaJ. 

• Grano de maíz: No más de un 30-35% de la MS de la rac ión, ya que por ser un 
alimento concentrado al igual que el gluten de maíz produce acidosis . 

• Grano de sorgo: Tiene alto contenido ck taninos que reducen la palatabilidacl . 
• Guano de broiler. No más del 20% de la MS de la rac ión. Su valor nutritivo es muy 

variable y depende de la cama de donde estaban los broi lcrs (viruta. paja. etc.) . 
• Guano de cerdo prensado: No más del 60% ele la MS de la ración. 
• Har ina de pescado: Su uso no es común, ya que Jos rumiantes no requieren de gran 

calidad de protcina, sin embargo. en animales de alta producción. domle existe un 
requerimiento de calidad proteica. se put!de usar hasta un 10% de la MS de la ración 
(tiene capacidad by-pass). Una cantidad adecuada bordea el 5% . 

• Hojas y corona de remolacha: Tiene oxalatos (sales de ácido oxúlico) que 
reaccionan con el calcio y forma oxalato de calcio, dejando a este último inclisponibk 
para el rumiante. Puede producir hipocalcemia, por lo que hay que aumentar las sales 
cálcicas en la dieta . 

• Lupino: Por poseer lupanina es difícil su uso. Su proteina ~s muy degradablc en d 
rurnen . 

• Melaza y mclazán: No suministrar más del 8 a 10% de la ración. Un consumo mayor 
puede provocar dimTea por "lto contenido de Potasio . 

• Orujo de cebada : Se aconseja no superar el 20% de la MS ele la ración por su baja 
pala tabiliclad y acidez. Sin ~mbargo. apo11a algo de proteína sobrepasantc. por lo que 
hay respuesta en la producción de leche . 

• Paja de arroz: Posee una baja digestibi lidad, la cual se debe a su alto contenido se 
sílicie. 

• Paja de leguminosas: 'o es conveniente su uso en hembras gestantes. debido a la 
presencia de fitoestrógenos . 

• Papas: Deben ser picadas para evitar que el animal sufra problemas de atoramiento . 
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• 

• 

• 

• 

Poroto común : Pos~e una ba,ia palmabilic.lac.l. por lo cual no Jc:!be rcpre~emar m.\-. J(' 
un :W0·u Jc la \ IS de la rae ion 
Poroto chírharo: Debido a la pn.:~~:ncJ.t d..: sustancia'S tn\icas ~ a su b<~ia palmabtlld.td 
debe ser cocido nnte~ de ser suministrndo . 
Poroto so) a. ~u baja palatabilidaJ ti~:nd~ a causar una di~minución Jd consumo. ~111 
t>mhmgtl '~-' puede u ti !izar d porow 'O) a tost.tdo . 
l'rca: Como má.\.uno un 1°o de la MS de la racion. Ln conswuo ma~or pul'dl' 
producir intn'\knción. l.a graH'daJ d..: t'stc cuadro dl'pt'ndcr.i de la presencia ~ 
cantidad c.l..: ~..ubohidratos soluble!\ . 
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"Mejoramiento de la Calidad de la Carne de Cordero 
Mediante la lntroduc;ción de la Raza East Friesian para la 

Producdón de Corde'tos terminales en la Vl8eg1óf 

1 

• Objetivo: Incrementar las capacidades para ldentlfle\\r 
probl~mas sanitarios en ovinos bajo condiciones 
extensivas del sec~mo mediterráneo . 

\ 
Manual de 

Btoseguridad 

1 
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- :roma y mantención de muestras 

- Reporte de problemas 

- Tratamientos basicos 

-Plan PABCO 

2 
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..,.. Se ha mintmizado la necesidad ae bienestar del 
anlrnal: Alimento y profilaxis 

Y, Se considera al animal como una máquina de 
transformación; 

.¡ Es un actiVO predlal que debe entregar 
rentabilidad 

\1 La profilaxis se ha limitado a acciones puntuales 

3 
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../..Patrimonio 
zoosanltario 

~ Capacidad técni~l 
;r Canales de .: \. 

comunicación con 
autoridades 
fiscalizadoras 

v Debilidades 
o/ Prevalencia de 

enfermedades 
v" Falta qe un Plan de 

continQencta 
v" Sistematización de 

información 

Método: 
../ Identificar fortalezas y debilidad~ del predio des~· ...... _'l<,~""" 

un punto de vista epidemiológico 
;~;Identificar los grupos poblaclonales de riesgo 
V. Prlorizar enfermedades para los grupos poblacionale~ 

de riesgo 
V' Definir planes de sanidad animal para os grupos de 

lesgo 

4 
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v-- tnef.idencia reproductiva . 
./ Mortalidad de corderos . 
../ Deficiencias nutritlvas en las oveJas en os estados críticos 

del CIClo • 

./ Enfermedad~ mfecciosas y parasitanas 
v- Gastos asociados a a utilización de reme<itos 
../ Fa ta de int grac·on entre los programas de manejo 

salud 

5 
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Enfermedades 

6 
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· ES"ono de los P,r-incipales 
fa<Ztot'es de pirdidas en 
el SIStema . 

1. {erdldas en el útero 

2 . 

3 . 

7 
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ESPECIFICAS 

8 
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../ Es la enfermedao más importante de los corderos . 

../ Posee causas múlttples 

../ slgnos: dejar de comer, depresión, dolor y diarrea . 
V' ~ importante HIDRATAR 

9 
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INFECCIOSAS 

AGfNUS 

PARA SITOS lNl'I!RNOS 

10 
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CIClO 
1110\.0CICO 

TIPICO DE IJII. 
MMATOOO 

11 
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• lit.~tamiento: ~os antiparasitarios especfficos actúan el'l 
sú mayoría sobre el parásito fase adulta . 

Mosrac; 
Mosca5 produc~ras de m1as1s 
PIOJOS 

12 
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P~rásitos externa más 
Importante . 

• Slgnos: picazón intensa, 
costras y caída de lana . 

• Tratamiento 
./ ~ONTRO!_:AR 

ERRADICAR 

13 
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• Producen pérdidas 
directas como muerte, 
Incremento de la tasa de 
reposición y descensos 
productivos e indirectos 
gastos en medicamentos, 
restricciones legales . 

- MAEDI VISNA 
- ADENOMATOSIS 

PULMONAR 
- PASTEURELOSIS 

15 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• TOX~MIA DE LA 
GESTACIOÑ 

• se produce por deficiente 
n.Mtrición de la oveja 
9~nte . 

• 1BAJAMIENIQ: no si~mpre 
exitoso 

16 
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Pa rasltarl as 

17 
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Manejos sanitarios 
PRE-ENCASTE 

v' DESR~RASITACION (Iverrnectlna) 

18 
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I. Introducción (Rodrigo Allende y Marcela Gómez) 

Durante las últimas décadas la sociedad ha aumentado su calidad de vida, en 
aspectos integrados al concepto de salud, como son la alimentación, bienestar 
físico y psíquico. Estos avances han estado unidos con procesos de innovación, con 
apoyo p(Jblico yjo privado. En los rubros pecuarios, la modernización produjo 
aumentos en la productividad y utilidades de las diferentes unidades de negocio, 
situación compatible para los productores que por factores económicos y socio 
culturales tuvieron acceso a la tecnología . 

La empresa ganadera es una unidad económica de producción que combina 
recursos humanos, físicos, culturales y económicos mediante una determinada 
técnica, con el objetivo de entregar bienes al mercado, por lo tanto constituye una 
unidad de control y toma de decisiones con la misión de alimentar al hombre. Este 
sistema organizacional debe adaptarse a la dinámica impuesta por el mercado, en 
términos de demanda y calidad, por lo tanto las unidades de negocios pecuarios 
no escapan del proceso de globalización . 

Actualmente, el escenario de producción animal incorpora el deber de producir 
productos inocuos. Durante las últimas décadas se ha informado aumentos 
significativos en la incidencia de enfermedades causadas por microorganismos 
patógenos en los alimentos . Esta situación está provocando una perdida de 
confianza por parte de los consumidores, lo que se refleja en la demanda y precios 
por productos pecuarios . 

La intcgrJción de componentes del escenario actual de producción animal 
incluyendo las acciones concretas a futuro cambiarán el enfoque de producción de 
alimentos hacía sistemas inocuos, sostenibles y éticos, por lo tanto el conocimiento 
de métodos (técnicas y tecnología) para desarrollar estos sistemas se están 
convirtiendo en necesidades reales . 

El análisis de los procesos de innovación ha llevado al convencimiento, cada vez 
más aceptado y generalizado, de que éstos surgen y se desarrollan 
mayoritariamente asociados a territorios concretos, donde existen los recursos 
apropiados (humanos, de capital, de conocimientos, de infraestructura) y los 
agentes locales o regionales capaces de incorporarle valor . 

La preservación de la salud de los animales constituye uno de los principales 
procesos de innovación que deben incorporarse a los sistemas de producción ovina 
en el secano de la VI región. El presente documento tiene por objetivo entregar 
pautas para implementar planes de bioseguridad animal para satisfacer 
necesidades de gestión predial. 
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II. Manejo Sanitario en Ovinos (Marcela Gómez v Rodrigo Allende) 

2.1. Objetivo 

El lector podrá identificar los principales componentes asociados con el concepto 
de SALUD en sistemas productivos de ovinos. El capítulo se divide en conceptos 
generales y enfermedades partJ'culares . 

2.2. Sanidad Animal 

Actualmente, se desconoce el estatus sanitario de los rebaños ovinos en la Sexta 
Región, conocimiento fundamental para desarrollar estrategias en el rubro, dado 
que la presencia de enfermedades constituyen limitantes para el desarrollo de 
rebaños ovinos y para el acceso de mercados con mayor valor agregado nacionales 
e internacionales . 

En el mundo producto del rápido desarrollo económico y social, se ha incorporado 
tecnología y capital para el desarrollo de sistemas pecuarios intensivos, lo que ha 
aumentado los riesgos de propagación de enfermedades transmisibles. La 
mantención del patrimonio sanitario de un predio es uno de los pi lares 
fundamentales para establecer sistemas de producción seguros, rentables y con 
continuidad en el t iempo para suministrar proteína de origen animal. 

Frente a este escenario, el desafío epldemiológico1 es amplio, ya que el 
establecimiento y seguimiento de un plan de bioseguridad o programa de salud 
predial, implica defin ir y evaluar estrategias para prevenir enfermedades y un plan 
de contingencia para los pacientes con cuadros de enfermedades . 

El enfoque que se debe dar en el corto plazo al producto, es lograr calidad, que 
solo es factible incorporando en toda la cadena productiva el concepto de sanidad . 

2.3. Salud v Enfermedad 

Salud es aquel estado del animal en el cual este logra un balance fisiológico 
satisfactorio entre sus necesidades y el ambiente que satisface estas necesidades . 
Por lo tanto la pérdida de equilibrio, o enfermedad, no necesariamente está 
relacionada con problemas Infecciosos o parasitarios. Un problema nutricional o de 
manejo puede dar origen a un problema de salud o enfermedad . 

1 Epidemiológico: Causas y lnctores de riesgo en grupo<. de población r ara la l'rccucncw y distri bucion de 
en lc rmcdades . 
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Antiguamente, se daba mucho énfasis a las enfermedades por las pérdidas que 
producían a través de la muerte de animales. Actualmente, la medicina preventiva 
y salud se ha centrado en las pérdidas que produce cualquier enfermedad en 
términos de la disminución de la eficiencia productiva junto con las perdidas de 
animales . 

Las enfermedades pueden afectar al rebaño de las siguientes maneras: 

a) Reduciendo la producción durante el período que el animal está enfermo: 
Ejemplo con disminuciones en la tasa de aumento de peso de corderos y 
menor producción de leche en la oveja en lactancia . 

b) Interfiriendo con la habilidad del animal de alcanzar su máxima producción: 
Ejemplo disminuyendo la tasa real de depósito de proteína en los corderos . 

e) Incrementando el N° de muertes y así aumentan los costos de reemplazo 
de la masa ovina: Ejemplo aumento de la mortalidad de borregas de pelo 
por un brote de enterotoxemia . 

d) Aumentando la susceptibilidad del animal a otras enfermedades: Ejemplo 
baja condición corporal que estimula presencia de enfermedades 
respiratorias durante el otoño e invierno . 

e) Aumentando los costos de producción por tratamiento y mano de obra 

f) Aumentando los costos de alimentación por unidad producida: Ejemplo en 
un mayor tiempo para aumentar el período de engorda de borregas para el 
encaste 

Las causas que producen pérdidas económicas en el Rebaño Ovino son: 

a) Ineficiencia Reproductiva 
b) Mortalidad perinatal 
e) Desbalances nutricionales y metabólicos 
d) Enfermedades parasitarias 
e) Enfermedades infecciosas 
f) Fracasos en la integración de la salud y el manejo productivo 

5 
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Por lo tanto, las acciones a implementar en los predios para disminuir 
los riesgos son: 

i. Aumentar los índices reproductivos 
ii. Reducir los índices de mortalidad, especialmente de los 

corderos 
iii. Identificar y controlar las enfermedades parasitarias e 

infecciosas 
iv. Mantener un estado nutricional óptimo 
v. Desarrollar programas de selección para evitar 

consanguinidad en cruzamientos . 

2.4. Preguntas 

a) ¿ Qué beneficios se producen por la mantención de un estado de salud 
adecuado en un rebaño ovino? . 

b) LJ muntención de la salud consiste solamente en no observar· 
enfermedades 
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111. Plan de Bioseguridad animal (Rodrigo Allende y Marcela Gómez.) 

3.1. Objetivo 
El lector obtendrá los principales elementos asociados con la implementación y 
seguimiento de un plan sanitario predial. Ademá~ se caracterizará el programa 
PABCO ovino del Sendcio Agrícola y Ganadero . 

3.1. Etapas de un Plan de Bioseguridad o Programa de Salud 

Las etapas básicas para la implementación de un plan de bioseguridad animal se 
agrupan en: 

a) Identificar las fortalezas y debilidades del predio: Desde un punto de vista 
epidemiológico. Esto significa crear un perfil del predio, donde se recojan 
antecedentes de infraestructura, alimentación, interacción con otros 
rebaños, t ipo de negocio, nivel de intensificación del sistema, etc . 

b) Identificar los grupos poblacionales de riesgo: Dentro de las categorías del 
rebaño: corderos, borregas, ovejas, etc, para caracterizar la susceptibilidad 
a enfermedades 

e) Priorizar enfermedades para los grupos poblacionales de riesgo: Esto 
relacionándolo con una identificación y evaluación clara de los problemas 
del rebaño o de los rebaños ovinos de la zona del predio . 

d) Definir planes de sanidad animal o manejo sanitario: Para los grupos 
poblacionales de riesgo 

e) Incorporar acciones de manejo que apoyen al programa de salud: Mediante 
la sistematización de información primaria y secundaria con el uso de 
registros predia les, balances forrajeros y nutricionales, evaluaciones de 
condición corporal, sistemas de selección de hembras y machos, etc . 

La ident ificación de fortalezas y debilidades del sistema se utiliza un lista de 
chequeo, para entrevistar al productor, la cuál además puede ser utilizada para la 
autogestión predial, destacándose la siguiente estructura de generación de 
información: 
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La lista de chequeo para la obtención de información primaria debe considerar los 
siguientes puntos: 

Infraestructura 
- El predio tiene corrales de manejo 

El predio tiene manga de manejo 
El predio tiene corral de embarque 
El predio tiene pediluvio 
El predio tiene corrales de maternidad 
El predio tiene corrales de aislamiento de animales enfermos 

Manejo 
- Existen registros prediales: grupos de animales, movimientos de 

animales y manejo sanitarios 
El predio tiene asesoramiento veterinario 

- Conoce que muestras del an imal debe guardar de un animal muerto 
- Tiene estadísticas de enfermedades prediales 
- Periódicamente, establece contacto con la oficina del SAG más 

cercana a su predio 
- Realiza muestreos de enfermedades en los diferentes grupos de 

animales 
- Evalúa san itariamente a los animales externos que introduce en su 

predio 
- Realiza balance forrajero 
- Tiene registros de las visitas al predio 

3.3. Identificación de los Grupos Poblacionales de Riesgo . 

Si se considera los tipos de enfermedades, ya sea infecciosas, metabólicas, 
carenciales, toxicológicas, traumáticas y parasitarias, los principales grupos de 
animales susceptibles son : 

a) Corderos desde el nacimiento hasta el destete 
b) Corderos en crecimiento 
e) Borregas 
d) Hembras en el último mes de gestación y al parto 
e) Carneros 

La identificación de los grupos susceptibles debe acompañarse de la determinación 
de épocas del año, donde aumenta la incidencia de ciertas enfermedades, dadas 
las condiciones ambientales favorables para aumentar la patogenicidad2 de un 
agente infeccioso o parasitario, para disminuir la capacidad antigénica (de 
defensas) del animal, o desbalances nutricionales de los animales . 

: PatogencciJad: Capacidnd pnra producir en renncdad 
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La resistencia del huésped a los agentes infecciosos esta dada a tres niveles: 

• Nivel Anatómico : Se considera las estructuras externas como son la piel, 
pezuñas, y pelos . 

• Nivel Fisiológico: Se considera el papel del hígado como órgano 
detoxificador, el equili brio ácido-base, la termorregulación y la homeostasis3 

del animal 

• Nivel Inmunológico: Determinado por la capacidad del huésped4 de producir 
un sistema de protección específico . 

El anál isis de las enfermedades en los diferentes grupos de animales debe 
considerar las características propias de sexo, edad, utilización y estado 
fisiológico. Los factores físicos del ambiente son importantes para la identificación 
de barreras naturales para la propagación de agentes infecciosos, reservarlos 
naturales de agentes infecciosos y mecanismos de transmisión de enfermedades . 

Corderos desde el nacimiento hasta el destete: En esta etapa las principales 
enfermedades se resumen en: 

a) Defectos Congénitos y rnuertes fetales: Durante el día 11 a 34 de la 
gestación, que es el período de formación del embrión y de organogénesis, 
puede predisponerse a anomalías funcionales y est ructurales no hereditarias 
por deficiencia de Vitamina A que se manifiesta con problemas oculares en 
los corderos. También se mencionan problemas de degeneración del 
encéfa lo de corderos por un bajo consumo de cobre por parte de la madre, 
enfermedad nutricional conocida como ataxia enzootica (no presente en el 
país). Se recomienda incorporar bloques de sales minerales y vitaminas en 
los potreros de gestación. Las muertes fetales se asocian con aborto 
enzootíco ovino, toxoplasmosís, campylobacterlosis y salmonelosís junto con 
estados de subnutrición en ovejas gestantes . 

b) Enfermedades Producidas Ror Influencias Físicas y Ambientales: Problemas 
de muertes en la primera semana de vida de corderos nacidos en partos 
distócicos son atribuidas a henorragias intracraneales. Además, la 
hipotermia en corderos es una de las principales causas de muertes 
postparto. Los corderos hipotém1icos deben tratarse con glucosa via 
intraperi toneal con dosis de 2 g kg /PV5

, en solución al 20% 

' 1-Jomeostasis: Autorregu lación del animal en equilibrio 
~ H11ésped: Animal susceptible a un agente externo infeccioso o parasitario 
3 PV· Peso vivo 

lO 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

e) Enfermedades Infecciosas: Es primordial que la cría tome calostro con el fin 
de adquirir inmunidad pasiva, importante para la protección principalmente 
de enfermedades entéricas6

. El cordero a partir del segundo mes de vida 
está capacitado funcionalmente para producir inmunidad activa. Para el 
caso de partos múltiples se recomienda observar el comportamiento de las 
crías al ingerir calostro, ya que pueden existir marcadas diferencias de 
tamaño de las crías, por lo que se hace necesario uti lizar inmunoglobulinas7 

en los corderos más pequeños . 

La disentería es una enfermedad aguda con altas tasas de mortalidad que 
ocurre durante las dos primeras semanas de vida del cordero, donde el 
agente causal es el C/ostridium perfringens tipo B. Su prevención para zonas 
endémicas se recomienda la vacunación a las hembras gestante en el último 
mes de gestación y en caso de brotes se recomienda utilizar suero 
inmunológico . 

La enterotoxemia es una enfermedad aguda con altas tasas de mortalidad 
que los corderos la sufren entre el primer y cuarto mes de vida. El agente 
causal es el C/ostridium perfringens tipo D. La prevención consiste en la 
vacunación de las madres en el últ imo mes de gestación, con vacunación a 
las crías al comenzar el segundo mes de vida, con una repetición a los 21 
días en zonas con alta incidencia de la enfermedad . 

El tétano es una enfermedad cuyo agente causal es una bacteria telúrica, 
C/ostridium tetanÍr que necesita una herida para ingresar al organismo . 
Tiene un período de incubación de 1 a 2 semanas y se recomienda al igual 
que las otras enfermedades clostridiales, un plan de vacunación a la madre 
y en caso de alta incidencia de la enfermedad en el rebaño, vacunar a las 
crías a partir del segundo mes de vida. Se debe observar la presencia de 
heridas y proceder a desinfectarlas externamente con soluciones yodadas e 
internamente con agua oxigenada . 

La Pasteurelosis es una enfermedad septicémica causada por la Pasteureulla 
haemolytlca tipo A que provoca altas mortalidades y frente a casos clínicos 
se recomienda tratamientos con antibióticos como oxitetraciclina 4-22 mg/ 
kg PV , vía intramuscular . 

La Poliartritis Infecciosa se manifiesta con cojeras en los miembros de los 
corderos recién nacidos. Los agentes infecciosos utilizan como vías de 
ingreso el ombligo, y heridas causadas por el descole y castración. Los 
agentes causales son Streptoccocus y Staphyloccocus sp, aunque pueden 
estar presentes Corynebacterium avis Escherichia col¿ Pasteurella 

~> Eméricns: 1 ntcstína les 
" l nrnunoglobulinas: Ant icuerpos 
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haemo!ítyca, Fusobacterium necrophorus. Este último también esta asociado 
con la Necrobacilosis hepática, cuyo tratamiento es la prevención con 
desinfección del ombligo de las crías . 

El aborto enzootico ovino producida por la Clamydía psittaci provoca el 
nacimiento de crías débiles que mueren en los primeros 15 días de vida . 

Corderos en crecimiento: 

a) Enfermedades Nutricionales: La subalimentación de corderos, ya sea por 
dietas desbalancedas nutricionalmente y/o baja oferta de forraje 
condiciona menores tasas de crecimiento, y desde el punto de vista de 
sanidad una menor capacidad inmunogénica del animal. Las principales 
deficiencia de minerales y vitaminas están dadas por deficiencias de 
calcio, fósforo, cobre, cobalto, magnesio, vitaminas A y D3 . 

b) Enfermedades Parasitarias: Para el caso de corderos se recomienda 
uti lizar un altehelmintico de amplio espectro, como la ivermectina o 
fenbendazol al momento del destete junto con la utilización de potreros 
con baja carga de huevos infestantes de parásitos. Los principales 
agentes infestantes para ovinos son: Trichurís ovis, Dictyocaulus filaría, 
Oesophagostum venu!osum, Oestartagia sp, y Haemonchus contortus 
La Coccidiosis es una enfermedad provocada por la Eimeria sp. y se 
presenta con diarreas o altas tasas de enfermedades con procesos 
subclínicos con el único signo de disminución de las tasas de 
crecimiento. Los brotes se potencian bajo condiciones de estabulación y 
el tratamiento preventivo se recomienda incorporar en la dieta 
sulfametacina, amprolio, monensina o lasalocid . 

La sarna demodectica y principalmente la psoroptica son enfermedades 
producidas por ácaros de alta morbilidad8 y disminución de los 
parámetros productivos. Se recomienda baños con acaricidas y el uso de 
ivermectina vía subcutánea . 

e) Enfermedades Infecciosas: La principal patología es neumonía por 
Pastereulla haemolytica y problemas de cojeras por Fusobacteríum 
necrophorum y Actinomyces pyogenes. Para el caso de las cojeras se 
recomienda baños con soluciones de formaldehido al 5% o sulfato de 
zinc al 10% o sulfato de cobre al 5%. Las enfermedades clostridiales en 
esta etapa, al igual que desde el nacimiento hasta el destete son 
importantes, recomendándose vacunar como tratamiento preventivo . 

8 Morbilidad: Relación entre número de an imales cnlc rmos en comparación al rcbaiio 
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Borregas 

La bioseguridad de las borregas radica principalmente en un manejo 
nutricional adecuado para un normal desarrollo de su potencial de 
actividad reproductiva, prevención de enfermedades clostridia les y 
manejo para enfermedades prevalentes9 como Brucelosis, Aborto 
enzootico y exóticas10 como la Fiebre Q, Maedi - Visna, que se 
manifiestan con abortos . 

Hembras en el último mes de gestación y al parto 

a) Enfermedades Metabólicas: La Toxemia de la preñez es generada a 
partir de un desbalance negativo de energía en la oveja en los dos 
últimos meses de gestación, por lo tanto es de importancia para ovejas 
con altos índices de prolificidad. Su tratamiento se basa en el uso de 
glucocorticoides y glucosa por vía parenteral11

. La tetania de los pastos 
se produce en animales en lactancia, a fines de invierno y/o principios de 
primavera . Su tratamiento se basa en la utilización de sales de magnesio 
vía oral. La Hipocalcemia se presenta en la primera semana de lactancia 
por un déficit de calcio sérico, siendo el tratamiento flu idoterapia con 
Gluconato de Ca lcio vía parenteral. 

b) Enfermedades Infecciosas: En esta etapa es importante la prevención 
para enfermedades abortivas prevalentes en el medio, como son 
Brucelosis ovina y Aborto enzootico. Para la primera es fundamental el 
control de Sí exist iesen casos reportados en el plantel o predios aledaños 
se recomienda la vacunación para brucelosis a los 7 meses de edad en 
borregas y para el caso de aborto enzootico vacunar a principios de la 
época de encaste y realizar tratamiento con oxitetraciclina durante el 
último mes de gestación . 

e) Enfermedades Parasitarias: Similares a las mencionadas anteriormente 
para corderos, aunque debe estudiarse la incidencia de Hidatidosis en 
la zona donde está presente el predio . 

9 Pn:! \·alentes: Presente.; 
10 [ ;..ótica.o.: No presenteo. 
11 Parenteral: Vía 111ycctablc y no por vin oral 
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Reproductores Machos 

Debe observarse visual y fís icamente el estado testicular, considerando 
tamaño, consistencia, inserción y tamaño del epidídimo. Se debe prestar 
atención a problemas de orquitis, que pueden deber se a lesiones físicas 
o a problemas de infección con Coryncbacterium pseudotuberculosis . 

Desde el punto de vista nutricional a entradas y salidas de la época de 
encaste se recomienda incorporar aportes de complejo de vitamina B, A
D-E y estimulantes del metabolismo intermediario . 

El establecimiento de un plan de control oficial (PABCO: Predios animales bajo 
control oficial) implica establecer en forma obligatoria control para las 
enfermedades exóticas de las listas A y B del Servicio Agrícola y Ganadero y para 
las enfermedades prevalentes que se desean erradicar. El Plan se divide en: 

a) Vigilancia Epidemiológica: El médico veterinario del plantel y acreditado frente 
al Servicio Agrícola y Ganadero deberá comprobar al menos una vez al mes el 
estado sanitario del plantel y evaluar registros productivos, reproductivos y 
sanitarios del plantel. En caso de enfermedades de presencia de enfermedades 
exóticas o brotes de enfermedades prevalentes se utilizará el canal de 
comunicación, envió y análisis de muestras entre el plantel y el Servicio 
Agrícola y Ganadero . 

b) Medidas de Bioseguridad: Los ovinos que ingresen al plantel deberán ser 
evaluados en su lugar de procedencia clínicamente y con análisis de laboratorio 
para el caso de enfermedades que el Servicio Agrícola y Ganadero determine 
de importancia epidemiológica. Los vehículos que ingresen al predio deberán 
ser desinfectados y el personal que ingrese al predio deberá cumplir las 
medidas de desinfección . 

g Registro de Información Sanitaria: Deberá mantenerse un registro de número 
de animales por categoría, registros de muertes, necropsias12 y envío de 
muestras al laboratorio, programa de vacunaciones (nombre del laboratorio, 
número de serie, vía de aplicación), visitas del médico veterinario acreditado y 
tratamientos terapéuticos y/o preventivos real izados. Además debe registrarse 
todos los ingresos y egresos de animales del predio . 

12 "l.:cropcias: Determinación de caLhas de muene mecliame análisis directo del animal muerto 
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3.4. Planteles Ovinos Bajo Control Oficial: Pabco Ovino (Servicio Agrícola 
Y Ganadero: Departamento De Protección Pecuaria) . 

a) DEFINICIÓN: El programa de " PLANTELES OVINOS BAJO CONTROL 
OFICIAL", PABCO OVINO, es un proyecto que incluye acciones sanitarias y 
de calidad agroalimentaria en el contexto de las buenas prácticas 
ganaderas, que se llevan a efecto en forma conjunta entre los productores 
y el SAG, quien además certifica lo establecido . 

b) OBJETIVO: Implementar un programa de acciones conjuntas entre 
productores ovinos, el SAG, Médicos Veterinarios acreditados, y 
Laboratorios habilitados por el SAG, para medidas de prevención de 
introducción de enfermedades exóticas, erradicación y control de 
enfermedades prevalentes y fomentar el uso de Buenas Prácticas 
Ganaderas, destinadas a obtener una excelente condición sanitaria del 
ganado y productos de buena calidad, permitiendo la certificación oficial 
para el comercio nacional e internacional., asi fortalecer la competitividad . 

e) ESTRATEGIA: 

i. Diseñar e implementar en forma conj unta entre los productores de 
ganado ovino y el SAG, los acuerdos específicos de prevención, 
vigilancia epidemiológica , control y erradicación de enfermedades y 
de las buenas prácticas ganaderas . 

ii. Incorporación de Médicos Veterinarios acreditados y laboratorios 
habilitados por el SAG, para la operación y certificación de los 
planteles adscritos . 

iii. Implementación de esquemas específicos de certificación sanitaria, 
por medio de Médicos Veterinarios Acreditados y laboratorios 
habilitados, de acuerdo a los requerimientos del mercado . 

El programa otorga la Certificación de" Plantel ovino bajo Control Oficia l" . 
En el "Convenio PABCO Ovino", se detallará lo que se certifica en relación a las 
enfermedades líbres, en saneamiento y las Buenas prácticas ganaderas ya 
establecidas, asl como los tiempos máximos acordados para las mejoras sanitarias 
y de buenas prácticas . 

La Situación Sanitaria Nacional se basa en el control, vigilancia y erradicación de 
enfermedades, las que pueden o no estar presentes en el país. El Servicio Agrícola 
y Ganadero, a partir de la información entregada por la Oficina I nternacional de 
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Epizootias y dependiendo de la infeccios dad, tasa de morbilidad y presencia en el 
país ha procedido a clasificar a las enfermedades de los ovinos en: 

Enfermedades de la Lrsta A 

Frcbrc Aftosa 
• Peste de Pequeños Rumiantes 
• Lengua azul 
• Viruela Ovina 

Enfermedades de la Lista B 

• Carbunco Bacteridiano 
• Hidatidosis 
• Leptospirosis 
• Fiebre Q 
• Brucelosis Ovina 
• Agalaxra Contagiosa 
• Aborto Enzoótico 
• Salmonelosis abortiva 
• Scrapie 
• Maedr - Visna 

Enfermedades de la Lista C 

• Pscudotubcrculosls 
• Sarna 
• Enterotoxcmia 
• Ectima Contagioso 
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IV. Descripción de Enfermedades Importantes para el Secano {Marcela 
Gómez y Rodrigo Allende) . 

4.1. Objetivos 
Se describirá brevemente las principales enfermedades presentes en el secano de 
la VI región . 

4.2. Principales Enfermedades Infecciosas 

Para establecer un Plan de manejo sanitario, es fundamenta l el ordenamiento de 
todos los factores productivos y los períodos fisiológicos. Las medidas exigen un 
Control integrado, en que se encadenan : producto- agente - ambiente- huésped 

a) Enterotoxemia 

Esta enfermedad es provocada por un microorganismo del tipo de los Clostridios, 
los cuales comúnmente se encuentran en el suelo y que al ser ingeridos y 
dependiendo de la condición del animal, provocarán la enfermedad . 

Se afectan ovinos de todas las razas y edad, sin embargo son los más jóvenes los 
más susceptibles . 

-Síntomas: Casi no se observan síntomas porque la enfermedad es de un curso 
muy rápido. A la necropsia se observa un signo característico que el riñón blando, 
como pcJsto. La enfermedad también recibe el nombre de Riñón Pulposo . 

-Tratamiento: Es una enfermedad de tan rápido curso que es imposible 
pensar en un tratamiento. Solo la prevención evitará pérdidas . 

- Prevención: La vacunación es el único método para prevenir la enfermedad . 
Hay varios tipos de vacunas en el mercado, por lo general asociada a otras 
vacunas, como por ejemplo en la vacuna Mixta. Lo importante es vacunar a todas 
las hembras 45 días antes de los partos, para proteger a las crías antes de nacer . 
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b) Carbunclo Sintomático 

También es causada por un clostridio y son los animales jóvenes los más 
susceptibles, también se le conoce como Mancha. La infección normalmente 
penetra por heridas que t iene el animal. 

- Síntomas: Como la mayoría de los clostridios, la aparición de la enfermedad y 
la muerte del ganado es muy rápida, por lo que se hace difícil descubrir algunos 
signos . 

-Tratamiento: Una vez que han aparecido los pri meros síntomas de la 
enfermedad es prácticamente imposible pensar en un tratamiento . 

- Prevención: Existen vacunas que deben colocarse al animal 2 veces al año y a 
partir de los tres meses de edad, preferentemente en los lugares en donde hay 
antecedentes de la existencia de la enfermedad. Se debe cuidar además, de 
desinfectar toda herida en los animales . 

e) Carbunclo Bacteridiano 

Esta enfermedad es la temida Picada, que poco a poco seguramente por efecto del 
control mediante vacunas que ha hecho a través de los años, se conoce de menos 
casos, sin embargo, siempre estará presente la posibilidad de un aparecimiento . 

- Síntomas: Solo se observan animales muertos, casi sin causa aparente, Sin 
embargo, en los animales muertos de picada es típico al aparecimiento de sangre 
brillante y oscura por los orificios natura les, también estos animales, se hinchan 
muy rápidamente y se les sueltan los cachos . 

- Tratamiento: No es posible por la rapidez del ataque y de la muerte del animal. 

- Prevención: Si el carbunclo tiene historia de aparecimiento en una zona 
determinada, se recomienda la vacunación anual de todos los animales. Si un 
animal ha muerto de carbunclo se debe dar aviso a las autoridades y el cadáver 
debe ser enterrado . 
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d) Pudrición del Pie 

Es enfermedad es conocida también como Foot-rot y se caracteriza por producir un 
infección bastante profunda en las pezuñas, pudiendo abarcar en ocasiones hasta 
el hueso . 

-Síntomas: Lo primero que se observa es una cojera que se va intensificando, el 
animal enflaquece porque no come y si las condiciones de humedad del suelo son 
apropiadas al cabo de algunos días la enfermedad se ha diseminado a casi todo el 
rebaño. La piel entre las pezuñas se encuentra muy inflamada cuando avanza la 
enfermedad, en la zona hay muy mal olor y la pezuña cae, e incluso en ocasiones 
más graves hay pérdida de las falanges . 

- Tratamiento: Se deben despalmar las lesiones y aplicar desinfectantes locales. 
El sulfato de cobre ayuda mucho. Se recomienda una solución al 5% ( 5 gramos 
de sulfato de cobre en un litro de agua), y sumergir la extremidad por lo menos 10 
minutos . 

- Prevención: Muy difícil, solo drenando los terrenos húmedos y eliminando a los 
animales portadores se puede lograr controlar en parte la enfermedad . 

Otras enfermedades son la Queratoconjuntivitis infecciosa, el Ectima contagioso, la 
Hepatitis necrótica, etc. En todas ellas lo más importante será siempre la 
prevención del aparecimiento de la enfermedad . 

4.3. Enfermedades Parasitarias 

4.3.1.Parasitismo Interno 

a) Parásitos gastrointestinales 

Son lombrices que viven en el sistema digestivo del animal, éste se infecta al 
ingeri r larvas que han nacido a partir de los huevos que el animal infectado elimina 
con las fecas. En genera l estas enfermedades se encuentran muy diseminadas en 
todo el país y causan un enorme perjuicio económico, ya que fácilmente provocan 
una disminución de peso de entre un 15 a un 25% en los animales . 

Síntomas: La gravedad de la enfermedad dependerá de la cantidad de parásitos 
que tenga el animal, en los animales más jóvenes se observa diarrea y una 
detención del crecimiento y en todos los animales, un enflaquecimiento progresivo . 
También se da una falta de apetito y un comer muy selectivo del ganado, la lana 
se pone fea y desordenada . 

[9 
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Tratamiento: Existen en el mercado una cantidad apreciable de productos por lo 
general para administrar oralmente. Lo importante en un tratamiento 
antiparasitario respetar las indicaciones de dosificación y desparasítar a todo el 
ganado . 

Prevención: Prevenir estas enfermedades es prácticamente imposible, lo que si 
se puede hacer es mantener a los animales constantemente desparasitados, de 
esta forma, los campos se irán limpiando poco a poco . 

Se recomienda desparasitar dos veces en el año, en el verano y el otoño y cambiar 
de potrero a los animales una vez que se hace el manejo, para que no se 
reinfesten . 

b) Nemátodos pulmonares 

Son pequeños parásitos que viven en los pulmones de las ovejas y los animales 
más afectados son los más jóvenes y está muy asociada a los lugares húmedos . 

Síntomas: Se produce una tos característica y eliminación de exudado mucoso 
por las fosas nasales. Puede también haber diarreas y algunas muertes . 

Tratamiento: Los mismos productos contra los parásitos gastrointestinales, sirven 
para el tratamiento de estos nemátodos . 

Prevención: El iminar los lodazales en las aguadas . 

e) Tenias 

Son gusanos planos que se caracterizan porque su ciclo evolutivo necesita de dos 
animales, en uno vive el parásito adulto y en el otro vive la larva infestante. Las 
tenías adultas viven en el intestino y eliminan huevos en las heces del animal, de 
esta forma las larvas llegan al huésped intermediario . 

La moniensia expansa es una tenia que vive en el intestino de las ovejas y puede 
llegar a medir hasta 6 metros de largo por 1 de ancho . 

La importancia patológica de las tenias en la oveja no es tan clara, porque suelen 
no causar síntomas tan marcados, lo que sí tiene importancia es la significación 
patológica en el hombre, por ejemplo de la tenia del perro llamada Echinococcus 
granulosus, que provoca en la oveja y en el hombre la enfermedad conocida como 
Hidatidosis . 
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La hidatidosis es una enfermedad que los perros pueden causar a la oveja y al 
hombre al transmitirle las larvas de este parásito las cuales se alojan finalmente en 
los pulmones, cerebro u otros órganos . 

La única forma de cortar el ciclo de este parásito es manteniendo a los perros que 
están en contacto con las ovejas, desparasitados . 

d) Cenurosis o torneo 

Es una enfermedad producida por la fase larval de un parásito del perro, la Tenia 
multiceps o Tenia cenuro y la enfermedad se le llama torneo porque los animales 
caminan dando vueltas . 

Síntomas: En un principio, al llegar las larvas a los corderos, estos están tristes, 
luego puede haber ceguera y marcha descoordinada y luego puede venir la 
muerte, en los corderos que superan esta fase, luego de 6 a 7 meses aparecen los 
signos de torneo es decir el caminar en círculos . 

Tratamiento: No lo hay. Solo podría ser quirúrgico . 

Prevención: Mantener a los perros desparasitados e impedir que consuman los 
cerebros de los an imales muertos ya que allí se encuentra la larva que dará origen 
a otro parásito adulto . 

e) Distomatosis 

También se le conoce como pirihuín. Es provocada por un gusano plano, la 
Fasciola hepática, que se aloja en el hígado 

Al igual que otros parásitos, los huevos del distoma salen al exterior con las heces 
y allí si encuentran condiciones favorables, se desarrollan, necesitando para ello 
introducirse durante un tiempo a un caracol de agua. Por lo tanto este parásito 
estará muy ligado a la presencia de cuerpos de agua que contengan este caracol . 

Síntomas: En la forma aguda, cuando se produce una invasión masiva de larvas 
de distoma, puede incluso, sobre todo en los anima les más jóvenes producirse la 
muerte . 

En la infestación cron1ca, se observan los típicos síntomas asociados a otros 
parasitismos, es decir enflaquecimiento y disminución de peso, la lana se 
desprende con facilidad y en casos severos se observa una hinchazón en la parte 
baja de la mandíbula y cuello . 

21 
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Tratamiento: Existen en el mercado una gran cantidad de productos ya sean 
inyectables o de administración oral. Lo importante será también respetar las dosis 
y desparasitar continuamente a todos los animales. También es importante usar 
productos que maten a todas las formas del pirigüin ( larvas,juveniles y adultas), lo 
más recomendable es usar Triclabendazole (Trlclavet, Paramic, etc.) . 

Prevención: Las mejores medidas preventivas están en mantener los animales 
desparasitados y secar los cuerpos de agua para evitar la presencia de los 
caracoles . 

4.3.2.Parasitismo Externo 

a) Sarna 

Es provocada por un ácaro, que mide aproximadamente V2 mm y que al llegar al 
animal, comienza a alimentarse picando en la piel de la oveja, de donde deriva 
todo el daño que causa . Es más común en el otoño e invierno . 

Síntomas: Comienza por lo general en las zonas con más lana, hay picazón 
intensa y la lana se cae, apareciendo sectores de la piel con escamas o costras 
gruesas y agrietadas. Las ovejas afectadas, por la picazón que sufren están muy 
inquietas y se debilitan tanto que pueden ser presas de otra enfermedad y mori r . 

Tratamiento: Hay vanos productos antisárnicos que se aplican en torma de 
baños a los animales son bastante efectivos y lo importante será usar la 
dosificación correcta y bañar a todos los animales. 
También hay productos inyectables, en base a IVERMECTINA, que han resultado 
muy eficientes y fáciles de usar ( DECTOMAX, BAYMEC, etc) . 

b) Falsa garrapata 

Como su nombre lo indica no es una garrapata sino un insecto chupador de 
sangre, es bastante común en Chile . 

Síntomas: Se observa bastante picazón y las lesiones se pueden confundir con 
sarna pero en este caso no son tan graves. Al examinar el animal se observan los 
insectos y las pupas que son como una semilla de color café brillante . 

Tratamiento: Los mismos productos usados contra la sarna son eficaces para el 
control de estos insectos chupadores de sangre. En la actualidad existen varios 
productos de dosificación en la piel para el control de estos y otros ectoparásitos . 
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4.4.Control del parasitismo gastrointestinal: 

La forma de control integrado implica la DOSIFICACIÓN EN EPOCA 
OPORTUNA Y MANEJO DE POTREROS . 

En general se realizan 3 dosificaciones : 

a.- Dosificación más importante: La dosificación crítica es en el mes de Enero, 
a todos los animales. Esta dosificación disminuye fuertemente la contaminación de 
la pradera, pues el calor y sequedad de la época matan los estados larvarios de la 
pradera . 

Dosificación de enero = traspaso anima les a rastrojo u otro potrero, dependiendo 
del estado productivo y reproductivo . 

Las otras dosificaciones se realizan antes de la presentación de las posturas 
máximas de huevos, en otoño y en invierno-primavera . 

Recomendación : Usar Ivermectina : en Ovejas, Borregas, Carneros 
Controla: parásitos internos ( gastrointestinales y pulmonares) y externos (ácaros 
de la sarna, garrapatas, etc) . 

b.- En Otoño: Dosificación antes del parto de Otoño (en abril) para disminuir la 
contaminación de larvas en la pradera durante la crianza de los corderos . 

Recomendación : Usar Fenbendazole en mezcla con Triclabendazole 
Controla : parásitos gastrointrestinales, pulmonares y fasciola hepática (pirigüin) 

c.- En la señalada: Básicamente para los corderos que son señalados en 
Septiembre-Octubre 

Recomendación: Usar Fenbendazole 
Controla: parásitos internos ( gastrointestinales y pulmonares) 

Básico es que inmediatamente después de cualquier dosificación se debe cambiar 
de potrero . 

Si el sistema se va haciendo más intensivo, no requeriremos de más dosis, sino 
que con un buen manejo de potreros se podrá controlar adecuadamente el 
problema . 
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Control de Distomatosis : 

El tratamiento de otoño, incluirá gastrointestinales , pulmonares y fasciola 
hepática . 

El tratamiento de Octubre contra fasciola será evaluado según el año . 
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ADMINISTRACION DE MEDICINAS 

Al inyectar un animal, siempre deben utilizarse instrumentos asépt1cos y esto se 
logra recurriendo a jeringas y agujas desechables . 

Sin no tiene posibilidad de utilizar jeringas y aguJas estériles, debe proceder a 
lavarlas cuidadosamente y luego hervirla por lo menos durante 10 minutos . 

VIA DE ADMINISTRACION 

ORAL 

Siempre con el animal de p1e o 
sentado, para 1mpedir que el líquido 
pase a los pulmones, lo cual puede ser 
fatal . 

1ó 
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VIA DE ADMINISTRACIÓN 

SUB-CUT ANEA 

De esta forma por lo general se 
administran las diferentes vacunas 
en el ovmo. Utdtzar agujas de í 
pulgada . 

VIA DE ADMINISTRACION 

INTRAMUSCULAR 

El sttio elegido es la masa 
muscular del anca . 
Utili zar aguJaS por lo menos de 
1 pulgada 

VIA DE ADMINISTRACION 

EN DO VENOSO 

La ndmínistrac íón a la \'ena debe 
s~1 !'>Ícmpr~ tl'lll) cuidadosa ) el 
mcJKamcntu admuustrarse mu~ 

h:nt.tm..:nll.' . 
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EV ALUAClÓN DE CANALES DE CORDEROS TRADICIONAL~S Y Fl (EAST 
FRIESIA1\' X TRADICIONAL) EN CO!'Ill iCIONES DE PRADERA l'IATURAL 

MEDITERR.ÁNEA El'l LA VI REGIÓ:\f 1 
• 

Evaluation of the traditional anc.J Fl (East Friesian x TraditionaJ) larnbs carcasses 
under natura l mediter·ránea pnüries on VI región . 

Rodrigo Al lencle~·3 y Carmen Gallo4 

1Proyecto FIA-ARCO COO- 1-P 144. ~Facultad de agronomía Un iversidad Católica del Mau le. 
' Facu ltad de agronomía e ingeniería foresta l P. Universidad Católica de Chile, 4Facuhad de 
Cietlcias Veterinarias, Universidad Austral de Chile. E-mail: riallendúlmm~.d. cgallo:tt:.uaclt.·d 

INTRODUCCI ÓN 
Las inicia ti vas tecnológicas prediales en sistemas de carne ovina han buscado incrementur 
la precocidad del crecimiento de corderos. junto con incrementos en el rendimiento de la 
carcasa y eones de alto valOJ agregado. El hibridaje con líneas paternas carniceras ha 
demostrado .ser una herramienra dúctil para la obtención de los objetivos anteriormente 
seüalados. Desde la temporada de encaste del 2001 , se ha introducido líneas patemas hast 
Fri esian en 5 unidades prediales de pequeños productores del secano meditenáneo de la VI 
región. con la ii nalidad de obtener líneas maternas Fl para cruzamientos terminales con 
carneros Texel o Sltffolk. El objetivo del presente trabajo fue realizar un estudio 
exploratorio de las canales de corderos tradicionales y Fl (East Friesian) en sistemas 
iguales de manejo reproductivo y plan nutricional. 

MATERIALES Y METODO 
l-.n octubre dd 2001 se seleccionó 8 corderos machos de similar edad de biotipo tradicional 
y 8 corderos f1 provenientes ele un mismo predio. Se procedió 12 horas antes del 
faenamiento a determinar el peso vivo. espesor ele grasa dorsal y área del ojo del lomo 
(Longiss;mus thoracis) mediante ultrasonido. las dos últimas variables. que fueron 
evaluadas mediante análisis de varianza. Los corderos controles nacieron en la última 
quincena de julio, en cambio los corderos fl en la pri mera semana de agosto del 200 1. La 
muestra de corderos consideró pesos \'Ívos homogéneos de 30 kg. Las canales calientes 
(con cola. sin cabeza. sin testículos ni riñones. con grasa perirrenal} fiJeron pesadas en In 
1 ínca. con una balanza de tipo digital. Además. se registraron las características de: 
cobertura de grasa (escala O a 3 ). largo de canal (cm} y conformación (Buena. Regular o 
Mala) . 

RESULTADOS Y DISCUSJON 
Se observaron iguales comportamientos para las variab les ante nwrtl!n evaluadas ( P>O.OS ) . 
Ln evaluación post IJiorren considerando peso de canal caliente ) rendimiento en frío 
mostró tendencias favorables para los animales F l. considerando 12 horas de reposo previo 
al faenamiento (Cuadro 1 ) . 
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e muro 1 p r · t eso v1vo y ren( 1m1en o a a cam1 I d e COl' d eros cruza Fl t l y con ro t!S 
Tradicional Fl p 

r~so vivo a la faena ( kg) 28.34 ± 1,88 29,07 ± 2.02 NS 
(C. V. 0'o) (6.63) (6,94) 0.465 

Peso canal cal iente (kg) 14.75 = 0,92 16,14± 1,33 "'' 
(C. V. 0'o) (6.21) (t-;,23) 0.029 

Rcnd . 0 o bno;c PVM 49,81- 1,25 53.55 ± 1.97 ~"' 
(C.V. ~·b) (2.51) (3.67) 0.0005 

Rend . %base PVr: 5 1.94 ± 1,24 55,49 ± 1.96 ** 
(C.V. 0'o) (2,39) (3,53) 0.0007 1 

En parte. este mayor rendimiento de la canal se debe a que Jos corderos Fl tienen una 
mayor cantidad de grasa perirrcnal. Estos resultados se fundamentan en las características 
ele las razas ovinas lecheras como la East Friesian (Efecto línea paterna). que tienden a 
depositar más grasa dentro de la canal . Las características de las canales fueron similares 
en términos de cobertura de grasa y largo (cm), con una superioridad en ctmnto a la 
conformación en los corderos F l. Tanto d grado de cobertura grasa como el E.GD fueron 
simi lares en ambos grupos de corderos: el área del ojo del lomo. fue superior en 1 cm2 en 
los corderos F 1 (P>0.13) 

e d 2 e u a ro t ' t• ar·ac ens 1cas d l e as cana es e e con eros cruza Fl t l y con ro es 
·1 radicionales 1-1 p 

Lnrgu de camll (cm) 54.56 ± 2.41 55.0:!: 1.34 NS 
(C.V. ~·o) (4,42) (2.43) 0,66 

Conformación (pumaje 1-4) 2 .38 ± 0.52 2.88 ± 0,35 * 
(C.V. 0 o) (21,79) ( 12.30) 0,0406 

.'-JS 
G" de cobertura g.rasn (0-3) l.l3 = 0.35 l.l3±0,35 1,000 

!C.V. 0 o) 

l:spesor Grasa Dorsal (mm) 0, 13 = 0.04 0. 16 ± 0.08 ~S 
(C.V. 0·o) (2<J.29%) (51.29no) O.JG 

Area del ojo del lomo ccnn 10,28=0,81 11, 15±1,31 '..;S 
(C.V.%) (7.88) ( 1 1, 75) 0.13 .. 

ContormacJOn= 1-malo. 2-regular. J-bue1w. 4-muy bueno- Grasa de cobermra: O-escasa 3-excesJVn 

CO~CLUSIONES 
l.os corderos .r 1 alcanzaron el peso vivo de faena a menor edad (2 semanas). Además. los 
corderos Fl tuvieron un mejor rendimiento centesimal de la canal y consecuentemente un 
mnyor peso de canal a igual peso vivo de faena . El mayor peso de cn11al observado en los 
F 1 ( 1,39 kg) se compone esencialmente de: + 122 g de grasa perinenal: -680 g ele músculo: 
1 164 g de bueso y+ 302 g de grasa subcutál1ca. Los efectos positivos del hibridaje sobre la 
precocidad de crecimiento y rendimiento de canal se potenciará al incorporar lineas 
maternas Fl (East Friesian x Tradicional) en cruzam ientos terminales con líneas paternas 
Texel o Suffolk. por efecto de la mayor habilidad matema, en tém1inos de prolificidad y 
lactancia. de la oveja Fl para la expresión del potencial de producción de la linea paterna 
~arnicera . 
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QONTJNUACION DE RESULTADOS 
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CONTJNUACION DE RESULTADOS 

CONTINUALION DE RESULTADOS 
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EVALUACIÓ~ ECONÓMICA POR LA INTRODUCCIÓK DE L INEAS P ATERNAS 
E.AST FRESJAN EN RI~BAÑOS OVINOS EN EL SECANO DE LA VJ REGIÓ~ 1 

• 

Econom ic evaluation for E as t Friesia n patern ;d sir es on sheep flocks in dry Ja nd of VI 
re~ion . 

Rodrigo Allendé~ .Carmen Gal lo 1
• Claudio Agui Jar~ . Ricardo Vida r' y Daniel Troncoso~. 

1l)rovecto riA-ARCO COO- l-Pl44, 2Facultad ele agronomía Universidad Católica del Mau le. '!-acuitad de 
agro.nomía e ingeniería forestal P. Un iversidad Católica de Chile, 4Facultad de Ciencias Veterinarias . 
Universidad Austral de Chile. E-mail: rinllend@puc.cl 

INTRODUCCIÓ N . 
Desde la temporada de encaste del 200 l. se ha introducido 1 íneas patemas East Fri<;.'sian en 5 
tulidades prediales de 50 ovejas cada una. en peque11os productores del secano mediterráneo de la 
V l región. con la tinalidad de obtener lineas matemas f 1 para cruzamientos terminales con 
cameros l'cxcl o Sutiolk. En una primera etapa. hasta el ai'í.o 2002 se ha procedido a sistematizar 
la información predial y de canales ck corderos Fl (East Friesian x suffol k down). El objetivo cid 
presente trabajo fue va lorizar económicamente el efecto del híbriclaje en corderos con líneas 
paternas Eust Friesian mediante la información productiva y de canales de corderos del sistema 
l-1, con'lo información primaria para un estudio ele impacto cconóm ico por In inllO\ ación 
introducida . 

MATERIALES Y MÉTODOS 
Se utilizó la infórmación de canales de corderos faenados durmHe el mes de octubre del 2002 . 
considerando corderos machos de similar edad de biotipo tradicional y Fl (A llende ) Gallo . 
2004 ). Además, la valorización del impacto económico por In adopción de In tecnología 
desarrollada en el proyecto. consideró los resultados reales obtenidos y ajustados a 120 días Je 
vida dl' Jos corderos (Cuadro 1 ) . 

C uadro l . Datos obsen•ados d e corder os tradiciona les de secano y fl (línea pa terna East 
Friesi·m y líne·t ma te rna tradicion·ll) correoidos a 1"0 días de eda d • < e < _,., 

' - . 
Va d ables 

1 

Corder o Cord ero Fl (Línea patenu1 East 
tradicio nal Frics ia n) 

Peso promedio (kg PV) 29.6 JJ.-l 
D.S. (kg PV) 1,7 :!.~0 

CV(%) 5,74 6.6 
Rendimiento de canal fria (%) 50.9 55.5 
Peso canal frí<l (kg) 1-U5 18.5 
D.S. (kg canal) 0.92 1.5 
$ ku de can<l l Carnes N uble (sin iva) 1. 150 1. 150 
S .kg de pe~o vi\'o ARCO (sin iva) 1 580 580 
S kp. de peso \ i\ o feria gmwdera (sin Í\'a) 450 -150 
Tiempo de engorda (días) 120 1~0 

Fuente: FIA-í\RCO. 2004 . 

1 os corderos cvaJuados fueron alimentados con pradcra natural con una carga ele 3 UO ha·1 bajo 
un sistr;;:ma d~ destete natural ) todos provinieron de un mismo predio. ubicado en la comunu de 

la Estrella. Vl región (secano inlerior) . 
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RESl'L TAOOS Y DISCllSJÓN 
Al comparar los valores n::ales del peso vivo mediante A0rDEVA se observó igual 
comportamiento (P: 0,64), aunque en promedio los corderos Fl fueron l4 días más jóvenes al 
sacrificio (P:O,OOl ). Para el % de rendimiento (P: 0.002) y el de peso canal (P:0.039) se 
observan comportamientos favorables al cordero F l. Los ingresos brutos por cordero en sistema 
real (Cuadro 2) fueron corrt:gidos considt::rando la estimación a 120 días de edad (Cuadro 3 ) . 

Cuadro 2. Ingresos brutos por cordero con datos reate~ (corderos tradicionales 120 días-
corderos Fll06 días) 

1 FJ (East Friesian tndice relativo 
Ingresos datos observados($) T radiciom1l 1 x Tradicional) (In novación/tradicional) 
lngresoc; hrurm ... ,;rd~J'f) {c;i$t~mn peSl• 1 
canal) 16.963 18.515 1,09 (9° q) 

---'-'-
Ingresos brutos cordero (si:.tema peso 1 

vivo ARCO) 17.168 17.458 1.02 (2 <> ·,1) 

Ingresos bruro:. cordero (sistema peso 1.02(2° u) 
vivo Feria) 13.320 13.5..¡5 -
e 1 3 r ua( ro ngresos b n1tos por con ero con·egi o a 120 d ' HIS 

1 fl (Easr Friesian Jndice relari\'o 
lngresol! daros observados (S) 1 Tradicional :\ Tradiciona l) (1 nnovación/tradicional) 
Ingresos bmtos cordero (sistema peso 

1 canal) 16.963 21.320 l.2ó (26° ol 
Ingresos brutos cordero (sistema peso 1 

vivo ARCO) 17.168 !9.374 1. 13( 13°o) 
Ingresos bruto::. cordero (~i:.tema peso 
vivo Feria) 13.320 15.032 1.13 ( J3•! o) 

CONCLUSIONES 
La línea paterna East Friesian ha permitido incrementar los parámetros zootécnicos ) de calidad 
de canal ele corderos. Los resultados obtenidos están en el rango de la hipótesis del proyecto. en 
ténninos de tasa ele crecimiento y rendimiento de canal. con incrementos del 10-15% sobre el 
valor promedio del cordero tradicional ele la zona en esntdio. Desde el punto de vista económico . 
la incorporación de la raza presenta beneficios pura el productor del orden de 1 0-30°1) ele mayores 
inbrresos brutos considerando un costo incremental por kg vivo de cordero por adquisición de 
cameros East Fricsian de $90 . 

R EFERENCIAS 
Allende. R., y Gallo, C .. 2004. Evaluación de canales de corderos tradicionales y F 1 (Enst 

Friesian X Tradicional) en condiciones de pradera natural meditetTánea en la VI Rcgiún . 
XXlX Reunión ele la Sociedad Chi lena de Producción Animal. 

Fundación para la Innovación Agraria - Asociación nLral de criadores O\'inos. 200-+ 
'"Ylejoramicnto ele la calidad en la came de cordero mediante la introducción ck la ra?a 
East Friesian para la producción de corderos terminales en la VI región" . 
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EVALUACIÓN ECONÓMICA POR LA 
INTRODUCCIÓN DE LINEAS PATERNAS EAST 

FRESIAN EN REBAÑOS OVINOS EN EL 
SECANO DE LA VI REGIÓN 1 • 

Rodr igo Allende2·3 ,Carmen Gollo4• Claudio Aguilar ·. Ricardo 
Vid alA y Daniel Troncosoi . 
Proyecto FIA-ARCO COO- 1-P 144, Facultad de agronomía 

Universidad Católica del Maule. 1Facultad de agronomía e 
ingeniería foresta P. Universidad Católica de C11ile, 4 Facultad de 
Ciencros Veterinarias. Unrversrdod Austral de Chile. E-moil: 
riollend 2 puc.cl 

INTRODUCCION 

• Desarrollo de Fl hembras (East Friesian x Tradicional) 

- 5 unidades prediales 
Híbridaje desde el encaste del 2001 

- 250 hembras Fl 

• Sistemas productivos tradicionales 
- Cargos ovinas bajos : 1-2 UO ha 
- Uso de estrategias complementarios de alimentación "'1a 

sistematizados" 
- Porometro de comercio •zación a nivel predic1l: kg de peso 

vivo y edad oe animal 
- Oferta temporal no homogenea de corderos 
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Hipótesis 

La implementación de un sislema de vientres Fl 
(East Friesian x Tradicional) permitiría incrementar 
los parámetros bio-económicos de corderos 
criados en condiciones de seca110 
mediterraneo de la VI región 

MATERIALES Y METODO 

Materiales 
-Información de matadero lemporadas 

2001-2002 
• 16 corderos sacrificados y evaluados post 

morten 
- Rendimiento de cono/ y de cortes 

- Resultados parciales para corderos F 1 
• 20 días menos de engorda para similar 

peso v·vo 
• S-8% mayor peso de canal 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

• Los valores reales del pe o vivo mediante 
A NDEV A se obsen ó igual comportnmiento (P: 
0,64 ), aunque en promedio lo5 corderos F 1 fueron 
14 días más jóvenes al sacri licio (P:O,OO 1 ) . 

• Para el 0/o de rendimiento (P: 0,002) y el de peso 
canal (?:0,039) se observ:.m comportamientos 
favorables al cordero F l . 

• Los ingresos brutos por cordero en sistema real 
(Cuadro 2) fueron corregidos con<;idcrando la 
estimación a 120 día~ de edad (Cuadro 3 ) . 

CONTINUACION RFSULT ADOS Y 
DISCUSION 

Cuadro 2. Ingresos brutos por cordero con datos 1·eale~ (rordero' tradicionales 120 
dia -corderos FI 106 días) 

13 ;:u 
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CONTINUACION DE RESULTADOS Y 
DISCUSION 

Cuadro 3. Ingreso brutm por cordero COrre2ido a no ~ía~ 
Fl (Eaq Friesian lndice n lari1o 

1~!n.IL..:gre:.:.:.:sos;_;_,da:.:.:.;tos;_;_,o b=sm:..:..::a.:..::dos:..:..::1SL) _ _____:_:Tr:..:..::ad=kio=na.:...._l -.:.l:....:..:Tr-=ad=icio=na;¡_l) ___¡,;(l=nn o:..:..::' a~riónil radiciml) 

l lngre50~ bruto5 cordero (Si5tema peso 
(anJil 
lngr~~(') bruto~ cordt:o IS~tcma pe)v 

1).96) 

\1\c ARCO) 1 i ..6~ 

llJ10 

CONCLUSIONES 

/ 

( 
\ 

La línea paterna East Friesian ha per mi ti do: 

---
U6 (16°ol '\ 

1.! J liJ'1 ol 

l.lliiJ', ) 

./ lnc1ernentar los parórne tJO!> .woléc..n l c.;o~ y <Je calidad de 
canal de coroeros . 

"' Los resJitados obtenidos estón en el JOPgo de lo l"lipótesis 
del proyecto. en térrrtiPos <.ltl tu:.o de c..rt-cimierro y 
rendimiento de cona1. con lncr~mentos del l 0-15% sobre e• 
volar promeoio del cordero trodrcionol de o zono en 
estuaio . 

"' Desde el punto de vis'o economice. lo incorporación de la 
rozo p•esenta ber.efic'os poro e1 p aductor del orden de 
10-30% de mayores ingresos brutos . 

"' Costo Incremental por kg vivo d~ cordero por adquisición 
de caroeros Eos1 fr;es on de S90 . 
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CONTINUACION DE CONCLUSIONES 

• La e\'aluación final predial ( trnbnjo Cut uro) 
- Sensibilizar por biotipo ele cordero 

- Tamaño de rebali.o 

- Tecnología reproductiva para implementar 
líneas paternas: Relación costos incrementales e 
ingresos incrementales 
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PROD lJCClÓN PRI MA RJ A DE LA PRADERA .NAT URAL EN f:L SECAI"O 
MEDITERRÁNEO DE LA VI REGIÓN: EVALUACIÓN DE MÉTODOS 

INDIRECTOS. 1 

Primat1' Production of the Mediterranean Prairies: Evaluation of the lndirect 
M ethods . 

Rodrigo All~nde V~·"A .• Catalina Saavedra4
, Claudia AguiJar~. rvtarcela Gómez4 y Daniel Troncoso; 

2Departamento de Ciencias An irnales. Facultad de Agronomía e Ingeniería Forestal. P. Universidad 
Católica de Chile 
' ~acui tad de Agronomía. Un iversidad Cató lica del Maule 
4 Proyecto FIA COO PI-1 44. Asoc iación Rural de Criadores Ovinos. riallerlliru:puc.cl 

INTRODllCClON 
La cuanti±icación de la disponibilidad de materia seca en praderas nntura les ele la VI Región 
constituye una actividad operativa básica para definir estrategias de manejo adecuadas para 
la dete1111inación ele la presión de pastoreo (FTA-ARC0.2002). El objetivo del presente 
trabajo fue validar y comparar cinco metodologías ind irectas para estimar la dispotúbilidad 
insrantúnea de 1:1 pradera . 

MA TERl ALES Y METO DOS 
Durante la temporada 2002 de crecimiento activo de la pradera se estimó la disponibilidad 
instantánea ele 3 unidades experimentales mediante 5 metodologías indirectas ele medición: 
disco medidor (DM P) 0.166 m2

• (DML) disco medidor ele 0.273 m~. bastón medidor de 
conductancia eléctrica (B;\1). plato medidor (PM) de 0.~ 12 m~ y regla medidora o método 
\ isual ( Rlvl) en praderas naturales en zonas de secano sub húmedo mediterráneo. El primer 
predio en que se realizaron las mediciones se ubica en la Comuna de Pailimo (3-+0 17'S y 
71° 53 ·o) en el secano costero a 12 km del li toral. El segundo predio se ubica en la 
Comuna de La estrella. en la localidad el~ Los Cardillos (34° 12' S y 71°40.0). la tercera 
unidad se ubica en la Comuna de Pumanque (34° 36'S y 71° 43 ·o),. Las unidades de 
Pumanque :: de Los Cardillos corresponden a secano interior. 

La calibración de los 4 instrumentos utilizados en una pradera mixta. con predominio de 
Hordeum sp. en estado vegetativo temprano, consistió en la delimitación de 1 m:> en el cual 
se realizaron 25 mediciones con el BM e igual número con la RM. Se realizaron 7 
mécliciones con el DMP de 0.16 n/. sobre distintos ptmtos de la pradera, posterionnente se 
cortó. pesó y secó el pasto contenido en esta área del disco. El procedimiento para calibrar 
los instrumentos y cuantificar la producción de MS consisttó en 7 visitas en las siguientes 
fechas: 4 de septiembre. 13 septiembre, 20 septiembre, 2-3 octubre, 18- 19 octubre. 30-31 
octubre, 10-1 1 noviembre. El análisis estadístico utilizado para comparar la estimación de 
MS de los 5 instrumentos indirectos, consistió en la uti lización del moddo SAS· . .R> y prueba 
ele comparación de medias, Test de Dunnet. Se ajustó un modelo de parcelas di" id idas en 
completamente al azar. La ecuación del modelo es la siguiente: 

Y,,¡- U - L,+ M; - (LM);_~ +E;.1 

1 Proyecto FIA COO-PI -144 
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Y;,= cantidad de MS cstimacln ror los métodos indirecto-; . 
U ~ media poblacional. 
L,- efecto de los distimos Lugarl!s 
MJ- efecto de los distinhis 111Jrodos indirectos . 
(LM,;)= Efecto de la interacción lugar*método . 
E,J- E JTOr expe!Ímental del modelo . 

RESULTADOS Y DISCUSlON 
Para el DMP se obtienen valores r2 bajos. en 4 de los 6 casos evaluados. por lo tanto es un 
método no adecuado para praderas naturales que alcanzan alturas de crecimiento máximas 
de 50 cm. La literatura indica que D1v1P es más adecuado para la pradera naturaL en la cual 
dominan las gramíneas. sobretodo cuando esta presentan mayor crecimiento (estado 
vegetativo avanzado) porque logra una mejor relación altura: volumen. al presionar con 
más fuerza los tallos más allos y rígidos. Esto no se observa en los resu ltados de esta 
evaluación . 

Cuadro l. Resumen de los resultados estadísticos según Test de Dunnet. 
Métodos BM RM PA DML DMP Real 
Pumanque 
Pailimo 
Los Cardillos 

b 
a 
a 

a 
a 

a 
a 
a 

a 
b 

a 
a 
a 

a 
a 
a 

Los resul tados indican que la mayoría de las metodologías son estimaciones contiablcs de 
la Jisponibilidad de MS. Sin embargo, los métodos DML y BM mostraron menores 
diferencias con la cantidad real de MS. Los métodos más convenientes para implementar 
en las praderas del secano meditenáneo son discos más livianos que no compriman con 
tanta fuerza los tallos de Jas especies gramíneas predominante::; que son bajas. En prndcrns 
de leguminosas también es recomendable uti lizar un disco liviano considerando la relación 
altura: \.Oiumen del forraje. Si se ~jercieran fuenes presiones sobre estas praderas nawrnles 
bajas. el efecto densiclacl de plantas se enmascararia y los resultados resulrarían menos 
representativos ele la disponibilidad real. El B.\1 es también una opción conve.niente aunque 
debe considerarse que en condiciones de excesiva o escasa humedad ve alterado su 
funcionamiento . 

COt\CLUSlONES 
Las metodologías evaluadas en t!Ste ensayo resultan una buena aproximación a la cantidad 
de MS real. Encontrando sólo que para el BY1 en dos Jocalidndes y DML en una localidnd 
las esrimaciones difieren sii:,rn ificativamente (P<O, 05). La operatividad ele los sistemas 
evaluados deberá considerar la capacitación de los futuros usuarios . 

BlBLl OCRAFÍA 
FIA-ARCO, 2002. Informe V semestre Proyeclo FIA COO P-144 . 
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PRODUCCIÓN PRIMARIA DK LA PRADERA 
NATURALENELSECANO 

MEDITERRÁNEO DE LA VI REGIÓN: 
EVALtJACIÓN DE MÉTODOS INDIRECTOS. 1 

lrroyccto FIA coo rr 144 

Rodng_<.' Allende V '.~., Cntnlina Saavedra~. Cl:wdio Aguilar . 1\llarcela 
Ciórm:/~ ~ Oal\lcl Tront'tb<l' 

"Dcpnrt<lln ~o:lll'' de CiL'nci,t'> Aninwk~-o. I·;H:ultaJ de Agnlll\1111 1<1 .: ln¡;t•ni~:n a 
l·urc'>Lll P. L 11 1\Cr>oid::td L::tlóhct~ de l'nd~ 

' l·n.:ultad de' .;~,·~ ·numt.t llniH.·r~ i d~ld Cawlu:a del i\1,wk 

J Pt\J\'l'dt' 1 1, \ CIJO PJ-J.q \s\ln:lctull Rtu.il de ( ~I, J d tll'l'~ ( 1\ 11111~ 

INTRODLTCCION 

Marcada bsta~.:ionalidad t:n la Producción Pritnclria tk la 
Pradem 

N('ccsidad d~.o 'a 1 idm metodologms ··.Kc.esi hks n ILlS usua tÍll!:-.. 
pant cuan ti lknr b;.1 lnacc f, •JTaj~..·rp 

1 
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Contiuultción de Introducciótt 

1 -~l pl'l)dUCtÍ\ idad de bs prudcras ~s !"unción: 
cautidad, calidad. distribuciún estacinnul, 

~ ck 1 p~.)rccntajc de lll i 1 inH.:ión pllr pan~· d~l 
anima l dd 10ITJjC <.Jispnnibk . 

Hipótesis 

1 os m¿tm.los indirectos de l'::il i mncinn d"~ p1oduc~.:i ón 
primari8 d~ 13 pradera opermitirínn t'!'tillJ.tr 
conliabl~meme la dbp~.)nibilidad de matcri.t ~eca de 
pr:.1dcras en d se"·;,mo mediterranco de la \ 1 lt:f.!iún . 

2 
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l'vlatenales ) Métodos 

remporada de crecimi~nto ~~t i val 2002 

il) Dbco mcuidor(DI\U)l O.loúlll ', ())\11 1 

hl J)i <; ~o:o ll1Ldidcr tk ll.: 71m' (J)I\fL) 

1\ latería les ) l'vlétodos 

•Pailimo: Sct·<~no co¡,¡tcro th' In Y IR. J>rad\·ra 
11<\tuntl 

•Pumunqut·; Sccwn inh.•rior 1k la\ 1 H. J'¡·;uh·• a 
natun1l 

•l.u" ( anlillo'i: Cumun~l tlt· 1 :1 l•:o;tn.ll:t. St'l':HIU 

inrc·rim· dl· la \ ' 1 H. 

3 
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.. 1,. 

Pamanaue~"' 

Especies dominantes 

~ Pumanque Erodwn7 n1o~chatun11 
Hypochaeris radicata, Bronws sp, Tnfolium 
subterraneum y Tropaeolwn sp. Regular 
condición 

Los Cardillos PN: Hypochaens radicata, 
Hordeum sp.1 Erodiurn rnoschatun1, Briza 
minar, Bromus sp. Regular condición 

4 
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dologí 
I) Colección de datos 

MedrCión de disponibilidad instantánea 
t· Superficies 1 m2 . 
+, 25 mediciones Bastón medidor 
<f; 12 Regla medidora 
• 4 Plato acrílico 
• 4 Disco medidor livrano y 
• 4 Disco medidor pesado para luego cortar, 

pesar y secar . 

1 o o Ql 

Mediciones desde Septiembre a Noviembre . 
Uso de Jaulas de exclusión . 
Colección de muestras mediante el método 
de medición-corte-secado y pesado para 
obtener la cantidad de MS real disponible y 
utilizarla para la calibración de los métodos . 

S 
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ología 

II) Determinación de ecuaciones de 
calibración 

~ Estas ecuaciones de calibración 
permitieron estimar a disponibi lidad 
instantánea de t--15, para cada método, para 
cada localidad y para cada mes . 

Metodología 

III) Comparación de las estimaciones de 
los métodos indirectos a través de 
pruebas estadísticas . 

Diseño.·Parcelas divididas en 
con1pletamente al azar 

Programa estadístico SAS 

Test de Dunnet 

7 
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Resultados 

; Determinación de la disponibilidad de 
MS real. 

¡Determinación de MS estimada según 
las metodologías a comparar . 

Meses Septiembre, Octubre, Noviembre . 

Disponibilidad MS Octubre 

Kg ms/ha BM RM PA DMl DMP Real 
Pumanque 7 348 3030 2965 2761 3206 2686 

Pa111mo 2867 3441 3590 6338 3227 4222 
Med1cago 2706 4860 4895 5276 6722 5582 
Poi morfa 

Los Cardi los 1471 2653 2554 2765 2455 2299 

8 
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Disponibilidad instantánea según 
métodos Octubre 

8000 

~ 6000 -e 4ooo 
~ 2000 

o 

b 

1 b 
... - a 

a a 
b-

a ,. -
r' 

n l 
<Q~ «:-~ «_'~?- ~ ~ (/.);¡; 

() () ~ 

Métodos indirectos 

o Pumanque 

• Pailimo 

O Medicago 

o Los Cardillos 

Disponibilidad de MS Noviembre 

kg ms/ha 
Pumanque 

Pailimo 

BM RM PA OML 
3420 3138 3372 3372 
3265 3264 3265 3265 

DMP 
3018 
3265 

Real 
3138 
3265 

9 
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-

Disponibilidad instantánea según 
métodos Noviembre 

a 
a 

3500 ;::¡ ;::¡ a .... d ~ a a ,, r: i< ~r 
~ ~· 1~ ~ 3000 

C) .' . 
..lll: 2500 

BM RM PA DML DMP Real 

Métodos indirectos 

Resultados 

o Pumanque 

1 Pailimo 

o 

El coeficiente de determinación para el DML 
es significativo en Septiembre y OctubiL en 
los predios evaluados . 

No existen diferencias estadísticamente 
significativas entre la estimación de los 
métodos en la mayoría de los casos 
evaluados . 

La interacc on método"' lugar es significativa 
en todos los meses evaluados . 

10 
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Resultados 
Las fuentes de variación en este ensayo 

fueron: 
v El rocío presente ( en el caso del Bastón 
medidor) . 

~ Las variaciones de temperatura a lo largo del 
día . 

~ Las irregularidades del terreno . 
~ El material senescente de la temporada 

anterior y el de finales de esta temporada . 
El proceso de corte con tiJeras de los 
cuadrantes . 

Resultados 
'·• Pisoteo por animales . 
., Homogeneidad en la altura de la cubierta 

vegetal. 
Sesgos del observador . 
Cambios en la composición y estado 
fenológico de la pradera ( material 
senescente) . 

~ El área restringida de lectura del bastón 
medidor . 

11 
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ANEXO 111 
PRESENTACIONES DEL PROYECTO 

OlAS DE CAMPO 
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D~affe 

1:.~ lll1 procc::.o con rctroullt 1cntfililt61f ~~~~~ 
mer~.1do 

Se puede innovur ~n: 

Nuc\ os productos 

Típicos 
Denominación de origen 

Con valor agrega::..:-d:.:::o~---...,; 
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. h 

7 
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.1(. 
PICHILEMU . 

1 1 
' J~ 1_ ~ , 

8 
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AU;t~AS C:O'lCLUSIO:\!F:S SOBIH~ LOS F \( TORES 
Ql E AFECL~'l EL CO~Sl \lO \. PASTOHEO 

l. J)h 1'0\1 lB 1 1.1 J) \ 1> 1 )1 

FOHI~ \.11. kg \1 ~ ha 

2. \111 ~\JH' l P\..,10. (' 111 

3. LOI\GI'l l 'D DE LA"' 
rJO.lM~ 

DF.~SI0/\ 1) I>F. 1 ~ 
J'f{¡\l)l:H \ 

5. SLSTC:MA HE l'A"iTO.HEO 

INDICADORES TÉCNICOS DE ALGUNOS SISTEMAS 
DE PRODUCCIÓN OVINA EN LA VI REGIÓN 

INDICADOR 
DESTETE,% 
MORTALIDAD Al DESTETE,% 
PESO Al DESTETE, kg 
CARGA ANIMAL, U.O/ha 
PRODUCCION DE CARNE kg/ha 

PROMEDIO FUNDO 1 
64 93 
24 6 
28 30 
1 1,6 
19 38 

INIA 
92 
16 
32 
2,7 
79 
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Objetivo 

Herramientas Computacionales 
de Apoyo a la Gestión Predial 
Ovina 

Rodrigo Allende- Claudia 
Aguilar 

1 nboratol'io Si,h:mas PliC 

''" '' lah·d~h:ma-.,puc.d 

v Entregar antecedentes sobre 
herramientas con1putaciona les 
existentes 
• Funcionalidad 
• Objetivos 
• Aplicaciones 

1 
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Desafío Productivo 

Ambrente: Condiciones 
favorables 

Ambiente 

Producto 1 

Necesidad de la Unidad de Negocios 

.¡ Del Productor: 

• Rentabtl1dad predial 

Aumento en la ef1ciencia de uso de recursos 

¿Cómo incremento la productiv1dad por 
unidad de supetficie ? 

¿Cómo incremento la productividad por 
animal? 

2 
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¿Qué Demanda la Toma 

de Decisiones 

Necesidad de Conocimiento 
• Del mercado 
• De insumas 
. De la competencia 

De ciencia y tecnología 

Costos Económicos 

LPor qué es importante la Toma de 
Decisiones? 

.¿ Rentabilidad 

.¿ Posicionamiento de 
la unidad de negocio 
Persistencia de la 
tmirlr~rl rlP nPanrin 

3 
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¿Qué se asocia con la Toma de 
Decisiones? 

../ Incertidumbre 

v' Riesgo 

Por lo tanto ... 

¿Qué Debo Considerar en 
la Toma de Decisiones? 

v' Uso de Recursos 
Predi a les 
. Humanos 
• Físicos 
. Económicos 

./ Incorporación de 
Re e u rsos Externos 

./ Normativas 

./ Mercado 

Mercado 

t 
[Empresa Pecurla 

Decisiones 

• Rentabilidad 
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Nuevo Escenario en la Toma de 
Decisiones 

Antecedentes 
. Calidad de las decisiones 
. Sistemas biológicos dinámicos 
• Competencia 

tu •¡u·_dt: • 
(resp11estd) 

lt 1 1 ' 1 ¡ ' 

. Aumentar Rentabilidad del Sistema 

Nuevo Escenario en la Toma de 
Decisiones 

., Decisiones 
• Biotipo animal 

• Praderas 

• Carga animal 

• Estrategias de alimentación 
complementarias 

• Manejos sanitarios 

S 
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Balance de Nutrientes 

./ Desabalances en 
la oferta temporal 
de la pradera 

Materia seca 
. Nutrientes 

Pradera 

Balance 

Requerimientos 

Mínimo costo 

Programación Lineal 

fi i-J .:... - S 

a .. • a :: 

:'1 :: 1 :~: t ... . .. .. 
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Programa de Raciones de Mínimo Costo 
AEZO~ 

Programa desarrollado para facilitar la formulación de 
raciones de mínimo costo 
Base de datos de insumes alimenticios en base fresca 
(en materia verde) r 
• EM (Mcal/kg MV) Manual 
• PC (% de la MV) 

• 1-C (%de la MV) 
• FDN (% de la MV) 

• PDR (% de la MV) 
• ca {% de la MV) 

• P (% de la MV) 

1 ProgramaJ 

~~' Base de requerimientos nutricionales de animales en 
base de la ración alimenticia diaria por animal 

" Manual de uso en internet: 
www .labsistemas. puc.cl 

Nuevo Problema 

1 ' 11• ~ i , ..... .... ~ 
t "'hllltndl 

J•r tfu1o1 n 

.. • 

7 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • -

Simubción 

Representación de un ObJeto, concepto o sistema 
Soluciones a problemas específicos 
Interacción biomatemática (modelos biológicos) 
Utilizan relaciones entre componentes del sistema 
que interactúan en el TIEMPO 

Modelos de simulación 

,¡ Ventajas de los Modelos de Simulación 
Permite el estudio de sistemas en situaciones en 
las que la experimentación real sería imposible o 
muy costosa en recursos humanos y materiales . 

. Permite el estudio de efectos a largo plazo 
Permite incorporar los elementos de 

incertidumbre inherentes a cualquier sistema 
biológico . 
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Continuación de modelos de simulación 

..- Son capaces de trabajar con multitud de 
variables 

..- Generan gran cantidad de resultados con 
escaso consumo de tiempo . 

..- Su construcción obliga al investigador a 
examinar el sistema de manera objetiva 

o/ Permite identificar líneas de inves igación 
prioritarias 
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No Olvidar 

./ Formalizar 

...,. Identificar 

..; Establecer 

o/ Evaluar 
./Sistematizar 
./Criticar 

10 


