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INTRODUCCION

Se presenta este cuarto volumen, en atencidn a la extensién de los
tres anteriores y la diversidad de materias contenidas en ellos,

El proyecto "E1 Canelo: Una alternativa de desarrollo para la De-
cima Region”, cuyo perfil original se reproduce en el Anexo N° 1, sus-
tenta la idea de que el canelo (Drimys winteri Forst), como especie fo-

restal, tiene una capacidad de crecimiento natural 1o suficientemente
alta en la Décima Regidn, como para aspirar a constituirse en 1la base
de un importante polo de desarrollo silvoindustrial en Ta zona indicada.

Es precisamente ésta, la idea que se documenta en los cuatro infor
mes anteriores y que sumariamente se presenta en este documento.

"El Canelo: Una alternativa de desarrollo para Ta Décima Region™,
€s un proyecto global que abarca aspectos sociales, técnicos y economi-
cos; este estudio sélo ha contemplado la evaluacién de productividad na
tural de la especie.

Sin duda que 1os promisorios resultados que de este trabajo se de-
rivan, no deben inducir a distorsionar la realidad global del proyecto,
Por cuanto desde ya se advierten algunos aspectos que deben ser evalua-
dos cuidadosamente y que también deben ser exitosos para  realmente ha
cer mas factible la concresidn del provecto.

A continuacién se presenta un resumen de los aspectos evaluados en
esta etapa. sus conclusiones ¥y una discusion general sobre 1os impactos
de estos resultados en el proyecto global,



VOLUMEN 1 : REVISION BIBLIOGRAFICA

1. Antecedentes generales del canelo (Drimys winteri Forst.)

Se entregan 1os antecedentes relativos al significado y origen del
nombre de la especie, su ubicacion taxondmica, una amplia descripcion

botanica de la especie, sus variedades y su dispersidn geografica.

Tambiéen se describen algunas importantes relaciones filogenéticas y
taxondmicas con otras unidades vegetacionales del mundo y la descrip -

cion de algunas especies del género que habitan en América.
Se indica la extensidn geografica que ocupa la especie en Chile ¥y

sus asociaciones vegetales, con especial énfasis en el tipo forestal
stempreverde al cual pertenece fundamentalmente.

2. Algunos valores dasométricos

A partir de la informacidn de importantes prospecciones forestales,
se describen algunos parametros de interés: existencias volumétricas to
tales por hectarea, zona, especie, diametros, Timites de utilizacion vy
tipos forestales. Se analizan las cifras en términos absoiutos y rela-
Livos.

También se describen parametros dasométricos y dendrométricos de
crecimiento volumétrico, diametral, de &rea basal, altura y densidad,

segun diversos autores.




3. Plagas y enfermedades que afectan al canelo

Se describenlos agentes patdgenos conocidos y clasificados a la fe
cha por algunos autores, ademds de indicar algunos importantes compues-
tos bioquimicos presentesen la especie,que le sirven de defensa natural.

4. Silvicultura del Canelo

Se describen algunas orientaciones silvicolas que son reportadas
por diversos autores,en especial respecto a su tolerancia, tipo de inter
venciones y formas reproductivas.

Se resumen los resultados logrados por algunos autores en ensayos

de reproduccidn sexuada y vegetativa, describiendo los métodos y pardme

tros climaticos, técnicos y quimicos involucrados.

5. Aspectos tecnoldgicos y de uso del canelo

Se describen Tas principales caracteristicas de su madera: macroscd

picas, propiedades fisicas, mecdnicas vy quimicas.

También se analizan y describen las aptitudes celulésico-papeleras
de la especie, tanto en sus potencialidades frente al mercado y recurso
de materia prima,como a las principales caracteristicas de su fibra
(Yargoyespesor de pared de traqueidas). Se indican alqunos pardmetros
técnicos en términos de resistencia y formacién de papeles.

Estos G1timos se estudian en relacidon a las dimensiones fisicas de
los arboles con que fueron analizados.



Se analiza también la aptitud del canelo para la fabricacidn de ta-
bleros de astillas y se establecen comparaciones con la aptitud del pi-
no insigne, en términos de las propiedades fisicas y mecdnicas de este
producto.

También se indican descripciones realizadas per algunos autores en
materia de compuestos organicos encontrados en la corteza y hojas del

canelo.

Finalmente,se indican algunos otros usos del canelo en relacion a

sus propiedades medicinales.

VOLUMEN II  : METODOLOGIA

I. Introduccion

Se indica el ambito general del proyecto y la importancia que el ca
nelo presenta como alternativa técnica y econdmica en la Décima Region.

IT. Objetivo del estudio

Se especificanlos objetivos del proyecto: a) definir cartografica-
mente zonas de isoproductividad natural de canelo y b) proponer estu -
dics silvicolas.




IIT. Material

Se describenlos limites de la zona de estudio y los fundamentos de
su eleccidn, asi como los principales suelos descritos en el &rea, ante
cedentes climaticos y recursos forestales a nivel de tipos forestales.

1IV. Metodologia

Se aplica la estratificacion de 1a poblacidn en asociaciones de se-
ries de suelo conformando un total de 10 unidades. Asimismo,se define
Ta poblacidon en términos del uso actual de Ta tierra donde se clasificéd
areas sin interés, de interés y marginales para el cultivo de canelo.
Se indica la metodologia de fotointerpretacidon y cartografia usada para
la fijacion del marco muestral.

Se definen las unidades y disefio de muestreo empleado, asi como el
procedimiento de seleccidn de las unidades {de muestreo y de registro).

Luego se describe la informacion a colectar y su forma de medir,
tanto para el estudio de productividad como para el diagnostico de la

regeneracion de la especie.

Enseguida se explica el procesamiento de la informacidon para el estu
dio de sitio. de productividad y de regeneracion.

Se explica la metodologia utilizada en la construccidn de los indi-
ces de sitio, la cronodendrometria y la relacion altura/edad.

Se indica el procedimiento para agrupar las unidades de registro
que conformardn unidades de igual crecimiento en altura (grupos) y homo



geneizacion de edades. Se detallan la forma y Jerarquia de las compara

ciones que permitirdn el proceso de agrupacién.

Se explica la forma de configurar la cartografia de grupos de igual
crecimiento en altura.

Finalmente se indica la forma de calcular los indices de sitio y
procesar la cartografia de clases de sitio.

También se sefiala un método alternativo para la prediccion de indi
ces de sitio a partir de predictores con variables ambientales.

Para el estudio de productividad se definen las variables fundamen
tales: volumen total y edad de la muestra.

Se indica la forma de construir los estimadores de volumen por es-
pecie y tipo de informacion dendrométrica.

Luego se indica el modelo propuesto para la construccion de funcio
nes de rendimiento y sus fundamentos. Se indica la forma de fijar
sus estimadores.

A través del modelo se define el indice de productividad.
También se sefiala un método alternativo para realizar estimaciones

de productividad basado en la informacion aportada por los individuos
dominantes, su modelo predictor y fijacién de parametros nredictores.




En 1o referente a indices de sitio y productividad, se definen los
estimadores poblacionales tanto a nivel puntual como de intervalos con-

fidenciales.

En io referente al diagndostico de la regeneracion.se explican las va
riables empleadas en la determinacion de las condiciones Gptimas de la
regeneracion: calidad, distribucion y densidad.

En el mismo tema, se establecen las relaciones cuantitativas en el
analisis vegetacional para la conformacion de grupos de parcelas de -
gual composicidn floristica como sus fundamentos.

Se determina la forma de  definir el nlmero de plantas en los es-
tratos estudiados, referente a plantas totales, por especie, dominantes
de canelo, y calidad de éstas en categorias de buenas, regulares y ma -
las.

Se indica el procedimiento para relacionar las variables antes des-

critas con las variables ambientales.

Finalmente, se indican algunas formas cuantitativas para establecer
relaciones de densidad con respecto a la edad, variables de estado del
rodal y tipo de espaciamiento para dar algunas nociones numéricas que

orienten el problema del manejo de la densidad.



YOLUMEN TIIT : RESULTADOS

I. Superficies
Se entregan las cifras de cobertura del drea de estudio por zonas.

También se entregan las cifras por estratos de asociacidn de series
de suelo y por zonas.

>e analizan las cifras de superficie por categoria de uso del sue -
l1o.

Se integran en un analisis combinado tas superficies por zonas, es-
tratos de asociacion de series de suelo y usos de la tierra. Se anali-
za la incidencia cuantitativa y cualitativamente por estrato.

Luego se analizan las superficies por zonas y clase de sitio, en
términos de ta importancia relativa de la calidad de la tierra.

Después se integran cuadros que indican las superficies por zonas,

estratos de asociacion de series de suelo y clases de sitio.

Se generan indices de clases de sitios promedios por estrato para
evaluar cuantitativamente las diferencias.

Luego se detalla la superficie por zona, estratos de asociacidn de
series de suelo, uso actual y clases de sitio.




I[I. Tamafno de la muestra

Se indica la distribucidn muestral por zona y estrato tanto para la
muestra de productividad como para el estudio de regeneracidn.

Se describe la informacion dendrométrica colectada en la muestra de

productividad por zona, estrato y tipo de arboles nuestra por especie.

También se describe el tamafio de 1a muestra de regeneracion por zo-
na, estrate de asociacidn de series de suelo y uso actual.

[I1. Sitio

1. Altura dominante y edad de las unidades de registro

Se analizan por zona y estrato los valores medios de altura y edad
dominante, indicando sus variaciones e implicancias para las cifras de
productividad.

Se muestra la dispersidn grafica por estrato.

2. Agrupacidn de parcelas de igual desarrollo en altura

Se describen los resultados en términos del nimero de reagrupacio -

nes producidas en la secuencia metodologica.

3. Cartografia de grupos

Se presentan mapas escala 1: 500.000 con Tos grupos de altura y se
contrasta el tamafio relativo de los grupos en la muestra por zonas.



10

4. Construccidn de series cronoldgicas

Se presenta una completa tabulacion de las alturas y edades medias
histdéricas registradas en cada grupo, con sus desvios y coeficiente de
variacion.

5. Seleccion del modelo altura-edad

Se presentan leos resultados de los ajustes de parametros para 1los
modelos alternativos y se indican para cada grupo 10s parametros del mo
delo seleccionado.

6. Determinacidn de 1a edad clave

Se indica la edad clave seleccionada y los argumentos que la respal
dan.

7. Construccidn de curvas guias por grupos de altura

Se indica graficamente la dispersidn de puntos altura vs. edad vy
Su curva guia para cada grupo de altura.

8. Indices de sitio por parcela

Se indica la necesidad de homogeneizar el pardmetro de crecimiento
del modelo a nivel de Jos grupos de altura, para permitir estimaciones
homogéneas de indices de sitio, basadas en la infbrmacién histérica de
las parcelas,
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Se indican las unidades de registro clasificadas por indices de si
tio, con su correspondiente variacidn porcentual.

9. C(lases de sitio

Se definen los limites de las clases y la participacidon de la mues
tra por clases de sitio.

10. Relacion indices de sitio-variables ambientales

Se muestran los modelos seleccionados por zonas, en que se estima
el indice de sitio en funcion de variables ambientales.

11. Cartografia de clases de sitio

Se indica que la cartografia de detalle se encuentra en el  anexo
cartografico y se muestran mapas escala 1: 500.000 para las clases de
sitio por zena.

1V. Productividad

1. Funciones estimadoras de volumen por hectérea

Se indican funciones para permitir corregir estimaciones dendrome-
tricas de altura total segln el tipo de instrumento utilizado.

Luego se indican las formas de cubicacidon por parcelas, empleadas
segin tipo de especie y calidad de la dendrometria.
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Se muestran las ecuaciones de cubicacién por zona y especie.

2. Funciones de rendimiento por c¢lases de sitio

Se indican las parametros por clase de sitio de la funcidn de ren-
dimiento seleccionada, acompafiada de un grafico de dispersidon para cada
clase de sitio.

tuego se calculan los indices medios de produccidn y productividad
por clase de sitio.

Se muestran graficos de dispersion del crecimiento anual medio por
clase de sitio.

También se indican 1as maximas tasas de crecimiento volumétrico

marginal por clases de sitio.
Finalmente se grafican los crecimientos marginales volumétricos en
funcidn del nivel de volumen por hectdrea para cada clase de sitio y se

analizan las implicancias silvicolas que de ellas se derivan.

3. Funcién de rendimiento alternativa

Se entregan los modelos estimadores del volumen total en funcion
del volumen de los arboles dominantes para las parcelas con edades mayo
res o iguales a 35 afos que disponen de andlisis de tallo.

También se entregan los estimadores del volumen dominante en fun-
cion de la edad para las parcelas de menos de 35 afios por clases de si-
tio.
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Finalmente se muestra un diagrama de dispersion que compara el in-
dice de produccion utilizado con Chapmam-Richards y el método alternati
vo de los arboles dominantes.

V. Estimadores poblacionales

Se presenta por zona y estrato la superficie e indices de sitio,
produccién y productividad promedic, como sus respectivos  estimadores
de varianza y limites de confiabilidad.

VI. Diagnostico de la reqeneracidn natural

Se presenta una tabulacidon por especie, estrato de asociacidn de
series de suelo y uso actual de 1a tierra, en nimero de pldntulas por
hectareas.

Se analiza para cada uso de} sueto, el estado de Ta regeneracidn y
las observaciones que permiten formular hipotesis sebre su calidad.

Se muestran fotografias tipicas de los estados de ]a vegetacion
por tipo de uso.

Se muestra un cuadro en que se indica el nimero de plantas de cane

-lo por calidad, en funcién del estrato de asociacion de series de suelo
Y uso actual.

Luego se relaciona el fendmeno de la regeneracidn con los factores

ambientales, vegetacionales y la composicion de la vegetacidn.
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Se define el origen y forma de las plantulas en relacidon al medio
en que se desarrollan, indicando graficamente la secuencia de desarro -

110 a partir de semilla hasta lograr un tamafio de plintula.

También se hace referencia a la sanidad de la especie, indicando

los agentes patdgenos encontrados y reportados bibliograficamente.

También se analiza el vigor de las plantulas en relacién el medio.

Finalmente, se concluye en las condiciones Gptimas para el desarro
1To de la reneracion natural de canelo.

Se hace un alcance sobre las intervenciones silvicolas requeridas
en términos de suplementacidn y/o clareo para cada clase de uso de sue-
lo.

También se agrega un estimador de densidad ideal, basado en varia-
bles de estado del rodal, considerando una probable evolucién del bos-
que considerandc los arboles como si todos fueran dominantes (en una
aproximacién al manejo artificial).

Se sugieren finalmente los estudios silvicolas a realizar para una
posterior etapa del proyecto.




15

CONCLUSIONES

Revision bibiioarafica

La especie Drimys winteri Forst. presenta en el pais tres varieda-

des claramente diferenciables.

- variedad chilensis (DC) A. Gray
- variedad punctata (Lam.) DC
- variedad andina Reiche

De &stas, 1a que se estudia en el area del proyecto corresponde a la
variedad punctata.

La presencia de la especie a través de sus variedades cubre la casi
totalidad de Yas formaciones boscosas: matorraies y bosques esclerd
filos, bosques deciduos, andino patagonicos, laurifolius, siemprever

des y turberas, mostrando una plasticidad ecologica muy particular.

La mayor 1mportancia de la especie se presenta en dos situaciones
de bosque claramente distintas:

1) Como especie integrante del bosque adulto en Tlos tipos chilote,
acompafiando al coiglue y mafiio en sectores muy himedos y en el ti
po valdiviano acompafiando a la tepa, ulmo, tineo en los sectores

de mejor drenaje.

2) Como especie casi pura en los renovales que se originan de la ta

la y quema de los bosques adultos.
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La participacion relativa de la especie es directamente proporcio -
nal al grado de alteracidn del medio, encontrindose renovales casi
puros de la especie en contraposicion a bajas participaciones volu-
métricas en los bosques adultos.

Las tasas de crécimiento encontradas son muy variables y cubren
un rango de 3 m3/ha/aﬁo a 33 m3/ha/aﬁ0.

En general no se reportan antecedentes de grandes dafios ocasionados
por plagas y enfermedades.

Se reportan buenos antecedentes de reproduccién sexuada y vegetati-
va en ensayos locales.

De las propiedades fisicas se puede indicar que en la practica no dife
ririan alas de pino insigne, pudiendo en teoria ser un buen sustitu
to de casi todos sus empleos. (Es una madera liviana, de peso espe
¢ifico en un rango 0.35 gr/cm3 a 0.45 gr/cm3, moderadamente durabie

y facil de tratar).

Sus propiedades mecidnicas le permiten clasificarla como una madera
de densidad liviana, dureza normal blanda, resistencia pequefia a la
flexidn estatica, poco resistente a la flexion dindmica, mediana re
sistencia a la compresion paralela, pequefia resistencia al clivaje
y normal para la cota de dureza.

De sus constituyentes quimicos, tiene extraibles de 1,3% y lignina
de 27.,8%. Su conienido de holocelulosa pura es de 69,8% de celulo-
sa pura de 45% y de pentasanos de 17,4%, valores muy similares a
los de pino insigne.
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De las caracteristicas moﬁfo]égicas de las fibras se puede deducir
una clasificacidn "grupo 1" en el indice de Rumkel; un coeficiente
de flexibilidad significativamente mas alto que el de pino insigne
y coeficiente de entrecruzamiento similar. En general se puede

concluir que el papel de canelo seria de primera calidad, mejor que

el de pino insigne.

También presenta similares caracteristicas técnicas para la fabrica
cién de tableros de particulas que el pino insigne, sin ser éstos
de excelente calidad.

Finalmente presenta posibles usos en fdrmacos por propiedades anti-

cancerigenas.

Superficies por uso actual de la tierra (hasta 1982)

La zona continental del estudio agrega una superficie de 78.600 hec
tireas de uso urbano-agricola; 137.300 hectdreas factibles de desti
nar al cultivo de canelo y 17.600 hectareas marginales para esta es

pecie.

La zona insular estudiada indicd una superficie de 49.000 hectareas
urbano-agricolas; 103.900 hectdreas destinables al canelo y 8.500
hectareas marginales para esta especie.

De} total de superficie factible de destinar al cultivo de canelo
en el Area de estudio, aloln uso actual (a 1982} indicaba por zonas

1a sinuiente composicion:
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La zona continental destina 21.200 hectdreas a ganaderia extensiva,
38.200 hectdreas de matorrales, 19.500 hectareas a renovales, 27.100
hectéareas de bosques explotados con mezcla de renovales, 27.800 hec
tareas de bosques explotados y s6lo 3.500 hectareas de bosque poco
intervenido.

La zona insular indica 15.000 hectdreas de ganaderia extensiva,
29.700 hectareas de matorrales, 4.700 hectéreas de renovales, 26.400
hectédreas de bosque explotado con mezcla de renoval, 19.400 hecta-
reas de bosque explotado y 8.700 hectdreas de bosque poco interveni
do.

En suma, de las 394.900 hectareas estudiadas, se 1imitd el area po-
tencial a sdlo 241.200 hectareas destinables al cultivo de canelo y
estas manifiestan una gran variedad de usos con 104.100 hectireas
deforestadas (praderas y matorrales) y 137.100 con cobertura bosco
sa.

Sitio

El crecimiento en altura dominante para el canelo en el area de es-
tudic es notoriamente polimérfico, pudiéndose determinar los grupos
significativamente distintos.

La edad clave se determind en 35 afos.

Existe disetaneidad entre los arboles dominantes, a pesar de mos-

trar una apariencia de renovales coetaneos.
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E1 rango de indices de sitio para canelo es amplio, encontréndose
parcelas con indices extremos de 6,4 my 23,5 m. Elio determind la
definicidn de 6 clases de sitio, con amplitud de 3 metros cada una
a partir de 6 m y hasta 24 m. )
El indice de sitio se relaciona fundamentalmente con el tipo de dre
naje, ocupando-los sitios malos los suelos delgados constantemente
anegados (fiadi}, en tanto.los buenos sitios se ubican en suelos pro
fundos bien drenados {trumao).

Se presentan tres métodos alternativos para la determinacién del in
dice de sitio:

1) Ubicar geogrdaficamente la zona de interés en la cartografia de
clases de sitio, (anexo cartogrifico) y luego definir los valo-

res de indice de sitio mas probables en el rango de la clase.

2) Ubicar geogrdficamente la zona de interés en la cartografia de
grupos de alttura {(Volumen IV) y luego con una muestra de altu-
ra y edad (superior a 15 afios) definir el indice de sitio en di

recta proporcidn a la curva guia.

3) Si no existen renovales en la zona de interés, recurrir al mode
1o multilineal de regresidn que predice el indice de sitio en

funcidn del drenaje, la exposicion y la pendiente local.

La participacion de superficies por clases de sitio en las zonas de
estudio indican que:
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En la zona continental no existe superficie en clases de sitio 1;
la clase de sitio 2 cubre 5.800 hectdreas; la clase de sitio 3 cu-
bre 37.700 hectareas: la clase de sitio 4 ocupa 69.200 hectareas;
la clase de sitio 5 abarca 15.600 hectdreas y la clase 6 cubre
9.000 hectareas.

En la zona insular existen 2.700 hectareas en clase de sitio 1;
8.200 hectireas en clase de sitio 2; 20.400 hectareas en clase de
sitio 3; 65.900 en clase de sitio 4; 5.900 hectdreas en clase de si
tio 5 y 800 hectareas en clase de sitio 6.

En sintesis, las mejores clases de sitio (1, 2) sélo aportan al to
tal del &rea de estudio 16.700 hectdreas (6,9%), en tanto las cla-
ses de sitio promedio suman 193.200 hectareas (80,1%) y las peores
clases de sitio subren 31.300 hectéreas (13%).

Productividad

Existe una perfecta estratificacion de la dispersion de valores vo-

lumen versus edad en relacidn a las clases de sitio.

Las edades maximas encontradas en la muestra para las mejores cla-
ses de sitio (1 y 2) no sobrepasan los 38 afios, con rendimientos su
periores a los 500 m3/ha en promedio, constituyendo un claroc indice
de la edad de cosecha

E1l resto de tas clases de sitic alcanzan edades c¢ercanas a los 80

afios, con rendimientos variables segun clase de sitio.
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La edad clave fijada para medir la produccidn y productividad es de
35 afios en concordancia con la de los indices de sitio.

Los valores de produccidon en m3/ha son en promedio por clase de si-
tio 580, 500, 355, 220, 110 y 40 para las clases 1 a la 6, respecti

vamente.

Los valores de productividad (en m3/ha[aﬁo) en promedio son analoga
mente 16,63 14,3; 10,1; 6,3; 3,1 y 1,1 para las clases de sitios 1
a la 6.

Las edades de rotacidn para una cosecha de 400 m3/ha en promedio
por clase de sitio son: 26, 30, 38, 48, 62 y 104 afos, para las cla
ses de sitio 1 a la 6.

tos valores de crecimiento anual medio en promedio por clases de si
tio, para obtener 400 m3/ha son: 15,4; 13,3; 10,5; 8,3; 6,5 y 3,8
para las clases 1 a la 6 respectivamente.

Las edades a las cuales se obtienen las maximas tasas de crecimien-

to en promedio por c¢lase de sitio son: 13,4; 21,7; 35,9; 106,8;

88,5 y 84,2 afhos para las clases de sitio 1 a la 6 respectivamente.

Los indices de produccidn y productividad por zona y estrato son en

promedio:
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CUADRO 1
Indices de produccidon y productividad

Indice de ’ \
Zona Estrato Produccion Productividad
(m3/ha) {(m3/ha/afio)

Continental I 201,3 5,8
II 167,4 4,8
IT1 245,1 7,8
Iv 362,6 10,5
v 314,5 9,0
Promedio 277,1 7,8
Insular Vi 295,8 8,5
VII 429,1 i2,3
VIII 343,5 i0,7
IX 416,9 11,5
X 347,5 9,%
Promedio 372,0 10,6
TOTAL 318,0 9,3

Sumariamente se puede indicar una altisima diversidad en valores de
productividad tanto en la zona continental como insular, siendo es

ta dltima de mejor productividad que la primera.

No existe una zona que concentre una superficie de suficiente exten
sion como para sefialar con claridad que presenta una ubicacion pre-
ferente en términos de catidad, predominando la clase 4 en las dos
zonas, siendo levemente mejores los sectores Quillaipe, Pargua-Maullin-

Carelmapu en el continente, y Quemchi, Chacac y Ancud en Ta Ista.
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Estudio -de regeneracitn natural

A mayor grado de intervencidn del ecosistema, mayor es la cantidad
de regeneracion natural de canelo presente, salvo en la clase de

uso pradera, que constituye una situacion extrema.

En términos de cantidad de plantulas de canelo, las clases de  use
actual de la tierra en orden descendente son: bosque explotado, ma

torral, bosque poco intervenido y pradera.

En pradera, practicamente no hay regeneracion de canelo; en mato -
rral, la regeneracién natural existente muestra gran heterogeneidad
en cantidad, calidad y distribucion espacial. Debido a las condi -
ciones ambientales y a los requerimientos de la especie, en ambas
clases de uso nc es posible crear una masa pura de la especie a
partir de su regeneracion natural; para lograr dicho objetivo se de

be recurrir a una plantacign.

En renoval de canelo prdcticamente no hay regeneracidon de la espe -
cie, por ser ellos en si un estado avanzado de la misma. Seria fac
tible establecer una masa de la especie a través de la aplicacidn

de ciertos tratamientos silvicolas (arbol semillero, cortas sucesi-

vas), aspecto que debe ser investigado.

En bosques explotados la regeneracidn presenta las mejores condicio

nes de cantidad y calidad cuando se encuentran éstos despejados, 11
bres de vegetacidn invasora, con el suelo no alterado, himedo y con
individuos de canelo en el dosel,en edad de fructificacién. En
ellos es factible instalar una masa purz de canelo a partir de la
regeneracion natural, aplicando tratamientos silviculturales adecua
dos a cada situacidn, aspecto que también debe ser investigado.
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En bosques poco intervenidos en los aue participa el canelo, la re-

generacion de la especie se establece en manchones densos, en 10s
espacios dejados por la caida de arboles sobremaduros.

En 1o que respecta al suelo, no se encontrdé ninguna diferencia sig-
nificativa entre la regeneracidn presente en los distintos estratos
de asociacion de series de suelo, para ninguno de los usos de Tla

tierra considerados.

En cuanto a la abundancia relativa, se observd que dentro del total
de plantulas de especies forestales, canelo es la especie de mayor
participacion en términos cuantitativos.

La regeneracidon natural de canelo. en cuanto a su calidad y canti -
dad. es dependiente de aquellos factores ambientales gue inciden en
la disponibilidad hidrica, aspecto determinante en el establecimien
to y posterior desarrollo de la regeneracién (la pendiente y su for
ma, geomorfologia, situacion topegrafica, drenaje).

Las condiciones optimas para el desarrollo de la regeneracion natu-
ral del canelo estdn dadas en sitios que presentan humedad permanen
te, sin aqua libre en el suelo, abundante materia orgénica en des -
composicidn, proteccion en sus primeros estados de desarrollo {late
ral y/o superior), suelo no alterado (compactado o removido), e in
solacidn directa durante algin periodo del dia.

La calidad de las pléntulas de canelo -de acuerdo a la escala em -
pleada- en general es buena, especialmente en las situaciones de
bosques explotados y poco intervenidos, por encontrar en ellos las
condiciones favorabies para su desarrollo. Esta condicion se ve re
flejada en la relacion directa encontrada entre las plantulas  de

buena calidad y el total de plantulas de canelo,
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Normalmente las plantulas se originan a partir de semillas, pudien-
do encontrarse en condiciones ambientales extremas, regeneracion ve
getativa, la que se originaria a partir de yemas adventicias de las
raices.

Cuando las condiciones ambientales son favorables, las pléntulas
presentan un habito de desarrollo recto, adecuado para la produccion
de madera aserrada.

La extension de bosques explotados que cubren aproximadamente
100,700 hectireas en la zona de estudio {41,7%) permiten indicar
una alta posibilidad de establecer masas puras de la especie a par-
tir de su regeneracion natural.

La baja tasa de mortaiidad natural de la especie implica una alta

intensidad de manejo.

La recuperacidn de praderas para produccidn de madera de canelo re
querira una suplementacidon total de las plantulas deseadas, propor-

ciondndoles proteccion.

En la recuperacidn de matorrales, deberd clarearse una gran cantidad
de plantulas de otras especies y de canelo de calidad regular o ma
la, y suplementar con un alto porcentaje las pléntulas deseadas, es
pecialmente si éstas deben superar una densidad inicial de 5.000
por hectarea.

La reforestacién con canelo en renovales de esta especie se  puede

loarar en forma natural, con tratamientos silvicolas.



26

La reproduccion de canelo en bosques explotados requerird fundamen-

talmente de clareo sin suplementacidn.

En bosques poco intervenidos la situacidn es andloga a bosques ex -
plotados.

Sc requiere realizar estudios silvicolas orientados a:

a. Integrar al manejo bosques con diversos grados de intervencion
que presentan canelo; y

b. Establecer artificialmente masas puras de canelo.
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DISCUSION

Los resultados generales de productividad del proyecto, sin duda de
ben ser considerados como exitosos en relacion a los supuestos inicia -

les (ver Anexo N° 1}.

A pesar que el promedio general de productividad (9;3 m3/ha/aﬁ0) es
inferior al indicado como supuesto inicial (12,5 m3/ha/aﬁo), gste es so
brepasado en muchas unidades muestrales, confirmandose asi la alta va -
riabilidad de la poblacidn. A nivel de unidades de registro se encuen-
tran valores extremos de 25,5 m3/ha/aﬁo y 0.9 m3/ha/aﬁo.

$i se considera solo el drea estudiada en términos de su superfi -
cie potencial para el cultivo de canelo,tal como se define en este estu
dio,se puede indicar que:

- la zona continental, con 137.300 hectdreas puede aportar en prome -
dio un volumen potencial de 1.087.024 m3/aﬁo, suponiendo una edad
de explotacidon media de 35 afios, con limites de confiabilidad de
869.109 m3/aﬁo y 1.327.691 m3/afo.con error probable de 5%.

- ta zona insular, con sus 103.900 hectareas potenciales puede apor -
tar un volumen anual de 1.104.309 m3/afio a la misma edad, con Timi
tes de confiabilidad de 967.309 m3/aﬁo y 1.318.4561 m3/aﬁ0 al 5% de

error probable.

Estas cifras, agregadas a nivel de toda el drea pueden alcanzar una
cifra total de 2.243.160 m3/aﬁo, con Timites de 1.960.956 m3/aﬁo a
2.525.364 m3/afio, al 95% de confiabilidad.

Si se infiere de estas cifras promedic una potencialidad de abaste
cimiento de materia prima para la industria celuldsica,se puede estimar
una capacidad mixima en el &rea de 217.405 toneladas/afio en la zona con
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tinental y 220.862 toneladas/afio en la isla, con un total de 438.267 to

neladas/afio en toda el area.

Esta cifra es maxima en el sentido que ocupa toda la superficie dis
ponible.

Si por otro lado,se consideran ias variaciones de productividad
por clase de sitio, es facil advertir que ese valor "maximoe" no necesa-
riamente corresponde a la edad "6ptima® de rotacidn, siendo ésta, varia
ble por clase de sitio.

En otro orden de cosas, si se estandariza la produccidn en 400 m3/
ha, como se indica en el perfil de proyecto inicial {Anexo N° 1}, se ge

nera la siguiente relacion productiva:
CUADRO 2
Productividad anual aqreqada vor clases de sitio

Clase de Edad promedio Crecimiento medio Superficie  Productividad
sitio de cosecha 3 anual {hectdreas) anual
(400 m3/ha) (m°/ha/afio) (m3/afio)
1 26 15.4 2.700 41.580
i 2 30 13.3 14.000 186.200
-3 38 10.5 58.100 610.050
4 48 8.3 135.100 1.121.330
5 62 5.5 21.500 139.750
) 104 3.8 9,800 37.240
TOTAL 241.200 2.136.150
L
considerando la restriccidn de existencia minima de 400 m3/ha -lo

cual parece mas realista que estandarizar la cifra a 35 afos- baja le-
vemente la cifra de productividad tetal.
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Observando el cuadro anterior, es notable la variacidon de edades de
rotacidn entre clases de sitio, proyectando &ste un gran impacto sobre
las evaluaciones de proyectos especificos que se deseen desarrollar.

Tanto el nivel de escala de los proyectos que en &l se ejecuten co-
mo el horizonte con que se planifique, tendrd importantes consecuen -
cias sobre el recurso y la sociedad local.

Por las condiciones técnicas en que se desarrolla el recurso, es
propio encontrar los mejores sitios asociades a lugares aptos para 1la
agricultura, encontrandose alli problemas de minifundio y un alto valor
comercial de la tierra. En contraposicidon, es notorio que Tos peores
sitios se encuentran asociados a grandes predios del tipo fiadi, donde
el precio de la tierra es bajo.

En consecuencia,es probable que se sucedan una serie de relaciones

técnico-econdmico-social-ecolégico que conviene analizar:

Aspectos ecol0gicos A

E1 problema mas serio de la zona proviene de la abundante precipita
cion que se deposita sobre suelos relativamente planos, de mal drenaje,
(en el sector continental principalmente), que han sido descubiertos de
su vegetacion original.

Caso tipico lo constituyen los fiadis existentes en los alerzales
quemados en el camino Puerto Varas-Puerto Montt. Esos suelos permanecen
hoy sobresaturados todo el afio, con una pequefiisima capacidad de infil-
tracion debido a un hardpan muy proximo a la supeficie, o cual reduce
la profundidad efectiva del suelo. Dado que la topografia es plana, el
drenaje externo serd aGn mds pobre, To cual Timita seriamente el desa-
rrollo de la vegetacidn existente.
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Inicialmente, esos terrencs deben haber sido mucho mas productivos
cuando mantenian una estructura boscosa que controlaba el actual dese -
quilibrio agua-suelo-planta.

Esto significa que el nivel de complejidad del sistema es mayor en
las condiciones extremas.

De aqui nace la duda del impacto que el hombre pueda ocasionar  en
estos ecosistemas,sin tener claro si decisiones tales como una tala ra-
sa terminard por destruir sistemas que ya fueron destruidos y que hoy na
turalmente se estdn recuperando sucesionalmente, alargando adn mucho
mas el turng comercial de posteriores cosechas, produciendo un empobre-
cimiento acumulativo.

Aqui 1a relacidn que se establece entre productividad y calidad de
drenaje de suelo conlleva a una directa conclusion: para cada calidad
de sitio se debenestudiar pautas de manejo de la vegetacidn que asegure
su mantencidn y un posible enriquecimiento. Esto significa adoptar me-
didas de ensayos tanto del nivel de extraccidn de las especies como de
posibles medios artificiales para mejorar el drenaje a fin de indicar
pautas silvicolas que orienten la accidn econdmica.

Aspectos técnicos

Los grandes problemas técnicos a solucionar son cémo forestar
104.100 hectareas de pastizales y matorrales y como manejar la regenera
cion de unas 137.000 hectdreas con distintas clases de cobertura.

Ello implica desarrollar programas de viverizacion, plantacion, ma-
nejo de cobertura del dosel y todos aquellos que se orienten a la con-
secucidon de una regeneracidn exitosa.

1.
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Pero la silvicultura no termina en la produccion de las plantas, ya
que alli comienza el manejo de la densidad, requiriéndose ensayos de po
da y raleos a tempranas edades con especial énfasis en el ensayo de in-
tensidad, periodicidad y oportunidad de las intervenciones.

También deberdn estudiarse aspectos de manejo genético ya que se ob
serva alta variabilidad de alqunas caracteristicas morfologicas de inte
rés forestal de probable alto grado de heredabilidad.

Todos los ensayos mencionados deberdn estar orientados a la cons -
truccién de modelos de evaluacidn silvicola de cardcter amplio, mas
que locales, que permitan obtener estimadores confiables de tipo genera
les para toda el area.

Es conveniente plantear los ensayos a nivel de clases de sitio y en
rodales jovenes.

Otro importante problema técnico que se debera abordar es el de co-
nocer las reales existencias maderables de canelo econdmicamente explo
tables, como para hacer aprovechamiento de ellas en la partida de cual-
gquier proyecto industrial.

Es probable que Tas reales existencias de renovales de canelo sean
bastante inferiores a las cifras que en este informe se entregan, debido
a que éste Gltimo tienc como fecha mds actual la imagen fotografica del
afio 1982, existiendo sectores con cobertura de 1979,

La obsolesencia cronoldgica se refuerza por el alto grado de inter-
vencion a que el canelo estaba siendo sometido en el periodo de ejecu -
cion del provecto, a tal punto que la muestra en gran parte no pudo es-
tar completa por la exnlotacion de esos renovales.
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En estas condiciones parece racional que cualquier proyecto indus-
trial tienda a la optimizacion del abastecimiento de las industrias, pa-
ra 1o cual, serd de gran utilidad conocer con a mayor precisidn posi -
ble cada rodal, su nivel de existencia y proyecciones de crecimiento, con
el objeto de aprovechar en primer Tugar 1los recursos de menor tasa de
crecimiento y permitir asi un abastecimiento mas permanente.

De otra forma, cualgquier proyecto que pretenda iniciar su marcha
proximamente debera extraer grandes éuperficies de bosque explotado,
con un aporte de canelo adulto de no mas de 69 m3/ha, sobre un total de
unos 300 m3/ha, a un dudoso costo de explotacion.

Aspectos socio-econdmicos

Sin duda, uno de los problemas mas trascendentales del tema lo cons
tituye la estructura de propiedad de la tierra.

En la Regidn, los antecedentes comunales mis proximos al drea de es
tudio indican, segin CONAF (del S.1.1.), que existia la siguiente estruc
tura de propiedad a 1975.

CUADRO 3
Tamafios prediales por comuna, Zona Continental

Zona Continental

Comuna Superficie total N° Predios Superficie Predics > 100 ha
(ha) promedio Ne ’
(ha) ’
Calbuco 40,383 2.687 15,03 40 1,5
Frutillar 65.333 567 115,23 214 7,7
Los Muermos 91.004 640 142,19 181 28,3
Puerto Montt 392.889 2.941 133,56 298 10,1
Puerto Varas 215.535 790 272,83 307 38,9
TOTAL 805.144 7.625 105,59 1.040 13,6
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CUADRO 4
Tamfios prediales por comuna, Zona insular

Zona Insular

Superficie total o . Superficie |Predios > 100 ha

Comuna (ha) N® Predios promedio Tk 7
(ha) B

Ancud 160.855 Z2.564 62,74 321 12,5
Quemchi 39,835 1.541 25,85 43 2,8
Dalcahue 139.331 2.041 68,27 124 6,1
Castro 34,953 3,220 10,85 14 0.4
TOTAL 374.974 9. 366 73.62 502 5.4

Agregando las zonas:

CUADRO 5
Tamafnos prediales en el area de estudio
Superficie total o . Superficie |Predios> 100 ha
(ha) N Predios = medio R 7
(ha)
TOTAL 1.180.118 16.991 69,46 1.542 9,1

De las cifras anteriores se advierte una gran heterogeneidad entre

comunas, en una misma zona.

Se observa un claro problemd minifundista en varias comunas: Castro
por ejemplo, sdlo cuenta con 0.4% de los predios mayores de 100 hectd -
reas, con una superficie media de 10,85 hectdreas/predio. Calbuco cuen
ta con un 1,5% de predios mayores de 100 hectdreas siendo la superficie
media 15,03 hectareas/predio.

E]1 caso contrario sucede en las comunas de Frutillar y Puerto Varas
los cuales poseen un 28,3% y 38,9% de predios mayores de 100 hectéreas,
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pero con superficies medias por predios de 115,23 ha/predio y 272,83
ha/predio respectivamente.

En la practica, Frutillar, Tos Muermoes y Puerto Varas tienen estruc-
turas de propiedad agricola, con superficies ideales para configurar
buenas unidades econdmicas y con un acervo cultural muy distinto del

resto de las comunas de la Region.

Sin duda que cualquier proyecto silvoindustrial de mediana enverga-
dura topard inexorablemente con el problema de minifundio, cualquiera
sea la zona donde se ubique.

Como consecuencia de 1o anterior, es probable que las inversiones
tiendan a concentrarse en las areas de mayor extensidn, To cual a su
vez involucre un menor costo de inversidn en tierra, 1o que originara,
sin duda,la explotacion de los terrenos mas pobres con las consecuen -
cias ecologicas indicadas, si no se tiene claridad sobre las opciones
de manejo del recurso.

La relacion de productividad entre las clases extremas es de 1:15 y
eso debe pesar sobre la estabilidad de la industria, la sociedad y el

ecosistema.

Otro importante aspecto socio-econdmico lo constituye el tipo de in
versiones a realizar, ya que ésta puede constituirla simple instalacion
industrial y si ésta es de baja capacidad, probablemente serda movil, o
se puede tratar de inversiones verticalmente integrados a la adquisicidn
de tierras y/o bosques.

La primera opcion es plantear simplemente 1a apertura de un poder
comprador, que serd considerado por la comunidad como una nueva opcidn
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de ingresos, frente a la cual en la practica no existe un patron de com
paracidn econémico, ni con otro tipo de proyecciones sobre sus intere -
ses. Probablemente el juicio serd el de la simple comparacion benefi -
cio-costo de la operacidn, tanto a nivel del industrial como de los pro
pietarios de la tierra. En ello,el Estado debe jugar un rol fundamen -
tal para evitar decisiones que provoguen trastornos ecologicos. Aqui
las decisiones privadas se evaluaran probablemente en el corto plazo,
recayendo la responsabilidad de velar por el correcto funcionamiento
ecoldgico en las posibilidades de control que el Estado puede ejercer
sobre los propietarios.

La segunda opcidn, es la instalacidn de una industria con adquisi -
cion de tierras.

Es probable que este escenario se sitle en el ambito de terrenos de
gran extensidn, de menor calidad, todo ello debido al menor precio de
la tierra.

Las probables consecuencias de dafio ecoldégico ya han sido indicadas.

Es poco probable que en esta situacion los terrenos adquiridos per-
tenezcan a las mejores clases de sitio por el problema de minifundio.

Con el objeto de resumir los impactos que puede ocasionar la ubica-
cidn de un poder comprador de materia prima se entrega el siguiente cua
dro:



CUADRC 6
Probables impactos originados por actividad econdmica forestal
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segin clase de sitio

Valores relativos de las variables de andlisis sealn clase de sitio

Variable d ici Clases de sitio

ariable de analisis y - -
Mas pobres De mejor calidad

Precio de la tierra y .

materia prima bajo alto

Cantidad mano de obra .

disponibie bajo alto

Rentabilidad del suelo bajo alto

Riesgo ecoldgico alto bajo

Superficie de abaste- .

cimiento alto bajo

Tipo de repoblacion manejo del bosque residual plantacion

mas probable g

Facilidad de explotacion bajo alto

Infraestructura pobre alta

Nivel de inversidn total alta baja
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FUTUROS ESTUDIOS RECOMENDABLES PARA LA CONTINUIDAD
DEL PROYECTO

1. ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO

- Factibilidad econdmica de la integracion productiva de terrenos fo-

restales en la Déecima Regidn, de acuerdo al tamafio de la propiedad

y su capacidad productiva.

En este estudio se debe analizar la estructura de propiedad de la
tierra y evaluar la factibilidad de incorporar los terrenos potenciales
para cultivar canelo segln tamafio de la propiedad y capacidad de produc
cidon de los mismos.

Se debe limitar con claridad el tipo de minifundic que nunca podra
integrar su complejo de abastecimiento industrial sin un cambio substan
cial en el tratamiento del problema del minifundio como problema social.

Aqui se debe indicar la factibilidad de incorporar unidades predia-
les independientes al proceso productivo.

Existen numerosos casos detectados empiricamente en el proyecto, en
que una misma persona natural o juridica posee mas de dos unidades pre-
diales, habitualmente separadas, donde uno de ellos sirve de base de
sustentacidn econdmica y las otras de uso esporadico.

Es necesario detectar la magnitud del fendmeno indicado con el obje
to de excluir esos casos del tipico problema minifundisfa,en que una
sola propiedad es base de sustentacion familiar, sin disponer de otra
opcidn que una agricultura de sobrevivencia.
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Para realizar este estudio se debe disponer del catastro actualiza-
do de los predios y sus propietarios.

Esta informacidn deberia obtenerse del Servicio de Impuestos Inter
nos.

Se trata de analizar entonces los propietarios como unidad econdmi-
ca y no los predios en si.

A partir de esta informacidn es posible ordenar y obtener el tamafio
verdadero de propiedad, para realizar sobre &1 la evaluacion econdmica
que permite indicar la factibilidad real de incorporar toda o parte de
la tenencia al proceso de produccidn forestal.
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2. ESTUDIOS TECNICOS DE MANEJO DEL CANELO

- Estudios de reproduccidn artificial y natural de canelo y de manejo

de los renovales y plantaciones.

Deberdn estudiarse las formas Optimas de reproducir tanto artificial

como naturalmente la especie y sus formas de implantacion en terreno.

Los objetives especificos de los estudios de reproduccion artifi -
cial son:

1. Definir las técnicas de produccion de plantas en vivero, desde el

punto de vista operacional y econdmico.

2. Definir las variaciones en calidad de plantas en vivero segln proce
dencia y su respuesta con respecto a clases de sitio y tratamientos
silviculturales.

3. Evaluar la respuesta de plantacidn frente a distintas densidades de
plantacion, uso actual de los suelos, calidad de plantas y calidad
de sitio.

E1 objetivo especifico de los estudios de reproduccién con medios
naturales es evaluar para los tipos de bosque explotado o poco interve-
nido, las formas silviculturales que permitan el establecimiento homogé
neo, liberacidon y seleccidn de especies,con el objeto de generar bos -
ques puros de la especie, bien distribuidos y de buena calidad.

Se deberan aqui, considerar distintas densidades de plantulas inicia-
les en funcidn de distintos grados de cobertura boscosa a dejar como
proteccion, para distintas clases de sitio.
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Deberdn indicarse las técnicas de remocidn de la cobertura que mini
mice el dafio sobre la regeneracidn ya establecida y el costo de su eli-
minacion.

Los objetivos del manejo de las plantaciones y/o regeneracidn avan-
zada,deberan encaminarse a seleccionar aquellas formas silviculturales
de manejo de la vegetacion (poda y raleo), a edades tempranas,que sean
operacional y técnicamente factibles. Para los estados mas avanzados,

se sugiere agregar el disefio econdmico de pautas de manejo por clases
de sitio.

Este estudio debera ser de a 1o menos 5 afos de duracidon con finan-

ciamiento estable.dado que debe iniciarse sin mayores antecedentes.
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3. ESTUDIOS TECNICO-ECOLOGICOS

- Impactos ecoldgicos provocados por la remocidn de vegetacidn en te-

rrenos de fiadi y posibilidades de drenaje artificial

Dado los resultados de productividad en los terrenos de fadi {cla-
ses de sitio 5 y 6), es interesante evaluar el impacto que tendria el ma
nejo de la vegetacidon en esos terrenos que hoy desarrollan estrategias
de sucesidn y cuya estabilidad puede ser destruida con catastréficos re-
sultados ecoldgicos y econdmicos.

Se deberian instalar y ensayar parcelas en que se intervenga la veqe
tacion en distintos estados de desarrollo y evaluar el impacto sucesio-
nal que ello provoca, en términos de la relacién suelo-agua-planta.

El objetivo es 1imitar el grado de intervencidn de la vegetacidn pa-
ra no provocar dafio ecoldgico.

También serd Gtil entregar la recuperacién de la productividad de
esos terrenos a través del drenaje artificial.

Se deberian seleccionar técnicas de perforacién y/o drenaje externo
del suelo que consigan romper la impermeabilidad de Tos suelos ocasiona-
das por la depositacidn de capas de fierrillo, o bien, drenar superficial
mente los excedentes de agua que ocasiona dafio.

También deberia evaluarse la respuesta suelo-agua-planta, midiendo
los pardmetros productivos de la vegetacidn y su c0mpo§ic16n floristica
en el tiempo.
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4, ESTUDIOS DEL RECURSO

- Inventario de las existencias de renovales de canelo como base para

el abastecimiento inicial de plantas industriales.

E1 @&xito relativo del estudio de productividad nada tiene que ver
con suponer una existencia de rencvales de la especie que asegure desde
hoy un abastecimiento sostenido de alguna de las plantas industriales
sugeridas en el proyecto inicial.

Es fundamental para asegurar un abastecimiento sostenido de materia
prima industrial, conocer la existencia de madera segln la calidad re-
querida y disposicidn geografica, para proyectar una forma de racionali-
zar el abastecimiento industrial.

Debido a lo escaso del tipo de bosques de canelo accesibles y econd
micamente explotables,es fundamental fijar el afio de puesta en marcha
de un proyecto industrial a cuyo horizonte se asegure el abastecimiento
permanente.

Para ello,se requiere un inventario especial orientado a conocer es
te tipo de recurso. Si se aqregan los antecedentes de rendimiento  por
clase de sitioaportados por este estudio, se dispondrén de todas los fun
damentos técnicos para conseguir una planificacidén adecuada.
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5. APTITUD PAPELERA DEL CANELO

Adn cuando la informacion disponible sobre la aptitud papelera del
canelo es favorable (ver VolumenlIl), no debe considerarse ésta, como una
propiedad técnica concluyente. Esto debido al caracter preliminar de
los estudios que 1o sustentan.

Es imprescindible realizar pruebas a mayor escala, que permitan ob-
tener conclusiones mds valederas, para ratificar los supuestos que este
proyecto sustenta.

Se deben obtener coeficientes técnicos que permitan evaluaciones de
proyectos mas solidos, especialmente en la relacidon insumo-producto vy
las propiedades técnicas del producto final.

Dada la existencia del recurso y la industria, no parece, a priori,
un esfuerzo demasiado costoso, si se valora el potencial que este Pro-
yecto encierra.



ANEXO N1



EL CANELO -

UNA ALTERNATIVA DE DESARROLLO PARA LA DECIMA REGION

Patricio Corvalan V.

- 1984 -



INTRODUCCION

E1 presente texto es un documento de discusion y sélo pretende desa
rrollar algunas ideas que eventualmente permitirian la diversificacion
y crecimiento del sector forestal en la Décima Regidn del pais, princi-

palmente basado en una especie nativa chilena: el canelo (Drymis winte-

ri Forst.).

Tal vez sean muchas las ocasiones en que mas de alguien haya sugeri
do o pensado un esquema semejante, pero quizas sea hoy el momento  mas
adecuado para desarrollar la idea y eventualmente invertir algln esfuer
zo para demostrar su factibilidad.

EY (nico comiin denominador de Tas ideas que mds adelante se plan -
tean es el mostrar algunas ventajas o condiciones que en conjunto pare-
cen indicar la conveniencia de considerar la alternativa seriamente.



DE LAS CONDICIONES DE MANEJO DEL BOSQUE NATIVO

La situacion generalizada del bosque hidrdfilo nativo comercial chi
leno es el siguiente:

Un bosque residual en que el porcentaje de madera en pie de algin
interés comercial es bajo (menor al 20%).

- Una estructura original multiestratificada a la que los floreos co
merciales no favorecieron desde el punto de vista de su regenera -
cion y crecimiento.

- Un crecimiento anual medio cada vez menor dada la baja intensidad

de extraccion pasada y su estructura vertical.

- Una composicion residual de especies de cada vez menor valor comer-
cial.

- Un alto grado de invasion de especies indeseables en el sotobosque
ocupando el espacio dejado por los arboles cosechados.

Lo indicado es la simple consecuencia de una intervencion comercial
que histdricamente se ha desarrollado hasta la fecha en que se extrae
To de mayor valor, con una intensidad de corta tan baja que deja como
residuo un bosque de menor calidad que la original.

Se debe considerar que el alto grado natural de pudricidon en que se
encuentran los ejemplares del estrato dominante que ya en los primeros

floreos presentaban esta condicién hace que su eliminacidon sea hoy im -
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prescindible para la regeneracion del bosque. No se debe olvidar que
el manejo de este material Tefioso es de alto costo de manipuleo.

Ahora bien, si se considera que la rentabilidad de la explotacion
es cada dia menor y en algunos casos nula, entonces cada vez se estaria
en peores condiciones para regenerar el bosque, generandose un circulo
vicioso que se manlendria en directa proporcién a la longevidad de  10os

ejemplares dominantes.

Por esta via es facil advertir que la situacifn se prolongard tal
vezr mas de cien afios, hasta que el debilitamiento generalizado sea roto
por catdstrofes naturales que permitan la renovacion de un paisaje que
no discrepard mucho del actual.

Por otro lado el reglamento de manejo del bosque nativo en actual
vigencia, que sin duda estd bien inspirado, no hace otra cosa que reite
rar la situacion indicada: fijar tasas de extraccion tan bajas que por
actuar sobre bosques que ya han tenido extracciones anteriores, no hace
otra cosa que multiplicar la condicion inicial.

Parece obvio entonces que se acrecienten mitos y se aleje cada vez
mas una solucion generalizada.

No existe 1dgica que conciba el desarrollo de bosques naturales re-
siduales como los nuestros sin esfuerzo previo y orientados a la conse-
cucidn de fines econdmicos, lejos del cual se encuentra hoy el bosque

nativo.

Ningdn propietario estd en condiciones hoy de reinvertir capital,
por 1o cual se estd en presencia de un problema que sobrepasa la capaci
dad del individuo.



Si no existe un modelo de desarrollo que esté impulsado socialmente,
serd imposible esperar respuesta de quienes individualmenta no estaran

dispuestos a correr riesgos que ademas parece imposible dimensionar.

0 se crea un mercado que permita la remocion del bosgue actual,o se
invierte socialmente en la reforestacion y/o manejo de Ta estructura ac
tual,

La mayor parte del area deforestada del Llano Central y precordille
ra en Llanquihue constituye un terreno casi desnudo, con un bosque de
alto valor original quemado y/o explotado de importante ubicacion estra
tégica que hoy no presenta ningun plan de desarrolio forestal. Terre -
nos como estos constituyen situaciones extremas sin expectativas. Si
se considera por ejemplo su repoblamiento como accion de forestacion
(comercial), y por ende sec acoge a los beneficios del D.L. 701, podria
optar a competir con inversiones destinadas a terrenos de mayor presiéﬁ

econdmica como son las del drea del pino insigne.

Si alternativamente se fomenta la eleccidn de especies nativas de
probada alta productividad como canelo, se estard en condiciones de for
mar masas comerciales en terrenos actualmente improductivos, tal como

se hiciera en otro tiempo con la antigua ley de bosgues.

Por otro lado, el cultivo de especies forestales nativas en  otras
condiciones de crecimiento que la natural, permitira probar que Tas ta-
sas de crecimiento de estas especies son mejores que las de otras espe-
cies exdticas. La consecucion de este objetivo permitiria fomentar Ta
diversificacion de nuestros bosques naturales, abriendo un abanico eco-
nomico de mayor estabilidad que el actual.
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DF LA PRODUCTIVIDAD DE LA ESPECIE

E1 Gnico trabajo orientado especificamente al estudio de crecimien-
to de renovales del canelo, alin inédité, con una base muestral no peque
Ra pero localizada, nos revela crecimientos anuales medios del orden de
14 metros cibicos sdlidos con corteza por hectérea y por afio, para el
fundo Lenca en la X Regidn. Sin embargc presenta una alta dispersion,
logrando en algunos sectores, 2 a 3 m3/ha/afo, y en otros 28 m3/ha/afo.
E] estudio efectuado en Lenca revela la aptitud natural de desarrollo
en terrenos planos y de poca altitud, condicion muy comin en dreas pro-
ximas a Puerto Montt y que en extensidn tal vez supere las 100.000 ha.

[xisten otros antecedentes, aunque menos especificos, en la Isla
Grande de Chiloé y en el drea de Chaitén, donde se indican cifras en
promedios coincidentes con 1o ya mencionados.

Todo esto permitiria indicar que el area potencial se extiende tam-
bign al Sur de Puerto Montt, siguiendo las depresiones de Ta Cordillera
de los Andes y una importante superficie de la Isla Grande de Chiloe,
aumentando aGn mis el drea potencial arriba indicada.

[stos estudios se han realizado con cardcter mas bien descriptivos,
sin pretender medir las tasas de productividad.

Considerando todo lo anterior, pareceria factible al menos, esperar
rendimientos equivalentes para plantaciones de canelo con densidades
apropiadas, individuos de buena procedencia con tratamientos de suelo y
drenaje.



Las dimensiones que el canelo alcanza en arboles de semilla pueden
1legar a didmetros superiores a un metro {D.A.P.) y altura total de unos
40 metros creciendo en terrenos profundos y bien drenados, en asociacion
con Tepa a edades superiores a 100 afios en excelente estado sanitario.

Estas condiciones, aunque no sean frecuentes, si son indicativas de
su potencialidad genética.

Las dimensiones de las individuos creciendo en renovales son bastan

te menores, aunque a edades que no superan 30 ahos en general.

Estas notas parecen indicativas para optar por una reproduccion de
semillas, ya que tanto la extensidon como sanidad de los actuales renova’

les no parecen ser interesantes,

Para ilustrar distintas condiciones de crecimiento, obsérvese el si
guiente cuadro que indica el periodo de madurez ante distintas tasas de
crecimiento, para lograr rendimientos de unos 400 m3/ha, que permitirian
rendimientos de escala en posibles explotaciones.

Crecimiento medio anual Periodo de madureg para produ-
3 _ cir 400 mo/ha
(m”/ha/afio) (afios)}
5 80
10 40
15 27
20 20

Si se logra obtener crecimientos medios anuales de unos 12,5 m3/ha,

se requiere rotaciones de 34 afios.
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Rotaciones de esa edad con mercado para pulpa o madera aserrada con
bonificacion serian de alto interés privado.

Para ilustrar en teoria esa indicacion, considérese el siguiente
cuadro que indica la rentabilidad propia del capital suponiendo utilida
des netas de unos $ 400/m3 y costos de plantacidn bonificados sélo  al
75% variables.

Costo Plantacion Tasa de retorno de la plantacidn
($/ha) antes de impuesto
10.000 13.0
15.000 11.7
20.000 10.7
25.000 10.0
30.000 , 9.4

Las cifras también parecen indicar la positiva rentabilidad que se
podria obtener en rangos normales de costo de plantacidn, si éstos se bo

nificaran.

En suma, si se plantara canelo a costos superiores a Tos de Pino in-
signe y se obtuvieran al menos los rendimientos que naturalmente hoy se
observan y esta actividad se considerara accion de forestacion y a futu-
ro existiera un poder comprador o mercado, la actividad seria rentable y
de alto atractivo para propietarios que hoy no han reincorporado sus te-

rrenos a labores productivas.



DE LAS POSIBILIDADES DE MERCADO DE LA ESPECIE

£s tal vez ésta la condicion mds favorable y desconocida, ya que se
trata de una latifoliada de fibra larga, que la hace interesante para
los dos fines comerciales de mayor interés en la industria forestal:

pulpa y aserrio.

E1 mayor problema de las especies nativas chilenas es no presentar
mercado que absorba 1a gran disponibilidad de materia prima en las con-
diciones sanitarias que ella se encuentra.

S6lo es posible romper entonces este vicio mercado-interés privado,
ya sea fomentando la formacion del recurso bosque para luego activar la

industria ¢ viceversa.

En la Décima Regidon no existe un gran centro de demanda que permita
el desarrollo forestal que otorgue proyecciones masivas al recurso. Por
esta razon, parece 1ogico fomentar la formacidn de un recurso que en teo
ria deberia tener las mismas posibilidades del Pino insigne y luego, una
vez asegurado su abastecimiento, lograr la inversidon de capitales en
una industria maderera y de pulpa que opere a niveles de escala pareci-
dos a los del pino en la zona Norte.

Si se agrega a lo anterior la constante demanda de recursos de lati
foliadas en el mundo y su consiguiente aumento de precio, se estara ase
gurando a futuro un producto que desde ya tiene mejores perspectivas

que el mercado de coniferas.

Indudablemente gue la apertura de un centro de demanda masivo de ma
dera de latifoliadas puede conseguir interesar a otros mercados para el
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aprovechamiento de nuestro recurso forestal latifoliado de desecho como
puede ser la produccidn de astillas y eso a su vez permitir financiar la
renovacion del bosque natural.

Si se considera desde otro punto de vista una tebrica aptitud papele
ra del canelo a las tasas de crecimiento indicadas con relacidén insumo-
producto andlogo al Pino insigne, esto es 5 m3 de insumo por tonelada
de produccidn se puede esperar el siguiente cuadro de abastecimiento se

gin niveles de produccion.

Capacidad de produccion Superficie anual Area efectiva de abas-
de celulosa de corta tecimiento de Ta
{ton/afio) (ha} planta  (ha)
100.000 1.250 42.500
150.000 1.875 63.750
200. 000 2.500 85.000
250.000 3.125 106.250

También parece totalmente factible una disponibilidad de superficie
apta para el abastecimiento de una planta de celulosa de tamafio normat.

Si se considera ademds la posibilidad de exportar rollizos de lati-
foliadas y/o madera aserrada de esta especie a las escalas indicadas,
con sequridad se encontrard precio de mercado interesante de mantenerse

tas proyecciones actuales.

Se debe agregar que el alto contenido de aceites escenciales que es
ta especie posee, también pueda adicionalmente generar otras fuentes
de interés para su produccion.
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DE LA COYUNTURA SOCIAL Y ECONOMICA ACTUAL

Sin lugar a dudas el sector forestal puede contribuir fuertemente
al desarrollo de programas de alto interés social que simultaneamente
significan inversion.

Esta caracteristica desarrollada en la Décima Regidn podria permi -
tir l1a absorcion del siguiente nimero de jornadas anuales, de acuerdo
a la tasa de plantacion indicada para el abastecimiento de una planta
gue demande entre 500.000 y 1.250.000 metros cibicos de madera anual vy

un rendimiento variable en mano de cbra,

Rendimiento en mano de obra
Area de plantacién anual I {jornadas/ha)
Jornadas Totales Anuales
(ha)
15 25 35
1.250 18.750 31.250 43.750 ~
1.875 28.1256 46.875 62.625
2.500 37.500 62.500 87.500
3.125 46.875 78.125 109.375

Esta cifra puede significar entre 300 y 1.800 hombres/temporada su-
ponicndo 3 meses hombre por tewmporada.

En otro aspecto parece relevante el fomento de actividades producti
vas que tengan opcidn a mercados externos con proyeccidn, ya que histo-
ricamente Chile ha sido exportador altamente dependiente de condiciones
de mercado de un solo producto.
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Indudablemente ta consecucidn de un lugar en los mercados externos
no es fruto del azar ni la improvisacidn, obedece a un proyecto de desa
rrollo que en un momento se hace factible.

E1 ingreso del sector forestal al mercado de exportacion en los afios
1975 en adelante, es el fruto de un crecimiento concentrado en las plan-
taciones de Pino insigne, donde existe un esfuerzo de mas de 20 anos que
en sus orfgenes, no vislumbraba su destino de mercado.

Si se pretende diversificar la exportacidn de productos forestales,
se debe en principio, formar un recurso de optimo estado para tener op-

cidn a precios de mercado externa.

Si se repite la estrategia de desarrollo del Pino insigne, probable
mente se podra optar a un sector forestal diversificadoe con dos impor -
tantes centros de produccién: la VIII1 Regién en coniferas y la X Regidn

en latifoliadas.
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DE LAS PROYECCIONES DEL SECTOR FORESTAL

Proyecciones realizadas indican que hacia fines de 1a déecada, Chile
dispondrd de 30 millones de metros cibicos anuales de Ping insigne. Si
se considera que la capacidad instalada no sobrepasa los 12 millones de
metros clbicos, se requiere realizar con urgencia inversiones industria
les y apertura de nuevos mercados en el exterior, considerando el esca-

SO consumo interng.

Se requieren inversiones del orden de 3.500 millones de dolares pa-
ra justificar la inversidn social ya realizada.

ta exigencia asi planteada, requerira abrir inversiones en infraes-

tructura vial y portuaria.

Chile estd aln lejos de ser un pais forestalmente desarrollade. Su
aporte el Producto Geografico Bruto no supera el 2.5% en relacion al
5,7% que presentan paises de tradicidn forestal.

No cabe ninguna duda sin embargo, que a partir de esta disponibili-
dad se debera cumplir la exigencia de abrir los mercados y realizar las
inversiones requeridas.

En otras palabras, este primer negocio deberd soportar los costos
fijos que este desarrollo requiere.

Es indudable que escalas de produccidn como esas deberdn generar
economias de escalas que puedan abrir interesantes perspectivas para
otros productos.

-
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Un mercado futuro de interés para la produccion y exportacidn de ro
11izos en coniferas, también To puede ser para las latifoliadas.



11

DE LAS CONDICIONES GENERALES PARA DESARROLLAR EL PROYECTO

Si se considera el conjunto de situaciones: ecoldgicas, fisicas,
econdmicas, sociales y coyunturales, parece factible desarrollar la di-
versificacion en la inversidon de bosques ampliando tanto la especie co-

mo el area de plantacion.

E1 canelo, por sus miltiples caracteristicas anatdmicas, parece ser
la especie mas indicada para el desarrollo de otro polo industrial en

la Décima Region.

La disponibilidad de terrenos hoy improductivos, sumado a una am -
plia red caminera existente y gran comunicacion maritima, permitiria ex
pandir sus efectos hacia la IX Regidn y area insular y costera del Seno
de Reloncavi.

Para hacer realidad estas ideas, se requiere un estudio de prefacti
bilidad que técnicamente permita aproximar los rangos de productividad,
de costos, de disponibilidad de terrenos, extraccion, precios y merca-
do, que permitan fijar los limites que harian factible el proyecto.




