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“Modelo para el mejoramiento de la gestién comercial y la calidad de combustibles
sélidos de madera (CSM) como fuente de energia renovable en la Region de los
Rios™.

Preparacion de CSM.

Hugo Maximiliano Caceres Sanchez
Gerente FIA
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Este informe busca dar a conocer el trabajo en terreno desarrolfado en funcién de
ta materia prima con que se fabricaran los combustibles solidos de madera CSM
(Lena, astillas, briquetas y pelletes)



Proyeccién de actividades primera Fase de desarrollo materia prima vs CSM
(Combustibles Sélidos de Madera)

1. Seleccién 5 especies

El proyecto fue tomado en la Fase N° 2, es decir ya seleccionadas las 11 especies
las cuales son:

N° Especie Nombre Cientifico
1 | Aromo australiano | Acacia melanoxilon

2 |Arrayan Luma apiculata

3 | Avellano Gevuina avellano

4 |[Canelo Drymis winteri

5 | Coigue Nothofagus dombeyi
6 | Eucalipto nitens Eucalipto nitens

7 |tuma Amomyrtus luma

8 |Radal Lomatia hirsuta

9 |Roble Nothofagus oblicua
10| Tepa Laureliopsis philippiana
11| Uimo Eucryphia cordifolia

De los 4 analisis, la densidad basica es el mas determinante a la hora de
seleccionar una especie como CSM desde el punto de vista de las caracteristicas
dendro energéticas, sin embargo no deben dejarse a fuera criterios de seleccién
de suma importancia como la disponibilidad, tasa de crecimiento, nimero de
renovales, aceptacién de la especie por el cliente objetivo, etc.

Por lo cual se procedi6 de la siguiente forma:

e Caracteristicas Dendro energéticas: Se le asigné un % del total que fue un
40% de importancia, a su vez segin los valores de densidad se agruparon
en 6 grupos y se le asigné un valor en un rango de 6 a 1 a la especie seguin
en el grupo que logro calzar.

e Perspectiva de los expertos forestales: Se le asignd un % del total que fue
un 60% de importancia, expertos del ambito forestal determinaron los
criterios mas relevantes como, la disponibilidad de las especies, tasa de
crecimiento y numeros de renovales, en base a ello se genera un



cuestionario donde en base a su experiencia [os expertos determinair ias 5
especies mas idéneas paia generar los CSM.

e Cruce de informacion: En base a estos dos Criterios, se le asignan valores
de puntuacién y se caicula respectivamente los porcentajes (40%-60%) y
podemos obtener un ranking que nos determina las 5 especies que son (
ordenadas de mayor a menor , referente a puntaje obtenido):

Eucalyptus Nitens.
Aromo Australiano.
Coigue.

Roble.

Canelo.

o=

2. Caracteristicas solicitadas por SAG, para envi6 de astillas a Alemania.

e Especie: COIGUE (Nothofagus dombeyi)
Requisito de Salida: Certificado fitosanitario (idioma ingles excepto Espafa y Portugal)
Pais: UNION_EUROPEA
Producto: ASTILLAS SECAS

e Plagas Cuarentenarias: Todos los insectos

o Requisitos.

Nivel de Muestreo: 0,5 %

Tratamiento: La madera utilizada para elaborar astillas debe haber sido sometida a un
tratamiento de secado al homo hasta alcanzar un contenido de humedad inferior o igual al
20%.

Requisitos Adicionales

- Descortezado

- Libre de insectos vivos

- Libre de agentes contaminantes (Hojas, ramas, tierra, etc)
- Embalajes de madera deben cumplir con NIMF N° 15

Fuente

- Fuente: DIRECTIVA 2000/29/CE
- Fecha: actualizada al 14 de abril del 2006

Tipo de mercado



e Declaraciones adicionales.

En caso que el certificado fitosanitario se emita en idioma ingles:
"Inspection date: month/day/year”
En caso que el certificado fitosanitario se emita en idioma espafiol:

"Fecha Inspeccion: dia/mes/aio”

Especie: EUCALIPTO NITENS (Eucaliptus Nitens) IDEM.

e Especie: ROBLE (Nothofagus Oblicua) IDEM.
e Especie: CANELO (Drimys Winteri)
Sdlo se han exportado rollizos desde nuestro pais.
o Especie: AROMO AUSTRALIANO (Acacia Melanoxilom)

No se han exportado en ningin formato forestal.

En resumen:

La certificacion sera considerada con valor comercial: es decir 0.00080 UTM por
tonelada de astillas. (Decreto 607/2006), ya que los volumenes son considerables
para realizar los cobros como investigacion

Para las especies Canelo y Aromo que no cuentan con requisitos, deberan
presentar una Carta de responsabilidad, segtin formato. En tanto las especies
con requisitos seran inspeccionadas como se indica en la pagina.

Con respecto al uso del secador debemos corroborar si es el indicado por lo cual
se gestionara una visita a terreno al patio de energia si es posible utilizarlo.

3. Gestién exportacidn de Astillas.

Estimacién de peso de las especies a enviar a Alemania:

Densidad=500 kg/m3

1 metro ruma aproximadamente 0,8 metros de madera sélida.

Densidad x Volumen (m3 de madera sélida) = masa de madera s6lida=500 kg/m3
* 0,8 m3 =400 kg de madera sblida.



Suponiendo que toda la madera de la ruma se convierte en astillas entonces por
cada metro ruma de lena se tendra unos 400 kg de astillas. Siempre hay pérdidas,
pero seran minimas, tomé la densidad de 500 para tener la densidad mas alta que
tenemos en las especies que se van a astillar. Para cada especie habria que
corregir por densidad y por la transformacion de metro ruma a metro sélido. Pero
creo que mas de 400 kg / metro de lefia de astilias no tendras.

Se barajan opciones tanto de trasporte aéreo como maritimo, hasta el momento
con DHL, Transway y Ultramar.



Materia Prima optima para la fabricacion de CSM (Combustibles sélido de madera

Descortezado

Durante el mes de Agosto se lleva a cabo la etapa de descortezado de las 5
especies (10 m°), este se realizd de manera manual con machete, donde nos
encontramos con diferentes diametros de las trozas que van de 30 a 10 cm, con
las respectivas complejidades que amerita estas dimensiones, se realiza un
control de calidad que permite obtener un producto de calidad descortezado el
cual es apilado bajo techo y se evita el contacto con la superficie barrosa mediante
separadores.

Registros fotograficos del descortezado de las 5 especies.

Adquisiciéon de Aromo Australiano desde Isla del Rey.







Eucalipto Nitens.

Canelo.




Coigue.

Para poder realizar la exportacion de las astillas a Alemania el SAG nos solicita:

Descortezado (Libre de insectos vivos).

e Limpieza (Libre de agentes contaminantes, hojas, ramas, tierra, etc).
e Secado (humedad menor o igual al 20%).

e Carta de responsabilidad (En el caso del Canelo y del Aromo)

e Embalaje de madera con Nimf N°15 (Pallets).



Para efectos de la materia prima necesaria para la fabricacion de Pellets, chip y
briquetas se chipiaron las 5 especies con la cual obtuvimos el volumen necesario
para fabricar estos Combustibles Sélidos de Madera.

a. Se chipea las astillas en el mes de febrero de 2012, gracias a la gestion con
Don Carlos Arratia/Secretario Técnico de asociacién de Municipalidades
Los Rios al poseer una chipeadora que acepta diametros de hasta 12
pulgadas, el proceso consiste en Chipear la lefia por especie y segmento,
apilar las astillas dentro de un camién % una vez finalizado el chipeo se
llenan los sacos paperos de 50 kilogramos con astillas y se rotuta con las
especie y al segmento que pertenece Ejm: Roble-FG (Fuste Grueso).




Como resultado Obtuvimos un numero de 337 sacos cuyo promedio por saco era
alrededor de 17 Kilogramos, es decir se obtuvieron alrededor de 5.529 Kilogramos
de los cuales 3.200 kilogramos seran enviados a Alemania (Rottemburg), estos
sacos fueron apilados en la bodega de la Cooperativa energia del bosque.




Proceso de Fabricacion de CSM Pellets.

Certificado de Pallets Nimf N° 15

Trasporte y secado de 160 sacos (alrededor de 3.200 Kilogramos) en un
secador de madera de una empresa local de la ciudad de Valdivia. (SAG
pide una humedad de un 20% o menor para exportacién, las normas
europeas nos piden una humedad para produccion de pellets de un 8 a un
12%) (Se fabrican sacos de malla raschel que permitan el intercambio de
de humedad entre la astilla y el ambiente). Se monitoreo diariamente la
humedad de las astillas después del proceso de secado de 48 horas con
una temperatura de la camara de 80° Celsius, se alcanzaron humedades
inferiores a un 12% (Se anexan certificados de humedades, pallets Nimf N°
15y cartas de responsabilidad)







Certificados de Humedad de ias 5 especies
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i b ?;{3 CERTIFICADO DE SECADO Codigo: E-PA-EA-066
. ) EN HORNO Versién: 01

l wofiver b¥ (KILN DRIED CERTIFICATE) Fecha de vigancia: 30-10-2010

| "'F‘Hll‘ = Pagina: 1de \

Fecha 07/Julio/2012
(Emision del certificado)

Este documento certifica que el producto que se describe a continuacidon fue
sometida a un tratamiento de secado en horno, el 04 de Julio del 2012, por la
empresa Maderas Sobarzo., en conformidad con los requisitos fitosanitarios
establecidos por la ONPF de La Unién Europea (Alemania).

Detalle del producto

- Especie: Aromo Australiano

- Nombre cientifico: Acacia melanoxilon
- Producto: Astillas Secas

- Cantidad: 2,5m3

- Paquetes de madera: 32 Sacos

- Espesor: 10 mm

Detalle del tratamiento

- Temperatura: 80 °C

- Duracion: 48 hrs

- Contenido de humedad: 12 %

El presente certificado se emite a peticion de Corporacion de Certificacion de Lefa y

otros productos del Bosque Nativo, para ser presentado al Servicio Agricola y
Ganadero.

Sin otro particular:-se ciesh_ide Atte.

Javier Rodriguez T.

Secretario Ejecutivo
Cocel de Los Rios
Corporacion de Certificacion de Lefa
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CERTIFICADO DE SECADO Codigo: F-PA-EA-066

EN HORNO ~ Version: 01
(KILN DRIED CERTIFICATE) Fecha de vigencia: 30-10-2010
agina: 1 de !

Fecha 7/julio/2012
(Emision del certificado)

Este documento certifica que el producto que se describe a continuaciéon fue
sometida a un tratamiento de secado en homo, el 04 de Julio del 2012, por la
empresa Maderas Sobarzo, en conformidad con los requisitos fitosanitarios
establecidos por la ONPF de La Unién Europea (Alemania).

Detaile del producto

- Especie: Canelo

- Nombre cientifico: Drimys Winten
- Producto: Astillas Secas

- Cantidad: 2,5 m3

- Paquetes de madera: 32 sacos

- Espesor: 10 mm

Detalte del tratamiento

- Temperatura: 80 °C

- Duracion: 48 hrs

- Contenido de humedad: 12 %

El presente certificado se emite a peticion de Corporacién de Certificacion de Lefa y

otros productos del Bosque Nativo, para ser presentado al Servicio Agricola y
Ganadero.

Sin otro particular,\se despide Atte.

Javier Rodriguez T.

Secretario Ejecutivo
Cocel de Los Rios
Corporacién de Certificacion de Leiia
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CERTIFICADO DE SECADO Codigo. F-PA-EA-066

EN HORNO \ yarsaen: 01
(KILN DRIED CERTIFICATE) | R e 100

Fecha 07/julio/2012
(Emision del certificado)

Este documento ceriifica que el producto que se describe a continuacion fue
sometida a un tratamiento de secado en horno, el 04 de julio del 2012, por la
empresa Maderas Sobarzo, en conformidad con los requisitos fitosanitarios
establecidos por la ONPF de La Union Europea (Alemania).

Detalle del producto

- Especie: Coigue

- Nombre cientifico: Nothofagus dombeyi
- Producto: Astillas Secas

- Cantidad: 2,5 Metros cubicos

- Paquetes de madera: 32 Sacos

- Espesor: 10 mm

Detaile del tratamiento

- Temperatura: 80 °C

- Duracién: 48 hrs

- Contenido de humedad: 12 %

El presente certificado se emite a peticion de Corporacion de Certificacion de Lefia y

otros productos de! Bosque Nativo, para ser presentado al Servicio Agricola y
Ganadero.

Sin otro particudx, sk despide Atte.

Javier Rodriguez T.

Secretario Ejecutivo
Cocel de Los Rios
Corporacion de Certificacion de Lefia
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CERTIFICADO DE SECADO Coigo: F-PA-EA-065

e EN HORNO 7 Version. 01
ST (KILN DRIED CERTIFICATE) Fecha de e 20102010

CHILE

Fecha 07/Julio/2012
(Emision del certificado)

Este documento certifica que el producto que se describe a continuacion fue
sometida a un tratamiento de secado en horno, el 04 de Julio del 2012, por la
empresa Maderas Sobarzo, en conformidad con los requisitos fitosanitarios
establecidos por la ONPF de La Unién Europea (Alemania).

Detalle del producto

- Especie: Eucalipto Nitens

- Nombre cientifico: Eucalyptus nitens
- Producto: Astillas Secas

- Cantidad : 2,5 (Metros cubicos)

- Paquetes de madera: 32

- Espesor: 10 mm

Detalle del tratamiento

- Temperatura; 80 °C

- Duracion: 48 hrs

- Contenido de humedad: 12 %

El presente certificado se emite a peticion de Corporacion de Certificacion de Lefia y
otros productos del Bosque Nativo, para ser presentado al Servicio Agricola y
Ganadero.

Sin otro partic@lad, se'despide Atte.

Javier Rodriguez T.

Secretario Ejecutivo
Cocel de Los Rios
Corporacién de Certificacién de LeAa
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‘ CERTIFICADC DE SECADO Codigo F-PA-EA-GE6

y EN HORNO Version: 01
sasiteve ot ’ (KILN DRIED CERTIFICATE) Fecha de V‘Qenu:;!ﬁ:l?‘-?:e‘?

Fecha 07/Julio/2012
{Emision del certificado)

Este documento certifica que el producto que se describe a continuacion fue
sometida a un tratamiento de secadc en horno, el 04 de Julio del 2012, por la
empresa Maderas Sobarzo, en conformidad con los requisitos fitosanitarios
establecidos por la ONPF de La Unién Europea (Alemania).

Detalle del producto

- Especie: Roble

- Nombre cientifico: Nothofagus obliqua
- Producto: Astillas Secas

- Cantidad: 2,5 Metros cubicos

- Paquetes de madera: 32 sacos

- Espesor: 10 mm

Detalle del tratamiento

- Temperatura: 80 °C

- Duracion: 48 hrs

- Contenido de humedad: 12 %

El presente certificado se emite a peticion de Corporacién de Certificacion de Lefa y
otros productos del Bosque Nativo, para ser presentado al Servicio Agricola y
Ganadero.

Sin otro particular\se despide Atte.

Javier Rodriguez T.

Secretario Ejecutive
Cocel de Los Rios
Corporacion de Certificacion de Lefia
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Cartas de Responsabilidad por exportacién de 160 sacos de astillas de las 5

especies.
:’-’ <X 5 CARTA DE RESPONSABILIDAD PARA Cidiga: F-PAEA081
R SOLICITUD DE ] Versin; 02
; echa de vigencia: 02-11-
CH" g INSPECCION/HOMOLAGACION e e,

Fecha ( 7/ Julio / 2012)

Senor/a Veronica M. Torres Jaramillo

Supervisor/a de Exportaciones Agricolas y Forestales
Oficina sectorial SAG de Valdivia

Regidn de los Rios

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Presente.

En representacion de la empresa exportadora Corporacion de Certificacion de Lefia y
Otros Productos del Bosque Nativo, solicita a Ud. autorizar el servicio de inspeccién
fitosanitaria u homologacion y emision de un Certificado Fitosanitario simple para el
producto de exportacion que se detaila a continuacion:

- Especie: Drimys Winteri

- Producto: Astillas secas de madera
- Condicion: Seco

- Cantidad de Producto: 640 kilos

- Tipo de Unidad de Medida: kilos

- Cantidad de Envases: 32

- Tipo de Envase: Sacos

- Pais de destino: Alemania

Con este documento, se desliga de toda responsabilidad al SAG por cualquier
problema que se pueda suscitar en el punto de ingreso del pais de destino (rechazo,
devolucion o destruccion).

Sin otro particulak, sedespide Atte.

Javier Rodriguez T.

Secretario Ejecutivo
Cocel de Los Rios
Corporacion de Certificacion de Lena
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CARTA DE RESPONSABILIDAD PARA Cédigo: F-PA-EA-0B1

SOLICITUD DE ~ Versi6n: 02
INSPECCION/HOMOLAGACION Facha de Wﬂcg'ig 02112010

Fecha ( 7/ Julio /2012)

Sefor/a Verdnica M. Torres Jaramilio

Supervisor/a de Exportaciones Agricolas y Forestales
Oficina sectorial SAG de Valdivia

Regién de los Rios

Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Presente.

En representacion de la empresa exportadora Corporacion de Certificacién de Lefta y
Otros Productos del Bosgque Nativo, solicita a Ud. autorizar el servicio de inspeccidén
fitosanitaria u homologacion y emisién de un Certificado Fitosanitano simple para el
producto de exportacion que se detalla a continuacion:

- Especie: Acacia melanoxilon

- Producto: Astillas secas de madera
- Condicién: Seco

- Cantidad de Producto: 640 Kilos

- Tipo de Unidad de Medida: Kilos

- Cantidad de Envases: 32

- Tipo de Envase: Sacos

- Pais de destino: Alemania

Con este documento, se desliga de toda responsabilidad al SAG por cualquier
problema que se pueda suscitar en el punto de ingreso del pais de destino (rechazo,
devolucion o destruccién).

Sin otro particular, s& despie Atte.

Javier Rodriguez T.

Secretario Ejecutivo
Cocel de Los Rios
Corporacion de Certificacion de Lena



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Certificado de Pallets Nimf N° 15

COMERCIAL MARTINEZ Y ALVEAL LIMITADA

CERTIFICADO

Fecha : 13 de Julio de 2012.

at. 8 CORP. DE CERTIE. DE LENA Y OTROS PROD. DEL
BOSQUE

De acuerde at convemo se suscribe en conformidad a lo sefalado en la
Resolucion N° 3.687 de la Direccion Nacional del Servicio, fechada el 30 de septiembre
del 2004. la cual Norma el Sistema Nacional de Acreditacién de Terceros para la
ejecucion de Iratamientos y timbrado de maderas y de embalajes de madera de
axportacion y la Resolucién Exenta N° 288 de fecha 16 de Enero de 2012 con el
Convenio de Acreditacion, se certifica que la madera tipo bandeja que adelante se detalla
nan pasado por e! tratamiento térmico segin NIMF N°® 15 a + 56 °C por 30 minutos en su
Camara N° 1, Codigo N° 1419.

recha del Tratamiento : 13 de Julio de 2012

MN° Tratamiento: 773

Producto Cenrtificado: 10 paliet 1.0*1.2 mt Pino insigne
Factura N° 2636

S e
JUAN PABLO MART‘;QH}ECHEMLEWNER

ingeniero Responskib)é del Tratamiento
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Bodegaje de 160 sacos secos en Masisa Ranco en sector de Collico de fa
ciudad de Valdivia, previa gestion con Gerente General de Masisa Valdivia
Don Luis de Cap, ademas de adquirir 10 Pallets bajo certificacion Nimf 15,
el objetivo es mantener el grado de humedad alcanzado con el proceso de
secado de astillas.




Supervisién por parte de ejecutivo SAG en este mismo lugar.

Se gestiona la visita de los ejecutivos del SAG a la planta de MASISA
donde se encuentran las astillas a enviar a Alemania, donde corroboran que
el contenido de los sacos este sin agentes contaminantes, luego de eso se
apilan los sacos sobre los pallets, se envuelven en papel film (evitar
trasferencia de humedad con ambiente), se identifican por especie y
segmento del arbol y se sellan con cintas rotuladas por supervision del
SAG.




e Certificados fitosanitarios emitidos por el SAG:

\.-i? " R N . 1 Cidge. F-RAZAQES '

p INFORME CE SUPERYISION A OFICINAS Gerse 23

e resa v SSCTORIALES EN FUNTOS DE SALIDA Sachs do wgendcis: 02-11-2010

VH'LE i 1 Pagtra: 1 e § |

- - = — i A
PROGRAMA ORIGEN 1 PROGRAMA FORESTAL =

B Vakcwia,
i 30-05-2012

sia grade gz inlerds y zompram s0 £ard qua o Programra Forosial coriinud mejotando

- Ewsts Dusnn cispodicyn pars cristorar con 2l profasional ancamado da reaizar 5@ supervigian para el correcio
hrsamsio de i3 sethvintad

- Tviske al comgrering pars meder 23 lercias caresiades durarie la suponvisiin

- NG A a
CUUAN YV LLALGBGCS\ TIRERONMICA TORRES
o IADOR NASIOR AL SUPERVISORA EXPORTACIONES
PROGRAMA FORESTAL AGRICQLAS Y FORESTALES
Nombre, Cargo y Firma Nombre, Cargo y Firma

del Responsable de ia Supervisior Responsabie de Ja Unidad Supervizsada
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INFCRME DE SUPERVISION A OFICINAS
SECTORIALES &N PUNTCS DE SALIDA

Condign: F-PAE AGS)
Vergidn: 41

Fechi2 de viggrgls: §2-11-2010
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e Trasporte terrestre de Valdivia a puerto de Valparaiso, Trasporte Maritimo
de Puerto de Valparaiso a Alemania.




¢ Elaboracién por parte de nuestra contraparte en Rottenburg del pellets y los
ensayos al CSM.




Proceso de Fabricacién de CSM Chips.

¢ Ensacado, rotulado y seleccion de 20 sacos de astillas los cuales son
trasportados hasta el laboratorio del instituto de Tecnologia de productos
Forestales

e Realizacion de los ensayos pertinentes para este CSM.




Proceso de Fabricacion de CSM Lefa.

- Seleccién de trozas dos por segmento es decir un total de 8 trozas de metro
por especie (40 en total por ser 5 especies, las necesarias para realizar los
ensayos), Trasporte de lefios de metro a laboratorio del Instituto de
Tecnologia de Productos Forestales

e Se realizan dos cortes a lefios de metro obteniendo lefia alrededor de 33
cm de longitud




e Realizacidén de ensayos a la lefia obtenida de las 5 especies.




Proceso de Fabricacion de CSM Briquetas.

Seleccion de sacos sacos y RECHIPIADO de astillas.

Ensacado de nuevo material obtenido con rechipiado, trasporte de este a
Briqueval en Los Lagos, fabricaciéon de Briquetas en base a presion y calor,
ensacado y rotulado de sacos (NO mezclar ni especies ni segmentos),
trasporte de briquetas al laboratorio del Instituto de Tecnologia de
Productos Forestales, Realizacién de ensayos.






“Modelo para el mejoramiento de la gestion comercial y la calidad de combustibles
sélidos de madera (CSM) como fuente de energia renovable en la Region de los
Rios”.

Preparacion de CSM.

Hugo Maximiliano Caceres Sanchez
Gerente FIA
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ANEXO 2.2
TIPOLOGIAS Y FICAS TECNICAS



Tipificacién de material prima para combustible sélidos de madera con las 5 especies mas optimas de estudio

D 0 0O
O
O O
O A O

Copa  |440.50 (31.82) 0.64(0.11) | . 652 1190 19.293 18.011

Acacia melanoxyl A 451.80 (23.60 0.52 (0.15
e R romo Fuste  |440.50 (31.82) (23-60) 320 (0.06) (0.15) 657 1238 19.623 18341
Copa _ |467.50 (24.75) 0.50 (0.50) 667 797 19.866 18.584

Drymis winteri Canel 435.60 (48.44 0.34(0.16
hyltind aneio Fuste  |427.62 (50.66) (48.44) 3 22 (0.08) (0.16) 683 836 20.164 18.882
, . Copa _ |482.00 (104.65) 0.27 (0.03 666 1014 19.514 18.232

Eucal Eucalipt 479.70 (49.05 0.24 (0.05
TS ucallptus Fuste  |482.00(104.65) (49.05) 7 (0.05) 4(0.05) 645 1173 19.556 18.274
. . Copa _ |485.50 (36.06) 0.34 (0.11) 1172 1394 19.630 18.348

Nothof; | c 486.80 (23.28 0.26 (0.13
efigifusombeyil  Colgue Fuste  |487.12 (22.59) (23.28) 15 (0.08) (0.13) 975 1328 19.449 18.167
Nothofagus oblicua Roble Copa  ATLS0U778) 1,5 g (31.51) 22810030 1 55 (0.08) 793 1166 19.662 18.380
Fuste  |448.12 (33.80) 0.44 (0.05) 802 909 19.692 18.410




Tipificacion de Combustible Sélidos de Madera Astilla

Contenido de

Densidad
D Nombre humedad (%) Contenido de
Nombre Cientifico Copa/Fuste Aparente
Comun en base Corteza (Kg/m3)
humeda e
: A ‘ ' Copa 16.7 No aplica 228.8
Acacia melanoxylon Aromo P P
Fuste 17.3 No aplica 234.8
, : Copa 20.3 No aplica 220.7
Drymis winteri Canelo P P
Fuste 18.9 No aplica 203.3
h . Copa 16.3 No aplica 220.4
Eucalyptus nitens Eucaliptus P P
Fuste 18.3 No aplica 231.8
Nothofagus Coigue Copa 16.8 No aplica 245.5
dombeyi Fuste 20.1 No aplica 241.0
- Copa 16.6 No aplica 236.0
Nothofagus oblicua Roble P P :
_ Fuste 17.2 No aplica 256.2

Contenido de Corteza: No aplica ya que la materia prima fue descortezada por completo
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Tipificacion de Combustible Solidos de Madera Lefia

Contenido de

N Nombre humedad (%) Contenido de
Nombre Cientifico : Copa/Fuste (%) .
Comun en base Corteza
humeda
Copa . 349 No aplica
Acacla melanoxylon Aromo P P :
, ; Fuste 409 No aplica
; Copa 41.7 No aplica
Drymis winteri Canelo P P '
Fuste 57.9 No aplica
’ . Copa 62.5 N li
Eucalyptus nitens Eucaliptus & °ap !ca
. Fuste 58.7 No aplica
. Copa 43.6 N i
Nothofagus Coigue p o aplica
dombeyi Fuste 48.3 No aplica
Sul Bis. ' Copa 47.9 No aplica
Nothofagus oblicua Roble P P '
Fuste 37.6 No aplica

Contenido de Corteza: No aplica ya que la materia prima fue descortezada por completo



APENDICE

FICHAS DE DATOS ESPECIES ARBOREAS 1 A 21 FAsE |

Ficha 1: Acacia melanoxylon

| fabales / Fabaceae

Aromo

Australian Blackwood

Densidad

Fecha ensayo

14.02.2011

IUCN

DD

basica
[kg/m*]

454[3

Datos de muestra

Resultados del ensayo

Masa (gl

63,7

Contenido de
himedad [%]

1,9

Ud %]

Contenido da canizas

1%}

Poder calorifico inferior {w)
[MI/kgl

3,8 0,53 I

17,87

Comienzo
simertzaclon

Maceracion

Hemisferio

Maceracion ceniza

[<]

rel

rel

Punto de
fluidez [°C]

665 3

1161

Perfil madera

Censedimd
bisica

= == fra/m?}

Zenterido de
seni@s

0 100 00 00 42Q 00 @i o) &Y w00 r

MO 110D 1200 1300 ) 1501

Distribucién Distribuciéon

Bajas altitudes, resiste temperaturas de - 4 =
hasta -5 °C, soporta largos periodos secos . i

Descripcion de la especie

Intolerante, flores blancas, alcanza cerca

de 25 mde altura, especie introducida, no
muy frecuente

Usos

Canstruccion, ornamental, fabricacidn de 5 g
instrumentos, madera enchapada, - » _ L0 j=
construccion de barcos | .

Notas

Leve variacion del poder caldrico superior;
si no resultados constantes

FIGURA 1: FICHA DE DATOS ACACIA MELANOXYLON



Ficha 2: Aextoxicon punctatum

| Celastrales / Aextoxicaceae

Oiivillo

Tique |

——

S e e T b S B e et e

Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo 1UCN basica " Contenidode Vo Bt Contanido de cenizas Poder calarifico inferior [wh
Ikg/m?] 3538l | pimedad Bo) . ) (Mg}
14.02.2011 NE 260 | 3 80,1 2,1 14 1,48 [ 1 18,76 3
Comlenzo Maceracién Hemisfaria Punto de perfi
Maceracidn cenizalmerzaciontc] ra ra Auidez [°C] erfil
620 | 2 1107 - e

Bajas altitudes hasta el limite arboreo
cerca delos 1000 m.s.n.m, crece en sitios
humedos, soporta conos periodos secos

Descripcion de la espacie

Intolerantea semitolerante, flores biancas,
afcanza los 20 mdealtura, especie nativa
muy frecuente

Usos

Ornamental, energético, construccion
principalmente puertas y ventanas, usos
industriales

Poder
0 00 X 200 200 W M oa@  a@n WM 1200 100 190 1530 caarice
inferioriw i
Distrtbuctén Distribucion

Notas
Resultados relativamente constantes en
todos los ensayos, variacion contenido de
cenizas prueba 2.3 en comparacidn a
prueba paralela, generalmente alto

contenido de ceniza

FIGURA 2: FICHA DE DATOS AEXTOXICON PUNCTATUM




Ficha 3: Amomyrtus luma

I Myrtales / Myrtaceae l Luma Aceitunillo

Densidad Datos de muestra Resultados de! ensayo

Fecha ensayo IUCN basica Contenido de v Contenido de cenizas Poder calorifico inferior (wf)
kg/m?] Masa [l | | imedad (%) P %) M /kgl
14.02.2011 NE 764 I 9 98,1 1,7 3,6 0,47 6 18,2 1
Comlenzm Maceracion | Hemisferio Punto de
Maceracién cenizal|=™e=<onl ra Q) fluidez ['C] Perfil Denided tA4<n
565 | 3 823 - -2 -, madera sl

Comimm
dnrerizenin

q

0 100 200 30 &0 S0 S0 700 EOU

Poder cdexifico
“200 14400 1500

Ll fwd)
[vasag)

Distribucién

Distribucién

Bajas alturas; en zonas costeras hasta
700m; lugares himedos;
soporta cortos periodos secos;
especie nativa muy frecuente

Descripcion de la especie

Semitolerante;
flores blancas;
alcanza hasta los 20 mde attura

Usos -

Ornamental, energético, construccion,
posee un fruto comestible

Notas

Desviacion en la temperatura de
maceracién dela prueba 3.3, leve
desviacion en el contenido de cenizas de la
prueba 3.1, Desviacidn del poder calorifico
inferior/superior

FIGURA 3: FICHA DE DATOS AMOMYRTUS LUMA




Ficha 4: Amomyrtus meli

| Myrtales / Myrtaceae

Meli

Moeli |

0 100 WD 300 <400 0

&0

O @0 xo

W00 10 1200 1300 900 1500

Dansidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo IUCN basica Masa (g Contanido de Vel Contenido de cenizas Poder calorifica inferior (wd)
{kg/m’] asa himedad [%} ¢ (%] [M1/kg)
14.02.2011 NE 717 g 89,1 1,7 3,2 0,49 6 18,68 2
Comierzo
» ) smesizaclon Maceraclén | Hemisferlo | Puntofluidez i
Maceracion ceniza) [} rel rel Perfil
655 | 3 1360 - madera
i | srss e
Contenides o
cevian
L ]

Distribuclén

Distribucion

Bajas afturas; en zonas costeras hasta
700m; lugares humedos;
soporta cortos periodos secos;
especie nativa frecuente

Descripcion de la especie

Semitolerante;
flores blancas;
alcanza hasta los 20 mde altura

Usos

Bancos de carpinteria, mangos de
herramientas, energéticos

Notas

Fuerte desviacion relativa del contenido de
cenizas de la prueba 4.2, ademas

desviacion de prueba 4.1y 4.2 en relacién

al podercalorifico inferior/superior 3i no

resultados constantes

FIGURA 4: FICHA DE DATOS AMOMYRTUS MELI




Ficha 5: Dasyphyllum diacantoides

| Asterales / Asteraceae

Trevo

Trevo

0 00 M0 X0 00 S0 we

Wy 00 QW v X 1200

1ai

Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo IUCN basica Contenido de Contenido de e
kg/m"] Masalel || oo od ol Ua [%1 cenizas %] Poder calorifico inferior (wf) (Mi/kgl
14,02.2011 NE 527 | 4 78,9 2,0 4,0 0,99 2z 18,57 2
f:o"?’”m Maceracion | Hemisferro | Puntofluidez
., . sinterizaclan rf_l
Maceracién ceniza <] re) ey rc Perfi s
oyt

s78 | 1 790 E S e madera !

Distrtbuctén

Dist ribucién

Bajas alturas hasta cerca de 800m, en
lugares sombrios y himedos, soporta
cortos periodos secos, especie nativa, no
muy frecuente

Descripcion de la aspecie

Intolerante a semitolerante;
flores blancas;
Arboi perennede hasta 20 mdealtura

Usos

Ornamental, construccion, muebleria,
energético

Notas
Resultados constantes conuna leve
desviacidn delas pruebas 5.1y52 en
relacion al poder calorifico
inferior/superior, varianza en la formacién
de ceniza defundicidn

FIGURA 5: FICHA DE DATOS DASYPHYLLUM DIACANTOIDES




Ficha 6: Drimys winteri

Magnotiales / Wintaraceae

Canelo

Canelo

Descripcion de la especie

Intolerante a semitolerante;
floracion blanca;
crecehasta una alturade25m

Medicinal, construccion,
durmiente,industria de tablero defibra

Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo IUCN basica Contenidode % Contenido de canizas Pader calorifica infariar (v}
kg/m"] Masaled || edad s 0%} (%) IM/kg)
14.02.2011 NE 439 | 2 78,4 2,0 a7 0,58 [ 5 19,03 | a
Comienzo .
R L Maceracidn Hemisferio | Punto fludez Deniciod
.. . sinterizacion Perf_l i ”,
Maceracion ceniza, rel £al rc) ral 1 ;;ml
g/
623 2 1315 - [ b g madera
Zermianzo Lanteni do de
sinterizacién i
[1 %1
000 M0 Eu A0 fo ) 00 0 W0 0N M0 LT 1300 W00 150) g fica
rferor bwh
Distribucién Dictribucidn ES
4
Crece desde altitudes bajas hasta los -~
5
1700m; habita tugares himedos a i
abnegados, soporta la nieve, resiste cortos ;i_.’_}'
periodos secos, especie endémica, Kb
-
frecuente 7

Notas

Desviacion delas pruebas enrelacidna la
temperatura de maceracion, si no
relativamente constante, alto contenido
energético, resto de carbono

FIGURA 6: FICHA DE DATOS DRYMIS WINTERI
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Ficha 7: Eucryphia cordifolia

—

| Rosales / Eucryphiaceae Ulmo | Muermo
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo WEN basica M Contenidode e % Contenido de cenizas Pader calarifica inferiar (vf)
Ikg/m"] asa (8 | Gmedad %) o (%] [MI/kg]
14.02.2011 NE 545 r a 103,5 1,9 4,0 o,ss| 18,73 2
slf::[;::f:" Maceracion | Hemisferio | Puntofluidez Densidad
Maceracion ceniza <] rc ] rel Perfil [:;sic;
TS m
gss | 7 692 5 s madera
e N T g |
Comierzo \ Contenido
sinterzacion decanizas
rel (%]
9 W00 WA W0 w0 50 A0 700 @0 X0 000 1100 120 13N W 6 Poder
catonfico
e o adt
Distribucién Distribucidn

Crece en ambas cordilleras hasta los
700m;
tugares hamedos;
soporta cortos periodos secos;
especie endémica y frecuente

Descripeion de la aspacie

Intolerante a semitolerante;
flores blancas;
Alcanza hasta los 30m

Usos

Medicinat, construccidn, pisos, techumbre,
industrial, energético, ornamental

Notas
Muy alta desviacion del comienzo de
sinterizacion dela prueba 7.1, restos de
carbono y fuerte desviacion del contenido

de cenizas en prueba 7.2. Promedio

coincide. debido a1a altovalar de

FIGURA 7: FICHA DE DATOS EUCRYPHIA CORDIFOLIA
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Ficha 8: Eucalyptus globufus

‘ Myrtales / Myrtaceae

Eucalypto comdn l

Bluegum

Especie introducida usada ampliamente en
plantaciones; crece hasta los 400m en
lugares humedos y ricos en nutrientes

Descripcian de la especie

Intolerante a semitolerante;
especie siempreverde;
alcanza hasta 40mdealtura, en
plantaciones solo alcanza hasta los 15-
20mde altura

Usos

Importame como material de construccion,
aserrio, produccion de carbon, celulosa,
biocombustibles

Dansidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo IUCHN basica " Contenidode . Contenido de canizas Poder calorifico inferiar{wf}
g/} 3538 | imedad fw) 4%l (%) M/kal
14.02.2011 NE 553 [ s 102, 1.3 4,8 045 6 18,2 2
Comiemo Maceraclon | Hemisferio | Punto fluidaz Dersidad
" . sintertzacion " Perfil basica
Maceracién ceniza rcl rel rel ral g/l
- madera
669 | 3 957
|
n—- e 5 -
Comienzo Contenido
sinterizacion decenizas
ral L — o)
0 N0 200 00 400 DR Wa THY WO W N0 o 12mM 1305 WMo sn Pmi.er
calanfico
i i)
Distribuctén Distribucion

Notas

Clara desviacion en ciertas partes dela
temperatura de maceracion, desviacion
media del poder calorifico
inferior/superior delas pruebas 8.1 y83

FIGURA 8: FICHA DE DATOS EUCALYPTUS GLOBULUS




12

Ficha 9: Eucalyptus nitens

I Myrtales / Myrtacaae

Eucalypto brillante

Shining gum

Especieintroducida usada en
plantaciones; crece hasta los 400m en
suelos humedos y ricos en nutrientes

Descripcion de la especie

Intolerantea semitolerante;
siempreverde;
Alcanza hasta los 60m, en plantaciones
hasta 15-20m; resistente a las heladas
hasta -12°C

Usos

Muebleria, construccion, energético,
celulosa

Dansidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo IUCN basica Ma Contenidode Uy 1% Contenido de cenizas Poder calorifica inferior {uA)
lke/m’} salel | | imedad ) s Xl ) M/¥g)
14.02.2011 NE ag9 | 3 98,2 1,8 4,1 0,24 g 17,99 ' 1
Comierzs -
. . sinerizacian | MBCeracion | Hemisferfo | Puntofluidez . Oarsinad
Maceracién cenizal ] rcl rcl Perfil 'qj "
654 | 3 1269 1347 | madera e
N RS S ALY L.._-..._,_‘;;.___.:él-__‘_;_.._..._. =)
I nntenda o
(%]
0 w00 0 W6 W0 10 W0 100 1200 120G 1410 1500 edlrihics
Infarier iwh
Distribucién Distribucion

Notas

Desviaciones de prueba 9.1en relacién a
la temperatura de maceracidn; una parte
presenta una fuerte desviacionenla

medicién del poder calorifico

inferior/superior; varianza enla formacidn

FIGURA 9: FICHA DE DATOS EUCALYPTUS NITENS
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Ficha 10: Gevuina avellana

| Proteales / Proteacaae

Avellano

Avellano |

Tom) N0 N W0 ¢ 0 80 W0 1000 1100 31200 1300 1400 1500

Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo JUCN basica Contenido de a %] Contenido de cenizas Poder calarifica inferior (vf)
tke/m'] Masalgh || imedad (%] - ) [M1/kg)
14.02.2011 NE 440 T 2 70,0 2,3 a9 0,74 3 18 l 1
B ) ,f“"e"rg:'j:n Maceracidn | Hemisfario | Puntefluidez .
Maceracion ceniza 1<) re rcl rcl Perfil
221 | & 1190 - o 3AEIL madera
|
;’p TEr | e BT e e b mir ek

(%}

Distribucton

Distribucion

Bajas alturas hasta los 2000m; resistelas
heladas, suelos hiumedos y profundos,
resiste cortos periodos secos; especie

endémica, frecuente

Descripcion de la especie

Intolerante a semitolerante;
flores blancas;
alcanza alturas dehasta 20 m

Usos

Medicinal, ornamentat, frutos comestibles,
muebleria, construccion

Notas

Fuerte desviacion dela temperatura de
maceracion dela prueba 10.3; si no
relativamente constante

FIGURA 10: FICHA DE DATOS GEVUINA AVELLANA
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Ficha 11: Laurelia sempervirens

sinter izacion
i'ch

0 W0 WO XKD

400 SN0 600 700 €00 200 1000 1800 1200 1300 M0 15(0

| Laurales / Monimiaceae {aure] Chilean Laurel /Chilaan Sassafras |
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo IUCN basica ra Cantenida de Vo l%] Contanida de canizs Poder calorifico infarior (wf)
thasm’] 2| pimadad ) ‘ ) Mkl
14.02.2011 LR/NT 464 I 3 53,0 1,9 3,8 a,57l 5 18,62 r 2
Comierzo i e -
M .
. ] sintertzacion acaracion [ Hemisferio | Punto ﬂu-xdez Perfil Densica
Maceracion ceniza <] ra rc) erl pasica
o0 | s . = madera (ke/m’}
Comignto / Conterido de

cenims
%]

Poder
cator ifico.
inferior (wfl

Distribucién

Distribucién

Bajas alturas hasta los 700m; suelos
profundos y himedos;
resiste cortos periodos secos;
especie endémica, poco frecuente

Descripcién da la aspecie

Intolerante a semitolerante;
flores blancas;
alcanza hasta los 30m dealtura

Usos

Medicinal, construccion, puertas, juguetes,
chapas, mangos de escobas

Notas

Desviacién media de la temperatura de
maceracion de la prueba 11.1;
si no relativamente constante;
temperatura fluidez >1500°C

FIGURA 11: FICHA DE DATOS LAURELIA SEMPERVIRENS
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Ficha 12: Laureliopsis philippiana

Laurales / Monimiaceae l Tepa | Chilena Tepa |
Densidad Datos de muestra Resuitados del ensayo
Fecha ensayo e basica " Contenido de Vol Contenido de cenizas Poder calorifico inferior (wf}
Tkg/m"] 233l | Limadad (%) o % &3} [Mi/kg)
14.02.2011 NE as2 | 3 45,9 2,0 4,2 0,88 3 18,64 2
Comienzo Maceracidon | Hemlsferlo | Puntofluldez Ders dad
.. simertzacion - Perfil basica
Maceracion ceniza) [c] rel ra rc ert [w‘ 1
i P m
772 | s 897 - et = madera
Comierzo Contanido
sintercacon decenizas
r (%]
] 00 L 0 S0 500 &0 700 WO K0 1000 1105 1200 GG W00 1500 Poder
calorifico
ik e 1080

Distribucién

Sobrelos 500men la parte N.de su

distribucién hasta ef nivel del marenla
parte mas austral;

suelos himedos y profundos; soporta

cortos periodos secos; especie endémica,

no muy frecyente

Distribucién

Descripcion de la especie

intolerante a semitolerante;
flores amarillas verdosas;
alcanza una altura de 20m

Usos

Construccién interior, ventanas, puertas,
chapas, muehies

Notas

Leve desviacion de la temperatura de
maceracion de la prueba 12.3;si no
relativamente constante;

temperatura fluidez >1500°C -

FIGURA 12: FICHA DE DATOS LAURELIOPSIS PHILIPPIANA
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Ficha 13: Lomatia hirsuta

Proteales / Proteaceae

Radal

Radal |

Dansidad Datos de muestra Resultados dei ensayo
Fecha ensayo HCN basica " Contanido de “ Contenidode cenims |  Poder calorifico inferior (v)
{ke/m*] asald i medad (%) s D) %) IMY/kg]
14.02.2011 NE 419 2 38,6 1,7 1,7 0,56] 18,55 2
T -
om.mm.u. Maceracion | Hemisferio | Puntofluidez
.. . sinterizacion Perfil
Maceracién ceniza Poy ra ra ral erl
765 | s 930 1411 S madera
_ &3
E:»'L._,.-;,;J.-_ = S et
I Zonbec do de
cenipmg

0 IC0 00 ) W0 90 £00 700 00 8GO0 KO0 1100 1200 1300 1400 1SR

(%4

cdori

€0
inferior iwh

Distribucién

Distribucién

Creceentrelos 150my 1200m; soporta la
nieve; suglos himedos con buen drenaje;
soporta periodos secos cortos; especie
endémica y frecuente

Descripcion de la especie

Intolerante;
flores blancas y semillas aladas;
alcanza hasta los 15mdealtura

Usos

Medicinal, muebleria, ornamental,
construccién

Notas

Desviacion media de ta temperatura de
maceracion y fluidez; si no constante;
varianza enla formacién de la fundicién
dela ceniza

FIGURA 13: FICHA DE DATOS LOMATIA HIRSUTA
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Ficha 14: Luma apiculata

| Myrtales / Myrtaceae l Arrayan Palo colorado
Dansidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo e basica i Contanido de Vel Contanido de canizas Podar calorifico inferior {wf)
tkg/m?) @) medad 4] < 1%l %) IMI/kg)
14.02.2011 NE ag9 | 3 65,8 2,1 6,4 0,92 ] 2 18,69 ] 2
Comiorza Ma, t fario | Punto fluidez Densidad
Maceracion ceniza (<l re ra re- Perfil l:;‘i",l
= m
831 ] 6 960 L - madera
b- | e 8 —-m;_w-—-—---——-—-—:d:g
Comierzo Contenido
simerzacon d s
rel %)
- - - B Poder
9100 00 00 0 50 K0 MO WO Ai ‘L 10O 1200 1300 1400 1500 ’
calorifico
VNP

Distribucién

Distribucion

Desde bajas alturas hasta los 700m, cerca
de cursos de aguas en suelos himedos;
soporta periodos secos cortos a medianos;
especie endémica y frecuente

Dascripcion da la especie

Intolerante a semitolerante;
flores blancas y tronco de color rojizo;
alcanza los 20mde altura

Usos

Ornamental, mangos de herramientas,
artesanias, energético

Notas

Desviacion del comienzo de sinterizacion
de prueba 14.3; si no constante;
temperatura de fluidez >1500°C

FIGURA 14: FICHA DE DATOS LUMA APICULATA
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| Ficha 15: Nothofagus dombeyi |

[ Fagales / Nothofagaceae Coigiie ‘ Coiglie |
Dansidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo 1UCN bisica Ma Contenidode Vs %] Contanido de cenizas Poder calorifico inferior {wf)
fkg/m®] s3t8l | imadad (%) ¢ ) Mgl
14.02.2011 iy 482 3 72,0 1,5 5.3 0,39 7 18,43 1
. . soomte | Maceracion | Hamisferio | Puntofluidex _ Daridad
Maceracion ceniza i<l rcl rcl ral Perfil [k;/sca'l
P m
231 | 6 1173 1180 madera
E’) e R e ]
1 Comierzo Contanido
simterizadon dacenizas
ral 5]
]
Poder
0 00 XU MO 4006 500 W7 700 800 900 100D 1100 1200 1300 1400 1500 cslorifio
b et

Distribucion Dist ribucién

Crece desde el nivel del mar hasta los
1600m; en suelos hurmedos; soporta nieve
y heladas, periodos secos cortos a medios;

especie endémica y muy frecuente

Descripcion de la especie

Intolerante;
siempreverde; — -
alcanza hastalos 40m dealtura

Usos

Construccidn, pisos, escaleras, { B ~ - v d i
techumbres, energético - i 3

Notas

Muy constante; contenido de cenizas
e ¥ relativamente bajo

FIGURA 15: FICHA DE DATOS NOTHOFAGUS DOMBEY]
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Ficha 16: Nothofagus obliqua

I Fagales / Nothofagaceae

Rable [

Roble |

Crece hasta tos 600m: utiliza suelos
humedos, profundos y fértiles; soporta
periodos secos cortos a medianos; especie
endémica y abundante

Descripcion de la especie

Intolerante a semitolerante;
especie caduca;
alcanza los 40m de altura

Usos

Ornamental, construccién, vigas,
durmientes, puentes, postes, muebleria,
energétco

Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo IUCN basica Iy Contenidode Ve Contanidode cenizas Poder calorifico inferior {wf)
tk/m’] asalel | yimedad Bl “ ] MU/kgl
14.02.2011 vu da4 2 79,2 19 5,1 0,59 s 18,6 2
Comienzo e .
.. M ;
Maceracion sintertzacton aceracion | Hemisferio | Puntofluidez . Do
Ic] rc) rQ) ra- Perfil bisica
ceniza = = i/m
760 | 5 1223 = T Tase0 madera /e
E ] = TmeamI e T
= ey SR
Lomienzo Lnten do o
e i cenims
It %)
Q 00 2 Wy G0 0o W) 0o x 0 000 20U 1300 1400 S
Distribucién Distribucion

Notas
Leve desviacién del comienzo de
sinterizacidén, ademas de una fuerte
desviacion de la temperatura de
maceracion de la prueba 16.3;si no
anstante: temoeratura de fluidez >1500°C

FIGURA 16: FICHA DE DATOS NOTHOFAGUS OBLIQUA
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Ficha 17: Pinus radiata

Coniferas / Pinaceae Pino Insigne Radiata pine
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo 1UCN basica " Contenidoda - Contenido de canizas | Poder calorifico inferior{wi)
b/m*] 52 [ [ ymedad i) i 1% Mi/ke]
14.02.2011 e agg | 3 47,5 2,1 6,3 033 7 19,31 5
Comierzo -
. Maceracién | Hemisferio Puntode P
Maceracion Sinterzacion Densidad
¢ (] re rcl Auidez °C}* Perfil basica
ceniza — (kg
803 ] 3 1013 - = 1500 ] madera e/l
T e S R
Comlenzo Conterido de
sinvarizacid cenicas
%
’oder
[l 00300 <00 500 600 YO0 BOU WO 1000 1100 1200 1300 40O IS0 ca\arifico
nfenor jwh
Distribucion =
o Bt :

Distribucién

Bajas altitudes hasta 1000 m, en lugares
himedos a semihumedos, soporta
periodos secos cortos a medios

Descripcion de la especie
lntolerante a semitolerante, siempreverde,
alcanza cerca de |os 40m dealtura y en

plantaciones entrelos 15-20 m, especie
introducida, frecuencia alta, principal
especie plantada en Chile

Usos
Construccidn, energético, MDF, 0SB,
construccién de mastiles, papel, celufosa

Notas
fuerte variacion deta
Erweichungstemperatur en la muestra

17.3,sino constante, atto contenido
energético, contenido de cenizas
relativamente bajg: Temoeratury de

FIGURA 17: FICHA DE DATOS PINUS RADIATA
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| Ficha 18: Podocarpus nubigena
| Coniferas / Podocarpaceae l Mafdio de hojas punzantes I Mahio macho
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha ensayo HucN basica y Contenidode el Contenidode cenizas Poder calorifico inferior {wf)
[kg/m*] asalgl | nedad ] g (%] [M/kgl
14,02.2011 Nt 387 | 1 73,2 22 5.1 os| s 19,35 s
Comlerzo " e
s s Maceracion | Hemisferio Punto de
sinlertzaclén .
Maceracion ] ra rcy Ruidez [C] Perfil A
ceniza 5 . D/
nz 820 ] 6 1384 r—— =T madera
Poda
000 W0 W0 400 500 00 80D D0 U0 $300 1200 1300 1500 1500 carifico
inferior fwit
Diswribuctén Distribucién
Bajas alturas hasta 1000m en zonas
costeras montanosas; lugares himedos;
soporta periodos secos cortos a medios,
endémica, poco frecuente
Descripcion de {a especie
Intolerante a semitolerante;
siempreverde;
hasta 25m de altura
Usos » Tl -
Construccién, pisos, construccion de .
- barriles, produccion de carbén, madera
energética — Eo
1 Notas
L - Fuerte variacién del comienzo de la
temperatura sinterizacion y defluidez,
alto contenido energético, contenido de
cenizas relativamente bajo, variacion en la
fundicidn de cenizas

FIGURA 18: FICHA DE DATOS PODOCARPUS NUBIGENA
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Ficha 19: Pinus contorta

| Coniferales / Pinaceae

Pino contorta

Lodgepole pine

- s e

Dansidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha de ensayo IUcN basica y Contenidode Galh] Contenido de cenizas Poder calorifico inferior {wf)
g/m’] asalel | | Gedad (%] § %] I/}
15.05.2011 Lc 460 | 3 244 a4 a1 0,31 7 18,58 2
Comlerrzf: Maceracion | Hemisferio Puntode
.. A simertzaclon fluidez Perfil
Maceracion cenizal I ra rei cels er
868 | 7 1180 . - madera

Poder
0 iy 02 30 400 500 G0 00 ec0 S0 1000 1100 1200 1300 1400 1500 caloriftco
inferior twi)
Distribucion 3

Distribucion

Bajas alturas, zonas costeras; lugares
himedos a semihimedos; soporta
periodos secos cortos 2 medios; especie
exdtica, frecuencia baja, plantaciones

Descripcion de la especie

Intolerante a semitolerante; siempreverde;
hasta cerca de 40 mde altura, en
plantaciones hasta 15-20m

Usos

Construccion de barcos, Paneles, uso
energético, Papel y celulosa

Notas

Resultados constantes;
Temperatura de fluidez >1500°C; No se

encontro distribucion

FIGURA 19: FICHA DE DATOS PINUS CONTORTA
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Ficha 20: Pinus ponderosa

Pondarosa pine

Pino pondarosa

Coniferales / Pinaceae
Dansidad Datos de muestra Resultados del ensayo
4 Contenido di
Fecha de ensayo e bésica N " e:' :[’:l v Contenido de cenizas | Podar calorifico inferior {wf)
[kg/m*] sa umu.a o (%] %] (M /kg)
16.05.2011 Lc 320 | 1 258 1,7 5,6 0,35 7
Comienzo Maceraclon | Hemisferio Puntode
.. ) sinterizacion
Maceraci6n ceniza rcl rel ral flutdez [C] Perfil :
= D
861 7 1313 - 1500 madera i
ey
Podar
0 W0 XD 00 00 500 &0 N0 500 SO0 1900 1100 1200 1300 1400 1500 cdrifico
inferior iwft
Distribuclén Distribucion =y -
v - » = -
Bajas altura hasta 2000m en zonas 1 : 4
costeras; lugares humedos a ¢’ = 3 .-
semihumedos; soporta periodos secos E L " L ; 2 0
cortos a medios; especie exdtica, : Fi
frecuencia baja, plantaciones (et o -
; - vy S.. s 5
* : W F

Dascripcion de la especie

Intolerante a semitolerante; siempreverde;
hasta 40m deaitura, an plantaciones
hasta 15-20mde altura

Usos

Construccién, paneles, industria en
general, energético

Natas
Desviacidn de fa temperatura de

maceracion dela prueba 20.1; alto poder
calorifico superior/inferior;
temperatura de fluidez >1500°C; no se
encontrd ia distribueidn

FIGURA 20: FICHA DE DATOS PINUS CONTORTA
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Ficha 21: Pseudotsuga menziesii

r Conifaralas / Pinacaae Pino oregon Douglas fir
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Fecha de ensayo 1UCN bésica Contenido de Comtenidade cenizas | Podarcalorifico infarior (wf)
{ke/m] Masa [g} humedad [%] Ua [%] % M/
16.05.2011 w 530 | 265 3.4 5.2 0.18 9 19,35 s
Comieazo
sintartzacion Maceracidn | Hamisferio Pl.l"lod! Pensidad
Maceracién ceniza 1<) rcl re fuidez [°C] Perfil biwica
——— tkg/m ]
835 | s 1310 : I madera
S M R Vi Y e ]
Pogar
2 w0 00 0 00 AN MO W WO 100 1100 1200 KW M0 1500 caarifica
infericr fwh
Bistrtbucidn Distribucidn

Especie introducida para plantacianes,
crece entre los 357 - 43° latitud sur hasta
los 400m de altura; lugares himedos, no

muy frecuente

Descripcion de la especie

Intolerantea semitolerante; siempreverde; g = -
alcanza hasta los 60m de altura e -

Usos

Construccion, muebleria, industria, 5 =
ventanas, puertas, cercos i == =Y M

Notas

Desviacion dela temperatura de
maceracion defa prueba 21.2; bajo
contenido de cenizas; alto poder calorifico
superior/inferior; temperatura de fluidez

>1500°C

FIGURA 21: FICHA DE DATOS PSEUDOTSUGA MENZIESII




25

FICHAS DE DATOS DE LAS SECCIONES COPA Y FUSTE DE ESPECIES ARBOREAS 1 A 11 FASE ||

Ficha {: dcacia melanoxylon
Fabales/Fabacene Aromo australiano Altura 25Metros | Distribucion Poco frecuente 0
Densidad Datos de muesira Resultados_del ensavo
Seccion N° prucka bisica Contenido Contenido _ . o P. calorifico superior
fkg/m’] Masalgl | pumedadio]| |humedad(op)| COPIEMId0 de cenizas %] [MJ/kg|
Copa A01 464 |2 211 22 3,86 0711 3 19203 1
P. calorifico inferior
Masa
. Mo el M/ke|
e nzo
Maceracis g .
Maceracén | sinterizacién lf,'a’““‘ Hemisferio P““';g]“'d” 2047 18,011
ceniza Tall ra
652 | 1 1140 s.p. F o]
Punto fluidez |°C|
Hemisferio |°C]
Maceracién [°C)
Comienzo sinterizacién [°C}
4} 500 1000 1500 2000
Densidad Datos de mues fra Resultados del ensayo
Seccidn N° Prueba basica Contenido Contenido X . P. calorifico superior
fkg/m’] Masa (8] | pumedad|%]| | humedad|o)| CoPtemido de cenizas [% ] MI/kg]
Fuste BO1 464 |2 209 2,7 405 0451 | 7 19623 4
P. calorifico inferior
Masa [g] MY/kg]
Comienzo 1 ypceracion | Hemisferio | Punto fluide
Macoractén | sinterizacion | o o "‘;" erio run [o(,;” z 2024 18341
cenlza ol Cl =
65677 1 1238 = Nh = | =
Punto fiuidez {°C] ! Fvaluacién coniunta copa-fisste ],
v e Cont. cenizas P.cal.sup  Csinter,  D.bas. Distribuc.
Hemisferio {°C]
3 1 1 2 0
7 4 1 2 0
Maceracién |°C| —
5 25 1 2 0
2.1
Comienzo sinterizacién [*C]
{ Anilisis elemental: No
4} 500 1000 1500 2000 \

FIGURA 22: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE ACACIA MELANOXYLON
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| Ficha 2: Amomyrtus luma
| Myrtaceae/Myrtales | Luma Altura | 20 Metros lDisI:rihmiéu| Abundante | 10
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Seccidn N° Prueba betsica Contenido Contenido Coatenido ceni % P. calorifico superior
g /o] Mrsalgl | pumedad[%]| |humedad(o)| Contenide cenizas [%] MYk
Copa a0 764 [10] 207 1.9 2,95 056 | 5 1924z 1
P. calorifico inferior
Masa [g]
e te MI/kg]
Mnc: i0 i i idez
Maceraciéa | sinterizocion eracion | Hemisferio |Punio Nuidez 2032 17.96
centza g {°C [°C] e
69767 2 1316,67 S.D. L
¢} 500 1000 1500 2000
Densidad Datos de muestira Resultados del ensavo
Seccion N° Prueba basica Contenido Contenido P. calorifico superior
H H 0,
[kg/m) Masalg| humedad |%] humedad [%] Contenido de cenizas [% | [M/ke)
Fuste B02 763 J10] 206 2,4 292 051 | 4 19,45 3
Mosa [g] e
M o Comicnzo Maceracion | Hemisferio |Punto fluidez 18.168
! ":IE;’“ sinterizacion e °q °C] 2023 :
] 67767 2 1437 Nbh | 1m0
F LEvaluacion conjunta copa-fuste
C. cenizz P.cal. Su + C.sinterizz = Dens -  Distrib -
5 1 2 10 10
4 3 2 10 10
4.5 2 2 10 10
5.7
Amilisis elemental: Si
0 500 1000 1500 2000

FIGURA 23: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE AMOMYRTUS LUMA
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| Ficha 3: Drimys winteri
Winteraceae/ Magnoliales Canelo/Boique Altura 25 Metros Distribucion Frecuente 5
Densidad Datos de muestra Resuitados del ensayo
Seccion N° Prueba basica Contenido Contenido . P. calorifico superior
{kg/o| Masa {g] humedad |%of humedad [%6} Contenido cenizas [%] [MJ/kg]
Copa AD3 YHE 193 1,7 343 0.406 3 19866 7
Masa [g] P. calorifico infcrior
MI/kg]
ienz io de: -
Maceracion 'Comlemo‘ Macer?clon Hemisferio |Punto fluidez 1868 18,584
ceniza sinterizacién {°C} [°C) [°C]
667 1 797 S.D. iS00
0 500 1000 1500 2000
Dens tdad Datos de muestra Resultados del ensavo
Se ccion N° Prueba bésica Contenide Contenido \do de o, « | P- calorifico superior
{ke/ o) Masalgl || umedad (%]| |humedad (o | COMIenldo de cenlzas [% ] (MI/kg)
S tamm B03 493 [ 212 13 316 0436 | 7 20164] 10
Masse der P. calorifico Inferior
Probe g [MI/kg]
Comlenzo Maceracion | Hemisferio |Punto fluidez
Ma {0 18.882
;‘n"i“:a " | sinterizacion [°Ci c [°C] 206 8
683.83[ 2 836,67 Nb. | 1S00
’7 Evaluacidn conjunta copa-fuste
C.ceniz: - P.cal.Se . C.sinterlz: - Dens- Distrib .
8 7 1 1 5
7 10 2 1 5
7,5 3.5 15 1 5
4.7
( Anilisis elemental: No
o 500 1000 1500 2000

FIGURA 24: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE DRIMYS WINTERI
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Ficha 4: Eucalyptus nitens
Hasta 70
Myrtales/Myrtaceae Fucalipto Altura Motros Distribucion Frecuente 5
Densidad Datos de muestra Resuitados del ensayo
Seccion N°Prucha bésica Contenido Contenido Contenido conizas [% | P. calorifico superior
{kg/m) Masalel | pumedad %] | | humedadfos]| COntemde contzas [% [MI/ke]
Com A04 545 |4 200 15 305 0375 | 8 19514] 4
P. calorifico inferior
Msa fgl MJ/kg]
T | Maceracion | Hemisferio | Punto uider . ~
Maceradén | sioterizacion o 1935 18232
L °Ci 1°C} °q
ceniza e
666.67 1 1014 S.D. =
0 500 1000 1500 2000
Densidad Datos de muestra Resultados del ensavo
Seccion IN° Prueba basica Contenldo Contenido P. calorifico superior
. s
[kg/nr’| Masa [p] humedad [%] humedad (%] Countenido cepizas [% ] PMIke]
Fuste B4 545 [4] 200 15 2.94 33 | 9 19556 4
P. calorifico inferior
Mas
Masa [g) PLVkg]
M a6 Comijenzo Miaceracion | Hemisferio |Punto fluidez 18274
“::m““ sinterizacién i’ [°C [°C] 194
645 | 1 1173 S.D. 1453
T Evaluacion conjunta copa-fuste
C.cenizz = P.cal. Sp ~ C.sinteriz: ~ Densi Distrib -
§ 4 1 4 5
9 4 i 4 5
85 4 1 4 5
48
[ Anilisis elemental: No
0 500 1000 1500 2000

FIGURA 25: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE EUCALYPTUS NITENS
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Ficha S: Fucryphia cordifolia

Rosales/Encryphiaceae Umo Altura ‘ 30 Metros | Distribucién Frecuente s
Densidad Datos de muestra Resultados del ensavo
Seccion N° Prueba basica Contenldo Contenido A 3 P. calorifico superior
keimt] | M™0Bl | humedad(%)| |bumedados)| COontenidocenizas (%] M/
Copa A0S 489 | 3 216 3 439 0,484 6 19,64 | 5
P. calorifico inferior
Masa {g] [MI/ke]
COMIENZo
YN — T -
Maceracién | sinterizacion °;"CT'°" """F’é;’w P“"‘Fg;"*z 2095 1836
ceniza 041 b
10257| 10 | 108333 1341 1359
o] 500 1000 1500
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Seccion N° Prueba basica Contenido Contenido P. calorifico superior
i i 0
[kg/m?| Masalel | medad (%] | |humedaaoey| Contenido cenizas (%] Mg}
Fuste BoS HE 208 28 132 0474 | 7 1962 s
Msa [g] P. calorilico inferior
MI/k
Maceracts Comienzo Maceracion | Hemisferio | Punto Nuidez 1833
Viaceracion | sinterizacion °C) rq [°cy 2015
ceniza ]
1017 [ 10 1200 1360 | 136833
[ Evaluacién conjunta copa-fuste T
C. ceniza P.cal.Sn  C.sinteriz: -+ Dens Distrib -
6 5 10 3 5
7 5 10 3 5
6,5 5 10 3 5
59
Andlisis elemental: S{
o] 500 1000 1500

FIGURA 26: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE EUCRYPHIA CORDIFOLIA




30

[ Ficha 6: Gevuina avellana |
| Proteates/Protenceae Avetlano/Geviin ]Altura | 20 Metros |Distribuci6n | Frecuente 5 l
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Seccion N° Prueba basica Contenido Coalenido N . P. catorifico superior
(ke/m} Masalgl | pumedad (%] | |humedad (o) Coutemidocenizas {% | MIke]
Copa 406 440 |1 209 25 3.62 o473 |7 1930s] 2
P. calorifico inferior
Masalg
fe} Mg
Maceracion .Com-wnz'o‘ Maceracion | Hemisferio |Punto fluidez 2019 18,023
ceniza sinterizacién °C {°C] °C]
98067] 9 | 135133 |- 1418~ | 1468
o] 500 1000 1500 2000
b www.clilfefiora.com ©.2006 M.Beloy
Densidad Datos de muestra Resultados del ensavo
Seccion N® Prueba bisica Contenido Contenido ) P. calorifico superior
[keg/n] Masalgl | ymedad (%] | |bumedad(oop| Comtenidocenizas [%] MI/ke]
S tamm B0G 410 [1] 210 25 ) 0457 | 7 19363 2
Masse der .
Probe Heizwert [MJ/kg|
Comienzo Maceracion | Hemisferio | Pumto fluidez
M: i X
“;enri"'fs'"" sinterizacion el g rC 204,7 13.031
81067| s 1310 1441 145067
| Evaluacién conjunta copa-fuste
C.cenfzz - P.cal.Su - C.sinterlz: Densl| - Distrib -
7 2 9 1 5
7 2 5 1 s
7 2 7 1 5
4.4
[ Andlisis elemental: Si
o] 500 1000 1500 2000

FIGURA 27: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE GEVUINA AVELLANA



31

Yicha 7: Laureliopsis philipiana

| Laurales/Monimiaceae Tepa/Laurela |Altura | 20 Vetros Distribucién Poco frecuente 0
Densidad Datos de muestra Resuitados del ensayo
Seccion N° Prucha basica Contenido Contenido C i 22 1% P. calorifico superlor
Jeg/me] VMasalgl | pumedad (%) | |humodad (%] ontenido cenizas [% ] [MI/kg]
Copa A07 462 |2 217 42 573 0.922 1 003 9
Ma P. calorifico inferfor
53 gl [MUskg]
Comienzo Maceracion | Hemisferto |Punto fluldez =
M: io 2095 18,757
vaeene" |Lsintertzacion rq rcl [cl -
73267] 3 823.67 Nb 1500
0 500 1000 1500 2000
Densidad Datos de muesira Resultados del ensavo
Seccion N° Prueha basica ‘a Contenido Contenido P 1 o P. calorifico superlor
[kg/np| Masalgl | pumedad (%] | |humedad [2) | COTtenido cenlzas [%} (MI/keg]
Fuste B07 162 |2 212 44 534 0918 | 1 20165 10
Mas P. calorifico infertor
Masa [g] [MU/kg]
Nt Maceracion | Hemisferio |Punto fluidez
Macc:jacion slmel:l‘laclén 1°C] 1°Cj F°C] 205.6 18,883
ceniza e —
81767| 5 852 N.b 1508
| Evaluacién conjunta copa-fuste
C.ceniza - P.cal.Su - C.sinteriz. . Densi - Distrib.
1 9 3 2 0
1 10 5 2 0
1 95 4 2 0
33
Anilisis elememntal: No
o 500 1000 1500 2000

FIGURA 28: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE LAURELIOPSIS PHILIPPIANA
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Ficha 8: Lomatia hirsuta
Proteales/Proteaceae Radal/Raral/Nogal !ilwsh‘c—|Altura | 15 Metros | Distribucion Abundante 10
Densidad Datos de muestra Resultados del ensavo
Seccion N° Prueba basica Contenide Contenido . . P. calorifico superior
[kg/m’} Msa [g] humedad %)} humedad [%] Contenido cenizas [% | [MJ/kg]
Copa A08 a0 |1 212 25 357 03% | 8 wsss| 3
P. calorifico inferior
Mas
afgl M ke)
Maceracion .Com'ienz'c: Maceracion | Hemisferio Puntt;ﬂuidez 199.1 18,171
sioterizacion [°C] [°C} I\
ceniza T =
787 | 4 | 119333 s.D. |- tees
|
0 500 1000 1500 2000
Densidad Dalos de muestra Resultados del ensayo
Seccion N°Prueba basica Contentde Contenido P. calorificosuperior
. . o
kgl | V2l | pumedad(%] | |humedad (o) | COMtEmido cenizas [%] [MU/kg]
Stamm 808 a9 | 209 2,1 2,71 0345 | s 19,803 | 7
P. calorificoinferior
\1
Masa |g] [MJ/ke|
v dié Comienzo Maceracion | Hemisferio | Punto fluidez 18521
“::m"“ sinterizacion el [°q ey 203 -
21 | s 1140 s.D. | 148333 |
[ Evaluacién conjunta copa-fuste
C. cepizs - P.cal.Sn - C.sinteriz: < Densi Distrib «
] 3 4 1 10
8 7 5 1 10
8 H 435 1 10
5.7
Andlisis elemental: Si
0 500 1000 1500 2000

FIGURA 29: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE LOMATIA HIRSUTA
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| Ficha 9: Luma apiculata
| Myrtales/Myrtaceae | Arrayan/Palo colorado |A]mra | 20 Metros Dlsn'lbuci6n| Frecuente | 5
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Seccion N° Prueba basica Contenido Contenido ) o P. calorifico superior
ke/n?| Masalgl | 4umedad (%] | | humedad (o) | COMtenida cenizas [% ] [Mi/ke]
Copa 409 199 |3 210 23 .11 oss | 2 19672| s
- P. calorifico inferlor
Masa
[MI/kg]
g 0 is fe Punto Nuldez
Maceracidn .Com'lenzo. Maceracion | Hemisferio | Punto flul 2042 1839
) sinterizacién 1°C] 1°C] [°C}
ceniza e~ g
892,33 7 1140 S.D. | -
0 500 1000 1500 2000
Densidad Datos de muestra Resultados del ensavo
Seccion N° Prueba basica Contenido Contenido o P. calorifico supertor
{kg/me Masalgl |y medad (%] | |humedad (es)| Contenido cenizas (%] Mk
Stamm B09 499 |3 209 2,6 3,7 0,694 | 3 19,676 | 5
P. calorifico inferfor
Masa[g] DLI/Ke]
Comienzo Maceracion | Hemisferio | Pumio fluider
Maceracié 18394
::nr;: " | sinterizacion 1°C] [°C] oC 2056 .
1026,7| 10 109433 S.D. LTI500
Evaluacién conjunta copa-fuste
C.ceniza - P.cal.Su - C.sinteriz: : Densi - Distrih »
2 5 7 3 5
3 5 10 3 5
2,5 s 85 3 5
48
Amilisis elemental: Si
o 500 1000 1500 2000

FIGURA 30: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE LUMA APICULATA
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Ficha 10: Nothofagus dombeyi

Fagates/Fagaceae [ Coigiie lAltura | 45 Metros lDislribuclén Abundante 10 |
Densidad Datos de muestra Resultados del ensavo
Seccion N° Prueba basica Contenido Contenido P. calorifico s uperior
(ke/mw] Masa [g] Bumedad {%] humedad {%] Contentdo cenizas {% ] PUike]
Copa Ao 42 |3 200 14 2.78 0233 | 18 1963 | s
Mas P. calorifico inferior
Masa g] IMY/kg)
Comienzo Maceracion | Hemisferio |Punto fuldez
Maceracio . 97,6 18348
t;:;’:o" sinterizaclén °C| °C| [°C] 1974 .
1172 | 10 139433 $.D. e ]
o
0
o]
0
0 500 1000 1500 2000
Densidad Datos de muestra Resultados del ensavo
Seccion N° Prueba bisica Contenido Contenido . . P. calorifico s uperior
[kg/ur| Masa fg) humedad [%} humedad {%o] Contenldo cenlzas |% | MI/kg]
Fuste B10 432 |3 200 13 2,74 0.56 5 1945 3
P. calorifico inferlor
Vs
Masa [g] MJrkg]
Comlenzo Maceracién | Hemisferio | Punto fluidez
N .
’ 11?“'?:1"’“ sinterizactén cy °cl [°c 1972 18.167
975 | s 1328 s.p. | 1580
0 Evaluacion conjunta copa-fuste —|
. C.cenizz » P.cal. Su . C.sinteriz. - Densi ~  Distrih. -
10 5 10 3 10
4 5 3 9 3 10
7.5 4 9,5 3 10
638
0
Analisis elemental: Si ]
o] 500 1000 1500 2000

FIGURA 31: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE NOTHOFAGUS DOMBEY!
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Ficha 11: Nothofagus obliqua

Fagales/Fagaceae Roble Altura 40 Metros Distribucion Abundante 10
Densidad Datos de muestra Resuitados del ensayo
Seccton N° Prueba basica Contenido Contenido ) ) o P. calorifico superior
g/oe]| Masalg]l | pumedad (%) | |humedad o) | Comtenidocenizas %] PI/ke]
Copa All R 200 3 4,12 0554 | 6 19662 5
P. calorifico inferior
Musa [g| MV/kg]
Mace racion .Com.le.m,.o. Maceozucmn Hemisferio | Punto Muidez 194 1838
cenlza sinterizacion 1°C] [2C}
793 4 1166,67 S.D.
0
o]
o]
(0]
0 500 1000 1500 2000
Densidad Datos de muestra Resultados del ensayo
Seccion N° Prueba basica Contenido Contenido . . P. calorifico superior
(kg/nr] Masalgl | ,umedad 1% humedad (%] Coutenido cenizas [% | MI/ke]
Fuste B11 44 |1 200 52 3.59 0502 | 5 19692] s
P. calocifico inferior
Masa fg| pU/kg]
Maceracion .Com.lenz'o' Mnceracion | Hemisferio | Punto fluidez 1841
a sinterizaciéon [°C] 198
ceniza
802 5 909
0 | Evaluacién conjunta copa-fuste
o C.ceniza + P.cal.Su - C.sinteriz: - Densi - Distrib -
6 5 4 1 10
o 5 5 5 1 10
55 3 4,5 1 10
32
o]
[ Amilisis elemental: Si
0 500 1000 1500 2000

FIGURA 32: FICHA DE DATOS COPA/FUSTE NOTHOFAGUS OBLIQUA
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La finalidad de este documento es entregar las herramientas basicas para desarrollarse
como un empresario de area forestal, los conocimientos que les permitiran una
evolucion desde la informalidad a generar una Pyme formal con todos los beneficios que
ello trae, como las diferentes opciones de fomento productivo de la cual podemos hacer
uso, ademas de la normas y leyes que nos entregan los requisitos fundamentales para la
gestion de la PYME.

La finalidad del presente documento es entregar las herramientas bdsicas a los
comercializadores del rubro, para constituirse en empresario del area de la
Dendroenergia, ademas pretende con la entrega de conocimientos basicos, que los
usuarios experimenten una evolucién desde la informalidad, hacia la generacién de una
Pyme formal, con todos los beneficios que ello trae, como las diferentes oportunidades
de acceso a instrumentos de fomento productivo, de los cuales pueden hacer uso solo las
empresas formales, ademas de la normas y leyes que entregan los requisitos
fundamentales para la gestion de la PYME. Esperamos que los elementos que se
presentan en este texto, sean una guia de apoyo constante en el camino hacia el
emprendimiento formal y el aprovechamiento de oportunidad de apoyo para la pequefia
empresa dedicada al negocio de la Dendroenergia.
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1. Términos Bésicos y Elementales antes de Iniciar una Empresa.

éQué?: Donde describiremos en qué consiste la oferta que comercializaremos, si se trata de un producto o un
servicio, cudles son sus atributos y sus principales caracteristicas y como esta oferta responde a una demanda que
hemos identificado.

éQuién?: Donde describiremos quiénes seran nuestros principales clientes y consumidores de nuestra oferta. Es
importante identificar caracteristicas que nos permitan definir que instrumentos identificaremos para comunicar,
vender y distribuir nuestra oferta.

¢Como?: Se trata de hacer ciertas definiciones estratégicas, donde describiremos los pasos, recursos, herramientasy
actividades necesarias para poder desarrollar nuestra oferta y actividades de comunicacion y venta de la misma
hacia clientes y consumidores. Cuales seran las formas de comercializar nuestra oferta, si sera por la via de venta
directa, o por medio de distribuidores, si sera en base a arriendo o concesiones, etc.

¢Cudnto?: Donde identificaremos todos los costos que implica la puesta en marcha del negocio (insumos, sueldos,
trasporte, costos basicos, comunicacién, etc) y por ultimo en funcién de estos costos, se debe estimar el precio de
venta de los productos o servicios ofrecidos, calculando un porcentaje de rentabilidad esperando que permita
contar con un negocio contable.
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1. Términos Basicos y Elementales antes de Iniciar una Empresa.

1.2 La formalizacion nos entrega ciertos beneficios como:
- b 7 o e —_: e T Tty My

s . =T L o
- L e X P- A et LRl e

1.3 Algunas Figuras Legales de Importancia:

¢ Qué es una persona natural?: Es una persona humana que ejerce derechos y cumple obligaciones a titulo personal.
Al constituir una empresa como persona natural, la persona asume a titulo personal todos los derechos y
obligaciones de la empresa. Eso implica también que la persona es personalmente responsable para las deudas u
obligaciones que puede tenerla empresa.

¢Qué es una persona juridica?: Al constituir una empresa como persona juridica, es la empresa y no el duefio quien
asume todos los derechos y las obligaciones, de la empresa. Lo que implica que las deudas u obligaciones que pueda
tener la empresa se limitan sélo a bienes que la empresa tiene a su nombre. En este caso, la empresa tiene su propio
RUT. La persona juridica puede ser formada por una o mds personas naturales o juridicas.

&¢Qué es una E.L.R.L?: Una persona natural puede adquirir la calidad juridica bajo la figura de la Empresa Individual de
Responsabilidad Limitada, corresponde a una figura legal con patrimonio propio distinto del titular con caracter
comercial.

Fla
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1. Términos Basicos y Elementales antes de Iniciar una Empresa.

1.4 Requisitos para constituir una Microempresa Familiar:

v Ser legitimo ocupante de la vivienda.

¥" Que los activos productivos, excluido el inmueble, no excedan las UF 1.000.

¥" Que en la microempresa no trabajen mas de 5 trabajadores ajenos a la familia.
¥' Que la actividad no sea molesta, contaminante o peligrosa.

forma de acreditar el cumplimiento de los requisitos, sélo con la declaracién jurada simple, que esta incluida en la
misma solicitud de inscripcién, que proporciona cada municipalidad. No se necesitan documento ni certificados.

Beneficios, Formalizarse sin cumplir ningtn otro requisito como zonificacién, cambio de destino, recepcién
definitiva u otros exigidos por las leyes en forma previa al otorgamiento de la patente municipal. Los tramites de
inscripcién en el registro municipal, declaracién jurada y de iniciacidon de actividades, estan integradas en uno sélo,
en el mismo formulario especial que proporciona la municipalidad.
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1. Términos Basicos y Elementales antes de Iniciar una Empresa.

Cuadro de ventajas y desventajas entre una EIRL y una MEF:

Ventajas

Desventajas

EIRL

MEF

Una persona puede constituir
la empresa, sin arriesgar su
patrimonio personal.

La empresa tiene personalidad
Juridica.

La constitucion de la empresa
es sencilla y rapida.

La constitucién de la EIRL es menos sencilla
que la constitucion de una microempresa
familiar.

En una EIRL no es posible‘juntar los aportes
financieros de otras personas como en una
Sociedad de Responsabilidad Limitada.

La empresa no tiene personalidad juridica y el
dueno asume a titulo personal todos los
derechos y obligaciones de la empresa.
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2. Algunas fuentes de Financiamiento de instituciones Publicas.

2.1 Entre estas instituciones se encuentran:

v’ Servicio de Cooperacién Técnica, SERCOTEC.

v Banco Estado.

v FOSIS.

v Corporacién de fomento a la produccion, CORFO

v' Instituto de desarrollo agropecuario, INDAP
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2. Algunas fuentes de Financiamiento de instituciones Publicas.

3
|
r
!

| 2.2 SERCOTEC: El Servicio de Coopera

cién Técnica es una Corporacién de Derecho privado, dependiente del

4 =8 [ |i [

L =

INSTRUMENTO uUso CONDICIONES
Capital Semilla Financiamiento no Ventas anuales, iguales o inferiores a 10.000 UF.
Empresa rembolsable, para iniciar Tener al menos un afio de antigiiedad (formal).

Capital Semilla
Emprendimiento

Iniciativa de
Desarrollo de
Mercado

nuevos  negocios  y/o
fortalecer los actuales
Financiamiento no
rembolsable, para iniciar
nuevos negocios y/o
fortalecer los actuales

Fondo concursable no
rembolsable, que busca el
crecimiento Y la
consolidacion de micro y
pequenias empresas, el
desarrollo de nuevos
mercados - y/o
consolidacion en los
actuales, asi como el
fomento a la innovacién de
productos, servicios y/o
procesos.

No tener deudas comerciales en cobranza Judicial.

Personas naturales y juridicas, que a la fecha de postulacién no
tengan iniciacion de actividades ante el Sii, o que en el evento de
tener iniciacion de actividades en primera categoria ante S, esta
no supere los 12 meses.

Personas Naturales, mayores de 18 afios, con inicio de
actividades en Sll en segunda categoria, aun cuando esta supere
los 12 meses de antigliedad.

Participacion en el proceso de formacion y asesoria para el
emprendimiento.

Grupos de micro y/o pequeiios, con iniciacion de actividades ante
Sil en primera o segunda categoria, con al menos 12 meses de
antigiedad, ya sea como persona natural o juridica, excluyendo
las sociedades de echo.

Contar con patente municipal vigente y otros permisos
segun corresponda al giro de las empresas que participan
al momento de formalizar su condicién de ganador.

Si una persona natural tiene una participacion en una
juridica, no podra postular al mismo proyecto.

SERCOTEC
Ministerio de
Economia, Fammento y
Turksmo

Goblerno de Chile

Fla
Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile



Corporacion de
(@ Certificacion de Lena

2. Algunas fuentes de Financiamiento de instituciones Publicas.

legalmente en 1953. Presta servicios financieros a

2.3 Banco Estado: Banco estatal de Cﬁlle, creado particulares

INSTRUMENTO uUso CONDICIONES

Microempresa Financiar la compra de *  Ventas anuales hasta UF 2.400.
equipos, maquinas o las * Buenos antecedentes comerciales.
necesidades de capital de ¢  Tener a lo menos 1 afio de antigiiedad (Formal o informal).
trabajo.

PC Internet Financiar ta adquisicion de *  Buenos antecedentes comerciales.
tecnologia para el negocio. e« Tener alo menos 1 afio de antigliedad.

Transporte Financiar la compra o =  Ventas anuales hasta UF 2.400.
renovacion de un vehiculo e  Buenos antecedentes comerciales.
para el negocio, gastos en » Tener alo menos 1 afio de antiguiedad en el rubro de trasporte de
repuestos y mantencion. pasajero o carga.

Agricola Financiar actividades ¢  Ser chileno y mayor de edad.
productivas agropecuarias. s  Buenos antecedentes comerciales del beneficiario y de su

conyugue, en caso de estar casado.
e«  Tener alo menos 1 afo de antigliedad en el drea de actividad

agricola.

Comercio Financiar actividades s Ventas anuales hasta UF 2.400.
productivas en el sector e  Buenos antecedentes comerciales.
econdmico. e Tener alo menos 1 afio de antigiiedad.

e  Formal o Informal.

Manufactura Financiar actividades ¢ Ventas anuales hasta UF 2.400.

productivas en el sector ®  Ser microempresario formal o informal.

manufacturero.
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2. Algunas fuentes de Financiamiento de instituciones Publicas.

DErs A

2.4 FOSIS: El Fondo de Solidaridad e inversién Social, FOSIS, es un servicio
; ) 3 i mbhilis - El -

CAD I

del Gobierno de Chile, El FOSIS apoya

e

N O i

INSTRUMENTO

uso

CONDICIONES

Apoyo a
Microemprendimiento

Apoyo a las
actividades
econdémicas

Apoyo a
Emprendimientos
Sociales

Programa que ayuda a iniciar un emprendimiento o
desarrollar un trabajo por cuenta propia. A través de cursos y
talleres grupales, los participantes desarrollan actividades
emprendedoras, aprenden a comercializar los productos y a
administrar una microempresa, Cada participante recibe un
aporte financiero de hasta $300.000, llamado “Capital
Semilla”, que se destina a la compra de materiales o insumos
necesarios para iniciar la actividad

Programa en el cual se realiza una evaluacion del negocio y
de las caracteristicas personales del emprendedor. Con estos
antecedentes, cada participante es apoyado individuaimente
en la elaboracién del plan de negocio. En paralelo se realizan
talleres y capacitaciones grupales de habilidades
emprendedoras.

Una vez elaborado el plan, se entrega un “Capital Semilla”,
de hasta $400.000, para el financiamiento e
implementaciones de la inversiones definidas, Iuego
profesionales realizan visitas periédicas a los participantes,
para monitorear y apoyar el proceso de fortalecimiento del
emprendimiento.

Programas destinados a negocios que ofrecen servicios
comunitarios, dquienes se incorporan a este programa
participan en talleres para emprendedores y en cursos
asociados a la actividad u oficio desarrollado, que son
certificados por centros de formacién técnicas, universidades
u otras instituciones.

Cada participante en el programa recibe un aporte
econdmico para compra de maquinaria o herramientas.

e  Ser mayor de 18 arios.

e Contar con la ficha de
proteccion social.

e  Estar cesante.

También pueden postular mujeres
que hallan o estén participando del
programa Jefas de Hogar del
Programa del Servicio nacional de
la Mujer (Sernam), que tengan
aplicada la Ficha de proteccién
Social.
e  Sermayor de 18 afnos.
e  (Contar con la ficha de
proteccién social.
e  Tener un negocio en
funcionamiento con al menos 6
meses de antigliedad.

. Ser mayor de 18 arios.

e Contar con laficha de
proteccion social, preferente
mente ser Jefe{a) de hogar.

FOSIS

Mimsterio de

FIA
Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile



Corporaciéon de
Certificacién de Lena

2. Algunas fuentes de Financiamiento de instituciones Publicas.

INSTRUMENTO uso CONDICIONES :
Reprogramacion Crédito que refinancia pasivos ¢  Empresas por ventas de hasta por UF 100.000 al afio, excluido el
Créditos PYME que la empresa tiene con banco u IVA.

Crédito CORFO
Inversion

Crédito CORFO
Microempresa

otros intermediarios financieros y
operaciones con mora de hasta el
89 dias. Se otorga a través de
instituciones financieras.

Crédito que busca proveer
financiamiento de largo plazo
para que las pequefas vy
medianas empresas puedan llevar
adelante sus proyectos de
inversién. Se otorga a través de
instituciones financieras.

Crédito que financia inversiones y
capital de trabajo de micro y
pequenos empresarios. Se otorga
a través de instituciones
financieras no bancarias.

e  Empresas por ventas de hasta por UF 200.000 al afio, excluido el
IVA, como asi mismo empresas emergentes con la proyeccion de

ventas acotadas a la UF 200.000.

e  Personas naturales o juridicas que destinen los recursos
recibidos a actividades de produccion de bienes. y servicios
que generan ventas anuales no superiores a UF 15.000.

CORFOY

syefia emprende crece
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2. Algunas fuentes de Financiamiento de instituciones Publicas.

Otg_aniimq_ dependiente del Ministerio de Agricultura, cuya

nstituto de Desarrollo Agropecuario.

2.6 INDAP: |

INSTRUMENTQO uso CONDICIONES
Bono de Subsidio otorgado por el Estado e Pequefios productores agricolas u organizaciones conformadas
articulacién de Chile con el objeto de facilitar mayoritariamente por ellos.
. ; el acceso a fuentes de e Reunir los requisitos que determinen las instituciones
Financiera financiamientos a fraves de intermediarias con las cuales operara.
instituciones intermediarias ¢ Segln el monto del crédito, los requisitos que deba cumplir son
similares al de cualquier usuario de instituciones intermediarias.
Crédito corto Es un crédito orientado a e Reunir los requisitos para ser usuario(a) de INDAP.
plazo individual financiar los insumos anuales de e NO tener en INDAP mas de dos créditos de corto plazo con saldo.
explotacion  como  semillas, »  No tener deudas morosas con INDAP.
fertilizantes, manos de obra, e  Estar en condicion de otorgar las garantias que se exijany
forraje, pago de derechos de contratar los seguros que se requieran.
agua, arriendo de maquinaria
agricola, etc.
Crédito corto Es un crédito que permite e Organizaciones legalmente constituidas y conformadas
plazo Empresa financiar el capital de operacién mayoritariamente por pequefios productores agricolas y

necesario, ya sea para acopio,
seleccion, procesamiento y
comercializacion de productos
agropecuarios, asi como también

campesinos que califiquen como clientes INDAP.

e Tener la facultad de contraer compromisos financieros.
s NO tener en INDAP mas de dos créditos de corto plazo con saldo.

los planes de explotacién anual e la totalidad de la directiva, el o la representante legal y la
de predios propios o de los organizacion, no deben tener deudas morosas con INDAP.
asociados a una institucién

agricola.
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3. Asociatividad y Control de Calidad.

3.2 Ventajas:

v Incremento de la produccion y productividad.

v' Mayor poder de negociacion.

v' Mejora el acceso a tecnologias de productos o procesos y financiamientos.
v' Se comparte riesgos y costos.

v Reduccién de costos.

v' Mejora de la calidad y disefio.

v' Mejora la gestion de la cadena de valor.

v' Mejora la gestién del conocimiento técnico-productivo y comercial.
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3. Asociatividad y Control de Calidad.

3.3 Desventajas de no tener una Asociatividad:

v

v

v

v

Muchas veces el individuo no puede solicitar préstamos o créditos.

Los empresarios que ofrecen una limitada cantidad de productos, por lo general no reciben un buen precio

por ellos en el mercado local.
La compra de insumos resulta mas cara, puesto que los vendedores no le ofrecen un descuento.

Por lo general las agencias ofrecen capacitaciones a grupos no a individuos.

3.4 Causas del Fracaso de las Asociaciones:

v

v

v

v

v

Los objetivos comunes no estan claramente definidos.

NO existe el suficientemente clima de confianza y comunicacion.

Falta de procedimientos de control.

Falta de informacidn y de trasparencia en los programas y planes de accion.

Deficiente preparacion para las negociaciones y ausencia de estimulos efectivos para la cooperacion.

3.5 Costos de la Asociatividad:

v

v

No es un proceso espontdneo, es un proceso organizacional.
Requiere direccionamiento.
Dedicacion de tiempo real.
Aporte de empresarios, organizaciones he instituciones.

Otras fuentes de financiamientos de los programas.

Fla
Ministerio de
Agricuitura

Gobierno de Chite




Corporaciéon de
Certificacion de Lena

3. Asociatividad y Control de Calidad.

La calidad es entendida como:

v 20% de Conformidad.
v 50% de Satisfaccion del Cliente,
v 20% de Valor con relacién al Precio.

v 10% de Excelencia.

==y I~

Conformidad  Satisfaccion del Valor con Excelencia
Cliente refacion al
Precio
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3. Asociatividad y Control de Calidad.

3.7 Aseguramiento de Calidad: Es un sistema que pone énfasis en los productos, desde su disefio hasta el momento
de envio al cliente y concentra sus esfuerzos en la definicion de procesos y actividades que permiten la obtencién de
productos conforme a unas especificaciones.

OB]ETIVOS v NO hacer llegar al cliente productos o servicios defectuosos.
v Evitar que los errores se produzcan en forma repetitiva.
. v ; .
Venta]as Aseguran a los Clientes que todos los procesos que se realizan en
la empresa estin planificados v controladoc nara evitar Ia
produccion de outputs defectuosos.
v Limitado principalmente al ambito interno de la empresa.
Limitaciones v Entendimiento de la calidad como conformidad de las

especificaciones.
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3. Asociatividad y Control de Calidad.

3.8 Evolucion de Concepto de Calidad:
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3. Asociatividad y Control de Calidad.

3.9 Concepto tradicional v/s moderno de Calidad:

Concepto Tradicional

| ¥ Calidad orientada al producto solamente.

-’I.' . I‘E _l'-_-‘ AF !_ r 15N
¥ Predomina fa cantidad sobre la calidad. -

v | a calidad es un factor eperacional.
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3. Asociatividad y Control de Calidad.

3.10 Principios de gestion de Calidad:

v

v

Organizacién Enfocada al Cliente: Deben identificar y entender sus necesidades presentes y futuras
Liderazgo: Necesario para proveer una unidad de propésito y direccidn.

Involucramientc de la Gente: Necesario para proveer una unidad de propésito y direccion.
Enfoque de Procesos: Administrar los recursos y las actividades como procesos.

Enfoque Sistemdtico: identificacion, entendimiento y gestion de procesos interrelacionados.
Mejoramiento Contintio.

Toma de decisiones basado en hechos: Analisis I6gico e intuitivo de los datos y informacion.

Relacion mutualmente beneficiosa con el proveedor: Relacion que realzard la capacidad de ambas

organizaciones para crear valor.
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4. Gestion de Calidad (NCH 2909).

| La Norma Chilena Oficial { NCH 2909.0f 2004) establece los re i undamentales. para la gestién PYME Si

El marco Conceptuat de la Norma de gestidn se explica a través de la Fig.

Estrategia y liderazgo.

)
’T

Decisiones tacticas y
operativas.

Gestion de recursos
_!l financieros y fisicos.

Realizacion dei
producto.

ZO—TOP—-HZMTTr>Q0X0 M
m-ezm—ro

|
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4. Gestion de Calidad.

4.1 Sistema de gestion.
Requisitos de la documentacion, generalidades:

a. Documento que describa el sistema de gestion (puede adoptar la forma de un esquema, un diagrama o un

manuatl de gestion).

b. Documentos internos y externos relacionados con los requisitos de la presente norma (como normas,
especificaciones técnicas, manuales de uso de equipo, etc.)

c. Formularios para registros.

d. Lista de documentos controlados, que incluya como minimo, titulo, cédigo de identificacién, si lo tuviera y la
fecha de aprobacion.

- il e e e R T N T e T T e e T R e S W T S i S ey
|

1 |
— |

Ademds debe haber un cierto control de dichos documentos los cuales deben haber sido revisados y
actualizados, que sean legibles y alld un registro de estos.

L_x_-‘, e m=——— = == T =y — = -|=:q:-'~—ﬂ
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4. Gestion de Calidad.

4.2 Estrategias y Liderazgo.
La gerencia debe ejercer su liderazgo a través, a lo menos de las acciones siguientes:

a. Definicién de las estrategia: La gerencia debe definir y documentar una estrategia basada en informacién
generada por la empresa y en informacién de su entorno, en particular de sus clientes, que incluya al menos un

plan de acciéon documentado de corto y mediano plazo.

b. Compromiso de la gerencia: La gerencia debe proporcionar evidencias objetivas de su compromiso con el
desarrollo e implementacion de los planes de accion, comunicando oportunamente a los responsables [a
estrategia y sus obligaciones y comprometiendo la disponibilidad de recursos.

c. Revision por gerencia, La gerencia debe:
v' Revisar, a intervalos definidos, el cumplimiento de los objetivos estratégicos y de los planes de accién.
v Tomar decisiones estratégicas y tacticas sobre la base de las revisiones efectuadas.

v Mantener registros que contengan, al menos: Estados de avance del cumplimiento delos objetivos
estratégicos, del plan de accién y decisiones tomadas.

4.3 Revision de ia informacion para ta toma de decisiones.

La empresa debe establecer uno o mas procedimientos para revisar y apalizar, de manera sistemética, la
informacion generada por ella para la toma de decisiones tacticas y operativas.
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4. Gestion de Calidad.

4.4 Procesos relacionados con el Cliente.
a. Revisién y comunicacién de los requisitos de los Clientes:

¥ La empresa debe establecer un procedimiento para caracterizar a sus clientes y debe mantener registros
de dicha caracterizacion.

v La empresa debe establecer un procedimiento para determinar los requisitos especificados por el
cliente, incluyendo los procesos de entrega y, cuando corresponda de post venta.

T L =

! Ademads de establecer una retroalimentacién con el cliente, para conocer la percepcién del cliente al
b “ . ..
. suministrar el producto o servicio

B e e pa— = m—— T N N S =SS —————

4.5 Gestion de Personas.

a. La empresa debe establecer y mantener un procedimiento para identificar y acceder a los requisitos relativos a
legislacion laboral, de salud, previsional y de higiene y seguridad, que le sean aplicables. La empresa debe
mantener actualizada esta informacién.

b. La empresa debe tener definidas y actualizadas las funciones y responsabilidades de todo su personal, las cuales
deben ser comunicadas a quien corresponda.

c. Laempresa debe establecer un procedimiento para mantener actualizada la informacion de su personal, relativa
educacién, capacitacidén, entrenamiento, experiencia y habilidades técnicas bdsicas. Se deben mantener
registros por cada persona de la empresa.

d. La empresa debe establecer e implementar acciones de aprendizaje para su personal, orientadas hacia su
negocio.
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4, Gestion de Calidad.

4.6 Gestion de recursos financieros y fisicos.

a. la empresa debe establecer y mantener un procedimiento para identificar y acceder a los requisitos relativos a
temas tributarios y contables. Este procedimiento debe constar de informacién como su situacion financiera en
el corto plazo, los costos de sus productos/servicios, informacion sobre sus resultados, nivel minimo de
operacion para generar utilidades, presupuesto anual, entre otros.

4.7 Realizacién de producto / servicio.

a. Proceso de realizacién: La empresa debe documentar, implementar y mantener actualizada la descripcion de
sus procesos de realizacion del (de los) producto/servicio{s), desde la recepcién de fas materias primas hasta la
entrega al cliente del (de los) productos/servicio (s] realizado (s) identificando etapas, actividades criticas y/o
puntos de control, recursos, responsables y flujos de entradas y salidas fisicas.

b. Compras (Se debe mantener registros de todas las actividades)

v La empresas debe establecer requisitos de compra para materias primas, insumos y/o servicios
relacionados con la realizacidon del (de los) producto/servicio (s} principal (s).

v Los requisitos de compra se deben comunicar a los proveedores oportunamente.

v La empresa debe establecer e implementar las actividades necesarias para verificar que las materias
primas, insumos y/o servicios corresponden a lo solicitado. El tipo y alcance de la verificacién aplicada a
las materias primas, insumos y/o servicios debe depender del impacto de éstos en el producto final.

¢. Inventarios: La empresa debe mantener registros actualizados de su inventario (materias primas y productos
generados), con la periodicidad que ella haya determinado.

d. Medio ambiente: La empresa debe identificar los aspectos ambientales de sus operaciones, incluyendo en cada
caso, el elemento del medio ambiente que afecta ya la etapa del proceso en que se genera, ademas de acceder
a la informacién sobre la normativa ambiental vigente.
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5. Ley 20.416

La ley 20.416 tiene por Objeto facilitar el desenvolvimiento de las empresas de menor tamafio mediante la
w o= W s A R ? Pt

= ey

! -

5.1 Definicién de empresas de menor tamaiio segun ventas:

inér_és_(;s anuales pc;r ventas y servicios {descontado IVA e impuesto

MICRO

especifico) de hasta 2.400 UF.
PEQUENA ' Ventas anuales de entre 2.401 — 25.000 UF.
MEDIANA ' " Ventas anuales de entre 25.001 — 100.000 UF.

5.2 Incentivo a la Formalizacién:

v"  Permisos o0 autorizaciones provisorias de funcionamiento: Se faculta a los servicios publicos, incluida la
autoridad sanitaria para entregarlos a las empresas que lo soliciten por primera vez, que sean nuevas sin
ventas, con un capital inicial de UF 5000 y con condiciones generales de cumplimiento dadas por la autoridad
respectiva.

v Autorizacidn o permiso sanitario inmediato: Los seremis de salud lo otorgaran a las microempresas cuyas
actividades no presenten riesgo grave. Sujeto a solicitud y declaracion jurada simple sobre cumplimiento y
pago de derechos respectivos.

v Patentes Provisorias: Se faculta a las municipalidades para otorgarlas a las empresas que la soliciten por
primera vez, cuyo capital no exceda las UF 5.000 y con permisos o autorizaciones provisorios. Se mantiene
el requisito de emplazamiento. A si mismo, pueden otorgar plazos o/y facilidades de pago para las patentes
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5. Ley 20.416

5.3 Fiscalizacion:

v’ Generai: instituciones fiscalizadoras y con faculiad de aplicar muitas deberan tener a disposicion, un
documento que detalle los criterios usados a la hora de impartir una infraccion y el monto de la multa.

¥v' Sanitario: Auto denuncia voluntaria de incumplimiento sanitario, de esta forma no se aplica multa o se
reduce considerablemente a un 75% y se otorga un piazo para el cumplimiento de la norma.

v Laboral: Se faculia al fiscalizador laboral a cursar una advertencia y no una multa, por un plazo de al menos
de 5 dias hdbiles para que en el caso de infraccién, la empresa pueda corregirla.

5.4 Proteccion a las Pymes:

Como Se protegen los derechos de las micro y pequeiias empresas y se aplican los
compradoras mismos patrones de proteccidén que a los consumidores, exceptuando la
' mediacion del Sernac.

- Como Se modifica la ley de competencia desleal para proteger a las empresas.
proveedoras Ejemplo: Cuando los clientes compradores aplican clausulas abusivas o
incumplen sistematicamente con Ias condiciones pactadas con su

proveedor.
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5. Ley 20.416

5.5 Cierre y Reemprendimiento:

Mecanismo basado en un procedimiento extra judicial, aplicable a las
empresas en situacion de insolvencia o proximo a entrar a ésta {alerta
temprana).

certificado especnal que suspende, entre otros, los apremios por e!
-"i curnphmsento de obligaciones pecuniarias de la empresa, embargos
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5. Ley 20.416

5.6 EMT y medio Ambiente, marco Regulatorio para los Acuerdos de Produccién Limpia: Se incentiva mediante la

norma que ias empresas suscriban estos acuerdo.

v ¢Qué son los APL?: Como su nombre io dicen son convenios, pactos o alianzas que un grupo de empresas
(grandes y/o pequefias), pueden ceiebrar con organismos pubiicos.

v ¢Cuai es su objetivo?: Ei fin es que su produccién, junio con ser eficiente y productiva, sea al mismo tiempo
amigable y menos riesgosa para las personas.

Un antes y un después para las empresas de menor tamano:
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6. Sistema Nacional de certificacion de Lefia

6.1 Sus principales caracteristicas son:

v Es voluntario: Es decir, la ley no lo obliga a certificarse. Sin embargo, la fiscalizacion del mercado
informal de la lena es cada vez mayory los consumidores estan exigiendo lefia de mayor calidad.

v Ei objeto de certificacion: Es el comerciante final de lefia; aquel que llega con su producto al
consumidor, sea duefio de un local, trasportista o productor.

v' Es sencillo, ficil de entender.
v Es expedito, De ficil acceso y rapida tramitacion.

v Es gradual. Se exige cumplir el estdndar de certificacion en forma pauiatina, dando tiempo al
comerciante para que acomode su negocio.

v’ Es el unico sistema de ceriificacion de iefia que existe en Chiie, reconocido, ademas por ios ministerios
de Agricuitura y Medio ambiente.
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6. Sistema Nacional de certificacién de Lefia

6.2 Beneficios de la certificacion:

v uUn selfo de ceruificacion que te permitira diferenciarse de su competencia y ser facimente reconocido

por el consumidor.
v Mejor precio de venta de su lena.

¥v" Recuperar 10s costos de la certificacion a través de mayores ventas, para io cual ei SNCL apoya mediante

campanas de marketing, destinadas al consumtidor.

v" Transformar su negocio en un proyecto de largo plazo y lograr estabilidad, crecimiento y acceso a

nuevos mercados.
v'  Mejorar su imagen comercial ai ofrecer un producio de calidad amigable con et medio ambiente.
v Sera promocionado por el propto sistema a nivel local, junto a otros comerciantes de lena certiticados.

v Recibira apoyo gratuito de ia secretaria 1écnica Locai en el disefio de materiales pubiicitarios y gestion
de precios convenientes para producirlos.

6.3 El proceso de Certificacion comprende dos costos basicos:

¢ lne hnannrarine doe avmluadar aiie danandan da lac inmadac ds teahain o s damande rovicar cn

negocio.

v Lacuota anual de licencia de certiticacion, una vez al ano debera pagar una hcencia de certiticacion por
cada metro de lefia comercializado, segun lo indique su propia contabilidad
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6. Sistema Nacional de certificacién de Lefa

6.4 Camino a seguir de Comerciante de Lefia a Comerciante Certificado de Lefa:
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6. Sistema Nacional de certificacion de Lefia

certificada.

Sello de certificacién

Lo oot g L ey e
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