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I. PLAN DE TRABAJO

PYT-2010-0184

• 2. Nombre Ejecutor (Entidad Responsable)

••••••••••••••••

Nombre Giro I actividad RUT Representante (s) .'.

Legal (es)
Universidad Cat6lica
del Norte

Educaci6n 81.518.400-9 Misael Camus Ibacache

Centro de Investigaci6n
Cientifico Tecno16gico para
la Mineria (CICITEM)
Co-e' ecutor

65.753.400-5Asociaci6n Gremial de
Agricultura Altos la
Portada de Antofagasta
(ASGRALPA)

Investigaci6n 65.937.660-1 Luis Alberto Cisternas
Arapio

Agricola Rene Leonardo
Sierralta Guidotti

Universidad de Antofagasta Luis Alberto Loyola
Morales

Educaci6n 70.791.800-4
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Universidad de Talca Educaci6n 70.885.500-6
Alvaro Manuel Rojas
Marin

Centro de Estudios
Bernardo OscarAvanzados en Zonas Investigaci6n 65.997.470-3
Broitman RojasAridas (CEAZA)

Universidad de Tarapaca Educaci6n 70.770.800-K
Hugo Alejandro Bravo
Azlan

4 C d' d p' I Alt
Nombre Formacion/grado Empleador Funcion y responsabilidad dentro del '< - ;

academico proyecto
Ingeniero Ambiental Dniversidad
IDoctor en Ciencias Cat61ica del

Supervisi6n de las etapas del proyecto.
Supervisi6n de resultados y de informes.
Coordinador eqmpo de trabajo UCN-
CICITEM Disefio de experimentos UCN.
Encargada de adquisiciones.

Barbara
Fuentes
Siegmund
ICoordinador
Principal

Direccion de personal gestion, investigacion
y transferencia.
Supervision de resultados y de informes.
Responsable de la entrega de informes y de I
rendici6n de gastos a DCN

de Recursos
naturales

Norte

Arturo Reyes Quimicol Doctor( c) CICITEM
ICoordinador en ClenClaS de la
Alterno Ingenieria

Leonardo
Romero
ICoordinador
de tecnologia

Ingeniero Civil Universidad
Quimicol Doctor en Catolica del
Ingenieria Quimica Norte

Coordinador principal subrogante en todas
las funciones administrativas ejecutivas del
proyecto
Supervision de las etapas del proyecto.
Disefio de experimentos DCN.

Ana Mercado Bioquimica IDoctor Universidad
ICoordinador en CtenClas con de
de Gestion menci6n en biologia Antofagasta

molecular, celular y
neurociencia.

A cargo de la investigacion, difusion y
realizaci6n de chari as produccion limpia.
Supervision de resultados y de informes.
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5. Estructura de financiamiento

231.537.000

100,0

o o
152.333.000 o
152.333.000 40
383.870.000

6. Resumen e.iecutivo (maximo 1500 caracteres incluyendo espacios)

Para el desarrollo de este proyecto se contempla la instalaci6n de una estaci6n experimental agricola
en los terrenos de ASGRALPA, trabajo directo con los agricultores, actividades de difusi6n y de
capacitaci6n.

La presente iniciativa esta disefiada para optimizar los procesos y operaciones, de la Asociaci6n
Gremial de Agricultura Altos la Portada de Antofagasta (ASGRALPA), con la finalidad de mejorar
la competitividad de la empresa, acompafiado por eventos de difusi6n y capacitaciones a los
agricultores para que el negocio se mantenga en el tiempo, apuntando siempre a lograr mejoras en
los procesos y en la calidad del producto final. Para el desarrollo del proyecto, la Universidad
Cat6lica del Norte (ejecutor) y CICITEM (Co-ejecutor) trabajanin en conjunto con La Asociaci6n de
Agricultura de Alto La Portada de Antofagasta (ASGRALPA) (beneficiaros directos) pionera en el
uso de la hidroponia en la regi6n.

EI objetivo general del proyecto consiste en el disefio e implementaci6n de mejoras tecnol6gicas y
estrategias de producci6n limpia en cultivos hidrop6nicos de la regi6n de Antofagasta. Los objetivos
especificos incluyen: 1) Diagnosticar problemas en el proceso productivo, 2) Implementar mejoras
tecnol6gicas para el uso del recurso hidrico, 3) Utilizar sustratos alternativos, 4) Elaborar una guia
metodol6gica para el manejo agron6mico postcosecha, 5) Implementar pnicticas de producci6n
limpia, 6) Prom over la formaci6n de monitores.
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7. Objetivos de la propuesta

Disefiar, implementar y validar mejoras tecnologicas y estrategias de produccion limpia en
cultivos hidro ion de Antofa

1
Mejorar y optimizar el proceso productivo y generar soluciones tecnica y

economicamente factibles para la implementacion de estrategias de produccion

rentables en cultivos hidro onicos.

2 Validar el uso de equipamiento que permita optimizar el monitoreo, control,
tratamiento uso de a ua en cultivos hidro onicos de la re ion de Antofa asta.

3
Desarrollar sustratos alternativos eficientes y economicos para cultivos hidroponicos
de la re ion de Antofa asta.

4
Contar con una guia metodologica que permita el adecuado manejo agronomico
postcosecha y embalaje y la produccion limpia de hortalizas hidroponicas de la
re ion de Antofa asta.

5 Implementar y validar pnicticas de produccion limpia en cultivos hidroponicos,

control util eficiente.
Formar monitores en el control y tratamiento del agua, usa de sustratos, buenas

6 pnicticas postcosecha y embalaje y produccion limpia en cultivos hidroponicos de la
re ion de Antofa asta.

8. Metodologia a utilizar (maximo 5000 caracteres incluyendo espacios)
Para el desaITollo de este proyecto se dividieron las actividades del proyecto en 7 etapas
distribuidas durante 36 meses, las cuales se describen a continuacion:

ETAP AI: Diagnostico de problemas en el proceso productivo.

Para realizar la primera etapa del proyecto, sobre el diagnostico del funcionamiento actual del
sistema productivo de cultivos hidroponicos desalTollados en la Chimba, se hace necesario el
desarrollo de cursos de induccion, para los agricultores involucrados sobre las tecnicas de
produccion limpia, para posteriormente efectuar diversas inspecciones visuales y reuniones en
terreno con los involucrados (agricultores, agencias gubernamentales, estudiantes, tecnicos,
asesores) para recoger la informacion necesaria sobre el actual proceso de cultivo de hortalizas
hidroponicas. Se trabajara en identificar las fortalezas y debilidades del sistema que a la fecha se
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encuentra en etapa experimental. En estas rondas de reuniones, chari as y Vlsltas a terreno, se
aplicanln encuestas, se realizaran diversos anaIisis, fisicoquimicos, fitosanitarios, entre otros, tanto
a las materias primas como a las hortalizas producidas, con el fin de analizar la cali dad de estas.
Finalmente se realizaran acuerdos de colaboracion, donde se presentanin los resultados del
diagnostico y se definiran las responsabilidades y roles de cada entidad participante.

Una vez recolectados y procesados los datos, se determinaran los puntos criticos del proceso que
pueden ser mejorados.

ETAPA 2: Evaluacion de soluciones tecnica y economicamente factibles para la
implementacion de estrategias de produccion Iimpia en cultivos hidroponicos.

Una vez concIuida la Etapa 1, se habra recogido y procesado datos suficientes para determinar los
puntos criticos del proceso. En base a estos puntos criticos, se procedera a la investigacion sobre
alternativas de solucion a los problemas detectados en el diagnostico, a traves de la evaluacion
cientifico-tecnica sobre posibles soluciones, el estudio de factibilidad de las propuestas, la
evaluacion de la disponibilidad de soluciones en el mercado y la colaboracion con organismos que
hayan desarrollado 0 comercialicen soluciones factibles de aplicar.

ETAPA 3. Evaluar e implementar pnicticas de produccion Iimpia en cuItivos hidroponicos.
En esta etapa se implementaran las soluciones seleccionadas en la etapa 2, aplicando las practicas
de produccion limpia segun los resultados de las evaluaciones tecnicas, economicas y su
disponibilidad en el mercado. La implementacion de estrategias de produccion limpia en cultivos
hidroponicos se realizani aplicando herramientas de analisis de cicIo de vida (LCA), recogiendo
datos y procesandolos con software especializados para comparar el escenario sin y con la
solucion implementada. Ademas, desde un principio se presentara la propuesta de integracion de
nuevas soluciones a los agricultores y se les capacitara en estas herramientas mediante cursos
practicos. Una vez implementadas las soluciones que forman pm1e de la estrategia de produccion
lim pia, se procedera a establecer un plan de control de la correcta implementacion de la estrategia de
produccion limpia.

ETAPA 4: Implementar sistemas de tratamiento, monitoreo y control de parametros de
calidad de agua y dosificacion de nutrientes en cuItivos hidroponicos de la region de
Antofagasta.
Se instalaran sistemas de cultivo piloto utilizando diversos instrumentos para monitoreo, control y
tratamiento de agua para estudiar la reutilizacion de soluciones nutritivas y maxi mizar el uso del
agua. Se contempla el cultivo de hortalizas tradicionales y no tradicionales. En esta etapa se
implementara la estacion agricola experimenta, con su respectivo sistema de tratamiento de agua

ETAPA 5: Estudio de factibilidad del uso de sustratos alternativos en cultivos hidroponicos.
Actividad 5.1. Seleccion de sustratos disponibles en la region. Consiste en el estudio y seleccion
de sustratos disponibles en la region de Antofagasta ya sean de origen natural 0 residual para uso
en hidroponia, se requiere trabajo en laboratorio y pruebas en terreno. Se realizara la
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caracterizacion fisicoquimica y biologica de los sustratos, se evaluara la interaccion con nutrientes,
y se realizaran pruebas de fitotoxicidad

ET APA 9. Elaboracion de informe final para FlA.
Consiste en la recopilacion de la informacion generada en las etapas del proyecto para la
elaboracion del informe tecnico y del informe financiero.

ET APA 6: Manejo postcosecha y embalaje
Se requiere implementar practicas BPA postcosecha y realizar pruebas de envasado y
almacenamiento en packing de ASGRALP A. Se hani una revision de los requerimientos necesarios
para obtener Autorizacion Sanitaria. Los ensayos de almacenaje de hortalizas modelo, se realizaran
considerando un disefio experimental que permita hacer comparaciones estadisticas. Pruebas para
evaluar el efecto de la temperatura y tiempo de almacenamiento.

ET APA 7. Seguimiento, Control y Evaluacion de PL

Se disefiani un sistema de seguimiento, control y evaluacion de las pnicticas de produccion limpia
implementadas. Para ello, se dictanin cursos de induccion a los agricultores, se implementani el
program a de seguimiento y se evaluanin los resultados a traves de panimetros como la calidad de
las hortalizas obtenidas, el ahorro de energia, agua y otros insumos, la productividad y sanidad. Se
comparanin el proceso sin y con aplicacion de estrategias de produccion limpia.

ET APA 8. Actividades de difusion, capacitacion y transferencia tecnologica para asegurar la
aplicabilidad y la sustentabilidad de los procesos y procedimientos obtenidos en el proyecto.
Consiste en la ejecucion de talleres, visitas a terrenos tipo turismo de intereses especiales,
seminarios, publicacion de articulos en revistas y sitios web tanto regionales como nacionales.

9. Resultados esperados e indicadores

Resultado 0 producto Descripcion Fecba esperada de Indicador de N° del objetivo al
N° Nombre cumplimiento cumplimiento que responde
1 Linea base del Informaci6n relevante 05/10/20 I I

sistema productivo sobre los
de hortalizas en procedimientos y
planta piloto variables del proceso de

producci6n actual de
planta piloto.

-Numero de
problemas
solucionables por
PLinumero de
problemas
detectados
Valor Referencia
(0,7)

Valor Meta (a
largo plazo: 0,8; a
corto plazo: 0,5)

Objetivo I

2 Estrategia de PL Procedimiento de las 10106/2012 -Numero de Objetivo I

7
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Mantener la La identi ficaci6n de los 18/06/2012
calidad del agua de parametros criticos de
recirculaci6n la calidad del agua que
durante el cultivo afectan los cultivos
hidrop6nico hidrop6nicos permitira

implementar el sistema
de tratamiento
adecuado. A su vez, la
identificaci6n de dichos
parametros permitira
tratar el agua y
conservar su calidad.
Esto permitira
aumentar la
recirculaci6n del agua
en el proceso, con 10
cual se conseguira
disminuir el consumo
de agua fi·esca.

3

aplicable a
planta piloto

costos.

Objetivo 2

4 Dosificaci6n
6ptima
nutrientes
soluciones
nutritivas
recirculadas
cultivos
hidrop6nicos

5 Sustratos
alternativos
permitan

la soluciones que seran
implementadas a traves
de producci6n limpia.

problemas
solucionables por
PLinumero de
problemas
solucionables por
PL
Valor Referencia
(0,95)

Valor Meta (a
largo plazo: 0,9; a
corto plazo: 0.6)

Ahon·o del 25% de
suministro de agua
fresca

EI monitoreo continuo 18/06/2012
de de los nutrientes (tanto
en en el proceso

productivo como en el
sistema de tratamiento

en de agua), permitira
conocer la cantidad de
nutrientes consumida,
la cantidad de
nutrientes disponible y
por 10 tanto se podra
calcular la dosificaci6n
6ptima. Evitando la
adicci6n de un exceso
de nutrientes y
disminuyendo los

Ahorro de un 25%
en el consumo de

nutrientes

Una vez realizada la 14/03/2013
que caracterizaci6n y

acondicionamiento de

I) Costo del
sustrato
alternativo: 20%

8
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incrementar 0 los sustratos se
mantener la procedeni ha realizar
producci6n vegetal bioensayos que
y la calidad permitan evaluar
nutricional de las fitotoxicidad,
hortalizas producci6n vegetal y

calidad nutricional.
Para la evaluaci6n de la
eficacia del sustrato se
calculani el indice de
germinaci6n de
semi lias, el contenido
de materia seca y el
contenido de nutrientes
en las hOltalizas. En
todos los experimentos
se utilizani un control
de perl ita, como un
sustrato estandar, para
evaluar la eficacia de
los sustratos en relaci6n
a esta. Se calcularan
los costos de los
sustratos alternativos.

6 Condiciones
6ptimas de
almacenamiento de
hOltalizas

7 Buenas practicas
agricolas (BPA) y
producci6n limpia
(PL) postcosecha

almacenamiento

Con el prop6sito de
lograr una maxima
duraci6n postcosecha
de las hOltalizas,
conservando su calidad,
se evaluaran diferentes
condiciones de

17111/2012

considerando como
variables temperatura,
humedad y tiempo de
almacenaje.
Se implementaran las 23/02/2014
BPA Y PL por medio de
capacitaci6n y talleres
directos a los
agricultores. Este
aprendizaje permitira
obtener hottalizas libres
de contaminaci6n y
pemlitira la
disminuci6n de los
residuos obtenidos del
manejo de postcosecha,
principalmente a nivel
de packing (hortalizas

9

menos que la
perlita.
Eficiencia similar a
la perlita.

2) Costo del
sustrato
alternativo: 20%
mas que la perlita.
Mayor eficiencia
que la perlita.

Disminuir en un
30% la generaci6n

de hortalizas de
descarte

Disminuir en un
30 % la generaci6n
de residuos s61idos

durante las
practicas post

cosecha.

Objetivo 4

Objetivo 4
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deterioradas, bolsas
desechadas, agua de
lavado, entre otros).

8 Implementaci6n de Aplicaci6n del Porcentaje de Objetivo I
pnkticas de procedimiento implementaci6n de

producci6n limpia. adecuado de PL propuesta
producci6n limpia en 30103/2013 Valor Referencia
cultivo hidrop6nico. (100%)

Valor Meta (a
largo plazo 100%,
a corto plazo 60%)

9 Set de indicadores Modelo de -Productividad: Objetivo 5
de calidad segu im iento, control y diferencia de

evaluaci6n de los numero de
procedimientos de PL hortalizas por
aplicados en los invernadero antes y
cultivos hidrop6nicos, despues de aplicar
entregando anal isis PL.
com parati vos de Valor Referencia:
resultados antes y incremento en 10%
despues de la (50000
aplicaci6n de la PL lechugas/invernade
anual ro por cosecha)

Valor meta (a largo
plazo= incremento
en 25%, a corto
plazo= incremento
en 10%)

25/11/2013 -Tasa de
crecimiento:
diferencia en
tiempo de cosecha
antes y despues de
aplicar PL
Valor Referencia
(Iechuga = 41 dias)
Valor Meta (37
dias)

-Ambiental:
diferencia en la
cantidad de
desechos
producidos en el
proceso productivo
antes y despues de
PL.
Valor Referencia

10
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(200 kg semana)
Valor Meta: (a
largo plazo:
disminucion en
80%, a cOlio plazo
disminucion en
40%)

-Ambiental:
diferencia en nivel
de toxicidad de
desechos
producidos antes y
despues de PL.
Valor Referencia:
Norma Chilena
Riles y Rises)
Valor Meta
(Cumplir con
100% con normas
chilenas).

-Economico:
Porcentaje de
aholTo en el
consumo de
materias primas
antes y despues de
PL.
Valor Referencia
(50%).
Valor Meta (a
largo plazo 50% y
corto plazo 30%)

-Calidad del
producto antes y
despues de PL. Ej
Sanidad
microbiologica y
valor nutritivo.
Valor Referencia
(Norma Chilena)

Valor Meta
(cumplir en 100%
Norma Chilena)

10 Implementacion Aplicacion del modelo Procedimientos en Objetivo 5
del modele de de seguimiento, control

25/11/2013 operacion
segu iIIIiento, y evaluacion del

control y procedimiento de

11
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12

evaluacion del
procedimiento de
produccion limpia

en cultivos
hidroponicos

produccion limpia en
cultivos hidroponicos

II Difusion de los
resultados del
proyecto a la
comunidad y
capacitacion de los
agricultores

Para dar a conocer los
resultados del proyecto
se realizaran seminarios
y talleres, dias de
campo, dirigidos a los
agricultores con
invitacion a los
diferentes actores
interesados en los
resultados del proyecto
(INCUBA2; DELTA,
Explora, CONAMA,
Municipalidad de
Antofagasta.
Temas:
Uso y tratamiento de

sistemasaguas en
hidroponicos
Uso de sustratos
naturales en cultivos
hidroponicos
Manejo postcosecha y
embalaje. Estrategias
de produccion limpia.
Finalizacion de
proyecto

Capacitacion de los
agricultores
hidroponicos de la ASGRALPA
region
Antofagasta.

Para la formacion de
monitores 3 socios de

de participaran
constantemente en la
ejecucion del proyecto.
Se realizara I curso de
capacitacion con la
participacion del
personal del proyecto y
de los monitores. EI
curso tendrii una
duracion de 20 h (6.7
horas diarias por 3
dias), se tomara
asistencia. Se realizara
una evaluacion final
(practico-teorica) para
comprobar que fue

28/02/2014

28/02/2014

12

Asistencia
seminarios:
80 asistentes por
seminario

Asistencia a
talleres:
25 asistentes por
taller

Asistencia dias de
campo:
50 asistentes por
dia de campo

Publicacion en
paginas web,
noticias regionales

Formacion de 3
Monitores
(Acreditacion
mediante la entrega
de certificados)

67 socios de
ASGRALPA
capacitados (50%)
(Acreditacion
mediante la entrega
de certificados)

Prueba de
conocimientos.

Aprobacion de la
capacitacion con
nota minima 4,5.

Objetivo 6

Objetivo 6
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informacion Linea

10. Hitos Criticos

Levantamiento de

transferida
informacion.
Contenido de
capacitacion:
- calidad de agua y
dosificacion de
soluciones nutritivas:
Uso de instrumentos
para el monitoreo de
calidad de agua en
cultivos hidroponicos
- Uso de sistemas de
tratamiento de aguas en
cultivos hidroponicos
- Uso y manejo de
sustratos naturales.
- Normativa sanitaria
en packing. -Buenas
pnkticas agrfcolas de
postcosecha y sistemas
de embalaje.

Para la recopilacion de la informacion se utilizarilll

metodologias en forma paralela; se realizanln diversas

visitas de inspeccion en terreno, donde se tomar{lll

fotografias y se real izaran grabaciones. Cada visita sera

registrada en el libro de anotaciones, que incluira fecha,

hora, y persona que realizo la visita con sus respectivos

comentarios.

Como segunda metodologia se aplicaran encuestas a los

agricultores que pmticipan en el proceso productivo

utilizado en la planta piloto ubicado en la Chimba. Se

mantendran constantes reuniones con los

13
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de

tratamiento de

agua en operacion

y ecualizador para

acondicionam iento

solucion

nutritiva

19/12/2011

consensual' la informacion obtenida.

Consiste en la instalacion de una planta piloto para el

tratamiento de agua de proceso, disenada en base a los

requerimientos identificados en la actividad 1.2. La planta

contani con un ecualizador para el acondicionamiento y

dosificacion de la solucion nutritiva.

Fundamental para determinar la dosificacion optima de

nutrientes en soluciones nutritivas recirculadas

Sistema de cultivo

hidroponicos

funcionando con

optima calidad de

y optima

dosis de nutrientes

06/05/2012 Consiste en la operacion de los sistemas de cultivos

hidroponicos trabajando en condiciones optimas de

operacion 10 cual significa: dosificacion optima de

nutrientes, control de parametros de calidad de agua, puntos

de muestreo definidos, sistema de tratamiento de agua y

ecualizador funcionando.

Fundamental para la redaccion del manual tecnico

tratamiento de agua, dosificacion de nutrientes en cultivos

hidro onicos

de

Implementacion

Factibilidad

tecnica del uso de

sustratos

14/07/2012

10109/2012

Presentacion formal de la propuesta de implementacion de

pnicticas de Produccion Limpia en planta piloto de

ASGRALPA ubicada en La Chimba.

Definicion de la factibilidad tecnica de utilizar los sustratos

seleccionados en cultivos hidroponicos en base al

contenido y liberacion de elementos toxicos, interaccion

con los nutrientes de la solucion nutritiva, inocuidad.

Informacion clave para iniciar las prllebas de factibilidad

tecnica del lIS0 de sllstratos alternativos en cultivos

14
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••

de la

implementaci6n

de pnicticas de PL

28/03/2013

de un 06107/2013

sistema de

seguimiento,

y

evaluaci6n de las

de

Se implementaci6n de la Estrategia de

Producci6n Limpia seleccionada y se realizani un control

de su correcta implementaci6n para asegurar los resultados,

esto a pal1ir de visitas inspectivas por parte de los

profesionales a cargo y la elaboraci6n de informes tecnicos

or arte de los monitores.

Elaboraci6n y aplicaci6n de un programa de seguimiento,

evaluaci6n y control de la implementaci6n de practicas de

Producci6n Limpia, debido a la necesidad de mejoras

continuas y autocontrol de los procedimientos de

instrumentos de gesti6n que permiten meJorar las

condiciones productivas y ambientales.

de

contenido y

•
• 11. Carta Gantt que incluya Hitos Criticos. Se recomienda uso de Microsoft Office Project

••••••••

metodologfa para

la

24/10/2013 Definicion de estilos de aprendizaje de los agricultores,

material a entregar y metodologfa aplicada. Definir

resultados del aprendizaje. Programa de la capacitacion

basado en competencias.

Informacion fundamental

15
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12. Fuentes de financiamiento de contraparte

Fecutor Universidad Cat61ica del Norte o
Co-ejecutor Centro de Investigaci6n o

• Cientifico Tecnol6 ico Para la Minerfa

• Antofa asta

•
••••••••••••••••••••

Asociado Asociaci6n Gremial de
Agricultura Altos La Portada de

o

Asociado Universidad de Talca o
Asociado Universidad Tara aca o
Asociado Centro de Estudios Avanzados
en Zonas Aridas

o

16.800.000 16.800.000

19.584.000 19.584.000
2.880.000 2.880.000
2.880.000 2.880.000

58.177.380
9.051.120

58.177.380
9.051.120

o

17

42.960.500 42.960.500

13. Funcion y responsabilidad de cad a agente en la ejecucion del Estudio / Proyecto

Funci6n '.Agente Participante y responsabilidad dentro del
Estudio I Proyecto

Universidad Cat61ica del Norte Ejecutor (encargado mejoras tecnol6gicas,
sustrato, packina, capacitaci6n y difusi6n)

Centro de Investigaci6n Cientffico Co-ejecutor (encargado producci6n Limpia,
Tecnol6aico Para la Minerfa capacitaci6n v difusi6n)
Asociaci6n Gremial de Agricultura Beneficiario
Altos La Portada de Antofaqasta
Universidad de Antofaqasta Difusi6n
Universidad de Tarapaca Difusi6n
Universidad de Talca Capacitaci6n v difusi6n
Centro de Estudios Avanzados en Difusi6n
Zonas Aridas

Contraparte asociado Universidad de
Antofa asta

marcelag
Rectángulo



•••••••••••••••••••••••••••••••••

14. Tiempos de dedicacion en el Estudio / Proyecto

RRHH (Nombres Rut N° Periodo dd/mm/aa ..
' \.~';'':::4:~"'!t'''';1·~;~

Horas/Mes< . ,~.,..::::~~
t , '<'1p

s610 de los Meses dd/mm/aa + ..• ~ ~ +" "(~ ::[

..;;

Profesionales) , I,"~

Barbara Fuentes 13.151.743-2 36 01/03/11-28/02/14 40

Leonardo Romero 7.425.462-4 36 01/03/11-28/02/14 24

Carla Pesce 8.918.102-K 27 01/06/11-30/08/13 80

Yaneska Tapia 9.993.440-9 30 01/09/11-28/02/14 8

Rene Sierralta 5.998.755-0 27 01/06/11-30/08/13 80

Arturo Reves 12.236.212-4 36 01/03/11-28/02/14 20

Ana Mercado 12.683.581-7 36 01/03/11-28/02/14 20

Gilda Carrasco 8.556.535-4 36 01/03/11-28/02/14 16

Claudio Sandoval 9.172.442-1 36 01/03/11-28/02/14 16

Wilson Huanca 12.434.840-4 36 01/03/11-28/02/14 8

Rodriao Zurita 10.022.637-5 36 01/03/11-28/02/14 8

Marfa Jose Larrazabal 12.747.260-2 36 01/03/11-28/02/14 8

Marcelo Jara 5.126.723-0 36 01/03/11-28/02/14 8

Aleiandra Arancibia 10. 141 .806-5 31 01103/11-31/09/13 80

18
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II. ANEXOS - FICHAS CURRICULARES

1. Ficha Representantes Legales de Ejecutor y asociados

Ibacache

6.582.695-K

Universidad Cat6lica del Norte

Privada

Avenida An amos 0610

X Femenino

66

x
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Centro de Investigaci6n Cientifico Tecnol6gico para la

65.937.660-1

Privada

Avda. Jose Mi uel Can-era 1701,4° ISO.

Chile

X Femenino

Sin Clasificar

67

x
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1.3. Ficha Representante(s) Legal(es) (VA)

Luis Alberto

4.625.989-0

Universidad de Antofagasta

70.791.800-4

X Privada

uantof.cl

X Femenino

68
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Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas - CEAZA

65.997.470-3

Privada x
Investigaci6n Cientifica

(56) (51) 204378

bernardo. broitman ceaza.cl

X Femenino

Sin Clasificar
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Claudio Enrique

13.018.326-3

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas - CEAZA

65.997.470-3

Privada x
Investigacion Cientifica

ceaza.cl

X Femenino
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5.998.755-0

I ASOCIACION GREMIAL DE AGRICUL TURA ALTOS
DE LA PORTADA DE ANTOFAGASTA (ASGRALPA)

Privada

7-7496615

X Femenino

Sin Clasificar

Productor individual equefio

73

x
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Universidad Cat6lica del Norte

Privada x
Academico jornada completa

Ingeniero Ambiental, Doctor en Ciencias de Recursos
Naturales. Universidad de la Frontera.

Ciencias del suelo, residuos organicos, usa de recursos

amos 0610.

asta

Femenino x

74
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12.236.212-4

Centro de Investigacion Cientifico Tecnologico para la

65.937.660-1

xPrivada

Investigador en Biomineria

Quimico, Magister en Ciencias de la Ingenieria, Doctor (c )
en Ciencias de la In enieria (PUC)

Mineria y Medio Ambiente, Gestion

Av. Universidad de Antofa asta 02800.

56-55-637804

cicitem.cl, arturo.a.re

X Femenino

Sin Clasificar
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Ana Veronica

Universidad de Antofagasta

70.79l.800-4

X Privada

Profesora Asistente lornada Completa

Licenciado en Bioquimica. Doctor en Ciencias, con
mencion en Biolo ia Molecular, Celular Neurociencias.

Biotecnolo ia Ambiental, Biomineria

Av. Universidad de Antofa asta 02800.

56-55-637804

93266280

ana.mercado.se mail.com

Femenino x
Sin Clasificar
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Leonardo Jose

Universidad Cat61ica del Norte

xPrivada

Academico jornada completa

Ingeniero Civil Quimico Universidad Cat6lica del Norte,
Royal Institute of

Modelaci6n Ambiental (transporte de solutos en suelos y
aguas subternineas) y tratamientos fisico-quimicos de agua

amos 0610.

X Femenino

Sin clasificar
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•••••• 3. Ficha eguiQo tecnico•••••••••••••••••••••••••••

Larrazabal

12.747.260-2

I Universidad de Antofagasta

70.791.800-4

X Privada

Profesora Asistente Iornada Completa

Ingeniero en Alimentos. Doctor en Tecnologia de
Alimentos.

Caracteristicas bioactivas de frutas hortalizas.

Av. Universidad de Antofa asta 02800.
Chile

56-55-637265

93672515

uantof.cl

Femenino x
Sin Clasificar
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Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad de Talca

70.885.500-6

X Privada

Profesor Asociado Depto. Horticultura

Ingeniero Agronomo, PUC, Doctor of Philosophy (PhD)

onicos

56-71-200110/200181

56-71-200212

Femenino x
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emo

5.126.723-0

Universidad de Antofagasta

70.791.800-4

X Privada

Academico Asistente lornada Completa

Profesor de Estado en Quimica. Magister en Ciencias
Quimicas

Quimica Analitica, Medioambiental, Estudio de metales
esados, Fitorremediaci6n

Av. Universidad de Antofa asta 02800.

asta

X Femenino
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Claudio Roberto

Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad de Talca

70.885.500-6

X Privada

Profesor Asociado Depto. Horticultura

Ingeniero Agronomo, Doctor, Universidad Politecnica de
Madrid.

Fitotecnia-Sanidad Ve etal

sin

56-71-200219

56-71-200212

utalca.cl

X Femenino
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12.434.840-4

I Universidad de Tarapaca

70.770.800-k

X Privada

uez N°1775

Parinacota

58-205320

58-205709

X Femenino
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10.022.637-5

Centro de Estudios A vanzados en Zonas Aridas

65.997.470-3

Privada x

• (56) (51) 334855

•• andres. zurita ceaza.cl•• X Femenino• Sin Clasificar

•••••• 83

~
••
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ANEXOS II: FICHA DATOS INSTITUCIONES

1. Ficha Entidad Postulante y Asociados

Universidad Cat6lica del Norte

Privada x
Avenida An amos 0610

55-355059

• Universidades Nacionales••••••••••• 84

~
••
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65.937.660-1

Centro de Investigaci6n Cientifico Tecnol6gico para la
Mineria (CICITEM)

Privada x
Avda. Jose Miguel Carrera N° 1701,4° piso, Antofagasta.

aci6n

•••••••••••• 85

~
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Universidad de Antofagasta

70.791.800-4

X Privada

Av. Universidad de Antofa asta 02800.

•••••••••••• 86

~\••

Universidad Nacional
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•••
•••••••••••••• Nombre de la organizacion,

insti,ucion 0 empresa

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion••••••••••••••

Direccion

Pais
Region

Ciudad 0 Comuna

Fono
Fax

Email

Web

Tipo entidad (C)

Universidad de Tarapaca

70.770.800-K

Publica X Privada

General Velas uez N°1775

Chile

xv - Arica Parinacota

Arica

58-205320

58-205709

www.uta.cl

Universidad Nacional

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas

• ~ •
•

• ••

... • I . ••

I .~
~ ~

Privada x

uimbo

(56) (51) 204378

Institutos de investi aci6n
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70.885.500-6

X Privada

2 Norte 685

56-71-200214

Universidad Nacional

Asociaci6n Gremial de Agricultores Alto La Portada de
Antofagasta

Privada

mail.com

Organizaci6n 0 Asociaci6n de Productores mediano-grande
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• (A): Ver notas al final de este anexo
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46

132

21
35 30 132

46 35 30 21

81 51

(A) Etnia

l. Mapuche

Aimani

Rapa Nui 0 Pascuense

Atacamena

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar 0 Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

(B) Tipo

2. Productor individual pequeno

3. Productor individual mediano-grande

Tecnico

Profesional
Sin clasificar
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(C) Tipo de entidad

4. Universidades Nacionales

5. Universidades Extranieras

6. Instituciones 0 entidades Privadas

7. Instituciones 0 entidades Publicas

8. Instituciones 0 entidades Extranjeras

9. Institutos de investigaci6n

10. Organizaci6n 0 Asociaci6n de Productores pequeftos

Organizaci6n 0 Asociaci6n de Productores mediano-grande

Empresas productivas y/o de procesamiento

Sin clasificar
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