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BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccion al finalizar la formulacion def Proyecto)

La reciente apertura del mercado japones para los citricos chilenos de exportacion ha
motivado un gran interés por parte de los productores y exportadores chilenos que desean
agregar los citricos a su ya vanada oferta de frutas frescas al mercado intemacional.
Obviamente para lograr un desarrollo de las exportaciones de citricos se requerira de un gran
esfuerzo para mejorar la calidad de a fruta producida en en el pais

Este proyecto pretende promover una mejora en la calidad de la fruta por medic de la
introduccion y evaluacion sistermatica de vanedades adaptadas a las zonas productoras del pais,
para cada época de cosecha. El proyecto consistira de tres aspecios principales:

1. Establecimiento de Blogues de Evaluacién de Vanedades

Con el fin de evaluar las caracleristicas de nuevas vanedades bajo condiciones
estandar se establecera parcelas expenmentales con nuevas varnedades, plantadas de acuerdo
a un disefio experimental adecuado. Los blogues se estan preparando en la zona de Peumo (VI
Region) , Mallarauco (Region Metropolitana), Nogales (V Regidn) y Ovalle (IV Region).

Con el fin de obtener una cantidad suficiente de fruta durante los prmeros anos y reducir
la superficie de los bloques de evaluacion, las vanedades se plantarana5x1.5m., con 20y 16
repeticiones para las vanedades de alio interés y de 8 y 4 plantas para variedades de moderado
y escaso interés respectivamente.

Los blogues establecidos y a establecer son los siguientes: Naranjas Navel 1 (8
vanedades).Oct. 96 - Sept -97, Naranjas Navel 2 ( 6 vanedades): Ene. 98; Naranjas Comunes
(8 vanedades): Ene. 98; Pomelos e Hibndos ( 4 vanedades).Ene.98; Mandannas e Hibridos( 5
varniedades).Ene. 98; Limoneros{ 6 vanedades) Oct. 98

2. Evaluacion de Calidad de fruta, Epoca de cosecha y Comportamiento Agronomico y
de Postcosecha

Desde bloques de evaluacién vanetal, a medida que comiencen su entrada en
produccién, se pretende evaluar su calidad interna (*Brix, Acidez, % de jugo) y externa (calibre,
color, forma, grosor de céscara) y su susceptibilidad a diversos desérdenes fisiologicos de pre y
postcosecha,

En vista de la necesidad de conocer el comportamiento de las variedades en su etapa de
postcosecha, todas las vanedades seran evaluadas tanto a la cosecha, como luego de un
proceso de lavado, encerado, calibrado, empague y almacenaje por 35 diasa 5 o 11 °C, segun
la variedad, ras un periodo de 7 dias a 20 °C, de modo de simular el proceso de exportacion.

3. Introduccién de Nuevas Varedades Para Plantar en Futuros Bloques de Evaluacion

Dado que en el mundo existe un gran numero de vanedades y que constantemente
existe produccidn de éstas, se proyecia traer cerca de 50 vanedades nuevas duranie los
proximos cuatro anos. Todas las introducciones seran realizadas en la estacion de
cuareniena de la Facultad de Agronomia de la Universidad Catblica de Valparaiso, en donde
se microinjertaran las varetas introducidas para su saneaniento y reproduccion vy,
paralelamente a su multiplicacion para plantar en terreno, se vernficara la sanidad de las
variedades por medio de pruebas biologicas y bioquimicas antes de ser liberadas de
cuareniena. Este tipo de introduccion de variedades no tendria precedentes en el pg
por su magnitud en el nimero de vanedades como en su rapidez en plantar en t
minimizandose el nesgo de introduccion de enfermedades y plagas cuarentenari
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Durante ta década de los ‘B0 las exportaciones de fruta fresca desde Chiie
experimentaron un gran crecimientc en el cual la citricultura no tuvo ninguna relevancia a
pesar del enorme mercado potencial que existe para estas frutas. Séio recientemente ha
comenzado un moderado crecimiento de las exportaciones de fruta citrica nacional,
principaimente de limones, mandannas clementinas y algunos escasos embarques de
naranjas. Ante la reciente apertura del mercado japonés, la creciente intregracion comercial
de Chile con sus vecinos y las buenas perspectivas del mercado nacional e internacicnal, es
de suma importancia mejorar la competitividad de |a citncultura chilena mediante una mejora
sustantiva de la calidad de la fruta producida en el pais

Se han senalado diversas razones por las cuales la industna nacional no se
desarrollé de un modo similar al resto de la fruticultura y que explican le incetidumbre de
poder exportar la fruta producida en el pais Muchas veces se ha indicado que Chile no
presentaria condiciones climaticas adecuadas para la produccién de citicos de calidad y que
la fruta presenta una falta de dulzor, excesiva acidez y excesivo grosor y rugosidad de
cascara, especialmente en naranjas Vanos factores, entre los que se pueden mencionar ia
falta de normas de madurez minima para comercializar ia fruta, la falta de educacion de los
productores y comercializadores y una inadecuada composicion vanetal de la industna, han
hecho que muchas veces se comercialice fruta obviamente inmadura o sobremadura, lo que
ha generado una percepcion muy negativa de nuestra fruta por parte de los consumidores

ZONIFICACION CLIMATICA

En cuanto al aprovechamientc de las condiciones climaticas nacionales para la
citricultura, obviamente 1a riqueza de climas de Chile no ha side bien aprovechada por ia
industna citricola nacional ya que las plantaciones se concentran en las regiones RM y VI,
esta Oltima concentra el % de la superficie plantada con naranja (Cuadro 1) La existencia
de practicamente una Unica zona climatica productora no permite exiender la oferta de fruta
madura durante tode el afto, como ocurre en otros lugares como California, en que existen al
menos tres zonas climaticas, para la cosecha temprana, media estacién y tardia. En Chile,
existen imponantes diferencias climaticas entre los distintas regiones productoras que no
han sido bien estudiadas en relacion a la adaptabilidad de las distintas variedades, an cuanto
a epoca de cosecha y calidad potencial que este proyecto desea establecer.

La principal especie de citncos en el mundo, la naranja, es también la principal
especie plantada en Chile. seguida por el limén, la mandarina y el pomelo. A pesar de la
gran cantidad de wvariedades de citncos disponible en el mundo, especialmente en naranja y
mandanna, la expenencia comercial y experimental en este tema es escasa en Chile Laf
inadecuada composicidn vanetal del pais limita senamente la oferta de fruta en caldad y
adecuado estado de madurez a solo algunos meses del afio.

COMPOSICION VARIETAL
Gran parie de los problemas de caldad de la naranja en Chile se pueden explicar por

la inadecuada composicion vanetal existente En el Cuadro 2 se puede ver que de jas™
6600 ha plantadas con naranja en Chile, 2/3 corresponden a naranja de ombligo o' Navel, c"é"

-

las cuales 2000 ha son de la vanedasd Thomson, vanedad temprana consinerada’dé calidad .| .

mediocre en 1odo el mundo, 1000 h: de la varnedad Weashington muy desp estigiada elf{'e! 4
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pais y cerca de 500 ha con nuevas variedades plantadas desde fines de la década de los
‘80 El resto de las plantaciones corresponde a chilenas. naranjas de jugo de muy mala
calidad y el resto a valencias, pnincipalmente lineas antiguas no bien determinadas

En el limdén, mas del 90 % de la superficie nacional corresponde a Génova a pesar de
gue no existe informacion disponible que demuestre una superiondad de esta vanedad en
relacion a las variedades de reciente infroduccion como Eureka, Lisboa y Fino

En la mandanna. por afos se cultivd la mandanna Hoja de Sauce, fruta pequefia de
buen sabor con muchas semilias; ia introduccion de nuevas vanedades de mandanna
| Clementina a fines de los "80, trajo consige un explosivo crecimiento de esta especie con
nuevas plantaciones de fruto de buen tamadfo, sabor. apanencia y carente de semillas,
(orientada a satisfacer tanto la creciente demanda intema como |a de exportacién. Las
| evaluaciones hechas por la industria han llevado a que casi todas las plantaciones de
Clementina corresponden a las variedades Clemenules, pnncipal variedad en Espana y
Sudafrica. A pesar de que existen algunas plantaciones al interior del Valle del Limari, que
permiten cosechar con cierta anticipacion, en general la oferta chilena de mandarinas se
| concentra fuertemente en el mes de Junio, por lo gue urge introducir nuevas vanedades de
Clementina mas tempranas y tardlas que Clemenules.

Ei pomelo producido en Chile, tambien ha side una industna pequefia y que
tradicionalmente ha producido fruta de muy mala calidad en genera! muy acida y amarga.
Las principales varedades han sido Duncan, Marsh y Red Blush, vanedades que en general
| requieren mayor calor que el que se obtiene en las zonas productoras tradicionales como
también un largo periodo de desarrollo para lograr una adecuada madurez La introduccion
de Star Ruby a fines de los ‘80 estimulo un fuerte aumenio de la superficie plantada con esta
especie, debido a la fuerte demanda interna generada por esta fruta de excelente color, algo
menos acida y amarga que las otras vareiedades. En esta especie por lo tanto, urge
introducir y evaluar nuevas vanedades de pomelo de baja acdez y amargura gue permitan
prolongar la temporada de cosecha y ofrecer al mercado una fruta mas palatable.

Como se puede ver, la falta de vanedades adecuadas, ha sido una de las pnncipales
causas del estancamiento citricola nacional y la introduccion de algunas vanedades por
| parte de los vivenistas y productores ha generado un interesante desarrollo en mandarina y
| pomeio.

En los dltimos afios, las universidades, los viveristas y productoras han introducido
algunas importantes variedades, sin embargo éstas no han sido debidamente evaluadas y
 alin existe mucho material en el extranjero que debe ser introducido y evaluado a la
 brevedad, con el fin de que la industria nacional cuente con las mejores variedades
existentes y con informacion precisa, confiable y oportuna para poder tomar imporiantes
decisiones de plantacién, que afectaran no solo su propio éxito sino tambien el éxito de la
citncultura nacional

INTRODUCCION Y EVALUACION DE VARIEDADES

Dada la necesidad de contar con vanedades que permitan acceder adecuadamente
a satisfacer la demanda del mercado internacional, es importante que todas las variedades
introducidas al pais sean debidamente evaluadas en su etapa de postcosecha Debi
que durante la postcosecha ocurren impontantes cambios gue alteran la calidad de la frufa.

I.|1_
Fag
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se proyecta evaluar la aptitud de esias variedades para almacenaje, y los principales
requerimientos en postcosecha que pemmitan la expresion de su maximo potencial de
calidad.

En Chile hasta la fecha, la introduccidn y seleccion de variedades se ha realizado en
base a la experiencia imitada que han acumulado los principales viveros y productores
nacionales, proceso que toma bastante tiempo en generar resultados, ya que la capacdad de
introduccion y evaluacion de vanedades es Imitada, las evaluaciones no siempre se realizan en
forma acuciosa, los resultados obtenidos son parciales, no se divulgan adecuadamente y el
aceso a propagar el matenal nuevo es limitado.

A futurc con la patentacion de las nuevas vanedades asi obtenidas, este proceso puede
complicarse mas, debido a los intereses creados por ios obtentores y representantes nacionales,
lo que puede dificultar aun mas el acceso a informacion fidedigna, confiable y oportuna.
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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La citncuftura es un subsector de gran importancia polencial para el sector agricola
nacional ya que junto a otros frutales subtropicales {palta, chinmoya) son ks frutates con mayor
demanda de mano de obra en el pericdo invemal, de modo que de expandirese su cuftivo
permitiria emplear una gran parte de la mano de obra cesante en esta época y tener un gran
impacto social (Cuadro 3). La cantidad de gente empleada en citricultura en esta época en la
cosecha de citricos puede ser bastante significativa ya que esta faena es bastante delicada y
requiere un trabajo bastante cuidadoso imposible de mecanizar (para el mercado en fresco).
Ademas esta la importancia de aprovechar las ventajas competitivas de Chile como pais libre de
la mosca de la fruta, en relacion a Argentina, Uruguay, Australia y Sudafrica, cancro bactenano
en relacion a Argentina, Brasi y Uruguay y otras importanies plagas y enfermedades de
importancia cuarentenaria. Chile tiene mercados a los cuales otros paises quisteran acceder
como Japdn (Argentina esta iniciando sus gestiones para entrar), en el Nafta Chile podria ser
lider en Canada y EEUL.

CUADRQ 1. Periodo de Cosecha y Exportacion de Citncos Chilenos

ESPECIE Periodo de Cosecha y Exportacion
Limones Junio - Octubre .
Naranjas de Ombligo Junio - Octubre

Mandarinas y Tangelos Mayo - Agosio

Limas Acidas Mayo - Junio

De modo simiar, toda la infraestructura de packings, frigerificos, transporte y equipos
humanos de las diversas exportadoras pueden ser usadas en una época en la gue
normalmente estan subutiizadas, lo que contribuiria 8 mejorar la competiividad del pais como
exportador fruticola.

Existe por lo tanto un interesante desamolic potencial de la citricultura chilena, desamolio
que requiere nuevas variedades, las mejores disponibles adaptadas a las condiciones
nacionales y cuya fecha de cosecha sea adecuada para satisfacer la creciente demanda lccal e
internacional por estas frutas. Gran parte del desamollo que vemos hoy en la industria chilena, se
debe 2 la introduccion reciente de variedades superores de citricos, las que al ser plantadas en
climas favorables, le estan permtiendc a Chile perfiarse como un dinamico y compettivo
exportador de citricos en estado fresco.

Chile es hoy uno de los paises exportadores de frutas en estado fresca, mas imporantes
dei mundo, con una oferta de frutas, prncipaimente de ciima tempiado, muy diversificada y que
ocurre pnmcipalmente entre Noviembre y Mayo.

Dentro de la fruticultura chilena, la citincultura consfituye un interesante y estratégico subsector
por desarrollar. La superficie plantada con las distintas especies se detalla en el cuadro 1

Wk



£|R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Figina
W =«  MINISTERIO DE AGRICULTURA Numero

CUADRO 2 Superficie de citncos plantada en Chile

Especie Superficie (ha)*
Limonero 6.800

Naranjo 6 500
Mandanno 500

Pomelo 200

TOTAL 14 000 ;

* Estimacion en base a estadisticas de CDEPA

El crecimiento de la citncultura nacional ha sido relativamente lento durante los Glftimos 15
|afos si se compara con el resto de los frutales por lo que su importancia relativa ha disminuide
| en dicho periodo. En 1981 los citricos ocupaban cerca de 11,000 ha lo que representaba cerca
de un 12% de la superficie fruticola nacional, hoy en cambio se estima que la superficie de
citricos es cercana a 14,000 ha , lo que solo representa el 7.5 % del total. Durante la década de
los 90, debido al gran interés que se ha producido por estos frutales a nivel nacional, es posible
que esta tendencia se revierta y la importancia relativa del sector, aumente significativamente.

Durante estos Utimos afos, la citnicuftura chilena ha sufrido importantes cambios
cualtativos y decididamente ha ido cambiando su onentacibn comencial desde el mercado local
al mercado internacional. Al observar la evolucion de las exportaciones de citncos durante fas
(timas temporadas (Cuadro 2) se puade ver que si bien las exportaciones de algunos citncos
como la mandanna han crecido sostenidamente, en los otros casos han sido bastante
iregulares, lo que refleja las dificultades iniciales que se ha ienido para exportar citncos.

CUADRO 3. Exportaciones de Citricos desde Chile {Cajas)

ESPECIEVWNQ 1990 1991 1982 1993 1994 1995 1996
Limones 112.340 286.445 85025 140.166 _ 243.370 394.843 340499
Naranjas 54.123 51.483 7.280 277 1.470 562 4.143
Mandarinas 0 0 0 463 10968 79152 252487
Tangelos 2.452 2452 6.910 5824 D 0 0
TOTAL 168.915 354 838 93.345 140906 255B0B 474.557 597.129

Es importante hacer notar que la positilidad de mantener un crecimiento sostenido de la
citricultura esta determinada por el desarrolio de las exportaciones de estas frutas. Urge por lo
tanto potenciar este sector con diversas tecnolegias que le permitan mejorar su competitividad y
aprovechar las oporiunidades de mercado existentes.

En este proyecto se pretende realizar todas |las introducciones de varniedades a traves
del programa de cerificacion de plantas de citricos de la UCV, con lo que los materiales a
evaluar a futuro estan probadamente libres de virosis, estaran debidamente disponibles para
los productores y permitiran generar un proceso continuo de evaluacion sistematica de
variedades

La importancia de este proyecto, es que se establecera una nueva forma de
introducir y evaluar variedades bajo condiciones estandar, lo que permitira llegar a
conclusiones validas sobre caracteristicas vanetales, efectos zona para las distinta
variedades, efectos manejo, portainjerto, etc. Esta evaluacion sistematica permitighs
interpretar mejor las interrogantes a las que se enfrentan hoy los agricultores citrigyas
variedades plantar?, ;cuanto produce?, ¢ es de caldad exportable, y a cuales mg
. se adapta a mis condiciones agroclimaticas?
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El presente estudio pretende generar informacion precisa y objetiva respecto a |a aptitud
de nuevas vanedades de naranja y mandanna en las pnncipales zonas productoras de Chile,

CLIMA PARA CITRICOS

La produccidn de citricos se ve directamente influenciada por factores climaticos tales
como los regimenes iérmicos, niveles energeticos ambientales, luz, largo del dia,
precipitaciones, humedad relativa, nebiina, nubosidad y viento, Se hace dificil definir el efecto
direclo de cada factor climatico ya que nc es posible aislaric de los otros factores gue
afectan en forma integrada. Ademas el clima se combina con condiciones variables de
suelo, agua y manejo.

Es asi que se ha llegado a definir que zonas con clima subtropical mediterraneo (con
cuatro estaciones diferenciadas, veranos secos y precipitaciones concentradas en invierno)
y clima subtropical humedo (con dos estaciones bien marcadas, una seca y lluviosa y una
seca de menores temperaturas que corresponde al inviemo), son las con mayor potencial de
productividad y calidad de la fruta.

Una de las principales limitantes del cultivo de los citncos es la temperatura. En
general, no vegetan con temperaturas inferiores a 13°C y su maximeo crecimiento {0 iogran
entre 25 a 31°C. La sensibilidad al frio dependera de la especie y el estado fenolégico en que
se encuentra {a planta. La temperatura influye en ef desarrello del fruto, bajas temperaturas,
especialmente en la noche, pueden inducir la desaparicion de la clorofia y un mayor
aumento de los carotencides, ademas el calibre final de la fruta es menor. Altas
temperaturas en la ultima etapa de crecimiento hacen disminuir el contenido de jugo y los
niveles de acidez en naranjos y mandarinos. El contenido de sélidos solubles se favorece
con aitas temperaturas en verano y bajas temperaturas en el periodo de maduracion.

DESCRIPCION DE VARIEDADES

Desde el punto de vista horticola, Hodgson clasifica los citricos en las siguientes
especies: Naranjos Duices, Mandannas (Satsuma, Clementinas e Hibndos), Pomeilos,
Limones y Limas. De estas especies, el naranjo es la de mayor importancia comerciai a
nivel mundial.

1. Naranja Comun:

Es el grupo mas ampliamente plantado en el mundo y en &l se encuentran las vanedades
cultivadas extensivamente para la preduccion de jugo. Segun su fecha de cosecha se
clasifican en:

Variedades de Media Estacion
- Shamouti: tiene excelentes caracteristicas como naranja de mesa pero presenta un afto
contenide de f[imonina, haciendo que su jugo se torne amargo una vez exprimido,
dificuttando su uso en la industna del jugo. Ha sido recientemente introducida a Chile y
presenia un rango de adapiacion climatica limitado. Podria tener interés para su exportacion
a Europa.

- Salustiana: posee buenas caracteristicas organolépticas y podria presentar algun interes
para exportacion a Europa. Su comercializacion en el mercado nacional se veria restrmgja
ya que maduraria en un periodo similar a algunas vanedades de naranjas de ombltgo ;},',‘; 1

Naranjas Valencias o tardias: S,
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- Midknight: presenta un menor contenido c¢e acidez y puede ser plantada a mayor
densidad ya que tiene un menor tamafo de arbo

- Delta Seedless: es mas productiva que las valencias comunes, mejor calibre y menor
acidez

2. Naranjas Navel o de Ombligo:

Es quizas el grupo de mayor demanda para el consumo fresco y agrupa todas las
vanedades denvadas de ia vanedad Washington Navel. En general presentan buen calibre,
facilidad de pelado, ausencia total de semillas, afto contenido de sdlidos solubles en el jugo,
buen tenor de acidez. No tienen buena aptitud para la elaboracion industrial de jugo debido
al alto contenido de limonina. Segun la fecha de cosecha se pueden agrupar en tres grupos:

Variedades tempranas:

- Thomeon: principa!l variedad cultivada en Chile pero no constituye una alternativa muy
interesante para nuevas plantaciones por su bajo contenido de jugo v fibrosidad excesiva.

- Newhall: es la variedad nuava mas plantada, excelente calidad intermna, su mayor problema
es la forma alargada del fruto, Se podria pensar en exportar a algunos mercados.

- Navelina: variedad muy similar a Newhall, aparentemente su acidez es levemente mayor
haciendose menos interesante que la antenior

- Fufumoto: variedad de gran interés potencial ya que es algo mas temprana, de forma mas
redonda y color naranjo rojizo

Variedades de media estacion :

Presentan mejor conservacion en el arbol hasta mas tarde en la temporada, producto de su
mayor firmeza de cascara y menor suceptibilidad a granulacion

- Washington, Parent o Bahia : es la vanedad de mayor importancia de este grupo a nivel
mundial, excelente calidad como naranja de mesa. Se encuentra desprestigiada en Chile
debido a la propagacion involuntana de una mutacion de infernor calidad. Se espera
recuperar el sitial priviegiado dentro de la industria de la naranja una vez evaluada la nueva
variedad en el pais.

- Atwood: muy similar y casi indistinguible a Washington. Se da bien en Chile pero tiende a
producir una proporcién de fruta con ombligo prominente.

- Foyos: excelente calidad y produciria mejor que Washington,

Variedades tardias:

- Navelate: mantiene bien sus caracteristicas internas y externas hasta Octubre. Jugosa y
de cascara delgada, pero lamentablemente presenta forma alargada y puede presentar
problemas de calibre

- Lane Late: excelente calibre, produce bien y se puede cosechar sin problemas hasta
Noviembre, siendo la mejor alternativa actualmente disponible para prolongar el periodo de
oferta de la naranja de ombligo. Podria presentar probiemas de granulacion hacia fines de la
temporada en pre y post cosecha.

Otra especie importante es la Mandarina. Segun Hogdson se puede clasificar a los
grupos de mandannas en categorias o especies

Mandanna Satsuma(Citrus unshiu): tamano de fruto mediano, sin semillas, su forma se ve
influenciada por las condiciones climaticas Los cultivares mas destacados son: .
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Tempranas: o

- Miho: es la mas temprana de las vanedades, {iene muy buena produccion y calidad
{interna, su tamafio es levemente menor que Owari.

- Okitsu: muy buena vanedad, alto contenido de azucar y baja acidez, es muy temprana y
dura mas en almacenaje

Media estacion:
« Kuno: gran tamafio de fruto, calidad interna inferior a Miho, su forma es achatada y con
cuello menos prominente,

Comunes:
| - Owari: seleccion de Satsuma, madura antes que Kuno, tiene buena produccién y calidad
intema. Su cuello es a menudo prominente.

Mandarina Clementina (Citrus reticuiata): se adapta bien a diversas condiciones de cultivo,
| fructificacién intensa y de mayor tamano, sin semillas, frutos de dificil pelado, pero de piel
mas suelta que naranjos, mejor comportamiento a manipulaciones en postcosecha,
almacenajes y viajes, Los cultivares mas destacados de este grupo son:

Tempranas:

- Marisol: calibre medio, piel rugosa, alto porcentaje de jugo y sin semillas.

- Arrufatina: de forma achatada, menos sabor y dulzura que Nules, adecuado contenido de
jugo y sin semillas.

- Loretina: proviene de una mutacién espontanea de Marisol, su maduracibn es mas
temprana y posee mejores caracteristicas organolépticas y comerciales.

Media estacion:

- Fina: muy precoz y productiva, buena calidad pero su tamafo es paqueno lo que dificulta
su comercializacion.

- Oroval: muy buena calidad, forma achatada y sin semillas.

- Nules: de calidad inferior a Fina pero de mayor tamafio. Muy productiva y se puede
mantener en el 4rbol por mucho tiempo si las condiciones climaticas lo permiten.

- Clemenpons: proviene de una mutacion de Nules, madura mas temprano

Tardias:

- Hernandina: es una mutacion de Fina, tamafio pequefo y de inferior calidad que Fina. No
se conserva bien en el arbol.

- Nour: mutacién de Clementina tardia, de gran interés para Chile por su buena calidad y
porque permitiria extender el periodo de cosecha un mes mas tarde que clemenules.

Hibridos:
- Ellendale: excelente calidad interna, presenta un pequefio ombligo y debe ser cultivada en| | \
bloque para evitar la presencia de semillas. < l

- Temple:

- Nova: fruto de muy buena calidad pero posee numerosas semillas cuando se planta
mezclado, Su arbol es muy productivo N2
- Fortuna: fruta es de buena calidad aunque con un jugo ligeramernte acido, es de cosecha My
tardia y presenta un gran numero de semillas. e

Otra especie de citncos es =l Pomelo (Citrus paradisi Macf)), corres
hibrido entre Pumelo y Naranjo dulce Es un fruto de gran tamaio, cascara grise
amargo, alta acidez y menor nivel de sélidos solubles ! =%
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Variedades Blancas.
- Marsh Seedless: pnncapal vanedad de pomele blanco en el mundo, sin semillas Tiene un
pobre comportamiento en la zona central de Chile ya que la fruta es acida y amarga.

Variedades Rojas:
- Star Ruby: se ha dado bien en Chile, excelente color y madurez aceptable hacia la
primavera, tiene menos amargor que las otras vanedades

Hibndos.

- Oroblanco: mayor nivel de solidos solubles, menor acidez y no tiene sabor amargo. Su
prncipal problema es su excesivo grosor de cascara.

- Melogold: mayor tamafo que Croblanco y cascara levemente mas delgada

Por ultimo, el limoén (Citrus limon) presenta las siguientes variedades:

- Génova: principal vanedad plantada en Chile, mayor produccidn en inviemo, fruta de
tamano medio, ligeramente ovalada y con pocas semillas.

- Eureka Frost: fruta de tamafio pequefio, oblonga y de pezdn pequefio Presenta una
pequefia produccidn en verano-otofio, Tiende a producir en racimos.

- Fino 49: seleccion de la linea Fino, fruto mediano a grande, ovalado, con mayor numero de
semillas que las otras variedades. Mayor tolerancia al frio que Eureka y Génova.

- Fino 95: es una varedad tempranera, de buen calibre y sin semillas.

- Limoneira BA' seleccion de Lisboa. excelente calidad. productividad y compatibilidad con
dferentes patrones, podee pocas semillas.

DETECCION Y SANEAMIENTO DE LAS VIROSIS EN VARIEDADES DE CITRICOS

Los citricos son afectados por numercsas enfermedades, v dentro de eslas las
causadas por agentes transmisibles por injerto (CGTPs) son las de mayor relevancia
(RCISTACHER, 1991). Esto Gftimo se debe a: (i} la dificll y compleja caracterizacién del agente
causal de este tipo de enfermedad, (ii) la imposibiidad de contar con estrategias de control
curativo vy, (i) al largo pericdo de incubacién de la mayoria de ellas, lo gque ha inducido a la
propagacién de yemas asintomaticas infectadas. Esto se ha traducido en un decaimiento de los
arboles al cabo de 5 a 7 afios de edad, terminando én algunos casos con su muerte.

La mayor parte de los virus que afectan a los citncos son attamente especificos; es decir
atacan a determinadas variedades o bien muestran sus sintomas en unas y en otras no, a pesar
de estar infectadas. Por otro lado, presentan un marcado efecto sinérgico al sumarse dos ¢ mas
virus en un mismo hospederoc, provocando un dafio mayor (SARASOLA y ROCCA, 1875). Las
principales enfermedades tipo-virus que afectan a 10s citricos, por su amplia distribucion y
por el dafio que causan son: |a tnsteza de los citricos y el complejo de psorosis ambas
causadas por virus, mientras gque exocorlis y cachexia son causadas por viroides.

De las enfermedades mencionadas, la tnsteza de los citncos es sin duda una de las
mas importantes, causada por un closterovirus denominado Citrus Tnsteza Virus (CTV)
Este virus es aparentemente onginano del Oriente y distribuido a Occidente mediante

intercambio de matenal vegetal, existiendo en la década de los 30 severas eplﬁims qua

causaron la muerne de aproximadamente 30 millones de arboles en Argentina y Br,

Las siguientes epifitias ocurneron en la decada de los sesenta, una en Sudafma|L

I| i
. |
T "
T
-
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donde los atagues fueron causados por un tipo de raza distinta, presentando los arboies
severas acanaladuras en la madera "Stem-pitting” (SP), y ia otra en Espafia que carecia del
pulgdn café, pero debido al uso de naranjo agrno como porlainjerlo, se produjeron senos
estragos en la industria. Posteriormente en los afos 80, al ingresar T. citncida a Venezuela
provenienie del ncroeste de Brazil, se produje una fuerte epidemia, la que fue en pare
superada con la reinjertacion de las plantaciones de citricos. En estos momentos, sin
embargo, nuevamente se encuentran infectadas las plantaciones sobre estos portainjertos
debido a la aparcion del tipo de raza SP. Epidemias menos severas ocumeron en
California, Florida € Israel. (ROCHA-PENA et al, 1995).

En la mayoria de los paises con citricutura avanzada se realiza una intensa lucha
contra estas enfermedades basada en la utilizacién de piantas libres de virus y otros
CGTPs(NAVARROC, 15879).

La utilizacion de plantas libres de virus es problematica debido al desconocimiento que
se tiene de los distintos tipos de virosis, su comportamiento y la inexistencia de planteles madres
en el pais que estén certificados. E! saneamiento y cuarentena en citricos ha sido posibie
gracias al empieo de la técnica de microinjero de apices caulinares in vitro diseNada por
Murashige et al (1972), perfecaonada por Navamo, Roistacher y Murashige (1975) y puesta a
punto por Navamo (1979), que consiste en la injedacion de apices de las vanedades
seleccionadas en portainjertos eticlados provenientes de semilla, en condiciones estériles en un
medio nutrtivo y es una vanante del cultivo de apices. Mediante esta técnica pueden eliminarse
todas las virosis de los citricos y las plantas resultantes no tienen caracteres juveniles, por lo que
es la técnica mas aconsejable en los programas de mejora sanitana de citrus (NAVARRO,
1979).
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

La pnvilegiada situacion fitosanitana de ios citricos en Chile, pais libre de mosca de ia
fruta, cancro bacteriano y otras importantes plagas y enfermedades, le abren promisonas
espectativas de desarmolio, lo que le ha permitido ingresar recientemente al mercade japonés y
eventualmente al resto de los paises asiaticos Esta temporada, se exportaron 77 000 cajas de
limones a Japdn y para la proxima temporada ya se han cerrado negocios por un mayor
volumen de esta fruta, unido a negocios puntuales para naranjas y mandarinas. Actuamente se
realizan estudios para permitir la entrada de mandarinas chilenas a EEUU, actuaimente
restnngida por la presencia de la falsa arafiita roja de |a vid, lo que abre espectativas de mercado
de magnitud insospechada para los citricos chilenos.

Dentro de la politica agricola del gobierno de Chile, la citncultura nacional no recibira
ningun tipo de subsidic especial (como ocufre en Uruguay de un modo similar al subsidio
forestal existente en Chile), sino que las politicas publicas y el apoyo gubernamental se
orientan a apoyar ia innovacion tecnologica como fa forma mas eficiente de promover una
mejoria de su competitividad a nivel nacional, regional (Mercasur) y global. En este sentido,
el apoyo a la innovacion varietal en citricultura, sector postergado por muchos aftos en las
politicas agricolas, aparece como una de las mejores formas de promover su desamolio en
el corto y largo piazo.

De modo similar, este proyecto se enmarca dentro de |las politicas de promaocion y
diversificacion de exportaciones agricolas. En las regiones lll y IV con la nueva ley de
alcoholes que el gobierno estéd mandando al congreso, los productores pisqueros esperan
que baje el consumo, y también los precios de ia uva de mesa de la zona ha bajado mucho.
Por estas razones es muy importante dar alternativas de produccion a los productores de
estas regiones y diversificar 1a uva pisquera. Ademas el gobierno esta implementando una
politica de fomento de cultivos de alto valor en las regiones lll y IV. En el valle del Choapa
se esta construyendo el embaise Convento Viejo, en Eiqui el embaise Puclaro, en la IV
Regién y el embalse Santa Juana en Huasco en la Il] Region,

Este proyecto se enmarca también, dentro de las politicas publicas destinadas a
disminuir la cesantia rural y estimular la generacién de puestos de trabajo para temporeros
en los meses de invierno.
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UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacion del proyecto)

V| Region

Hacienda La Rosa, propiedad de Sociedad Agricola La Rosa Sofruco SA ubicada en la
provincia de Cachapoal, comuna de Peumo, a 10 km al Oeste de Peumo.

Region Metropolitana

Fundo propiedad de Don Crstian Cerda ubicado en la provincia de Melipilla, comuna de
Mallarauco.

V Regién
Provincia de Quillota, comuna de Nogales, en la localidad de Pucalan.

IV Region

Propiedad de Sociedad Agricola Los Cnstales, provincia de Choapa en |la comuna de lliapel,
en el sector de Peralillo, a 15 km al Oriente de lllapel.

Agricola Dofa Matilde, en la localidad de Huallillinga a 15 km de Ovalle y a 3 km de Sotaqui.
Valle del Elqui por definir, en las cercanias de Vicufia.

Calle de Copiapd, por definir.

Valle de Huasco, por definir.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO
81 GENERAL: ~~

-Promover una mayor competitividad de la industna citricola nacional a nivel regional (Mercosur)
y global.

- Promover el desarrollo de la industna citricola nacional sobre bases sdlidas (varedades
adecuadas en zonas adecuadas, con tecnologia adecuada), sector de gran importancia
estratégica dentro de la fruticultura.

- Mejorar la calidad de los citricos nacionales destinados al mercado interno y de
exportacion.

8;2 ESPECJF‘COS: = : R il 3 ';.*.';.‘;:'. s R Ay h»‘

1 Evaluar calidad de de fruta, detemninar su época de cosecha y el comportamiento agronomico
de vanedades de citncos supenores plantadas en bloques de evaluacion vanetal

2. Establecer una zonificacion citricola en base al comportamiento de las vanedades (calidad y
epoca de cosecha) de los blogues de evaluacion varietal establecidos en las pnncipales zonas
cilricolas del pais.

3. Selectionar, introducir, verfficar sanidad y propagar nuevas vanedades de citncos para el
establecimiento de nuevos blogues de evaluacion vanetal y un programa permanente de )
desarrolo de vanedades de citncos /
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS
(Mencionar y “Detallar” la metodologia y procedimientos & utilizar en la ejecucion del
proyecto)

9.1 EVALUACION DE CALIDAD DE FRUTA Y COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE
VARIEDADES DE CiTRICOS

Las diferentes especies y variedades seran evaluadas en ias zonas de Ovaile, Quilota,
Mallarauco y Peumo para identficar ias prnincipales caracteristicas de |a fruta, determinar su
epoca de maduracion, sus caracteristicas de postcosecha, problemas agrondmicos y fisiologicos
(suceptibilidad a desodrdenes, etc.), productividad y tamafio de arbol.

Para esto se realizaran las siguientes actividades, cuyos resultados seran analizados,
comparados y contrastados en las distintas zonas de evaluacion para llegar a determinar la
mejor zonificacion de las vanedades evaluadas.

Madurez y Procedimientos de Cosecha
De los arboles marcados, se cosechara fruta una vez al mes del siguiente modo.

- Mandarinas Satsumas: Marzo a Mayo

- Navels Tempranas y Clementinas Mayo a Agosto

- Variedades de Media Estacion: Junio a Octubre

- Variedades Tardias Julio a Noviembre
- Valencias y Pomslos: Octubre a Marzo

La fruta sera cosechada en malla individual por cada repeticién, en forma cuidadosa y sera
transportada cuidadosamente hasta la Universidad, donde se aimacenara por un diaa 5°C
previc a su procesamiento. Dentro de lo posible la fruta sera cosechada en la tarde afin de
disminuir la incidencia de oleocelosis (manchas en ia piel por ruptura de glandulas de aceite)

Procedimientos de posicosecha
La fruta de cada cosecha necesita ser evaluada al momento de la cosecha y despues de un
periodo de almacenaje en frio, por lo que la mitad de la fruta sera sometida a un proceso de
postcosecha similar al comercialmente usado por las empresas exportadoras.
Una vez que a la fruta se le da un curado de 1 dia, la fruta sera sumergida en una solucion
con agua con fungicida, luego sera escobillada y secada para la aplicacion de cera y luego
nuevamente secada. Luego de que la fruta se seque serd puesta en cajas de exportacion
en forma manuai hasta lienar la caja. Luego de esto la fruta sera almacenada a 5°C para la
mayoria de las vanedades y a 12°C para las vanedades que sean susceptibles al dafo por
frio, con una humedad relativa cercana a 90%.

En variedades de mandarina que lo requieran (especialmente Satsumas) y en naranjas
Valencia, se sometera la fruta a un proceso de desverdizacion con Etilenc a 25 °C y con 5
ppm y 95 % de Humedad Relativa

Anaisis de Calidad
Una vez que Ia fruta ha sido curada por un dia a 5 °C, la muestra se dividird en dos
una para ser evaluada inmediatamente a la cosecha y la otra para ser evaluada [y
periodo de almacenaje en frio mas unos dias a 20 °C
Los analisis a realizar en la fruta seran los siguientes

-

)

:.-v




pa FUNDACION FARA LA INNOVACION AGRARIA Pigina
\ ¢ MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero

-

- Diametro de fruto

- Grosor de cascara

- Porcentaje de jugo

- Firmeza de céascara (resistencia a penetracion y deformacion)

- Nimero de fruta con aiguna pudricién

- Indice de “creasing” (0=Sana; 3=Creasing Severo)

- Indice de Rind Staining (0=Sana,; 3=Rind Staining Severo}

- Indice de Granulacion (0=Sana, 3=Granulacion Severa), en cortes 1/4, % y % del
fruto en 10 frutos solo para este fin.

Luego de determinar el contenidc de jugo, este se filtrara bien y se tomara una muestra de
50 ml para congelar a - 20°C hasta su proceso Postenormente la muestra se descongelara
y se le detrminara solidos solubies con un refractometre digial ATAGO PR100 y acidez
titulable con NAQH, 0 1N.

Se medira la dureza de céscara se haran de acuerdo a los metodos descritos Coggins y
Lewis (1965) determinando la fuerza de penetracion de la cascara con un émbole de 2 mm
de diametro, con un texturémetro TA-XT2 (Stable Micro Systems, New York).

Tamahos muestrales:
En total se trabajara con 10 frutos para cada evaluacién de calidad por cada repeticion, la
que consistira de dos arholes. Cuando se requiera hacer evaluaciones de Granulacion se
debera usar otros 10 frutos adicionales. Dado que la mitad de la fruta se analizara luego de
un aimacenaje, se utilizara un total de 20 a 40 frutos por época de cosecha.

Evaluacion del comportamiento agronomico,
Esta evaluacion consistira en la evaluacion del crecimiento anual de los arboles, expresado

como diametro de tronco, sobre la unién del patrén y un recuento de la cantidad total de fruta
producida en el arbol, asi como de su tamano de fruta. En la medida que se cosecha fruta
con distintos estados de madurez, esta sera debidamente registrada

Tratamientos especiales:
En vanedades de naranja Navel de media estacion se aplicara acido giberelico en dosis de
15 ppm en el mes de Abnl y Enero, con el fin mantener ia fruta en el arbol por mas tiempo sin
deterioro. Las aplicaciones seran hechas hasta mojar completamente los arboles con piton.
Se agregara un surfactante no idnico a la mezcla (Kaitar - 1956) al 0.02 %.

Posiblemente, a las mandarnnas Satsumas se las sometera a Stress Hidrico en el periodo
previo a su maduracion para producir la maxima calidad.

9. 2ESTABLECIMIENTO DE BLOQUES DE EVALUACION VARIETAL
Con el fin de determinar la adaptacion de las variedades de citncos a distintas zonas
agroclimaticas, estas se evaluaran en cuatro zonas

SN e

La composicién vanetal de cada bloque en las distintas zonas se resume en géi_'c-'médr'dé'.‘! y
el detalle del numerc de repeticiones, los patrones a utilizar y ia distancia df' piantaciibn se
resume en los cuadros #92 93, 94y9 5 - A A

Preparacion del Terreno y Sistema de Riego i Y




ENSAYO EVALUACION DE VARIEDADES DE CITRICOS

Variedad Patrén
BLOQUE 1 NAVEL
Thomson Navel Camzo
Newhall Navel Carnzo
Fischer Navel Carnzo
Navelina Navel Carmizo
Foyos Navel Carnizo
Ahwvood Navel-Chile Carnzo
Mavelate Mavel Camzo
Lane Late Naval Camzo
Pareni Navel Camzo
Leng Navel Carmmzo
Fukumoto Navel Camzp
Spring Nave! Camize
Paimer Nave! Camizo
Cara Cara Navel Carmizo
BLOQUE NARANJAS COMUNES
Salustiana Camzo
Pineapple Camzo
Olinda Vailencia Carrizo
Shamouti Carrizo
Deita Valencia Camizo
Midknight Valencia Carmrizo
Cutter Vaiencia Carmrizo
Campbell Valencia Carrizo
Moro Camizo
_Tarogeo #7 Carnizo
F
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o

Sigla
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FK
SP
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CN

SA
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SH
Dv
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CB
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TA

La Rosa

20
20
20
20
20
20
20
20

16

16
16

16
16
16
16
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16
16
16

Mallarauco Nogales
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16
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Vanedad

BLOQUE POMELOS

Star Ruby
Oroblanco
Melogoid
Riz Red

BLOQUE MANDARINAS

Okitsu
Owan

Kuno

Miho

Frost Owar
Ohatsu

BLOQUE HIBRIDDS

Ellendale
Temple
Foriuna
Dweet
Clemenules
Nova

BLOQUE LIMONES

Eureka Frost
Limoneira 84
Fino 49

Patrén

Camzo
Camzo
Camizo
Camizo

Rubidoux
Rubidoux
Rubidoux
Rubdouix
Carmizo
Carrizo

Camizo
Camizo
Camizo
camizo
Carrizo
Camzo

Macrophylia
Macrophylla
Macrophyila
Macrophylla
Macrophylla

Sigla

SR
oB
MG
RR

oK
ow
KU

MH
01

oC

EL
TE
FR
Dw
CLC

EF
LBA
F49
GE
Fg5
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186
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Previo a la plantacion, en todos los terrenos se ha realizado un subsolado y luego un
encamelionado de modo que las plantas seran plantadas sobre un camellén de 40 a 50 cm
De altura, con lo que se favorecera un rapido desarrollo de las plantas.
Todos los ensayos serén regados por goteo, con goteros de 4 V/hora, excepto en Peumo
donde se riega con goteros de 8 Vh,
Disefio Experimental
El disefio experimental corresponde a un disefio en bloques completamente al azar, con un
numerc de repeticiones de acuerdo al interés potencial de la variedad, del siguiente modo:
Variedades de alto interés: 16 arboles (En Peumo y Mallarauco con 20)
Variedades de limitado intergs: B arboles
Variedades de escaso interés: 4 arboles
Clones de variedades ya incluidas: 8 arboles
9. 3 INTRODUCCION DE NUEVAS VARIEDADES
Variedades a Introducir:
| Especie / Grupo Variedad Codigo Pais Origen %
1 Naranja Navel Tardia Wiffen Australia
2 Autumn Gold Australia
3 Hutton Australia |
4 Summer Gold Australia
5 = Powell = Australia
6 Wilson i+ Australia
|7 Bamfield = & 3 Australia
| 8 Neilson Australia |
9 Christensen Australia
10 Rhode Australia
111 Ricalate Iniasel 231 Espafia
12 Robyn Sudafrica
13 Pego iniasel 133 Espafia
14 Navelate RM Iniasel 72 Espafia
|15 Navel Media Estacion | Bahianinha Califomnia (Brasil)
|16 Foyos Espafia
17 Spring — Califomia /
18 Morita _ llniasel 324 Espafia (Japon) {///’“
= e : 4 = i
19 Navel Temprana Navelina Ricart | lniasel 7 Espafia \/}
| R
20 Valencias Maroc Late : . Marruecos q\;- (
ECY A LN
21 Clementinas Clemenpons 2] Espafa ‘ -
22 Loretina , Espafa \
23 Clemencarte | Espafla S
Clemencira __ Espafia {i k)
= = Clomentard | [egpana 114
g | Nour ) 3 et S Espana ‘; o '

~
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‘ — [Orogrande ' Espafia
Mandarinas e Hibridos | Delight California
| W. Murcott VI 462 California
Afourer Marruecos
fiManiqee - 4. - California 4
| Murcott SL Iniasel 371 Espafia
Casarefia Argentina
| Kyomi | California (Japén)
| | 2
; | Satsumas | Hashimoto | Iniasel 328 | Espafia (Japén)
1% Limonero [Messina iniasel 191 Espana
[ | Cook Eureka California

En lo posible. se intentara evitar la importacidn directa de materal desde Japdn, debido al
mayor riesgo de introduccién de Cancro Bacteriano (Xanthomonas campestris pv citn).

Con el fin de ver directamente nuavas variedades en centros de investigacion de citricos y
obtener informacion de pnmera mano de parte de sus obtentores o evaluadores, se proyecta
realizar algunos viajes al extranjero, que permitiran seleccionar nuevas vanedades para
introducir y eventuaimente evaluar en el pais.

Ademas, en estos viajes se podra afinar las técnicas de evaluacion varietal y comparar notas
con los investigadores extranjeros sobre la metodologia mas apropiada para evaluar
distintas variedades de citricos.

Las fechas de los viajes, se han pensadc de modo que coincidan con el momento de
cosecha de las variedades que se proyecta evaluar

Fecha Ciudad / Pais |Investigador / Centro a | Variedades a Estudiar
- Visitar -y
\ Diciembre 1997 Valencia, Dr. Rafael Bono, IVIA Ciementinas, Navels
| (10 dias) Espafia Moncada tempranas
Diciembre 1997 Murcia, Dr. Angel Garcia Lidon, | Clementina Orogrande y
(7 dias) | Espafia CRIA, Murcia Limoneros
Octubre- Noviembre ! Loxton, Dr. Peter Gallasch, Navels Tardias.
98 (7 dias) Australia South Australian R& 0 | Valencias
.] a i lnstiute _
| Octubre- Noviembre Wakayama, Dr. Yoshikazu Ozawa, Mandarinas Satsumas
J. 9B (7 dias) Japén | Wakayama Exp Station
'Enero- Febrero 99 | Riverside, Dr. David Gumpf. Citrus | Navels tardias, =
[ (7 dias) Ventura Clonal Prot. Program;Dra | Valencias y Limeneros
5. California Tracy Kahn, UCR
' Enero - Febrero 93 Reedley, Dra. Mary Lu Arpaia, Navels media
| (7 dias) i Lindcove, Kearney Ag. Center tardias, Eval
' | California Univ. of California lPostcosech ;
=

[‘I:)_‘.‘
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La obtencidon de matenal foraneo promisorio se realizara mediante el contacto con los
prancipales centroas de investigacion de citncos a nivel mundial y a través del contacto
directo con los obtentores de variedades se gestionard la traida de las vanedades
seleccionadas, las que seran introducidas mediante técnicas cuarentenaras y de
saneamiento al area destinada para este efecto, siendo posteriommente indexadas para
verificar la completa sanidad de este matenal

Saneamiento de material o Tisoterapia.

Una vez introducide el matenal wvarietal (varetas) de los distintos bancos de
germoplasma a nivel mundial, se procedera a su esterilizacidn. Luego, bajo condiciones de
laboratorio y estricta asepsia, se forzara la brotacion lateral de las varetas. Los brotes nuevos
desarrollados se escindiran extrayéndose las hojas, se esterilizaran con hipoclorito de sodio
al 1%, para proceder posteriormente al microinjerto de sus apices caulinares in vitro lo que
se realizara en camara de flujo laminar, bajo lupa estereoscopica de aita potencia con |uz fria
de fibra optica, utiizandose come portainjertos piantulas de citrange Troyer de dos semanas
de edad desarrollados a partir de semillas en incubadora a 27°C. Todo el material vegetal
fordneo sobrante serd incinerado para evitar que cualquier propagulo o plaga penetre y
pueda diseminarse,

Una vez realizada esta operacion se mantendran las plantas microinjertadas durante
una semana en oscuridad y en incubadora & 27°C, siendo postenormente transferides a
camara de crecimiento con la misma temperatura y un regimen de 16 horas de luz con una
intensidad Juminica de 1600 lux. Cuando las plantas obtenidas posean 2 a 3 hojas
verdaderas se procedera a realizar su injerto en condiciones in vivo y con la fécnica de pla
lateral sobre portainjerios vigorosos, desarrollados a partir de material nucelar in vitro que
posteriormente hayan sido transplantados a contenedores y mantenidos bajo invernadero
protegido con malla antidfido. Al cabo de 3 a 4 meses de desarrolle de las plantas en este
invernadero se podra contar con material vegetal apto para realizar los indexajes
comrespondientes

Indexajes
Para efectuar el indexaje del material de citncos desarrollado bajo condiciones de

tisoterapia, se procedera a verificar la sanidad de éste mediante ia metodologia de deteccion
de los principales virus y viroides que afectan a los citricos. (CUADRO 1)
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CUADRO 1. Metodologia para vertficar el saneamiento de matenal de citricos
de los principales virus y viroides que afectan a los citricos

|ENFERMEDAD METODOLOGIA  CONDICIONES DURACION DEL
DE INDEXAJE INDEXAJE
VIRCSIS
Tnsteza y Planta indicadora Invernadero 6 meses
Vein Enation Lima mejicana climatizado
Pomelc Duncan y T 18-26°C
Naranjo dulkce
Tnsteza ELISA-DAS Laboratorio 48 horas
Paorosis Planta indicadora invernadero & meses
Naranjo dulce y climatizado
Tangor Dweet T° 18-26° C
VIROIDES
Exocortis Planta indicadora: Invernadero 8 meses
Cidro Etrog/ T 27-36° C
limén rugoso
Cachexia Pianta indicadora: Invernadero. 12 meses
mandanna Parson's T® 27-36°C {mandanna)
special 8 meses
Clemelin 1120 {clemelin)
Exocortis y sPAGE a plantas invernadero 3 meses en
Cachexia de Cidro /L. rugoso T 27 -36°C invernadero mas
con 3 meses de y electroforesis una semana en

inoculacion en laboratorio laboratorio

Deteccidn de vircides mediante sPAGE

En el caso de los viroides la metodologia a emplear serd la descrita por SEMANCIK Y
ROISTACHER (1991) y adaptaciones de OCHOA (1995), que comienza con la inoculacion
de un trozo de la planta a indexar (Cidro Anzona 861-5-1) en donde es factible la
ampiificacion de ios viroides presentes.

Este material serd macerado con nitrégenc liquide, luego se realizarad la extraccidn vy
purificacion del material nucleico del viroide mediante su7cesivas centrifugaciones y
recuperacion de éste en tubos con celuiosa hasta la obtencion de un pellet, para finalmente
realizar una electroforesis bidireccional en geles de poliacnlamida y observacion de las
bandas con tincidn con nitrato de plata

Test ELISA

a los flush de crecimiento de pnmavera y otofio de la planta a probar De ellas se A
corteza y tnturara el tejido con un homogenizador (Tissue Tearor).. empleandose ghicuéry

C.J L:!
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monoclonales para la deteccion del virus y controles positivos y negativos provenientes de
Espafia. La metodologia a emplear sera la propuesita por CAMBRA, MORENQO Y
NAVARRO (1979).

Una vez realizada la prueba se evaluaran los resultados colorimétricamente a simple vista y
mediante la lectura de cada celdilla mediante el uso de un lector de microplacas (Dynatech
MR-250) a 410 nm. Para discnminar entre una muestra positiva o negativa se empleara el
umbral correspondiente a 2 veces el promedio de los controles negativos

Una vez venficada la sanidad de este materal y terminada la cuarentena se procedera a la
entrega de pfantas desarrolladas bajo invernadero con condiciones ambientales controladas,
para la formacidén de distintos ensayos de evaluacion de variedaes de las distintas
localidades descritas en esta investigacion.

L
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"Actividad | Resultado Indicador | Meta Parcial |
) e | Final | Meta [ Periodo |
1.1A | Plantacién bloques Peumo, | nuamero {15 15 . May-97 |
_ Mallarauco | variedades- | ! '
; |
2 i __zona : )
. 118 | Plantacion blogue Ovalie numero 33 33 | Mar-98
| | | variedades- | . |
\ E _ | zona 5 |
. 11C | Plantacién minibloques: | numero | 40 | 40 Ene-98
i . Nogale, lilapel, Eiqui Vailenar, variedades- |
| | ___Copiapé zona
' 11D | Plantacién blogque Limonero 2 numero 6 6 Oct-98
i variedades |
1.5A | Evaluacion preliminar | N° vanedades- 65 16 | Oct 987
§0 B st Navels 1 zona !
1.5A Evaluacién precosecha nuomero | 65 15 Oct-95 |
i __Navels1 | variedades | '_
| 158 Evaluacién preliminar | N° vanedades- | 85 65 Oct-99 |
Navels 2 < zona \: | |
I 1.5C Evaluacién preliminar | N° vanedades- 35 | 35 Ago-99
E mandarinas zona
E 1.5D Evaluacion preliminar N® variedades- 16 16 Jun-99 |
: limones 1 Zona |
T 18A Evaluacidon postcosecha N° vanedades- | 65 15 | Oct-2000 |
(5 4 ~__Navels 1 zona " ! '
158 Evaluacion precosecha N® variedades- 65 65 | Oct-2000
A4 . Navels2 | zona f ‘
15C | Evaluacion precosecha | N° variedades- | 35 35 '| Ago-2000
mandarinas zona " ! |
15D | Evaluacién pre y postcosecha | N° variedades- 18 16 | Nov-2000 |
limones 1 zona : i
1.5E Evaluacién preliminar N°variedades- 68 | 6 | Now-2000
iimones 2 zona ’ |
1.5F | Evaluacién precosecha N°® variedades- 26 26 Mar-2001
L valencias ~Zona 1 .
| 1.5 }_ Evaluacion preliminar N® variedades- i 16 16 Mar-2001 |
L 5_ pomelos zona _ { N ’
' 15A |  Evaluacidn postcosecha N° variedades- 65 E 15 | Ago-2001
e | Navels 1 zona _ |
' 158 ~ Evaluacidn postcosecha . N° variedades- 65 | &85 Ago-2001
| |  Navels 2 ____zona - g ey
| 15C |  Evaluacion precosecha N° variedades- 35 | 35 |Ago-2001,
L E——, | mandarinas i) A S, TR, S SR
1.5D Evaluacién imones 1 pre y N® variedades- 18 . 18 | Ago-2001
' postcosecha zona IL el :
1 5 Evaluacion precosecha N® variedades- 6 ' 6 | Ago-2001
limones 2 l zona |
¥ N — N P — —— ' e

C3u
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1.5F Evaluacion Valencias prey = N° vanedades- 26 | 26 |Mar-2001 |
15 ! postcosecha zona i e 48,
| 15G | Evaluacidn pre y postcosecha | N° vanedades- 16 16 Mar-2001
oy [t ] s pomelos ! zona
22 | Caracterizacion climatica | Zonas x afio 32 8 Ago-98 |
! Afio 1 |
| 22 Caracterizacion climatica Zonas x afio 32 16 Sep-98 |
| | Afic 2
| 22 Caracterizacion chmatica Zonas x afio 32 24 | Ago-2000
: afio 3 Tl T
22 | Caracterizacion climatica Zonas x ano 32 32 | Ago-2001
R __afio4
| 22 Zonificacion climatica y Zonas x afo 1 1 | Ago-2001
| recomendaciones
|
31A Importacién cuarentena 1 nimero 50 15 Dic-87
; ! variedades
! ' internadas -
| 3.2A Preparacion patrones numero 1000 300 Dic-97
injertacion cuarentena 1 variedades
I 33A Microinjertacion cuarentena 1 numero 50 15 Ago-98
variedades
microinjertadas | |'
3 4A Indexing Cuarentena 1 numero 50 16 | Abr-99 |
variedades ' i
ARE. | Sereii - |__indexadas | l
| 35A | Injenacién Cuarentena 1 numero 1000 [ 300 | Nov-98
| varedades - ]
| injertadas i
36A |Plantacion blogue cuarentena 1|  namero 50 15 Nov-99
| variedades
31B Importacion cuarentena 2 | N° vanedades 50 30 Nov-98
1" - e ki ) infroducidas
32B | Preparacién patrones ndmero 1000 | 600 | Nov-98
e cuarentena 2 variedades =
3.3B | Microinjertacién cuarentena 2 Numero 50 30 Nov-99 h /\
. variedades i It T it
; microinjertadas | | s T'L} 1
| 34B Indexing Cuarentena 2 numero 50 | 30 |Mar2000| T}
| variedades RSE
| indexadas | Y
| 35B Injertacion cuarentena 2 N¢ plantas 1000 600 Oct-99 {
i injertadas por
s : : vanedad | :
| 38BF | Plantacién bloque nimero | &0 15 {Nov-200Q" '~
| cuarentena 2 | variedades- | BT A 51 BN
| 316 Importacion cuarentena 3 | numero | BO 40 | Ago 99 } 4
[ oy g _ " vanedades \ 5 w0 M
| 32C | Preparacion patrones nUMero 1000 200 N, . Nov-99 |
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|_ ' cuarentena 3 | variedaces i |
3.3C | Microinjertacion cuarentena 3 Numero S0 \ 40 | Ago-2000
| varniedades 1
. | | microinjertadas | o !
E s Indexing cuarentena 3 3 numero 50 |40 Dic-2000 |
! variedades . i
! indexadas | [ R
3.5C Injertacion cuareniena 3 | numero ‘ 1000 ] 800 | Nov-2000
[  wvariedades ‘ '_ |
- injertadas % _
3.1D Importacion cuarentena 4 | nimero | 50 50 | Mar-2000
J variedades | |
32D | Preparacion patrones | numero 1000 1000 | Feb-2001
- I cuarentena 4 | variedades
i 33D Microinjertacion cuarentena 4 f Numero 50 50 Mar-2001
! ’ variedades
| | microinjertadas |
| 34D | Indexing cuarentena 4 numero 50 50 | Jun-2001
| variedades
indexadas
35D Injertacion cuarentena 4 variedades | 1000 1000 | Abr-2001
__injetadas |
4.1 Descripeion vanedades pagina vanedades 50 30 Dic-2000
Web ! descrtas * |
4.1 ' Descripcion variedades pagina : variedades 50 50 Ago-2001
| Web descntas =
&3 Dia de campo (Ovalle, variedades 50 30 Jun-989
|_Mallarauco Vallenar/Copiapo) descritas | | Oct-98 |
1 4% | Dia de campo (Ovalle, vanedades 50 40 (Jun- 2000
i Mallarauco Vallenar/Copiapd) descritas e Oct-2000
| 43 | Diade campo (Ovalle, variedades 50 50 |Jun- 2001
| | Mallarauco Valienar/Copiapg) | descritas | Oct-2001 |
i~ & ] Descripcion variedades N°® variedades 50 20  Dic-2000 |
| catalogo descritas !
BT Descripcion vanedades N variedades 50 | 50 |May-2001
' catalogo descritas | ' "

035
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econbmico

Este proyecto traera un gran beneficio para los distintos sectores involucrados en la
produccion y comercializacion de los citricos

En pnmer lugar los viveros veran aumentadas sus ventas producto de la mayor informacion
disponible para la eleccién de variedades y la mejor oferta de éstas, lo que obviamente
genera una mayor confianza en 10s inversionisias.

A nivel de productores, éstos también tendran en beneficio ya que los huerlos plantados con
nuevas variedades les permitirdn acceder 2 mejores precios de venta y mejores opciones de
comercializacion.

A nivel de exporiadores, éstos se beneficiaran de la mayor disponibilidad de fruta exportable
producto de las variedades mas adecuadas a cada zona, lo que les permitira aumentar sus
ventas al exterior. Ademas todoo el sector exportador se beneficiara de una significativa
prolongacién de las exportaciones de fruta fresca al peder utilizar infraestructura ociosa
durante los meses invernales con la consecuente disminucion de los costos fijos.

a nivel de pais la citncultura nacional sera mas competitiva en relacion a los demas paises
del hemisfeno sur,

12.2. ‘Social | . A R

. sl
T i 3 - Sp il

-3

Los resultados de este proyecto producen ia creacion de empleos en época invernal
disminuyendo la cesantia invemal en zonas rurales y el problema de los temporeros

Es importante también particularmente en las reguicnes |l y 1V, en la zona pisquera, donde
ayudara a disminuir la cesantia zonal.

12.3. Otros (legal, gestién, administracién, organizacionales, etc.) = .

Es muy importante la consolidacién de una nueva forma de operacion de la industria
fruticola, en importacién, introduccion y evaluacion de nuevas vanedades,

Este proyecto introduce una imporante asociacién entre las Facultades de Agronomia de 1as
Universidades Catélica de Chile y Catdlica de Valparaiso. para una complementacion en
asta realizacién,




£|B FUNDACION PARA LA INNOVACGION AGRARIA Pagina [ -
W 4 MINISTERIO DE AGRICUL TURA Numaro |~ -

13. EFECTOS AMBIENTALES

El efecto de este proyecto es que contrubuira a disminuir el riesgo de introduccidn
de plagas y enfermedades, debido a la existencia de un agente centralizado y preparado
para enfrentar los riesgos que implica una introduccion de material vegetal foraneo. Una de
las principales implicancias es que al ingresar variedades de reciente desarrolio, se
disminuye la presién por un ingreso no autorizado de matenal, con el serio riesgo de que
ingresen insectos 0 microorganismos de importancia cuarentenana, que de ingresar
aumentarian las aplicaciones de pesticidas.

13.2. Acciones propuestas ~ - = - 5 - et

Para concretar este efecto positive es importante difundir apropiadamente en la
industria de todas las variedades que han sido introducidas y estan disponibles para todos
los agentes interesados, ic que desincentivara la introduccion propia de cada unc de los
agentes.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

Revisién de los decretos de importacion enviados del SAG sobre introduccidn de
material vegetal de Citrus.

ek

j.

i
i






14. EL PROYEC

tem de Gasto ANO | AND | ANO | ANO TOTAL

1997 1998 1999 2000 2001

PRCDUCTORES 7.097,00| 6.374,40) B8.167,74] 8.917,68] 4.425,10| 34.981,92
Esiablecimiento y mantencion de 7.097,00] 6.37440| B167,74| 8.917,68| 442510 34.981,92
plantas |
GASTOS OPERACION UCV 4.053,00] 14.375,20| 14 401,60/12.606,60| 7 399,40 52.835,80
equipo tecnico 2.820,00] 864000 8840,00| 8640,00| 5.760.00| 34 500,00
gastos cornentes y material fungible 126,00 1.80400( 1 863.00! 454 00 176,00 4.224 .00
arriendo de infraestructura y 1107,.00] 393120 409760 351260 146340 14.111.80
Tl e e e et 0
BIENES DE CAPITAL UCV 4968,00] 268400, 0,00 0.00 0,00] 7652,00
TOTAL UCV | 9.021,00] 17.059,20| 14.401,60/12.606,60| 7.399,40| 60.487,80
GASTOS OPERACIONALES UC 4.258,50] 16 018,80] 19 697,90|27 445,90[19 407,70 85 828,80
equipo de coordinacion y egquipo 3.110,00| 10,684 20|12 BDB,BOI 15.070,90(10.833,00| 52.306.90
tecnico '
salidas a terreno 736,30] 2.246,90| 288540 3.889,70] 3.37560] 13.132,80
gastos corrientes y material fungible 41220| 13530 504,00 584,00 549,80 218530
arriendo de equipos de evaluacion y 0,00 47000 2442.70] 336500 244630 B.724.90
postcosecha £ S vl ) i W) e Ly
asesorias 0,00 52750[ 1107.00] 578,50/ 120300 3416,00
elaboracion catalogos, seminarios y 0,00 0,00 150,00] 3.956,00; 1.000,00] 5.106,90
EXpUSICIONeS
viaje al extranjero 0,001 1554290 0,00 0,00 0,00 195490
GASTOS DE ADMINISTRACION 22590, ©954.90] 1254,80] 2.044.70| 1.370.80| 5.851,10
BIENES DE CAPITAL UC 9.500,00 000 0,00 0,00 0.00] 6500,00
TOTAL UC 13.984,40 16.973,70! 20.952,7029.490,60|20.778,50(102.179,90
TOTAL ’ 30.102,40 40.407,30 43.522,04|51.014,88(32.603,00(197.649,62|
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14.2. Detalle del céalculo de los costos del proyecto

(Detallar los criterios utilizados y la justificacion para la presupuestacion por
item y por afo, indicando los valores unitarios utilizados y el ndmero de
unidades por concepto)

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
ANO 1

EQUIPO TECNICO,

Se requiere ocupar un agronomao por 2/3 de tiempo para encargarse de la plantacion de los
ensayos, evaluacion de la fruta, caractenzacion de las varnedades, eic el costo sera de
£370.000/ mes

SALIDAS A TERRENO

La mantencidbn de la camioneta contempla los item de seguro y reparaciones, lo que
constituye un costo de $ 46,000/mes. El costo de la bencina se estimd en $255/L y los litros
que se ocuparan se calcularon segun la distancia a los distintos lugares donde se
establecieron 10s ensayos y considerando un rendimiento de la camioneta de 10 km/L . Las
distancias son. 350 km a Peumo, 180 km a Mallarauco, 260 km a Nogales y 850 a Ovalle,
desde aqui se agregé la diferencia de km hacia |liapel (480 km), Elqui (230 km), Vallenar
{360 km) y Copiapo (300 km) ya que se realizara sdlo un vigie hacia el norte en donde se
visitaran todos los lugares El detalle dei gasto de bencina y peajes se anexa en el cuadro
adjunto

El viatico se estimd en $7 500 /dia considerando que en la mitad de los viajes iran dos
personasy $33 000 cuando se necesite alojamiento (viaje al Norie). El detalle de los viaticos
se presenta en el cuadro anexo

| GASTOS CORRIENTES Y MATERIAL FUNGIBLE

En el analisis de la fruta es necesario el uso de NaOH 0.1N para la medicion del porcentaje
de acidez (parametro importante en la calidad interna del fruto), su costo es de $ 4 500/L y
se estima que se utilizara 1.5 L por mes para el pnmer afio

Es necesano contar en el laboratorio con Utiles de aseo (Cloro, Toalla nova, escobillén,
esponjas y panos) para su mantencion Es imponante que antes que ingrese la fruta a
evaluacion el sector a usar este limpio para evitar la contaminacion fungosa. Dichos tiles se
han cotizado en $ 12 000/mes

Se necesitara matenal de impresion para el procesamientc de los datos obtenidos en el
analisis de la fruta, tene un costo estimado de $£56 000/afio, $16.000 para la tinta de la
impresora y $2 000 en resmas de papel. se comprara tres veces al afio

Para este afo se contempla la compra de un Pie de metro digtal para la medicidon del
crecimiento de las plantas, su costo es de $111 600. También se necesitara una maguina
aplicadora de espalda para control de plagas y aplicacién de abono foliar, el costo es de
$30 200

Es necesano que la camioneta tenga una lona para cubnr fanto las plantas a tranaportar
como ta fruta que se va a cosechar, esta lona tiene un costo de $25 000y se comprara en
octubre de 19497

o

a Ovalie el flete del camion se estima en $160 000 s/ T

.«,-f‘f-‘:"- s
Para la plantacion se necesitaran 1600 tutores, cada uno a $37 5 y el traslado de Igé plarﬂas 4
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ASESORIAS _
| Para hacer una buena caractenzacién climatica de las zonas en evaluacién a partir de los

datos obtenidos de las estaciones meteoroldgicas se necesitara de la asesoria de un
especialista, se estima sus honoranos en $500.000/afo. y sera ocupado al final del ano

| ADQUISICION BIENES DE CAPITAL

|Para el procesamiento de los datos es necesario un computador e imprescra, ambos
equipos se evaliuan en $1.200 000 y seran ocupados a partir del primer afo

Se necesitara una camioneta para salidas a terreno, tanto para realizar las plantaciones
como para las cosechas de la fruta durante el sequndo, tercer y cuarno afios del proyecto. Se
| cotizo una camioneta Nissan, cabina y media

| en $5.950 000,

| Se establecera 1 estacién metereolégica completa en Mallarauco, su costo es de US$3 500
y 7 miniestaciones en las otras zonas de evaluacidon. cada una de lag miniestaciones tiene
un costo de US$360, esto equivale a un costo total de US$6 000 (2 .400.000 pesos).

La lupa se va a emplear en forma continua para el proceso de microinjerto. Debide a que
este proceso es muy sofisticade, se requiere contar con una lupa estereomicroscopica de
alto aumento y con luz fria para evitar cualgier deshidratacion de los tejidos. El valor de la
lupa es de $2.478.000 y se necesitara a partir de octubre de 1997

|La incubadora es requerida para la mantencion de la temperatura y humedad bajo un
| estncto control para el desarrolic de los portainjertos como de las plantas microinjertadas
que seran generadas en un numero considerable. El costo de la incubadora es de
$2. 490 000 y se necesitara a partir de Octubre de 1997.

La campana de exiraccion y los filtros son indispensables para la realizacion de la
electroforesis, ya que existe manipulacion de reactivos muy toxicos y cancerigencs. El valor
de estos instrumentos es de $2.684.000 y seran necesarnos a panir de Febrerc de 1998,

ANO 2.

EQUIPO TECNICO:

Se reguiere ocupar un agrénomo por 2/3 de tiempo, es decir trabajard 30 horas semanales
con un costo mensual de $370 000 / mes. Ademas se necesitard un técnico agricola a partir
de la mitad del segundo afic (Abni), ya gque a partir de esta fecha se empezara a cosechar
una mayor cantidad de fruta y se necesitara como ayudante en las labores de evaluacion de
la fruta. Trabajara jornada completa y se estima el cosio de |a jornada en $170 000/mes
SALIDAS A TERRENO

La mantencion de la camioneta contempla los item de seguro y reparaciones, io que
constituye un costo de $ 46.000/mes. El costo de la bencina se estimé en $255/L y los Itros
que se ocuparan se calcularon segun la distancia a los distintos lugares donde se
establecieron los ensayos y considerando un rendimiento de la camioneta de 10 kmiL . Las
distancias son: 350 km a Peumo, 180 km a Maliarauco, 260 km a Nogales y 850 a Ovalle
desde aqui se agregé la diferencia de km hacia lllapel {480 km), Elgui (230 km), Vallenar

(360 km) y Copiapé (300 km) ya que se realizara solo un viaje hacia el norte m

o

adjunto

e

visitaran todos los lugares. E! detalle del gasto de bencina y peajes se ane?venﬁe cuadfgé ?
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El viatico se estimé en $7 500 /dia considerando que en ia mitad de los viajes iran dos
personasy $33 000 cuando se necesite alojamiente (viaje al Norte). El detalle de los viaticos
se presenta en el cuadro anexo.

GASTOS CORRIENTES Y MATERIAL FUNGIBLE
Se requerira NaOH 0 TN para la mediciéon del porcentaje de acidez, su costo es de § 4 500/L
y se estima que se utiizara 2.8 L/mes por 4 meses

Es necesario contar en el laboratorio con Utiles de aseo {(Cloro, Toalla nova, escobillon,
esponjas y pafios) para su mantencidn, Dichas utiles se han cotizado en § 15.000/mes y se
necesitaran basicamente durante los meses en que se cosecha fruta, seran 4 meses el
segundo ano.

Se necestara matenal de impresidén para el procesamiento de los datos obtenidos en el
analisis de la fruta, un cesto tiene un costo estimado de $18 000 para la tinta de la
impresora y $2 000 en resmas de pape!. se usara 4 veces al afo (septiembre. diciembre.
marzo y julio).

Para mantener la fruta en postcosecha se usara fungicida y cera, su costo es de $4.000
mensual, ocupandolo los cuatro meses de cosecha del segundo ano
(mayo,junio julio,agosto).

Como a partir de este afio se comienza con evaluaciones pretiminares de fruta es necesana
una juguera industnal para la extraciidn de jugo, tiene un costo de $150.000 y se comprara
en marzo de 1998

EQUIPQS DE EVALUACION Y POSTCOSECHA

A partir del afo 2 se usara camara de frio con el fin de mantener parte de la fruta cosechada,
poder simular la cadena de frio en el proceso de exportacién y evaluar su calidad en
postcosecha (simular condicion de llegada), asi, evaluar la potencialidad de la vanedad para
ser exportada. Se estima un costo de $50.000/mes de arriendo de la camara y sera ocupada
por 4 meses (Mayo, Junio, Julio, Agosto). Se requerira dos camaras, una para frula a
almacenar a 12°C y otra para la fruta a 5°C.

El texturémetro se usara para medir la dureza de cascara en vanedades tardias y también
para medir ia dureza de la pulpa en algunas vanedades de pulpa “dura”. El equipo tiene un
costo de ammendo de $3.000/hora y se estima que se utilizara 3.8 horas a la semana, por lo
gue su costo mensual sera de $46.000.

Para que la fruta pueda ser guardada en frio es necesaria una linea de packing para ser
procesada (lavado, escobillado y encerado), el arnendo de la linea tiene un costo de
$50.000/mes y sera utilizada por 4 meses

ASESORIAS

Para hacer una buena caracterizacion climatica de las zonas en evaluacion a partir de los)_
datos obtenidos de las estaciones meteorologicas se necesitara de la asesoria de un]

especialista, se estima sus honorarios en $500.000/an0, y sera ocupado al final del ano

ELABORACION DE CATALOGQS, SEMINARIOS Y EXPOSICIONES
Este ano se contempia la creacion de una pagina Web en internet, el costo se estma en
$150 000 y se pagara el mes de marzo de 1999

VIAJE AL EXTRANJERO TR
Sera a Australia o California con el fin de conocer los avances relacionadgs’ a ‘nUEvas
variedades de citricos y hacer introduccion de nuevas vanedades Este VtB}G 'se coir.zcr ‘ol
$1 954 900 y se realizara en octubre e T

!_\
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ANO 3:

EQUIPC TECNICO
Ademas del agronomo y el tecnico agricola, se necesitara otro tecnico agricola a partir de |a
mitad del tercer afno {Abnl}, ya que a partir de esta fecha se empezara a cosechar una mayor

cantidad de fruta y se necesitara como ayudante en las labores de evaluacion de la fruta |

Trabajara jornada completa y se estima el coste de [a jornada en $170.000/mes.

SALIDAS A TERRENO

La mantencion de la camioneta contempla los item de seguro y reparaciones, lo que
constituye un costo de $ 46 000/mes. El costo de la bencina se estimo en $255/L v los litros
que se ocuparan se calcularon segun la distancia a los distinios lugares donde se
establecieron los ensayos y considerando un rendimiento de la camioneta de 10 km/L . Las
distancias son: 350 km a Peumo, 180 km a Mallarauco, 260 km a Nogales y 850 a Qvalle,
desde aqui se agreqo la diferencia de km hacia lliapel (480 km), Elgui (230 km), Vallenar
(360 km) y Copiapd (300 km) ya que se realizara solo un viaje hacia el norte en donde se
visitaran todos los lugares. El detalle del gasto de bencina y peajes se anexa en & cuadro
adjunto

El viatico se estimo en $10.000/dia considerando que en iran dos personas en los viajes y
$44 000 cuando se necesite alojamiento (viaje al Nonte). El detalle de los viaticos se
presenta en ei cuadro anexo

GASTOS CORRIENTES Y MATERIAL FUNGIBLE

Se requerird NaOH 0.1N para la medicion del porcentaje de acidez, su costo es de $ 4 500/L
y se estima que se utilizara 3. 2. 1.5, 2. 3 y 4 ltros en los meses de septiembre. octubre a
noviembre, diciembre a marzo, abnl, mayo y Junio a Agosto respectivamente

Los utiles de aseo se han cotizado en $ 12.000/mes de octubre a marzo. $15.000 en abnl y
$20 000 de junio a agosto.

Se necesitara matenal de impresion para el procesamienio de los datos obtenidos en el
andlisis de ia fruta, un cesto tiene un costo estmado de $16.000 para la tinta de la
impresora y $2.000 en resmas de papel, se usara 4 veces al afo (septiembre, diciembre,
marzo y julio)

Para mantener la fruta en postcosecha se usara fungicida y cera, su costo es de $4.000/mes|

por los meses de septiembre a abnl y $7 000 desde mayo a agosto, ya que la cantidad de
fruta se duplica.

EQUIPOS DE EVALUACION Y POSTCOSECHA

A partir del afo 3 se usara camara de frio todos los meses del afio, Se estima un cosio dei_'

$50 D0O/mes de arnendo.

Ei texturometro se usara 3.8 horas a la semana durante los meses de septiembre, octubre
noviembre y diciembre, luege se usara § horas semanales por 4 meses Su costo de
arnendo de $3 000/hora.

Para que la fruta pueda ser guardada en frio es necesaria una linea de packing para ser
procesada (lavado, escobillado y encerado), el arriendo de la linea tiene un costo de
$50 000/mes y sera utilizada todo el afio

Es necesario una camara de desverdizacion el tercer afio para veriedades de pmgas ,
Valencias tardias y mandarinas Satsumas que alcanzan la madurez interna apré's\que‘ laf,

externa. Ei costo de la camara es de $70 000 y se ocupara de enero a junic

ASESORIAS

t4o
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E. procesamiento estadistico de datos debe hacerse con programas estadisticos por lo que
s= necesitara la asesoria de la unidad de Computacion y Biometria, diicha asesoria tiene un|

costo de §500.000 y sera pagado una vez en el afio (Diciembre)
Fara hacer una buena caracterizacion climatica de las zonas en evaluacion a partir de los|

datos obtenidos de las estaciones meteoroldgicas se necesitara de la asesoria de un
especialista, se estima sus honorarios en $50C.000/ano, y sera ocupado al final del ano

I I
ELABORACION DE CATALOGOS, SEMINARIOS Y EXPOSICIONES

Con el fin de dar a conocer los avances del proyecto y poner en conocimiento a los
productores y empresarnos acerca de las nuevas variedades de citncos, se realizara un
catalogo de variedades y una exposicion. La elaboracion de dichas actividades tendran un
costo de $ 1.000.000 y $300.000 respectivamente y se hara en en mes de marzo La pagina
web se actualizara también en el mismo mes, su costo es de $60.000

ANO 4

EQUIPO TECNICO
Se requenra de un agronomo 30 horas semanales, sus honorarios seran de $370 000/mes y
dos tecnicos agricolas por tiempo completo, $170.000/mes cada uno

SALIDAS A TERRENO

La mantencion de |la camioneta contempla los item de segurc y reparaciones. lo gue
constituye un costo de $ 48 000/mes. El costo de |a bencina se estimd en $255/ y ios litros
que se ocuparan se calcularon segun la distancia a los distintos lugares donde se
establecieron los ensayos y considerando un rendimiento de la camioneta de 10 km/L . Las
cistancias son: 350 km a Peumo, 180 km a Mallarauco, 260 km a Nogales y 850 a Qvalle,
desde aqui se agregd la diferencia de km hacia lllapel (480 km), Elqui {230 km), Vallenar
(360 km} vy Copiap¢ (300 km) ya que se realizara solo un viaie hacia ¢l nore en donde se
visitaran todos los lugares. E! detaile del gasto de bencina y peajes se anexa en el cuadro
adjunto.

El viatico se estimo en $10.000/dia considerandc que en irdAn dos personas en los viajes y
$44 000 cuando se necesite alojamiento (viaje al None). El detalle de los viaticos se
presenta en el cuadro anexoe

GASTOS CORRIENTES Y MATERIAL FUNGIBLE

Se requerira NaQOH 0.1N para la medicién del porcentaje de acidez, su costo es de $ 4 500/L
y se estima que se utilizara 4 litros en los meses de septiembre a Abril y 5 litros a partir de
mayo debido al aumento de la cantidad de fruta a procesar.

mayo.

Se necesitara material de impresiéon para el procesamiento de los datos obtenidos en el
analisis de la fruta, tiene un costo estimada de $16 000 para la tinta de la impresora y $2 000
en resmas de papel, seran necesaros estos matenales en septiembre, noviembre, enero,
marzo, mayo, julio y agoste

Fara mantener la fruta en postcosecha se usara fungicida y cera, su costo es_del
§7.000/mes Pt
7 i
EQUIPOS DE EVALUACION Y POSTCOSECHA / & rE
i Ay
£

Los utiles de aseo se han cotizado en $ 20.000/mes de oclubre a abril y $23.000 desde|

L&D
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A partir del afio 3 se usara camara de frio todos i0s meses del afic Se estima un costo de

850 000/mes de arnendo. :
El texturéometro se usard 6 horas semanales por los meses de septiembre a noviembre y

desde mayo a agosto. Su costo de arriendo de $3.000/hera.

Para que la fruta pueda ser guardada en frio es necesana una linea de packing para ser
procesada (lavado, escobillado y encerado), el armendo de la linea tiene un costo de
$50.000/mes y sera utiizada todo e! ano.

Es necesario una camara de desverdizacion el tercer ano para venedades de naranjas
Valencias tardias y mandannas Satsumas que alcanzan la madurez interna antes que @a
externa. El costo de la camare es de $70.000 y se ocupara de diciembre a jumo

ASESORIAS

EL procesamiento estadistico de datos debe hacerse con programas estadisticos por le que
se necesitara la asesoria de la unidad de Computacién y Biometria dicha asesoria tiene un
costo de $500.000 y serad pagado una vez en el ano (marzo).

Para hacer una buena caracterizacion climatica de las zonas en evaluacion a partir de los
datcs obtenidos de ias estaciones meteorologicas se necesitara de la asesoria de un
especialista, se estima sus honorarios en $500.000/afio, y sera ocupado al final del afio

ELABORACION DE CATALOGOS, SEMINARIOS Y EXPOSICIONES
Con el fin de dar a conocer los avances del proyeclo y poner en conocimiento a los
productores y empresarios acerca de las nuevas variedades de citricos. se realizara un
catalogo de vanedades y una exposicion. La elaboracién de dichas actividades tendran un
costo de $ 1.500.000 y $500.000 respectivamente y se hara en en mes de marzo. La pagina
web se actualizara también en el mismo mes, su costo es de $60 000.

4o




| i L amis, | Salidas a terreno ANO 1. N
LUGAR LASaje peajes { VIE‘ICD%ORUQ? nov/97 T_dec_."g? . jan/98 feb/9B mar/98  ap/98 may/S8 jun/SB | jul/O98  aug/9R
Peaumo a5 2 | 7.5 2 = i 1B o | 1 0 1 1 I 1
Mallarauco 18 1 | 7:5 2 - 1 0 i 1 o 1 1 1 1 1
Nogales 26 2 75 , R R 1 0 1 TR [ 0
lllapel 48 o | 75 L & " & oo 1 0 0 1 i A 0
Elqui 23 0| 33 0 2 0 1 0 1 0 0 e 1
Vallenar 36 0 105 0 0 2 0 1 0 1 0 . 1
Copiapt 30 | 0 | 33 0 0 2 0 1 1 1 0 1 | 0 1
Ovalle 8 | a4 | 3: 0 2 g f 1 | © 1 - N 0 1

I i | |
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| | i Salidas atereno ANO2 | !
LUGAR . Livige  watico | sep/98 ! okt/98 t novios | dec/98 J janfa9 | feb/$9  mar/99 | apr/9y ‘ majf99: un/99 | uli99  aug/9dy
Peumo 5 | . Jl i VI 1 I S AN N A T 1
Malgrabco | 18 | 75 | 1 | 1 | 1 | ®© 1 | o f U 0§ 4 (o F 8 1
Nogales . 26 75 L 1 - 0 1 0 1 0 1 0
lilapel 48 76 | 1 | © ¥ L 1 0 1 0 1 0 1 0
Elqui | =3 Ml et A g | 1 | © 1 0 1 0 1 i
Valienar i 36 14 sl 0 1 0 : 1 0 1 0 1 o 1 | D 1
Copiapo S S ) N T - I N O T 0 : S 1
Sy | 85 | a4 [ o0 | 1 |8 | 1 | o | 1[0 |1 1 1 1 1

(S
c-'\



| _ Salidas a terreno ANO 3 Ty
LUGAR  WViae  watico | sep/99 | oktD9 | nov/99 | dec/99 jan/O0 | feb/00 | mar/00  apr/00 | maj00 | junf00 jul/00 | augl0o

Paumo 35 10 1 N, e A A (| ) | e S W ] e i 1 1
Mallarauco | 18 10 e 1 1 0 1 |V iy P, e | 1
Nogales 26 10 1 I 0 1 < 0 T - . S O O R 1
Nape! 48 10 1 B F e 1 0 1 K * 1 T I
Elqui 23 44 0 - v ok e 1 0 Y TS 1 Y S
Valienar 36 14 0 ™ 5 & Yy 1 T SR i = 4 4 5 4.9
Copiapo - 30 a4 0 T 2. 8 T 0 1 g 1 1 [T e el e |,
Ovalle 85 4+ 1 L 'L R 0 1 - j o 0 1

i f i i i | .

I +

i _ = | 1 !salidas aterreno ANO 4 l

LUGAR ' LMiale  viatico_ sep/00 | okiDO | nov/00 | dec/00 janvO1 | feb/01 mar/01  apr/01 | majO1  wn/01  jui01 | aug/O1
Peumo 35 (L S R T . O T S e 1 1 € | "t = & 1 2
Maliarauco 18 o P g T ] 12 1 - 4| = 1 2
Nogaies 26 10 1 1 i 1 1 1 ] 1 1
lilapel 48 10 1 1 N 1 1 1 T 1 1
Elqui 23 a4 1 1 1 1 ) 1 &L 0 9 1| 1
Vallerar 36 14 1 1 1 1 1 1 1 | L 1 e =y
| -fﬁw 30 44 1 1 1 1 1 = SR L [ | R
TN 85 44 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 .o
& '{'"‘. -
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

ltem de Gasto ANO ANO ANO ANO ANO TOTAL

1997 1998 1999 2000 2001

PRODUCTORES | 7.097,00] 6.374,40| 8.167,74] 8.917,68] 442510/ 34.981,92
[Estabiecimiento y mantencién del 7 097,00] 6.374,40| 8167,74] B.917,68| 442510 34 981,92
plantas
ucv 3.066,00| 9.287,20, 9.471,60| 9.123,60] 562240/ 36.570,80
[Equipo técnico 2 640,00 7.920,00; 792000 7.920,00] 5280,00] 3188000
|Gasios cormentas y material 126,00 284 .00 302,00 254 .00 176.00 1.142.,00
‘fungible
Uso infraestructura y equipos | 300,00] 1.083.20] 124960| 94980/ 166.40 3 748 80|
uc 2.000,00| 6.470,00/ 7.149,70| B.99B,70| 5.699,50 ~ 28B.317,90
[Equipo coord. y equipo tecnico | 2.000,00] 6.000,00] 6000,00] 6000,00] 400000  24.000,00
[Uso de equipos 0,00 470,00| 114970 998,70 699,50 3.317.90
Elaboracion de catalogos, 0,00 0,00 (.00 0,00 1.000.00 1 000,00
Semnaros y exp.
TOTAL CONTRAPARTE 12.163,00| 22.131,60( 24,789,04| 25.030,08| 15.747,00] 99.870,62

—m——
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15.2. Valoracién de los aportes: criterios y métodos de valoracién
(para cada uno de Ios tipos de aporte se debera especificar los cntenios y
metodologia de valoracion utilizada)

COSTO DE ESTABLECIMIENTO Y MANTENCION DE LAS PLANTACIONES

El costo por planta se evalud en $4 440,000 para el pnimer arfo, $2000 000 para el segundo,
tercer y cuarto afios. El costo de preparacion del terreno e instalacion del riego es de
$1.812 000/Ha el primer afio, $240.000 el segundo afo y $720.000 para el tercer y cuarto
afio La plantacion es de $151.000, $20.000, $60.000 y $80 000 para los cuatro afos.

El costo de mantencion es de $126.000, $142.500, $192.500 y $242 500/mes para ios afios
1, 2, 3 ¥ 4 respectivamente y el arrnendo de terreno es de $32 000, $35 600, $48 160 y
$60 000 para los afos 1, 2, 3 y 4 respectivamente

lLos viveristas haran un aporie al proyecto de $3.000.000/afo, equivalente a $250.000/mes

Pontificia Universidad Catolica de Chile:

La valoracion del coordinador del proyecto es de $200.000/mes, trabajando en el proyecto
40% de su tiempo, El coordinador alterno se valoré en $200 000/mes trabajando 20% de su
tiempo, El entomoélogo trabajara 2% de su tiempo, se valord en $100,000,

Uso de equipos de evaluacion y postcosecha:

El colorimetro se valord en $40.000/mes durante tres meses para el primer afio,
$56.300/mes durante 4 meses para el segundo aro, $31.250/mes durante todo el lercer ano
y $37.500fmes por tedo el cuarto afo

El laboratorio de postcosecha sera ocupade durante los cuatro afos, $83.300/mes para el
pnmer afio por tres meses y $125 000/mes por los tres anos restantes.

Se estimd un uso de material de laboratono en §33 300/mes el primer afio por tres meses,
$25 000/mes el segundo afio por 4 meses y $8 300/mes para el tercer y cuarto ano.

El cuaro afic se realizara un seminario al final del proyecto, este seminario se valord en
$1.000.000

Ly |
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JUSTIFICACION DE LOS COSTOS DEL PROYECTO FIA-CITRICOS

FTEN Dedicacion Soste Cosio Costa COST0
unitaric mensJa! anual TOTAL
EQUIFQ TECNICO
Xximena Besgan & horas/sem 50 200 < 400 2600
Monica Castro A hoias/sem 50 200 2 400 S 800
Rizardc Cautn B horasisem 50 200 Z 400 S &00
Eugenio Lopez 1 diaimes 50 60 720 2 B8O
Obrarn calticade 1/2 jornada &80 &t 72 2 88C
TOTAL 720 8640 9 360
|
GASTO3 CORRIENTES Y MATERIAL FUNGIBLE
Valor de Frecuencia Fecha de Valor lotal
adguisicion del gaslo adguisician
Gastos tmporacor Germ &0 taho oct 97 180
sep-98
5 jun-39 { :
Reactivos Micropropagacion 20 1'mes oct/97 uife8 600,
OCH9E-jul/Ss
octBY-l00
octO0-uliO1
Reachivos Electroforesis BEB 1/afo feb-58 BoSB
Reactvos ELISA 662 1/ano ago-98 1324
N 290-99
Maceteros 1 500 tiafc sep-99 500
{4 macelas par vanedad) |
Matenales Propagacion 200 Yano sep-99 490
{bolsas cinta injertadora tu- sep-00 |
tores sustrato esten! cuchilio
injertador tieras de podar) - o
Otros 15 1imes sep/S7 -ago/9f 18
iFeriizanies, peshaidas etc ) 3 1imes sepfga-ggofgg as
45 1/mes sen/98.-agofD0 54
4 £ timas sep/0C-agoiC1 &4
Total 4024 L\
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ESPECIALIZADA Y EQUIPOS
\aior
rne uso Periodc Costo COSTO
vmensual;  de uso anual TOTAL
Umdad de Biotecnologia Jmeses:
Laboratona Micropropagacion  Infraestruciura 15 10 150 450
Laboralor i Fitopatologia Infraestructura 10 10 100 300
Especialsia en Microinjerls 112 sornada 70 10 700 2100
Total 95 950 2850
Unidad de Diagnostico
Unicdad de diagnostico Infraestruciura 15, 10 150 600
{Invernadero con contrel de T" v equipes | N
bancadas riego y plantas in- - |
dicadoras) i |
Ingenierc Agronomao idiaisem 50 10 500 2000
Teécnico Agricola |1 5 dia/sem 30 1G 300 1200
Total 95; 950 3800
l_r_wen:l‘;deros- Antiafidos | : = N y == |
Invernadere achmatacion Infraestructura 14[ 12| 168 872
Invernadero de cultivo infraestructura | 20 12 240 960
Racintee de Cuarentsna {3) infraestructura 45 _ 12 540 2180
— . i '
Total 79 i 948 3792
..... . | | -
Banco de Germoplasma s X sl |1 "enlowme. 1)
Recinto de construccon en Infraestructura 208 _ QL 2496 742 B
base a fierro, enmallado antia- | =
fidos con doble puena L
Total 20.8 249.6 T48.8
Equipos 1 i ]
Autociaive - iB 10 180 540
Camara: de flujo laminar a0’ 1 300 800
Centrifuga 15 10 150 43
Lector de microplacas 15 10 150 450
Destlzdor 10 10 100 300
Homoge mzador 12 10 120 380
Total 100 1000 3000
r
(]
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{desg!osado po'r item y por ano) en miles de pesos (Ms)

ltem de Gasto ANO ANO ANO ANO ANO TOTAL
1997 1998 1999 2000 2001

'GASTOS OPERACION UCV 987.0] 5088,0] 4930,0] 34830/ 17770 16.2650
iequipo lecnico 180.0 7200 720.0 720,0 480,0 28200
igastos corrientes y material fungible 0,00 15200 13620 200,0 0,0 3.082.0
\arriendo de infraestructura y equipos 807.0| 28480 28480 25530/ 129700 103630
|BIENES DE CAPITAL UCV 49680 26B40 0.0 0,0 0.0 7.852.0
TOTAL UCV 5.955,0 7.772,0) 4.930,0 3.483.,0 1.777,0 23.917,0
GASTOS OPERACIONALES UC 22585 05488125481 204472 137082 585109
anquipo de coordinacion y equipo 11100, 46842 66088 00709 68330 2B8.306.9
tecnico

salidas a terreno 7363 22469 28854| 38897 33756 13.1340
gastos corrientes y material fungible 4122 1353] 5040 584 0 549.8 2.185.2
arriendo de equipos de evaluacion y 0.0 0.0] 1.293.0f 2.367.2 17468 54070
postcosecha

asesorias 0.0 5275 1.107.0 578.5 1.203.0 3416.0
elaboracion catalogos, seminarios y 0,0 0.0, 150,0] 3.9569 0,0 4.106.9
EXDOSiCIOHQB

vigje al extranjero 00 19549 0.0 0,0 0,0 1,954 .9
GASTOS DE ADMINISTRACION 2258 954,91 1254,8| 2.0447| 13708 58511
BIENES DE CAPITAL UC 9.500,0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.500,0
TOTAL UC 11.984,4 10.503,7/13.802,9] 22.491,9| 15.079,0, 73.862,0
TOTAL ANO (UC +UCV) 17.939,4] 18.275,7[18.732,9] 25.974,9] 16.856,0] 97.779,0,
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Horizonte de analisis (nimero de anos)

El proyecto se evalud a 10 afos luego de terminado el proyecto.

Descripcion de los beneficios y su crecimiento durante el periodo del proyecto

Tan adlo en este tiempo e TIR es de un 37 %, o cual se considera una rentabilidad bastante
mejor a la actual

Otros aspectos relevantes del analisis

Este es un analisis econémico INCREMENTAL, o sea es sobre |a diferencia de la stuacion
con y sin proyecto.
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[ 16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Factibilidad
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)

S




P i

ANO 0 ANO1 ANO2  AND 3 AND 4 ANO 5 ANO &
Parametros | W S 0 T | -
Custos Mantencmn { Hectarea M3 B 7 2 1 1,200 | 1,200
sio de Plantacion/ _Heclama Ms - I > 1500 1500. ' 15(.'_!0'_ 1500
Hectareas & Plantar | L I - O - -
Hectaraas a Mantener . W 160 330 555
Hectareas con Produccidn 3 T/Hec ' - A 180
Hectareas con Pmduccuor 12 T-{_Heg:_‘_ _________ » | , !
Hectareas con F’roducclén 20T/iHee | s ' T
Hectareas con Produccién 28 TiHec | | '
Hectareas con Production 35 T/Hec . ; E i
e ! ................ . B
e ! i~ .
;: - i il it 8L
Producion TotalenTons s g | A P i __ 480
{ t ) 1 ' 1
Pracio f Kg Exponable ( US$) Q ?55 0.75 0.75/ 0 75 075 075 D75
Preco / Kg Mercado Interno ( US$) 0.25 025 025 0.25| 025 0.25) 025
Precio del Dolar $/USS 4251'_‘ . a2s] 425 425/ 425 425 425
Porcentaje Exportable | it S 55% _6_5"@[ B5%  85%|  65%
TasadeDescuente =~~~ 10% i = —
I [
- ! | | .
Ingresos Por Exportaciones M$ Al ! ; I | . n 89 450
Ingresos Por Mercado Interno Ms . 0 0| 0 9 Q 0 17.850
Ingresos Totales M$ Di o 0 o 0 ol 117,300
Costos de Plantamén Ms f . | , -240, 000 _-255 DOD‘___.__-33? 500 337, 500
[coszos de Mantenclén M$ B 1 | -182,000  -396,000 -686.000
Costos de Proyecto M$ o (i =25, 000 25, 000 -28, OODj -25 o0
Costos Totales. M§ . 0 25 ODOL -25 000 -235 DDD -472 000 -?33,50-!‘."' -1,003,500
: | e l i o S—
Fiujo de CajaMs i [ — 0 25,000 25,000 -265,000 472,000 733,500  -886,200
oA o T : ke " -L - I
Valor Actual Neto M$__ epese3 e Sl
Tasa Interna de Retorno 37%;




ANC 7

T i | 225 225 228
— P ™ s e 160 o 1_7'0__ 22_5_‘ 225

o 180, 170 225

el 189 170

| = 1 180

503, 465
90, 3-65
593 831

-337,500
| -936,000

1,273,500

879,669

ANO B ANOS  ANO10 ANO 11

ARO 12

| | gy + X
i

1,200
1500
225
1680
225

1200
1500
225
1456
225
225!
225

1,200
1500
225
~ 1005
225
_. 170
180,

5915 11286 18235 25725

i ?5_ _______________________________________

025 025

1,225514
218,964
1,445,478

2,331,895
418,545
2,750,441

3778064,
678114
4,456,178

|

337,500,
1,746,000/

5 328, 898

956, 648
B 236 547

-337,500
-1,476,000

—337 500
=1 206 000'

-337,500‘;
2,01 6,000/

1,543,500, 1,813,500 -2,083,500

98022 936941 2372678

225
223

_ 2,353,500

3.833,047

1200

1500

225
1905
225
225
225

33,600:'

'“‘0 75 i
025

[ 4e5 425, 425 425 425
% _ 65% 65% 65% 65% 65%

6,961,500
| 1.249,500
8,211,000

-2, 286 000

ANO 13

41475

075

0.25
425
65%

8,593,102
1,542,352
10,135,453

337,500
~ -2,556,000

ANC 14

1,200
1500
228
_ 2385
225
225

228
-
225
225
- 2%
170
180

075

025
425
65%

10324,708
1.835,203
12,059,908

337,500
-2,626,000

-2,823,500

_5.587,500

e e

-2,893,500

7,241,952

3,163,500

8,896,408

49,350

rbl
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RIESGOS ENFRENTADOS POR EL PROYECTO

Los riesgos que enfrenta este proyecto son pnmero, que el SAG no libere las plantas,
después que se atrasen las fechas de plantacion por un retraso en las fechas de entrega de
las plantas por parte del vivero. También puede producirse un retraso en la entrada en
produccion y producirse ademas afierismo.

Ademas podrian producirse dafios por heladas o plagas ¢ enfermedades.
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17.5. Riuyuybmondonda de;nsulhdos

o

—

_ ObmtwooResuitado : Rresga .

Acciones

N
1 | Identificado | Esperado
( 1 [ SAG no| Medio |Se traerd material cer-
libere plantas tificado, libre de virus y
se realizaran indexing
comrespondientes.

2 Retrasoenia| Medio Se pediran las plantas
entrega de con anticipacion y se
las plantas injertaran mas plantas
por parte del que las necesanas

| | vivero para el ensayo.

3 | Retraso en la| Bajo Se realizardn podas de
entrada en verano para deschu-
produccién ponar y aplicaciones de

urea foliar.

4 Aferismo Medio Cosecha oportuna y|

‘ aplicaciones de urea
foliar.
5 Dafnc de pla-| Bajo Monitoreos
{ gas y enfer- permanentes,
| medades

6 | Dafios por| Bajo Plantaciones en
" heladas lugares protegndos ¥
[ laderas I
[ Donde se est:me seg
; cubriran las plantas los |
1 primeros  afios
| cafias de maiz. 1
|
| |

e
.....
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Catalogo Anual de Variedades de Citricos

!Se proyecta emitir anualmente, a partir de 1999, un catalogo sobre vanedades de citncos
con fotografias de las principales variedades y una breve descripcién de sus caracteristicas.
Anualmente se emitira el catalogo con la descripcién de 12 vanedades, de modo que al
‘término de! proyecio se contara con un catalogo de cerca de 35 variedades.

Exposicion de Variedades

| Se realizaran exposiciones de variedades de cosechas prrovenientes de distintas zonas del
pais mostrando las cosechas Otofie-Invierno y Primavera-Verano, una vez durante 1999, y
| dos veces por afo durante los dos Ultimos afios del proyecto.

| Seminario

| Se realizara un seminario abierto al férmino del proyecto.
| o oz
- Publicaciones

|
| Publicacién de resultados en revista cientifica y de extension.

06
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ACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECT

(Aojfuntar en Anexo B el Perfil institucional y documentacrdn que mdrque .fa naturafeza
juridica del agente postulants)

Las actividades de la institucién en investigaciéon agropecuaria son realizadas en
forma independiente o conjunta por los diferentes Departamentos de la Facultad, con la
participacion de profesores, personal técnico y alumnes de pre y postgrado. Se cuenta para
estos efectos con las facilidades de sus Estaciones Experimentales, invernaderos, unidad
para cultivos hidroponices, iaboratorio de computacion, unidades de biotecnologia y
percepcion remota La facuitad recibe financiamiento para la investigacion de diversas
instituciones y organismos nacionales € intemacionales, lo que ha permitido el desarrolic de
las areas de Economia Agraria, Frutales, Vifas, Enolegia, Cultivos, Manejo de Suelosy
Aguas, Forrajeras y Produccion Animal, entre otras

\ﬁ
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19.2. Facilidades fisicas, administrativas y contables é
1 Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucién de! g.(ggg_c_:

Para el desarrolio de este proyecto se cuenta con las siguientes faciiidades de
infraestructura:

Laboratonos de Biotecnologia para micropropagacion de matenal vegetal
Laboratorio de Fisiologia Frutal.

Laboratorio de Postcosecha

Camaras de Crecimiento.

Camaras de Frio.

Laboratoric Fotografico.

Todas estas dependencias cuentan con los equippos e instrumentos necesarios para un
adecuado funcionamiento.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable.

La Facultad de Agronomia cuenta con una unidad administracion centralizada (Sub-
Direccidon Administrativa) para el adecuado manejo de los recursos financieros y materiales
de los distintos Departamentos que la componen. Estos Gftimos cuentan ademas, con
personal administrativo especifico cuya funcion principal es canalizar en forma expedita los
recursos disponibles permitiendo asi realizar en buena forma las labores de docencia,
investigacion y extension de la Facultad.
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ANEXO A
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO




CLRRICULUMMITAL

I Ant-cedentes personales

Nombie

Juan Enrtque Ornuza: “elu

Fecha de nactmento 27 de septiembre de 1 03
Nacionahdad Chieno

RUT
Estad ol
Domicifio
Fono

Cargo Actu

[1 Educac

198]

1990

1994

("asado, tres hijos
Helshy 8730 F, La Re na. Santiago

- L ]
2, b :(I,J

al Profesor Auxilar, Departamento de Fruticultura v Enologia.
Facultad de Agronomia. Pontificia Universidad Catolica de Chile
Vicufia Mackenna 4800, Santiago
Casilla 306 - Codigo 15, Santiago 22, Chile
Fono A86 4925 Fax o86 4102

10N

Licencia Secundana. Colemo Sagrados C orazones de Manquehue Santiago,
Chile

Ingeniero Agionomo Facultad de Agrononua Pontiticia Universidad Catolica
de Chile. Santiago. Clule

Master of Science en Plant Science Department of Botanv and Plant Sciences.

Universily of California, Riverside CA 9252

1T Expenencia Acadenuca

1995 3 la fecha

jOa . 1992

Profesor Auniliar, Departamente de Fruticultura v Enologta.
Faculhiad de Agronoma, Ponuficia Universidad Catoiica de Chile
Catedra de Frutales de Hoja Persistente v Fruticuluurs General

Instructor, Departamento de Frucultwia v Fnologia
Facuitad de \gronomua, Pontiiora U oniversidad Carcdica de € hile
Profesor de Practica Basica 11+ Prachica Protesiona! 11

-
_—
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IV Eapenencia Protestonal

1992 a la techa
('onsultor en Cutricutiura. Soctedad Agncola Agronova S A | Ohalie, Chile

1991-1992 Consultor en Fruticuitura. Sociedad Agncola La Castrina de \concapua

\  Paricipacion en Sociedades € ientificas v Gremiales

tous 3 la fecha
Coordinadar Nacional. Red Interamertcana de Cuncultura

[ 9495 \Miembro fundador. Seciedad Chilena de Fruticultura

[ 094 Miembro., Sigma Xi. The Scientific Research Society.
University of California, Riverside Chapter

1R Niembro, Gamma Sigma Delta, Honor Society of Agriculture,
University of Califormia, Riverside Chapter

\'l Partictpacion en Congresos Cientificos y Profesionales

28-29 Jumio de 1991 Internationa! Symposium on Table Grape Production Anaheim,
Califormia, EEUL’

12-17 de Mayo de 1996 VIl Congress of the International Society of Citriculture Sun City
Resort, Sudatnca

5.7 de Marzo de 1997 V Congreso de la Sociedad Internacional de Viveristas de Citricos,
Montpellier, Francia

0o
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M Peblicaciones

Ortazar. J. E 1990 Situacion Actaal v Perspectivas del Paito en of Mundo Culinvo del
Palto v Perspectivas de Mercado Publicaciones Miscelaneas Agncolas N° 45, Universidad
de Chile 1-7

Ortuzar. J. E 1996 Orange manty and quabity studies in Chile Proc Int Sac
Citriculture (en prensa)

Oruzar, J. E., Gardiazaba F v Chr Maghdal 1996 The Citrus industrv in Chile Proc
Int Soc Citricuiture (en prensa)

Ortuzar. J. E vChr Wylic 1996 Produccion Mundial de Citricos Fn Avances en
Citnocultura Nuevas Vanedades, Pormmertos v Establecimiento de Huerlos Seminarto
Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catolica de Chile

Ortazar. J. E 1996 Vanedades de Naranjo En Avances en Citncultura Nuevas
Variedades, Ponainjerios v Fstahlecimiento de Huenos Seminano Facultad de Agronomia,
Pontificia Universidad Catolica de Chile

Ortuzar, J. E 1996 Vanedades de Pomelo, Pumelo € Hibridos En Avances en
Citricultura Nuevas Variedades, Portainjenios v Establecimiento de Huertos Seminano
Facultad de Agronomua. Pontificia Universidad Catolica de Chile

Ortuzar. J. E 1996 Ponamnjenios para Narano Dulce. Limonero. Mandanno v Pomelo
En Avances en Cuncultura Nuevas Vanedades, Portainjertos v Establecimiento de
Huertos Seminano Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catolica de Chile

C Sotomayor v Ortazar, J. E 1996 [a Polimzacion Cruzada en ¢l Disefo del Huerto En
Avances en Citncultura Nuevas Vanedades, Portainjertos y Establecimiento de Hueros
Seminario Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catohea de Chile

Ortuzar, J.E, 1996 Situacion Actual y Perspectivas del Palto en el Mundo Universidad de |
Chile, Fac Cs Apr Y For Public Misc N- 45 1-7
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ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre : Juan Pahlo Zoffol G.

Fecha de nacimento  : 29 de Enero de 1964

Nacionalidad : Chilena-Italiana

Cedulade ldentidad

Profesion : Ingeniero Agrénomo, M.Sc.

Estado Civil : Casado

Domiciho : Av. Colon 5147, Depto. 901, Santiago
Teléfone 1 2283617

ESTUDIOS REALIZADOS

ESTUDIOS PRIMARIOS Y
SECUNDARIOS : Colegio Inglés Caidlico de La Serena.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS : 1982-1987. FFacultad de Agronomia. Pontificia Universidad
Catolica de Chile.

TESIS : Uso de reguladores de crecimiento en la formacion anticipada
de arboles.

TITULO POST-GRADO : Master of Science 1992-1994. Oregon :State University.
Corvallis, Oregon, USA.

TESIS POST-GRADO : Pear fruit scald: A physiologic disorder involving  -farmesene.
conjugated tmenes. and - tocopherol.

ACTIVIDAD ACTUAL : Profesor Auxiliar. Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal, Pontificia Universidad Cawolica de Chile,
Responsable del Laboratorio de Postcosecha de frutas, curso

Postcosecha de frutas. (
ACTIVIDADES ACADEMICAS R
O
1989 Participacion en el XL. Congreso anual de la Sociedad AgronOomica de Chile, Valparaiso, "\
Chile. Evaluacion de una nueva altemativa para la dostficacion de anhidndo sulfuroso. A

Periodo de cuatro meses de perfeecionamiente en Oregon State University (USA) en
laboralorio de postcosecha de frutas v hortalizas Dr. Daryl Richardson.

Instructor de docencia. Pontificia Universidad Catélica de Chile, Facultad de fﬂﬁgl":'!ub. Q

e Ingeneria ['orestal. <o ¥ g
J- : }i_? ,t‘ ﬁ';.\\
IR, B Blget 2|
= e £
“ ey ['¥ l‘.) -:,u
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[

1909] Partictpacidn en el seminario "Peras rojas. verdes v Asiaticas”. Las Piedras, Uruguay.
Participacion en el curso Frulexport. Madurez v cahdad de fruta, Santiago. Chile.

Periodo de tres meses de perfeccionamiento en ¢l laboralorio de postcosecha Keamey
Agricultural Center, University Davis California, USA. Dr, C. Crisosto, Dr. S. Johnson.

1992 Participacion al "IV International svmposium on grapevine physiology” San Michele
all'Adige. [talia.

1994 Participacion en el International symposium on table grape production. Anaheim,
California, USA.

Participacion en el 9] st Apnual meeting of the Amencan Society for Horticultural
Science, Corvallis, Oregon, USA.

ASISTENCIA A CURSOS Y SEMINARIOS

1986 Asistencia a seminario: “"Uva de mesa de exportacion: problemas de produccion y
calidad”. Facultad de Agronomia. Pontificia Universidad Catélica de Chile. Dr. Jorge
Pérez.

1987 Asistencia al curso breve: "Manejo de botntis y otras plagas en uva de mesa” Facultad de
Agronomia. Pontificia Universidad Catélica de Chile. Dr. Bemardo Latorre.

1988 Asistencia al Seminario: "Produccion de kiwi”. Facultad de Agronomia. Pontificia
Universidad Calélica de Chile.

Asistencia al curso:"Postcosecha de frutas y hortalizas”, Fundacion Chile.

Asistencia al curso: Produccidon y manejo de chirimoya". Facultad de Agronomia.
Umversidad Catéhca de Valparaiso.

1990 Asistencia al seminario: "Avances tecnolégicos en postcosecha de kiwi: problemas de
ablandamiento v etileno”. Fundacion Chile.

1993 Asistencia al seminario: "Recent advance in scald disorder”. Weenache, UUSA.

Asistencia al senmnario; "Sixth international symposium on pear growing”, Medfordk Fa
USA.

1996 Asistencia al seminario "PH'96 International Postharvest Science Conference”. Taupo, ‘D -
New Zealand. %
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ACTIVIDADES DE INVESTIGACTION

1986 Avudante investigacioén provecto Corfo: "Anhidrido sulfuroso en uva de mesa cv.
Sulianina, profesor Riccardo Gatii Msc.

1987 Avudante investigacion provecto (Alusa, Coopefrun) - UL Catdlica: "Modificacion en el
embalaje de cerezas”. profesor Riccardo Gatty Msc.

1988 Ayudante investizgacion proyecto Corfo: "Atmasfera modificada en kiwi" profesor
Riccardo Gatti Msc.

1989 Investigador responsable provecto Dosigas-Universidad Catolica: "Nueva alternativa para
la dosificacidn de anhidrido sulfurose”, colaborador Dr. Bernardo 1atorre.

1990 Avyudante investigacion proyecto Asociacion de exportadores- Universidad Catolica:
"Madurez de cosecha de manzanas ‘Granny Smith” Dr. Gonzalo Gil.

Ayudante investigacion proyecto Schering- Universidad Catdlica: "Desdrdenes
fisiologicos relacionados con deficiencia de Calcio en frufos de peras y manzanas” Dr.
Gonzalo Gil.

1991 Investigador responsable proyvecto Exportadora Rio Blanco-Universidad Catolica:
"Relacion entre la condicion nutricional de f{rutos de kiwi vy su capacidad de
consenacion”.

Avudante investigacion convenio U. California-U. Catélica: "Calcium dipping in
kiwifruit" y "Comparison of different methods to determine final soluble solids in
kiwifruit”. Dr. C. Crisosto, Dr. Scott Johnson. Kearney. USA,

1992 Investigador responsable proyecto Fxportadora Agro Frio-U. Catdlica: "Pardeamiento de
la baya en uva de mesa cv. "Dawn Seedless”.

1995-96 Armodsfera Modificada en Cereza. David del Curto S AL
1996 Sistema de cloracion en Plantas Fruticolas. David del Curto S A.
1996-97 Proyecto Fontec-Chiquita. "Atmdsfera modificada de carozos”.

1996-97 Proyecto Fontee-FDF. "Maodificacion teenolégica del manejo de cosecha y postcosecha d?
manzanas variedades Royal Gala Fuji Braebum®, 1 /\\

RN
PUBLICIONES e
Crisosto C.H.; W.A. Rerzlaff; 1.F. Williams: T.M. J'Jong: 1.P. Zoffoli. 1993. Postharvest \\J\

performance evaluation of plum (Prunus selicing Tindel, 'Casselman™) fruit grown under
three ozone concentrations. ). Amer., Soc. Horl. Science 118:497-502.

o

Gatti R.: Lavandero J.C.: Contador L.F. y Zoffoli 1.P. 1987. Efecto del embalaje v del anhidrido
sulfuroso en uva de mesa. Revista Fruticola 8:13-15.
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Git G.; Zoftoli 1P, 1990, Madurez de cosecha Je manzanas Granny Snuth en Chile. Publicacion
interna Asaciacion de Exportadores de Chile A.G. Agosio 36 p.

Gil G.: Zoffoli 1.P. 1990, Muadurez de cosecha de manzanas Granm Smith: Revision de literatura,
Publicacion interna en Chile. Publicacidn interna Asociacién de Exportadores de Chile
A.G. Agosio, 36p

Gil G.: J.A. Henriquez. C.A. Vera, and J.P. Zoffoli. 1993, Physiological disorders of pears in
relation with nutriton, Acta Horticulturae 367, 296-304,

Gil G.: 13.A. Urquiza, J.A. Bofarull; G, Montenegro and J,P. Zoftoli. 1993, Russet development
in the "Beurre Bosc™ pear. Acta Horticulturae 367, 239-247,

Gil G.: I. Dabancens; (i. Montenegro and J.P. Zoffoli. 1992, Continuous pistil initiation and
development in grape flowers cv, "Flame Seedless” Proceeding IV International
Symposium on Grape Physiology 11-15 may San Michelle Italy.

Gil G.F.: M. Rivera: F. Vargas and J.P. Zoffoli. 1994, Lffectiveness and mode of action of
gibberelhic acid on grape berry thinning. Proceeding of the international symposium on
table grape production. June, 43-46.

Palma T.. Stanley D.W.; Aguilera J.M. and Zoffoh J.P. 993, Respiratory behaviors of
Cherimoya (Anncna cherimela Mill) under controlled atmospheres. HorstScience
28:141-143.

Zoffoli J.P.; Gil G. y Poblete H. 1992, Dureza v conservacion de frutos de kiwi: Imporiancia del
nitrégeno. Aconex 35: 16-20.

Zoffoli J.P.: Lavandero J.C, ¥ Zaratc M.M. 1988. Posibles alternativas de embalaje para la
exportacion de cerezas. Revista Fruticola 9:13-185,

Zoffoli I.P. 1991, Antecedentes de la madurez de cosecha de peras Asiaticas. Aconex 32: 13-16.

Zoffoli 1.P. 1994, Pear fruit scald: A physiclogic disorder involving -farnesene, conjugated
(riecnes, and  ~tocopherol. Thesis M.Sc., Oregon State University, Corvallig Or. USA.

Zoffoli J.P., D. Richardson. Sugar D. and P, Chen, 1994, Spectrophotometric characterization of
storage scald disorder in "Bartlett’, 'Packham’s Triump’, and 'Anjou’ pear fruit vaneties,
HortScience { Abstract) 29(5) 534,
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provincia de Arauco. Agricultura
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Propuesta para el egreso de
prestatarios de INDAP hacia la Banca
Comercial.

El proyecto consistidé en el andlisis
de los principales archivos que
conforman el sistema de crédito de
INDAP (CREDAP). 8Se confecciond un
programa computacional que permitid
la caracterizacién y seleccién de
agricultores potenciales para egresar
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IX DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Diometrista con 25 afios de
experiencia en Consultoria
Escadistica relacionada con

confeccion y andlisis de encuestas y
experimentacién agricola, esto es,
planificacién y desarrolloc disefio,
anallisls interpretacidn e inferenclas
estadisticas, trabajo desarrollado
principalmente en el Institute de
Investigaciones Agropecuarias y en la

Facultad de Agronomia de la
Pontificia Universidad Catdlica de
Chile. L

7\
Consultor Estadistico en las mas \
variadas 4&reas de la agronomia.? 'T-
Desarralla también 1nvest+ga01ones;\f
interdisciplinarias. Ny 2

En Iowa State University, recibe su
titulo de Master of Science en 1976 y
posteriormente el de Doc
Phileosophy en 1985.




£|B\  FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina | ,
W MMSTERIO DE AGRICULTURA Nimero |

08

ANEXO B
ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE




A-BS-OT BI2TFM AGR1COM CHANRRAL ALTD 03 T8I P B2

tdo
Seflores
Fundacitn para la Innovacién Agraria
Ministerio de Agricultura
Prasente
Estimados Sefiores.
Mediante la presante, Agricola Dofia Matilde S.A.
Rut. 96.762.5690-6, se compromete a establecer y mantenar dabidamente
un bloque de evaluacion varietal en una superficie de 0.4 ha. en a localidad
de Huallillinga a2 15 Kms. al Este de 1a ciudad de Ovalle. Da este blogue
la totalidad de la fruta producida quedaré a disposicion del proyecte de
evaluacion de nuevas variedades de citricos para ios fines que se estimen
comwvenientes,
Sin otro particular , les saluda atertamente.
— , L a)
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SENORED

UNINVERSLUALD CATULICA Lk VALPAKATRD

FACULTAD DE aAGRONOML A

DEFARTAMENYTY F I'TOFATOLI X LA

FUNDO LA FALME &/N

Cabllua 4-~U

VUL LLOTA At. sr{a) ! XIMENA A. HESUAIN .

SEFERENCLALD SU SOLICITUL DE CcuoPlYyacLiN
CUTIZACLUN N©  5=2UBL/9/~UH FEUHA ¢ 12706797
LSTimados Selores:

: lenemos el agrado de ofrecerles, Fpara entrega de
existencla, 1o siguiente:

L'UM Ol DELUCRIPCION LEL PRODUCITO Val . UNLY TuiaL
1 1 Codigo : 4¢=-200LC c» 10V UUD, LU B Z.100.000,00

pstereomicreoscopio marca carl Yeiss models
Steml Yuul ¢, para cbservacidn mediarte luz
incidente y transmitida, con aumentao “oem de
facror 1!/ (e,5....5%Ux%x) gran campc de
observacioén de 23 pm, Yy posibilidad de conexion
de sistema fotogrdfico o IV compuesto de:
=~ Cuerpo de estereomicroscopic stemi 2uuu ¢,

COn Tubo fotografico. NY annnss. \

= KFAY de uculares granangulares pianos w—fFL S5
LUX/23 para portndores de gafas y enfocables. i Y
N* 2x4%504%3, " fwm

- rar de conchas uculares., N- 2X4a24HU). e

- Fortaestereomicroscoplo con sisremna de o
enfaqua para coiumna Jzmmp. N+ 49%5UR4 ., J\J

= kstativo "s® con columna de 4eU mm largo y ““ﬁkx\\
42 mmgi. mY 4akB) 04

- Adaptador para ldampara adosada. h: 45514y,

- lLLampAra lU. N: a6/Z254 YYUL.

- boporte halégeno 1Uw para lampara tu, N-
4hHUA; YYUL.

- rar de ampoliletas halogénicas e&./iuw.

N- I se U8,

- ruente de alimentacicn oV lu...suw, 240V,
Feculable, 2U.,,60HZ, “UVA (2 =malldas con=
mutanies, N+ a45d420, Y . -

- runda guardapolvo Tipo "K". Nrar-uign, W W &

GArantiz fecnica 24 neses WPy gy 0

p L odigo @ HE-AMA-—-UbLU ¢ LB UL, 0L & & TRBFOOC, UL
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CUTILACLUN N¥  S-2082/97-GB Bag ¢ 4

LN LD OESCKILIFCIUN Del PRUDUCTY VAL UNLL, UL AL
modelo SWIETLUUK serie suUuu, con capacidad de
v 1litrog, controlade mediante microcomputador
programable con capacldad de almacenamiento de
X programas independientes. Faramerros
selecclonaples como; reriado libre de vapor,
Tiempo de esterilizacion, temperatura de este-
rilizacion, entriamiento rapido, rerencion de

. calor, anclaje y desanciaje de enfriamiento,
liberacioén de enfriamiento segun temperatura,
erc. BSistema de cierre patentado de accion
rapida gue permite cerrarloc can una scla opera-
clon, interlock de eseguridad en 1la tapa. Dispo-~
s1tivo de mantencidén de temperatura psra purga
dol medic. Rango de temperatura de 1uu a 134R:C,
rPresion entre U.<4 a 4.4 bar. arantia del re-
clpiente; > anos. Calefaccidn eléctrica. co-
nexion a JsUV/bUHZ, corriente trifdsioca.

GATranTtia ‘l'acnica 24 meses

3 1 Codlgo : 2£-33602U5 Z.UbUUO0U, LU % 2.UbU. UL, WY
Campana extractora de gases, con filtro
erganico para vapores; no reguiere gducto de
salida. Conexion a <£<2uv. Cole rarmer
N da6bi=uy,
tarantia Jeécnics lZ meses

4 1 Codigo : Z4—-13b6ZBU 224.400,00 224.400,0V
Filtro de repuesto para vapores organicos de
campana. Ccle rarmer N- ijbas=s8U.

5 L Codigo : 24—39350u5 dell.ugy, L % £.LlU,uuv,uw
pstufa incupadora refrigerada de Ju pié/cub. de
capacldad. Rango de temperatura de =1U &8 HU C.
Lonexiaon a 220v. cole rarmer N-«39450~05.
Garantia lacnica i1<£ meses
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Fam DE AGRONDOMIA LCW

1249671957 16:53 Pp32-27457R

) Sautingo 2¢ de 1ok o 1996

Fedior s

Lsiversidad Catole < g4 V gy b

Hacnlind de Agrnmonvain J

Ata. Ste. Mivian Valenanels § ¥ex 15 305222 1 '1el 33310524
Lresenty 5

Do agwendar o o wnlinitad, u.h;w,i'mtiuu;iq}n de negestaoos vontus Buro 3 Pt e Tabia -

e Dosenpein Cantulad Pragto Torl
§ [R5 o LFE R s T T TUTRATE R L B M e Al Tt ) b e T S L T T T T T,
1062 Macetero Cogoio 14 v, Tl 016 616,000,
NUG3 fMacetoro Cocens 18 o, <15 66 3§8,000.-
Lt b o o HLONORC I LR T IR TLNT T my ozt RSN g ey TERRR T Wl g gy e gy
' Sub-Tuikt & 1,009,000.-
30% Doty % 304 700, -
Neto £ 713,300,
Iva s 128,194.-
Totnl Y 311 694
pwad formatizae, eavio s oo 0, = BTTTURY W !

ek cind Atadricn Jtda,

Sl igeieta Vespucio Swg 1300

) Craules - Santiagy

Ky < 19500 B20-K

Tordy GE1-3TA9 £ 2071420 7 2513780
Py C28-TR4L

Mgy edr Fanes

S otes particular, b eadeds nesy erevtniants,

Pectro 'nnag 12,
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© o n e aa ~Diognostic

Guadassuar, a 10 de febrero de 1.997

Universidad Catdlica de Valparaiso
Facultad de Agronomia U.C.V.
Laboratorio Fitopatologia

(A la atencion de Miryam Valenzuela)

PRESUPUESTO

1 Kit de inmunoimpresiéon directa ELISA para la deteccion gel ..
virus de la tristeza de los citricos, para 5.000 impresiones, con /

gastos de envio incluido..........ccooovviiiiinnns, 1.100 dolares USA-IH{\
\I‘““--J
\}\J

e

B Adwswiteder

Este presupuesto sera valido hasta el dla 30-_66-97;1

4 !
Nueva direccion: C/. Maestro Serrano, 1-1° . ., -
ACCAN CULIANACCLIADR (NIAL FNCTAY Rzt



FRESUFUESTO:

MUND=

COPOS Y ARTICUL

—LAB

i+ PARA § ARORATORI

SENOFES UNIVERSIDAD CATOLICA FALULTALD DE
PIFECL I0ON z VIUUING Har B EMNNA 4RGO

SAN JOADU N, SANT IAt
Tz § 2169899000 -003

JUANM OFTULZAR

TLL: _JL.Iz.d.‘:_" :-J

ATENC ION Srval

FAX: S5.6000
FECHA

VAl IDEZ
EMTREGA
FOFMA/FALL

L&/ 0O5/37

A DIAB

4590 DIAS
CONTADD, &S0 DIAE

NOS ES GBRATO LOTIZAR LO STHUIENTIE:

IT

CANT

ey - —— e vaa

DEGSCRIFCION FRODLLTO

FEFFRALTOMEITFDO DInITAL

MAFCH ATAGL

FAH. JAFONESA

FOFTATIL

CONTFOL FOR MICEOFEOCESADCE
COMPENSACION AUTOMATICA DE
TEMFERFATUEA.

MOD,. P2

FANGD O — 3274

PRECISION +/— ©O,2%
COMFENSACION DE TEMFERESITURA
10 - 357,

TIEMFO DE MEDIDA: 3 SEGLUNDIOS
VOLUMEN MUESTRA: MINIMU ©,1 ML.
CAT: Zd10

MOTAS:

LOS FRECIOS NO INCLUYEN 1VA

MAkF LS

L

REMN

[P

PRI, A B
FsitUNUM [
FREC IO 107AlL
% AR IR TETIRIA FASTRINIRIE)

Eiendoro Flores 2422 - Nufioa - P de Valdivia Alt 3 000 - Santiago Chile - Mesa Central Fona 341 2973 -!3111.”’1&{&] 341 “1%a5



i

LR R A 1N

! P ]

TofAe ERT H

3

Sefues

Tundacian PRea la anovacion Afiaria

Presenic

Estimados S ?hnre-:

NMedianle la
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FIA

precente, s empresa Soeradad Agrivela Fl Carmen de Pucaldn l.tda

Ru 79 TATREO 1, »
de evalunoinn varig

mientras dure el pr

e este hlook

que ae estume conyeniente hasta Septiembre del aho 001, facha en qué lermina este

provecto

Atertmmicnisg
1

sompromere a facildar el terrenc purd ] establecimisnito de un bloque

inl do 0.06 ha en la locahidad de Nogalew ¥ martensrio dehidnments
1

e |n fruta producida quedara a dispouicion del proyecto para los fines

-

/7

: _rﬁ' f’ f//ié;' /

! I(JL? éu-n Sy -J',é)-({a[f
Representan{e Legal

Srciedud Agricola L1 Carmen de Pucaldn Ltds
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Cemarafry Damara Dasverd Lined de Packing  Texturomero Coonmerd
trvers.or Mmizal 55 JCC 55 G 85 0010 $3 000 ¥ 0o
valor r2sidual ans 10 50,8 §2 000 52 40 £2.20 32 4040
AFMAMZacn anug! 5731 526 5744 8102 5731
Tlednndac 510z $14] 107 42 o4
Marntencine | 3% Valer iversicn 5,80 $150 31a0 L2410 3150
MESES USO POR ARQ {' 12 A 12 12 12
COSTO TOTAL ANUAL r-' $,123 $as3 $1.121 $1,233 £955
COSTO POR MES 5934 S15t $34 $107 $80

Zose <¥YWH = 840

SuD 23108 ¢ard @ caiculg Je 005108 Je /oS ecupos ¥ C3maras da2 fnc 3 usar 2n &l progElic
Parz e caiculy 48 250 Qe (020 (08 EQUIPLS SE SSWTI0 LN L2002 58 § 390 Ge 10 37105, luegy det cual € 8auies

tencran Ln valo! dei JC% el valor miciar Se gasums una 'asa Pe reeias a 92 descuento cel 10% znual scbre 2 capiai
FECESEN0 para adourr ¢ 2onslrur 103 egqupss e wfraestruciura
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE AGRONOMIA [ INGENIERIA FORESTAI
DEPARTAMENTO DI FRUTICULTURA Y ENOLOGIA

CARTA DE COMPROMISO
para el desarrolie del proyecto
tntroduccion y evaluacion de nuevas variedadss de cirricos para exporiacién
(FIA C97-2A-047)
entre
Facultad de Agronomia ¢ Inpenietia Forestal de la PP Ulmiversidad Catélica de Chile
v

Facultad de Agronomia de la Univerdad Catolhica de Vaipataiso (1ICV)

Constderando

I Ta aprobacion prestade por el Fondo de Innovacidn Agropecuania (FIAj al provecto
Introduccion y evaluacidn de nieevas variedades de citricos para exportacidn presentado por
la P Universidad Catolica de Chile (Agente Trecutor) con la participacion de la Univeridad ALY
Catélica de Valparalso (Agente Asociado), L‘U -

s

2 [.a convemencia de expheitar en un documento [us termunos del acuerdo de trabajo que
asumen los Agentes Erecutor v Asociado enfre si para el mejor desarniollo del provecto, se
establecen de parte de cada una de las entidades nombradas los sipuientes __,T‘-)

—
Coampromisos

I 1a UCVY mbaducud SO vanedades de citticos traidos del extranjero, que sancara, indexasa
pata los pancipales vitus v vitmdes y de las cuales entregard plantas a la PUC luego de su
hberacion de cuarentena, en cantidad suficiente, para los diferentes cm’nm/);b:’ Tamwpo,
contemplados on el provecto 7{.{_ el




2 Con ¢l fin de preservar ¢l material vegetal entregadyy por UCV e impedir su utiiizacion
tlegal, la PUC se compromete a no propagarlo, ysarlo exclusivamente con fines
experimentales y plantarlo en bloques de evaluacion en predios particulares de conftanza,
rdentificendo las vanedades con codigos que resguardern <y identidad ante terceros

3 lallCV se campromechks a distribuir los I]li‘ll(‘“ﬂll-q miroducidos a traves de! p:’(‘l\-‘E‘Clﬂ,
medianie la venla de yemas certificadas a los vivenistas y productores mteresados, respetando
los detechos de propagacion de las variedades patentadas

1 la UCV se compromete a informat a la PUC oportunamente sobre el progreso de las
actividades del proyecto y ¢l cumplimiento de las metas gstablecidas en el plan operativo, de
modo que la PUC pueda tealizar y entregar los inforaes de Avance Téenico y de Gestion
(ITA} vy los Informes Financieros (IFA) dentro de los pla ros estipulados por el F1A

S La PUC se compromele a lraspasar a la UCY tos fondos asignados on ¢l proyecto TIA, en
los montos, plazos y ténmimns estipulados en el plan opcrativo, pievia entrega de estos fondos
ala PUIC por parte del FIA

Sqntiago, 23 de ¢ )c*ul‘-rc de 1997

| !
L Ml J pen | | e Conmnnonarotin )
- _‘l [ o
r LA * . - v
Fduardo Venezian Leipl ] Fduarde Salgado Vgias
Decano ! Decano
Iacultad de Agonomia £ Facultad de Agronomia
I Universidad Catolicz de Chile { Universidad Catéhica de Valparaiso
{
b
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PONTIFICIA I_INI\'I-RSH).\IJ} CATOLICA DE CHILE
FACUL TAD DE AGRONOMIA I INGENIERIA FORESTAL
DEPARTAMENTO DE FRUTICULTURA Y ENOLOGIA

CARTA DE (‘()r\I;I‘R(}MlSU

para ¢l desanolio del proyecto

Introduccion y evaluacidn de nuevas varivdades de citricos para exportacion
(FIA C97-2A-047)

entre

Facultad de Apronemia e ingenietta Foresial de 1n P 1 Imiversidnd Catolica de Chile

Viverislas de Cittrcos

Considerando
“'h-...
1 La apobacion prestada por el Foialy de [nnovacion Agropecuana (FIA) al prme Q \
Introduccidn y evaluacidn de nuevas variedaddss de cftricos para exportacidn presentado por ﬁ
fa I Universidadd Catohica de Chile (Agente Ejecudnr) con la participacion de Criadero San-

José, Viveros Lunache v Viveros Amancay (Apentes A<ociedos), g
\)\.___J

2 1a conventencia de explieitar en un documento los terminos ded acuerdo de trabajo que =
asumen los Agentes Ejecutor v Asoctado entre si para ¢l mejor desarrolto del provecto, se

establecen de parte de cada una de las entidades nombiadas Jos siguientes

Compronusey
¥ . N } . //

I La Ponttfica Unnersidad ¢Catélica de Chile informasa penodicamente 2 iog ®tveros

paticipantes sobte Jos avances dal provecte y entrepard los antecedentes de que se ﬁnpm pan ¥

en malenas ielaconadas a fas nuevas vanedades evaluadas en el proyecio \;u pm‘:mm.\

factiar tas pestiones de los viveros para obtener las hiceneas dx propagaclon de las %y
o 4 e L Ol .

vantedades piatentadas en el pais \~ X NIRRT

W

i il
g
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' 2 La PUC coordinara con las empresas las instancias para que éstas puedan promocionar sus
J servicios en las distintas actividades de dilusion que el proyecto conlempla

Catolica de Chile, en apoye a este proyecto, de la forma que resulte mis conveniente a las
cmpresas. Este monto deberd ser cancelado en dos paicialidades en los meses de Octubre y
Abiil de cada afio durante los cuatro afios que dura el proyecto

3 ios agenles asociados aportardn $3 000 000 anuaimente a la Pontificia Universidad
E i

' Santiago, 23 de Octubre de 1997
l :
.f \
| P
Jll- 1 ~ Pt T
ol N asargrr—
Eduardo Veneman l.eigh ; César Nagel Cordua
Decano Criadero San José f“l

Pontificia Umiversidad Catalica de Chile

il I e e S v, TR
Mo Robmson Arce Goday
Viveros Amancay
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Fundacion Para la ]nr. ovacion Agrana, Fia

Presente |
|
Estimados Schom:i;'
Mediante la pms*;:m:k la cmpresa Sociedad Agricola Santa lrene Ltda Rut
88 343 7004, se com-;}ro-yihct:: & faciliter el terreno para el establecimiento de un bloque de

evaluncion vanetal de 0.%6 ha cn ls localidad de Mallarauco y mantenerlo debidamente
mientras dure &l proyecto!
De cste bloque, laifru s producida quedard a dispos:sion del provecto para los fines

que sc estimc convemcrte hasta Septiembre del afio 20101, fecha en que termina este

proyecto.

Atentamente, /
e

///f'@( 7
S¢ Cristign Gérda VJ TATR

Represantante [ egal
r &
/ir’*m Agricola Sania Irene Ltda

e ———

3]



Sefores

Fundacion Para ia Innovacion Agrana. F1A

Presente

Estimados Sefores
Mediante Ia presente, la empresa Inmobittana Los Crsuales Lida Rut ™8 866 190-8,

se compromete a facilitar ¢l terreno para el establecimiento de un bloque ce evaluacion
vanctal de 0,06 ha en la localidad de [tlapel v mantencrlio debidamente mientras dure e
pravecto

De emo blogue, 13 futa prodncida quedara a disposicion del provecto para los fines

que sc estime conveniente hasta Septiembre del afo 200). fecha en que 1ermina este

provecto

Atentamente,
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Seflores
Fundacién para la innovacion Agraria

Ministerio de Agricultura
Presente

Estimados Sefiores!

Mediante la presente, Agricola Dofia Matilde S.A.
Rut. 896.762.590-6, se compromete a establecer y mantener debidamente

un bloque de evaluacidn varietal en una superficie de 0.4 ha. en la localidad
de Hualiilinga a 15 Kms. al Este de |a ciudad de Ovalle. De ette bioque

la totalidad de la fruta producida quedara a disposicién del proyecte de
evaluacion de nuevas variedades de citricos para los fines que se estimen

colwenientes.

Sin otro particular , les saluda atentamente.

\ K P
b N0
. ‘-:_,':,\': 2'. s
fp.p_-‘T-lle CARVAJAL C. l‘.,__j
lay ' MO - SOCIO =

OVALLE, 05 de Jumio de 1997,

-.
e




FINANCIAMIENTO SOLICITADO sep-97 oct-97 nov-97 die-97 ene-98 feb-98 | mar98 | abrO8 may-98
COSTOS UCV | :
EQUIPO TECNICO
Obrero Calficado | 60,0 600 60,0 60.0 60.0 60.0 60.0 G0.0
Sub total 00 60,0 60,0 60,0 60,0 60,01 60.0 60,0 60,0
GASTOS CORRIENTES Y MATERIAL FUNGIBLE | |
Reaclivos Electroforesis y ELISA 858.0
Maceteros .
Materiales Propagacion planlas . _
Sub total 5 0.0 0.0 00 0.0/ 00 8580 0.0 0.0 0.0
ARRIENDO DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPOS i _ . .
Unidad de Biotecnologia 95,0, 950 95. U‘ 95,0, 95.0| 95.0 95.0 95,0
Unidad de Diagndstico 95.0 850 95, 0 95,0, 95.0| 95.0 95,0 95,0
invernaderos Antiafidos 790 790/ 79, 0' 9.9 79.0| 79,0, 79.0 79,0
Sub total arriendos 00 269,0| 269U 2690/ 269.0| 269.0 2690 26920 269.0
TOTAL GASTOS OPERACICN UCYV 0,0 329,0 329,0 3290 329,0/ 1.187,0 3290 329,0 329.0
ADQUISICION BIENES DE CAPITAL UCY
Lupa 2478.0 i = B R
incubadcra 2.490.0
Campana de Laboratono y Filtro | _ | 28B40 .
TOTAL BIENES DE CAPITAL UCV 0.0 4.968,0 00 0,0 0,0 26840 0,0 0,0 0,0
TOTAL UCV 0.0 5.297.0 3290 3290 3290 38710 3290 3290 329.0
COSTOS PUC
EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO
Agronomo asistente 3?’0.0' 370.0 3700 3504 3504 3904 390 4 360 .4
Tecnico Agricola (1)
Tecnico Agricola (2) i
Sub total 0.0 370.0 3700 3700 3eD 4 3904 3904 390 4 390 4
SALIDAS A TERRENO |
Marntencion camioneta 46,0_ 460 45.0:_ 485 48 5 485 485 48,5
Bencing (10KmyL) 33,7 1076 7.7 360 449 441 320 34,2
Peajes 128 288 4.8 101 B 101 2.1 8.4
Viaticos (persona/dia) 375 1845 117.0 775 £9.5 112.4 81,7 31,7
Sub total . terreno 00 130,0 3660 2395 1722 1682 2151 14773 122.8
TR ENTE'% Y MATERIAL FUNGIBLE
35 7.1 7.1
! 12,7 12.7
ol och 180 19.0
_' firo DIghaT fg / 7L 2 1100
éef.@a Api cagbra de espalda / & .- = > 39,2
} mfoneta " 25,0 - F L

—i_

uguera madu ‘atml




Tutores 60.0
Flete camion 160.0

Sub total G. corrientes 00 3942 18,0 0.0 0.0 00 00 38.8 19,8
ARRIENDO DE EQUIPDS DE EVALUACION Y POSTCOSECHA
Uso camaras de frio
LJso texturometro (hrs)
Uso camara de desverdizacion 5 b
Usa linea de packing

Sub total arriendos 00 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0! 0.0 D0 0.0
ASESDRIAS
Estadistica
Climalologia | | | |

Sub total asesorias 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
[ELABORACION CATALOGOS, SEMINARIOS Y EXPOSICIONES
Realizacion catalcgo de variedades ;
Exposicion de variedades
Pagina wet (internet) e —— &

Sub total 00! 0.0 00 0o 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
VIAJE AL EXTRANJERO -
Australia o California = . | | | — i

Sub total 0.0 0,0 00 0,0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.6
TOTAL GASTOS OPERACIONALES UC 00 894 2 7549 609,5 562,6 558,5 605,5 576,4 532.9
GASTOS DE ADMINISTRACION 0,0 89,4 79,9 60.9 56,3 55,9 60,5 57,6 53,3
ADQUISICION BIENES DE CAPITAL LIC B =
Computador e Impresora ' 1.200,0 |
Camioneta Nissan - 5.900,0 I
Instrumento meteorologicos 2.400,0 i
TOTAL BIENES DE CAPITAL UC 00  9.500,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[TOTAL PUC 00 104836 830,4 2 6704 618,9 6144 66,0 6341 586,2
TOTAL ANO {UC + UCV) 00 15.780,6 1.1594 9994 9479 4.4854 995,0 963,1 9152

}-u
=

-~
iy




n-98 Jul-98 ago-98 sep-98 oct-08 nov-08 dic-98 eng-99/ feb-99 | mar-99 abr-9% may-99 jur-09 Jul-98
! i
500 60,0 60,0 800 60,0 60,0 60,0, 60,0 60,0, 50.0 50,0 60.0 60.0 60,0
500 60,0 60,0 0.0 60,0 60.0 60,0/ 60,0/ 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
i i )
. - —— i i i
662.0 | .
| |
0.0 0.0 662,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0/ 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0
| I
95,0 95.0 95,0 95,0 95,0, 95,0/ 5.0, 95.0| 95,0 95.0 95,0 95,0
95,0 95,0 95.0 95,0 95.0| 95,0/ 95,0 95.0, 95,0 95,0 95.0 95,0
790 79.0 79,0 790, 79.0 79.0 79.0 79.0| 79.0/ 79.0, 79,0 79.0 79.0 79,0
2690 269,0 79,0 790 269.0 2690 269.,0 269.0| 259,0! 269,01 269.0 2690 | 269,0 269,0
329.0 3280 801,0 139,0 3290 3290 329.0 329,0. 329,0 329.0 i 329.0 329,0/ 3290 3290
i t i
e He . | S | _
' |
0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0 0.0
3290 329,0 801,00 1390 329,0 329,0 329,0 329,0 329,0 329,0 329,0) 329,0 329,0 329,0
|
390 4 390,4 3904 3904 3904 3504 3904 4096 4096 409,56 4096 409,5 400,6 4096
! 188,2 188.2 188,2 1882
390 4 3904 390.4 390.4 3904 3904 3904 409.6 4096 4096 507.8 597.8 597 .8 597 B
|
| | { | |
485 485 48,5 485! 485 485 485 509 509 50,9 50.9 50,9, 50,9 50,9
61.1 34,2 61.1 342 61,1 342 46,8 359 49,1 35.9 49 1 59.8 64,1 59,8
118 8.4 11.8 B-,4_ 11.8 5,4_ 5.8 -5.‘3'_ ?.‘I_ 8.9 7.1 159 12.4 15,9
1313 3T 1313 31.?_ 168.0 31'?. 154_0__ 332_ _ 161_.6_‘_____39,_2____ 1E_§1,8§ 51'9. 178.2 819
2528 1228 2528 1228/ 291.3 1228 2561 1288 268.7 1288 268,7 2085 3056 2086
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ago-99  sep-99 oct-99 nov-89 dic-9% | ene-00 | feb-00 | mar-00 abr-C0 may-00 | jun-00 | jul-00 ago-00 | sep-00

60,0 60.0/ 60,0 600 60,01 60,0 600/ 60,0 60.0. 600, 80,0, 600 60,0/ 60,0

600 60.0 60.0 500 B00i  80.0 600/ 600 600, 600 600 600 60,0/ 60,0
5000 | | | | | e
200,0 _ ; ' 200.0
6620 7000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00| 2000
850 950 95,0, 95.0 950 950 950/ 950 95,0 95,6
95,0 95,0 950, 950 950 950, 950 950 950 950 |
79.0 79,0 79,0 790 790/ 790 790 79,0 790 790| 780/ 790 780 790
790 790 2690 2690 2690 2690 2690 2690 2690 2690  269.0 2690 79.0 79.0

8010 839,0 329,0 3290 329,0 3290 3290 329,0 329,0| 3290 329,0 329,0 139,0 338,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0! 0,0 0,0
801.0 839,0 329,0 3290 329,0 329,0 3290 329,0 328,0 329,0 328,0 3290 139,0 339,0

4096 4096 4096 4096 40956 4281, 4281 4281 428,1 4281,  428,1 426.1 428,1 428,1
188,2 188,2 1882 1882 1882 1967, 1067 195,7 196,7 106,7 | 1987 196.7 108,7 196,7

' | 1 i Ly 1987 1967 1967 1967 1967
597.8 597.8 5978 5078 5978 6248 6248 6248 6248 8215 8215 8215 8215 8215

50,9 50.9 50.9 50,9 508 632 530 532 532 53,2'5 532 b2 b3¢ 2 532
64,1 59,8 64,1 598 64,1 37,5 513 37.5| 67.0] 88,8 88,8/ 88,8, 88,8 88.8
12.4 15,9 12,4 158 12.4 9‘3. 74 9,3| 13.0 16.7; 16,7 16.7] 16,7 16.7
17B.2 83,0 183.8 93,0/ 183,8 48,3} 1689 46,3 | 1821 2162 2158,2 2152 2152 215.2

3056 2107 3112 2197 3912 146.2, 2809 1482 3252 3739/ 3738 373.0 3739 3739

10,0 100 0.5 78 78 78 104 15,6 20,8 20,8 208/ 20.8
133 133 13,3 139 139 13.9| 17,4 174 20.8 20.8| 208 208
19,9 j 20,8 i 20,8 208
44 44 44 4.6/ 46 48 48| 81| 8.1 B.1! 8.1 81
| | |
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35.4 559 271 27.7, 45,1 26,3 26.3 471 324 11, 706 49.8) 49,8 70.6

55,4 55.4 55.4 554 55.4 57.9 57.9 57.9 57,9/ 57,9/ 57,9 57,9/ 57.9 57.9

50.9 50.9 50,9 50.9 509 . I Fe 67.1 67.1 67.1 67.1 67,1

. 810 810 810 81.0 81,0 81.0
554 55.4 554 954 554 579 97.9 57,8 579 57,9 579 579 57.9
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553'5 b } ' |
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. 11570
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| i ] i |
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50.0 600 60,0 60,0 60,0 ist;:l.af 60,0 50,0 60,0 60,0 60,0 2.820,0
600 600 60,0 60.0 80,0 60,0 60,0 0.0 60.0 60,0 60.0 2.820,0
' ! 2.182,0
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| 400,0
0,0 0.0 n,n 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.082,0
_ _ 2.850,0
95,0 95,0 95,0 95,0 95.0 35,0! 95.0! 95,0 a5.0 95.0 3.800,0
79,0 79,0 79.0 79,0 79.0 790, 790 790 790 79.0 79,0 3.713,0
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88.8 92.3 92,3 92,3 92,3 92,3 134.7 92,3 134,7 31294
16.7 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3 30,8 17.3 30,8 635,7

2152 2238 2238 2238 2238 2238 3008 2238 300.8 6.956,1
a73 .4 188 8 388.8 3888 3888 388 8 5216 3888 521.6 13.134,0
208 217 1.7 21.7 21.7 271 271 27.1 27,1 51,4
208 217 1.7 217 .7 21,7 217 21.7 21,7 556,2
217 21.7 _ 21.7| . 21,7 21,7 365,2

8.1 B4 84 8.4 96 9,6/ 96 9.6 9.6 192,1
& 110,0
f 39,2

T | B 1 SN i ¥
. (*:L Lf T 25,0

. 166.1




60,0

: 160,0
49.8 70.6 498 73.4 51,7 734! 52,9 80,0 58,3 80,0 80.0 2.1852
57,9 57.9 57,9 602 602 602 602 602 602 602  602] 16182
67,1 67.1 _ . e I 69,8 69,8 69.8| 69.8 1.156,2

81.0 84.2 84,2 842 84,2 84,2 84,2 ' 1.072,2

57,9 57,9 579 60,2 60.2 602 60,2 60,2 60,2 60.2 60.2 1.560,4

182 3 182,8 1967 2045 2045 2045, 2045 274.3 274.3 160.1 190.1 5.407,0

" 8015 i | eeppam 1.155,0

i §015 2.261,0

0,0 0.0 0.0 0,0 0.0/ 6015 0,0] 0,0 0.0 0.6 6015 3.416,0

1735.5 by | e e ) 2.8925

578.5 | = 925,6

59.4 B | | | _ | 2888

21383 4 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0o 0.0 0,0| 0,0/ 0.0 0.0 4.106,9

| ; ' | E 1.954,9

0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0/ 0,0 0,0 1.954,9

38113 1.448,7 14418 15208 14991 21223 1500,3 1.597,2 1.708,3 15130 2.247,3] 58.510,9

381,1 144,39 144,2 152,1 149,9 2122 150,0 159,7 170,8 151,3 224,7 5.851,1

i why b b 1.200,0

! | | _ . { 5.900,0

| | 1 1 - - - ' - § . 2'400I.D

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9.500,0

41925 1.593,6 1.586,0] 1.672,9 1.649,0 2.3345 1.650,4 1.756,9] 1.879,1 1.664,3 2.472,0| 73.862,0

44265 1.82/,6 18200 19069 1.883,0 25685 18844 1.9909 21131 18883 2.611,0] 97.7790
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