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ESPECIESVEG =T.~ LE S ÚTILES PARA LA ELABORAC iÓNABONOS LíQUIDOS.

,
Preparado po r Ing . Jorge Ga rro , Mini ste'rio de Agricultura y Gana de rfa, MAG

Las espe cies de '1eg'atale s a trav és de su proceso evo lutivo han desarrol lado
diversas propiedades que les ha permitido ada otarse al medio natu ral el cual. . ,
se encue ntra ,en un cambio constante, de este modo se han desarro llado
plantas que se caracter izan por poseer altas conce ntraciones de alg unos
elem entos minerales en sus tejidos o co mp uestos químicos naturales como
medio de defensa, los cua les si los utilizarnos en forma ade cua da los
podremos utñizar en ia agricu ltura' y co mo medicamento s en los seres
humanos, a continuación se de soriben especies en 13s cua les encontrare mos
presencia de mayor co ncentración de ele mentos mine ra les especíñcos.

CALCIO:

Ortiga, Diente de León , Tomillo, Arn ica. el mastu erzo yen la raíz del apio.

El empleo de estas plantas perm iten sumin istrar este elemento a los cult ivos,
el cual es de gran importancia parala san idad de la planta. ya que confie re un
efecto cementan te y de res istencia al participar como componente y en la
formación de la lam ina med ia de la pared ce lular.

MAGNESJO.

En la planta es promotor de la fotos íntesis a ser parte de la mo lécu la de
cloro fila. La fotos íntes is es el proceso vital para la planta y mediante el cual
produce o sintetiza muc has de las sustancias indispensables para el
crecim iento .
Este elemento junto al calcio partic ipa como ' regulador .del ph del suelo, por lo
que debemos conocer si lo tenemos ' en nuestros sue los, esto porque se
encue ntra en concentraciones .optirnas ' favorece el desarro llo de la población
micro biana.

Este elemento lo encontramos en plantas tales como:

I

Murdago (mata palo) , Diente de León, Piña, Manqo. Castaño o fruta de pan
(hojas).
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Este es jun to con el fósforo y ·e l potasio , los nutrimentos que son requer idos
por las plan tas en, mayor cantidad , participa en casi todas las funcione s
metaból icas de las pla ntas, pro moviend o el desarrolle de los dive rsos
órga nos incluyendo la raíz. ' ,
Este elem ento se liga al cobre . bo ro yrnanqaneso en diversas func io nes
meta ból icas en las que interv iene en la' planta . Su uso adecuado reduce la
incid encia de div ersa s .enfermedades entre ellas la Alternarla sp, <

Ptiytopnthore infes tan s o quema, asl come bacterias, en algunos cultivos
hortlco las como el tomate y la papa. '

Plantas que lo fijan y lo contienen en mayor prooorción.

Estas plantas pertenecen a la familia de las leguminosas y tienen la cualidad
que pueden fijar el ' nitrógeno de las , atmósfera ayudadas por unas bacterias
que se llaman Rhyzobium sp, las cuales forman unos pequeños nódulos en
sus raíces, que cuando están vivos son de un color rosado. Entre plantas
pertenecientes ' a este grupo tenemos las siguientes .

. La Mucuna sp, La Cennevelie sp, Centrosema sp, el frijol común, el choreco,
la arveja china y la haba entre otras.

MANGANESO.

Este 'elemento es esencial para ia respiración y para el metabo lismo del
. nitróqeno . Así mismo se ha determinado que trabaja junto al hierro y se

comporta como activador ' de múftiples funciones 'esenciale s en el
metabolismo de la planta :

Este elemento lo encontramos en plantas tales como:

El diente de león. Al 'uti liza rse extractos o como componente de abonos
Ilquidos reduce la ,presencia de hongos como los mildiu , mal de talluelo
causado por Rhizoctonia sp, Phytophthora ,sp ya lgunas bacterias.

HIERRO.

Este elemento pa rtic ipa en los proc esos de síntes is de cloro fila , Estimu la la
producción de los inhi bido res de los procesos enzi mát icos de los patógenos .

Este elemento lo encontramos en planta s tal es como:

Ortiga , Diente de León, menta, anís , rá bano piña , es pinacas, papaya.
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El uso de extractos o aba dos líquidos elaborados a partir de estas plantas
permite reduc ir o preven ir los ataques Rhizoctonía sp, Phytophthora
infestans en toma te ,

,
I

S,ÍLlCE. :..

Es un elemento de gran importa ncia en las plantas ya que su presen cia en lo s
tejidos le da más firmeza, lo que le permite a las plantas tolerar el ataque de
enfermedades tales como Fuseriun sp , Míldíu ,Sp, Phytophthora sp .

Este elemento lo encontramos en plantas tales como:

I

Cola de caballo, Ortiga, Diente de León, Llantén (en la Ralz). además aparece
en materiales tale como bagazo de caña de azúcar y granza de arroz.

POTASIO.

Este elemento participa en la resp iraci ón, ,fotoslntesis y los contenidos de
agua de las hojas. Es un elemento de gran importa ncia en la salud de las
plantas, se ' ha encontrado que reduce la Alternarla sp y Phytophthora sp en
cultivos como la pa pa . .

.
Este elemento lo encontramos en plantas tales, como:

Diente dé León, Ortiga, Salvia, E,n la raz de los helechos y manzanilla.

AZUFRE.:

La función más importante de este elemento es su participación en la
estructura de la protefna, como parte íntaqrante de los am inoácidos azufrados.

Puede actuar como limpiador y des infectante, así se reporta la reducción de la
hern ia en Brocoli , la apar ici ón de Rhizoctonia sp en cruc íferas

Este elemento lo encontramos en plantas tales como:

Diente de León , salvia, manza nilla, perej il , además se encuentra en las ho ja s
del sauce y en el com ino, Es importante mencionar que los cu ltivos

. pertenecientes a la famil ia de las cruc íferas (Repollo , co liflor, brocolí) son ricos
en azufre por lo que sus hojas se. pueden util izar en ' la elaborac ión de abonos
folia res.
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t n un balde ¡X:'¡UC ilO de plástico,
( 0 11 un pocode ill:ua,libia (illl mas
de 60 'c) disolver I kilo tic sulfallJ

de zinc. 200 gramos de IOC'" fas f.1·

¡ilda y 100 grJ IIlLlS tic ccuiza .
"greba"e ~ litros de leche o :;UCIl )

y I kilode miel de I'UIl:J o ¿ linos
(le: jugo de Ciña. Coiocarlos. cu el

rccipic.ue ¡;ríllllk de plásuco. He
volverle lIIUY bien. tapado y dejar
lo en~cPOSO'plOlcgiuu d,! :1 sol y 1.L'i

lluvias .

t.u el l ú lp inlí l ' ,i..: pl~bl i,:, \ ,k ~í\'

Illh'.·;, ,. 'I,l¡·dl I . I~ :,,1~ I I " ,. ,k ,'.,.

l i,', ,, .1 1'h',"""' , 1t) liu.v- .1.' ; I.,:U.I 11.1.
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1,) IIIU}' 1>11:11 h.I;I'\ L ,~II 'q: lll r '11 1.'

macla homv~c ll c a . I.I[l afl o y .J.:.

¡;lIlo <: 11 ICpOS") prOl ' ¡;'u.> dd sll l y.

1;15 huvu s.

110 dia.

2,0 kilos

2.0 kilos

O.3lJlos (300 t:l iIIlIOS) .

0.3 kilo.~r.JOO gramos).

0,3 kilos(Joo gramos].
v.0s kilos(50 gramos).'
0.1 kilos( 100 gramos).
1.5 kilos

2,0 kilos

2,6 kil os

1.3 kilos

26 litros

30 kil os

)'11 tic Seb.1~liaó I'llllieir,) de 1.\ IÚII<l ,ll i,)1I [uqui
lit CandilÜ cu Rio Cr.1l1de D.> Sul Bra~11. A((ua) ,

uictuc. sin patente }' pwpieJ.IJ imclcuu al. están

biorevoíucionando 1.1 .Jl:rú:lliIU IJ l)(a~ il el ¡¡ ",,/1 ti
esuérrot en I~ 'n;:I ~ :l : : '1.- I','s :"1!1 'I"'S:;I;"

--- - - -- -- -
Slstcma de Ierrueutaclón. Araaerób!c;ll Aeróbica .

lugredtcntcs y pasos para Iabrtca rlo,

IngrcdJc:nles C~lIl1 idadcs

Suli;J(u de /.lIlt'

5ulf.llo de lIIag llesio

- - ::111 1';\10 de 1I \;11I1.: :1I1C$11

Sulfi llOde cobre
:iulfa(() de hierro
SlIlfa ll' de cobaüo
MohWalo de sodio

llorax -
Clorato de CJJ.:iv
IWG! f0Sf"w l!¡¡ (ej. ~os lillita de hUila, CLC.)

C/:ni/.J
Leche o $\lC IO
1·1 rill";;\\leI de p:Ht:a o 2j luros de ju¡;.> .\.: r a lla

I rcciptcntc plástico de 200 linos con Lapa .
E~ Ii¿ r(o l fresco de v.lCUIIO

('hua no lvllliuninada y picfellbklllcme 110 !ratada con cloro.

lJiolútiliZilll(CS super-magro
(f órruuln completa)

1..1 lill lll .1 ¡Ic hacer este uiofenitizarue luc ideJli ,
!.h l.J p,JI el a~r i'\lh :,.· Ik lvillLl "'\ ;I~lv (011 d ap'"

(
¡--------=--~~:..--_---'
I
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13~ f. d,J. En 1111 ~Jlde peque ño de ptásuco,

ron ull p0C(' de a~ua libia. disolve :
I kilo de sulfato dema~. 200
gramos de roo fosfatada, 100
¡;Iarno~ de ceniza. Atregarlc 2 li
Irvs de leche o sl!ero y \ liuo de
miel de pUlgJ o ¿ luros de jugo LIé
cana. Colocarlos en el rccipicurc
l;lilnde de pl ásuco. Hcvolvcrlo
IIIUY bien y dejarlo CJI reposo pro·
legldo del sol y las lluvias.

- '

I
I ')n,). dia. En un IhI IJc pequeñ0 de plástico.:

lPI¡ UII :l()(O de Jt:lI.l libi.l. disolver
! lulo (le clorato ¡1e calcio. 2Ü'J
gramos L1e uX .1 fos(JI;¡d;, y 1DO

gramos de ceniza , t\gre¡;ade 2 li

tres de leche o suero \ liúo de llIid
d~ purg;\.ú2 linos de jugo lk (jlil~ ,

Colocarlos CJI el rcripicsuc gl ;lJlde

de plásuco, Revolverlo lIlUY bien.
tapartey dejarlo en repuso 11I ole~l '

-do del 5Ul Yd~ las lluvias.

28vll. dia. EII UII h)ld~ p,;queúo de pl.lslÍl"lI.
Ú~II 'IIII \>0:'>':~ a,;u) ul.ia, J i:;¡\h :l

100 g l':1I110S de 'l\IoliWalO de: sWl:l

. 200 gramos de roca foJ~fa lada y

100 "lalllOSde ceniza . "glq ;:Il!c 2
linos de \ccri( o SUCIO Y'I litro L1e
miel de P\JIl;:\ o 2 l il ; ~S de il1i~O . r,

r.ma. Loi<X3do :> en el lú 'ipiwlO:

granGe de plástico. He l/oll/cdu
muy bien, taparlo y del~a1o en IC'

puso prolcgido del sol y de 1,. 5 1111'

vias.

3410. dla. [ ,'r UII \loIlolc \AqUO:llo) ,lo: , ,1. 0: ,1" . '

con 1111 \"';0 de a~ua lIlJl. I. •11: ,••" ' 

'( SO 1;IIlIllOS de l ":lI,I ~ . ~I' .I ~:I. '

lIl1b de: Il ...:a fllSI;ll.llll . II JI) ~;; ,

Ilh' ~ de' , '(ll\úL i\l:lr~·.' III , . ¡:¡.
lk In ho: " $1I~10 )' I Iil l. · .10 " " .

lhr plll~:;l ~ . 1 litll. ·' ,k I tI ~ "" , 1

' \.: , . r l\h ,l'.u l.\S ~ 'U l'I 11' , 11 ' 1" ,

\' I .lI hk .l-: pi .l.ll ".," 1",,' \ , 1',

~~11I)' l >1t ' l\ . !.q ,.ld \l Y III 1.1 1h ' . 1 \ ,

p\)~;d \II Ul l· ~ ·. ilh) L1d :.l,.)J y d . r , Ii

1óro, Ll ia. En un balde: pequeño de plislico.- 
con UII poco de ag,I;1 ¡jbi.J~'1.lisOlver

.1 kilo de sulfato de magnesio, 200

~Iamos dé IOCJ [osfatada, 100

gramos (le ceniza. Agle~r1e 2 h
UDS de ·j.:l he o su~ro- y \ tiuo- de

miel de pUlga o 2 litros de jugo de
caña. Colocarlos en el rcciplcntc
~ 1 ;lJlde d ~ pl,lsl,icú. Hevolverlo

IIIUY bkn.lapalfo y dejarlo en le
poso plOlcgiLlo del ~ol y las IhiviJs.

22do." dia.: , En un rolde pequc úo de plástico.
con un ¡><XO de Jb"\L1 libia', disolver
300 gramos de sulfalO de 1lI110¡;') '

neso, 200 ¡;famos 'de rocafosfata
da y \00 gramos d- cenlza, Agrc·
gade 2 UU"OS de leche: o suero y 1

'üuo de uucl de pur~" o 2 litres de
jugo lk caña , colocados en elrc ci
piCIILc ¡;salldc de plislico. Hevol·
verlo DlU·Y bien, taparlo y dcJJOO
en leposoprolegidodel sol y de las
Uuvias.

31 ~ 1. dia. [ 11 'un balde pequello de pl;isllcC).

ton UII 1$ de llb'W tiro.disolver
7S0 &iam~ de bórax; 200 ¡:ramDs
de (oca 'fOsfa~, \00 gJ,1JI\OS de
centza. lIgll;gailc: 2 ííuos de IcdI!
o ~u~ro y'l. lüro.<te u.Ud de pUl'ga o
21iuos de: ¡u"go de .cal\a. eoloc.allos
en el reciplcutc grande dc pl.llliú>.
f~evolver1o IT\VY bicI\.' iilP¡¡I~ y Jc.
¡alio en lellJ~O plOle¡;ido¡lld 5(~ }'

de IiIS Iluvi+l;'>' ,'

371110 . Ji:l. [ n 1111 ¡';.Ide IlC (llI(l h) ,k \,1., ,1' ;

\.' l \ 1\ UI\ 1)\,,,,- 0 J~: ,I ~.',U . , h \ II.1 . \1 .,110. ,

JOO 1;1 ;"!Hl, 1.lc · ~\I I f." " .10 1,10 ' '' ,

2(10 ~ 1 . IIIIU~, .k ' .... .1 1,,' I.. : .I.!..

\ 00 i: , .IIII :)~ Jo: lnUI.1 .",.".·,:.11 \'

1i11O:: dr kd ,t:,'1 :.1" ' 1. ' l ' I , , " . ' . :

IIli ~ 1 d ~ 111ll01'h. :¿ 111 11". de I" ~ '." ". \ -
( .U\.s COk lo.'. lI k l.S l.'U d 11"' . \ .11 l . '

gl:lI \lk de I'lhlll U. I\ , "'¡ " I

IIIIl Y "i ell. I.lli.ltlll )' .!.-¡,,, ' , " .

P()~O I' I LlII'~~tv dd :",11 ... .~ . l .

via j .
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FiIl ;alllh:IIl~ :

No CXi S I~ lI

re: ... I:I..I ~ úui

cas, la Idea
dd Supe:

M,I .~I'\ . ~,\ I;¡ .

mcure 1I (1~

IIl1le S II ;\ \.IS

i 1111 I1 111<: 1 .1 .

blc: ~ -1'01111.1$

ljuc CXiSI <:1I

p;¡rJ hacer
un lnolctt ili

zaruc cnri
qu er ido . o

no. (Un algu

nos o rnu 

ches ruinera
les. Mas .quc
recetas . lb
que: aqui vale
es Wcieauvi
dad en el
campo.

1"1.11 del 1<:"'lpicIIIC ÚJIl ; 1 ~1I , 1 11..1>1,1 .

los 200 íuros, taparlo y d<:j..II,' CII

ICpóSU 1>01 11) a 15 días pIL'Ie:~id"

del S()I }' de 1;1$ lluvias,
().·s:': :i'~ (t<: !.'s 11\" los ,-,llillluS

15 di;L' de I'·I"" ~'" el hiolcuihz.tu
le esu ICil.) pJra ser.rolado ':t' Jpli·

.u do en los .ulr ivos , ~ Il dll~is 'Iue
pueden van.rr entre el 2 Y el 1{)

poI cierno de acuerdo ..1 los ejcm 
plos del cuadro ;1 segun:

- -,-
unos ejemplos de culuvos, dosis, n úmero de apUcaciones -
10 lilas all~cuado para aplicar el bloferuüzarueSupe : . Magro.

% NÚlUero de apllcacicnes Momenw de la aplicación

6 a 8 Durarue LOdO el ciclo. - -
10 a 12 De acuerdo a la variedad. ciclo y clima.
10 a 12. - De i1':UCIl!o iI la variedad, ciclo y clima.

- 5a8 Deacuerdo a la variedad,ciclo y dirna.
::laS Durante todo e~ ciclo.:

s a io Curallle lodo el cid o.

8 a 10 Deacuerdo a la variedad. ciclo y clima.
./

Dosis

Alg

Y'!llllll e:1l

_¡ , 1111, 1 J ' .I EII 1111 b.ildc I'ÚlUCÓ" dc.plásuro,

(0 11 UII poco de agúa libia. disolver
JOu ~I. U llv, d~ sull.uo de cobre,
2t'O ~r ;u llvs de: roca fosfatada y

i C2 :'; I~l: l: ~::) .l,. ... J: ; ~: :': ¡:' •.l.g:-q;~;!C ]
!_II<l ~ de: I,',-h,' ,l SIICh' }' 1 lino uc
IIlid ,lc; I'II I~.I II 2 linos de jugode

(,li~ J lvluGlli<h en el rccipie.uc
,:l.wde d ~ ;lI;¡SlICO: ¡tcvlllverlo
U-, .I)' Incu (ulI' I'Ie:I;\f c:I volumen

Culrivo .

-- _._- - - -

I om.uc 2
.\\ ;,11/;111., 2 al -1

"n a 2 al ~

Lh'J 2 al ~

Iklllolach.1 J
1-1\', .1; 2 .d .;

U'II J /.II 11 . 2 al ~



t~ s tud io pre!hr~hlar püs~ evuluur las posibles
opHeo1:iones del lcctosuero en I~ agricu!turc..

Esta situ ac ión hace oue el suero se
co nv iert a en u n subp ro duc to de ,
'desecho que en algunas ocasiones es .;

• 1

un co nta m in ante p ara el med io ;
, ,

. ambi ent e.

El lactosuero es un

subproducto de la producción

de quesos que en Costa Rica se

utiliza para I.J elimentaci án de

animales domésticos, pero la

mayor parte se desecha.y se

'puede convertir en un

contaminante para el medio .

ambi~nte. Por tal razón, se

estudió las propiedades

microbiológicas, quím icas y

antagonistas, para evaluar sus

posibles aplicaciones en la .

agricultura. La información

obienids permite profundizar

la investigación y buscarle un

uso práctico a dicho producto.

El suero es ia fase acuosa que se
separa d e la cuaj ada en el pro ceso
de elaboració n de los qu esos o la,
caseí na. La ma yof parte del agua
co ntenida en la leche se con ce nt ra
en el suero y en ella se encu en tran
todas las sustancias so lub les, como
la lactosa . pro teínas so lub les. sales
m inera les solubles y algo de gra sa.

En la fab ricaci ón de quesos p ara
o bten er u n ki lo' de producto se
emp lea n en promed io 10 ki lo s de
leche y se rec uperan de 9 a 12 li tros
de suero. depende de la can tidad de
agua uti l izada duran te el proceso .
(Revi l la A., 1985).

. ! el tratam ien to o la u u l i zac i ón de l
la c to su ero . LJ i rn pl ant ac i ón de
porquerizas cerca de las qu eserías
desde el pun to de vi sta h igié nico
soluc iona so lamente una parte de l
prob lema de producc ión .

El suero de queso en algu nos países
1 se em pl ea en la e labo rac ión de
1 d istin tos productos qu e sirv en para la
! .nutr ic i ón hu mana y an ima l, industr ia
¡ ía rrnacé utica v ali men tar ia: (Adrián l.

1973 , Chaput G. 1981 , Landre B.
1981 , Sottiez p, 1993), por ejemp lo :

• Suero en polvodesrninerr-s "
, zado con un5a:'~90 por

ciento
. • Filtrado en po lvo-

• Lactosa
• Lactosa hidrolizada
• Proteínas ultrafiltradas
'. Proteínas purificadas
• Bebidas refrescantes

sabo rizadas .

Cou sideranrlo que el suero es un
pr od ucto co n al to con ren ido de
n u tr i e n tes V I ': ¡e ro o r 3,1 n i sm o s
benéf icos \ su cli-po nibi l idad en el
C.1 in oo e s[c1 e 11 a u rne n ¡o , es t J

il1\ e ~ci oa ci ó n se realizó con el fin de.:>
e'..iluar la pusib il ic! ,1d de u;,',r:o co mo
b io ie r t i 1i l ,1n te , b i Q b .1e e r i e i el ,1 v
b.oiungi cida .

, Los datos de la apl icac ión de suero
1, en c u l t i vo s son esca sos. no se

encuen tran con fac i li dad en Costa
Rica v en aIgunos pa íses en proceso
d e d esar ro ll o l o s ag r i c ulto re s
em pírica m ente lo u t i l i zan c o m o
nutriente fol iar para las p la nt as '!
como con tro lador d e pl agas v
enfermedad es.

Además, la lech e es un al imento que
co ntiene casi todos los nutr ien tes y
elementos químicos necesarios para 1

IJ nu tr ic i ón humana. an im al '! hasta

vege,tal.

Du rante ry;l.:C;1C5 .Jr"1cs . no se to rn o en
cuenta en !,1 el.i boracion ce quesos

Sottiez 1993. analiza el reparto del
extracto sec o a lo largo d e l a
i abr ic ac ión de un que so de pasta
prensad" d pcHtir d e lel leche entera v
l lega a Id co nc lusión de que el queso
sól o con tiene la rr. it.id ~ e lo que
co n t ie n e 1.1 lec he, es de ci r. que
c u,¡n t i, J ti ,;<1!~ l en , e e l ex trac ro de '
l.icrosuero es ~,1n impo n ente CO ¡ ~10 e!
de! queso.

Fech a: .\ \J \ , \ ~ : ' OO

• Dr. ,'-l iguel CllJregon
Gómez
Inscituto .\.,: ~· ; nnJI ele
. ~ p rendi z,1i¿ .

xúcleo A~r ~ \pecuq r i o

Sr. Víctor Ari ,¡s ,'vluril lo
Industrias t .icticas
Tecnificada- ·L'lAL-\TECl .

I •Il1 g. Carmen ourjn Ruiz.,
¡i1 ; tituto ,'\;.1...: ional de
- prend :z.i je.
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Contenido minera l

Resu ltados y Equipo'
.,J. :

Se re.ú izaron pruebe s de eiec .ividac '..! E: suero en distintas conc entr aciones(
acuerdo cc n ¡J m¿t'c do icS íJ de j JS~o " ': y David (199 1l .

¡

Pn.:epJ de fu :i i:zac i ón ~'oi lar en pastos: se reaIlZÓ Id íerti iizacion de p.istose
dos parce las mode lo pJ rJ estudio s prelrni nares sin la ap l icac ión de ningL

• , I
Jg roqul mlco.

' . ."~Sf~~·~;~';<~:. Tabla #1 . :;~: : ·k,-1~~~:~~..

Elemento Canti dades Elemento . Cantidades

¡'i itrógeno Total Kjeldah! 825 mgJI.

Fósforo 299 "'gil. Potas io 1308.39 mg./l.
Calcio I 327,87 mg./1.
¡\ \agnesio 22. 24 mgJI. Hierro J .~O mgJI.
¡vianganeso 1 5.75 mgJI. Boro 1.82 mg-'1.
Cobre I 0.69 mgJl. Zinc 0.95 mgil.

Sodio 389 mgJl. I ,\ tolibdeno 2.76 mgJI.
I

, Tabla ~2

M ic ro~)rga nismos Cantidades

. Lactoba ci l lus bu lgar icus 1 x 10&U FC I mi

Levaduras diferentes 21 x 10J UFC / mi

Streptococcu s lac tis . 3 x 10& U FC I m i

t.ectobacillus casei 2xl0&U FC/ml

Streptococcus thermoph i1us 3 x 10" U FC I m i

Pen ic ii l ium sp 2 x 103 UFC I mi

Rhyzopus sp 6'( 103 UFC i ml

O idium lactis rcooreo m icrosc ópico : 3'( 10 l U FC / mi

,'.Iucor sp 1 x l OJ UFC/ml

.-\ sperigi llu5 so ~ , ¡ O ; UFC / ml

Composición m icr obio lógica
En el sue ro alm acenado n o pasteuri zad o se detectaro n 10 5 sigu ientr
m icroo rgani smos:

Según resultados-d e aná l isi s qu ímicos (Tab la N° l ) reali zados al lactosuero. s
demostró qu e contiene ni trógeno s:..d ic ien te para ser co nsidera do un excelert
abono líquido foli ar nitrogenado . Los nive les de potasio y fósforo son baje
pe ro se podr ían mejora r con la adic ió n de algu n a fuente de fosfa t
monop o tásic o , Asim ismo, 105 ni ve les di; calc io baj os se pueden soluciono

r con la ad ici ón de carbonato de calci o qu e a la vez neu tral izaría el preces
! normal de acid i ficac ión del suero . Ade m ás. e l lactosuero con tiene altos nivelé
I de m icronutrientes p~r 10 tan to es un b io fert i lizante que puede llenar la
i necesidad es de las plan tas que su fren defi ci encias.
I
¡

!
I
i
I,
i

Análi sis 'quím ico y pruebas
reali za das

, Recolección de muest ras

Se reco lec taro n m uestras de suero en
irascos ester i ] i zado s, p ro ducto del
proc eso de Id rJoriCJc ión de qu eso
en la empresa IN LATEC en O rearnunc
de Car t ago y se t rasl ud a ro n a l
labo raro ri o de Fitopr o tecc ión deIIN.-\
y ·. J I l ab o re tor io q uímico d e
AC ROnc, S.A. ,

j

I
· 1

Las muestra s ob tenidas prov ienen de .
suero fresco inmed iatam ente después
de desu erado de l a c u a jada y
m uestras del tan q u e de
almace nam iento. de todo el suero
mez clado .

Análisi s m icrob iológico

,-\ las muestras dé suero fresco y suero
mezclad o, se le real izaro n an álisis
quími c o s para' d eter m i n ar e l
nit róg eno total (Kje ldah l ). r ós fo ro .
potasio , ca lcio, ma gnes i.o , so d io,
pro teína cr ud a, hi erro, manganeso,
bo ro , c o b re, z inc, m ol ibdeno y

1 , .
aiurru ruo.

Se realizaron análi sis m icrob io lógicos
p ara d e tec ta r l a c ant id ad d e
m icroo rgan ismos p resentes en el
lactos ue ro. Se erec tu ó un 'recuento
total de mic roorganismos (,W todo de
placa s, Standard ¡" ' echods ter the
exarnination oí dai ry products 1967,
Thomas S,B. 19 71 l.

Prueba 1;1 Vitro p.)(., determi nar el
po rler in h i b i ro r:o de i ¡ro b.i cter ia s
i i t o p ,Jtó ~en a s ,

Recuento de bact er ias lácicas
(O rl a - lensens ¡ 93 r . Sharpe E.
1% 21.

Recue n ro de ho ngos y Iev ad u ras
IAgenjo . C. 1953 , Thomas S. 8 , 19 7 1l.
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m iU Il !l lo!<'lg ICJ elel loc tosuero . se

puede espe rar que su ap lic .ici ón en

cul tiv os Js rl co las puede ayudar en su

n u t r i ci ón '! e n.. el control ' d e
. . ' . , ,J

ill1uoo rg <l nls m.os nro patc geno s. Se

puede de d uc ir qu e 1<1 variab i l idad de

In icr oorga .nisrnos pod r l J <1v uda r ~

resta blecer la rlora microbiana en

sue los desgastad os po r la ap li cación

masiva de agroquirnicos .

Pruebas in vitro para determinar

el poder inhibitorio del

crecimiento de fitobacter ias

Se de tectó q ue el lacros uero con p H

5.5 ap l icado en una dosis d e 3.2 m i l

100 mi de agu a inh ibe el crec imiento

de Erwinia sp .

El efect o ba cteri c id a o bac ter iost atico

del suero se puede de ber ~ I pH bajo

uti li zad o .. (Alai s, 1993), pero tam b ién

se d eb e al antago nis m o de l as

ba ct eri as la c t ic as co n re spe cto efe

tod o tipo de bacter ias putreractoras.
(Auclair, J. 1964).

to tal idad . Esto se puede expl ic .i r co n

lo s conte nidos ce nu t r ien te s

señalados en los resu ltados de aná lis is

qu . rn ico s 1/ la co m p osic ió n

m icrob iana presente en el suero .

Los r es u l tad o s obteni dos son

preli mi na res, pero positivos lo qu e

hace del lac to su e ro u na iuente

nutri tiva y para las p lan tas. A sirn isrn ó.

ayuda en e l control d e pla gas <¡

enfermedades y como rec onsti tuyente

pa ra suelos des gastados .
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TI'rULO :ABOI~[O ORGi\l'i1CO
':BOCASHI';

ADAPT.ADO DEL INFO&.\íE DE: 'S hogo Sasakí

FECHA Noviembre de 1994
"

FEB.lvíENTrW O ·--r·ID "".
.L 1: V

LUGAF...:Esteción Experimen tal Agrícola Fab ío Baudrit Mor eno

1. OBJETIVO

La palabra "Bocashi" es un término del idiom~ japonés que significa abono

fermentado. Da una ' idea clara de la importancia de La. participación de los

microorganismos eficientes, nativos del suelo, en la. transforrnacón de las materias

primaa para producir abonos orgánicos. El uso de les mícrccrganismcs en todos los

procesos de transformación es una característica distintiva de la agricultura orgánica

oriental

2. MATERIALES

Las cantidades de los materiales, que se dan a continuación, 8Qn una "receta

básica" que se puede modificar según las necesidades de la finca. la disponibilidad de loa

materiales y los costos de estos. Algunos se pueden sustituir por materiales de origen

similar,
. '

2 sacos de tierra

1 saco de semolina

1 saco de carbón molido

1 saco de granza de arroz

1 saco de gallinaza

1 litro de melaza .

3. METODO LOGIA

l)Primer clia

(1)8e colocan las materiales en capas uno sobre el otro, la tercera parte cada
I

vez, formando un montículo.
1

(2)8e agrega agua+melaza para obtener un 5Ó % de humedad en los materiales,
. r

.conforme los ma~riales se van colocando.
I

(3)Una vez puestos los materiales se mezclan tres veces. En la segunda mezcla,



i·

se mide la hurn edad con u n mé todo p rá ct ico i se toma <'':'<1 puñado y se aprieta

con firmeza , I~O se debe n producir gota s de agu a entre 108 dedos . Al abrir G.

mano se debe formar un temu que mantiene su forma, pe ro que ae rompe con

un toque ligero. Si la humedad. no es suficie nte se agrega agua durante la
' .

tercera mezcla. Si hay RXceSO se agrega granza.

(4)Se forma un montículo y se cubre con sacos, por un día.

2)Segu ndo día

(l)Se toma la temperatura del montículo con un term ómetro¡ ee muy

importante que ésta no supere loa 50 'e. Hay que observar la gran proliferación.

de mohos y otros mícroorganisrnoa que crecen sobre Ia vsuperficie de l

montículo.

(2)Los materiales requieren de des mezclas por día¡ prafaríblernente una en la

mañana y la otra en la "tarde (cada 12 horas). Esto con el objetivo de bajar la

temperatura.

(3)!víientras se realiza la remoción con la pala, ea importante tomar nota de loa

olores dominantes, deben ser airniJar;ea a las de Las levaduras; ligeramente

picantes. No deben ser fuertes ni repulsivos a amoníaco, pues esto indica que

hay pudriciones por exceso de humedad o de temperatura. En este caso las

mezclas deben ser más frecuentes.

(4)Después de cada mezcla se extienden los materiales, dejándolos a una altura

de 30 cm. Se vuelven a cubrir bien con sacos para retener la humedad y
I

propiciar el desarrollo de microorganismos.

3)Tercer día r

(l)Se mide la temperatura, Jsta debe ser inferior a les 50 -e.
r . .

I (2)Se mezcla dos veces por día,

(3)Se extiende a una altura de 20 cm Ytse cubre loa materiales con sacos.

nCuar to día

(l)Se mide la temperatura, debe ser inferior a loa 50 "C.

(2)Se mezcla dos veces al día Y se extiende a una altura de 15 cm.

(3)Se deja el Oloritíc'ulo al descubierto.

5)Quinto día . ..
,

(,l) Los materiales se mezclan sólo una vez y se extiende a una altura de 15 cm.

(2)Se.deja al descub ierto. En este momento' predominan los colores gris claros.



TITlJLO:ABü NO .ORG..6u~C O ;'CO?viP OST"

ADAYL~.J) O DEL I N70F...J.\-fE DEl Shogo S as aki

FECH.~ Noviembre de 19-; 4

LUGA.REs tación E xp<? rimenta1 Agrícola F abio Baudrit Mo reno

1. O B.JETIVO

Aprovechar como rec ursos, los grandes volúmenes de desechos organicoa

producidos por la ac ti....'i.d.ad agrícola e industrial en los alrededores de cada finca, área o

zona .

2. MATERIALES

Casi todos los desechos orgánicos y subproductos de la industria agropecuaria

nacional son útiles para la producción de "Coinpost".

I

I
3. NfETODOLOGL-\

( l) ~a elaboracióD: de este abono debe hacerse bajo techo, ya que a la intemperie

se presentan una serie de problemas, como el lavado por las lluvias, el secado

superficial, 'e incidencia directa del sol, que . reducen la riqueza orgánica y

mineral del compuesto,

(2)Acum ular una buena cantidad de materiales disponibles en la finca, traídos

cie agroindustrias cercarias: varias toneladas.

(3)"Proceder a formar un montón poniendo cantidades fracciondas de cada
. I

material, en Capas una sobre otra, mientrae SE- humedece con abund.anc:ia (60 a

70 % de agua).

(4)Realizar una primera mezcla a los 15 o 22 días después.

(5)Realiz.a.r un corte con pala en el montículo, entre los 45 y 65 días y anotar:

- la temperatura, en dos alturas diferentes

- la presencia de gases amoniacales, .

. los hor izonces (aromados por la actividad de los microorganismos.
, ,

(S)Dur a m e el "compostado" se requiere como mínimo una mezcla al mes , para

ho moge ruza r los procesos de madu ración '! permitir airear los materíales.



0:..:3ex :o dia

(1)Se mezcla una vez, S€ extie nde a una a ltura de 15. cm y se deja al

aescub ierto.

7)S€ ti rno día

(1)El material ya está Iisto para ser utilizado como abono.
r

(2)S u tempera tura ea baja.

(3)S i se quiere guardar hay que dejarlo secar m~y bien,

(4)Se puede almacenar unos ,trea meses en un lugar que tenga buena
I

ventilación, protegido del sol y seco. Pero tq3 preferible ucilízarlo fresco.

(5)E l producto final adquiere UJ;l color gris claro homog-éneo y de textura

polvoaa.

4. USOS DEL ABONO "BOCASHI"

Este abono sustituye el abono químico, para lo cual se debe hacer una pequeña

prueba inicial comparativa, de cantidades crecientes: para cada ~ de las

especies que se d~~ reproducir. . La cantidad dependerá de la calidad

deseada ' de las plánrulas y del tiempo que estas permanecerán en el, .

invernadero, además de la 'calidad del abono "Bocashi" producido.

l)Para almácigos de hoIt8Jj 7 .BS

(l )P reparar cuatro cantidades de medio para almácigo, con proporciones de
, .

"Bocashi" de ; O, 10: 20 'Y 30 % en vclúmen.

(2)Llenar con cada uno de estos la potes o 1 bandeja. Sembrar las aemillas de
. - .

la hortaliza deseada. Observase la germinación y el crecimiento.
r

(3)Anotar cuándo alcs ·cz.a la cantidad deseada, y cual proporción ea la mejor en

este caso. Esto n08 dará una idea cla.¡a de la cantidad' de abono a utili.zar en un
- - - .. _-

almácigo. '

2)Tras plan te en un campo Iísto .para la siembra
,

Sobre el camellón o el Bureo, Be hacen hoyos para .el transplante y se pone una
r ,

cantidad de abono en el fondo: se cubre con tierra y se' coloca la plántula de
,

almácigo con adobe,

3)En plantas ya establecidas

Se coloca una cantidad de abono al -Iado:

(1)en banda y luego se cubre con una ap or ca o.

(2)e n espeque en uno o dos puntos a l lado y se tapa.



(7):\1 rea liza r las mezclas se aprovecha para eva luar le l con te ni do de agua y

a grega rle más s i es necesario.

4. INDr CADORES DEL P ROCESO DE M..WURACrON

Existe n varios in dica dores que ayuda n a diagnos ticar e l es tado de maduración I

a lgunos de e llos S OrL

( l)La temperatura del mo ntículo es alta al princi pio, no presen ta v a r'iac íones

des p ués del tercer mes de iniciada su elaboración.
,

(2)Al final del proceso SB estabiliza alrededor del pH 7. La fuerte liberación de
I

amoníaco lo eleva al principio, bajando luego lentam ente.

(3)S u aspecto es poroso, oscuro, y su olor es a tierra de bosque, agradable,
'. .

cuando la maduración se ha completado.'

(4)Es importante realizar una prueba de germinación con diferentes sem illas,

en el invernadero con er~compost:"': para determinar su estado da ~adurez.
" I

r.

5. FO&\1A DE APLICACrON

l )Antes de la siembra:

En un campo preparado, antes de la siembra¡ puede ser aplicado en diferentes

formas.

(l)Aplicar una cantidad de "compost" al voleo y luego Construir los camellones,

acordonando. .

(2)Aplicar una cantidad de "éompost" en la hilera y cubrir luego form ando un

camellón,

(3)Aplicar una cantidad de ~rompoe~al voleo- y luego irrccrpcrar'txrrrraarrilloe"

o con maqumarra.

(4)Hacer huecos en las plantas de siembra y colocar una cantidad de abono al

fondo para la siembra.

2)Después de la siembra o en cultivos ya establecidos

(l)Aplicar el abono alrededor de la planta y luego en la zona alrededor de la

base del ta llo. :

(2)Aplicar una cantidad de abono en banda y luego cubrir con una aporca.



TITl TL O:PRODUCCION DE viNAGRE DE .i\LillEPwA
I

.WAPTADO DEL I~"FOR}IÍE DE : S hogo Sas aki

FECHA.: Novie m bre de 19'94 .
. ....

LUGAR.: Estación Experimental Agrícola Fabio Baudr'it 1foreno

La madera ' de podas Y del arreglo de ce r cas es aorne tída a un proceso de

car bonización, del cual se obtienen dea riladoa de la madera (Vina gre de madera),
• . I

además de carbón para hacer abonos y tierra estéril para los almácigos.

El vinagre de madera 'obtenido se puede utalizar como un repe le n te de insectos:. .
actú a como fungicida y nematicída y puede reprimir la ge rminaci ón de las semillas de

18.8 malezas. Estimula el crecimiento de las raíces y de Ias plantas en general

1. MATERIALES ' .

Algunas características de la m.ad~ra óptima para ~ obtención dJ vinagre son;
.,

(l )Loa troncos de ramas: un diámetro apro:ri.mado de 10-15 cm y una longitud casi

igual al ancho de la carbonera.

(2)Se usa madera "verde", qué Be deja unos días para que elimine un Poco de agua (ni

fresca ni seca) después de ser cortados.

2. METQDQS

n Carbonera en el suelQ

(l )<An piro y pala cavar en forma rectangular en hueco de 2 metros de largo por 1.5

m de ancho y 60-::80 cm de profundidad.

(2)Colocar dos troIlC013 rectos paralelos, separados unos 10 cm entre sí. para. formar

un túnel A la entrada colóquense des bloques. formando una CJÍmara de fuego. A.la

salida un codo de alcarraza, sobre el que se montará una chimenea vertical, de un

metro de alto.

(3)Tomar una cantidad de laña, cortada con an~riorid.adpara este propósito y apilar

.en for m a ordenada y Compacta para llenar el foso .

(4)Cú br aae todo con una capa suficiente de hierbaa.
I

(5)So br e este cúbraae todo con tie rra bien apisonada. para que no se escape el humo.

(6)Sobre la chime nea vertical se coloca una campana que se prolonga en una

I
I



1 ITUL O:R E PRvD UCCI ON DE !YrrCROORG~lS?vfOS

PRODUCTO.s~ES D ~ "-~CID.O L..~CTICO (1)

tillAPTAD O DEL E'l?GE.i\rlJ:: DE I Akir a "{amada. .
FECHA: l'ff arz9 de .1995 ¡l

LUG.A....11.:A"t)auaa Zarcas de San Carlos

l. OB..JETIVO

Reproducir microorganismos productores de ácido láctico a partir de agua de

arroz para mejorar la calidad de abonos orgánicos. .

2. METODO

(l)Laver el arroz con agua en un recipiente.

(2)Echar el agua lavada de arroz en una botella plástica de 2. L con tapa de

papel hasta alcanzar a unos la cm de altura. ~

(3)Dejar reposado por 3-S días hasta sentir el olor de » ácido láctico

(fer mentaci ón).

(4)Mezc1ar con leche' el agua de arroz fermentada (Ieche.agua de arroz:=9:1)

(5)Fe r m e ntar hasta dividir .en dos partes, parte líquida y sólida.Usar la parte

liquida fermentada como inoculante. La. parte sólida ea de grasa y de proteína.
I .

(6)Mezclar en una botella con tapa, la parte 'líquida (leche fermentada) con
I

melaza (leche fermentada.melaza> 1:1).

(7)G uardarlo en UD lugar oscuro y fre~.

(8)i\brir la tapa a veces para quitar el .gas.

:1. USO I
I

(l)Usarlo para. la atomización foliar, diluyendo en el agua,

(2)Usarlo en la preparación de abono orgánico. ,



TITlTL O:R E P RODUCCI ON DE ?vl1CROORGANiSlv1 0S
PRODUCTORES DE .A.CIDü LACTICO (11)

..A..DAPI'ADO DEL I!'c'"FORl'(!E DEI Yas

FE CHk Junio de 1997

LUGAR Finca del !viAG, Santa..~rtrud.i8 de Grecia

1. OB.JETIVO

Re pro ducir rnicroorganismoa productores de ácido láctico a partir de la SOy""'S

para mejorar la calidad de los abonos crgánicoe,

2. METODO

(l)Hervir bie n, un puño de soya (100 g) en el agua.
I

(2)Agregar dos cucharas da azúcar y mezclar en una batidora

.(S)ilenar una botella de vidrio estéril ~n la 80Y~ batida todavía muy caliente.

(4)Tapar bien y dejar por 11
ee~ en un refrigerador.

, .

(5)Ob8ervar la separación de dos partes, parte liquida y sólida. La parta liquida

es~ masa microbial (pH 2-3).

(6)Mezclar C1Jn melaza la pa.&.-te .Iíquída (liquida:melaza=111 vlv) en una botella

con tapa.
I

(T)Ouardar en un lugar oscuro y 'fresco.

(8)Quitar el gas todos los días.,

3. USO

(l)Usarlo para la atl?mización,foliar, diluyendo en el agua,

(2)Usarlo en la preparación de abono orgánico

t OBSERVACION
I

(l)Agregar azúcar o melaza en la parte sedimentada después de gastarlo. De

esta forma se reproduce otra vez, · el líquido fe~entado con los

microorganismos ben éficos;

(2)F unciona bien con frijol (n,egro; blanco), gandul, garbanzo, etc. , además de la

soya.



TITULO :~t\BONOS LIQUIDOS DE FRUTAS Y DE HIERBAS

.-\D,AP TADO DEL INFORME DE: Shogo Sasaki

FECHA:Novie mbre de 1994

LUGA_R.: Es tación Ex perime ncai Agrícola Fabio Baud.rit M ore no

LOBJETIVO

Producir -abonos líquidos para ISU aplicación foliar a partir de materiales de la

finca. Estos abonos líquidos mejoran la condición de las plantas -Y aumentan la
I

población de microorganismos,

2, MATERIAL ES Y METODOS

DAbonos liquidas de frutas

(1) Frutas con p:upa:Por lo menos tres tipos de frutas diferentes, tales como

mangos, guayabas, bananos, plátanos, guineas, papayas: etc. No se deben usar

los cítricos. naranjas, limones: toronjas, 2kg de cada uná ~

{2) Miel de purgaunelaza): 6 litros

(3) Un recipiente de barro o plástico de 10 litros de capacidad

LA.s fru tas se pican en pedazos grandes y se colocan en capas, que se riegan con

abundante melaza. Se repite tres o cuatro veces. Se coloca una tabla, sobre la que se
I

pone un peso, para que prense los materiales. Se deja en reposo por 5 a 7 días hasta que

se observa burbujear. Se cuela y el líquido estáIísto para su uso. Se aplica en el campo o

se guarda en refrigeración. ,

2)Abonos liquidas de hierbas

(l)Hier bas r 8 kilos de hierbas de hoja ancha. Al menos tres tipos de hierbas de

rápido crecimiento

(2)Miel de purga (melaza): GIitroe '

(3)Un recipiente' de plástico 'o de barro de 10 litros de capacidad
, .
La hierba se coloca en capas que se bañan con la melaza se repite varias veces.

y al final se coloca una tabla presionando con algún peso. Se deja en reposo de 5 a 7 días,

has ta que se observe un ,burbujeo. Se cuela y el liquido está Iistopara su uso.

3. USO ,
Los cultivos se atomizan, diluido de 300 a 500 veces en agua (SO ce a 50 ce en 10

litros de agua).



,
I

TI P05 DE A80r~OS USADOS E I~ AGR I CUlrURR ORGAN 1CA
!

NATURALES
• ESTI [ReOLES ' .
• RES IbUOS DE COSECHAS
• ·RES10UOS INOUSTR IAlES
• ORINES
• ABONOS UfROES O COBERTURAS

FERMENTADOS
, • BOCASH I

• B I OFERTI L I ZANTES L I QU I OOS
• ABONOS l! OU IDOS DE FRUTAS Y

HI [RBAS

DESCOMPUESTOS
• COMPOST
• COMPQST DE .LOMBRIZ

!
. I

!

1



abono uent ajas

naturales
.Fáci l ob t en ción
Poco manejo
Aportan materia
orgánica
Aportan nutrientes
inmediatos

. .

. .
i
I

~ .

Pueden contener
toxinas que hay que
procesar antes de
usar
Agentes patógenos
Abonos uerdes y
coberturas ocupan
espacio de cosechas

Pueden formularse ' . Requieren mano de
fermentados, de acuerdo a las obra durante todo el

necesidades proceso
Fácil producción • Hay que comprar
r-ta terlas primas se . . ciertos materiales
adecuan a lo que de acuerdo a las
hay disponible formulas que
Buena fuente de usemos
microorganismos y
nutrientes para
ayudar al suelo i

Se aplican foliares .o I
I

I
al suelo .1

i
I
I
¡

i, .

des corn puestos
Excelentes : . Proceso en general

I

mejoracores. de la lento
r es truc tura del suelo • Usa abundante mano i

Excelente ;f uen t e de .de obra I,
Irnicrucrqanisrno s y I

nu tri en t es I
i

I i
: I I

,
- -----_.. _ ._._- - r-- -- - - ·- - -.- ---

2



l '
: . N it ró ge no
. .. Nu t r i en t es uari a do s
: .. .microorgan ismos

TI POS Of M ATEfH As..p RIMAS PRRH A8 ONOS FER~~~ ENTsoOS
- - ... .._ ---- --- - - -,- - - - - - - - - - -

! materia I .__¡._a p o r. t e ¡ ree mplazo s
I1" alg as
¡ .. Ie qurn ino sas
!
' . suerol· gram íneas ue rdes

i
!
i
;

¡ . Es tiercoles
I animales
;

I

¡
I
¡

1 " materiales
!
I fibrosos
I cascarütas

..
. ..

cascarillas de arroz
o café, ase rr ín,
pastos secos,
bagazos de caña

ca rbono y,euita
perdida de
nitrógeoo

.. r absorbe olores

I
i .. tterra na
I •
! n o sQu e

I

i · carbón
I

1
i

I • materiales
harinosos

semolina
• enmiendas

..

..

microorganismos
natiuos
m inerales,

I
¡
I ..
I
i
I
I
j

abono uiejo

carbón ue madera o ¡
. :

caña ¡

raíces y tubérculos
leuaduras
almidones

• melaza y suero
micronutrientes
alimento para
m ic roorganismos

3



ALGUNAS FORMULAS DE 80CASHi

.ornada s de varios intercambios entre agricultores en Ce ntro arn értca

Fórmu!a 1 ¡OFórmuJa 2
¡
i Jugar del uaue

! Fórmula 3
I

; .

- .

f •

!

I •

i,
I

para 2Se 'q u i n t a l e s ¡ "
-12 5 s a co ~ 9al! j n a z a I --

I
30 sacos granza(~.<.-~~ ~

5 .",... ' 1) I
38_sacos carb ón .--J.;l) I '

, cana I

3 ~acos d e ts ernntlna l ·
6B kg melaza !, , I
zas It. suero , I
1 's a c o KamaJ(.'~,) , .,

, 1) ~(- J I
6 kg manganeso ' !

, I
2 sacos carbonato i •
de calcio r I

~~""""" 1bon.:cha-ton ! •
es ti é re o I ( op eion al) ,. I

I •

..

i: .
: .

: .
¡ •
I

20 sacos de
gallinaza
20 sacos cascarilla
de arroz
23 sacos de tierra
6 sacos carbón
molido
1 saco abono viejo
1 saco semolina
1 saco de carbonato : •
d2 calcio
1 galón de miel d,e
purga

!

1 kg de levadura
1aaa litros de agua

4



,
Bi ofe r t i I¡z a n t e s

I
I

• el unje tíuo es producir un abono con las bacterias
u iua s del ru m en, Dá ra re pro du ci rl as y Qu e ayu den a, .

descomponer Jos materiaJes

e el suero de leche apnrta nitrógeno hongos benéficos
( Perucüllurn ) y bacterias que ayudan a combatir
o rg anism os pa t ógen os

• se refuerza la r órrnula con micro y rnacrueternentns
pa ra so Iuclo na r: desequilibrios nutrici ona les

, .

• sus túrmulas uarían de acuerdo a los nu trte nte s que
se necesiten; s e elab oran en 33 - 4S días, .

• se aplican. foJiarmente en concentraciones de! 2% al
1 {}%

s



Biut ert ilizan t e Supermagro ( creado por un agricultor
d~ I Bra sil) , u sad o en J u 9a r del Ua11 e

sulfato de zinc, 2 kg . .
sutfa tnde magnesio, 2 kg.
sulfato de conre, 30e gramos
sulfato de hierro, 338 gramos .
sulfato de. cobalto, se gramos
molibdato de sodio,l eo ·gramos
bÓrax, 1. 5 ks . I

clorato de calcio, 2 kg.
roca fosfatada, 2.6 kg
ceniza, t.3 kg.
leche o suero, 28 It.
miel de purga, 14 Jt. o reemplazar por 28 It. jugo de

<'J

cana
1 recipiente plástico de 203 It.
agua pura

6



Uso de lsue ro de leche en aqricultura orgánica
(investigación re atiz aua por el' instituto Nacionat de
Aprendizaje 1NA)

• nis turtcarne nte se usó por los a qrtcuttnre s de Costa
Rica como nutriente foliar y como controlador de
plagas y enfermedades

• contiene sustancias sulunles en agua como lactosa,
Drote ina s s o Iun1e s, s a.1 es min era Ies , 9 ra sas,
microorganismos y nütrientes

• alto contenido da nitrógeno, también potasio,
fósforo y calcio en menor cantidad

• buena cantidad' de micronutrientes

• muchos microorganismos benéficos Que .m ej o r an la
nu trición y el ca ntrol de microorganismos pa tógenos
por la fabricación de antltuúttccs y antagonismo con
bacterias { como Erw.inia sp ;

r
I

7



ENM IENDAS PERM tTIDAS EN LA AGfl'1 CUl rURR ORG AN sCA,

. I
; .

DEFICIENCIA

CALCIO

¡ ' ENM IENUÁ

carbonato de calcio
j . cal dolomita

POTASIO i • sul fa 'lu de po tasío
o
i

¡ ~ . karnac
: o melazaí

~ . bagazo y aserrín
!
,,
!
í

sulfato de magnesio¡'1AGNESJO I

i •¡
! • cat dolurruta reforzadaI
11
I
¡
I I

BORO I ácido bórico, buraxr
1, ,

I

I• I i :
AZUFRE flor de azufre I

! !

I !
I I,
¡ II Io. ,

Manganeso o zinc ! • Sulfato de cada uno I

8



I ns ecticida de aDnCa[ ~ Ón qanara t en Jugar de , Ual !e

r-t at er ia nri rna

• Hojas machacadas
de anona Rnnana
squem ose

• Semilla de higuerilla
Ricinus corti m un is

• Hojas de reina de la
noche
lJatura sp

¡ Cantidad

1. S :< g

1.5 k g

1.5 Kg

r
I

I función
I

IInsecticida y tunqictda

I
I

Nematicida

Insecticida con
piretrinas

;

, ~

• Ajillo RI/ium sp ,
,

• Apazote
Chenopodium sp,

1.5 I<g

1.5 kg

Repelente

ins e ctícida

,
I
i
!

I
I

i

I
I

, ., ¡i
, ..

I

Se macera el) 48 It. de agua durante ,3 días. Se aplica al S % , por ejemplo
l 'lt por bomba de 2B It.

9



r-1 3 n8 j o de in v er n ad ero s en Jugar del Valle
) .

J

o Abono para in v e r na d e r os ( l0 días de maduración)
. . I

5 sacos de gallinaza
3 .s a co s de tierra
3 sacos de carbón

r

3 sacos de cascarilla o granza
r

2 sacos de semolina
suero' o agua ¿o.;.t ...~"',J~~ tS
enmiendas adecuadas: roca fosfór.ica, ~,bor.o,
magnesio ; zinc, molibdeno
~ lS!~r ' .

· t i sustrato de los almácigos se prepara con tierra
esterilizada y tamizada con 3B % abono. ,

I Todas 1as uarieda d es pas an 22 d ias en inuernadero

· Manejo preuentiuo de almácigos: se apüca solución de
Trtcho derrna y de ' Beuuerta para controlar problemas de .
hongos (Escleroctiniá ,y Rhizoctonia) y de Jobatos y
gusanos co'rtadnre s. . '. .

I

, También se apltca enmienda de sulfato de magnesio.

10



Siembra d e cam po

.. El ma nejo i n i cia l e~ ig ual para' toda s las u1ariedades de
ho rr t al iz as

• Se aplican 30 gr. de bocaf hi por pla n ta y en el hueco de
siembra se aplica en drench una solución con enmiendas de
su lfato de magnesio, sulfato de zinc y manganeso.

• Ejemplos de manejo de cier-tas uariedades

1- - - - ----'-- - - --,--- - - - - - - - - - - - - :---- - - - - - - -
I lechugas
I
I .
I

I
I

I
I
I Brocoli y
¡ r e po lle s

I
ICulantro
! .

• 8ioíertiHzantes en inuierno cada 8 días y en uerano cada 15.
• Pueden acompaña rse con los insecticidas y fungicidas. En

cierto 5 cultiu 0:5 5 e aplica Bacillus thuriengensis ( coles y
brocoli) en distintas formas comer-clale s

11



Ju GAR DEL VALLE
~LA3 0P-AC !ON DE iNSüi.iOS ORGA,\J!COS

C,ANTIDrlO DEESCR !PC ION COSTOUNIT · C OSTO TOTAlI

200 600 JI

257 32125
1375 4633
400 6000

~TERLALES

I
I
1I tLerr a de m ont aña ,
I gailinaza ~

I - ¡;I serncnna
, ca rbó n
I ( f "" roca ,os anca
I m elaza
l. aserr ín y boñiga

mano de obra

SOCASH!

'3
125
: .5
1S
6
3
J
10

sacos
sacos
sacos
'i aco s
¡dio s

ki los

tone ladas
, horas

69,3
29

1400
305

4- 13,3
87

4200
3050

TOTAL . ' -. 51163,3
COSTO POR KILO 5.20

39CO S 1 O ,LITR O

TlERRA FERhlENTADA
I MATERIALES CANTIDAD DEESCR IPCION COSTOUNrr COSTO TOTAL

. tierra 3 ' . sacos O O
carcón J sacos 4.00 1200

galfinaza 5 saco~ 257 1235
semciina 2 sacos , 1875 3750

roca fos fóri ca 5 ki!os 59 ,3 349
que iserita 6 kik:l s 38 ,1 523 ;6,

EJy{ 6 ijt ros 200 1200,

I boro 250 gramos 0,57072 142.63
manganeso 200 . gr am os 0.298 59 ,6
rnojibdeno 150 gramos 6,75 .1012,5

zinc 100 gra mos 0 ,317 31,7
mano de obra · 2 horas 305 610

TOTAl. 10169,1
810FERTlLIZANTE SUPER -MAGRO

~¡lATERI.ALES CANTiDAD OEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOTt-J..

sulfato de Zn 2 kilos 317 634
sulfato de Mg 2 kilos 293 596
suifaio de Mn ' 300 gramos 0.3 90
sulfato de Cu 300 gramos 0 ,508 152,4-
sulfato de Fe 300 gramos O O
sulfato de Ca 50

' .

O Ogramos

mofibdato de Na 100 gramos 6,75 675
bórax 1.5 kilos 1320 1980Icarbonato de ca lc io 2 kilos 12.6 25,2

1 roca fo~fórica .2 .5 . kilo s 69 .3 1S1,48

I cenrza 1. 3 . kilos O O
suero " 0:- Etfos ·0 OI .. o,)

me laza 14 r ki los 2.9 4-06
m ano de obra 10 horas , 305 . . 3050

est ié rcol de vacuno 30 kilos
j O, O

I TOTAL I 7790 .08
-e-



~EC~,~. PAPA R ~~I') U_O

(saz onar¡

! . ~TER !Al ES CANT i D.~D CEESC?! ?C:ON COSTOUNiT COSTO TOTAL I

boñiga
suero .

melaz a
lech e o requesones

roca fosfórica
cenrza

40
50
10
2

20'
.1,2

siros
kji.os

.idros
kikJS .
kilos

PR EPA RACíON: 1
.. co locar enun recipiente los 50 lit res de sue ro'AO kilos de boñiga ,2 kilos de miel y

12 ñt rcs de leche o requeso nes.
"v\ Al tercer dia agre gar i 9 iit ros de suero.2 kilos de miel.5 kilos de roca fos f óric a y

300 gramés de ceniz a; repetir este paso cada tr es días , por cuatro veces.

IVV\TERIAl.ES
cata üna

arracac he
cha y ote
ribarb o
apazote

boñ iga
melaza
suero

1.'2 estañen

CA.NTIOP.D

10
10
10
10
ro
. 5

1
ló 2

DEESCRIPC ION ' COSTOUNIT COSTO TOTAL

kilos
kilos
kilos
Icilo s
kilos

galones
galOn

galones

PREPARACJON:
2.--:>"> ..u:

picar las hierbas y mesclarlas ,luego co locarías en el estañan dibidida en tres

part es separadas entre si por : una con bofliga , otra con melaza y la ultima

con suero .apretar bien para sacar el aire tapar con plas1ico y ponerle peso para lograr una

tl/~TERlALES CANTIDAD OEESCRIPC:ON COSTOUNIT COSTO rOTAl...

I

SOCA5HI HENRY ,

tierra de montaña 3 sacos I 100 300,
gallinaza 120 sactls 257 30840,
semofina 16 ; sacos 1630 26080,

200 6400carbón 32 sacos I.
,9600bocashi 12 sacos 300

suero 400 lftros 6 O
granza 40 r sacos 100 4000I

roca fas f órica O kilos O I O,
I melaza 120 litros 29 3430,

aserr ín y boñ iga O toneladas O O
mano de obra 53,7 5 horas

I

305 17913,75

TOT.Al. , 98618.75

COST O POR KILO
·~O STO PO R SACO

10,03 .
351 ,0



i·v ¡A.IE ~ l.>lL ES

tierra 9.5 caj as O O
abono 2.5 cajas 792.23 .1980 ,7

ma no de obra J floras 30 5 915
TOTAl ,)<;' Q ;:; -

~u ~ ~ . 1 !

.' ORENCH J
HA.TER.!,ALéS C;'N TIOAD DEES C ,~ íP CI O¡'''1 COSTOUN I I CO STO IOTALI

...;

I
sulfato de ~¡lg 100 gramo s 0.3 30
sulfato de Zn 20 gramo s 0,3 17 8 ,34

I sulfato de Mn 20 gramos lA9 29.8

1

cal viva 100 gramo s 0,027 ,., "7
~ .I

ácido bórico 10 gramos 2 .64. 26.4-
TOTAl 95,24

BOCASH! (2)

('v\A.TER lAL ES CANTIDAD DEESC RI PC 10 N COS TO UNIT COSTO TOTAL
gailinaz a 125 sacos 257 32125

tierra 20 carretiños 50 1000
carbón 15 sacos · 200 3000

¡
boñiga S carrados 427 2135
·suero 100 li1 ros 5 500
melaza 20 .

ki los 29 580
bocashi 20 sacos 300 6000
semo lína 4- , sacos 1630 6520

roca Icsfórica 5 kIlos 23.2 116
mano de obra 15.75

I
horas 305 4803,75,

TOT.AL , I5'0~~ . )"- 't - r¡ . 56779.75
, BOCASHI (3) FECHA.12J01/01

!v1A.TER IALES CANTIDPD, DEESCRIPCION COSTOUNIT COSTO TOT..Al..

gallinaza 125 saC1)S 257 32125
tierra , 25 sacos 50 . 1250

.carbcn
I

15 200 3000sacos I

bo ñiqa 3 I
carrados 1000 3000

suero , 150 itros 5 750
melaza 20 , kilos 29 580

carbonato de calc io 1 sacos 595 595
bocashi 15 sacos 300 4500
semol1na "- sacos 1630 6520

roca fos fórica 10 kilos 23.2 232
mano de obra 21. 25 horas 321.25 6826.5625

TOTAL /5:> s~ 59~78.5625
costo por saco 263.9

r-~LDO V1 S0 SA- .

I\M TER LAL ES C.ANT ID.AD DEESCR IPC ION COSTOUN IT COSTO TOT..Al..

sulfaio de cob re 500 gramos 0 .508 254-
cal hidrata da sao gramos 0,0:3 15

I sulfato de zinc 600' gramos 0.317 190..2
sulfa to de magnes io 100 gramos 0.298 29.8

áci do bór ico 100 ~ ramos 1.32 5" '"<.V

I O TAl 1017

C;"'LDC a ORDEléS Al 1%

f\/~TER IAlES CAN I lOA D DEESCR ¡p e 10N COSTO UNfT CO STO TOTAL

sulfato de cobr e
~ a l hi drat ada

. agua

iOCO
1000
100

gramos
gram os

lit ro s

0.500 508
0.03 30

O a
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ANAusrs MICROBIOLOGICO
SOLICITUD 58~5

I N MUESTRA i BACTERIAS

1

ACTINOS

I
HONGOS I lD E~T I F ICAC roN

, .\ l iles UFC ,'. ¡ iles UFC Miles UFC, 1

I
,

I¡

Mi-546 I M COÓPEBRlSAS ; 125301 2 ' 9639 i 156~ AspergillusI

Rangos normales en suelos y abonos orgánicos (Uribe, 2000)
. .

GRUPOS SL'ELO ABO:'iOS ORGANICOS LOMBRl-CO'lPOST
f~NCI()N,\'L~S 1L' Fe) (lJ FC) (lJ fC)

ru iles miles mil es

BACTERl AS IOOl)-100000 1000- 1000000 10000-1000000
ACTINOMICETES 100- 10000 100- 100000 100- 100000

HONGOS 1- 100 10-1000 10-1000

Osear Acuña Navarro. M.Sc
Microbiología de Suelos .

Si desea mayor in formación sob re sus 'resultado s fav or co municarse con el Laborator io de
Microbiología de Sue los Tef. ':0 7-312·1. 20 7-3 128 .
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Por -e s-tttfi ó ¡ I t1 e- 2 [3 Bit / a 9u 'a -j r- ~~ ~ )~º-Lt.A

urato de cobre

r
I

100 gr
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Condiciones importantes según las etapas de desarrollo

Gerrn ínar i ón

,-- - - - - - - _ . ._ .- - - .._ - - - - -,

I Pre siembra

I
1
I
I
I

ii· condiciones del suelo
I

I
i
I
¡

¡. pH
I
I

I
;

i
l ' relación hierro! manganeso
;
¡

energía .

fósforo

,

potasio

l ' alumínio • zinc

,
I

rnaterla 'orgánica • earei o
,.' ' .
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-------,

D8 S a r r a II :J Florac ión Llenado
;

fuerza

calcio

potasio

i e nerqta
,

reservasi • I •

I 1
,
¡

• fósforo ! • calcio
• molibdeno rI

,
I

calcio ,

I

¡
I

·1
I

I

m icrnnutrien te s
zinc
bnro

;

¡
potasio y magnesio . , I

I

I
i
I

i •

•

¡

I •
i

, i, : .
i

relación
nitrógeno /potasio

magnesio

mi cron utrien tes
zinc
boro
molibdeno
hierro
manganeso 
aluminio
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Material preparado por Ing . Jorge Garro e Ing. Martln Benavides
Ministerio de Agricultura Y.Ganaderla . MAG / Instituto Nacional de Aprendizaje INA

Nombre común Nombre científico - Familia Uso medicinal uso aqronorruco, Plagas que controla .
- -

Achi ote. Bixa ore llana, - Bixaceae ranpa yantibacterial. Pseudcrnonas
solaneacerum.

Ajenjo Parthenium hysterophorus. ~ste ra c e a e Fungicida y repelente. Rhizoctonia solanil
Sclerotium oryzae
babosas.

V\jo . Allium sativurn L. ~lliaceare . lombrices, dolor de oido \ Funqicida antibacteria Diplodia maydis- estornaqo ¡e "insecticida. repelente Erwini<:l aoride a

- - Liriomiza y dc.: Fusariurn oxisporium-- ga.rrapatas, afido s, Metoidoqyne incoqnita
- Pseudornonas

solanacearum.
. - - Piricularia oryzao- - - -

spodoptera sp, trips
- Xantomonas--

campes.tris .- -
!Albahaca

- .
Ocinum basilicum. Lamía ceae - Dolor de oldo, cabeza \ Insecticida repelente Spodoptera frugipord a

calentura. inhibidor de Alternarla tenuis-
- malestares estomacales. crecimiento, repe lente Rhizoctonia solani- -

- de ga rrapatas. rneloidogine incoqnita .
Altamiza - Digestiva, insecticida y repelente Cucarachas y larvas de

- antiespasmodica, rveneno por contacto . lepidopteros.
" " .

. .,;

(.



:Anona. - Annona sq uam osa. Annoceae .. - veneno por contacto Afídos , / ' Meloidogyne
ingestion , i/liectiGlda íncog nita , Plute lla

. .
nematicida , repeTerlfe \ xi loste la S itoph ilu s. ,

- . - antial irnen tario . e oryzae y Trifo li un
'.

..
inhibí-dor de ca st an eum .
crecimi ento. ,

lApaz ote . Ch enopodium ~henopodiacea Dolor de oldo, estomago nematicida, Meloidogy ne inc oqnit,
ambroso ides. - ~ . ~ para parásitos insecticida, funqicida y javanica , VIrLJ <

Diurética . - a~tivTraf'~ repelente \ mosaico del tab aco
.

condimento . repelente antialimentario . pl ag as de granos
pulgas. a lma ce na do s

- Rhizotoni a so lan i- -- - .
- - Al ternaria so lan i

- , Asperg ill us ruqcr
- -

Fu sar ium- sp-
- - Helminthosporim-

oryzae .
..

Bledo Amaranthus viridis. .~maranthaceae Diuretica, emol iente, anti Funqicida. . Alte rnaría ten uis- .
- blenorrágica y útil para e Helm inth osp oriu m sp .

ratamiento de la hidrope
sia .

Bledo Amaranthus hybridus Arnaranthaceae Antialirnentar!o y fungi Spodoptera frug iperda
cida . Botritissp ,

Ca mpanita ,
.._ -

Ipomoea nil Ipomoea . Insecticida y antiviral Afid os y vi rus de
batati lla mos aico de l tab aco.



Cannavalia . Cannaval ia ensiformes Colocandose sobre
-

horrniqueroes de- J

¡Zonpopas ayuda a
controlarlos .

Cañ a agr ia Costus. Spicatus . - allo en coc imiento con -.
pelo de ma íz para los
ri ñones. '. -

Ca rdosanto Argemone mexicana Papavareaceae - Fungicida, nematicidaAlt ern aria ten uis
. ~ insecticida. Helm inth osporiurn sp

- - - Meloidogyne incogni ta-
- meloidogyne javaru ca

.
Pieris bra sica e

- Sitophilus _ _oryzae
- - - Spodo ptera sp

- Term ita s .
Cebolla . Allium cepa - Liliaceae - Fungicida y repelente. Alt ern a-r¡ tenu is

. - - Asperq illus ruqc r
Fusarium sp-
HeIminthospor ium sp .

Ceniza dE - - repele gusa no~
-

ma dera cortadores . -
Cinco negritos Lantana camara Verbenaceae Insecticida y antialí Aph ido s, Manduca

mentario . sexta, Plutel a xilcs te la
Sitophilus oryzae.

Cinquillo Drimar ia chorda ta. atrayente. mosca Blanca .



Cola de caballo Equisetum arvense. Equisetaceae . inf. renales, cicatriza: Fu,ngicida. Phitoptora infe stan s .

heridas. puri fica r la sa n
j '

¡gre.
Cucaracha. Zebrina pendu la . picaduras de a lacran [Ioxina de contacto \ -
Hoja de

. .
~Iivja colicos y dolores por ingestion

milagro .
. ,". menstruales , insecticida .

Sanguinaria .
- '"antidiabetico --

Cucurnelca . Smilax sp Smilaceae anemia. - . ungicida. - - . -

Cbile picante . Capsicum frutenses Solanace ae antiviral. insecticida \ Virus mosa ico de
-

repelente . pepino, virus de I <:J

- papa, sitcphilus

orvzae. - -

China Lochnera rosea IApocynaceae Nematicida y antiali Meloidogyne incognitz
-

- - mentario. Y javanica , spo do pte ra
-

- sp . _
_. - .

Chirca - Thevetia peruviana ~pocynaceae- lVeneno de contacto Afidos, visus de

a ntiviral y repelente . mosaico del tabaco
- babosas.- - -

Diente -de León Taraxacun officina le. kíiur ética, depurativa
-

reco nstituye nte.
Dormilona. Mimosa pudica Mimoseae diarrea ycataplasma.
Dormilona . Mimosa pudica Legum.inoseae Nematicida . me loidogyne incognita .

Eucalipto . Eucalyptus spp Myrtaceae . ~fecciones bronquiales . Repelente .

Flor amarilla Tithonia tubaeformis Asteraceae Insecticida, veneno de Plutella xilostella

~itonia contacto . Sitophilus zeamais
Tribo lium casta neum .



Flor de mue rto Tagetes erecta. compositae . Nematicida ven eno de Meloidogyne are na na

contacto Melóidogyne incogn ita .
- Melo idogyne javan ica

Mu sca domestica \

. . . - . Plutella xilo stel la ,-
Flor de muerto. Tagetes erecta. Asteraceae Probo preparto, enf. de lanematodos .

- piel. laxante, antidiarreica . ,

Gotas am a rgas Ambrosia sPF afecciones hepáticas -
para los nervios.

Guanabana Anona muricata IAnnoceae Insecticida \Afi~os, Spodoptera sp.
- -

iantialimentario.

Hierbabuena Mentha spicata , Labiatae Insecticida y re.pele nte . -- - - - ---_.
Higuerilla . Ricinus comunis - - . Euphorbiaceae Inflamaciones Repelente , fungicída Afidcs, Fusariun

- - e insectici-- nematicida oxysporum.
=Ida. Meloidogyne j ncoqnita

- - y javanica , mo squitos
-. . . Rhi zocton ia so lani .-

Hombre grande Ouass ia mara. lSímarubaceae . Paludismo, dia -betes, combate de afido s .

Juani lama . Lipp ia alba Verbenaceae Enf. respiratorias , nervios -
- - cól icos. dolor de muela. -

L1anten Plantago mayor Plantaginaceae riñones: diarrea , lavado
kíe heridas.



Madero negr o Gli ricidia sepium Leguminosae . Insecticida \ Af idos, Roed ores
- rodenticida Tricho plus ia ni .

Malva Malahra alceifolia Malvaceae Enf. respiratorias.
Manzanilla Matricaria chamomilla. fA,steraceae kíiarreas , problemas . .

. . digestivos,.. . "
• • " o. ... ~. •

antiespasmodica,
desimflamante .

.....

Marañon Anacardium occidentale L. Anaca rdiaceae. Insecticida, Meloidogyncs

- nematicida. incognita y javanica
- - Sitophilus qr anarium "-

- -..- .
tcm itas .

Mastuerzo. Lepidium 'virqinicum ICruciferaceae . Fungicida . Fu sariurn oxvsporurn

- . HelminLhosporium sp
- - Rhizoctonia- . sp

- . Scl erotiurn rrol s ii .

Naranjo agrio Citrus aurantium Rutaceae. Repelente \ PIute 118 xvloslella
. .

mol uscos . mosq u itos .. antial imentario .-

Narciso Nerium oleander Apocynaceae Antialimentario . Pl ute llu xvlostella

rodenti-cida ' ratas , ernpoasca sp
- - insecticid a. Sitoph ilus oryzae \

- ..
ba bosas ..

Papaya Ca rica papaya Caricaceae.
..~ ... . '. ,

Nematicida Melo idogyn e incognita .. ' "

Ruda . Ruta g raveolens Rutaceae parasitos dolor de oido Insecticida y antibacte- Xanthom onas

rial. ca mpes tris .



Sabila Aloe vera. - V\loeaceae riñones enf. de la piel. korno pega . ---

Salv ia Pluchea symphytito lia. ~steraceae . calentura . "dolor de oído \
"

-- - menstruales .
Santa Lucia Ag eraturn conyzo ides Asteraceae insectic ida fu ng icida \ Meloidogyne incognita

-
nematicida . Melo idogyne ja vanica

. miq rato ria. - . - ' . " Locusta
- Sitophi lus z e a rnar s

triíoliurf cast aneum .

Sauco . Sambucus mexicana . -
~apriofoliaceae Enf, respiratorias . - repelente .

Tomati ll o. l.ycopersicurn esculentum. ~ola-naceae Funqicida, repelente Alerna ria tcnu is-- -
- - insecticida , atrayente aphido s, eUCLl rach as

nematiclda, Fusarium oxisp oriurn

lantialimen-tario \ Manduca sex ta
- lantibacterial. Mcl oido gyne sp- -- .

- - Plute lla xi lostc l ..
-- . Pseu dorn o na s-

- - so la nacearum .- -

rverancr a lA-ntiviral y in secti cid a .
------ - - - - --- -

Bouganvill ea glabra Nyctagynaceae - Viru s mosa ico d e
. tabac o y Si tophi lu s

oryzae.

Verdolaga . Po r1u la ca oleracea Portulacaceae Nematicidad e Meloidogyne incognita
-- insecticida . Pieris b rassi cae .



Viborana . Asclepi as curasavica . ~sclepiadaceae Las. ralees se usan pare: Repelente .

- matar Yermes, en dosis
. moderada es vomitiva I

- emética y purgativa, se
usa para tratar

.. - enfe rmedades de la - pie. . . . -
. , kie origen . vene reo. Ec

una planta de alta ' -..

- oxicidad, puede afectar e -
corazón . un .gramo de la
planta kilogramo de - - -por -.
peso del animal e5

.
suficiente lapara causar

. muerte . - -
. '

Vivorana Asclep ias curassavica Asclepiadaceae purgante . - .

Zarzapa rrilla Smilax s p Smilaceae -

Zorosi
.

incoqnitaMomordica charantia. Cucurbitaceae . nematicida y rod enl i meloidogyne
pepini llo - cida . - y javanica , ratas .-
Zorr illo . Petiveria a llia ce.ae Phytolacaceae ¡Constipado .

, I /' ,.¡J.l . ~-r -;:¡\; (1-~ ¡vv-d ...u.--..<'. >í1,•.~ ,) er ........." .~

Prep aración y elaboración de un extracto de ajo con chile para el manejo de plagas en la producción orgánica.

Este extracto al igua l que otros que se elaboran en la agricultura orgánica son una alternativa y no la ún ica solució n para el man ejo

de plagas.

Su preparación se lleva a cabo de la sigu iente manera:
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TOMADO DE : MANEJO DE PLAGAS EN EL SISTEMA DE PRODUCCION
ORGANICA .
CONSORCIO LA TlNOAMERICANO DE AGROECOLOGIA y DESARROLLO
CLADES GUATÉMALA 1993 .

¡l ,

UTILIZACION D~ CON1ROLES CULTURl\.LES

Kf:rth L Andrews
Harry N. Howell, Jr.
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15.2.1 Preparación d el Suelo

L.:.: zradcra : ' las .:-;<r:icioo~s ¿~ disque ; ioplica.n. un \i~.:'::>S0 corte y volteo del suelo qu.
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I

S-.:J =m~::.:;:(\. I:! : ~::"~¡:óóc c~i suelo :,:.;~dc'{arob:¿¡} t~::~: :fcCI0S cataclísmicos sobre lo:
::~:~j~0:i c;h.:r;:.2~: ' 5 :: ;: ~ cczaestrado ·,: ,,' ~ .: l us~ a.m e OI ': :-:.: varios ln\':sli2"3aores ccruroa
G::::i~05 .i·r-" .::-jr=;:-I\) Sbcuky Sauuders, 1981} que p;.;'~:: ser \'COI3jO~usar la aradura

. . . ' " fi D ' 1 '" d¡;:::::C.J. p:!.I~ (";}<:~~:-'::..; ~ 1;:>-:: (':;~S~05 ~o~ 1<::OS, 00':: 5: U$4..'l 2S tcernC4.S a.: ara ura
~.1..I~ coc::r.:;: .~ C,j:U:~.k5 ;:,;;:.:d~o ~.::: G:l .Í$ at>WJd.1D'~: j:t-id0 a que ahí c:acucatran re ·
f-"':¿~5 fl$iC0~ " f¡;;::: :; .iJl::-r·:-:.:::;-,~ d~ "' · : '~ a ¡o co la fo.=.l <de: ln,;cnebrados sapr,:-Ulicos.
O~r::: \(;n:~i3 d'e: I~;: ..: .: , i ca :: ~ q:.;:: la c0tx :':t:.i'a d~ los rcSl.:': '::i cultivo o dc las m.lkus puc o
j:::~r-1r ¡:'3.!a pr,,'·.: ~ : S"~O t;= c.::..~tj..fb~:.: ~ :25 pl.iDtu)a,s g.:,:~=Z:l3da.s_coa lo que S~ Gánimiu
::: 0·, ~;.x'si.:-j0!J do: ::': :": : ~\.~ 5 qu.: s~:-r::\,üd2: " bcc t7:is dif¡'.: :': ;~n b..s 1ar-·.lS d::: las pi~ga..s ca 
C...)::::J.I l!41.J !=':in;:..: ::: : :J ;: u ; = :; ~ :i :-:.::e 1.,)5 ~ ,:",:,:;,\""'\jC's ~c~ _

I

15 .2,2 AporquE

Es mu;. COCJ;;? 12 ; , .::;:¡iw d:: 2;Ci.:j,J' ci S:':: :":- 2:1 rcdedo r de : ~ :-.:!.5C d::: las pÍJ..n(3S. lo ct.:;¡J puc o
d:: ;;:-l..Jd.:u c;: d c.:,·::: :-I d.:: .iJ.$ s.lJ::~ s . si~ :-.j(\ quiJ.is u:13 ;: ~': : :C2. ~::::::: .s.l.-¡3 ca ::l ~o de 13

I

~J
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" p ll' ''''- : '' 0 d c t·» ·( ;'·n -'( ~~ J. IJ. b as c v e u e e e c1c r t.l.S icst aacias a vud a c a e! G::~c jo de las 0\ .1 -.... ...... ....... . v '- .... ' '4~ - • ..... .... . ..., - .- • •

gJ.~ , 5 1:1 :::! :1..'0:; \\'·:.w.l...' ( 19/9 ) c:1C ) \r J.[ 0 0 qu::,cl d3...Ó O d e \ ~ cn~~S::l del t utxiCtJ~ de la p a 

pa, Ph, i"" ri..... ' "" 1., ,.... · C.. i ~ l l , se pu:,:::i::: i :,:d uClf ,CO fo rm~ ~ ::...:n :l(:C:l cuando s:: ,u.PU:l el sud?
-1.r» -l-'CJ( c ~ h, .... : , -r ' 5 d , \J' P ~ L ,<5 "' ·¿ricull or::s de raaiz v sorzo USJ...O ese LlliS20 o :00:d¡ ·
a.. ... \,j .... .... 1 ... ... :- ' -' ' : '- . - - . J - - i , .. ' _ ~ ... . _ ,. ~ Lo. . : d "'"" '.{ _,_ _ . e-

m i cr. ( '~) CeJ, SL.:s .p!-l..Jl:l CII..'O:::S, ·: 0 0 lo q ue \()';: l!l q ue las ;:ll2ik l ..:l CU.'J.5 . 3J I... .....:> aac :> ' , v '~ 2..:..1 ·.i C .3....>

po r Ln5CC'05 l!~l S'...!:':!0 t;:'Vr ej c rn pio . n;.., r-rn r!r } sp p ., Pf-: ,,'H., r'c',z.:::. spp. Y~o c e ah,a:b (~~

S::: J.n .n CO')' , lGc.:C' (ib k -i. al J, C:LGJ ::: , OC esre modo se p reviecc el daáo ccon óunco. 0 al me nos
se m io.i.o.izJ.. J.un ~Ul:l<.i0 00 se COCli Ok :::. las pob laci o nes Ce LE plagas .

15.2.3 Uso d e S a rni lla 'f Mat e ria ! d e Traspiante Limpios

El uso de ;n.J ~~·r í.1.k s d csinfectadcs :f d c sicfcs tad os es una regla básica q ue desafort unada
me e tc ~ 5 co o fr ~': \": :: Q ci .:l ignorad.1 por los Jgricu1w(='s. Por ejemplo. c a el bananero, los
acrn j c0¿ o5 v c l D((L:': 0 dc l b anace ro. C \ ) ~ morn¡;r:s "QCrt;é" , se int rcducc a c a las nue vas p lan 
cacic uc s cuaado )-:': usaa cor mos ccccarninados corno m~(~.-i~ propagati vo . C ienos [leo
O.:lC0Q:~00S 500 ( O C;·' " 7,CilC:':(r:lll.5GJ..i cid o5 Dar cicdio de la ;..::nilb. sico. do un e je ra o lo no table
I _ • •

::1 Ce los \l:U5 d::l ;::j 01.

LJ. lr. (:,x'.:-:c:QC ,': ::: ;..:~i ¡b lirrr pia J.l sitio de almacenaje. eiJ iug:u- de la que va coctaminada
por inse c tos. pu::: ¿ :: ~:¿:1.:ir m ucho ~! daño que causan esas importantes plagas. Cuando en
el Or:1 P<J 5~ cnc :..z:: ;~':l:l -\c'r¡ rb C""·:' id.>~ cr-rcr (1 1S o <:;i(i''\~¡'' ;;'" z: Jm ais ca el Irijol v el maíz
c0 5-:,:Ó:ld05. r-:':sp<..::i·.:L~-:':n(;:.se deben de destruir esasp~;W(~ de almacenar los granos.

I

LI)S .:19";.:ult0r::5 ~ UC¿C:l en muchos casos ayudarse á 5i~o-s urilizacdo csrar éccica, pe .
ro C:C 0U:¡S ias taccias 5::: requiere l! irucrve ccióu del secror privado O gubcrnameccal para ga-'
rancizar !.:l semilla 5~=J. corno ocurre con b semi lla de frijcl hl:-i= de ",u-us.-

\ -.
15 .2 .~ 1.1anipulación de la Fecha de Siembra

•
CI);'! ~:';;:~J {i':C:.:~::.jJ ~ puede evitar el dJÓO de lasplagas.o r~¿ucir)c [¡lUCb0. coo el C3.lJl.

bio o 1..15-:b:C:0r. '::::~':0S-J. d~ ,l:l ¡"~ch.i de s.i<=.mb~ aprovechaado la distribucióc temporal
de lJ..S p!J.gJ:5. .-\l-;,..:=.:ü ocras, si~ embargo. se encueurran-presecrzs -=0 c úme ros bastante uni- .

_~O(:n<: .:i .:l .10 l..lrgv ..:;: 1...1 t cmpocada del cultivo. por 10 qu:e CC'Q ~U~ 00 result a apropiada esa
¡¿cni.:.J. . O tras pi~~J5 (~r.~o ¡xJril..>Jus d:=finidus c'o que ocurren picos dc S:lS poolacioces o
¡Ji.::,o d-: ;:.: J(( ¡I.-iJJ.J ~~rt!et.i,,"'J. El ajuste é:: b [ecba de ~::Qbn para ~~:L"~que cS(6$-
pi..:;,,:) '-':.1fí-U CI.::"l=(C U~ punto nocr úico en ;l'd~cid culti vo cocst iruve UOv de l~

"usos J~ ia :nJn¡pd.h.-:0~ ~ II kchJ de si::::mbn como ~l~.l .d:: coo(rolccltun.l. .. ' .

EÚ.l5:::.::":':::0C ..::: ¡J [::":~J de si~r.1br:¡ ::5c.:i LIU5{[~"Pvr d ¿xit0 c:: la ;icmbr~ (cmpran3. dd
"m oli ;:: :::: :i:"::J~ ,:::':;:~J5 =-,-*b.cionc5 d:: 'Dl!i';'!.:! ÓC~:l. L0S ~~~05 dd e¿ocio Pb ..~I(\~h}aJ v

C'{ r..),; (:: iJ.: :..'n J~I..'5 \.,·.~p::' :' :c~n :=G m:¡~'() ,J-jt.:nio con b..s pri=:r~ 1l:J ~i:ls. To-.:í0s los ln..s{.li~Si:l1'-'
--J.1<:5 ~ ..l ;:::::::r.u::; e:: 1..1-' r::l.i.:c!' d::~ G1.::liz .. ¿-: ':-«:1:5 cr:uci.:J~:ti di 5¡)()ruc-k5. Sln ernt-a.rgo. b
I~.J. !X=q:.;::: ~.1 C,"'I ; í~:;":;: d;;.:;o ~ C1.llz i~G.1pr:ll1J.m~Q..(~s.=c~r3d~. pero d (.~ r c cr inse~ L1í.
\ ':Ú. ~:.:;: ~~~:c: .1 ;,rí.::. ..: :¡:,i05 d~ J'~06(V. puc:J.: C::lUS.J.r .d .lil~ coasider3blcs a l.a plan{acióo y
í::d u.:i: l.), !" : c ~ :W: :: .:: : ..:'5 2d m.:llz d~ ' s tC:CIlbr;¡ t.lfdi.:l . '

W S ;~.: r 0i:i..z...:J...: i0 Q d:: b 5 ic ebJ.S d ~ sie: mbra de otro de lin.1 looa ::5 un J. fOr.Il::l de USO amplia 
d.o de: b. ~ s¡rJ. t:::i:¡ p.l.rJ m.J.ncja.r 1.l.S ob gas. Ese;}, ~oemil.lld lnr.ra.z.oaaJ ca b kcha de i..:l
SICcnor.l ::: :''';:-00': J. un oümcro CJ:b::imo 'de hospederos aJ <l{3QU<: de un OÚIDero aú.a.i.mo d e p1.3-
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s~ C ~ !J. zo o a, ~c i 0 ' C: ~ C S~ rzd ucc c i d J...é o po r p lact a l.o d ~ \·: d uJ. 1. L3 u ~~ i !·or r:l ; ó.) d Ce

cc z: d.: ~ ; : ~ br ,~ : s útJ ca .:~ coct ro ! d c i ~ \ C UG C d ~: aigod óc (Bod ác U sj . 19 79) . ~; J.í J -: \ ~

daóos d ; 13 ,S OS..:; L!.i l '?' d e! sor go y dc !0 5. p ájzros CQ cste cul tivo :' p UJ el ~ 2..n~ ;<.1 d::l ~
c~0Ucro ::o e l CJ8 ( .~Ó~08 19 76 ).

E I.:..?.S0 d c l cul t ivo d el f"C. :> l¿ ce C c a tr oam érica PUC Cc se r c spccialm c ruc iast ruct i vo E
::5 '..!.S UID CO! C sc m or ad o tac pWL1! O como e s pos ib le dcs p uc s d e l -D iJ. d e la Cr uz' ( 3 c:
VO ) . S ta or ácr ic a (i::o:: tre s o rocósuos : ca c rimc r IUV I ruinimiz ar e: d an o d ::1 gUS3. r
. ' • • • _ ' __ 4",0

; oUe ro . <; ; '{'r ,'1;" ~;'1 [ru;i rv r (h : ~ a sCg'J..ado. C\ '¡:i0oc;' c l cu lt ivo 2 t c-d a la UU\ -\ .l po sibk

t c rc e ro. oc rmitir suficic c tc t ie :ü p-o par a la í :; s¡ e ~:- r 3 si ¿5 ,J :;:: bicier a uccc sa ri a E! c.o
¿el ~a::l O cogollero cst á basa do Coa el becbo ¿ : qu e los pJ.S10S rcvc roc cc n con :::.s pr ic,
U ;';"'¡~ qu e l ipic '¡ ::Cl': ocu rr en m ás o m CCO i 1.:;'1.1 sc rnan a ant cs d el :.; d e C1 3:-·0 . ; ' po r k
{(' 50 0 las í:'í im :: r~ pl.an tas vcr d c s acc pt abl c s CO Cl G si tio s de ovi pos ic ióu . LJ5 h-:m b rJ
g:1l5.:L:l0 cog o lícro p r od u ci d as po r cp gcc cr a ci óu :: 0 el p asto pron to ovipc sit aa e n el Ü'

Ol:05 cui tivos. P::í O só lo C3L!.S2..:l un -d aáo mínimo a..i ciaíz porque i ~ 5 plac tas QU alcanzad
un suíici eare t zznaá o . sic nd o por (o coasiguie ct c mis [ G kr;{¡,t~s al ataque de 12 pia~~ :

ripo d:: ~r 09"J...CJa l icroe el mismo COSt0 que 1.1 sie mbr a en cua lquier Q( fJ fecha cel a..5 21
d::c ti';,J ::0 el mancjo rdcf gusaao cogollero,

15.2 ,S Manipulación de fa Fecha de Cosecha,

Es .::.00 frecuencia dcsc able el cu idadoso control d e: la Iec ha para cosechar y. usual rn
!3...5 cosccbas rá pidas son ve ot ajosas. Por eje m plo, los frutos inmad uros de mango cs t á o
d o: 1 2..;·':~ dc ~ \"p qr:-r' ¡" '" spp., pero si se dejan en el árbol después de alcanzada su CO.1 Ü:

fisiológica. Ios Iruros son r ápidamente infesta dos por LaS larvas de la plaga. Sin c;::l~ arg C'

Iruros.rccogidos mientras están todavía verdes, pero después de alcanzado su punto de
duración Iisiolcgica, '! almacenados ca sitios a prueba de la mosca, maduran tan bien Ce
los fruios madurados en el árbol y están completamcctc libres de daño.

Las cosechas tempranas son tambi én útiles ca los esfuerzos para minimizar el daño de
aitidúlidcs ydel s..z=;1m .:!;~ en el maíz, los brúchidos en [ri;<?lc.s... '! muchas otr as plag as q ue
mentan después de aJC4.D.1.3da la madurez fisiológica, Además de proteger la cosecha :..c
la recolecci ón r ápida ~; adelantada f3cilita"tarnbiéu b destrucción de residuos,

15.2.6 Manipulación de Sombra

Varios culrivos tropicales pcrcnacs se siembran bajo sombra '! la m3.l1~pubcjóo d e esae
. bertura puede SU clave "para el manejo de ciertas plagas en estos culri vos. Por cjc mplo.il
ácaros, Q l;e'"' o"c hl' < spp.v las minadores de la hoja del cafero son a.t nbos más izn pori a Ol::S ~

los c.a.f::I.alcs lDCOC5 sombrc.arlos que en aqueUos que [icaco bu~ sombra (ver C 3p. 27 p:l
má.s d::t.aUcs). Rodriguá C1 al (1980) illformaroQ que ca planlaciooes dc cacao ca !'oí ¿ .-cic
::1 áfido 1'"'''5('1"'(:'"3 :> 11[ :> n! ií ,Y d .~;--azo., O;ls'rc'N"'ra e!eh0:sa.. consti lliÍan UD pr0 b lc ma D

Dar ::0 p1ant2ci~Dcsm.is $Oleadas que ca las s.ombri.a.s,' Lo CQO(f"ario 0Cuma c a " re .... í\ r."l '1 S
El UJinejc de 13 sombra CY C:J roo.s.cC..lCOc1a (a bumedad y el "-KolOi p u::d :: se . a úo mis i.r
p"-vd..ntc::p el cru.oejo dc ::n.f::rm.c.d.adcs dc las pl3;)(as.

15.2...7 Man e io de Maleu s

L1.s m~cLlS c.J u.s.z..:¡ mucbus proolem as en lo"s culü...·o s. romp~co coo dJc·s P':) í r ::cl!..fS OS
t.:l!C-S.-· C0C(~aD 125 CQ5..-r b-,c; 'j a tr ae n 1( m:Wl icn::oJ e s pecies de plagcs. Sin C2:l t'- l: ·?O. 12
~~.b ci 6;: sd :: ~i """2 é:: ci::na..s m3.k ..U5 D ~cd:: a ....ud .:u c e! a fiw p>(){ ::wón. E a ::: '::";'"',J ~( ....uo 5, . .

",,'
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prcs.:oCJ...l] 'c jcG:l ¡;> IOs' re levaa t cs dc a..so...~:lcioQCS dc .malcz.a-i..o.sc:(Q alCllOCQ(C de sc able s. Ea la
sección L52.1. s.c ,ciscu tc el "'~o r rc la ti....o de C~CQ.Ic:lS alternativas de ar ad ur a d esd e el punto

dc vis(J del alJ..~cjo dc p (a g.~ ,
;

·15.2.5 o esvucc ión de H o sped ero s Alternativos

En muchos casos se puede, logr ar la completa prevención de ataques de insectos al elimina:
ciertas especies de malezas de una plantaci ón, El control de las malezas, cuando ayuda al
manejo de Las plagas. cocsuruyc una práctica cultural de doble propósito.

I

El medidor de las gramínc as... M!2Ó5 larirs:-s oviposita. ca. el zacare Djgit1ó~ 5ao~!i o? lis a
mediados O Iines de juLo. Las [ar.-as' consumen rápidamence el zacatc, emigrando despu és
hacia otr as especies de zramíncas. Si elzacare se encuentra como maleza e a un cultivo de
maíz, sorgo, arroz O ca..ñ~ de azúcar, a. ~caudo el medidor puede dcfoliar el cultivo 'f causar
red ucció n ea los rendimientos. El ataq ue de~ larioc; puede ser completamente e...;cado co a
el control efectivo del zacate (Howcll 1979).

OCI3..S asociaciones entre plagas de cu.itivos .yespecies comunes de malezas se cncuca~an

presentes en les principales cultivos cenrrcamcricanos; la atracción de'Spodocrcra larj<;faoa,
~. suaia y Djabmrjq sp. por :\O:¡3f"'\ochl!S spp.; y la aírC1cOÓO' de Iricboplu"ia ni por '-ilcan -
dra ph"-salod.-s (ibid), . .

Coa frecuencia las plagas de ieséctos se a.:mIlufan en grandes poblaciones en plantas volun
[mas .de l cultivo °ca hospederos silvestres. dentrn o cerea del cultivo comercial, L:1 mosqui
Cldel sorgo',COQr~áci:J <;oro:';jcnb o~~prefereecialmente ea el zacatc Johnson yalcanza
a1C:l.S poblaciones ea esta hospederasil~ Siendo que el zacare Johnsoc produce su flo
ración más temprano q ue el sorgo" '! que además continúa floreciendo a lo largo de la rem 
porada, constituye una fü<::ne~ de~~ para el cnkivo comercial de sorgo, El completo
coctrol del zacare 1ohnsou dentro "'!~~ de la ~ció~·cocnerci.al de sorgo elimina e l
proo lcma de la mosquita, Las planeas~ <U: sorgo deben ser igualmenre diiIiyJ.adas,

I

E.a cualquier culti..·o $C.' hace necesaria la,ck>truc:cióa. de las plantas voluntarias resultanres
de semilla.producida por el cultivo anraiX-..para cvOr la acumulación de plagas y su.subse
'cucare migración hacia el cul~-o'co~rcW (Anónimo, 1976) . .Hcá>ctQZIArnriJ. birmocq1is..
\l;JJ plaga importante de la remolacaa, uc#iz::! ornaÍ"anrilu5 spp. como hospedero silvestre:
LJs adultos de escarabajos crisom élidos que dañan seriamente los cultivos aorucclas- á me
nudo pasan su estado de d~S:lIT'OUo~ arimcnti.odo.sc de raíces de malezas. S~ necesira
hacer muchos trabajos p4!<i determinar cnales son las'principales bosPcdcr:l5 alternat ivas <k
lIlu.ch:lS enfermedades '! plagas en'Ccniro América, Esta informacióa .servir á come b:l5e-:ac
pCOgTJ.mas e fccWo;os <k man cje. de plagas y malezas,

15.2.9 Periodos Libres de Cu!tiv-o

Ea ár eas sulxrop icalcs del mundo la ü.o.ica rcstr iccióo Iís ica para tener cultivos todo ::1 aáo
es la ~~:dJ.d del suelo, y coa irrigación, la-mayee parte de;-cuiti..'US -cou C:CC~p60Qde los que
~n s.::::lSJtl~'OSal focoperiooo- s.c puc:&n producir coacin~Q(c.. Aún cuando d cwtivo coo
l.l.Quo tiene alg'..uu5 vCQtajJ.S ::coaóq.i~ pUede (caer Cilmbi¿n sus dcs....cot3.j2.5. cspcoa[mca
(cca relacióa al ceatrÓ! de plagas _ Lc:s culti..-os cnoriollos pro"'cco a b.5 cspccics plagas 13.
opam.w.id.1d de. (e prod ucirs..: oSin la(ccru.pció~ PudJc.odo es¡: O coadUclr a pobl.lciooes .c.:"CI.fe 

cn.a~ence altas de aquellas ~pccic.s que 00 están. c:fceúva.meotc reguladas por coemigos
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aaturalcs . Este : 5 cie rt arncc tc el caso del arroz e o A.s ~ d o nd e el salt ón café, :--'· d3. P l'"\'c 1,¡;

¡ ,-ns. que previamc crc czrccía de ~p0nanaa.. se 0:1 eco v c rtido en una p lag a devastado r:
mu chas ár eas do nd e c l arro z es cult ivad o ca form a cc nunua . En C e oeo Am érica, la lofJ
ran cia de .El1ucl!.J r. ~n s [ c ! 1n c a las crucu aras yd e 6 o ! h ('l r; rH" ' : ~ '¡: " (" c c i i ca chiles es debida
par te, a la pr áczica cornúc d::1cu.1 11 vo coaua uo.

En ciertos C2....(,(¡S se puede provocar una CDO!1'al.id.1d s i gr' ~fic.at..:\ ·a de ias plagas aJ .1.S.cgur ar.
simplemente que oo haya planeas b\'5~aa.s por un periodo de tiempo que C'(~d4 Un t~

el ciclo biológicode la plaga obj eto de at en ci ón. Esta t écui ca ¡j::oe más éxito cuando es eS
gida contra plagas que.....i vt:n rc lat iva.zaect e Poco tiempo 'f que 00 son polífagas .

15.2..10 Destrucción de R esid u o s y Rastro jos

EIÍ lDucb~ cultivos la d~.: ccióQ de los resid uos de cosecha d cb.cr a se r conside rada o
mo la acci ón cultural inicial ca lugar de final, Esto se debe a que la destrucción de ra.s trGj(
es importaare en el manejo de muchas plagas. Asuillsmo. cualquier res iduo corno ho jas y In
lOs..,.ullos que quedan después de cosechas parciales, O P'41es ve ge tales podadas, debic..-.:
recibir arcación dc parte dc..l productor. Los .tallos 'i residuos provee n un sitio id c a..l para
procrc.a<:ión da muchas pIagas, algunas de lascuales iniciadn su a l aque al cul t iva inmcdiaa
mientras céras lo harán acultivos subsecuentes, Muchas veces el prod uctor protege el culr
"-O por casr-rOar coa insecticidas, pero F"-"\( razones ecocómicas 00 hace ap licaciones a los I'!

siduos en d mismo campo. Es¡o permite a las plagas procrear libreme nrc antes de su cventn
movimiento hacia el cultivo, En otros C2..SOS Ios tallos sen dejados en el campo hasta q ue
tierra se prepara para la próxima cosecha, resultando en UD inóculo inicial de plaga que
lDUV dif"u::ilde coci.rolar con i:nsec:ticid25- . . .- -

En la producci60 d~ repollo.y el brócoli es común el cosechar la cabeza o la flor :.¡ dejar
tallo y lashojas bajas, Con la planta aún enraizada ea el suelo. Estos tallos y hojas sir ve n p;
.40 n:aO(rner,altas poolacioces de P, x:1NrcDa. I .~.~ ';DºclIsrc y U:prQT"lbQC;a ariac.
el productor aplica insecticidas con ''''''3 bomba de mochila, lógicamente, 00 ap licará qUÚI!

cos aesos res:os de lasplantas, -Esro perznire La Ubre! pt'cereacióoJ desarroUo de cst as larvi
que evcDrnalm~tcSo: moverán, como larvas de ínstares mayores, a las cabezas que: están P:
cosecharse, .Si ~l productor eliminara 125 plantas Y!1 cosechadas evi taría muchos problema
causados ¡>OC .eszos gusanos del repollo. .

Ladestreccióa de partes ~3elakscadacas es-tambiéc útil en el coa~ de plagas !" en a
guacs casos puede ser la mejoc medida de control, Los Iruros de varios cultivos de cítricr
secaea nnavez que son-atacados por C:Tarittsc:aflirata 'o ÁcaSIrepba spp. Si se dcjan este
fru tos en.el huerto se convierten en una fuente de nuevasmoscas adultas que atacarán m.
frutos, P9C le CU2l cidx rán ~r -~c.cog)¿~ "y destruidos lIc:.S \"eces por sema.o.a para c....ilar I
~me:rgeIlCÜ de~'~o el huerto. Si s.:: (ecoico los fruros COD J;Dcaos 'ir ccue'oci a se dar
.:-ponunidad • 9:ls l.uyas de copupar :::0 d sucio ance;s que los' [rULOS sean colea:ados.

El ,rec.og'...il~chi.l=-.5 quc h:m sido -pÜlcbd~-por el picudo del chile. a.. clIern ;¡. puc.de S'

=:J m¿cOOo dc c.:'r:t:o! cfcar..-o cootra:cQ plaga,"aunqu:: Andn: ...."S el ~ .• (l9S6) ba..n reporta
":0 qtl~ este pr~&e.icD¡O.~ d: uoa t;;,ilidJ.d sólo timírada.; ,

I

La de.suucci¿.o d:: rastrojos ca el cul tivo del alg<;>dóo c.s uo4o i..n::>vrta.r.t:: medida de COa l ff,

para el pK:ndc.. :\nl hQn n l"j1<r< ~:o :Jdis _ Dcl:'¡do ill..a.S temperaturas ~o..ig:nas de (oda el añ o c.,

C eo lro A.!::Jt:ic:!.. L1 planla de: 2.lgod,6 n co ntinúa producieodo bo(Qn~s l1u raJes tod o c1 liem0
¡

,,7
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d~ modo quc el pi"CL><5 0 puede mJ..nte:lc ~ sus ~c(J.cioacs ea esas plantas d.i..spoc..ib!7 s

. ClU!:l.
do CS-:l..S pL1.c tJ.S son f icalm e ot c des tr uidas, tip lc..a.aJcotC cuandose prepara .::.\ Sl!C l~ p ar a :1

róxizno ciílti ....o altas ooblacioncs dc picudo ~~uria :ra firmemcut e estab lecidas. C.5(OS pt-
P . l'"" difícil ~ lar c uí .cudos aC3.ca.n,cO(Qa~.s a las nuevas placeas, en o.ÚIDoros que SOa 1 es ....e COCUO,M quum-
~CQtc. Co~cucn(::Dco!e.·to:s rastrojos de algodón debieran ser CDUW3dos 'f en tcr rados
dectro de los primeros diez días de pasada la cosecha. (Romero 197~. Bodia ti al. 1:::--;9).

Las larvas de Qjarr:!~a spp. pasan superíodo dc ' estivacióc :::1 las cañas de maíz y~r~o y
pueden su controladas por el mismo procedimicnro de incorporaci ón.

. , . .

15.2.11 Uso de Mantillo

Ea ciertas situacioQ~ puede ser útil dejar maeq:u..orgácUca ca la superficie de! suc lq corno
albergue para eocmigcs naturales o ca el caso de la casulla de arroz co locada cutre las hile
ras del frijol común'como unasuperficie que repela Ias salrahojas invasoras (Cap. 33). El uso
de unlmulch" 00 ocganico corno es el caso de las hojas plásticas puede evitar la gcrmis acióc
de: malezas. entorpecer las actividades de insectos cerradores e inclusive matar estos orgznis- .
mos aoci....os, Acd.rews~aL(1985) compróbaroc que un mantillo plástico es un control acep
table para saltahojas en habichuela,

15.2. 1z Cutti:'0~ Asociados y Mu-tticuttlvos
, "

:.a lls¡ zonas templadas hay un consenso general de que d. tipo apropiado de diversificaci ón
del agroecosistema puede Conducir a mecos probk~de: plagas. aunque: sólo exisrec unos
pocosejemplos buenos de Ea exitosa aplicacióc de: esta «ka en la práctica,

Por oU; parte, en los trópicos, loscultivos asociados coastinryen la norma. El ..ralor de .es
tos sistemas para ~ ~c:j?dC las plagas (;S(i sólo cocneczaado a ser explorado. Sabernos,
sin embargo, que pueden ser importantes en ~ cootrol demalezas, insectos y patógenos,. , .

LoS ~e~:de muÍti~tr-..os deb~r~ ser estudiados pan determinar su. importaacia ~.
, pracocabilidad, asícoceoidecrificarIcs mécanismos por loS cuales resultan efectivos para re-
ducir los daños de: 1a.s,~:' ':. - ,. ., . : ::'

. . . .

Las_~0t3.cio~c:s de: cultivos se puedeh cocsiderar como una cLas.:~pc:cialde: asociaci ón de:
ciLI~ 'ó.se~-;qüe: las p~3litaS'SOil~~Q r-...b-o y no iacerealadas, ESeis rOC!.:lOOC5.
pueden ser ~:;n'é(odo~ain.en!eefectivo I2U evitar da.Jios señas <k plagas en los S~:~ in
d~'c~o las bacterias. y bcngcscausantes de marchitez, oemátodcs e ~ctos_ LoS agricul
rores peruanos bájo l;lOl.Dasti.cl'!nC.J. sembraban papas sóto un aáo de cada siete, cunea en UD

período menor', lo que controlaba al nemálcdo doeado de. quiste,
r '. . ., .

Esra técnica puede ser c..:cit~solamente cuando se hacen rocacioces de: culti..'os no :io.:5C:P

tibl~ COD susceptibles, tO'quc'u:su~Q{~~ca qu.c sé rrxan p1.J..nt4S pcrtcnccieurcs a fJ
~~pliamc.n.(c s.:p;1!'adas ta:c.onóallC-aQ-::o(.:. El mcj(){" ~jcaipl0 loa.1 lo coa..stit":'~ el
~~nu de maiz-injol, sicndo¡d Slstema ~·sorgo mÍñim~GX:at=cf=c~i...o. La. roc:cóo de
~~coUs puede involucrar las svtan.á~a.s coa cruo1Cf<LS y cucurbitácc3.5_ Caéx c.oa
ridcr.u- que ~o.s enemigos nacurales esp.:cial.iz.ados {moo6fagos) 'p uc:dcn .s.c r ad ..'crs.amc Q ( e
~ee:u-dcs poc cs.tc proccriirnica.éo.



15.2..14 Tra s p lan te

El propósito primordial dcl tr asplaatc es asegurar el cS (J.b! ::c~e Q[o de un a ¡x.:bb ció n ft.! .::r.
te de p lan tas cuand o se trata de un cul tivo ..-ariab lc e= su porcen ta je de ge rmina ció n o ql,;C =:¡

d ébil en su etapa de pláarula, Por diversas razoncs, el tr as p lacte consti tuye uaa láctiq úLil
en ~up. En primer lugar, los \'1..-eros usa d os par a p rodu cir pláa tulas, dada su área rcdt:.cici1,
se pueden manejar intensamente; e ri segundo, debido a su arreglo co mpacto, los viveros se
prestan a un control de plagas con cantidades reducidas de inse cticidas o el uso de bar rc:.:a¿;
íísicas. Por último, las plantas más fuert es se se leccionan para el tras plante y estarán en rcc
jorcs condiciones de rcsist ir los subsecuentes ataques ¿e ~ L::~~ que las plantas ca sdc::eci c
nadas..

Los cultivos hortícolas, el tabaco y ciertas ornamentales sen buenos ejemplos de: cultivos q ue
son comúnzncntc trasplantados, Para ser efectivo. 105 beneficios obtenidos del trasplante de
ben sobrepasar a los costos, que generalmente $OC altos. En algunos cultivos recién trasplac
cados, las plántulas son altamente susceptibles a los se....eros daños de insectos: ejemplos
notables incluyen a los chiles y otros cultivos de solanáceas que son atacados por escarabajos
crisomélidos. .

15.2..15 Control de ta Densidad d e Siembra
I

La práctica de sembrar múltiplos de la densidad ópticia de -plantas, pu-a hacer después un
raleo durante la etapa temprana de desarrollo ~-egetativo, constituye un método de control
cultural muy útil, La técnica resalta apropiadacaando el valor de la semilla extra resulta me
nor que el de una o dos aplicaciones dé insecticida, Estas, que se ejecutan en el lapso tem

prano de Ia temporada, se pueden eliminar al permitir que las plagas coasuman Lis plantas
sembradas en e.=so.. ~ el a1god6a se 1:1Si'este método~absorber el daáo causado poi.

el mírido Cn:Qn!ii'ld~SPP:- esp...cialmeate femPI'aJi:> Esta chinche ataca al algodón hasta que:
éste tiene varias hojas verdaderas, alimentándose de la :'ema terminal y deformando la plao
la. Sin embargo, el insectoraramente daña más del 25~ de las plantas en un cultivo. De mo
do que se recomienda a losagricaltcres usar más que la: seroma necesaria para obtener una
plantación normal '! '¿~,e.l raleo después queel peligro de e fcmQraUs ha pasado (Fal
con y Smilh 1973). Esta misma técnicaefectiva resulta útil en áreas en que el vWs tr3JJ.SJ:ID

tido por la. mosca blanca se manifiesta temprano. Ea Centro América el raleo es selectivo y.
se realiza a mano.

l · • ~

.. Las plagas del sudo en general, y especialmenre 01 barrenador menor del tallo, El2smopal-
~ JitJ'H'5CUus. y los gusaaos ilimbre.., ·Se niiñcja.i:1 coa-efectividad 'con ese procedimiento.

. ' . . . . .
. .

, .'- ,

Usualmente no es deseable el permitir que las plantaciones alcancen la madurez a densida
, des excesivas, ya que la creciente competencia en el cultieo resultará en plantas debilitadas
que tienen ~enos probabilidad de compensar los daños. '

15.2..16 Manipulación dé la Fertiíídad ' .
,

Los nutrientes disponibles para las plantas' en el cultivo tienen dos consecuencias rclacic
nadas a. las plagas, En primer lugar, los niveles altos de un nutriente pueden aumentar b
accpcabilidad del-cultivo pan el desarrollo de poblaciones de plagas. Se ha demostrado qu~

. tanto los álidos como los ácaros aumen tan sus números y daños como respuesta a los altos ni-:
veles de nitrógeno. Por ot ro lado, las plantas que reciben suficientes nut rie ntes minerales so
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','gNOS J...S . saJudabLc.s t POC: lo s c:cc r 2.1 más.c.3 pacc s d~ comp<:a.s.~ mejo r los d.lÍl os de las pla
~ S2.5 de le q-rc lo sao aqué llas que han sufrido c.:u~QC I.) S de c utrre c tcs .

,!

15.2.17 Mane jo dEl Ag~a

Corno ::::1 la cn.3.í:.ipubció a ¿:: les nutr irnc atos . ::1 3 g:~.'! e e la for ma de riego tiene d os efectos
,isc lncos. d una di..r ::C1JJD ::O ¡: :: en Ia.p laga mis ma '! el ot ro ca el " ~; \)( de la placea y su habili
dad de co ra pc csar las lesioncs causadas po r las pbgJ5 . La cantidad ide al d~ agu a y la mane 
ra co mo se a p lica varía de una si tuación de plagJ -cu il i\"o a o tr a . Al guno s eje m p lo s se dan J.

• • I

cootw 1l 3C1ó a:

Ea el maíz, las planeas bien reg adas se .r~POQCll ...i.gorosamcllu: al daño causado po r S.
fOJvrx: rda; de acuerdo a van Huis (198 1) tic lle o readimic ctos superiores a los de las
plantas coa presi óu de carencia de agua y sometidas a los mismos niveles de la plaga ,

, .
,

Las larvas d e E_ li~c<CWl<; son ali:2.lDC QCC s~::p( ibIc5 a la, icundació c y aún una r ápi da
inmc rsi ón completa les resulta fatal, .. , ~ ...

I ~ ~

- . El riego por aspersión produce ~gú.a grado de coctrocde f. x:¡!p:;¡..;: l13 ca repo llo, míen-
tras q ue elriego por gra...~dad 00 tiene ningún ek20...(

I

. Surtidores de aleo volumen colocados ea los bordes de los huertos ea partes áridas del
mundo se usan para. lavar periódicamente los árboles y re mover los ácaros recién esta
blccidos ea las hojas, así como remover el 'po lvo acumulado y que iate rfierecoc el con
trol biológico narnral de: LaS plagas de esO O?as

- Las plantas d.e cebolla que reciben ,s.uficieoce riego 500 capaces de compensar las pérdi
das de agua asociadas con- el daño del trips de la cebolla, Thrip<~. De esta mane
ra se observa lDUY poca reduccióti~alos reodimie;)e~'.:;.

o Los buenos sistemas de drenaje e ...ican problemas coa muchos parógeuos de! suelo, es 
pecialmeatc bacterias '! hongos" e..'ciodos.e tambi én la exisrcccia de sirios en docde se
puedan criar insecrosnocivos como losroosquicos, .
. . '

El uso dd riego por goteo-en áreasm·uy áridas es aconsejable por muchas razoces quc .. '
. iaduvca Ia-dismiaucióa delcrecimiento de m:üaJ.s.· . .:. , -
15..2..18 ·U30 de Tutores« :..~ . ,

~ .. - . \ . .
'.El~ de ·Cu·( o i~ es ~~k~.~t:·¡O CUI.'C enla reducción de enfermedades 'f p1J~a5 ca [os cul
~ ho_c:tico1as. Los turo res permiten que las plantas CTCZc.:lD hacia arriba ca lugar de hacer
\o urastrá.n.d05:C ca el suelo, coa lo .q uese C'o1{oa que las hojas, cilios y frutes bagan coctacto
COa el. suel o , ca ~I que h.J.~- ag:u.:t )" U.O.J. abundancia -de organisrnos C.J.lü.J.DC::5 de pudricioccs,
~ COmo I.O..S..:ClQ-S coceo los ~os cortadores, Lo s tu to r estarab ié n Iacilit an \.J. cobertura
'Xs:nplct.J. de todas las partes-de la. Planra cua..odo se baceo aplicacioaes de insecticidas,

, "

1S-2..1g Pod~ O Remoción de ParteS (nte~da'~

~ de us.arsc para dcoocrot de la ·sombra. ~~ técnica p uede se r útil co la rcmoc-óa
~ de &g:a.oos vcgctaks inrcstadcs O infca~o.s.; t2..l c:.s el caso de las ramas de cítricos in-

60
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Ics tados ..:00 .:SC2..::D a..5 O d e los írutos de pap ayo CJa d~2¿OS pr c matur amc ot c qu e a mee
contic oc o 1.J..0"3..S de la ci osca d e. la Lruta'Tn;l;f'l ¡ r .n:>rn CL!..rvlC2Iu:U .

, .
;

El ralco se lcc iivc de plan tas Ce frijol O algod óc iaíect ados de \VUS pue de rc tard ar sig;
cauvaznc cte L! dis pc rsi ón de la cufermedad.

I

15.2.20 Saneamiento I

La limpieza gcccral y la eliminación ik refugios o sitios de prOCTC4ci6a es CX!.fCClad...a. LL

t c beneficiosa para el control de raras, picudos dc la bellota inve rcactcs 'f de babosas. r
caso del Irijc] puede cocd ucir a ajeas mortalidades d:: las babosas quc qucd..a.a io capacir.,
de e ncoutr ar refugio húmedo para evit ar la desecaci óc,

15.3 CONCLUSIONES

,
Muchos pr ccedimiccros diversos se bao incluido bajo el término de Coctr ol Cultural.,

l a ticti ca es peoca b le:meate una. de las cuatro más i.r:ü portan ees amptiament e utilizadas
otras son. control químico, ,conLIol fitogcaéeico y control biológico clásico. Es difícil d ér
con. precisión las ventajas '! Iimitacioces d étan hererogéaeogrupo de procedimientos,
algunas características, geaeralmccre aplicables, se listan ~ las siguientes secciones.

\ ~~LAJ.-\.S. Estos procedimientos generalmente DO son costosos porque casi sólo son
queñas modificaciones de prácticas <k producción esenciales e integradas. V irtualmcm
causan' conrazainzcióo ambiental, excepto en 'los casos de preparación de sueloy quem
rastrojos. ' ~f echas de las técnicas soe selectivas y zencralmeare com pa ubles con otras f
cas, Adicionalmente, los procedimieatos pueden tener varios,propósitos a la vez (por e
plo, se controlan muchas pestes del sudo sizaukáaeamenre). Tambiéc, el desarrollo
r=.sisJ.::ncia a ::SlOS procedimientos,no es común. I

. .
DES\'EXL\.lAS. Algunas técnicas pueden requerir l.!.IU comprensión sofisticada de la

logia de la pl2p paú :ia. aplicadas,~ una' forma óptima, Ea algunos casos, el Uso de 'C

técnicas puede reducir cl potencial de los rcndimicutos mi~trasminimiza los COSlOS de,

protección, ~íuchos de estos prccedimieatos sao especialmcn .z eficaces cuandose apc
, sobre áreas relarivamerae.graades, pero requieren cooperación regional, que algunas VO"'

es dificil d:: zsegur ar. Estos procedimicctos.soo preventivos en su ma~a. ':' por consigu
te, a veces s::d.o aplicados en Cl50S donde ~dad~cn{cDO son requeridos, .Finalme
el hecho de que sean elementos iategrádos i.ocfucutibks dd sistema dc producción, pu
significar que raramente su utilidad es completamente reconocida, ya sea por invest igadr
y productoresesólo cuando el sistema de producción sea cambiado serán couscic crcme

, idcmificados-y apreciados, Esto es espcciahnecte cXrlO en 105 complejos sistemas de ~

cuhivos dc los agricultores tradicionales,

El control cultural mejorará por medio del estudio cuidadoso dc los sistc mas tradiciom
mediante 1.? id::oti.ficaaón de elementos valiosos en los mismos, a.si como la creaci ón a
cicnrc de n uevos proccdimicntos derivados de la in...~ci6o 'cie nLifi ca y las contínuas in
vacioncs Ik"-:adas a abo por agricultores empíricos progre:sis!a.s_
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CONTROLADORES BIOLOGICOS

FUNCION l\lICROORGANISMOS

Antagonistas Trichoderma sp, (viridae y harziauum)
Gliocladium sp, [roseum, virens y ceteuolatum)
Darluca filum
Verticillum lecani
Cicinobollus cesatii
Cladosporium herbarum

Entomopatógeuos _ Entomophthora aphidis 
coronata

. _grylli
muscal

Sphaeroesperma sp,
Septobasidium
_Aschersonia sp.~

Aspergillus sp.
Beauveria bassiana
Metarrhizium anisoplial
Penicillium sp,
PaeciJomyces sp .
Verticillium lecani

. Nematicidas Paecilomyces lilacinus
Pasteuria penetrans
Trichoderma harzianum
Monoacrosporium ellipsosporum

CARACrERISTICA~ _

Controla mas de 100 especies de hongos patógenos
Controla Sclerotiuia, y otros hongos pntógenos
Controla todo tipo de Roya
Controla roya e~ Café
Controla Mildium polvoso
Controla Botrytis

Controla áñdos
Controla térmites
Controla grillos y saltamontes 
controla moscas
Controla polilla del repollo .
Controla cochinillas
Controla cochinillas, mosca blanca y áridos
Ataca insectos moribundos
Ataca mas de 400 tipos de insectos
Iden a Beauberia
Ataca moribundos
Ataca mosca del repollo, abejones y IUI\/119 de moscas
Ataca mosca blanca, áñdos, royas y Mildium p.

Controlan 11 Meloidogyne incognita, javanica
Controla a 323 esp ecies de nematodos
Controla 11 Meloidogyue incogni ta
Controla a Meloídogyne lncogultu



ACTIVIDADES REALIZADAS POR LOS lVlICROORGANISMOS DEL SUELO

BlüFERTILIZANTES

FUNCION

Fijadores de Nitrogeno

-Solubilizadores de
fósforo 'y potacio

Estimuladores de
crecimiento

. MICROORGANISMOS

. Azotobacter (bacterias)
Rhizobium (bacterias)
Frankia (Actinomycetales)
Algas (verde-azules)

Pseudornonas (bacterias)
Achromobacter (bacterias)
Agrobucterium (bacterias)
Micrococcus (bacterias)
Aerobacter (bacterias)
Flavobacterium [bacterias)
Aspergillus (hongos)
Peuicillium (hongos)

. Sclerotium (hongos)
Rhizopus (hongos)
Actinomyces (actinomicetos]
Micorrizas (hongos)

Pseudomonas
Enterobacter
Azospirillum
Azotobacter '

CARACTERISTICAS

Vida libre
Símbíésis con leguminosas .
Simbiosis con no leguminosas
Símblosis con Cycadaceae

Solubilízacíón de-fosfatos inorgánicos
Solubilizacién de fosfatos inorgánicos
Solubílízación de fosfatos inorgánicos
Solubilización de fosfatos inorgánicos
Solubilización de fosfatos inorgánicos
Solubilización de fosfatos inorgánicos
Solubilizacién de fosfatos inorgánicos
Solubilización de fosfatos inorg ánicos
Solubilizaci ón de fosfatos iuorgáuicos
Solubilizacién de fosfatos Inorgánicos
Solubilízaclén de fosfatos íuorgánicos
Asociación de hogos con raíces ..

Excretan sustancias fisiológicamen te
activas, como vitaminas, a uxi aas,
citoquininns, y giberelinns, de recono cido
efecto estimulador' del creci miento vegetal.



Plantas con Propiedades Plaguicidas
Extractos Naturales '

1.- Ingredientes activos de las plan tas :

e Aeterósidos O Glucósidos (Saponinas, Solaninas, Cíanogen éticos, etc.)
4t Alcaloides
• Res inas
• Nitratos
• Ácido T ánico (Taninos de la broza)'
• Toxcalbuminas (fitotoxínas)
• Oxalatos

IL- Descripciones de las formas de preparación 'de' los extractos botánicos:

1. Moler o machacar el material vegetal (raíz, corteza, hojas, flores, frutos o semillas).
2. Colocarlo en un recipiente (balde plástico o cubeta ~etálic.a según sea el caso).
3. Aplicarle el liquido extractor según sea el caso:

• Infusión: Se hierve agua y se deja caer sobre las plantas hasta el nivel del
volumen de la planta.

• ' .Té: Se mide una cantidad de la plantay se pone a hervir ' en un recipiente
con la misma cantidad de,agua. después de hervido unos 10 Ó 15 minutos, se
deja reposar hasta enfriar a temperatura ambiente. '

• Puro: Aplicarle agua en poca cantidad.
• Alcohol: El alcohol de 91)- ,( comercial) se lleva a 85- '. aplicándole lOOcc de

agua a un litro de alcohol, Se le aplica de 3 a 5 ce por gramo de planta.
. "

4. Taparlo y dejarlo en reposo aproximadamente durante de 2 a 12 horas,
• I

~. Remover fuertemente la mezcla y colarla CO~lmanta o pascón, .
6. Aplicar de 75 a 1SOcc PQr bomba.



REPORTE DE PLANTAS CONTROLADüR-\S BIOLÓGICAS.

' .

Nom br e IUso agronómico i Control

1

;

Común
,

Achiote Antibacterial , Pseudo mo nas, Solaneacerum, I

Ajenjo Fungicida y Repelente Rhizotonia, Sclerotiurn, Babosas.
Ajo Fungicida, Antibacterial, Diplodia, EIT~a, Fusarium, Mosquitos, Trips,

Insecticida y Repelente. etc,
Santa Lucía Insecticida y Nematicida Meloidogyne, Locusta, Mosca, etc.
Cebolla Fungicida y Repelente IAlternaria, Aspergíllus, etc. '

Bledo Manso Antialimentario y Fungicida ISpodoptera y Botritis
Marañ ón 'Insecticida y Nematicida Culex, Meloidogyne, Mosquitos,Termitas, etc.
Anón Insecticida, Repelente y Mosquitos, Afidos, Meloidogyne,Tribolium,

Nernaticida etc. I

Guanábana Insecticida Mosquitos, Afídos, Spodoptera, etc.
Cardosanto Fungicida, Nematicicia y Altemaria, Meloidogyne, Termitas, etc.

Insecticida
Nim Fungicida, Insecticida, Alternaria, Nidos, Fusarium, Meloidogyne,

Repelente, Nernaticida, Moscas, Plutela, Rhizoctonia, etc.
Achiote Antibacterial, Insecticida. Mosquitos y Pseudomonas.
Bugambilia Antiviral e Insecticida . VIIUS Mosaico del Tabaco, Sitophilus orvzae,
Chile Picante Antiviral e insecticida. VlIUS Mosaico del Pepino, VlfUS de la papa.
Papaya Nematicida Meloidogyne incognita,
Apazote Nematicida, '. Insecticida, Meloidogyne, Mosquitos, V lIUS Mosaico dd

Antiviral YFunzicida Tabaco, Rhizoctonia, Fusarium, etc.
Mastuerce Fungicida . Fusaríum, Rhizoctonía, Sclerotium.
Tomatillo .. Fungicida, Insecticida, Alternaria, Afido~ Fusarium, Meloidogyne,

Nematicida. Plutella, Pseudomonas,
Dormilona Nematicida Meloidogyne.incógnita -
Albahaca Insecticida, Fungicida y Spodoptera, Alternaría, Rhizoctonia y

Nematicida Meloidogyne.
Verdolaga Nematicida e Insecticida Meloidogyne y Pieris brassicae.
Higuerilla Repelente, Fungicida, Afidos, Fusaríum, Meloidogyne, Rhizoctonia,

I
Nematicida e Insecticida. Mosquitos y Moscas.

Flor de Muerto Nernaticida Meloidogyne arenaría, M. Incognita.

I
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TITULO:EL EFECTO DE LOS :rvLATERIALES ORGANICOS i
EN EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DE
LAS PLANTAS

-....,

"PRESE NTAD O PORIMasanori Sato (Fitopatólogo)

?ECHA:J unio de 1997

~UG.A.R: Es tació n Experimental Agrícola Fabio Baudzit M.

En el sistema de agricultura orgánica , el uso de los materiales orgánicos es un

criter io válido como fertilizante para plantas y también, en el combate de enfermedades,

Has ta ahora varios materiales or~ánicos se han utilizado como compost, aprovechando

los desechos y materiales baratos . A pesar de que se han practicado compuestos con

varios materiales orgánicos, el efecto ' es muy variable de cuando en cuando.
. I

Especialmente, la relación con las enfermedades es muy complicada y a veces adversa
¡

porque la aplicación aumenta el daño de las enfermedades en los cultivos. Entonces se,

debe prestar atención-al Uso de los compuestos de los materiales orgánicos, según cada

situación.

Cuadro 1. El efecto del compost en varias enfermedades de los cultivos

EfectonegativoEfecto positivoMateriales

Compost general Fuserium axysparum (pepino)

F. oxysporurn (romate) .

Pyrenochsets Iycopeisici (romate) .

HefiCobasidiun::rmompa (Espárrgo)
o;l~~ " , 'P.'~~;;.~~.(P~p~j'''''''' ' ' '' '''''' V~:;.,·¡¡¡;;;;~~.~ (&~~~~~)

F. oxysparum (Tomate) Pbytophthors cspsici (Berenjena)

Helicobssidiuai mompe (Espárrgo)

Pbytophthore cinamomi(Lupín) .

Pytiuum sp. (Tomate y Remolacha)
Rhizcctonis solani

. Spongospors subterrsnee (papa) .

.... ......., - ~~I?~I!?!.~ r3!?!~ ~~p.~~ _ _ _ .
Derroche domestico Rhizcctoais solsni ,

Sclerotium minor(Lechuga)

I

To,MADO DE HA CIA ADELANTE - CUADERNOS DE LÓS VOLUNTARIOS
JApONESES SOBRE AGRJc;ULTUAR ORGANICA
UCR-JOCV JULIO 1997 :



Co mo s e m ue tra en el Cu adro 1. el co mp cs t ti e ne U:1 efecto pos itivo en varios

cultivos a pesar de que s e reporta n unos eje rnp ros nega t ivos . E l efecto de l cornpos t es

dist i nt o y de pe nde de va r ios fac tores, co mo tos cul t ivos, [os ma teria les , la ca lidad del

COU1 poSt Y la condició n de l s'ue!o . D ice~ qu e dentro de los -cu l t ivos es diferente
. '

apa rece rse e l efec to de l co mpost. Ge ne ra lme n te . en [as hor talizas como e l to mate , chile,

pepino. e tc.: s e han obse r vado buenos éxitos e n la ap lica ci óny en las hortalizas de

tubé rcu lo como la papa y e n las hor tal izas de ra íces co mo la za na horia . rábano. etc.¡ es.
un poco ambiguo ve r el efecto. S in e mbargo. como en el Cuadro 1, parece que a la r ga

vis ta .la a plicac iÓn de l compos t ca usa bue n éxi to en .todos los cu lt ivos . También los

l1lateriales Y [o calidad del corn pos t influencia n e~ efecto. pero si se pract ica de la

mane ra apropiada y se madura bien. pa re ce que e l compost de cualquier material

o ~gá nico es efectivo.

Si se usa el desecho de productos afectados por enfermedades se debe matarlas

en el proceso de la producción del cornpost, por medía de la temperatura alta y los

microorga nis m os hiperparasíticos. E n el aspec to de la condición del suelo, la aplicación

mejora las características química, fís ica y biológica del s uelo. En el suelo predominado

por los patógenos es muy dificil reducir la población solo con la aplicación y se tarda

la rgo tiempo para conseguir e l e fecto. También en el suelo donde se ha practicado la

este rilización por medio de fungic idas, se ha indicado que el efecto disminuye. Por otra-
parte, el compos t afecta la nitrificación del ni trógeno del suelo porque la severidad de. .
las enfermedades es d.íierente. Así es muy com pl ica do de ver elefecto, aunque se ha

ana liza do varios reportes del efecto de compost.

En breve la aplicación de los materiales orgánicos probablemente-influencia la

severidad de las enfermedades por (1) aumentar la capacidad amortiguando la biología.
del suelo; (2) reducir el número de pacóge nos durante la descomposici ón anaeróbica de.
los materiales orgánicos: (3) afectar la nitrificació n que infl uye en que predomine e l

I

nitróge no de l suelo: (4 ) no perm it ir a los pa tóge nos hospedarse en el interin de los. .
especies es tab les . A pesar. de su m eca ni s mo corn.plic~do. cpn la ayuda del efecto de l

compos t ar riba' descrito se ha tra tado de comba tir las enfermedades reduciendo el uso
I

de agroquímicos . Pero para alcanzar el éx ito estable, es necesar'io considerar otros

:actores como la selección de cul ti vos apropiada e n cada lugar y época. la rotación de

~u l t ivos y el ma nejo aprop iado.



@ Uso uC barreras vivas

Esta pr áct ica consis te e n la s ie mbra in te rca lada de cultivos con plantas

medicinales como la men. ~aJ e l or égano y Ia a lbahaca. las cua les prese ntan un

efec to de re pe le ncia a las plagas i ns ec tiles.

@ Uso de ahumado :l

Nor m alme n te , cuando se calie n tan los compues tos volátiles que tienen efecto

insecticida. los aromas aumentan, por ejemp lo el piretro (Crysanthem um

cinerariaefoloum)



TITULO:EXTRA.CTü DE PL.A.NT.A.S ivíE D I CINAL E S

?R-SSE1-.iT..;.Dü PORiI{aoru E noha r a (En to m ólog a)

FECHA:J u n io de 1997

LUGAR:Estación Experimental Ag-rícola Fab io Baudr i t M.

Las plantas medicinales se usan tanto para t r a tar las enfermedades , corno

para reponerse del efecto de la anestesia Su utilización 'e n China data desde hace

mucho tiempo, donde es arnp liarne n te conocida como ~ m ed ic ina China". Sin embargo, a

pesar de ser una práctica de uso contínuo, gran parte de los efectos de estas plantas no

son muy claros o son comple tamente desconocidos. .

La mayoría de las plantas medicinales juegan un papel importante en la vida

cotidi a na. Por ejemplo, la quinina es un alcaloide utilizado en la medicina contra el
. , "-

paludis mo. Otros alcaloides utilizados diariamente y cuyos 'com pues tos se consideran

como droga incluyen a la morfina y la heroína (adormidera), la nicotina (tabaco) , la
I

cafeína (café, té), e tc. Originalmente estos compuestos secundarios son sustancias que

utili za la planta como defensa contra las plagas' y las enfermedades.

En la cáscara de naranja y del bambú se e ncue ntra un t1abonoide cuyo efecto
,

antifú n gico es ampliamente conocido. El refinado dé aceite de estas mismas plantas

prese n ta un componente volátil y de repelencia a plagas. Cuando se utilizan las plantas

medicinales en la agricultura, se aprovechan estos componentes de las plantas.
, I

En el anexo se presenta una lista de plantas medicinales con características de
I

repelencia aylagas y enfermedades. Cada plan_tB¡ posee s~tancias'diferen~s. l~s cuales __

rueden ser utilizadas por el hombre mediante diferentes tipos de extracción, mezclas de

llores pormedio de barreras físicas, cultivos trampa: etc. A continuación se desglozan
, .

liferen tes formas de utilizar 18:8 plantas medicinales:

CD Extracción por agua, alcoholo fermentación ,
. ,

(a)Extracción en agua. Este tipo de extracción se realiza cuando el

componente principal es acuoso, ' como por ejemplo. los ácidos org ánicos , los

amino ácidos, taninos, etc.
,

(b)Extracción de alcohol o oor medio de fermentación. Estos tipos de
•

ext racción se u tilizan cuando el componente principal de las plantas es la
,

grasa, co mo por ejemplo, los a lca loides , la sapo niri a , los flavono ides , etc.
, I 1



"- .. , ~ '"""" u :, ~ C.. ': .j / '.J:" O( I.10 A r t e r r u s ia, "'pp . lou a la p to ru a tanino, elc . r cpelenci a e xu a c ro a n \i p u lfid U
(Compos itae) tungicida vermilugo

" Ajc) All iu rn sativurn bulbo aceite esencia l, bacte ricida extracto comestible<

(Liliaceae) alcaloide funqicida
nematicida

.J I\ jonjoli Sesamum indicum semilla aceite esencial fungicida aceite estreñ im iento
(Pedaliaceae) I .

ti Albah aca Ocimun basilicum semilla tanino, etc . repelencia extracto especia
(Lab iatae) . tedala planta nematicida febrífugo,

) l\p :) 7f~l e Chenopodium hoja -v-saponina repelencia alidos extracto comestible
arnbrosoides semilla ··-aceite esencial

(Chenopodiaceae)

comesti ble" ¡\¡iIO Oenauthe javanica tocia la planta aceite esencial, funfiGida exira cto
(Urnbell iferae) flabonoide,etc .. ,

1\11 oz Oryza spp. semolina aceite esencial fungicida echarI

(Poacae) - insecticida
.s I\rl Ulful. Pueraria spp. raíz tlabonoide Iunqicida extracto febrífu go

(Leguminosas)
~ I f33 lli bú hoja, tallo, tlabonoide, tungicida extracto cornest ibre

(Gramíneas) brote tenal insecticida destilado materia.indu stri al
1') ~ I '.:..' dl) . Arna ran thus tricolor sern ilta tungicida extracto antídoto

(Arnararuhaceae) . loda la planta
í 1 CéJ l,1I1l0 arom atice Acorus .calamus. ralz refinado de aceite fungicida extracto estomacal

(Araceae) . ar- l lgésico
1/ Ca rdo sa nto Argemone mexicana semilla «-aceite esencial extracto vone no so

(Papaveraceae) loda la planta -v-alcaloide
°i . l

, I, ~ L' bu 1I , 1 Allium c epa bulbo i Ilabonoide, repelenc ia extracto por alcohol comestible
(Liliaceae) I alcaloide.etc, tungicida o ace ite,

'jtl C inco negritos Lantana roseus f1or.rai~ fungicida extracto antídoto
(I.ant ana) (Verbenaceae) I

I
I.\ ':. (; hin;', Calharanthus roseus toda la planta alcaloide tungicida extracto leucemia

(Apocynaceae) nematicida
1G Ch an Hyptis spp. semilla fungicida extracto resfriado , ecc ema ,

(Lab iatae) follaje I cortadura
1 i' Clule ej e perro Polygonum spp. brote, hoja ···Ilabonoide fungicida extracto comestible

(Polygonaceae) raiz ·..antraquicin
tallo, hoja -v -taninó

I
I

1



\ vUlll pO~l{ae) febrífugo, antídoto

1 ~ ! C lornaude Clernatis terniflora rai -: saponina , repeleneia extracto analgésico
(Ra nunculaceae) anemonin ,etc fungicida

20 Cola de caballo Equisetum arvense toda la planta fungicida extracto para la tos

::1 Crotalaria Crotalaria spectabilis semilla alcaloide insecticida extracto
(Leguminosas) toda la planta planta asociado

22 Culantro coyote Eryngium foetidum toda la planta repelencia extracto estomacal

(Labiatae) esp ec ia
J ' , Cú rcuma Curcuma spp, raíz curcumin insecticida extracto tintura, • • J

.- r :

(Zingibcraceae) especia
24 Digital Digitalis purpurea hoja purpurea, extracto tónico cardiaco

(Scrophulariaceae) gly~osJde A., B
) 5 Dormilona Mimosa pud ica toda la planta alcaloide fungicida extracto febrífugo, antído to.

..... (Leguminosas) . tranqui lizadqr
26 Escobilla Sida rhombifolia toda la planta insecticida extracto fibra, té

(Malvaceae) ratas
27 EU,caliplo Eúcalyptus globulu5 hoja -v-aceite esencial fungicida .extracto artr itis, aroma ,

(Myetaceaes) corteza ---tan ino asma
28 Faroli llo Nicandra physaloides follaje alcaloide insecticida extracto para la tos ,

(Solanaceas) rabioso
29 Flor de mue rto ' Tageles spp . flor -v-aceite esencial insecticida extracto reumat ism o

(Asteraces) ralz ---compuesto riematicida planta asociado resfriado
sulfurado

30 Flor de San Juan Hedychium raíz refinado de aceite fungicida extracto - analgésico

coronarium perfume

(Zingiberaceae)
31 Girasol Helianthus annuus semilla -v-ace ite esenc ial extracto aceite co mestible

(Compositae) lada la planta
32 .Golondri na Euphorbia hlrta toda la planta ace ite es-encial , Iunqicida extracto venenoso

(Eu phorbiaceae) saponina repelencia diurético
3:1 Guan ábana Annona spp. semilla. raíz tanino r~J?~!~:ia ? !~9 os extracto vermífugo (semilla)

(An nonaceae) i L ,~ . .. :..l. " . febr,ífugo (raíz)
34 Hinojo Foeniculum vulgare fruta I refin ado de acei te Iunqicida jugo de majar especia,

(Urnbelliferae) repelencia estomacal
35 Higueril la Rieinus communis semilla aceite es enc ial, fung icida extracto venenoso

(Euphorbiaceae) I .alcaloide, riein insecticida .purgante
36 Hombr e grand e Quassia annum madera cuasina, andrina, insecticida extracto vermlfugo

(Simaroubaceae) tanino nematicida febr ífug o



,"--- Ol l ............' ·"..~ ~ _ ( ; U c.&..: )

. , .:..' , Jd IJ ü Il C d IO P t1y lolac c a spp . toda 1" p tarua ni trato p o s ta s io e xt rn e to • ve ne n o s o

(P hytolaccaceae) a lca loide diurético
') ( 1 Jengibre _ Zingiber off ic inale raíz ref inado de aceite fungic ida extracto comestible..J ~

(Zing iberaceae) estomacal, artrit is

40 Lágr im a de Coix lachyryma raíz reumatismo

San Pedro (Gramineae)
t11 Laur el Lauru S nobilis fruto, hoja ac eite esencial, lungicida petroleo refinado especia, estomacal.

(t.autaceas) terpenos reumatismo
I

t1 ~' 1.1:chll l' j Euphorbia toda la planta aceite esencial, Iunqicida extr acto venenoso.
heterophylla saponina insecticida diurético

(fu phorb iaceae)
t1 :.~ . t.Ianten Plantaqo asiática semilla mucílago, Iunqicidas extracto para la tos ..

(Plantaqinaceae) toda la planta . vitaminas diurét ico
4,1 Ma iz Zea rnayas semilla alcaloide fungicida extracto comestible

(Gramineas)
1" rkJn z<.lnllld Mantricaria toda la planta refinado de aceite fungicida - extracto vermifugo• . 1

charnornilla repelencia estomacal

(Cornpositae)
:1(; f'J\ r:'lila Mentha spp . toda la planta ace ite esencial repelencia extracto es pec ia

(1..;) biut ae)
,1¡" r'llo.: x l c ~ n J . Che nopcdiurn 5pp toda la planta ace ite esencial fung icida extracto febrífugo,

(Chenopodiaceae) verm ífugo
t1 1 ' t,lo rera -Morus spp. toda la planta flabonoide, tanino, fungicida extracto fe.brífugo, diur éticoo

(Moraceae) carolina , etc . ser icultura
{~ ~ I t,lo':'l ]1. él Brassica juncea ser~illa, hoja aceite esencia' . fungicida extracto especia

(Cruciferae) compuesto-SCN
SO Naranja Citrus spp. cascara Ilabonoide, fungicida extracto por agua estomacal ,

(Rutaceas) lirnornen .etc repelencia cascara seca digestivo

Sl riarc.so Ne rium spp . madera, ralz ol.eandrine,etc . insectic ida extracto venenoso

(Apocynaceae)
52 Hasturtivrn Tropaeolum rnajus toda la planta compuesto-SCN fung ic ida extracto

(en Ingl es) (Tropaeolaceae) olor provoca atido
r:" f~ee l l l Azadirachta indica semilla, hoja , limonoides, repelencia extracto madera, ver mífugo,, ) . )

(Mcliaceae) corteza nirnbin.etc. analqé slco
Si) rri sp ero Eriobotrya spp . hoja saponina, tanino extracto comostible

(Rcsaseae) estomacal
55 Nogal Juglans spp . cascara, benzoquinona repelencia ext racto madera, comest ibl e

(Jugl andaceae) corteza flabonoid e



No mb re co m ún No mbre crenu f ico Parte act iva Su stanc ias Fuoprotecci ón Aplicaci ón Otros usos
SI) (4J me Dioscórea spp. ' tub érculo .alcaloide, tanino, lung icida extract o comestible

(Dioscoreaceas) sa po nina
~i 7 Oreqa no Origanom vulgar e toda la planta aceite esencial repelencia extrac to especia

(La biatae) fungicida
S8 Ortiga Ortica spp . agu ijón ácido fórmico insecticida extracto comest ible

(Urticaceae)
59 Oxá lica- Oxalis mcorniculata follaje ácido oxálico fung icida extracto antídoto,

(Oxalidaceae) _ diurético .r •

(jíJ r:J pa Solanurn tuberosum papnjoven alcaloide comestib le
(Solanaceas)

1) 1 h)p<IY~1 Carica papaya hoja , semi lla alcaloide insecticida extracto verm if ogo (sem illa) -
(Caricaceae) tónico card iaco

G¿ Pepino Cucurn is sativus sem illa cucurvitac ina C repelenc ia extrac to por agua co mest ible
(Cucurbitáceas) .

63 Pic luchio Sol anum alcaloide fungic ida extracto
mammosum

(Solanaceas)
6'1 Pi retro Chrysanthernurn flor pilesroide,etc . insecticid a polvo , ahumar

cinerariaefolium
(Compositae)

GS. Reina de la Noch e Datura metel - hoja , flor, alcaloide.etc. Iunqicida extracto anestésico,
(So lanáceas) semilla analgésico,

reum atismo
GG Repollo Brass ica spp. semilla aceite esencial fungicida extrac to comest ible

(Cruciferae) -
G7 Romero Rosmarinus toda la plan ta aceite esencial repelenci a extracto especi a, estomaca l,

officinalis fung icida ana lgésico, jabón

(Lab iatae)
6[- Ruda Ruta spp -Ó, follaje aceite esencial , repetencia extrac to reumatismo,

(Rulaceae) resina, tanino , etc . fung icida estomaca l
I

69 Salvia Salv ia spp. toda la planta ace ite esencial fung icida extracto especia

(Labiatae)
/0 Sandia Citrullus spp. semilla amarga rep elencia extracto comes tible

(Cucurbit áceas) diurético
7 1 Sáb ila Aloe arborescens hoja aloin, aloesin, fungicida extracto qu em adura. etc.

(Liliaceae) aloenin, etc .
72 Siempre viva Cornmelina toda la planta fungic ida extrac to lebri fugo. antidoto,

cornmunis diurético , resfriado
(Commelinaceae)



I Y I (. ) ,. T l o ,. C.J Jc a rrUl é:l , ti t.::,-n lt H;J f~p~ lt::n c.; la t.: XlI d Clu · co,n e ~t , b \ e ,

(C viou rb i tarc e a s ) n ernaticida anti doto
7~.; Tab aco Nicotina spp. hoja nicotina repelenci a extracto tab aco

(Sol anacea s) fungic ida
h ; Tansi Ta naceturn spp. flor ace ite esencial , inse ctici da, porvo vermífug o,

(Cornpositae) terpenoido,etc . -Iornbriz estom aca l
I '-,-- Tomil lo Thyrnus vulgar is toda la planta . ref inado de aceite repelencia afido, extracto especia,' I

(Lab iatae) fungicida para la tos
t.. Tfl:'I)ol Trilolium spp. follaje isokurnarin , fungicida extracto pasto-

(Leguminosa) isofl abonoide.. lrúllj il . Melíssa offic inal is toda la planta ref inado de aceite repelenc ia extracto espec ia,
(Labiatae) . analg ésico

, ; () Verdotaqa - Portulaca oleracea toda la planta asclepiadina fungicida extracto comes tible
(Portuíacaceae) antid oto

·'51 'l ib ol <ll l ~l Asclepias toda la planta asclepiadin_é1 - reperencia extracto venenoso
(Asclepiadaceaej bronquios

.s: '( e l \)3 111'.)/a Solanum americanum toua'la¡planta alcaloide fungicida extracto diur ético,
(Solan áceas) . libr ifug o

c· :' lac() tc limón Cyrnbopugon citratus hoja refinado..de aceito tunqicida extracta bronqu ios,
(Gr arf,jneae) repelente evitar el vómito,

especia , jab ór



TITu LO:COZví O APLI CAR EL IJ\fSECTICIDA

PRESEr-.fr l-J)O PORJ Y~z.Q T aka gui (Especialista e n horticultura)

F E CH..A.: ;) de Ab ril de 1997
, ..

LUG /Lc'C?: E nc a n to , P ital de San Carlas

1. fvLA..TERLJ\LES

3 cabezas de ajo, 3 bulbos de cebolla de preferencia roja, ' de 5 a 10 chiles

picantes, ponerle 3 cucharadas soperas de aceite de comer: un galón de agua (5 botellas) ,

una .olla de barro: un colador.

2.PREPARA..CrON

Machacar o moler las cabezas de ajo, cebollas y los chiles. Luego: poner a hervir
, .

un galón de agua (5 botellas) , -en la olla de barro. Cuando comience a hervir el agua,
. . . .

agregar la mezcla de los ingredientes mclidos y dejarla por 15 minutos en el fuego,

ponerle cei te y taparla, después bajar la olla y se deja en reposo por un día, para luego

colar y se guardan en un recipiente con tapadera y luego poner el nombre del repelente.

Puede utilizarlo en las siguientes dosis.

Agregar 6 copas bayer (150 cc) por bombada de cuarro galones. Plagas que

controla: hormigas, zompopas , afidos o.pulgones, orugas, gusano cortador, tortuguillas,

chacuate tes, mosca blanca, mariquitas, gusano achero. Enfermedades que controla:

hongos en general.

3. OBSERVACION

Si ustedes echan gavilana, gengible melaza de caña es mejor. A las plagas no

les gusta el olor de este insecticida. ... . . -
,

Si ustedes atomizan cOlf este insecticida es mejor que lo hagan en la tarde ( a

las 4). Porque si lo atomizan cuando hace mucho sol, el líquido del insecticida se

evaporan: por eso : la densidad del insecticida será m~y fuerte y las células de las hojas

se queman.

Como
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t::m;:>iece o..
1

a.to m1.I!Í. r
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Principales hongos benéficos utilizados en Jugar del Va lle
( las indicaciones sobre su uso son suge rida s por el Laboratorio de Fitoprotecc i6n de

cultivos - Instituto Naciona! de Aprendizaje ¡NA - ) .

1 Metarhizium anisopliae

II entomopatógeno

Ico léPte rosl l~PidcPteros
Mosca cianea .
Te rrrntes
gorgojos

I .
I •

I

/ 2-4.k9 /2001t/ha

I con adherente

, i

!¡ B2i..Ne ria cass iana
¡

¡ Trichcce rrna spp
, .,
,
I , . i

¡ Función !' Antagón ico con hongos ¡ entomopatóqeno
I i oa tógenos . I
i

IPatógeno
: que
contro la

I Sclerotinia sp / Pyth ium sp 1 Coleópteros va riados
, Mycena sp / Botrytis sp ¡Le~~dóptero s ( po lillas y
1 Sclerotium sp / Pt1ytophtora I cortadores)

,. Rhyzoctonia sp / Fusariurn [ Hern lpteros ( pulgones y
I sp . . I chinches)
I ! 1

IAplicación iEn sustrato sólido, i;-4 kg.! 2C<J lt agua!
' -1 I concentración de producto : hectar ea

l
' i Sx10 ( 6° po tencia) : !
I I . ¡rizoma s impregnados con
I l . Almácigos : 60 gr por It ¡sc íec ión Ce 1kg por litro .
I I de agua por mt I agua
I . cuacrado 1

! r , Semillas :' 2S-S0gr por It l·
de agua ; remoj arlas por I

30-. J
• Follaje : 1S-30gr por 11. . 1

. I

agua !
• Carnpo : 1-6 kg por 200 I

It de agua por hectárea I
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