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1. ANTECEDENTES GENERALES  
 

Nombre Ejecutor: Centro de Información de Recursos Naturales 

Nombre(s) Asociado(s): No hay 

Coordinador del Proyecto: Alex Fernández Muñoz 

Regiones de ejecución: Región de Valparaíso 

Fecha de inicio iniciativa: 27/12/2018 

Fecha término Iniciativa: 31/12/2020 

 
 

2. EJECUCIÓN PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO 
 

Costo total del proyecto $89.381.236          100% 

Aporte total FIA $35.305.078                     39,50% 

Aporte Contraparte 

Pecuniario $4.470.000                      5% 

No Pecuniario $49.606.158                      55,50% 

Total  $54.076.158                      60,50% 
 

Acumulados a la Fecha Monto ($) 

Aportes FIA del proyecto 

1. Total de aportes FIA entregados $ 33.000.000 

2. Total de aportes FIA gastados $18.351.185 

3. Saldo real disponible (Nº1 – Nº2) de aportes FIA $14.648.815 

Aportes Contraparte del proyecto 

1. Aportes Contraparte programado 
Pecuniario $ 4.470.000 

No Pecuniario $ 49.606.158 

2. Total de aportes Contraparte 
gastados 

Pecuniario $ 477.991 

No Pecuniario $ 47.315.664 

3. Saldo real disponible (Nº1 – Nº2) 
de aportes Contraparte 

Pecuniario $ 3.992.009 

No Pecuniario $ 2.290.494 
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3. RESUMEN EJECUTIVO 
 
3.1 Resumen del período no informado 

 
 

 

Durante el tiempo trascurrido desde el último informe, se pudieron completar las distintas 
tareas programadas que estaban pendientes, entre ellas se logró concordar la elección 
de las cuatro especies frutales, las que resultaron ser la jojoba, el pistacho, el frambueso 
y el lúcumo. Una vez elegidas se procedió a evaluar su aptitud productiva de acuerdo 
con los periodos de tiempo definidos, esto es a 15, 30 y 45 años, a los que se sumó el 
periodo “Actual”. Una vez obtenidas estas aptitudes se clasificaron y se llevaron a mapas 
para su mejor comprensión, resultados con los cuales se pudo redactar el libro de 
resultados de la iniciativa. 
 
Por otro lado, se definió el diseño del visualizador de mapas, el que una vez finalizado, 
permitió comenzar a subir la información de los 16 mapas resultantes del análisis de las 
aptitudes de cultivo de cada una de las cuatro especies frutales seleccionadas, las que 
finalmente quedaron disponibles, junto con una ficha técnica de cultivo para cada 
especie. 
 
Finalmente, con los resultados obtenidos, se realizó la difusión de ellos, aunque no de 
manera presencial como se había planificado. Ello debido a la pandemia por covid-19, 
que forzó a que estas actividades se realizaran de manera remota los días 28 y 29 de 
diciembre, de las que se generaron materiales de apoyo, que permitirán continuar con la 
difusión de la iniciativa por redes sociales. 
 
 

 
 

3.2 Resumen del proyecto 
 

 
 

Durante el desarrollo del proyecto, podemos señalar que se alcanzaron los resultados de 
acuerdo con lo estipulado en el plan de trabajo. Han existido algunas mejoras 
metodológicas que permitieron alcanzar resultados satisfactorios y que han facilitado 
alcanzar los objetivos trazados en el proyecto.  
 
Dentro del apartado técnico, podemos indicar el logro de manera exitosa, primero de la 
recopilación de los antecedentes para el desarrollo del proyecto. Estos datos abarcan 
aspectos meteorológicos, geográficos y productivos de la Cuenca del Aconcagua. En 
este sentido los productos obtenidos fueron el Modelo Digital de Elevación (DEM), la 
actualización de datos meteorológicos, descripción de la oferta hídrica superficial de la 
cuenca y el desarrollo del modelo ajustado de cambio climático, de los datos extraídos 
de la plataforma del “Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2” de la 
Universidad de Chile, luego de un arduo proceso de investigación y pruebas. Ello 
permitió llegar a resultados que reflejan mayor riqueza en la información obtenida en los 
procesamientos. Luego, se obtuvieron los resultados esperados. Así fue para el caso de 
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las temperaturas extremas medias mensuales de los meses de enero y julio (meses de 
temperaturas máximas y mínimas respectivamente), la obtención de un total de 16 
mapas de proyección de temperaturas, que van desde el periodo “Actual” hasta el tramo 
de años 2050 – 2065. Por otro lado, también se obtuvieron como resultados los mapas 
con las variables agroclimáticas de “Suma Térmica”, “Horas de Frio” y “Periodo Libre de 
Heladas”, variables que inciden en la adaptación de las especies vegetales, a partir de 
las cuales se obtuvo la “Aptitud Productiva” de la Cuenca del Aconcagua. Estos 
resultados, permitieron analizar 10 especies frutales, en vez de las 8 que originalmente 
se habían ofrecido. Luego de este trabajo se seleccionaron las cuatro especies frutales 
definitivas; jojoba, pistacho, frambueso y lúcumo, de las que se obtuvieron sus 
respectivas zonificaciones de acuerdo con su aptitud productiva a 15, 30 y 45 años. 
Resultados que quedaron plasmados en los libros de resultados y el visualizador web de 
mapas. 
 
En cuanto a las etapas de difusión, sin duda que la principal actividad fueron los 
lanzamientos que se realizaron en las comunas de Putaendo el 05/06/2019 y San 
Esteban el 13/06/2019, en ambas actividades se logró convocar a un total de 151 
personas, superando la meta inicial en la primera actividad. Las etapas finales de 
difusión del proyecto se debieron realizar de modo remoto, debido a la emergencia 
sanitaria generada por el virus covid-19. 
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO 
 

 

Determinar la posibilidad de incorporar nuevas especies frutícolas productivas sobre la 
base de modelaciones climáticas en la cuenca del Aconcagua a 15, 30 y 45 años. 
 

 
 

5. OBJETIVOS ESPECÍFICOS (OE) 
 

5.1 Porcentaje de Avance 
 

 

Nº 
OE 

Descripción del OE 
% de avance 
al término del 

proyecto
1
 

1 
Recopilar y revisar antecedentes generales de la Cuenca del 
Aconcagua para la construcción y la ejecución de la propuesta. 

100 % 

2 

Desarrollar un método de ajuste de proyección de los modelos de 
cambio climático disponibles para la Cuenca del Aconcagua, con 
el fin de establecer el escenario futuro en un plazo de 15, 30 y 45 
años. 

100 % 

3 

Determinar la aptitud productiva de la Cuenca del Aconcagua de 
acuerdo con proyecciones climáticas a 15, 30 y 45 años, que 
permitan definir las especies frutícolas factibles de incorporar a 
futuro. 
 

100% 

4 
Desarrollar una plataforma de visualización que permita la 
difusión de los resultados entre beneficiarios y tomadores de 
decisiones de la Cuenca del Aconcagua. 

100% 

5 
Validar la propuesta y sus posteriores resultados con las distintas 
agrupaciones de productores frutícolas presentes en la Cuenca 
del Aconcagua. 

100% 

                                                           
1 Para obtener el porcentaje de avance de cada Objetivo específico (OE) se promedian los porcentajes de 
avances de los resultados esperados ligados a cada objetivo específico para obtener el porcentaje de avance 
de éste último. 
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6. RESULTADOS ESPERADOS (RE) 
 
 

6.1 Cuantificación del avance de los RE al término del proyecto 
 
 

Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultado 
Esperado

2
 

(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumpli- 
miento 

Nombre 
del 

indicador
3
 

Fórmula 
de 

cálculo
4
 

Línea 
base

5
 

 

Meta del 
indicador

6
 

(situación 
final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programa

da
7
 

Fecha 
alcance 

meta real
8
 

 
 
 
 

1 
 

1 

Generación 
de 

coberturas 
de mapa 

base digital 
de la 

cuenca 

Cartograf
ía Base 

(Ra/Re)
x100 

Logra
do 

Mapas 
Digitales 
1:10.000 

Abril 
2019 

Abril 
2019 

 
100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 
 
Se recopiló la información necesaria para realizar la cartografía base para el desarrollo del 
proyecto según lo planificado. Entre la información recolectada para los mapas base se 
encuentran las curvas de nivel, red hidrográfica, división de la cuenca y sus subcuencas, división 
comunal y principales ciudades dentro de la Cuenca del Aconcagua. 
 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 

entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 

recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 
Anexo 2. 

 
 
 
 
 

 
 
 

                                                           
2 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo. 
3 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo. 
4 Fórmula de cálculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medición para obtener el valor del 
resultado del indicador. 
5 Línea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto. 
6 Meta del indicador (situación final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo. 
7 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo. 
8 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de 
cumplimiento. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
 
 
 
1 
 2 

Recopila
ción de 
datos 
meteorol
ógicos 
de la 
cuenca. 

Base de 
datos 

meteorol
ógicos 

(Precipita
ción, 

temperat
uras 

máximas 
y 

mínimas 

(Ra/Re
)x100 

Logr
ado 

Datos 
meteorol
ógicos 
desde 
1985 a 
2018 

Mayo 
2019 

 
 
 
 
 

Julio 
2019 

 
 

 
 
 
 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 
 
Los datos meteorológicos se encuentran descargados desde el 01 de enero de 1985 hasta el 31 
de diciembre de 2018. En total son 10 estaciones, cuyos datos corresponden a temperaturas 
máximas, mínimas y precipitaciones. Esta información constituye la línea base del clima en la 
cuenca del Aconcagua.  
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material 
gráfico, entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las 
conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 
Anexo 3. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
1 
 

3 

Situació
n hídrica 

de la 
Cuenca 

del 
Aconcag

ua 
(análisis 
de oferta 

y 
demand

a de 
agua de 
riego) 

Análisis y 
descripci
ón de la 
oferta y 

demanda 
hídrica 

superficia
l m3/s 

(Ra/Re
)x100 

Parci
alme
nte 
logra
do. 

Descripc
ión de la 
relación 
oferta-

demand
a de 

agua de 
riego 

proyecta
do a los 
distintos 
escenari
os en la 
Cuenca 

del 
Aconcag
ua a 15, 
30 y 45 
años. 

Junio 2019 

 
 
 
 
 
 
 
 

Junio 
2020 

 
 
 
 
 
 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

El porcentaje de logro de este objetivo corresponde al 100%, ya que los resultados obtenidos se 
refieren al análisis detallado de los registros históricos de caudales medidos en las distintas 
estaciones fluviométricas, lo que constituye la oferta hídrica de la cuenca, por lo tanto, con estos 
datos se pudo definir los escenarios hídricos (demandas de riego) de la cuenca a 15, 30 y 45 
años. Si bien en el plan operativo establecía la meta para junio de 2019, esta se alcanzó luego 
de evaluar la evapotranspiración potencial en los escenarios a 15, 30 y 45 años, en el mes de 
junio de 2020, lo que permitió determinar las modelaciones climáticas, que a su vez posibilitó 
definir los escenarios hídricos, con los que se pudo establecer la demanda de riego de cada 
especie.  
 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 
 

 

Anexo 4. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
 
 
 

2 
 

4 

Realizac
ión de 
Modelo 
Digital 

de 
Elevació
n (DEM) 

de la 
Cuenca 

del 
Aconcag

ua. 

DEM 
Aconcag

ua 

(Ra/Re
)x100 

Logr
ado 

DEM 
Cuenca 
Aconcag

ua 

Abril 2019 

 
 
 
 
 

Abril 
2019 

 
 
 
 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

El porcentaje de avance para este resultado corresponde a 100%. El modelo digital de elevación 
(DEM) se obtuvo a partir del sensor DEM Aster perteneciente al satélite Terra, con sus imágenes 
se generó un mosaico que abarcó toda la extensión de la Cuenca del Aconcagua. La resolución 
espacial de este sensor es de 30 metros, lo que es suficiente para el desarrollo del presente 
proyecto, ya que la escala de trabajo es 1:50.000, lo que permite una representación adecuada 
de los mapas. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 
Anexo 5. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
2 
 

5 

Desarrol
lo de 

modelo 
de 

cambio 
climático 
ajustado 

a la 
Cuenca 

del 
Aconcag

ua. 

Modelo 
ajustado 

(Ra/Re
)x100 

Logr
ado 

Proyecci
ón 

RegCM4 
Ajustado 

a 
Cuenca 

del 
Aconcag

ua 

Junio 2019 

 
 
 
 
 

Abril 
2020 

 
 
 

 
 
 
 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 
El porcentaje logrado para este resultado corresponde a 100%. Se desarrolló un ajuste de la 
proyección RegCM4 de modelo de cambio climático a la Cuenca del Aconcagua, mediante la 
aplicación de herramientas estadísticas, mapeo y geoprocesos que permitieron logar una versión 
del downscaling o acercamiento de escala de los modelos de cambio climático, desarrollados por 
el CR2 de la Universidad de Chile. Luego, a partir del análisis comparativo con otros trabajos 
realizados en el país, tales como el Atlas Agroclimático de Chile, publicado por la Universidad de 
Chile, se afino la cartografía de las variables agroclimáticas para los escenarios a 15, 30 y 45 
años propuestos en el proyecto. Posteriormente se siguió trabajando, y se logró mejorar la 
metodología de ajuste, aunque esta llevó más tiempo del originalmente presupuestado, se 
obtuvieron mejores resultados que los obtenidos en junio de 2019, lo que permitió llegar a 
resultados más precisos. Esto fue posible mediante la incorporación de nuevas variables tales 
como altitud, exposición solar, latitud, distancia al mar y posición topográfica. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 
Anexo 6. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
2 
 

6 

Validaci
ón del 
modelo 

de 
cambio 

climático 
ajustado 

a la 
Cuenca 

del 
Aconcag

ua. 

Modelo 
ajustado 
validado 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

Modelo 
ajustado 
validado 
a 15,35 

y 45 
años. 

Julio 2019 

 
 
 
 

Diciem
bre 

2019 
 

 
 
 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Se realizó nuevamente esta actividad el mes de diciembre de 2019, debido a las mejoras 
señaladas en el Objetivo Especifico Nº 2 Resultado Esperado Nº 5. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 7. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
2 
 

7 

Modela-
ción 

climática 
(MC) a 

15 años. 
 

Mapa 
MC 15 
años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

MC con 
proyecci

-ón 
climática 

a 15 
años. 

Agosto 
2019. 

 
 

Mayo 
2020 

 
 

 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Se logró aplicar modelación climática a las temperaturas, provenientes del Centro de Ciencia del 
Clima y la Resiliencia CR2 de la Universidad de Chile, mejorando su resolución espacial para 
proyección climática comprendida entre los años 2020- 2035, ello por medio de la utilización de 
valores de variables topoclimáticas auxiliares, tales como altitud, exposición solar, latitud, 
distancia al mar y posición topográfica, entre otras, para cada uno de los tramos temporales. Una 
vez desarrollado este modelo de ajuste, se procedió a realizar un control de los parámetros 
entregados por medio de la comparación de los resultados con la información disponible en las 
estadísticas de las variables climáticas provenientes de la Dirección Meteorológica de Chile y de 
la Dirección General de Aguas, ello con el fin de controlar los resultados obtenidos. Una vez 
establecido el modelo de ajuste, se aplicó a las proyecciones de cambio climático de la cuenca 
del Aconcagua a 15, 30 y 45 años.  
 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 8. 
 

 
 
 
  



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 14 
 

Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
2 
 

8 

Modelac
ión 

climática 
a 30 
años. 

Mapa 
MC 30 
años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

MC con 
proyecci

ón 
climática 

a 30 
años. 

Septiembr
e 

2019. 

 
 

Mayo 
2020 

 
 
 

 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Se aplica modelación climática a las temperaturas, provenientes del Centro de Ciencia del Clima 
y la Resiliencia CR2 de la Universidad de Chile, mejorando su resolución espacial para 
proyección climática comprendida entre los años 2035- 2050, aplicando la metodología ya 
explicada en el Objetivo Especifico N°2 y de Resultado Esperado N° 7. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 9. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
2 

9 

. 
Modelac

ión 
climática 

a 45 
años. 

Modelaci
ón 

climática 
a 45 
años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

MC con 
proyecci

ón 
climática 

a 45 
años. 

Octubre 
2019 

 
 

Mayo 
2020 

 
 

 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Se realiza modelación climática a las temperaturas provenientes del Centro de Ciencia del Clima 
y la Resiliencia CR2 de la Universidad de Chile, mejorando su resolución espacial para 
proyección climática comprendida entre los años 2050- 2065, aplicando la metodología ya 
explicada en Objetivo Especifico N°2 y Resultado Esperado N° 7. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 10. 
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Nº 
OE 

Nº 
RE 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmula 
de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
3 

10 

Estimaci
ón de la 
Aptitud 
Producti
va (AP) 

a 15 
años de 

8 
especies 
frutales. 

Mapa AP 
15 Años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

AP a 15 
años. 

Noviembre 
2019 

 
 
 
 

Junio 
2020 

 
 
 

 
 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

Mediante un Sistema de Información Geográfica (SIG ArcGis) se realizó el cruce de la 

información, por medio de la superposición de los datos geoespaciales, tales como los mapas de 

modelación climática (temperatura, precipitación, altitud y humedad relativa) con los mapas de 

suelos agrológicos de Ciren de la Región de Valparaíso, escala 1:10.000, de modo de obtener las 

condiciones biofísicas u “oferta” que tendrán las especies cultivadas en el futuro. Una vez 

concluida esta etapa, y con la ayuda de los mapas de modelación climática ya obtenidos, se 

buscó identificar posibles especies frutales factibles de introducir, dentro de los escenarios de 

proyección climática establecidos. De este resultado, se consideró evaluar en mayor detalle 

aquellas 10 especies que presentaron una mayor compatibilidad climática y desempeño 

económico productivo. Estas especies fueron el limón, lúcumo, naranjo, nogal, mandarino, 

frambueso, pistacho, chirimoyo, durazno conservero y jojoba. 

 

Luego, mediante un modelo multiplicativo, se evaluaron en detalle las respuestas productivas de 

las especies frutícolas, frente a un conjunto de parámetros de clima y suelo, de acuerdo con los 

requerimientos específicos de cada una de ellas.  

 

Dentro de la componente climática se consideraron los parámetros suma térmica, período libre de 

heladas, horas de frío, temperatura máxima del mes más cálido y humedad relativa. Estos 

parámetros definen en mayor medida el comportamiento de las especies frutícolas. Dentro de la 

componente suelo, se consideraron los parámetros profundidad efectiva, pH, textura superficial, 

drenaje, pedregosidad superficial y topografía, que también se consideran como los parámetros 

que determinan en mayor medida el comportamiento de las especies. 
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Asimismo, se estimó la demanda de agua de riego en función del uso del suelo (especies 

cultivadas), tipo de suelo (retención de agua) y condiciones climáticas (precipitaciones y 

evapotranspiración potencial), lo que facilitó la comprensión de las dinámicas para el cultivo de 

cada especie, además de su estado general en el presente y futuro. De este modo, se evaluó la 

aptitud de cada una de las 10 especies frutícolas bajo cuatro condiciones: aptitud para 

condiciones climáticas actuales, para condiciones climáticas a 15, 30 y 45 años.  

 

Para poder comparar los distintos valores obtenidos de acuerdo a las variables de clima, de suelo 

y demanda de agua obtenidos de las 10 especies, se normalizo estadísticamente sus valores 

(0,00 .1,00), lo que finalmente se tradujo en un “puntaje” de aptitud, que se clasifico de acuerdo al 

siguiente criterio: 

 

Alta       : Se obtiene una buena y estable producción comercial, con prácticas normales de 

manejo. >95 

Media      : Se logra obtener una producción comercial, pero con manejo especial y altos 

insumos.>0.75=>0,95 

Baja       : La producción es riesgosa, baja o inestable en el tiempo, aun con manejo 

especial.>0.50=>0,75 

Muy baja   : Fuertes restricciones para una producción comercial de la especie.>0.25=>0,50 

Sin aptitud: Las variables de suelo y/o clima impiden una producción comercial.>0.0=>0,25 

 

Por otro lado, se estimó la rentabilidad económica de las especies, la que se basó en los costos 
de establecimiento (preparación de suelo, control de malezas, sistema de riego, plantas, 
fertilización, entre otros), costos directos de producción anual para un horizonte definido de 
evaluación (poda, control fitosanitario, cosecha, entre otros) y el flujo de caja para el mismo 
horizonte de evaluación, de modo que se generaron índices de rentabilidad típicos para este tipo 
de inversiones, tales como margen bruto (MG), tasa interna de retorno (TIR) y valor actual neto 
(VAN). Todo ello para los periodos Actual,  2020 – 2035, 2035 – 2050 y 2050 – 2065.  
 

Finalmente, se eligieron 4 especies frutícolas, considerando  su rentabilidad económica en los 

distintos escenarios climáticos descritos y que tuvieran una baja o nula presencia en la cuenca del 

río Aconcagua. Estas especies son: jojoba, pistacho, frambueso y lúcumo. 
 

Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexos 11, 14, 15, 16, 17 y 24. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
3 

11 

Estimaci
ón de la 
Aptitud 
Producti
va (AP) 

a 30 
años de 

8 
especies 
frutales. 

Mapa AP 
30 Años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

AP a 30 
años. 

Diciembre 
2019 

 
 
 
 

Junio 
2020 

 
 
 

 
 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Para la estimación productiva del periodo 2035 – 2050, se aplica la misma metodología ya 
explicada en el Objetivo Especifico N°3 y  Resultado Esperado N° 10. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexos 12, 14, 15, 16, 17 y 24. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
3 

12 

Estimaci
ón de la 
Aptitud 
Producti
va (AP) 

a 45 
años de 

8 
especies 
frutales. 

Mapa AP 
45 Años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

AP a 45 
años. 

Enero 
2020 

 
 
 
 

Junio 
2020 

 
 
 
 

 
 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Se aplica para el periodo 2050 – 2065, la metodología explicada en el Objetivo Especifico N°3 y  
Resultado Esperado N° 10. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 13, 14, 15, 16, 17 y 24. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
3 

13 

Análisis 
y 

Zonifica
ción 

Especie 
1 (ZE 1) 
a 15, 30 

y 45 
años. 

Mapa 
(ZE 1) a 
15, 30 y 
45 años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

Zonificac
ión 

Especie 
1 a 15, 
30 y 45 
años. 

Febrero 
2020 

 
 
 
 

Junio 
2020 

 
 
 
 

 
 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 
 

La primera especie que correspondió zonificar, fue la jojoba, para ello se usan los puntajes de 
aptitud productiva obtenidos y ya explicados en la metodología del Objetivo Especifico N°3 y  
Resultado Esperado N° 10. En efecto, se utiliza el puntaje resultante de los datos normalizados 
de las variables de clima, suelo y demanda de agua. Estos puntajes son asociados de acuerdo a 
su localización, a los polígonos de Suelos Agrológicos de Ciren de la Región de Valparaíso, 
escala 1:10.000, lo que permitió obtener mapas de aptitud productiva de acuerdo a las 
condiciones futuras que cada especie frutícola, lo que permitió evaluar cómo se desarrollarán 
estos cultivos dentro de la cuenca, clasificando los resultados en cinco categorías: aptitud alta, 
aptitud media, aptitud baja, aptitud muy baja y sin aptitud. Todos ellos para los escenarios: 
Actual, años 2020-2035, 2035-2050 y 2050-2065. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 14. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
3 

14 

Análisis y 
Zonificaci

ón 
Especie 2 

(ZE 2) a 
15, 30 y 
45 años. 

Mapa (ZE 
2) a 15, 
30 y 45 
años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

Zonificaci
ón 

Especie 2 
a 15, 30 y 
45 años. 

Marzo 2020 

 
 

 
Junio 
2020 

 
 

 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 
El pistacho correspondió a la segunda especie a zonificar, para ello se aplicó la misma 
metodología explicada en Objetivo Especifico N°3 y Resultado Esperado N° 13, esto es, se 
utilizan los puntajes de aptitud productiva obtenidos, a los que se les asocia de acuerdo a su 
localización, los polígonos de Suelos Agrológicos de Ciren de la Región de Valparaíso, escala 
1:10.000. Ello que permitió obtener mapas de aptitud productiva, clasificando los resultados en 
cinco categorías: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja, aptitud muy baja y sin aptitud. Todos 
ellos para los escenarios: Actual, años 2020-2035, 2035-2050 y 2050-2065, de acuerdo a las 
condiciones futuras para el pistacho y cómo se desarrollará este dentro de la cuenca. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 15. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
3 

15 

Análisis y 
Zonificaci

ón 
Especie 3 

(ZE 3) a 
15, 30 y 
45 años. 

Mapa (ZE 
3) a 15, 
30 y 45 
años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

Zonificaci
ón 

Especie 3 
a 15, 30 y 
45 años. 

Abril 2020 

 
 
 

Junio 
2020 

 
 

 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

La tercera especie que correspondió zonificar fue el frambueso, para ello se aplicó la misma 
metodología explicada en Objetivo Especifico N°3 y Resultado Esperado N° 13, ello es, se 
utilizan los puntajes de aptitud productiva obtenidos, a los que se les asocia de acuerdo a su 
localización, los polígonos de Suelos Agrológicos de Ciren de la Región de Valparaíso, escala 
1:10.000. Ello que permitió obtener mapas de aptitud productiva de acuerdo a las condiciones 
futuras para el frambueso, lo que permitió evaluar cómo se desarrollará su cultivo dentro de la 
cuenca, clasificando los resultados en cinco categorías: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja, 
aptitud muy baja y sin aptitud. Todos ellos para los escenarios: Actual, años 2020-2035, 2035-
2050 y 2050-2065. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 16. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
3 

16 

Análisis y 
Zonificaci

ón 
Especie 4 

(ZE 4) a 
15, 30 y 
45 años. 

Mapa (ZE 
4) a 15, 
30 y 45 
años. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado 

Zonificaci
ón 

Especie 4 
a 15, 30 y 
45 años. 

Mayo 2020 

 
 
 

Junio 
2020 

 
 
 

 
 
 

100% 
 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 
Finalmente, correspondió zonificar el lúcumo como cuarta especie, para ello se aplicó la misma 
metodología explicada en Objetivo Especifico N°3 y Resultado Esperado N° 13, es decir, se 
utilizan los puntajes de aptitud productiva obtenidos, a los que se les asocia, de acuerdo a su 
localización, los polígonos de Suelos Agrológicos de Ciren de la Región de Valparaíso, escala 
1:10.000. Ello que permitió obtener mapas de aptitud productiva clasificando los resultados en 
cinco categorías: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja, aptitud muy baja y sin aptitud. Todos 
ellos para los escenarios: Actual, años 2020-2035, 2035-2050 y 2050-2065, de acuerdo a las 
condiciones futuras para el lúcumo y cómo evolucionará su cultivo dentro de la cuenca.  
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo 17. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
4 

17 

Diseño 
de la 

platafor
ma de 

visualiza
dor de 
mapas. 

Diseño 
visualiza

dor 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado. 

Diseño 
de 

visualiza
dor web 

de la 
propuest

a 

Diciembre 
2019 

 
 

Octubr
e 2020 

 
 
 

 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Se definió la plataforma “Geonode”, como plataforma que alberga los mapas de resultados del 
proyecto, por tanto, se configuró y aplicó diseño de acuerdo con las necesidades de la iniciativa 
 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 
Anexo18. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
4 

18 

Platafor
ma de 

visualiza
ción con 
los 16 

mapas a 
desarroll
ar por la 
propuest

a. 

Visualiza
dor de 
mapas. 

(Ra/Re
) x100 

Logr
ado. 

Visualiza
dor web 

de la 
propuest

a 

Agosto 
2020 

 
 
 
 

Octubr
e 2020 

 
 
 

 
 
 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

En el visualizador web, se cargaron los mapas de resultados de cada una de las especies según 
las proyecciones climáticas realizadas para cada una de ellas. Este formato digital, incluye datos 
de información, de modo que permite realizar consultas y localizarlas dentro de la cuenca. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

Anexo18. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

5 

19 

Charla 
informativ

a 
participati

va con 
los 

gremios 
frutícolas 
presentes 

en la 
Cuenca 

del 
Aconcag
ua, sobre 

los 
alcances 

de la 
propuest

a 

Charla 
(Ra/Re)

x100 
Logr
ado 

Charlas 
informativ

as de 
lanzamie
nto de la 
propuest
a en las 
comunas 

de 
Putaendo

, Los 
Andes y 
Quillota. 
Objetivo: 

80 
agricultor

es. 

Abril 2019 
Junio 
2019 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 
Las charlas informativas participativas se realizaron en el mes de junio, la fecha de alcance de 
esta meta era el mes de abril del presente año, sin embargo, existió un retraso en la realización 
de esta actividad para asegurar el objetivo de asistencia de al menos 80 agricultores, estrategia 
que resultó exitosa con una asistencia total de 151 personas en los eventos de difusión 
realizados en Putaendo y San Esteban. También estaba programada una actividad en Quillota, la 
cual fue suspendida y se reemplazó por una reunión, a la cual asistieron el Seremi de Agricultura, 
un profesional de apoyo, dos ejecutivos de FIA y cuatro profesionales de CIREN, donde se dio 
respuesta a las inquietudes planteadas respecto al proyecto. En dicha reunión se acuerda un 
conversatorio con investigadores y profesionales de la región, para definir las cuatro especies 
finales a evaluar. 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 

En el Anexo N° 19, 20, y 21 se adjuntan las evidencias de las charlas realizadas en Putaendo y 
San Esteban (Presentación en PowerPoint, listado de asistencia y fotografías, respectivamente). 
En el Anexo N° 22 se presentan fotografías de los materiales de difusión utilizados y en el Anexo 
N° 23 se adjuntan las evidencias de fotografías de la reunión realizada con el Seremi de 
Agricultura de la Región de Valparaíso. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
5 

20 

Charla 
informati
va sobre 
los 
resultad
os y 
capacita
ción 
para el 
uso del 
visualiza
dor web 
de la 
propuest
a. 

Charla 
(Ra/Re)

x100 

Parci
alme
nte 

logra
do. 

Charlas 
informati
vas de 
entrega 

de 
resultad

os y 
capacita
ción en 
el uso 

del 
visualiza
dor web. 

Septiembr
e 2020 

 
 
 
 
 

 
Diciem

bre 
2020 

  
 
 
 
 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Esta actividad se debió modificar debido a la pandemia y las restricciones sobre la reunión de 
personas en entornos cerrados. En su reemplazo se realizaron dos charlas vía internet. La 
primera realizada el día 28 de diciembre de 2020, en donde se entregaron los principales 
resultados, y contó con la participación del Seremi de Agricultura de la Región de Valparaíso. Sr. 
Humberto Lepe y equipo, dos profesionales de FIA y otros invitados relacionados con el mundo 
frutícola. La segunda charla se realizó el día 29 de diciembre, vía transmisión en directo por 
“YouTube”, donde se invitó a participar a la gran mayoría de agricultores de la cuenca. En la 
ocasión, además de entregar los resultados principales, se enseñó a utilizar la plataforma del 
visualizador de mapas web. Este video está disponible en la misma plataforma, para que los 
agricultores lo puedan ver. 
 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 
Anexo 24 y 25. 
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Nº 
OE 

Nº 
R
E 

Resultad
o 

Esperado 
(RE) 

Indicador de Resultados (IR)  

% de 
cumplimiento 

Nombre 
del 

indicador 

Fórmul
a de 

cálculo 

Línea 
base 

 

Meta del 
indicador 
(situación 

final) 

Fecha 
alcance 

meta 
programada 

Fecha 
alcance 

meta 
real 

 
5 
 

21 

Redacta
r libro 
con los 
resultad
os de la 
propuest
a. 

Libro de 
resultado

s. 

(Ra/Re)
x100 

Logr
ado. 

Libro 
con 

resultad
os de la 
propuest

a. 

Julio 2020. 

 
 

Septie
mbre 
2020. 

 
 
 

100% 

Descripción y justificación del cumplimiento de los resultados del proyecto. 

 

Se redactó un libro con los resultados obtenidos durante el desarrollo de la iniciativa, además de 
parte de la metodología aplicada. Debido a lo extenso del libro, se decide realizar un libro 
resumen con los principales resultados de la iniciativa. 
 
 
Documentación de respaldo (indique en que nº de anexo se encuentra) 
Se debe considerar como información de respaldo: gráficos, tablas, esquemas y figuras, material gráfico, 
entre otros,  que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y 
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto. 

 
Anexo 26. 
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6.2 Análisis de brecha.  
 
 
 

El único de los resultados programados y que se debió modificar, corresponde al 
traspaso y capacitación relacionadas con las cuatro especies frutales propuestas. Ello 
debido a la emergencia sanitaria provocada por el covid-19, que impidió realizar las 
actividades de modo presencial. Por ello se buscó como alternativa, realizar dos charlas 
vía sistemas remotos, y dejar a disposición de los agricultores, un video con la entrega 
de resultados y muestra de cómo utilizar el visualizador de mapas. 

 

 

7. CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO 
 

Describir cambios 

y/o problemas   

Consecuencias  

(positivas o negativas), para el 

cumplimiento del objetivo 

general y/o específicos 

Ajustes realizados al proyecto para 

abordar los cambios y/o problemas 

 
Cambio en la 

actividad de 

lanzamiento en 

Quillota por 

solicitud del 

Seremi de 

Agricultura de la 

Región de 

Valparaíso 

 

La actividad no se pudo 
realizar como estaba 
inicialmente planificada, ya 
que, por solicitud del Seremi 
de Agricultura de la región, 
se cambió la charla por una 
reunión con él, personal de 
FIA y de CIREN, ya que el 
Seremi de Agricultura quería 
tener información detallada 
de algunos aspectos del 
proyecto en relación con la 
definición de las especies 
finales. El cambio de 
actividad no tiene 
consecuencias negativas 
para el cumplimiento del 
indicador, ya que además 
permitió la programación de 
un conversatorio técnico para 
el mes de enero de 2020 

Se realizó en su reemplazo una 
reunión con el Seremi de Agricultura 
Sr. Humberto Lepe, donde se detalló 
los objetivos del proyecto y se 
atendió sus dudas respecto a 
metodología para la definición de 
especies a introducir en la Cuenca 
del Aconcagua. Efectuada el 
25/6/2019. 

 
No realización de 
taller / 
conversatorio con 

 
Hubo retrasos en la  elección 
de las 4 especies a proponer 
dentro del proyecto, una vez 

 
Se acordó con la Seremía de 
Agricultura de la Región de 
Valparaíso, la elección de las 4 
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Seremía de 
Agricultura de la 
Región de 
Valparaíso, 
expertos 
regionales y 
productores fijada 
para 31/03/2020 
debido a 
emergencia 
sanitaria. 
 

resuelta la selecciòn, se ha 
podido crear los mapas de 
zonificación de las mismas. 
 

especies. 

Falta descripción 
de la demanda 
hídrica de la 
cuenca. 

Se presenta retraso en la 
descripción de la demanda 
hídrica de la cuenca, 
relacionada con la definición 
de las 4 especies 
comprometidas a estudiar en 
profundidad. 

La descripción de la demanda 
hídrica se obtuvo en el mes de junio 
de 2020. 

Imposibilidad de 

realizar 

actividades de 

difusión 

presencial a 

causa de la 

pandemia por 

virus covid-19. 

No se pueden realizar las 

actividades de entrega de 

resultados, ni de capacitación 

en el uso del visualizador de 

mapas de modo presencial. 

En su reemplazo se realizan 

actividades remotas de 

difusión y capacitación. 

Se realizan dos actividades de 

difusión remota. Una vía sistema 

“Teams” el día 28 de diciembre, y la 

segunda el 29 de diciembre, por 

medio de una transmisión en directo 

bajo la plataforma “YouTube, en 

donde se instruye al uso del 

visualizador de mapas. El video 

resultante, continuará disponible a 

modo de difusión de los resultados y 

capacitación. 
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8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERÍODO 
 
8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizadas durante el período de 

ejecución para la obtención de los objetivos.  

 

Las actividades realizadas y programadas en el plan operativo han sido las siguientes: 
 

- Generación de coberturas de mapa base digital de la cuenca. 
 

- Recopilación de datos meteorológicos de la cuenca. 
 

- Análisis y descripción de la oferta hídrica superficial en M3/S. 
 

- Realización de Modelo Digital de Elevación (DEM) de la Cuenca del Aconcagua. 
 

- Desarrollo de modelo de cambio climático ajustado a la Cuenca del Aconcagua. 
 

- Validación del modelo de cambio climático ajustado a la Cuenca del Aconcagua 
 

- Charlas informativas de lanzamiento participativas de la propuesta con los 
gremios frutícolas presentes en la Cuenca del Aconcagua. 
 

- Modelación climática a 15 años. 
 

- Modelación climática a 30 años. 
 

- Modelación climática a 45 años. 
 

- Estimación de la Aptitud Productiva (AP) a 15 años de 8 (10) especies frutales. 
 

- Estimación de la Aptitud Productiva (AP) a 30 años de 8 (10) especies frutales. 
 

- Estimación de la Aptitud Productiva (AP) a 45 años de 8 (10) especies frutales. 
 

- Diseño de la plataforma de visualizador de mapas. 
 

- Análisis y zonificación de nuevas especies frutícolas a 15, 30 y 45 años. 
 

- Redacción de libro con los resultados de la propuesta. 
 

- Carga de mapas de resultado en visualizador. 
 

- Charlas informativas sobre los resultados y capacitación para el uso del 
visualizador web de la propuesta. Efectuada vía remota debido a la pandemia. 
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8.2 Actividades programadas y no realizadas durante el período de ejecución para la 

obtención de los objetivos. 

 

No existieron actividades programadas y no realizadas para la obtención de los 
objetivos. 
 
 

 

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y realizadas durante el 

período de ejecución del proyecto. 

 
La única brecha que se puede considerar como tal, fue el reemplazo de las actividades 
de entrega de resultados y capacitación de modo presencial, las que debieron ser 
reemplazadas por medios “virtuales” de difusión, como las charlas vía “Teams” y 
“YouTube”, la que ha quedado a disposición de los beneficiarios, en la misma 
plataforma. 
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9. POTENCIAL IMPACTO 
 
9.1 Resultados intermedios y finales del proyecto. 

 

 

Debido a la naturaleza de la iniciativa, el impacto más inmediato, es la mantención del 
valor de los predios agrícolas presentes en la cuenca, ya que no perderán su valor 
comercial, al permanecer su potencial de producción a través de la posibilidad de plantar 
cultivos rentables, tanto para el mercado interno como internacional. Asimismo, está un 
mejor uso de los recursos (agua y suelo) y evitar su sobreexplotación, permitiendo el 
desarrollo de una agricultura sostenible. Además, se espera que la iniciativa contribuya a 
mantener a largo plazo la infraestructura de servicios agroindustriales asociados a la 
actividad frutícola dentro de cuenca, asegurando con esto, parte o totalidad de puestos 
de trabajos indirectos ligados a la actividad. Finalmente, esperamos contribuir al cultivo 
de especies que ejerzan menor presión sobre los recursos de la cuenca, en especial 
sobre los recursos hídricos, además de fomentar el uso de técnicas de riego eficiente. 
 

 

 

10. CAMBIOS EN EL ENTORNO 
 

 

Sin duda que el desarrollo normal del proyecto se vio enriquecido por la inclusión de la 

Seremía de Agricultura de Valparaíso, que aportó con una visión más práctica y realista 

al proyecto. Estas observaciones se circunscriben al estado actual de la Cuenca del 

Aconcagua, complementando la visión prospectiva del proyecto, que busca dar 

respuestas, a un escenario climático incierto proyectado a 45 años.  

Asimismo, acontecimientos externos han dificultado el normal desarrollo del proyecto. El 

denominado “Estallido Social” del mes de octubre de 2019 interrumpió el normal 

cumplimiento de la jornada laboral, impactando en los tiempos de trabajo.  

En la misma línea, la actual pandemia por el Covid-19 en un comienzo dificultó la 

comunicación y trabajo del equipo en el contexto de la emergencia sanitaria. Asunto que 

se pudo subsanar, a medida que el equipo del proyecto se pudo habituar a la modalidad 

de teletrabajo, logrando cumplir con los objetivos principales de la iniciativa.  

 

 

 

 

  



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 34 
 

11. DIFUSIÓN 
 

 

 
Fecha Lugar Tipo de Actividad 

Nº 
participantes 

Documentación 
Generada 

1  5/6/2019  Putaendo  Lanzamiento  89 
 Fotografías y lista de 
participantes. Anexos 
20 y 21. 

2  13/6/2019 
 San 
Esteban 

 Lanzamiento  62 
  Fotografías y lista de 
participantes. Anexos 
20 y 21. 

3  25/10/2019  Quillota 
 Reunión de 
trabajo 

 8  Fotografía. Anexo 23. 

4 26/5/2020 Vía Zoom 
 Reunión de 
trabajo 

6 
Minuta de Trabajo. 
Anexo 27 

5 28/12/2020 
 Vía 
Teams 

 Entrega de 
resultados 

12 Anexo 28 

6 29/12/2020 
 Vía 
YouTube 

 Entrega de 
resultados 

127 
Video difusión resultados. 
Anexo 25 

7 30/12/2020 
Medios 
escritos 

Publirreportajes No aplica. Anexo 29. 

 
Total 

participantes 
304  

 

 

12. PRODUCTORES PARTICIPANTES 
 
 

12.1 Antecedentes globales de participación de productores 
 
 

Región Tipo productor N° de mujeres 
N° de 

hombres 

Etnia 
(Si corresponde, 
indicar el N° de 
productores por 

etnia) 

Totales 

No Aplica.  Productores 
pequeños  

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica 

Productores 
medianos-grandes 

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica 

 Productores 
pequeños  

    

Productores 
medianos-grandes 

    

 
Totales     

 
 
12.2 Antecedentes específicos de participación de productores 
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Nombre 
Ubicación Predio 

Superficie 
Há. 

Fecha 
ingreso al 
proyecto 

Región Comuna Dirección Postal 

No Aplica No 
Aplica 

No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica 

      
      
      

 
 

13. CONSIDERACIONES GENERALES 
 

13.1 ¿Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo 

general del proyecto?  

 

Como equipo consideramos que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo 
general del proyecto, ya que se pudo determinar la posibilidad de incorporar nuevas 
especies frutícolas productivas sobre la base de modelaciones climáticas en la cuenca 
del Aconcagua a 15, 30 y 45 años, resultando la jojoba, como especie con mejor 
proyección en el tiempo. 
 

 

 

 

13.2 ¿Cómo fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la relación 

con los asociados, si los hubiere? 

 

El trabajo entre el equipo técnico fue bueno, lo que se vio reflejado en el alcance de las 

metas propuestas a pesar de algunos retrasos puntuales durante el desarrollo de la 

iniciativa. 

En este proyecto no hubo asociados. 

 

13.3 A su juicio, ¿Cuál fue la innovación más importante alcanzada por el 

proyecto? 

 

Sin lugar a dudas la innovación más importante lograda por la iniciativa fue la capacidad 

de mejorar la resolución espacial o “downscaling”, de las proyecciones climáticas 

disponibles, y a su vez, utilizar esta información para proyectar el comportamiento de las 

cuatro especies seleccionadas y sugeridas, para los periodos de tiempo definidos (15, 30 

y 45 años). 
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13.4 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere). 

 

Un aspecto a destacar es la capacidad del equipo técnico, y también de los profesionales de FIA, 

para poder adaptarse al escenario de pandemia, ello permitió alcanzar las metas trazadas por la 

iniciativa. 
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14. CONCLUSIONES 
 
 

Las condiciones climáticas de la cuenca del río Aconcagua han ido variando en el 

transcurso los últimos 50 años.  

Al observar en detalle el comportamiento de las cuatro especies sugeridas: jojoba, 

pistacho, frambueso y lúcumo, se constata que se pueden clasificar en dos grupos. El 

primero cuenta con una alta aptitud productiva actual, pero con bajas constantes hasta el 

periodo 2050 – 2065, en este grupo se encuentran el pistacho y frambueso. La segunda 

clasificación se puede identificar como de aptitudes constantes, de acuerdo con las 

proyecciones, como es el caso del lúcumo y la jojoba. Para esta última especie incluso 

se producen aumentos significativos de la aptitud productiva dentro de la cuenca, 

pasando de 139.173 ha actuales a 147.852 ha al año 2065, representando un aumento 

del 6% de la superficie. 

Al desglosar el análisis por frutales y proyecciones climáticas estimadas, se observa que 

el frambueso presentará una baja general de su aptitud, pasando de las 161.985 ha 

actuales a 80.300 ha al año 2065, lo que se traduce en una baja significativa, de un 50% 

Este fenómeno se explica por la desaparición total de algún grado de aptitud en las 

zonas más cercanas a la costa. Pese a ello, hay sectores donde se mantendría una alta 

aptitud, a pesar de la merma en las hectáreas aptas en la cuenca. Éste es el caso de la 

comuna de Putaendo, donde las hectáreas con aptitud alta y media incluso aumentarían 

en un 11,5%, pasando de 6.638 ha a 7.402 ha para entre los años 2020 a 2065. 

En el caso de la jojoba, las aptitudes altas y medias aumentarían para el periodo actual 

desde 76.848 ha en toda la cuenca, hasta 92.761 ha, representando un aumento del 

21% de acuerdo con las proyecciones entre los años 2020 y 2065. Estos incrementos en 

la aptitud se distribuyen de forma homogénea a lo largo de todo el valle del Aconcagua. 

Distinto comportamiento tiene el cultivo del pistacho. De acuerdo con las proyecciones 

estimadas, la aptitud para su cultivo actualmente se presentaría favorable, alcanzando 

un total de 119.787 ha con algún grado de aptitud, las que disminuyen severamente a 

56.277 ha al proyectarlas al año 2065. Si se analiza su comportamiento para las 

aptitudes altas y medias se pasaría del periodo actual de 47.331 ha, hasta las 3.176 ha 

en el periodo 2050 -2065, las que en su mayoría se concentran en la comuna de 

Putaendo, a diferencia de la actualidad, donde la citada comuna no presenta condiciones 

muy favorables al cultivo del Pistacho, pero sí, en el resto de las comunas de la cuenca. 

Durante los años 2020 y 2065, la disminución de las aptitudes altas y medias actuales 

representarán el 93%. 

Finalmente, en el caso del lúcumo, el comportamiento sería similar a la jojoba, ya que 
son los únicos dos frutales en los que su superficie apta para el cultivo iría en aumento. 
Es así como en el periodo actual, la superficie apta es de 138.505 ha, sin embargo, 
durante los años 2050 – 2065 será de 147.782 ha, con lo que se prevé un aumento del 
7%. Este incremento se distribuye de forma homogénea por todas las comunas de la 
cuenca, presentando aumentos del 21% para las aptitudes altas y medias, pasando de 
las 74.459 ha a las 90.751 ha, entre los años 2020 a 2065. 
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Asimismo, durante el desarrollo del presente estudio, quedó demostrada la complejidad 
de los problemas que plantea la escasez de agua producto del cambio climático. Es 
necesario recalcar que su impacto y los consecuentes periodos de sequía, exige 
soluciones multisectoriales que permitan enfrentar y mitigar los problemas que genera. 
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15. RECOMENDACIONES 
 
 

 

No existen recomendaciones ni comentarios adicionales. 
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Anexo 2 
Figura N° 2: Mapa con información de coberturas base desplegadas, compuesta por 
hidrografía IGM, delimitación de la Cuenca del Aconcagua según DGA, limites 
comunales de ODEPA y curvas de nivel Ciren. 
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Anexo 3. 
 

Figura N° 3: Imagen de carpeta con información climática recolectada para el periodo 
1985-2018 en formato Excel, disponibles si son solicitados. 
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Anexo 4. 
 
Figura N° 4: Documento con análisis y descripción de la oferta hídrica superficial en 
m3/s. 
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Figura N° 5. Esquema de balance hídrico aplicado para la jojoba en los distintos 
escenarios climáticos proyectados. 
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Figura N° 6. Esquema de balance hídrico aplicado para el pistacho en los distintos 
escenarios climáticos proyectados. 
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Figura N° 7. Esquema de balance hídrico aplicado para el frambueso en los distintos 
escenarios climáticos proyectados. 
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Figura N° 8. Esquema de balance hídrico aplicado para el lúcumo en los distintos 
escenarios climáticos proyectados. 
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Anexo 5. 
 

Figura N° 9: Mapa de Modelo Digital de Elevación (DEM Aster), con Cuenca del 

Aconcagua delimitada en color Azul. 
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Anexo 6. 
Figura N° 10. Imagen de datos de temperatura máxima en verano sin ajuste. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Imagen de datos de temperatura máxima en verano con ajuste. 
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Figura 12. Mapa con datos de temperatura máxima en verano con ajuste mejorado o 
“downscaling”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 13. Detalle de mapa con datos de temperatura máxima en verano con ajuste 
mejorado o “downscaling” donde se aprecia mayor riqueza en la información. 
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Anexo 7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 56 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 57 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 58 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 59 
 

Anexo 8. 
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Anexo 9. 
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Anexo 10. 
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Anexo 11. 

 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 66 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 67 
 

Anexo 12. 
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Anexo 13. 
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Anexo 14. 
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Anexo 15. 
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Anexo 16. 
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Anexo 17. 
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Anexo 18. 
 
Figura 14. Diseño de Visualizador de mapas. 
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Figura 15. Visualizador de mapas con resultados. 
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Anexo 19. 
 
Figura N° 16: Diapositivas presentación lanzamiento proyecto. 
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Anexo 21. 
 
 Figura N° 18: Fotografías de lanzamiento en comuna de Putaendo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 101 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Informe técnico final 
V 2018-06-29 

Pág. 102 
 

Figura N° 19: Fotografías lanzamiento en comuna de San Esteban. 
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Anexo 22. 
 
Figura N° 20: Flyer de invitación lanzamiento comuna de Putaendo 05/06/2019. 
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Figura N° 21: Imagen de díptico de difusión de la iniciativa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura N° 22: Imagen de Mochila – Bolsa de difusión de la iniciativa. 
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Anexo 23. 
 
Figura N° 23: Fotografía de reunión con Seremi de Agricultura de la Región de 
Valparaíso. 
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Anexo 24. 
 
Figura N° 24: Diapositivas de entrega resultados del proyecto. 
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Anexo 25. 
 
Figura 25. Captura de pantalla de Video difusión en YouTube. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 26. Captura de pantalla de visitas durante charla en vivo por YouTube. 
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Anexo 26. 
 
Figura 27. Libro de resultados de la iniciativa. 
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Figura 28. Libro resumen de resultados de la iniciativa. 
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Anexo 27. 
 

Figura 29. Minuta reunión efectuada el 19/05/2020. 
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Anexo 28. 
 

Figura 30. Captura pantalla de participantes de charla de difusión del 29/12/2020. 
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Anexo 29. 
 

Figura 31. Publirreportajes El Mercurio de Valparaíso.  
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Figura 32. Publirreportajes El Aconcagua.  
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Figura 33. Publirreportajes El Observador. 
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