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1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor:

Centro de Informacion de Recursos Naturales

Nombre(s) Asociado(s):

No hay

Coordinador del Proyecto:

Alex Fernandez Mufoz

Regiones de ejecucion:

Region de Valparaiso

Fecha de inicio iniciativa:

27/12/2018

Fecha término Iniciativa:

31/12/2020

2. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

Costo total del proyecto

Aporte total FIA

Pecuniario

Aporte Contraparte

No Pecuniario

Total

Acumulados a la Fecha

Aportes FIA del proyecto

1. Total de aportes FIA entregados

2. Total de aportes FIA gastados

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) de aportes FIA

Aportes Contraparte del proyecto

1. Aportes Contraparte programado

Pecuniario

No Pecuniario

gastados

2. Total de aportes Contraparte Pecuniario

No Pecuniario

3. Saldo real disponible (N°1 —N°2) | Pecuniario
de aportes Contraparte

No Pecuniario
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3. RESUMEN EJECUTIVO

3.1 Resumen del periodo no informado

Durante el tiempo trascurrido desde el ultimo informe, se pudieron completar las distintas
tareas programadas que estaban pendientes, entre ellas se logré concordar la eleccion
de las cuatro especies frutales, las que resultaron ser la jojoba, el pistacho, el frambueso
y el licumo. Una vez elegidas se procedié a evaluar su aptitud productiva de acuerdo
con los periodos de tiempo definidos, esto es a 15, 30 y 45 afios, a los que se sumo el
periodo “Actual”’. Una vez obtenidas estas aptitudes se clasificaron y se llevaron a mapas
para su mejor comprension, resultados con los cuales se pudo redactar el libro de
resultados de la iniciativa.

Por otro lado, se definid el disefio del visualizador de mapas, el que una vez finalizado,
permitié comenzar a subir la informacion de los 16 mapas resultantes del analisis de las
aptitudes de cultivo de cada una de las cuatro especies frutales seleccionadas, las que
finalmente quedaron disponibles, junto con una ficha técnica de cultivo para cada
especie.

Finalmente, con los resultados obtenidos, se realizé la difusion de ellos, aunque no de
manera presencial como se habia planificado. Ello debido a la pandemia por covid-19,
que forzé a que estas actividades se realizaran de manera remota los dias 28 y 29 de
diciembre, de las que se generaron materiales de apoyo, que permitiran continuar con la
difusidn de la iniciativa por redes sociales.

3.2 Resumen del proyecto

Durante el desarrollo del proyecto, podemos sefialar que se alcanzaron los resultados de
acuerdo con lo estipulado en el plan de trabajo. Han existido algunas mejoras
metodolégicas que permitieron alcanzar resultados satisfactorios y que han facilitado
alcanzar los objetivos trazados en el proyecto.

Dentro del apartado técnico, podemos indicar el logro de manera exitosa, primero de la
recopilacién de los antecedentes para el desarrollo del proyecto. Estos datos abarcan
aspectos meteorolégicos, geograficos y productivos de la Cuenca del Aconcagua. En
este sentido los productos obtenidos fueron el Modelo Digital de Elevacion (DEM), la
actualizacion de datos meteorolégicos, descripcion de la oferta hidrica superficial de la
cuenca y el desarrollo del modelo ajustado de cambio climatico, de los datos extraidos
de la plataforma del “Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR)2” de la
Universidad de Chile, luego de un arduo proceso de investigacion y pruebas. Ello
permitié llegar a resultados que reflejan mayor riqueza en la informacién obtenida en los
procesamientos. Luego, se obtuvieron los resultados esperados. Asi fue para el caso de
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las temperaturas extremas medias mensuales de los meses de enero y julio (meses de
temperaturas maximas y minimas respectivamente), la obtencién de un total de 16
mapas de proyeccion de temperaturas, que van desde el periodo “Actual” hasta el tramo
de anos 2050 — 2065. Por otro lado, también se obtuvieron como resultados los mapas
con las variables agroclimaticas de “Suma Térmica”, “Horas de Frio” y “Periodo Libre de
Heladas”, variables que inciden en la adaptaciéon de las especies vegetales, a partir de
las cuales se obtuvo la “Aptitud Productiva” de la Cuenca del Aconcagua. Estos
resultados, permitieron analizar 10 especies frutales, en vez de las 8 que originalmente
se habian ofrecido. Luego de este trabajo se seleccionaron las cuatro especies frutales
definitivas; jojoba, pistacho, frambueso y lucumo, de las que se obtuvieron sus
respectivas zonificaciones de acuerdo con su aptitud productiva a 15, 30 y 45 afos.
Resultados que quedaron plasmados en los libros de resultados y el visualizador web de
mapas.

En cuanto a las etapas de difusién, sin duda que la principal actividad fueron los
lanzamientos que se realizaron en las comunas de Putaendo el 05/06/2019 y San
Esteban el 13/06/2019, en ambas actividades se logré convocar a un total de 151
personas, superando la meta inicial en la primera actividad. Las etapas finales de
difusion del proyecto se debieron realizar de modo remoto, debido a la emergencia
sanitaria generada por el virus covid-19.
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Determinar la posibilidad de incorporar nuevas especies fruticolas productivas sobre la
base de modelaciones climaticas en la cuenca del Aconcagua a 15, 30 y 45 afos.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)

5.1 Porcentaje de Avance

NP % de avance
OF Descripcién del OE al término <1:1el
proyecto
1 Recopilar y revisar antecedentes generales de la Cuenca del 100 %
Aconcagua para la construccion y la ejecucion de la propuesta.
Desarrollar un método de ajuste de proyeccién de los modelos de
2 cambio climatico disponibles para la Cuenca del Aconcagua, con 100 %
el fin de establecer el escenario futuro en un plazo de 15, 30 y 45
anos.
Determinar la aptitud productiva de la Cuenca del Aconcagua de
acuerdo con proyecciones climaticas a 15, 30 y 45 afos, que
3 permitan definir las especies fruticolas factibles de incorporar a | 100%
futuro.
Desarrollar una plataforma de visualizacion que permita la
4 | difusién de los resultados entre beneficiarios y tomadores de | 100%
decisiones de la Cuenca del Aconcagua.
Validar la propuesta y sus posteriores resultados con las distintas
5 agrupaciones de productores fruticolas presentes en la Cuenca | 100%
del Aconcagua.

! Para obtener el porcentaje de avance de cada Objetivo especifico (OE) se promedian los porcentajes de
avances de los resultados esperados ligados a cada objetivo especifico para obtener el porcentaje de avance
de éste ultimo.
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6. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

6.1 Cuantificaciéon del avance de los RE al término del proyecto

Indicador de Resultados (IR)
N° | Resultado Fecha % de
N° 1 R | Esperado? | Nombre | Formula Linea irl:/cli(iact:zc?c?rle alcance Fecha cu?npli-
OE | E (RE) del de base - meta alcance | miento
- 3 . 4 (situacion 8 '
indicador” | calculo final) programa meta real
da
Generacion
de
coberturas Mapas . Abril
1| demapa | Gam0Oml| (Ra/Re) | Logra | pigiales | SN | 2019 | 100%
1 base digital 1:10.000
de la
cuenca

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se recopild la informacion necesaria para realizar la cartografia base para el desarrollo del
proyecto segun lo planificado. Entre la informacién recolectada para los mapas base se
encuentran las curvas de nivel, red hidrografica, divisién de la cuenca y sus subcuencas, division
comunal y principales ciudades dentro de la Cuenca del Aconcagua.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material gréfico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 2.

% Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

* Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

* Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicién para obtener el valor del
resultado del indicador.

’ Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

¢ Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

" Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

¥ Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de
cumplimiento.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
N° Fecha
(’)\‘; R | ¢ 0 . Nombre | Férmul | Linea iw(;ai?agg:' alT:aCr?c?e alcance %i_d‘? t
sperado cumplimiento
E FRE) indicz:zldor cé?lcczjflo pase (TN meta n::;a i
final) programada
Base de
datos
Recopila | meteorol Datos
cion de ogicos meteorol
1 datos (Precipita s
- (Ra/Re | Logr | &gicos Mayo . o
2 | meteorol cion, 100 | ado desde 2019 Julio 100%
ogicos temperat 1985 a 2019
de la uras
cuenca. | maximas 2018
y
minimas

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Los datos meteorolégicos se encuentran descargados desde el 01 de enero de 1985 hasta el 31
de diciembre de 2018. En total son 10 estaciones, cuyos datos corresponden a temperaturas
maximas, minimas y precipitaciones. Esta informacién constituye la linea base del clima en la
cuenca del Aconcagua.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material
grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las
conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 3.
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Indicador de Resultados (IR)
o | Resultad Fecha
(’)\‘; '\é . 0 . Nombre | Férmul | Linea izﬂ;?agg:' alT::::e alcance %i_d‘? t
sperado cumplimiento
E FRE) indicz:zldor cé?lc(:jlflo pase (TN meta T:;Ia i
final) programada
Descripc
1 ion de la
Situacio relacion
n hidrica oferta-
de Ia demand
Cuenca | Analisis y a augede
del descripci Parci grie o
Aconcag | 6ndela 9 . o
alme | proyecta Junio 100%
ua ofertay | (Ra/Re .
3 (andlisis | demanda | )x100 nte do alos | Junio 2019 | 2020
s logra | distintos
de oferta | hidrica .
- do. escenari
y superficia os en la
demand | Im%s
a de Cuenca
agua de A del
riego) concag
uaa 15,
30y45
afos.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El porcentaje de logro de este objetivo corresponde al 100%, ya que los resultados obtenidos se
refieren al analisis detallado de los registros histéricos de caudales medidos en las distintas
estaciones fluviométricas, lo que constituye la oferta hidrica de la cuenca, por lo tanto, con estos
datos se pudo definir los escenarios hidricos (demandas de riego) de la cuenca a 15, 30 y 45
afios. Si bien en el plan operativo establecia la meta para junio de 2019, esta se alcanzé luego
de evaluar la evapotranspiracién potencial en los escenarios a 15, 30 y 45 afnos, en el mes de
junio de 2020, lo que permitié determinar las modelaciones climaticas, que a su vez posibilitd
definir los escenarios hidricos, con los que se pudo establecer la demanda de riego de cada
especie.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 4.
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Indicador de Resultados (IR)
o | Resultad Fecha
N° I\Il? o Nombre | Férmul | Linea | Meta del el alcance % de
OE | | Esperado del ade | base | indicador | alcance meta | cumplimiento
(RE) indicador | calculo (Tl meta real
final) programada
Realizac
ion de
Modelo
Digital
2 de DEM DEM
4 Elevacio Aconcag (Ra/Re | Logr | Cuenca Abril 2019 Abril 100%
n (DEM) X100 | ado | Aconcag 2019
dela ua ua
Cuenca
del
Aconcag
ua.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El porcentaje de avance para este resultado corresponde a 100%. El modelo digital de elevacion
(DEM) se obtuvo a partir del sensor DEM Aster perteneciente al satélite Terra, con sus imagenes
se genero un mosaico que abarco toda la extension de la Cuenca del Aconcagua. La resolucion
espacial de este sensor es de 30 metros, lo que es suficiente para el desarrollo del presente
proyecto, ya que la escala de trabajo es 1:50.000, lo que permite una representacion adecuada
de los mapas.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 5.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R o Nombre | Férmul | Linea | Meta del HEETE] alcance % de
OE Esperado del ade | base | indicador alcance meta | cumplimiento
E (RE) indicador | calculo (I meta real
final) programada
Desarrol
2 lo de :
modelo Proyecm
de on
. RegCM4
cambio Aiustado
5 climatico | Modelo | (Ra/Re | Logr J a Junio 2019 Abril 100%
ajustado | ajustado | )x100 | ado c 2020
ala udenlca
Cuenca A ©
del concag
Aconcag ua
ua.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El porcentaje logrado para este resultado corresponde a 100%. Se desarrollé un ajuste de la
proyeccion RegCM4 de modelo de cambio climatico a la Cuenca del Aconcagua, mediante la
aplicacion de herramientas estadisticas, mapeo y geoprocesos que permitieron logar una version
del downscaling o acercamiento de escala de los modelos de cambio climatico, desarrollados por
el CR2 de la Universidad de Chile. Luego, a partir del analisis comparativo con otros trabajos
realizados en el pais, tales como el Atlas Agroclimatico de Chile, publicado por la Universidad de
Chile, se afino la cartografia de las variables agroclimaticas para los escenarios a 15, 30 y 45
afios propuestos en el proyecto. Posteriormente se siguié trabajando, y se logré mejorar la
metodologia de ajuste, aunque esta llevé mas tiempo del originalmente presupuestado, se
obtuvieron mejores resultados que los obtenidos en junio de 2019, lo que permitio llegar a
resultados mas precisos. Esto fue posible mediante la incorporacion de nuevas variables tales
como altitud, exposicién solar, latitud, distancia al mar y posicion topogréfica.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 6.

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 11




Indicador de Resultados (IR)

o | Resultad
N° I\Il? o Nombre | Férmul | Linea | Meta del el allzc‘:a;:c?e % de
OE Esperado del ade | base | Indicador alcance meta | cumplimiento
E (RE) indicador | calculo (EIELIT; meta real
final) programada
Validaci
2 on del
modelo
de Modelo
cambio Modelo ajustado Diciem 100%
6 climatico ajustado (Ra/Re | Logr | validado Julio 2019 bre
ajustado . )x100 | ado | a 15,35 2019
validado
ala y 45
Cuenca anos.
del
Aconcag
ua.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realiz6 nuevamente esta actividad el mes de diciembre de 2019, debido a las mejoras
senaladas en el Objetivo Especifico N° 2 Resultado Esperado N° 5.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,

entre otros,

recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y

Anexo 7.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R 0 Nombre | Férmul | Linea iw;fagilr a'TceaCr?c?e alcance % de
OE E Esperado del ade base Satts meta cumplimiento
RE — . (situacion meta
(RE) indicador | calculo , real
final) programada
Modela- MC con
2 cion Mapa proyecci
7 climatica MCp1 5 (Ra/Re | Logr -6n Agosto Mayo | 100%
(MC) a afios )x100 | ado | climatica 2019. 2020
15 anos. ' ai15
anos.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se logré aplicar modelacion climatica a las temperaturas, provenientes del Centro de Ciencia del
Clima y la Resiliencia CR? de la Universidad de Chile, mejorando su resolucién espacial para
proyeccion climatica comprendida entre los afos 2020- 2035, ello por medio de la utilizacién de
valores de variables topoclimaticas auxiliares, tales como altitud, exposicién solar, latitud,
distancia al mar y posicién topografica, entre otras, para cada uno de los tramos temporales. Una
vez desarrollado este modelo de ajuste, se procedid a realizar un control de los parametros
entregados por medio de la comparacion de los resultados con la informacién disponible en las
estadisticas de las variables climaticas provenientes de la Direccién Meteoroldgica de Chile y de
la Direccion General de Aguas, ello con el fin de controlar los resultados obtenidos. Una vez
establecido el modelo de ajuste, se aplicé a las proyecciones de cambio climatico de la cuenca
del Aconcagua a 15, 30 y 45 anos.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 8.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
N° Fecha
N° | 'R 0 Nombre | Férmul | Linea izﬂ;?agg:' alT::::e alcance % de
OE Esperado del ade base ; ¢ meta cumplimiento
E (situacion meta
(RE) indicador | calculo T e
MC con
2 Mo_d’elac proyecci . o
ién Mapa (Ra/Re | Logr N Septiembr | Mayo 100%
8 | climatica ME: 30 )x100 | ado | climatica e 2020
a 30 anos. a 30 2019.
anos. afios

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se aplica modelacién climatica a las temperaturas, provenientes del Centro de Ciencia del Clima
y la Resiliencia CR? de la Universidad de Chile, mejorando su resolucion espacial para
proyeccion climatica comprendida entre los afos 2035- 2050, aplicando la metodologia ya
explicada en el Objetivo Especifico N°2 y de Resultado Esperado N° 7.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 9.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R 0 Nombre | Férmul | Linea Mc?i?agglr aT::r?c?e alcance % de
OE E Esperado del ade base i i meta cumplimiento
(RE) indicador | calculo (EivEED e real
final) programada
' Modelaci MC con
2 Modelac 6n proyecci
9 ién climatica (Ra/Re | Logr on Octubre Mayo 100%
climatica )x100 | ado | climatica 2019 2020
a45
a45 ~ a4d
~ anos. ~
afnos. afnos.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realiza modelacion climatica a las temperaturas provenientes del Centro de Ciencia del Clima
y la Resiliencia CR? de la Universidad de Chile, mejorando su resolucién espacial para
proyeccion climatica comprendida entre los afios 2050- 2065, aplicando la metodologia ya
explicada en Objetivo Especifico N°2 y Resultado Esperado N° 7.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 10.
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Resultad Indicador de Resultados (IR)

N° | N° (o] Nombre | Férmula | Linea .Me_ta el el e % de
OE | RE | Esperado del de base |n_d|cac_l9r slizaes slizaes cumplimiento
(RE) indicador | calculo (S|]’Eya0|on iz Tz

inal) programada real
Estimaci
3 ondela
Aptitud
Producti

10 | V@ (AP) | Mapa AP | (Ra/Re | Logr | AP a 15 | Noviembre | Junio 100%

a15 15 Ahos. | )x100 | ado afos. 2019 2020

afos de
8

especies
frutales.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Mediante un Sistema de Informacion Geografica (SIG ArcGis) se realizd el cruce de la
informacion, por medio de la superposicion de los datos geoespaciales, tales como los mapas de
modelacion climatica (temperatura, precipitacion, altitud y humedad relativa) con los mapas de
suelos agrolégicos de Ciren de la Region de Valparaiso, escala 1:10.000, de modo de obtener las
condiciones biofisicas u “oferta” que tendran las especies cultivadas en el futuro. Una vez
concluida esta etapa, y con la ayuda de los mapas de modelacién climatica ya obtenidos, se
busco identificar posibles especies frutales factibles de introducir, dentro de los escenarios de
proyeccion climatica establecidos. De este resultado, se considerd evaluar en mayor detalle
aquellas 10 especies que presentaron una mayor compatibilidad climatica y desempefio
econdémico productivo. Estas especies fueron el limon, Iucumo, naranjo, nogal, mandarino,
frambueso, pistacho, chirimoyo, durazno conservero y jojoba.

Luego, mediante un modelo multiplicativo, se evaluaron en detalle las respuestas productivas de
las especies fruticolas, frente a un conjunto de parametros de clima y suelo, de acuerdo con los
requerimientos especificos de cada una de ellas.

Dentro de la componente climatica se consideraron los parametros suma térmica, periodo libre de
heladas, horas de frio, temperatura maxima del mes mas calido y humedad relativa. Estos
parametros definen en mayor medida el comportamiento de las especies fruticolas. Dentro de la
componente suelo, se consideraron los parametros profundidad efectiva, pH, textura superficial,
drenaje, pedregosidad superficial y topografia, que también se consideran como los parametros
que determinan en mayor medida el comportamiento de las especies.

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 16




Asimismo, se estimé la demanda de agua de riego en funcion del uso del suelo (especies
cultivadas), tipo de suelo (retencion de agua) y condiciones climaticas (precipitaciones y
evapotranspiracion potencial), o que facilité la comprension de las dinamicas para el cultivo de
cada especie, ademas de su estado general en el presente y futuro. De este modo, se evalud la
aptitud de cada una de las 10 especies fruticolas bajo cuatro condiciones: aptitud para
condiciones climaticas actuales, para condiciones climaticas a 15, 30 y 45 afnos.

Para poder comparar los distintos valores obtenidos de acuerdo a las variables de clima, de suelo
y demanda de agua obtenidos de las 10 especies, se normalizo estadisticamente sus valores
(0,00 .1,00), lo que finalmente se tradujo en un “puntaje” de aptitud, que se clasifico de acuerdo al
siguiente criterio:

Alta : Se obtiene una buena y estable produccion comercial, con practicas normales de
manejo. >95

Media : Se logra obtener una produccion comercial, pero con manejo especial y altos
insumos.>0.75=>0,95

Baja : La produccién es riesgosa, baja o inestable en el tiempo, aun con manejo
especial.>0.50=>0,75

Muy baja : Fuertes restricciones para una produccion comercial de la especie.>0.25=>0,50

Sin aptitud: Las variables de suelo y/o clima impiden una producciéon comercial.>0.0=>0,25

Por otro lado, se estimd la rentabilidad econdmica de las especies, la que se basoé en los costos
de establecimiento (preparacion de suelo, control de malezas, sistema de riego, plantas,
fertilizaciéon, entre otros), costos directos de produccion anual para un horizonte definido de
evaluacion (poda, control fitosanitario, cosecha, entre otros) y el flujo de caja para el mismo
horizonte de evaluacion, de modo que se generaron indices de rentabilidad tipicos para este tipo
de inversiones, tales como margen bruto (MG), tasa interna de retorno (TIR) y valor actual neto
(VAN). Todo ello para los periodos Actual, 2020 — 2035, 2035 — 2050 y 2050 — 2065.

Finalmente, se eligieron 4 especies fruticolas, considerando su rentabilidad econémica en los
distintos escenarios climaticos descritos y que tuvieran una baja o nula presencia en la cuenca del
rio Aconcagua. Estas especies son: jojoba, pistacho, frambueso y lucumo.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexos 11, 14, 15, 16, 17 y 24.
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Indicador de Resultados (IR)
o | Resultad Fecha
N° I\Il? o Nombre | Férmul | Linea | Meta del ITecha alcance % de
OE | g | Esperado del o base | ndicador alcance meta | cumplimiento
(RE) indicador | calculo (Tl meta real
final) programada
Estimaci
3 ondela
Aptitud
Producti
11| ve (AP) | Mapa AP | (Ra/Re | Logr | AP a 30 | Diciembre | Junio 100%
a 30 30 Anos. | )x100 | ado afos. 2019 2020
afos de
8
especies
frutales.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Para la estimacién productiva del periodo 2035 — 2050, se aplica la misma metodologia ya
explicada en el Objetivo Especifico N°3 y Resultado Esperado N° 10.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexos 12, 14,15, 16, 17 y 24.
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Indicador de Resultados (IR)
o | Resultad Fecha
N° I\Il? o Nombre | Férmul | Linea .Mcclalta etz ITecha alcance % de
OE E Esperado del ade e | Ican,)r alcance meta | cumplimiento
(RE) indicador | calculo (3|]Eya0|on meta real
inal) programada
Estimaci
3 ondela
Aptitud
Producti
12| V@ (AP) | Mapa AP | (Ra/Re | Logr | AP a 45 Enero Junio 100%
a 45 45 Afos. | )x100 | ado afos. 2020 2020
afos de
8
especies
frutales.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se aplica para el periodo 2050 — 2065, la metodologia explicada en el Objetivo Especifico N°3 y
Resultado Esperado N° 10.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 13, 14, 15, 16, 17 y 24.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R o Nombre | Férmul | Linea | Meta del ITecha alcance % de
OE | g | Esperado del o base | ndicador alcance meta | cumplimiento
(RE) indicador | calculo (Tl meta real
final) programada
3 Analisis
Y Zonificac
Zonifica !
cion Mapa lon .
13 | Especie (ZE1)a | (Ra/Re | Logr | Especie Febrero Junio 100%
b 15,30y | )x100 | ado 1a15, 2020 2020
1(ZE1) 45 afos 30y45
a 15, 30 ' afos
y 45 '
afos.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La primera especie que correspondid zonificar, fue la jojoba, para ello se usan los puntajes de
aptitud productiva obtenidos y ya explicados en la metodologia del Objetivo Especifico N°3 y
Resultado Esperado N° 10. En efecto, se utiliza el puntaje resultante de los datos normalizados
de las variables de clima, suelo y demanda de agua. Estos puntajes son asociados de acuerdo a
su localizacion, a los poligonos de Suelos Agrolégicos de Ciren de la Regién de Valparaiso,
escala 1:10.000, lo que permiti6 obtener mapas de aptitud productiva de acuerdo a las
condiciones futuras que cada especie fruticola, lo que permitié evaluar como se desarrollaran
estos cultivos dentro de la cuenca, clasificando los resultados en cinco categorias: aptitud alta,
aptitud media, aptitud baja, aptitud muy baja y sin aptitud. Todos ellos para los escenarios:
Actual, afios 2020-2035, 2035-2050 y 2050-2065.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 14.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R o Nombre | Férmul | Linea .Mg:‘_ta gel ITecha alcance % de
OE E Esperado del a de base | Indicador alcance e cumplimiento
(RE) — . (situacion meta
indicador | caélculo . real
final) programada
Analisis y
3 e 2. .
Zong;]cam Mapa (ZE Zong:]cam
14 | Especie 2 gz)aylfg ()Rxa,ll 506 I;()j%r Especie 2 | Marzo 2020 | Junio 100%
(ZE 2) a afos a15,30y 2020
15,30y | 45 anos.
45 afos.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El pistacho correspondi6 a la segunda especie a zonificar, para ello se aplicé la misma
metodologia explicada en Objetivo Especifico N°3 y Resultado Esperado N° 13, esto es, se
utilizan los puntajes de aptitud productiva obtenidos, a los que se les asocia de acuerdo a su
localizacion, los poligonos de Suelos Agroldgicos de Ciren de la Region de Valparaiso, escala
1:10.000. Ello que permitié obtener mapas de aptitud productiva, clasificando los resultados en
cinco categorias: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja, aptitud muy baja y sin aptitud. Todos
ellos para los escenarios: Actual, afios 2020-2035, 2035-2050 y 2050-2065, de acuerdo a las
condiciones futuras para el pistacho y cémo se desarrollara este dentro de la cuenca.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 15.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R 0 Nombre | Formul | Linea .Mcclalta gel ITecha alcance % de
OE E Esperado del a de base | Indicador alcance e cumplimiento
(RE) — . (situacion meta
indicador | calculo . real
final) programada
Andlisis y
3 Zonéf:]cam Mapa (ZE Zonéf;]cam
15 | Especie 3 gz)a 1455 ()RX"’;/ORS ';‘é%r Especie 3 | Abril 2020 | Junio 100%
(ZE3)a | "7 a15,30y 2020
15,30y ' 45 afios.
45 anos.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La tercera especie que correspondié zonificar fue el frambueso, para ello se aplicé la misma
metodologia explicada en Objetivo Especifico N°3 y Resultado Esperado N° 13, ello es, se
utilizan los puntajes de aptitud productiva obtenidos, a los que se les asocia de acuerdo a su
localizacion, los poligonos de Suelos Agrolégicos de Ciren de la Regién de Valparaiso, escala
1:10.000. Ello que permitié6 obtener mapas de aptitud productiva de acuerdo a las condiciones
futuras para el frambueso, lo que permitié evaluar cémo se desarrollara su cultivo dentro de la
cuenca, clasificando los resultados en cinco categorias: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja,
aptitud muy baja y sin aptitud. Todos ellos para los escenarios: Actual, afios 2020-2035, 2035-
2050 y 2050-2065.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 16.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R o Nombre | Férmul | Linea | Meta del ITecha alcance % de
OE | g | Esperado del o base | ndicador alcance meta | cumplimiento
(RE) indicador | calculo (BVEET Ul real
final) programada
3 Andlisis y
Zonificaci Zonificaci
on | Mol (RalRe | L én Junio 100%
16 | Especie 4 32)6 45’ 100 a%%r Especie 4 | Mayo 2020 2020
(ZE4ya | YIS )X a 15,30y
15,30y ' 45 afios.
45 anos.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Finalmente, correspondié zonificar el licumo como cuarta especie, para ello se aplicd la misma
metodologia explicada en Objetivo Especifico N°3 y Resultado Esperado N° 13, es decir, se
utilizan los puntajes de aptitud productiva obtenidos, a los que se les asocia, de acuerdo a su
localizacion, los poligonos de Suelos Agrolégicos de Ciren de la Regién de Valparaiso, escala
1:10.000. Ello que permiti6 obtener mapas de aptitud productiva clasificando los resultados en
cinco categorias: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja, aptitud muy baja y sin aptitud. Todos
ellos para los escenarios: Actual, afos 2020-2035, 2035-2050 y 2050-2065, de acuerdo a las
condiciones futuras para el licumo y como evolucionara su cultivo dentro de la cuenca.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 17.
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Resultad

Indicador de Resultados (IR)

NP Fecha
N° | 'R 0 Nombre | Férmul | Linea iw;?agglr al;_g:r?c?e alcance % de
OE Esperado del ade base ; > meta cumplimiento
E
(RE) indicador | calculo (Tl meta I
final) programada rea
Disefio Disefio
4 dela de
o . . o
platafor I_Z)lserjno (Ra/Re | Logr visualiza Diciembre Octubr | 100%
17 | made | visualiza 100 d dor web 2019 e 2020
visualiza dor )X ado. de la
dor de propuest
mapas. a

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se definid la plataforma “Geonode”, como plataforma que alberga los mapas de resultados del
proyecto, por tanto, se configurd y aplicé disefio de acuerdo con las necesidades de la iniciativa

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,

entre otros,

recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y

Anexo18.
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Indicador de Resultados (IR)
Resultad
NP Fecha
N° | 'R 0 Nombre | Férmul | Linea Mc?i?agglr aT::r?c?e alcance % de
OE E Esperado del ade base (situacion P meta cumplimiento
(RE) indicador | calculo : real
final) programada
Platafor
4 ma de
visualiza . .
o Visualiza
clon €ON 1 y/isualiza dor web
18 los 16 dor de (Ra/Re | Logr de la Agosto Octubr 100%
mapas a ) x100 | ado. 2020 e 2020
mapas. propuest
desarroll a
ar por la
propuest
a

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

En el visualizador web, se cargaron los mapas de resultados de cada una de las especies segun
las proyecciones climaticas realizadas para cada una de ellas. Este formato digital, incluye datos
de informacion, de modo que permite realizar consultas y localizarlas dentro de la cuenca.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo18.
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Indicador de Resultados (IR)
ne | N° Resg ftad N . . Meta del Fecha Fecha % de
R ombre Férmul | Linea | . dicad | alcance b (ol
OE | ¢ | Esperado del a de base | Indicador alcance meta | cumplimiento
(RE) indicador | calculo (Tl meta real
final) programada
5 Charla
informativ Charlas
a informativ
participati as de
va con lanzamie
los nto de la
gremios propuest
fruticolas aenlas
presentes comunas .
19| enla Charla (Fiﬁ/o%e) Loor de Abril 2019 | 00O 100%
Cuenca Putaendo
del , Los
Aconcag Andes y
ua, sobre Quillota.
los Objetivo:
alcances 80
dela agricultor
propuest es.
a

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Las charlas informativas participativas se realizaron en el mes de junio, la fecha de alcance de
esta meta era el mes de abril del presente afio, sin embargo, existié un retraso en la realizacién
de esta actividad para asegurar el objetivo de asistencia de al menos 80 agricultores, estrategia
que resulté exitosa con una asistencia total de 151 personas en los eventos de difusion
realizados en Putaendo y San Esteban. También estaba programada una actividad en Quillota, la
cual fue suspendida y se reemplazo por una reunion, a la cual asistieron el Seremi de Agricultura,
un profesional de apoyo, dos ejecutivos de FIA y cuatro profesionales de CIREN, donde se dio
respuesta a las inquietudes planteadas respecto al proyecto. En dicha reuniéon se acuerda un
conversatorio con investigadores y profesionales de la region, para definir las cuatro especies
finales a evaluar.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

En el Anexo N° 19, 20, y 21 se adjuntan las evidencias de las charlas realizadas en Putaendo y
San Esteban (Presentacion en PowerPoint, listado de asistencia y fotografias, respectivamente).
En el Anexo N° 22 se presentan fotografias de los materiales de difusion utilizados y en el Anexo
N° 23 se adjuntan las evidencias de fotografias de la reunion realizada con el Seremi de
Agricultura de la Regién de Valparaiso.
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Indicador de Resultados (IR)
o | Resultad Fecha
N° I\Il? o Nombre | Férmul | Linea .Mcclalta gel ITecha alcance % de
OE E Esperado del ade base | Indicador alcance e cumplimiento
(RE) indicador | calculo (Tl meta real
final) programada
Charla
5 informati Charlas
va sobre informati
los vas de
resultad entrega
oy it e d(Iat d Dici 100%
capacita alme | resulta . iciem o
20 | cion Charla (Ff(%%e) nte osy Szpélggg)br bre
para el logra | capacita 2020
uso del do. | ciénen
visualiza el uso
dor web del
dela visualiza
propuest dor web.
a.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Esta actividad se debié modificar debido a la pandemia y las restricciones sobre la reunion de
personas en entornos cerrados. En su reemplazo se realizaron dos charlas via internet. La
primera realizada el dia 28 de diciembre de 2020, en donde se entregaron los principales
resultados, y conté con la participacion del Seremi de Agricultura de la Region de Valparaiso. Sr.
Humberto Lepe y equipo, dos profesionales de FIA y otros invitados relacionados con el mundo
fruticola. La segunda charla se realizé el dia 29 de diciembre, via transmision en directo por
“YouTube”, donde se invité a participar a la gran mayoria de agricultores de la cuenca. En la
ocasion, ademas de entregar los resultados principales, se ensefi¢ a utilizar la plataforma del
visualizador de mapas web. Este video esta disponible en la misma plataforma, para que los
agricultores lo puedan ver.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,
entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y
recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 24 y 25.
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Indicador de Resultados (IR)

Resultad
NP Fecha
(’)\‘; R | ¢ 0 y Nombre | Férmul | Linea iw;?agglr al;_g:r?c?e alcance %i_d‘? t
sperado cumplimiento
E | TR | indicator | cdiedto | o | (stuacion | meta | e | S
final) programada
Redacta .
5 r libro Lél;l;]o
con los Libro de Septie
21 | resultad | resultado (Ra/Re) | Logr | resultad Julio 2020. mbre 100%
x100 ado. | osdela
os dela S. 2020.
propuest propuest
a a.

Descripcion vy justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se redacto un libro con los resultados obtenidos durante el desarrollo de la iniciativa, ademas de
parte de la metodologia aplicada. Debido a lo extenso del libro, se decide realizar un libro

resumen con los principales resultados de la iniciativa.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico,

entre otros, que permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones vy

recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 26.
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6.2 Analisis de brecha.

El Unico de los resultados programados y que se debidé modificar, corresponde al
traspaso y capacitacion relacionadas con las cuatro especies frutales propuestas. Ello
debido a la emergencia sanitaria provocada por el covid-19, que impidié realizar las
actividades de modo presencial. Por ello se buscé como alternativa, realizar dos charlas
via sistemas remotos, y dejar a disposicién de los agricultores, un video con la entrega
de resultados y muestra de como utilizar el visualizador de mapas.

7. CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO

Describir cambios
y/o problemas

Consecuencias
(positivas o negativas), para el
cumplimiento del objetivo
general y/o especificos

Ajustes realizados al proyecto para
abordar los cambios y/o problemas

Cambio en |Ia
actividad de
lanzamiento  en
Quillota por
solicitud del
Seremi de
Agricultura de la
Regién de
Valparaiso

La actividad no se pudo
realizar como estaba
inicialmente planificada, ya
que, por solicitud del Seremi
de Agricultura de la region,
se cambié la charla por una
reunion con él, personal de
FIA y de CIREN, ya que el
Seremi de Agricultura queria
tener informacién detallada
de algunos aspectos del
proyecto en relaciéon con la
definicion de las especies
finales. EI cambio de
actividad no tiene
consecuencias negativas
para el cumplimiento del
indicador, ya que ademas
permitié la programacion de
un conversatorio técnico para
el mes de enero de 2020

Se realiz6 en su reemplazo una
reunién con el Seremi de Agricultura
Sr. Humberto Lepe, donde se detallod
los objetivos del proyecto y se
atendié sus dudas respecto a
metodologia para la definicion de
especies a introducir en la Cuenca
del Aconcagua. Efectuada el
25/6/2019.

No realizacién de
taller /
conversatorio con

Hubo retrasos en la eleccién
de las 4 especies a proponer
dentro del proyecto, una vez

Se acordd con la Seremia de
Agricultura de la Region de
Valparaiso, la eleccion de las 4
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Seremia de
Agricultura de la

Regién de
Valparaiso,
expertos
regionales y

productores fijada
para 31/03/2020
debido a
emergencia
sanitaria.

resuelta la seleccidon, se ha
podido crear los mapas de
zonificacién de las mismas.

especies.

Falta descripcion

de la demanda
hidrica de la
cuenca.

Se presenta retraso en la
descripcion de la demanda

hidrica de la cuenca,
relacionada con la definicion
de las 4 especies

comprometidas a estudiar en
profundidad.

La descripcion de la demanda
hidrica se obtuvo en el mes de junio
de 2020.

Imposibilidad de
realizar

actividades de
difusion

presencial a
causa de la
pandemia por

virus covid-19.

No se pueden realizar las
actividades de entrega de
resultados, ni de capacitacion
en el uso del visualizador de
mapas de modo presencial.
En su reemplazo se realizan
actividades remotas de
difusién y capacitacion.

Se realizan dos actividades de
difusién remota. Una via sistema
“Teams” el dia 28 de diciembre, y la
segunda el 29 de diciembre, por
medio de una transmisién en directo
bajo la plataforma “YouTube, en
donde se instruye al uso del
visualizador de mapas. El video
resultante, continuara disponible a
modo de difusion de los resultados y
capacitacion.
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8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizadas durante el periodo de
ejecucion para la obtencién de los objetivos.

Las actividades realizadas y programadas en el plan operativo han sido las siguientes:

Generacion de coberturas de mapa base digital de la cuenca.

Recopilacion de datos meteoroldgicos de la cuenca.

Analisis y descripcion de la oferta hidrica superficial en M3/S.

Realizacién de Modelo Digital de Elevacion (DEM) de la Cuenca del Aconcagua.
Desarrollo de modelo de cambio climatico ajustado a la Cuenca del Aconcagua.
Validacion del modelo de cambio climatico ajustado a la Cuenca del Aconcagua

Charlas informativas de lanzamiento participativas de la propuesta con los
gremios fruticolas presentes en la Cuenca del Aconcagua.

Modelacion climatica a 15 afos.

Modelacion climatica a 30 anos.

Modelacion climatica a 45 afos.

Estimacién de la Aptitud Productiva (AP) a 15 anos de 8 (10) especies frutales.
Estimacion de la Aptitud Productiva (AP) a 30 afios de 8 (10) especies frutales.
Estimacion de la Aptitud Productiva (AP) a 45 afios de 8 (10) especies frutales.
Disefo de la plataforma de visualizador de mapas.

Analisis y zonificacion de nuevas especies fruticolas a 15, 30 y 45 afos.
Redaccioén de libro con los resultados de la propuesta.

Carga de mapas de resultado en visualizador.

Charlas informativas sobre los resultados y capacitacion para el uso del
visualizador web de la propuesta. Efectuada via remota debido a la pandemia.
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8.2 Actividades programadas y no realizadas durante el periodo de ejecucién para la
obtencion de los objetivos.

No existieron actividades programadas y no realizadas para la obtencién de los
objetivos.

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y realizadas durante el
periodo de ejecucion del proyecto.

La unica brecha que se puede considerar como tal, fue el reemplazo de las actividades
de entrega de resultados y capacitacién de modo presencial, las que debieron ser
reemplazadas por medios “virtuales” de difusién, como las charlas via “Teams” y
“YouTube”, la que ha quedado a disposicion de los beneficiarios, en la misma
plataforma.
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9. POTENCIAL IMPACTO

9.1 Resultados intermedios y finales del proyecto.

Debido a la naturaleza de la iniciativa, el impacto mas inmediato, es la mantencién del
valor de los predios agricolas presentes en la cuenca, ya que no perderan su valor
comercial, al permanecer su potencial de produccién a través de la posibilidad de plantar
cultivos rentables, tanto para el mercado interno como internacional. Asimismo, esta un
mejor uso de los recursos (agua y suelo) y evitar su sobreexplotacion, permitiendo el
desarrollo de una agricultura sostenible. Ademas, se espera que la iniciativa contribuya a
mantener a largo plazo la infraestructura de servicios agroindustriales asociados a la
actividad fruticola dentro de cuenca, asegurando con esto, parte o totalidad de puestos
de trabajos indirectos ligados a la actividad. Finalmente, esperamos contribuir al cultivo
de especies que ejerzan menor presion sobre los recursos de la cuenca, en especial
sobre los recursos hidricos, ademas de fomentar el uso de técnicas de riego eficiente.

10. CAMBIOS EN EL ENTORNO

Sin duda que el desarrollo normal del proyecto se vio enriquecido por la inclusion de la
Seremia de Agricultura de Valparaiso, que aporté con una visidn mas practica y realista
al proyecto. Estas observaciones se circunscriben al estado actual de la Cuenca del
Aconcagua, complementando la vision prospectiva del proyecto, que busca dar
respuestas, a un escenario climatico incierto proyectado a 45 anos.

Asimismo, acontecimientos externos han dificultado el normal desarrollo del proyecto. El
denominado “Estallido Social” del mes de octubre de 2019 interrumpié el normal
cumplimiento de la jornada laboral, impactando en los tiempos de trabajo.

En la misma linea, la actual pandemia por el Covid-19 en un comienzo dificultd la
comunicacion y trabajo del equipo en el contexto de la emergencia sanitaria. Asunto que
se pudo subsanar, a medida que el equipo del proyecto se pudo habituar a la modalidad
de teletrabajo, logrando cumplir con los objetivos principales de la iniciativa.
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11. DIFUSION

. . N° Documentacion
Fecha Lugar Tipo de Actividad participantes Generada
Fotografias y lista de
1| 5/6/2019 Putaendo | Lanzamiento 89 participantes. Anexos
20y 21.
San Fotografias y lista de
2 | 13/6/2019 Lanzamiento 62 participantes. Anexos
Esteban
20y 21.
3 | 25/10/2019 | Quillota | eunionde 8 Fotografia. Anexo 23.
trabajo
4 | 26/5/2020 Via Zoom Reuryon de 6 Minuta de Trabajo.
trabajo Anexo 27
5 | 28/12/2020 | V1@ Entrega de 12 Anexo 28
Teams resultados
Via Entrega de Video difusion resultados.
6 | 29/12/2020 YouTube resultados 127 Anexo 25
7 | 30/12/2020 Med_los Publirreportajes | No aplica. Anexo 29.
escritos
Total
participantes 304

12. PRODUCTORES PARTICIPANTES

12.1 Antecedentes globales de participacion de productores

Etnia
N° de (Si corresponde,
Region Tipo productor N° de mujeres h indicar el N° de Totales
ombres
productores por
etnia)
No Aplica. |Productores No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
pequefios
Productores No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
medianos-grandes
Productores
pequenos
Productores
medianos-grandes
Totales

12.2 Antecedentes especificos de participaciéon de productores
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Ubicacion Predio Fecha

Nombre Regién Comuna Direccion Postal Surﬁgﬁcie MEFEED &
9 ) proyecto
No Aplica No No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Aplica

13. CONSIDERACIONES GENERALES

13.1 ¢Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo
general del proyecto?

Como equipo consideramos que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo
general del proyecto, ya que se pudo determinar la posibilidad de incorporar nuevas
especies fruticolas productivas sobre la base de modelaciones climaticas en la cuenca
del Aconcagua a 15, 30 y 45 anos, resultando la jojoba, como especie con mejor
proyeccion en el tiempo.

13.2 ;Coémo fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la relacion
con los asociados, si los hubiere?

El trabajo entre el equipo técnico fue bueno, lo que se vio reflejado en el alcance de las
metas propuestas a pesar de algunos retrasos puntuales durante el desarrollo de la
iniciativa.

En este proyecto no hubo asociados.

13.3 A su juicio, ¢Cual fue la innovacion mas importante alcanzada por el
proyecto?

Sin lugar a dudas la innovacion mas importante lograda por la iniciativa fue la capacidad
de mejorar la resolucion espacial o “downscaling”, de las proyecciones climaticas
disponibles, y a su vez, utilizar esta informacién para proyectar el comportamiento de las
cuatro especies seleccionadas y sugeridas, para los periodos de tiempo definidos (15, 30
y 45 anos).
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13.4 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere).

Un aspecto a destacar es la capacidad del equipo técnico, y también de los profesionales de FIA,
para poder adaptarse al escenario de pandemia, ello permitié alcanzar las metas trazadas por la
iniciativa.
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14. CONCLUSIONES

Las condiciones climaticas de la cuenca del rio Aconcagua han ido variando en el
transcurso los ultimos 50 afios.

Al observar en detalle el comportamiento de las cuatro especies sugeridas: jojoba,
pistacho, frambueso y lucumo, se constata que se pueden clasificar en dos grupos. El
primero cuenta con una alta aptitud productiva actual, pero con bajas constantes hasta el
periodo 2050 — 2065, en este grupo se encuentran el pistacho y frambueso. La segunda
clasificacién se puede identificar como de aptitudes constantes, de acuerdo con las
proyecciones, como es el caso del licumo y la jojoba. Para esta ultima especie incluso
se producen aumentos significativos de la aptitud productiva dentro de la cuenca,
pasando de 139.173 ha actuales a 147.852 ha al afio 2065, representando un aumento
del 6% de la superficie.

Al desglosar el analisis por frutales y proyecciones climaticas estimadas, se observa que
el frambueso presentara una baja general de su aptitud, pasando de las 161.985 ha
actuales a 80.300 ha al afio 2065, lo que se traduce en una baja significativa, de un 50%
Este fendmeno se explica por la desaparicion total de algun grado de aptitud en las
zonas mas cercanas a la costa. Pese a ello, hay sectores donde se mantendria una alta
aptitud, a pesar de la merma en las hectareas aptas en la cuenca. Este es el caso de la
comuna de Putaendo, donde las hectareas con aptitud alta y media incluso aumentarian
en un 11,5%, pasando de 6.638 ha a 7.402 ha para entre los afios 2020 a 2065.

En el caso de la jojoba, las aptitudes altas y medias aumentarian para el periodo actual
desde 76.848 ha en toda la cuenca, hasta 92.761 ha, representando un aumento del
21% de acuerdo con las proyecciones entre los afios 2020 y 2065. Estos incrementos en
la aptitud se distribuyen de forma homogénea a lo largo de todo el valle del Aconcagua.
Distinto comportamiento tiene el cultivo del pistacho. De acuerdo con las proyecciones
estimadas, la aptitud para su cultivo actualmente se presentaria favorable, alcanzando
un total de 119.787 ha con algun grado de aptitud, las que disminuyen severamente a
56.277 ha al proyectarlas al afio 2065. Si se analiza su comportamiento para las
aptitudes altas y medias se pasaria del periodo actual de 47.331 ha, hasta las 3.176 ha
en el periodo 2050 -2065, las que en su mayoria se concentran en la comuna de
Putaendo, a diferencia de la actualidad, donde la citada comuna no presenta condiciones
muy favorables al cultivo del Pistacho, pero si, en el resto de las comunas de la cuenca.
Durante los anos 2020 y 2065, la disminucion de las aptitudes altas y medias actuales
representaran el 93%.

Finalmente, en el caso del lucumo, el comportamiento seria similar a la jojoba, ya que
son los unicos dos frutales en los que su superficie apta para el cultivo iria en aumento.
Es asi como en el periodo actual, la superficie apta es de 138.505 ha, sin embargo,
durante los afios 2050 — 2065 sera de 147.782 ha, con lo que se prevé un aumento del
7%. Este incremento se distribuye de forma homogénea por todas las comunas de la
cuenca, presentando aumentos del 21% para las aptitudes altas y medias, pasando de
las 74.459 ha a las 90.751 ha, entre los afios 2020 a 2065.
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Asimismo, durante el desarrollo del presente estudio, quedé demostrada la complejidad
de los problemas que plantea la escasez de agua producto del cambio climatico. Es
necesario recalcar que su impacto y los consecuentes periodos de sequia, exige
soluciones multisectoriales que permitan enfrentar y mitigar los problemas que genera.
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15. RECOMENDACIONES

No existen recomendaciones ni comentarios adicionales.
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Anexo 2

Figura N° 2: Mapa con informacion de coberturas base desplegadas, compuesta por
hidrografia IGM, delimitacién de la Cuenca del Aconcagua segun DGA, limites
comunales de ODEPA vy curvas de nivel Ciren.
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Anexo 3.

Figura N° 3: Imagen de carpeta con informacion climatica recolectada para el periodo
1985-2018 en formato Excel, disponibles si son solicitados.

Mombre

| Fecha de madific... - | Tipo

| Tamaria

iﬁ.]] Precipitadones Mensuales _2016_2018pt3.xls

@j Precipitadones Mensuales _2016_2018pt2. xls

@j Precipitaciones Mensuales _2016_2018pt1.xls

igl._] Temperaturas Diarias Extremas_2016_2018pt2.xls
E_] Temperaturas Diarias Extremas_2016_2018pt1.xls
@J temparatura_Maxima_Diaria_dga_1985_012018.xsx
'IEIJ temparatura_Minima_Diaria_dga_1985_012018.xlsx
@ precipitaciones_mensuales_dga_1985 012018.xlsx

01-07-2019 17:57
01-07-2019 17:56
02-07-2019 12:22
01-07-2019 17:47
01-07-2013 17:46
01-07-2019 17:39
01-07-2019 17:33
01-07-2019 17:23

Hoja de calculo de ...
Hoja de célculo de ...
Hoija de calculo de ...
Hoja de célculo de ...
Hoja de calculo de ...
Hoja de célculo de ...
Hoija de calculo de ...

Hoja de célculo de ...

34 KB

43 KB

53 KB
112 KB
185 KB
21,218 KB
21,175 KB
1.831 KB
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Anexo 4.

Figura N° 4: Documento con analisis y descripcion de la oferta hidrica superficial en

m>/s.

ESCENARIO HIDRICO ACTUAL

Oferta de agua superficial en la cuenca Aconcagua

Con el objetive de podes esiablecer Ia oferta de agua supericial en ia cuenca, se clasificd
&l comportamiento hidioldgico de los rios, de scuerdo con e régimen que éstos
presentan, el cual se indica en e siguiente cuadm.

Cuadro 1. C: del régimen de las ! de la

cuenca del rlo Aconcagua.

ESTACI [ CODIGO | REGIMEN | OBSERVACION |
BNA

Rilo Juncal en Juncal 054010036 Nival Hatural

Fio Aconcagua en rio Blanco D5403002-8 Nival Natural

Fio Blanco en rio Blanco 54020015, Nival Natural

Rio Colorado en Colorado D5406001-7 Nival Natural

Rio Aconcagua en Chacabuguiio 054100037 Nival Obsenvado

Estero Pocwo en el Sifan 054110014 | Pluvio-nival Matural

Rio Pulaendo en Resguardo los | 054140010 Nival Natural

Fllo Aconcagua en San Falipe 054100051 Nival Dbservado

Fio Aconcagua en Romaral 054230055 | Nivo-pluvial | Observado

Fuente: Elaboraciin propds

El régimen hidrokgico de |s cuenca del Aconcagua es de allmentacidn mixda o nivo-
pluval, dado que en las zonas afas (rios Codorado, Juncal Blanco, Aconcagua Alto y
Pulasn0n) es marcadaments Mval, DIEsentando un gran sumento de caudal en ks meses
de primavera debido a los deshielos. En cambio, en la zona baja posee un régimen
pluval. debido a que |2a creckias estdn asociadas con las precipitaciones de aguas lluda.

La situaciin actual de la oferta hidrica de aguas superficisles en los principsles cauces
naturales del drea de estudio s2 ha kasaco en el analisis de frecuencia de Ias series de
caudales medios mensuales obtenidos producto del procesamiento de los valores de bos
caudales medidos en las para tal efecto. Los
resukados del andlisis hidrolégice realizado, permiten definir la oferta de agua superficlal
an los cauces o seccones de las cusncas en estudio que cuentan con control
fuviometrico.

Para os cauces y seciores de rlega que no tienen control fluvométrico, se Ltlizaron
curvas de variackn estacional aplicadas en los estudios de la Oireccitn Gensral de
Aguss, DGA, denominados “Evaluacion de ke recursos hidrcos superficdales en las
cuencas del rio Aconcagua® [SOT N21ES afio 2004] y "Actualizackén Informe Evabusclén
de los recursos hidrcos superficiales de las cuencas ded rio Petorca y rio La Ligua® (SOT
N340 afio 2013), las que fusron obtenidas mediante modelos de simutackin en punios de
Interés hidrolagic del drea de esturia.

Para efectos de determinas la oferis hidrica en las cuencas estudiadas, se conskdend la
probabilkdad de excedencia del 85%. En cuando a la cuantificacion de |a oferta de sguas
superficiales, se ha supuesto que los recursos son aprovechados Integraments en cada
seceidn, ya que de acuardo con el derecho de aguas, cada seccidén lagal puade sgotar
integramente el rlo en el tramo, salvo en la primera seccién del rio Aconcagua en que el
andlisis se realizé considerando & valor de la accidn a 1,8 Veiace.

Cuenca del rio Aconcagua

Ls determinacian de la oferts de agua por saceidn legal del rio se obliene a parti de las
esiadisticas de caudales medios del andlisis

estaciones de cabecera de los distinios sectores de rego que forman parte de las cuatro
sectiones en que se divide el rio.

El seccionamiento ded rio Aconcagua posee |a sigulente estructura:

Secelén I al trama entre & del rio y el Pusnta
Caminero San Felipe (Puente del Rey).

Secelén IL: va desde el Puenie de San Felipe hasta ia Puniilla de Romeral.

Seccion lil: cubre e ramo que va desde la Puntills de Romeral hasta |a bocatoma del
canal Molino de Rautén, aguas arriba del Puente San Pedro del ferocanil a Quintera.
Secclén IV: va desde la bocstoma del canal Maling de Rautén hasta la desembocadurs al
mar, inchryendo |a cuenca del esiero Limache.

Secclén P do: la cuenca del rio Putsendo es tratada en foma saparada a a cuenca
del Aconcagua.

Para los sectores de riego de I3 cuenca ACONCSQUA QUE No cuentan con control
fuviométrico, se utilizaron las curvas de variackin estadonal empleadas en los estudios
DA *Evaluscion de los recursns hidrices supericlales en ls cuenca ded rio Aconcagua®,
SDT N* 165 afio 2004. Las estaciones fuviometicas y puntos de inerés hidrolagico
anslizados que resumen la oferta hidrica, para probabilidad de excedencla del 85%, en
|as distintas seccones del ro ACONCEJUS SON 108 que S indican en 18 siguente tabla:

Tabla 1. Coudales medios mensuales cuenca del rio Aconcagua. Ofeta hidica
(Probabibdad excedencls 35%)

e — = e e R e e T I T 3 g
e B R R N R L R R S R e B R

gt [ 1m 100 [ 1pa [0 [0 [ am [ [ 1a [ s [ 100 [ 3

PR [ T—— oo am | om | on o e | wo | wm | on | oo o | am
PR - 2 | 2m 1m0 | vm | 1m | e | am | wm | nm [ 7sa fam | am
P T ——— il R el i el el vl Mt il B el K
1 |osers parum anat aren 24 |28 o 0@ |0 [ar | em [ aw | on [ as fou | an
1 | scomcapsencrcmegun || a5z | s | g | ss | e oo | s | s s s i
3 |binAcocagen an sam Felice s | 1an | e | 27 | om | am o | we | aca | am [ an
1 2 |2 2o 2o [ 1w [am oz [2m [ 2 [ 2ee [ 2 [ 3m
3 |ersiacicn e R R e A A R T R
3 fostwrs i vagara ton s R s E R A R T B B
o = : a2 [mer | aen [ 1m [ 1ne [ o [ e [ sgma [ smom 2z 2o | 20
1 [bia Acorcagen on tomers R T B e B e ) B
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1 [oswrs R am o [0 |01 [ [am [ 0o | oo [ oo fom | am
T e — A R B B B R ) R
2 pm a7 ot |3 [ | vm | ane | am [ 7 [ 4o a0 [ 30
4 |0 scomcapss on rmsings b el e T et ) e e e ) EE A B
4 o mases oo | am om0 | om [ am | am | 0o | o [ 0o | om | am
P 2 [ 1o | a3 [ me [ 5 [ a0 | 2w [ ams [ 2w [ 2o | o | 20
L ey B e e e e Es R R B e EL BT

Fuente: Elaboracin propia.

Para comprander an mayor grado eomo ha sido B evolucin de estss excedencias, se
presents mediante un gréfics, &l méento temporal en la estacién Chacabuquits
dursnte sels periodos. Chacabuquiln es la estackn de referencia para medir las

variaciones del caudal del rio Aconcagua. B periodo de Bempo va desds los afios 1083
hasta e 2016

Grifica 1. estacional de en Cl

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO

Caudal [rdfs)

Fuente: Elaboracién propia.
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12.1 Cuencadel Rio Aconcagua:

Figura N® 1: Variacion Estacional Rio Juncal en Juncal
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Fuente: Elaboracicn propia (2018)

Cuadro N°3:

Resultado analisis de frecuencia caudales medics Ric Juncal En Juncal (ma/s)

AF0 | RBR WAY JUN JUL AGD EP OCT WOV OC EME B MAR [ ABRSEP OCT-MAR[AMAL
Q95%| 274 185 154 145 15 188 251 372 600 653 608 445 182 543 393
Q85%| 291 219 130 169 159 492 306 479 805 758 675 493 209 633 437
Qs0W| 412 272 221 4% 484 228 405 774 1026 1050 B7L 644 265 808 550
Q20| spo 38e 277 234 239 295 461 931 1522 1732 1279 926 329 1128 1747
Q%| 626 473 346 285 259 329 580 1068 2042 2403 1583 .62 366 9351 8.9

Fuente: Elaboracion propia (2018)
OFERTAHIDRICAEN LA CUENCA ACONCAGLA - REGION DE VALPARAISO 5
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Figura N°® 2: Variacion Estacional Rio Aconcagua en Rio Blanco

RiO ACONCAGUA EN RiO BLANCO
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Fuente: Elaboracion propia (2019)

Cuadro N®4: Resultado analisis de frecuencia caudales medios Rio Aconcagua en Rio Blanco
(mars)

&M | ABR WAY _JUN JL_ A0 s OGr  Wov GG EWE R Wam
Q35%| 104 088 112 107 143 115 207 274, 349 258 213 118 130 348 238
Q85%| 151 124 149 153 183 223 279 55 B4 484 282 18| 175 420 335
Qs0%| 345 329 453 388 528 558 734 1952 AR M 467 380 1851| 1034
Q20%| 1338 964 989 945 937 3509 4606 5269 26 1050 3403 2273
Q5% | 1832 1270 1188 1432 1249 1496 2189 3978 7245 T4AT aaps| 1378 a121) 3073

Fuente: Elaboracion propia (2019)

OFERTAHIDRICAEN LA CUENCA ACONCAGUA - REGION DE VALPARAISO

Informe técnico final
V 2018-06-29

Pag. 44




ciren

Figura N® 3: Variacion Estacional Rio Colorado en Colorado
RI-O COI.ORADO EN COLORADO Figura N® 4: Variacion Estacional Ric Aconcagua en Chacabuguito
RiO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO
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Fuente: Elaboracion propia (2019) ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

Fuente: Elaboracion propia (2019)

Cuadro N°5: Resultado analisis de frecuencia caudales medios Ric Colorado en Colorado
(m?3/s)

AWO | ABR WMAY JW JUL GO S5 OCT WOV OC EWE R WAR | ABREEP
Q35%| os2 085 005 085 040 016 025 003 007 004 004 007 013 028 022

Cuadro N® 6 Resultado andlisis de frecuencia caudales medios Ric Aconcagua en
Chacabugquitc (m3/s)

QB5%| ose  0pE 009 012 046 026 113 199 045 041 006 009 022 075 051
Q50%| 022 027/ D30 043 087 213 740 1300 1228 447 062 013 032 607 357|
Q2| 473 420) 129 187 254 458 1282 A4 WA 50T 8.3 284 266 1851[ 1104

Q%% | 575 377 370 471 638 818 2031 4405 6954 4847 1534 7.8 550 3888| 2038

Fuente: Elaboracion propia (2018) Fuente: Elabcracion propia (2019)
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Figura N®5 Variacion Estacicnal Esterc Pocuro en el Sifén

ESTERO POCURO EN EL SIFON
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Fuente: Elaboracion propia (2019)

Cuadro N°® 7: Resultado analisis de frecuencia caudales medios Esterc Pocurc En El Sifon
(ma/s)

@sn| em 123 432 530 435 331 74 340 268 140 072 osd 1. 2m| 2]

Fuente: Elaboracién propia (2019)

OFERTA HIDRICA EN LA CUENCA ACONCAGUA - REGIGN DE VALPARAISO 9

Figura N® 6 Variacion Estacional Ric Putaesndo En Resguardo Los Patos

RiIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS
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Fuente: Elaboracion propia (2019)

Cuadrc N® 8 Resultado analisis de frecuencia caudales medios Rio Putaendo En Resguardec
Los Patos (m3/s)
AGQ S OCT WOy OC _EIE B WAR | Aprsce OCTMARIAMAL)

Q95%| 4 448 133 130 177 204 2400 271 253 139 138 122 150 233 224
@8%%| 133 154 158 173 205 252 337 430 302 220 178 148 245 285 278
Q50%| 266 280 321 345 439 643 956 1323 1072 547 377 2.75) 407 792 605
Q20%| 338 410 557 525 782 963 1884 3353 2916 1356 7.45 4,64 585 1738] 1188
G5%| 609 495 520 BAG 1269 1738 2625 3947 5727 3635 1659 0.8 814 3076 1943

Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura N°® 7 Variacicn Estacional Ric Aconcagua En San Felipe

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE
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Caudal (m3/s)

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR

Fuente: Elaboracién propia (2019)

Cuadrc N° 9. Resultadc analisis de frecuencia caudales medics Ric Aconcagua En San
Felipe (m3/s)

1076

A 194
2882 M3 NN

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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Figura N® 8 Variacion Estacional Ric Aconcagua en Romeral

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL
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Fuente: Elaboracion propia (2019)

Cuadro N° 10 Resultado andlisis de frecuencia caudales medios Rio Aconcagua en Romeral
(ma3fs)

[2Rc [ %R wav JN__JUL GO SEF OCT WOV _DC__EIE FES  MAR | ABRES CCTMAR[AMAL]

@ssw| 306 530 873 188 767 22 2R4 884 254 28 758 438] 7.4
@85%| 708 353 1376 1530 538 434 486 14D 423 558 4 1088 642 834
Q@50%| 1230 1958 2842 27,56 2095 1421 1526 3584 3373 MBI 11 : 2035 7208 7212
Qz20%| 1882 2737 3825 5085 3930 2910 3086 7716 10086 5518 30,26 21, 3387 s389| 4453
@5%| 2780 3737 8051 9384 587 4358 4351 1MA2 15726 WATT 46, E 4381 7692 8553
OFERTA HIDRICA EN LA CUENCA ACONCAGUA - REGION DE VALPARA[SO 12
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Figura N° 5. Esquema de balance hidrico aplicado para la jojoba en los distintos
escenarios climaticos proyectados.

Localidad Periodo Cultivo  Serie de Suelo = Humedad aprovechable % = Riego en m3/ha N¢ Riegos
Los Andes Actual Jojoba Calle Larga 15,3 6609 9
Los Andes 2020-2035 Jojoba Calle Larga 15,3 6522 9
Los Andes 2035-2050 Jojoba Calle Larga 15,3 6669 9
Los Andes 2050-2065 Jojoba Calle Larga 15,3 7204 10
San Felipe Actual Jojoba Pocuro 15,8 6528 9
San Felipe 2020-2035 Jojoba Pocuro 15,8 6692 9
San Felipe 2035-2050 Jojoba Pocuro 15,8 6860 9
San Felipe 2050-2065 Jojoba Pocuro 15,8 6762 9
Llay - Llay Actual Jojoba Las Chilcas 13,5 6142 10
Llay - Llay 2020-2035 Jojoba Las Chilcas 13,5 6201 10
Llay - Llay 2035-2050 Jojoba Las Chilcas 13,5 6348 10
Llay - Llay 2050-2065 Jojoba Las Chilcas 13.5 6525 10
Quillota Actual Jojoba San Isidro 19,7 5243 5
Quillota 2020-2035 Jojoba San Isidro 19,7 5344 6
Quillota 2035-2050 Jojoba San Isidro 19,7 5444 6
Quillota 2050-2065 Jojoba San Isidro 19,7 5567 6
Concédn Actual Jojoba Tabolango 14 4474 7
Concén 2020-2035 Jojoba Tabolango 14 4539 7
Concén 2035-2050 Jojoba Tabolango 14 4626 7
Concon 2050-2065 Jojoba Tabolango 14 4735 7
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Figura N° 6. Esquema de balance hidrico aplicado para el pistacho en los distintos
escenarios climaticos proyectados.

Localidad Periodo Cultivo  Seriede Suelo Humedad aprovechable % Riego en m3/ha Ne Riegos

Los Andes Actual Pistacho Calle Larga 15,3 7558 10
Los Andes 2020-2035 | Pistacho Calle Larga 15,3 7657 11
Los Andes 2035-2050 | Pistacho Calle Larga 153 7778 11
Los Andes 2050-2065 | Pistacho Calle Larga 15,3 7834 11
San Felipe Actual Pistacho Pocuro 15,8 7696 10
San Felipe 2020-2035 | Pistacho Pocuro 15,8 7801 10
San Felipe 2035-2050 | Pistacho Pocuro 15,8 7918 11
San Felipe 2050-2065 | Pistacho Pocuro 15,8 8034 11
Llay - Llay Actual Pistacho Las Chilcas 13,5 6519 10
Llay - Llay 2020-2035 | Pistacho Las Chilcas 13,5 6610 10
Llay - Llay 2035-2050 | Pistacho Las Chilcas 135 6700 11
Llay - Llay 2050-2065 | Pistacho Las Chilcas 13,5 6808 11
Quillota Actual Pistacho San Isidro 19,7 7767 8
Quillota 2020-2035 Pistacho San Isidro 19,7 7822 8
Quillota 2035-2050 Pistacho San Isidro 19,7 7878 8
Quillota 2050-2065 Pistacho San Isidro 19,7 7946 8
Concén Actual Pistacho Tabolango 14 6368 10
Concén 2020-2035 | Pistacho Tabolango 14 6404 10
Concén 2035-2050 | Pistacho Tabolango 14 6440 10
Concén 2050-2065 | Pistacho Tabolango 14 6484 10
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Figura N° 7. Esquema de balance hidrico aplicado para el frambueso en los distintos
escenarios climaticos proyectados.

Localidad Periodo Cultivo Serie de Suelo Humedad aprovechable % Riego en m3/ha Ne° Riegos
Los Andes Actual Frambueso | Calle Larga 15,3 6580 12
Los Andes 2020-2035 | Frambueso | Calle Larga 15,3 6715 12
Los Andes 2035-2050 | Frambueso | Calle Larga 153 6579 12
Los Andes 2050-2065 | Frambueso | Calle Larga 15,3 6732 12
San Felipe Actual Frambueso | Pocuro 15,8 6440 9
San Felipe 2020-2035 | Frambueso | Pocuro 15,8 6620 9
San Felipe 2035-2050 | Frambueso | Pocuro 15,8 6793 9
San Felipe 2050-2065 | Frambueso | Pocuro 15,8 7710 10
Llay - Llay Actual Frambueso | Las Chilcas 13,5 5693 12
Llay - Llay 2020-2035 | Frambueso | Las Chilcas 13,5 5814 12
Llay - Llay 2035-2050 | Frambueso | Las Chilcas 13,5 5935 12
Llay - Llay 2050-2065 | Frambueso | Las Chilcas 13,5 6079 12
Quillota Actual Frambueso | San Isidro 19,7 5102 8
Quillota 2020-2035 | Frambueso | San Isidro 19,7 5203 8
Quillota 2035-2050 | Frambueso | San Isidro 19,7 5287 8
Quillota 2050-2065 | Frambueso | San Isidro 19,7 5328 9
Concon Actual Frambueso | Tabolango 14 4580 10
Concén 2020-2035 | Frambueso | Tabolango 14 4613 10
Concén 2035-2050 | Frambueso | Tabolango 14 4646 11
Concon 2050-2065 | Frambueso | Tabolango 14 4981 11
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Figura N° 8. Esquema de balance hidrico aplicado para el licumo en los distintos
escenarios climaticos proyectados.

Localidad Periodo Cultivo  Seriede Suelo Humedad aprovechable % Riego en m3/ha Ne Riegos

Los Andes Actual Licumo Calle Larga 153 7211 10
Los Andes 2020-2035 | Liacumo Calle Larga 15,3 7397 10
Los Andes 2035-2050 | Licumo Calle Larga 15,3 7404 11
Los Andes 2050-2065 Lacumo Calle Larga 15,3 7794 11
San Felipe Actual Licumo Pocuro 15,8 7032 9
San Felipe 2020-2035 | Lacumo Pocuro 15,8 7212 10
San Felipe 2035-2050 Liacumo Pocuro 15,8 7391 10
San Felipe 2050-2065 Licumo Pocuro 15,8 7626 10
Llay - Llay Actual Licumo Las Chilcas 13,5 5917 9
Llay - Llay 2020-2035 | Lacumo Las Chilcas 13,5 6032 9
Llay - Llay 2035-2050 | Licumo Las Chilcas 13,5 6706 11
Llay - Llay 2050-2065 | Lucumo Las Chilcas 13,5 6927 11
Quillota Actual Liacumo San Isidro 19,7 5634 6
Quillota 2020-2035 Licumo San Isidro 19,7 5773 6
Quillota 2035-2050 Licumo San Isidro 19,7 5912 6
Quillota 2050-2065 Licumo San Isidro 19,7 6085 6
Concén Actual Licumo Tabolango 14 487,2 7
Concon 2020-2035 | Lacumo Tabolango 14 493,9 7
Concén 2035-2050 | Licumo Tabolango 14 500,6 7
Concén 2050-2065 | Licumo Tabolango 14 509,3 8
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Anexo 5.

Figura N° 9: Mapa de Modelo Digital de Elevacion (DEM Aster), con Cuenca del
Aconcagua delimitada en color Azul.
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Anexo 6.
Figura N° 10. Imagen de datos de temperatura maxima en verano sin ajuste.
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Figura 12. Mapa con datos de temperatura maxima en verano con ajuste mejorado o
“downscaling’.

Figura 13. Detalle de mapa con datos de temperatura maxima en verano con ajuste
mejorado o “downscaling” donde se aprecia mayor riqueza en la informacion.
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Metodologia

ciren

- Compilacion y analisis de informacion de estaciones meteoroldgicas (DMC,
DGA, RAN y otras) del periodo de tiempo y el sector requerido.

Compilacion y generacidn de variables auxiliares edafoclimaticas en formato
raster: elevacion (MDE), latitud (lat), distancia al mar (DOC).

Resultados
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Bl Yuwn Embiha BIT41IS 1473
lmlgiila g2r1152 463
Laguna Aciden E24EEAT ite
Tobalabs Ad. 6207309 660
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Comparacion de resultados
ESTACION TKE_EST
Rungue Embalse 320
aliczhue 281
Lago Pefusias 235
Los Aromaos 275
Recoleta Embalze 273
Hizp=l Dga 289
Vilcuya 305
Cogoti Embalse 287
raelipilia 282
Pirgue 285
Las Remadas 253
Rivadavia 362
Los Condores 267
El Trapiche 261
Quillotz 271
Laguna Aculeo 30.9
Los Panguiles 28§
Caren 283
£l Yeso Embalse 218
L3 Ortiga 2B.&
Paloma Embalss 28.7
Tobalaba ad. 3p2
Lliv-Lliy Embalzz 283
Hurtado 83
L3 Laguna Embalse 2186
La Tranguilla 300

Comparacion de resultados
Visualizacion de raster

Modelo numérico

MODELO NUMERICO  MODELD propussto FIA
TXE_MOD DIF THE_ALX DIF
9.9 2az 28.8 0.98
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Comparacion de resultados ekt B
Validacion grafica y estadistica en estaciones

Modelo numérico Modelo propuesta FIA

AOSISMDLTHP
w
P
w0 . b | ‘
. _4 *
& * sy
g
578 L - X . .
5 84 i
5 o 21 o,
Z 20 Ll = L]
= w I
g . § : -
3 &
F a4 ']
¢ -
L]
]
.
.-‘ >
z 24 26 24 Eli] =+ ]
Temperatura coservaca
= ? = L}
rt =089 ré=0,22

Informacion
Innovacion
Investigacion

Informe técnico final
V 2018-06-29

Pag. 58



Anexo 8.
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Anexo 9.

OCEANG PaciFion

[ e

TEMPERATURA MINIMA MEDIA MENSUAL DE ENERO
2035 - 2050
CUENCA DEL R0 ACONCAGUA - REGION DE VALPARAISO

o

B wi-2a ] e
3 -0 [ 0s-14a
= ve-s0 [ 1a-esa
] so-se [ tne-van
T E RLER )
Ta-00 Iu?,a.m

] w-en [l -ne
—

i
63,000

o = e

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL DE ENERO
2035 - 2050
CUENCA DEL Ri0 ACONCAGUA - REGION DE VALPARAISD

Informe técnico final
V 2018-06-29

Pag. 61



(= _— g
TEMPERATURA MiNIMA MEDIA MENSUAL DE JULIO
2035 - 2050
CUENCA DEL R0 ACONCAGUA - REGIOM DE VALPARAISO

™

DEEANG PACiFicD

3,
i
L,

unn-n—:—t::::sma‘- | »
sla Loenen ool Aepreagan Fagien e Aalarsie, X050 @ clren
S e

8
T Tz [Ty
= = e T T
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL DE JULIO M
2035 - 2050

CUENCA DEL RID ACONCAGUA - REGION DE VALPARAISD

g

L0
L
LE ]

PROFTICTD: “IrCarparcian e Ml SLSACH 2 il
o La S e racdelacionen cimabdcas a 15, 105 45 aloy éﬁ
w08
e
Y

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 62



Anexo 10.
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Anexo 11.
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CUEMCA DEL RiO ACONCAGUA - RECION DE VALPARAISO
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Anexo 12.

meem N,

‘._'
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CUEMNCA DEL RIO ACONCAGUA - RECION DE VALPARAISD
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Anexo 13.
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Anexo 14.
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Anexo 16.
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Anexo 17.
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Anexo 18.

Figura 14. Disefio de Visualizador de mapas.

*
clren farmacior Inicio  Mspas  Documentos  Acercade

* BIENVENIDOS -

al Visualizador del proyecto denominado “Proyecciones climaticas
para especies frutales en la Cuenca del Aconcagua”

En esta plataforma podras localizar los rangos de aptitud productiva para nuevas especies,
que a partir de la medicién de variables climaticas proyectadas a 15, 30 y 45 anos,
se adapten de mejor forma a los escenarios de cambio climatico
en esta zona ubicada en laregion de Valparaiso.

© El

Visor de Mapas Documentos
Mapas de zonificacién de especies frutales de acuerdo a Fichas técnicas sobre el cultivo de cada una de las especies
proyecciones climdticas a 15, 30 y 45 anos. frutales sugeridas.
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Figura 15. Visualizador de mapas con resultados.
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Anexo 19.

Figura N° 16: Diapositivas presentacion lanzamiento proyecto.
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Configurar mapa

-
[reminiten

Fuente: Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia,

Configurar mapa

sk -
. kot s

Fuente: Centro de Cienciadel Clima y la Resiliencia
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SogEs

Fuente: Centro de Ciencia del Clima y laResiliencia

Fuents: Centrode Cienciadel Clima y la Resiliencia.
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Fuente: Cantro de |

e ey

Fuente: Centrode Cienciadel Clima v la Resiliencia
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Bajo estos escenarios..............

éQué plantaria en mi predio?

ciren| -
Incorporacion de nuevas especies productivas |
sobre |la base de modelaciones climaticas a 15, cb
30y 45 anos en la Cuenca del Aconcagua. a
Innovacién Agraria

Proyecto apoyado por FIA
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Actualmente, los efectos del cambio climatico encierran
interrogantes desde el punto de vista de la actividad agricola. Se
constatan con mayor frecuencia efectos positivos y negativos, de los
que aun no se tienen certezas de su comportamiento a futuro.

éQué queremos hacer?

Sugerir la introduccion de al menos cuatro nuevas especies fruticolas,
sobre la base de modelaciones climéticas para la cuenca del Aconcagua
dentro de un plazo de 15, 30y 45 afios.
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¢A quien beneficia este proyecto? ctren

Los beneficiarios directos del proyecto son: Agricultores, Empresas
agroindustrialese Instituciones del Estado, presentes en la cuenca.

Metodologia General
Se utilizaran como insumos principales:
- Modelo digital de elevacion (DEM) .
-Moldeamientosde escenarios de cambio climatico
desarrollados por el Centro de Ciencia del Climay la
Resiliencia.
-Suelos Agroldgicos Ciren.

- Catastrofruticola Ciren Regién de Valparaiso afio 2017

- Climas Ciren.
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Fuente: Centro de Ciencia del Clima vy |z Resiliencia,

¢Como lo vamos a hacer?

Proyecciones Climaticas

Brasil

Temperatura (°C)

¢Como lo vamos a hacer?

Informacion Ciren: Catastro Fruticola, Clima y Suelos.

v

Fuente: Elaboracién Propia.
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¢Como lo vamos a hacer? ciren

Crae d it v e | [FVESTIRACIEN

Integracion de informacion.

T | pryy oy (o gy ey
Fuente: Elaboracion Propia

Informacion
Innowacisn
.............. Irvestigacion

Resultados esperados e

-Estimacion de la Aptitud Productiva de lacuencaa 15, 30 y 45 afios.

- Zonificacion de cuatro nuevas especies dentro de la cuenca para las

proyeccionesclimaticasa 15, 30 y 45 afios.
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Entrega de Resultados
Visualizador

£y sitRural ciren [1} : o

coua

Fuente: SIT Rural Ciren.

Entrega de Resultados

Atlas con los resultados

-

& 2
ATLAS

PRINCIPALES RESULTADOS

Fuente: Ciren
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Impactos Esperados ciren -

-Mantenciéndel valor de los predios agricolas de la cuenca.
-Ayudar al equilibrio del balance hidrico por uso agricola,
permitiendo un mejor uso de los recursos {agua y suelo) y evitar
posible sobreexplotacion.

-Favorecer el desarrollo de una agricultura sostenible.

-Mantener la infraestructura de servicios agroindustriales
asociadosy sus empleos.

ciren =

Muchas Gracias!
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ciren

Centro de Informacion de Recursos Naturales
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Anexo 21.

Figura N° 18: Fotografias de lanzamiento en comuna de Putaendo.
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Figura N° 19: Fotografias lanzamiento en comuna de San Esteban.
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Anexo 22.

Figura N° 20: Flyer de invitacion lanzamiento comuna de Putaendo 05/06/2019.
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Consultas en: comunicacionesinternas@eiren.cl o al 456 991398158
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Figura N° 21: Imagen de diptico de difusion de la iniciativa.

INCORPORACION DE NUEVAS ESPECIES

PRODUCTIVAS SOBRE LA BASE DE MODELACIONES

CLIMATICAS A 15,30 Y 45 ANOS EN LA CUENCA
DEL RO ACONCAGUA.

{QUIENES SON LOS
BENEFICIARIOS DE ESTE
PROYECTO?

Esta iniciativa busca ayudar de
forma directa a pequefios y
medianos productores
fruticolas de Quillota, San
Felipe y otras 17 comunas.
Con los resultados se podré
tener a dispocisién,
Informacién que permitird
reducir el riesgo de inversién
en un futuro proceso de
reconversién de sus cultivos.

® £l objetivo de este estudio es convertirse en una guia para los agricultores, cuya
informacion sera presentada a través de un visualizador donde se podré conocer los
diferentes escenarios para las especies incluidas en el estudio

® Temp precip yh d son alguna de las variables
que serdn medidas para conocer ¢l comportamiento de especies como el Pistacha,

Popayo, Pecana, Nuez de Macadamia o el famoso Argdn oriundo de Marruecos

o Vguieate codioo
para obtenes mis
informacdn

e
)

Chile

en marcha

MLk
patd Nuevys €5y,

enfieyuoni ©
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Anexo 23.

Figura N° 23: Fotografia de reunion con Seremi de Agricultura de la Region de
Valparaiso.
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Anexo 24.

Figura N° 24: Diapositivas de entrega resultados del proyecto.

. M
intsterio de
| Informacién | @ i
Innovacion

Centro de Informacidn de Recursos Naturales Investigaoon

Fundacién parala
Innovacidn Agraria
—

ciren =

Resultados Proyecto:
“Incorporacion de nuevas especies productivas

sobre la base de modelaciones climaticas a 15, élﬁ

30y 45 anos en la Cuenca del Aconcagua.”

Fundacién para la
Innovacion Agraria
—

{2019-2020)
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Introduccién

Los efectos del cambio climatico encierran interrogantes desde el punto

de vista de la actividad agricola.

Dentro de esta transicion climatica, la actividad fruticola puede salir
heneficiada o perjudicada. Por ello resulta esencial conocer el
comportamiento futuro del régimen climatico a través de las
proyecciones climaticas disponibles, que permitiran planificar un uso
racional del conjunto de recursos naturales involucrados en Ia

produccion agricola, ademas de promover su conservacion.

Objetivo

Determinar la incorporacion de especies fruticolas productivas sobre la base
de modelaciones climaticas proyectadas a 15, 30 y 45 afios en la cuenca del

Aconcagua.
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Metodologia

Integracion de informacién.

Sl
.

SewEa
=

e VP gy | e | S e

Fuente: Elabaracidn Propia

L3
Informacion
Innewaciin

Metodologia N |
Downscaling de proyecciones de clima.

5000x5000 30x30

Fuente: Elaboracion Propia,
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Proyecto con participacion ciudadana

ciren :

Bajo estos escenarios..............

¢Qué plantaria en mi predio?

Informe técnico final

V 2018-06-29

Pag. 110



Resultados

Especies

Pistacho
Tuna
Limén

Durazno

Almendro

OT CF O R OL
L3z 2 a3
> 5559 8«
= 2a 5 2 g0
= ] c<L .5 B
e a i EE m

<E5"¢

=T

Avellanos

W Especies

Seleccion especies frutales
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N(‘ln‘tﬂfRE FAMILIA TIPO SUP (HA) PRODUCCION AROSA INGRESO L RIEGO ARO
COMUN CLIMA (TON)HA PLENA MARGINAL 2050 (Aptitad
{PLENA) FRODUCCION Climtica) *
Limin Rutdceas Citrus limdn Bebida, alimento, Mediterrineo 830,63 294 Ton./Ha. Séptimo 836/kg. Ferias 0.94
(Eureka) industrial. | mayorisias,
Sapotaceae | Pouteria | Fruta. Industri | Verano subtrapical 356 | 45Ton/Ha | Décimo | 4800/kgconsumidor|  0.87
m_ | licuma | grano de alimentacion. | sec, estepa y semidrido | 1 | final
Naranjo Rutdceas Citrus sinensis Fruta, Bebida, [ Clima templado y 10545 33 Ton./Ha, Sexto L133/kg. Ferias 0.84
(Lane late) | himedo. | mayeristas
Nogal | uglandacese | Juglansregia | Frutos secos, | Mediterrineo, 518898 | 32Ton/Ma |  Décimo 124907k 0.50
{Chandler) alimentacion, | Consumidor final.
iindarie | Rutbcess | Ctrus reticulazs | Fita, scein | Subtrogical y 658,56 | 3ATon/Ha |  Octwo | L125 /kg. Ferias 080
(W, Murcott) perfumeria, Mediterranen, | mayoristas,
Frambuese QG | thusicﬁ}us L | lea-l!;htda. | Holc:(l&hmz 1 7.2 Ton./Ha. | (}uarma 2.352/kg, Ferias | 0.73
(Heritage) alimento, templado, Estepa y quinio mayoristas,
1 | seuibrido 1 1 1
Pistacho Anacardiacene Pistacka vera L, Frutos secos, Verano subtropical 4,28 1 Ton./Ha. Noveno 17.0007kg. 0.89
especias. seco, ncednico Consumidor final
templado, estepa y
semidrido
Chirimoys | Annomacese | Annona | Fruta, Bebida, | Clima Tropical, Verano | 49,3 | 13Tom/Ha., |  Cusrto | 133a/kg Ferias 072
cherimolia insecticida. subtropical sece, mayoristas,
Miller Subtropical hiimedo,
Estepa y semilirido.
Duratno | Rosaceae | Prunus pérsica. | Fruta, Alimentacidn, | Subtrapical 29356 | Z3TonHs |  Quints | 687/kg Ferias 0.97
Conservera Industria. Mediterraneo, mayeristas
dsi; dsis Industria cosmética, | Arido, semidrido. 0 5.4 Ton / Ha Octavo - A4.000/kg Precio 091
chinensis de lubricantes y Noveno internacional
farmacéutica. estimado.
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Especies frutales seleccionadas

+ Jojoba.

¢ Pistacho.
+ Frambueso.
* Ludcumo

Clasificacion
Variables Agroclimaticas Variables de Suelo.
Hora de frio.
Textura
Suma térmica. Ph
Periodo libre de heladas. Pediggosidad

Profundidad
Temperatura Minima Enero.

Temperatura Maxima Enero.
Temperatura Minima Julio.

Temperatura Maxima Julio. Clasificacitn
Precipitacion
>0.95 Alta
0.75y 095 media
0.50 vy 0.75 baja
0.25 y 0.50 muy baja
< 0.24 Sin aptitud
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Mapas de Resultados
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ciren
Principales Conclusiones e

+ Se pueden clasificar dos grupos de especies: El primero cuenta con una alta
aptitud productiva actual, pero con bajas ininterrumpidas hacia el periodo
2050 — 2065. En este grupo se encuentra el pistacho y frambueso. En la
segunda clasificacion se agrupan, de acuerdo con las proyecciones, las especies
con aptitudes constantes, como son el caso del licumo y la jojoba.

* Enelcasode la jojoba, las aptitudes altas y medias aumentaran desde 76.848
ha en toda la cuenca hasta 92.761 ha, representando un alza del 21% de
acuerdo con las proyecciones entre los afios 2020 a 2065.

* El pistacho y de acuerdo con las proyecciones estimadas, su comportamiento
para las aptitudes altas y medias pasaria del periodo actual de 47.331 ha, hasta
las 3.176 ha en el periodo 2050 -2065, representando una disminucion del
93%.

* Se observa que el frambueso presentara una baja general de su aptitud,
pasando de las 161.985 ha actuales a 80.300 ha al afio 2065, lo que se traduce
en una disminucion de un 50%.

B
ciren

Principales Conclusiones

* Finalmente en el caso del licumo, el comportamiento sera similar al de la
jojoba, presentando un incremento que se distribuira de forma homogénea
por todas las comunas de la cuenca, con un aumento del 21% para las
aptitudes altas y medias, pasando de las 74.459 ha a las 90.751 ha entre los
afios 2020 a 2065.
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ciren =
Impactos Esperados

*+ Mantencion del valor de los predios agricolas de la cuenca.

+ Ayudar al equilibrio entre la produccion agricola y el recurso
hidrico, permitiendo un mejor uso del agua y suelo para asi evitar la
sobreexplotacion.

* Favorecer el desarrollo de una agricultura sostenible.

* Mantener la infraestructura de servicios agroindustriales asociados
y sus empleos.

ciren =

Visualizador de Resultados

http://proyeccionesaconcagua.ciren.cl/
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Anexo 25.

Figura 25. Captura de pantalla de Video difusion en YouTube.

= EVYouTube™ Ciren

Incorporacién de nuevas especies productivas sobre modelaciones climaticas en cuenca del Aconcagua

46 visualizaciones + Emitido en directo el 29 dic 2020 |b ] .I 0 . COMPARTIR =, GUARDAR
hitpsi/fwww.youtube.com/watch?v=HOgl-MD DX

Figura 26. Captura de pantalla de visitas durante charla en vivo por YouTube.

La cantidad de usuarios que miraron tu transmisién en vivo
Usuarios simultaneos 9
Durante la transmisian en vivo Cantidad maxima de espectadares simultanecs
L ]
VER MAS
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Anexo 26.

Figura 27. Libro de resultados de la iniciativa.
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Figura 28. Libro resumen de resultados de la iniciativa.

Resultados y Aspectos
Economicos de Proyecciones

Climaticas para Especies
Frutales en la Cuenca del
Aconcagua
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Anexo 27.

Figura 29. Minuta reunién efectuada el 19/05/2020.

Minuta: Reunién con Sr. Humberte Lepe, Seremi de Agricultura de la Regién de

Valparaiso, en el Marco del Proyecto FIA

Reunidn

Fecha: 19-05-2020.

Inicio: 11:15. Am.

Lugar: Videoconferencia mediante plataforma Zoom

Objetivo: Informar sobre metodologia a utilizar en Encuesta Web de proyecto FIA

Asistentes: Sr. Humberto Lepe, Seremi de Agricultura de la Regidn de Valparaiso. El Sr. Julio
Galleguillos, asesor del Sr. Seremi. Francisca Fresno, Ejecutiva Supervisora de FIA en el proyecto.
Carolina Fuentes, Coordinadora Territorial FIA para la Region de Valparaiso y Metropolitana. Sr.

Horacio Merlet, Coordinador Alterno del proyecto y Alex Fernandez Coordinador Principal.
Asuntos tratados

La reunion comenzé con la exposicion del Sr. Fernandez sobre la metodologia a utilizar en
actividad Web para la captura de la informacion del proyecto. Se plantea que en ella
participaran las mismas personas que originalmente iban a ser convocadas a la suspendida

actividad del 31 de marzo.

Durante la exposicién el Sr. Seremi hace notar que muchas de las especies no son nuevas,
explicandole que ello se debe a que se busco el equilibrio entre especies conocidas en
cuanto a su produccion y factores econdmicos, de acuerdo a criterio planteado en reunion
de enero al Coordinador Alterno.

Se precisa que en el proceso de seleccion participaron 19 especies en total, de las cuales
luego de aplicar los criterios antes sefialados, quedaron reducidas a 10. De ellas, de
acuerdo con Catastro Fruticola de la Region de Valparaiso del afio 2017, se eliminaron
aquellas que excedian las 100 ha. plantadas dentro de la Cuenca del Aconcagua,
quedando para la eleccion 5 especies; Jojoba con 0 ha, Frambueso con 1 ha, Pistacho con
4,28 ha, Lucumo con 35,6 ha y Chirimoyo con 49, 3 ha.

Nuevamente se plantea que las especies no son nuevas, en especial en el caso del Licumo
y Chirimoyo, planteando ademéas la Sra. Carolina Fuentes, que es importante la
participacion de los expertos regionales dentro de la seleccion de las cuatro especies, a lo

que agrega el Sr. Julio Galleguillos la participacion de los productores y sus asociaciones.
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Por parte del equipo técnico se hace ver que hay todo un trabajo de analisis ya realizado y
abrir el espacio a recibir mds opiniones a nuevas especies, retrasard la entrega de

resultados con fecha incierta de término.

La Sra. Francisca Fresno plantea al respecto que hay que evitar retrasos, aunque sefiala
que FIA se encuentra abierto a modificar la Carta Gantt del proyecto. Asimismo hace la
salvedad, que ello dependera de la Capacidad del Equipo Técnico de Ciren, entendiendo

que como trabajadores del Minagri, deben atender sus labores propias.
Acuerdos

Se acuerda retomar las 10 especies previamente evaluadas y agregar dos que no tengan
presencia dentro de la cuenca, para luego realizar la actividad “Encuesta/Web" con el
listado de personas que se manejaba en Marzo, mas aquellos participantes sugeridos

durante la reunion.

Fin: Siendo las 12:25 Pm. se da por concluida la videoconferencia.
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Anexo 28.

Figura 30. Captura pantalla de participantes de charla de difusion del 29/12/2020.

Microsoft Teams Q, Buscar

Reunién Taller entrega de resultados proyecto FIA - Cire... Chat Archivos  Detalles 3 mas + m Cerrar
X Cancelar reunion Zona horariaj (UTC-04:00) Santiago * Optiones de reunién Seguimiento
Z Reunidn Taller entrega de resultados proyecte FIA - Ciren "Proyecciones climaticas para especies frutales en la cuenca ... AM ﬁlex Fergandez Munoz
Organizadar
Magdalenz Remirez Horacio Merlet Badilla Tamas Diaz Gonzalo Barrientos
MR ovisional X HE o okona 5 @ o * G e A &8 12 Aceptade 1 Rechazaco
Z
o) Tomas Diaz
Aceptado
duardo.gratacas@pucy.cl patricio fuenzalida@ ) =
Opcionales: ~ E 5 9 % Bl P ®
BoH Desconocido Desconodido s Gonzalo Barientos
T acantuarias@iniacl 1 | x (M menicacastrof T Aesro
Desconacido Desconacide
MR Magdalena Ramirez
R rdo.cautin@pucvicl 3 escucla@salesianoscatemud I 2 Desconacida
2 ido . Descon . Desc
| leoagicoalecruz@yahooes o | liceocgricole@redad o (g secrelro@asuntac figy Horedo MeresPadils
Desconccido nocide ) D Desconocido
% " pre:::maria@snaedusa a5 de f;:‘::ﬂo;:@indap.cl % = Dptdonales
E R rlafferte@indap.cl
Aceptado
28 dic. 2020 11:00 28 dic, 2020 12:00 v 1h @ Tode el dia
w waldoJira@uac.cl
gerencies de tiempo solo estén dis 15 0 menos asistentes Aceptado
) Mo se repite - F ﬂ‘resno_@lfa‘cl
Aceptado
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Anexo 29.

Figura 31. Publirreportajes El Mercurio de Valparaiso.

nlaactualidad lazona que

rodea la cuenca del rio
Aconcagua es altamente vul-
nerable. El Cambio Climético
ha impactado fuertemente en
ella, aumentando la tempera-
tura media anual y modifican-
do los patrones de precipita-
cion, afectando principalmen-
te a la productividad agricola,

Es por esto que ¢l Centro
de Informacion de Recursos
Naturales (CIREN,) apoyado
porla Fundacion para la Inno-
vacion Agrari (FIA) -ambos ser-
vicios del Ministerio de Agri-
cultura (Minagri)- realizaron el
estudio “Incorporacion de
nuevas especies productivas
sobre la base de modelaciones
climdticasa s, 30y 45anosen
la cuenca del rio Aconcagua®,
que busca dar soluciones pro-
ductivas a los agricultores de la
cuenca través de la reconver-
sion de cultivos.

“La agricultura en la cuen-
cadel Aconcagua presenta va-
rios desafios. Junto con identi-
ficar cultivos que sean toleran-
tes ala escasez hidrica, se debe
considerar aquellos que sean

PUBLIRREPORTA|E

CIREN y FIA proyectan escenarios climaticos en valle
del Aconcagua para introducir especies fruticolas

Estudio analizo situacion actual y evalud comportamiento productivo de cuatro variedades en nuevos contextos hidricos y de
temperatura para comenzar reconversion y, con ello, asegurar una produccion sostenible y sustentable en el tiempo.

var un rubro tremendamente
golpeado por la falta del agua”,
explico Alex Ferndndez, ged-
grafoy encargado del proyec-
1o, agregando que “esta recon-
versién productiva tendrd un
impacto positivo en los pro-
ductores, ya que les permitird
adelantar escenarios, evitar
pérdidas y reducir costos de
produccion”

Jojoba, lacumo, pistachoy
frambueso fueron kas cuatro
especies seleccionadas luego
de la evaluacion del comporta-
miento productive que inclu-
¥0 un modelamiento climati-
co, anilisis de suelos y varia-
bles econdmicas.

“Dentrode la transicion cli-
matica, la actividad fruticola
puede salir beneficiada o per-
Judicada. Por lo anterior, el co-
nocimiento de las proyeccio-
nes futuras del régimen de cli-
ma permitiria un uso racional
v promover -gracias a la inno-
vacion- la conservacion del
conjunto de recursos natura-
les involucrados en fa produc-
cionagricola, por lo que resul-
ta esencial conocer su futuro

eco viables.
Nuestra propuesta es buscar
nuevas alternativas para apo-

compor , sefiald la
representante de FIAen [a Re-
gion de Valparaiso, Carolina

Torres. “Por otrolado, cuando
iniciameos el proceso de mo-
dernizacion en FIA, fortaleci-
mos el trabajo conjunto con las
instituciones del Minagri para
seguir impulsando un sector
mis competitivo en cada uno
de sus procesos, principal-
mente en la etapa inicial, don-
de se requiere informacion y
conocimientos especificos pa-
ra la toma de decisiones efi-
cientes en el uso de los recur-
sos naturales™, afadio.

Las comunas incluidas en
el andlisis fueron Calle Larga,
Catemu, Hijuelas, La Calera,
La Cruz, Limache, Llay Llay,
Los Andes, Nogales, Olmué,
Panquehue, Putaendo, Qui-
llota, Rinconada, San Este-
ban, San Felipe, Santa Maria y
Conedn.

RECONVERSION PRODUCTIVA
El seremi de Agricultura,
Humberto Lepe, destaco la
iniciativa CIREN/FIA: “Esta
herramienta permite una pro-
yeccion climatica que nos
muestra como se van a ir
adaptando en el tiempo, cua-
tro especies frutales en la
cuenta del Aconcagua, permi-
tiendo asi apoyar a los agricul-

Equipo trabajo con imdgenes

para lograr pr

toves de la Region de Valparai-
50, especialmente pequenos v
medianos, a resolver la recon-
version productiva”

Los resultados del proyec-
to ayudarin a aumentar cl

equilibrio hidrico y a mejorar
también el uso de recursos
suelo, manteniendo el valor de
los predios agricolas de la
cuenca y potenciando la pro-
duecion.

DICIONES

EDIC
ESPECIALES &<

15,30y 45 aflos.

La informacitn del proyec-
to estd disponible en www.ci-
ren.cl, donde es posible visitar
un visualizador de mapas e in-
formacion técnica para cada
uno de los cultivos,
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Figura 32. Publirreportajes El Aconcagua.

CIREN y FIA proyectan escenarios

climaticos en el valle del Aconcagua

para introducir especies fruticolas

gue se adapten a los nuevos

contextos hidricos y de temperatura
W —E—

El estudio evalué la situacion actual, proyectdndola a 15, 30 y 45 afios obteniendo ¢

resultado una evaluacion del comportamiento productivoe de cuatro especies frutic
para cemenzar con el proceso de reconversion y con ello, asegurar una produccion
sostenible y sustentable en el tiempo.

En la actualidad, la zona que rodea la cuenca del rio Aconcagua es altamente vulnerat
El cambio climético ha impactado fuertemente en ella, aumentando la temperatura
media anual y modificando los patrones de precipitacién, afectando principalmente a

productividad agricola.

Es por esto que el Centro de Informaciéon de Recursos Naturales, CIREN, apoyado poi
Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA, ambos servicios del Ministerio de Agricult
realizaron un estudio denominado “Incorporacion de nuevas especies productivas so
la base de modelaciones climaticas a 15, 30 45 afios en la cuenca del rio Aconcagua”qg
busca dar soluciones productivas a los agricultores de la cuenca través de la reconver
de cultivos.

Proyecto simulé posibles reconversiones de cultivos de acuerdo con las futuras
condiciones climaticas, teniendo siempre presente la sustentabilidad de los recursos
agua, sueloy la rentabilidad de los cultivos en el largo plazo.
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Figura 33. Publirreportajes El Observador.

Vanetn i pars bs
vt gy Bt

En la scrualidad, la auna que rodea
la coencs del to Acoocagua es alar
mente vulmerable. Bl cambio elimbitbon
ha impactado foettesmente e ella, -
wentaindo b tespersien media il
¥ medificande ke patmacs de procpi-
tackin, sfectonds principalmente » la
productividad agricola.

Ea post ewin que of Contem de In-
formacidn de Hecursos Natusales, CI-
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