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I. ANTECEDENTES GENERALES

Codigo EST-2008-0204

Nombre del Valorizacién energética de residuos agropecuarios en la Provincia de

Proyecto Valdivia, integrada a un sistema de gestion de abastecimiento
sostenible, para produccién de biogas en unidades centralizadas de
cogeneracion, biofertilizantes y reduccion de contaminantes.

Region de XIV Region de Los Rios

Ejecucion Provincia Valdivia

Agentes TODOAGRO S.A.

Asociados Hidroeléctrica Trayenco S.A., SN Power Chile

Coordinador
del Proyecto

Dr. Sebastian Kober
Bioagfo Energia Ltda.

Costo Total programado: 57.810.000; real: ver informe financiero
Aporte del FIA | programado: 42,9%; ver informe financiero

Periodo de 1/10/2008 — 30/11/2009

Ejecucion




Il. RESUMEN EJECUTIVO

a) Resumen del Estudio

El estudio FIA EST-2008-0204 tiene como objetivo sistematizar informacion técnica y
econdmica, con el fin de implementar un programa de inversiones para la produccién de
biogds en unidades centralizadas a partir de la valorizaciéon energética de residuos
agropecuarios, basado en un modelo organizacional y asociativo que permita un
abastecimiento descentralizado, incorporando tres nuevos productos en la cadena de
valor: energia eléctrica, energia térmica y biofertilizantes.

El estudio se realiza en la Provincia de Valdivia, XIV Regidn de los Rios, con participacion
de los empresarios agricolas asociados a TODOAGRO S.A.

Su implementacién permitira reducir la presion de las emisiones de contaminantes a la
atmasfera (CH4 y CO3) y a recursos de agua originadas por los agrosistemas, y aportar al
desarrollo agricola como una nueva fuente de ingresos por la venta de biofertilizantes,
ahorros e ingresos por venta de energia térmica y eléctrica.

Los principales resultados esperados son:

a. Desarrollar la cadena de valor de los residuos agropecuarios, hasta su valorizacion en
energia eléctrica y térmica;

b. Desarrollo de paquetes tecnoldgicos

c. Desarrollar un modelo de negocio

d. Desarrollar una guia para la implementacion de unidades centralizadas de produccion
de biogas factible de replicar en otros agrosistemas.

e. Desarrollar un programa de innovacion a presentar a FIA, que incorpore los resultados

alcanzados en este estudio.
El estudio contiene distintas etapas y se subdivide en varios productos:

o Catastro de Recursos
Documento que cuantifica y caracteriza la biomasa residual agricola existente en la Region
de los Rios y en la Provincia Valdivia, poniendo énfasis a los residuos disponibles en los
predios de los empresarios agricolas asociados a TODOAGRO S.A.

o Analisis Técnico
El Andlisis Técnico genera informacidon sobre el proceso quimico de la biodigestion
anaerodbica e identifica y analiza alternativas técnicas para la produccion de biogas y la
obtencidn de energia eléctrica y térmica.

o Estudio Técnico
El estudio determina cantidad, tipo y distribucion de la biomasa de los sitios y analiza el
potencial de generacion de biogas y cogeneracion en general y para cada predio. Ademds
forman parte del estudio el disefio y la ingenieria de dos distintas plantas de biogas y la
evaluacion de posibles impactos ambientales de los proyectos de biogas.



o Estudio Econdmico
El Estudio Econémico determina bajo los criterios econdmicos los tamafios 6ptimos de
plantas de biogas e informa sobre la estructura de costos (ingresos, utilidades).

o Plan de Negocios
El estudio analiza el mercado de biogads y de biofertilizantes, propone modelos de
negocios para las empresas y los actores involucrados en proyectos de bioenergia y busca
nichos de mercado para la venta y distribucion de los productos y subproductos.

o Desarrollo Organizacional
Estudio que abarca modelos de gestion que aseguren el abastecimiento de biomasa en el
largo plazo. Ademas disefia el desarrollo de una organizacién comunitaria formando parte
de un proyecto bioenergético.

b) Resumen de las actividades realizadas durante las etapas del proyecto

La primera etapa del estudio FIA EST-2008-0204 contempla la elaboracion del catastro de
recursos, asi como el desarrollo del andlisis técnico como base de informacion clave para
el desarrollo del proyecto.

El proceso de elaboracién del Catastro de Recursos consistié en tomar contacto con los
asociados de TODOAGRO S.A., informando e invitdndolos a participar del estudio.
Establecer contacto con ellos y recabar informacidn de los predios: nimero de hectareas,
nimero y tipo de ganado, cantidad y tipo de cultivos y produccion de residuos asociados.
Con la finalidad de identificar la potencialidad de los productores que por su ubicacion,
tipo y cantidad de desechos tengan la capacidad de iniciativa propia o asociada para ser
parte del estudio. Ademas, se desarroll6 el Analisis Técnico recopilando los antecedentes,
informacién acerca de los procesos y cualidades quimicos de los sustratos y resumiendo
tecnologias existentes.

La etapa final del estudio tenia como objetivo principal el andlisis de los datos obtenidos
durante la investigacion en la primera fase (tipos, distribucién y disponibilidad de
biomasa; ubicacion de los predios de TODOAGRO S.A., disposicion de los empresarios
agricolas en participar de proyectos de biogas, datos de laboratorio de ensayos de
biomasa, etc.).

Un enfoque importante fue el disefio de plantas de biogas con todos los detalles técnicos
en base a distintos escenarios y con proyeccion a posibles impactos ambientales (Estudio
Técnico), incluyendo los aspectos financieras y la factibilidad economica (Estudio
Econémico). Los temas sociales de gestion (participacion ciudadana y gestion regional) y
asuntos relacionados con el mercado (sustentabilidad de los proyectos) se investigaron en
los estudios Desarrollo Organizacional y Plan de Negocio.

En el desarrollo de los estudios estaban integrados varios expertos de distintos ambitos lo
que permitia un trabajo interdisciplinaria y el levantamiento una mayor diversidad de




informacion. Al estudio se encontraron involucrados profesionales de los siguientes areas,
entre otros:

- Agronomia

- Ingenieria Forestal y Ciencias Forestales
- Ciencias de Energias Renovables

- Ciencias Veterinarias

- Ingenieria Ambiental

- Ingenieria en Recursos Ambientales

- Economia Ambiental

- Ingenieria Comercial

Las fichas personales de los miembros del equipo técnico se encuentran en el Anexo 1.

Aparte de analizar y redactar la informacién de forma escrita, los ejecutores del proyecto
tenian como objetivo la divulgacion de informacion y de resultados lo que estad
relacionado con las siguientes actividades y logros (mas informacion sobre la difusion del
proyecto: ver capitulo 1V, Informe de Difusidn):

e Se realizaron en total tres Seminarios de Difusion, el primero en Valdivia
(27/02/2009) uno en Osorno (14/08/2009) y otro en Valdivia (27/10/2009)
dirigidos a los empresarios de TODOAGRO S.A. y el publico en general.

e Se subid una pagina de web (www.innovacion-biogas.cl) para la divulgacion on-
line de la informacién generada. La pagina incluye un formulario de contacto,
mediante el cual los interesados pueden hacer llegar los datos indicados en él, a la
empresa Bioagfo Energia para la estimacion del potencial energético que se podria
obtener a partir de los residuos disponibles en sus predios agricolas, empresas o
instituciones.

e Se desarrolld una publicacion sobre el estudio en general y los impactos
ambientales asociados

e Se redactaron tres Documentos de Difusion para resumir y publicar la informacién
generada en los estudios.

e Se publicaron articulos en varias fuentes de informacion, entre otros:
o http://www.fia.gob.cl/Inicio/Noticias/tabid/121/l1temID/1419/View/Details
/Default.aspx
o http://www.minagri.gob.cl/noticias.php?idnoticia=1085
http://www.elnaveghable.cl/admin/render/noticia/19142
o http://www.economialosrios.cl/?mod=noticia&id_noticia=756
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Il. INFORME TECNICO

1. Objetivos del Proyecto

La siguiente tabla demuestra de forma clara que se cumplido con la totalidad de los
objetivos (generales y especificos) planteados en la propuesta del proyecto.
En el cuadro se destacan los objetivos y su cumplimiento en funcidén de los resultados — los

estudios y sus capitulos respectivos (en negrita).

Objetivo

Cumplimiento en funcion de los
resultados e impactos obtenidos

Objetivo general:

Recopilar y generar antecedentes y pardametros
técnicos, econdmicos y ambientales, que permitan
llevar a cabo una valorizacion energética de los
residuos biomasicos generados en las actividades
agropecuarios de las empresas asociadas a
TODOAGRO S.A. en la Provincia Valdivia, XIV Regidn
de los Rios, e integrarlas a una sistema de gestién
de abastecimiento sostenible para la generacion
centralizada de biogas para la produccion de
energia térmica y/o eléctrica (cogeneracién), y
como subproducto biofertilizantes, que permitan
obtener un incremento en la productividad,
competitividad y una disminuciéon del impacto
ambiental asociado.

Recopilar antecedentes:
- Catastro de Recursos

Generar parametros técnicos,
economicos, ambientales:

- Estudio Técnico

- Estudio Econémico

- Evaluacion de Impactos
Ambientales

Integrarlas a una sistema de gestion
de abastecimiento sostenible

- Plan de Negocios

- Desarrollo Organizacional

Obijetivo especifico 1

Evaluar para los agricultores asociados a
TODOAGRO S.A., las fuentes actuales y alternativas
de residuos agropecuarios, utilizada, no utilizada y
subutilizada, para produccion de biogas y
biofertilizantes.

Evaluar las fuentes actuales:
- Catastro de Recursos (capitulos 4

y 5)

Evaluar las fuentes alternativas:
- Catastro de Recursos (capitulo 6)

Obijetivo especifico 2

Identificar las actuales estrategias de manejo de
residuos para los agricultores asociados a
TODOAGRO S.A., e identificar los elementos,
conceptos y técnicas que limitan la productividad y
su utilizacién alternativa.

Identificar las actuales estrategias
de manejo de residuos:

- Analisis Técnico (capitulos 3 y 4)
Identificar los elementos, conceptos
y técnicas:

- Analisis Técnico (capitulos 3 y 4)

Obijetivo especifico 3

Generar un conjunto de recomendaciones y
practicas de manejo de residuos sustentable, que
considere la optimizacién de los rendimientos

Generar un conjunto de
recomendaciones:

- Manejo de residuos : Catastro de
Recursos




econdmicos, la proteccion de los recursos naturales
y la poblacién asociada.

Rendimientos economicos:
-Estudio Econdmico, Plan de
Negocios

Proteccion de recursos naturales:
- Evaluacion Ambiental (Estudio
Técnico)

Proteccion de la poblacién asociada:
- Desarrollo Organizacional

Objetivo especifico 4

Obtener el disefio de plantas centralizadas con
biodigestores productores de biogas capaces de
operar con los residuos agropecuarios generados
por las empresas asociadas a TODOAGRO S.A. y de
generar rentabilidad econdmica, beneficio social y
ambiental

Disefio de plantas centralizadas:

- Estudio Técnico (capitulo 5)

Objetivo especifico 5

Proponer paquetes tecnoldgicos que optimicen la
conversion centralizada de residuos agropecuarios
en biogas con fines de cogeneracion, integrado a
un sistema de abastecimiento sostenible.

Proponer paquetes tecnoldgicos

- Analisis Técnico (capitulo 2)
- Estudio Técnico (capitulos 5y 6)

Objetivo especifico 6

Generar un modelo de negocio y gestion de
produccion de biogas con los actores involucrados,
e identificar un nicho de mercado para la venta de
biofertilizante.

Generar un modelo de negocio

- Plan de Negocios




2. Metodologia del Proyecto

La metodologia a utilizar en el proyecto varia segun los distintos productos (estudios), por
lo tanto a continuacion se detalla el procedimiento aplicado para cada uno de ellos.

a. Catastro de Recursos:

El desarrollo del catastro se estructurd sobre la base de la informacion disponible del VII
censo nacional agropecuario y forestal (INE 2007), y adicionalmente se desarrollé una
campafa de encuestas y visitas a terreno a los empresarios agricolas y ganaderos que
integran la sociedad. El catastro consiste de tres etapas:

Primera Etapa:

Se analizaron los datos de encuestas con la totalidad de los 85 productores asociados de
TODOAGRO S.A., con nimero de hectareas, nimero y tipo de ganado, cantidad y tipo de
cultivos y produccién de residuos asociados. Se elaboré un mapa que visualiza la ubicacion
de los agricultores. Con la interpretacion y comparacion de estos datos se realizo una
primera seleccion productores segin su masa critica de residuos agropecuarios
determinando su aptitud para la produccion de biogas.

Segunda Etapa:

Se cuantificaron y caracterizaron los recursos y residuos de los productores de mayor
importancia y aptitud: la produccion y potencialidad, los residuos no utilizados o
subutilizados, residuos potenciales, disponibles, utilizables y recolectables técnica y
econdmicamente para la produccion de biogas y biofertilizantes. En detalle se
investigaron los siguientes datos de las encuestas realizadas:

produccion (tipo y cantidad)

e tipoy cantidad de desechos (ton/ha; ton/mes; ton/afio)

e caracterizacion de desechos

e potencialidad de desechos

e recoleccidn, técnica de recoleccion, costos de recoleccién

Tercera Etapa:
Esta etapa incluyd la identificacion de potenciales productores que por su ubicacion, tipoy
cantidad de desechos tengan la capacidad de iniciativa propia o asociada.

b. Analisis Técnico

En el Andlisis Técnico los autores del estudio generaron en detalle y en base a datos
bibliograficos la informacion y los antecedentes sobre:



e |a fermentacion, la biodigestacion y el biogas, sus caracteristicas, parametros y los
distintos tipos y procesos

e las alternativas técnicas para la produccion de biogas y la obtencion de energia
eléctrica y térmica

e las dificultades técnicas de extraccion, manipulacion y transporte

e |os tratamientos actuales de gestion de residuos agricolas y ganaderos

c. Estudio Técnico
Se determind el potencial tedrico para la generacion de biogds a partir de datos
bibliograficos y analisis de laboratorio.

De esta manera se identificaron todos aquellos productores, que por si solos tengan el
potencial de generar una masa critica de residuos agropecuarios para producir biogas; y
aquellos que aun cuando por si solos no tengan el potencial de generar una masa critica
para producir biogas, su distribucion geografica y atomizacion permite realizar
emprendimientos en conjunto con otros productores y generar economias de escala.

En predios seleccionados se extrajeron muestras puntuales de purines y otros residuos
agropecuarios los cuales se analizaron en el laboratorio de la Escuela Ingenieria
Bioquimica de la Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso.

d. Estudio Econdmico

Se determinaron tamafos dptimos de plantas de biogas analizando la estructura de costos
e ingresos y utilidades incluyendo la determinacion de la viabilidad econdmica de la
inversion (VAN>0, TIR>6%, Margen Bruto Operativo>+).

Ademds se identificaron y comprobaron costos y beneficios econdmicos para los
participantes en proyectos bioenergéticos.

e. Plan de Negocios

Se identificaron mercados para la venta y distribucion de los distintos productos: biogas,
energia eléctrica y térmica y biofertilizantes. Se realizé una extensa revision bibliografica
apoyada por la asesoria de varios expertos de distintos areas profesionales. Con el
instrumento “Anadlisis FODA” (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas) se
analizaron los distintos productos con énfasis a sus posibilidades de crear ingresos
adicionales al corto y largo plazo y su grado de sustentabilidad en el tiempo.

Para el desarrollo de modelos de negocios (planificacion, construccion, puesta en marcha
y operacion de plantas de biogas) se adaptaron a la realidad chilena experiencias hechas
en Alemania y otros paises.

f. Desarrollo Organizacional

Como en otras partes del mundo desde décadas ya se estan ejecutando proyectos de
biogés, existen muchos antecedentes informativos que han sido recopilados para este
estudio. Este material sirvid como base de informacion para el desarrollo de los disefios

organizacionales.




3. Actividades del Proyecto

La siguiente tabla ilustra las distintas actividades como parte de los estudios del proyecto,

su fecha esperada de cumplimiento y el estado actual de cumplimiento.

Estudio FIA BIOAGFO

Actividades

Fecha esperada de
cumplimiento

Estado

Catastro de Recursos

Identificacién de residuos
agropecuarios aptos,
produccidon y potencialidad.

24/02/2009

Ejecutada

Identificacién de residuos
agropecuarios no utilizados
o subutilizados, y
determinacion de su
potencial.

24/02/2009

Ejecutada

Cuantificacion de residuos
potenciales, disponibles,
utilizables y recolectables
técnicay econdmicamente.

24/02/2009

Ejecutada

Analisis Técnico

Generacion de informacion
respecto a cantidad, calidad
y caracterizacién de los
residuos.

26/02/2009

Ejecutada

Evaluacién de alternativas
sustentables para la
obtencion de energia
eléctrica y térmica a nivel
local.

26/02/2009

Ejecutada

Identificacion de
dificultades técnicas de
extraccion, manipulacion y
transporte

26/02/2009

Ejecutada

Identificacion de los
tratamientos actuales de
gestion de residuos
agricolas y ganaderos.

26/02/2009

Ejecutada

Identificacion de
potenciales productores con
capacidad de iniciativa
propia o asociada.

26/02/2009

Ejecutada

Estudio Técnico

Evaluacion de las
tecnologias actuales mas
eficientes para produccion
de biogds

13/05/2009

Ejecutada

Determinacion técnicay
econdmica de cantidad, tipo
y distribucion de biomasa
actual, potencial y futura, y
productividad de sitios.

13/05/2009

Ejecutada

Estimacion de potencial real
de Produccion de biogas y
cogeneracion (MW, MWh)

05/08/2009

Ejecutada
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Disefio ingenieria de planta | 06/08/2009 Ejecutada
de biogas y cogeneracion
Evaluacién de impacto 20/08/2009 Ejecutada
ambiental de plantas de
biogas y cogeneracion
Estudio econdmico Evaluacién econdmica de 04/09/2009 Ejecutada
planta de biogas,
cogeneracion y
biofertilizantes
Determinacién de tamafios | 18/09/2009 Ejecutada
Optimos asociados a la
centralizacion de
produccion de biogas
Determinacion de costos y 25/09/2009 Ejecutada
beneficios econdmicos para
los participantes
Plan de negocios Identificacidn de nichos de 05/08/2009 Ejecutada
mercado
Plan de negocios para 25/09/2009 Ejecutada
empresa de biofertilizantes
Impacto de la incorporacion | 17/11/2009 Ejecutada
de los nuevos productos en
la nueva estructura
productiva
Desarrollo organizacional | Modelo de gestion que 17/08/2009 Ejecutada
asegure el abastecimiento
en el largo plazo de biomasa
bajo distintos escenarios de
produccion y marco legal
Estructuray estatutos dela | 26/10/2009 Ejecutada
organizacion
Sociabilizacion Seminario de difusién 1 28/02/2009 Ejecutada
(27/02/2009)
Documento técnico de 19/03/2009 Ejecutada
difusion 1
Seminario de difusién 2 30/03/2009 Ejecutada
(27/02/2009)
Documento técnico de 21/09/2009 Ejecutada
difusién 2
Documento técnico de 30/11/2009 Ejecutada
difusion 3
Taller de difusion 1 (entre 26/08/2009 Ejecutada
los ejecutores del proyecto)
Seminario de difusion 3 17/09/2009 Ejecutada
’ (14/08/2009)
Seminario de difusion 4 4/11/2009 Ejecutada
(27/10/2009)
Taller de difusion 2 (entre 7/11/2009 Ejecutada
los ejecutores del proyecto)
Taller de difusion 3 (entre 25/11/2009 Por ejecutar

los ejecutores del proyecto)
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Como presenta la tabla anterior practicamente todas las actividades planificadas han sido
ejecutadas. El tltimo taller de difusion esta proyectado para la fecha 25 de noviembre
2009 y servira para cerrar el proyecto y reflexionar posibles seguimientos a la actividad.

Modificaciones de la programacion
Por razones organizacionales existieron algunas modificaciones de la programacion:

1) Adelanto de la realizacidon de un gasto

Los servicios de la profesional técnica Dr. Dunja Hoffmann se encontraban planificados, de
acuerdo a la calendarizaciéon del plan operativo, para trabajar en los meses de marzo, abril
y mayo del afio 2009, durante la segunda etapa del proyecto. Por motivos del estudio su
colaboracion estaba prevista para la elaboracion del anadlisis técnico, en los siguientes
puntos:

o  Determinacidn de parametros (materia organica, etc.)

o Identificacién de dificultades técnicas de extraccion, manipulacidn y transporte

o Identificacién de los tratamientos actuales de gestion de residuos agricolas y

ganaderos.

Los temas fueron requeridos en la primera etapa del proyecto, por lo que fueron
realizados durante el periodo de octubre a diciembre del afio 2008, de acuerdo al mismo
presupuesto.

Con el permiso de FIA los servicios de Dr. Dunja Hoffmann se adelantaron (ver también
anexo 2y 3)

2) Realizacidon de una sola jornada para los Seminarios de Difusion 1y 2

De acuerdo a la planificacion del plan operativo y a la estrategia de difusion, durante la
primera etapa del proyecto se encuentran programados dos seminarios de difusion, uno
en el mes de febrero, y otro para marzo.

Teniendo por objeto socializar y difundir los resultados del estudio a los agentes
asociados, de manera de generar un didlogo, mejorar la planificacion, evaluar la gestion
realizada y optimizar los intereses.

En coherencia, a la finalidad que persiguen los seminarios se planted realizar una jornada
de trabajo, donde se abordaron los temas propuestos para los dos seminarios. Debido a
que, en conversaciones sostenidas con los asociados de TODOAGRO S.A., es dificil para
ellos participar de estas actividades durante el periodo estival, de diciembre a marzo, ya
que durante este periodo los productores agrarios se encuentran con una alta demanda
de trabajo en sus predios, dificultdndoseles ausentarse de sus campos durante la jornada
laboral.
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Con el permiso de FIA se realizé el dia 27 de febrero una jornada de trabajo abarcando los
temas de ambos seminarios (ver también anexo 4 y 5).

3) Adelanto de los Seminarios de Difusién 3y 4

De acuerdo a la planificacién del plan operativo y a la estrategia de difusion, durante la
segunda etapa del proyecto se encontraron programados el Seminario de Difusion N2 3
con la fecha prevista del 17 de Septiembre 2009 y el Seminario N2 4 con la fecha prevista
del 4 de Noviembre 20009.

Debido a inconvenientes de disponibilidad de tiempo de los ejecutores del tercer
seminario “Biogds — Experiencias internacionales y adaptacion a la situacion regional” se
cambid la fecha de la actividad al 14 de agosto 2009. El hecho que hasta este momento el
estudio estuvo muy avanzado, permitia adelantar el seminario de difusion sin problemas.

Con el permiso de FIA se realizé el dia 14 de agosto la jornada de trabajo en el Centro de
Negocios de Osorno (ver anexo 10y 11).

La fecha del Seminario de Difusion N2 4 segun el Plan Operativo fue programada para el 4
de Noviembre 2009. Por la misma razén que en el caso anterior se cambid la fecha de la
actividad. El seminario “Bioenergia y Cogeneracion” se realizo el dia martes, 27 de
Octubre 2009 en el Club de La Unidén en Valdivia (ver anexo 12).

Asesoria técnica

Se llevd a cabo una asesoria técnica durante el periodo: la instalacion, utilizacion y
aplicacion del software especializado “UMBERTO” para la visualizacion de los flujos de
materiales y energias para las instituciones y los modelos involucrados en el estudio FIA.
La asesoria ha sido realizado por MSc. Jana Rohrbach, presidenta de la Organizacion No
Gubernamental “Gestidn Regional de Energias Renovables” (ONG Grener).

Esta parte del estudio ha sido financiado por el asociado del proyecto “Hidroeléctrica
Trayendo S.A.”. Los resultados de esta asesoria técnica se encuentran integrados al
Analisis Técnico.

Reuniones periddicas

Segun lo planificado se contempla la realizacion de un total de 16 reuniones periddicas
durante el periodo total de ejecucion del estudio, a realizar cada 4 semanas, entre
representantes del equipo técnico de TODOAGRO S.A. y BIOAGFO ENERGIA LTDA.

Las reuniones permitiran compartir informacion, conocer del estado de avance del estudio

y participar en la toma de decisiones.
A continuacién se presentan las reuniones, fechas, participantes y contenidos o razones

de la reunion.
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Fecha Participantes Contenidos/razén
10/10/2008 Sebastian Kober, Daniel Saldivar, -Coordinacion general de equipo de
Patricio Belloy, Roberto Diinner trabajo BIOAGFO y TODOAGRO
15/10/2008 Sebastian Kéber, Roberto Diinner, | -Desarrollo del formato catastro
equipo técnico
15/10/2008 Sebastian Kéber, Jana Rohrbach - Coordinacion Informe Asesoria
(GRENER) Tecnica
27/10/2008 Sebastian Koéber, Roberto Diinner, | -Planificacion de las salidas al terreno
equipo técnico -Seleccion de productores que seran
visitados
10/11/2008 Daniel Saldivar, Dunja Hoffmann -Planificacion de toma de muestras y
trabajo de laboratorio
20/11/2008 Sebastian Kéber, Roberto Diinner, | -Coordinacion proyecto, estado de
Daniel Saldivar avance catastro
2/12/2008 Sebastian Kéber, Roberto Leiva -Reunién informativa
9/12/2008 Jana Rohrbach, Dunja Hoffmann -Visita del biodigestor piloto (UC
Valparaiso)
-Coordinacién de trabajo de
laboratorio
18/12/2008 Sebastian Kober, Roberto Diinner, | -Coordinacién proyecto, estado de
Daniel Saldivar, Patricio Belloy avance catastro
6/01/2009 Sebastian Kéber, equipo técnico -Coordinacion toma de muestras
20/01/2009 Sebastian Kober, Daniel Saldivar, -Planificacion de 12/22 Seminario de
Roberto Diinner, Rodrigo difusion
Zambrano
02/02/2009 Sebastian Kober, Rodrigo -Resumen Catastro de Recurso
Zambrano
20/02/2009 Sebastian Kober, Roberto Diinner, | -Coordinacidn general proyecto
Daniel Saldivar -Planificacion 12/22 Seminario de
difusion
02/04/2009 Sebastian Kober, Daniel Saldivar Coordinacion Estudio Técnico
13/05/2009 Sebastian Kober, Daniel Saldivar, Revision Avance Estudio Técnico
Patricio Belloy
23/06/2009 Sebastian Kéber, Juan Manuel Coordinacion Estudio Técnico (parte
Olivares Impactos Ambientales)
03/08/2009 Sebastian Kober, Juan Manuel Preparacion del 32 Seminario de
Olivares, Roberto Diinner Difusion
17/08/2009 Sebastian Kéber, Daniel Saldivar, Coordinacion Estudio Econdmico
Claudio Altamirano
21/08/2009 Sebastian Kéber, Jana Rohrbach Disefio y coordinacién de pagina web
26/08/2009 Sebastian Kéber, Daniel Saldivar, Taller de Difusion 1
Juan Manuel Olivares
05/10/2009 Sebastian Kober, Daniel Saldivar Preparacion del 42 Seminario de
Difusion
7/11/2009 Daniel Saldivar, Claudio Taller de difusion 2
Altamirano, Jana Rohrbach
25/11/2009 Sebastian Kober, Roberto Dinner | Taller de difusion 3
26/11/2009 Bioagfo Energia, TODOAGRO S.A. | Cierre del proyecto y proyecciones

para el futuro
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4. Resultados del proyecto

Hitoy fecha Resultado Indicador de Estado Estudio y capitulo
esperada de cumplimiento (anexo)
cumplimiento
Cuantificacion y Identificacion de Catastro al 100% Cumplido “Catastro de
caracterizacion de | residuos de los asociados. Recursos”; capitulo
recursos y residuos | agropecuarios Informacion de 4y5
aptos, produccion produccion y
26/02/2009 y potencialidad. potencialidad de
Identificacion de los residuos Cumplido “Catastro de
residuos (ton/ha; ton/mes; Recursos”; capitulo
agropecuarios no ton/afio) 5y6
utilizados o
subutilizados, y
determinacion de
su potencial.
Identificacion de Cuantificacion de Catastro al 100% Cumplido “Catastro de
potenciales residuos de los asociados. Recursos”; capitulo
productores con potenciales, Informacion de 6.3
capacidad de disponibles, producciony
iniciativa propia o utilizables y potencialidad de
asociada recolectables los residuos
técnicay (ton/ha; ton/mes;
26/02/2009 econdmicamente. ton/afo)
Generacion de Determinacion de Cumplido “Analisis Técnico”;
Estimacion de informacién parametros de T°y capitulo 1
potencial de respecto a pH, materia
produccién de cantidad, calidady | orgdnica, materia
biogdsy caracterizacion de | seca, contenido de
cogeneracion los residuos humedad,
(MW, MWh) densidad aparente,
DBOs, DQO, ST,
05/08/2009 STV, N, N-NH,", N-
NOs, P total, N
total, Carbono
organico y relacion
C/N Informacion
de cantidad,
calidad y
caracterizacion
(ton/ha; ton/mes;
ton/afo).
Evaluacién de Identificacion de Cumplido “Andlisis Técnico”;
alternativas todas las capitulo 2

sustentables para
la obtencion de
energia eléctricay
térmica a nivel
local.

alternativas
técnicas para la
produccion de
biogas y
cogeneracion.
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Identificacion de Identificaciéon de Cumplido “Analisis Técnico”;
Estimacion de dificultades practicas actuales capitulo 3
potencial de técnicas de de gestion de los
produccién de extraccion, asociados.
biogasy manipulaciény
cogeneracion transporte
(MW, MWh) Identificacion de Identificacion de Cumplido “Analisis Técnico”;
los tratamiento practicas actuales capitulo 4
05/08/2009 actuales de gestion | de gestion de los
de residuos asociados.
agricolas 'y
ganaderos
Identificacion de Numero de Cumplido “Catastro de
potenciales agentes asociados Recursos”; capitulo
productores con con potencial 6
capacidad de
iniciativa propia o
asociada
Estimacion de Potencial de Cumplido “Estudio Técnico”;
potencial de Produccién de parte 1
Produccion de biogds y
biogasy cogeneracion
cogeneracion (MW, MWh)
(MW, MWHh)
Evaluacion de las Descripcion de Cumplido “Estudio técnico”;
tecnologias tecnologias mas capitulos 5y 6
actuales mas eficientes
eficientes para
produccién de
biogas
Determinacion Ton biomasa/afio Cumplido “Estudio técnico”;
técnicay Ton biomasa/ha capitulo 2,3,4y
Estudio técnicoy econdmica de Ton biomasa/ha anexo
econdmico cantidad, tipoy Ton biomasa/radio
distribucion de
17/11/2009 biomasa actual,
potencial y futura,
y productividad de
sitios.
Estimacién de ms/hr de biogas Cumplido “Estudio técnico”;
potencial real de MW eléctricos capitulo2y4
produccién de MWh eléctricos
biogds y MW térmicos
cogeneracion MWh térmicos
(MW, MWHh)
Disefio ingenieria Ingenieria basica Cumplido “Analisis Técnico”;
de planta de de planta de capitulo 5
biogds y biogas y
cogeneracion cogeneracion
Evaluacion de Memoria técnica Cumplido “Andlisis Técnico”;

Estudio técnicoy

impacto ambiental
de plantas de

de evaluacion de
impactos

capitulo 7

economico
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biogasy ambientales
17/11/2009 cogeneracion asociados

Evaluacion Estructura de Cumplido “Estudio

economica de costos Econémico”

planta de biogas, $/m” biogas Capitulos 1-7

cogeneraciony S/kWh térmico

biofertilizantes S/kWh eléctrico

S/ton
biofertilizante

Determinacion de Estructura de Cumplido “Estudio

costos y beneficios | costos Econdmico”

econdmicos para Ingresos y Capitulos 1-7

los participantes Utilidades

Plan de negocios Identificacion de Cumplido “Plan de negocios”

para empresa de mercados para Capitulo1y 2

bioenergia venta de producto '

Plan de negocios Identificacion de Cumplido “Plan de negocios”
Definicion de para empresa de mercados para Capitulo1y 2
modelo biofertilizantes venta de producto
organizacional Impacto de la Estructura de Cumplido “Plan de negocios”

incorporacion de costos Capitulo2y 3
27/11/2009 los nuevos Ingresos y

productos en la Utilidades

nueva estructura

productiva

Modelo de gestion | Documento de Cumplido “Desarrollo

que asegure el modelo de gestion Organizacional”

abastecimiento en | de la organizacién Capitulo 4, Anexo 3

el largo plazo de

biomasa bajo

distintos

escenarios de

producciény

marco legal

Estructuray Documento con Cumplido “Desarrollo

estatutos de la
organizacion

estructuray
estatutos de la
organizacion

Organizacional”,
Capitulo 3, Anexo 1
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5. Impactos y logros del proyecto

Puesto que el estudio “Valorizacidon energética de residuos agropecuarios en la Provincia
de Valdivia, integradas a un sistema de gestion de abastecimiento sostenible, para
produccion de biogds en unidades centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y
reduccion de contaminantes” presenta una primera etapa en forma de estudios, que
deben facilitar el desarrollo de proyectos bioenergéticos en la Region, todavia no se puede
verificar impactos mensurables.

No obstante se puede comprobar los logros cientificos y de divulgacion que ha originado
el proyecto: informacion generada, documentos de difusién y seminarios técnicos de
difusién para divulgar la informacion cientifica y los resultados del proyecto y fomentar la
discusion regional respecto a las energias renovables.

Ademds el ejecutor del proyecto, Bioagfo Energia Ltda. estd en contacto con varios
empresarios de los fundos que han formado parte del estudio, evaluando las posibilidades
de entrar en una segunda fase de trabajo: elaborar estudios de preinversion mas
concretos para casos particulares y/o desarrollar iniciativas y proyectos pilotos. Las
investigaciones que se han hecho a través del estudio FIA han contribuido a convencer
que la generacion de biogas significa una posibilidad atractiva y beneficios significantes
para propietarios de fundos agricolas.

18




6. Problemas enfrentados durante el proyecto

Tipo de Descripcion Medidas tomadas para enfrentar cada

problema uno de ellos

Legales - L

Técnicos Trabajo en terreno: El trabajo realizado en Se ubicaba los predios con el apoyo de
terreno se hizo complejo en dos sentidos, por TODOAGRO S.A. y preguntando a la
una parte no existian mapas de ubicacién de gente viviendo en los alrededores de
los predios siendo necesario llegar a ellos, a los predios.
través de referencias la mayoria de las veces Problema solucionado
poco precisas, ademds de encontrar caminos en
malas condiciones dificultandose el acceso a los
predios

Técnicos Contacto con agricultores: Establecer contacto Se averiguaban los contactos faltantes.
con los agricultores a través del envio de cartas, | Problema solucionado del mejor modo
correo electrénico y llamadas telefonicas se posible
hizo dificil, puesto que la base de datos de
TODOAGRO S.A. no se encontraba actualizada,
no siendo posible contactarse con el 100% del
universo de la poblacion del estudio.

Técnicos Disposicion de los agricultores: Los asociados Se volvio a contactar a los asociados
de TODOAGRO S.A. que pudieron ser ofreciendo mas informacion sobre el
contactados no siempre accedieron a contestar | proyectoy el tema biogas.
la encuesta, respondiéndola sélo aquellos Problema solucionado del mejor modo
productores que se encontraban interesados en | posible
el estudio, los demas asociados se mostraron
recelosos frente a la preguntas de la encuesta,
no respondiendo finalmente.

Técnicos Exactitud de datos: Las condiciones de Los datos con los que se trabajaron
estabulacion en que se encuentra el ganado, son representativos de las fechas en
propician que el estiércol/biomasa en general que se tomaron las muestras
se encuentre disperso, por lo que se trabaja con | Problema solucionado del mejor modo
estimaciones, no con cifras exactas. En este posible
mismo sentido, resaltamos el caracter
estacional de la biomasa presente en los
predios, dependiendo del clima, por ejemplo, si
la lluvia aumenta, la concentracidon del estiércol
disminuye.

Técnicos Adaptacion de datos existentes: Teniendo en consideracion este

El organismo ejecutor del estudio dispone de
una multitud de datos y experiencias en
proyectos de generacion de biogds en PYMES.
Sin embargo la mayoria de estas experiencias se
ha hecho en Alemania. Estos antecedentes
sirven como base importante para los estudios
pero frecuentemente no corresponden a la
realidad y situacion regional de Chile, lo que
puede provocar incoherencias y desniveles en la
proyeccién y futura realizacion de proyectos
energéticos.

aspecto y conociendo la realidad en
Chile, se han modificado y adaptado
los datos obtenidos de Alemania a la
situacion regional de la provincia
Valdivia.

En este proceso la experticia y el
apoyo de TODOAGRO ha sido un
complemento importante.

Ademas se realizd un seminario de
difusion al tema  “Experiencias
internacionales y adaptacion a la
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situacion regional” para dar énfasis a
este asunto y buscar y adquirir otras
opiniones, comentarios y consejos.

Problema solucionado

Técnicos

Tema Biofertilizante:

Las investigaciones para el Plan de Negocios, en
particular para el tema de biofertilizantes y su
mercado respectivo, han sido complicadas, ya
que en Chile un tal mercado aun no existe. La
base de datos estd muy escasa lo que todavia
inhibe proyecciones futuras muy exactas.

Se averiguaban y comparaban casos y
experiencias de otros paises donde ya
existe un mercado formal para compra
y venta de biofertilizantes. Se
contactaron y entrevistaron expertos
del tema de distintos universidades
chilenas.

Problema solucionado del mejor modo
posible

Administrativos

Servicios de Dr. Dunja Hoffmann: Los servicios
de la profesional técnica Dr. Dunja Hoffmann se
encontraban planificados para trabajar en los
meses de marzo, abril y mayo del afio 2009, en
la segunda etapa del proyecto, pero los temas
fueron requeridos en la primera etapa del
proyecto.

Con el permiso de FIA los servicios
fueron realizados durante el periodo
de octubre a diciembre del afio 2008,
de acuerdo al mismo presupuesto.
Problema solucionado

Administrativos

Seminarios de difusién 1y 2: Era dificil para los
agricultores participar en dos actividades
durante el periodo estival, de diciembre a
marzo, ya que durante este periodo los
productores agrarios se encuentran con una de
alta demanda de trabajo en sus predios,
dificultandose el ausentarse de sus campos
durante la jornada laboral.

Con el permiso de FIA se hizo solo una
jornada de trabajo donde se
abordaron los temas propuestos para
los dos seminarios.

Problema solucionado

Administrativos

Seminario de difusidn 3:.

Por razones organizacionales de parte del
ejecutor del estudio, se tuvo que cambiar la
fecha del segundo Seminario de difusion:
“Experiencias internacionales y su adaptacion a
la situacion regional” (fecha prevista: 17 de
septiembre de 2009).

Con el permiso de FIA se realizé el
cambio de la fecha del seminario del
17/09/2009 al 14/08/2009.

Problema solucionado

Administrativos

Adquisicion de un data show:

Para los fines de divulgacion, en particular los
seminarios y talleres de divulgacién al
organismo ejecutor le falté un data show como
importante herramienta de trabajo.

Se envio una carta a FIA pidiendo el
permiso para la adquisicion de un data
show, cuyo costo se hubiese cubierto a
través de los items del presupuesto
economico “Difusién (5200.000)” e
“Imprevistos ($300.000)” de los meses
abril a junio. FIA rechazé el pedido y el
data show no se ha podido comprar.

Problema no solucionado

Administrativos

Seminario de difusion 4:.

Por razones organizacionales de parte del
ejecutor del estudio, se tuvo que cambiar la
fecha del segundo Seminario de difusion:

Se realizo el cambio de la fecha del
seminario del 4/11/2009 al
27/10/20009.
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“Biogenergia y Cogeneracion” (fecha prevista: 4

de noviembre de 2009). Problema solucionado
Gestion Participacion Seminario de difusion 3: Para el tercer seminario de difusion
La participacion en el segundo Seminario de (27/10/2009) se realizd mas
difusion (“Experiencias internacionales y su propaganda y en un plazo anterior mas

adaptacion a la situacion regional”, 14/08/09) amplio. La participacion en el tercer
no tuvo mucho éxito en cuanto a asistencia por | seminario ha sido mucho mayor.

parte de los socios de TODOAGRO
(empresarios). Problema solucionado

7. Conclusiones y recomendaciones

En su totalidad el proceso y la finalizacion del estudio han sido completamente conforme
con el plan operativo. Se ha logrado generar los resultados y actividades planificados
segun el plan temporal y en muchas areas mas de lo requerido y se ha creado una base de
datos importante que puede servir para orientar los actores de distintos dreas, sea la
parte técnica, econdmica, social o ambiental.

Teniendo los estudios como fundamento se ofrece ahora implementar un proyecto, es
decir la instalacion y puesta en marcha de una planta piloto de biogas para demostrar
visualmente la factibilidad técnica y econdmica de esta tecnologia urgente. Este aspecto
corresponde al resultado esperado “Desarrollar un programa de innovacion a presentar a
la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) que permita incorporar los resultados
alcanzados en este estudio”.

La siguiente tabla corresponde al plan de accidon que sirve para iniciar un proyecto (planta
de piloto) y un programa.

Programa de innovacion para plantas piloto de biogas

Modulo 1 PROYECTO PARA LA INSTALACION DE PLANTAS DE BIOGAS
01.2010 ETAPA 1. Catastro de recursos, potencialidad y disponibilidad.
01.2011 ETAPA 2. Tecnologia de conversion.

ETAPA 3. Estudio de macrolocalizacidn.
ETAPA 4. Marco legal e institucional.

ETAPA 5. Estudio de mercado de energia.
ETAPA 6. Estudio de mercado de subproductos.
ETAPA 7. Plan de negocios.

ETAPA 8. Estudios de impacto ambiental.
ETAPA 9. Estudios de impacto social.

ETAPA 10. Factibilidad técnica y econdmica.
ETAPA 11. Ingenieria de detalle.

ETAPA 12. Marco MDL.

ETAPA 13. Estudio de campo piloto.

21




Modulo 2

CONSTITUCION DE COOPERATIVA DE ACTORES RELEVANTES

01.2010
01.2011

ETAPA 1. Diagndstico e identificacion de proveedores y recursos.
ETAPA 2. Modelo asociativo.

ETAPA 3. Constitucion de la organizacion.

ETAPA 4. Andlisis de impacto bioenergia-alimentacion.

ETAPA 5. Programa de reconversion agricola.

ETAPA 6. Proyecto campo piloto.

Modulo 3

CONSTITUCION DE EMPRESA BIOENERGETICA

01.2010
08.2010

ETAPA 1. Formacion de consorcio.

ETAPA 2. Constitucion legal.

ETAPA 3. Cumplimiento del marco legal.

ETAPA 4. Planeamiento estratégico.

ETAPA 5. Organizacion del darea marketing.
ETAPA 6. Recursos para la operacién del negocio.
ETAPA 7. Recursos humanos.

ETAPA 8. Presupuestos.

ETAPA 9. Auditoria cultural.

ETAPA 10. Diagnostico de la situacion.

ETAPA 11. Adaptacion de los sistemas y métodos.
ETAPA 12. Desarrollo organizacional.

ETAPA 13 Sistema de informacién, seguimiento y control de resultados.

Modulo 4

ABASTECIMIENTO DE BIOMASA

01.2010
06.2010

ETAPA 1. Comité técnico bioenergético.
ETAPA 2. Programa de contratacion de biomasa

Modulo 5

FINANCIAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PLANTAS

07.2010
04.2011

ETAPA 1. Seleccion de emplazamiento. Microlocalizacion.
ETAPA 2. Construccion de plantas de piloto.
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IV. INFORME DE DIFUSION

1. Seminarios de Difusion

Se realizaron tres seminarios orientados a sociabilizar y difundir los resultados del estudio
a los agentes asociados, de tal forma de generar un didlogo, mejorar la planificacion,
evaluar la gestion realizada y optimizar los intereses.

Se realizaron los siguientes seminarios:

- Seminario de difusion # 1 y 2: “Potencialidad de residuos agropecuarios para
produccién de biogas, cogeneracion y produccion de Biofertilizantes” (27/02/2009)

- Seminario de difusién #3: “Experiencias internacionales y su adaptacion a la
situacion regional” (14/08/2009)

- Seminario de difusion #4: “Biogas en Chile: Investigacion e implementacion de una
energia regional y renovable” (27/10/2009)

Por razones logisticas y organizativas los seminarios 1y 2 se realizaron en una sola jornada
de trabajo, donde se abordaron todos los temas propuestos. Los Seminarios de difusién 3
y 4 se realizaron antes de las fechas previstas (17/09/09 y 4/11/09 respectivamente).

a) Seminario de Difusion 1y 2

Durante el primer periodo del estudio se contempl¢ la realizacion de dos seminarios y la
elaboracién de un documento técnico de difusién. Los seminarios, previa solicitud a FIA,
fueron fusionados en una sola actividad, en consideracion considerando los altos niveles
de trabajo que tienen los productores agricolas durante la temporada estival.

El seminario de difusion se denomind: “Potencialidad de residuos agropecuarios para
producciéon de biogds, cogeneracién y produccion de Biofertilizantes”, la que se realizo el
dia viernes 27 de febrero en las dependencias de TODOAGRO S.A. (Sector Cayumapu,
Valdivia).

El objetivo principal de esta actividad apuntaba a socializar y difundir los resultados de la
primera etapa del estudio: “Valorizacion energética de residuos agropecuarios en la
Provincia de Valdivia, integradas a un sistema de gestion de abastecimiento sostenible,
para produccién de biogds en unidades centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y
reducciéon de contaminantes”, enfocandose en la entrega de informacion sobre las
potencialidad de residuos agropecuarios para produccion de biogds, cogeneracion y
produccién de biofertilizantes, como en las tecnologias actuales de produccion de biogas:
aspectos técnicos y econdmicos asociados a la produccion de biogds en unidades
centralizadas.

La elaboracién y presentacién de la informacion fue realizada por los profesionales del

equipo técnico y una profesional de apoyo. A continuacidon se presenta una tabla con
informacion detallada de los expositores y las tematicas abordadas:
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N° Expositor | Titulo Empleador Vinculo conla | Tema Presentacion
iniciativa
1 Roberto Ing. Agronomo Todoagro Coordinador Bienvenida
Dunner Gerente TODOAGRO S.A. S.A.
2 Sebastian | Dr. Ing. Agrénomo Bioagfo Coordinador “Presentacion del
Kober Gerente Bioagfo Energia Energia proyecto, objetivos,
Ltda. resultados, hitos”
3 Dunja Economista ambiental, Bioagfo Profesional de | “Biodigestion
Hoffmann | Gedgrafa Energia apoyo técnico | anaerdbicay
Ltda. analisis espacial”
4 Rodrigo Ingeniero Industrial, MSc. Bioagfo Profesional de | “Catastro de
Zambrano | Internacional Agribusiness Energia apoyo técnico | Recursos”
Ltda.
5 Rodrigo Ingeniero Industrial, MSc. Bioagfo Profesional de | “Anélisis técnico”
Zambrano | Internacional Agribusiness Energia apoyo técnico
Ltda.
6 Patricio Ingeniero comercial Bioagfo Investigador Conclusiones de la
Belloy Energia etapa.
Ltda.

Los documentos relacionados con el seminario de Difusidon 1y 2 (invitacidn, pautay
registro de participacion del seminario, etc.) se encuentran en el anexo 4-9.
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b) Seminario de Difusién 3

El tercer seminario de difusidon se denomind: “Experiencias internacionales y su
adaptacion a la situacion regional”, y se realizé el dia viernes 14 de agosto, de las 10 a 13
horas en las dependencias del Centro de Negocios Osorno (Bilbao 1469, Osorno).

El objetivo principal de esta actividad apuntaba a socializar y difundir los resultados de la
segunda etapa del estudio, enfocandose en la entrega de informacion sobre las
tecnologias actuales de produccion de biogas y los impactos ambientales de la generacion
eléctrica y térmica a través de biogas en unidades centralizadas. Otros temas centrales
fueron las experiencias hechas en otras partes del mundo y las posibilidades de adaptarlas
a la situacidn y realidad chilena.

La elaboracién y presentacion de la informacidn fueron realizadas por los profesionales
del equipo técnico y un profesional de apoyo. A continuacion se presenta la informacion
detallada de los expositores y las tematicas abordadas:

N° Expositor | Titulo Empleador | Vinculo conla | Tema Presentacion
iniciativa
1 Roberto Ing. Agronomo Todoagro Coordinador Bienvenida
Dunner Gerente TODOAGRO S.A. S.A.
2 Cristian Ingeniero Civil Ambiental Bioagfo Colaborador “Tecnologia de
Bergamin Energia Plantas de Biogas.
Ltda. Presentacion del
Estudio Técnico”
3 Sebastian | Dr. Ing. Agrénomo Bioagfo Coordinador “Biogas —
Kober Gerente Bioagfo Energia Ltda. Energia Experiencias
Ltda. internacionales y

adaptacién ala
situacion naciona

|u

4 Juan Ingeniero en Recursos Bioagfo Profesional “Impactos
Manuel Naturales Renovables Energia de apoyo Ambientales de
Olivares Ltda. técnico Plantas de Biogds”
Muioz

5 Daniel Ingeniero Forestal y MSc. en Bioagfo Investigador “Modelo de
Saldivar Energias Renovables Energia principal Negocios”

Ltda.

Los documentos relacionados con el seminario de Difusién N2 3 (invitacion, pauta, poster
y registro de participacion del seminario, etc.) se encuentran en el anexo 13-16.
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b) Seminario de Difusion N2 4

El cuarto seminario de difusion “Bioenergia y Cogeneracion” se llevd a cabo el dia
miércoles, 27 de octubre, en El Club de la Unidn en Valdivia de las 9-13 horas.

El seminario tenia como objetivo presentar los resultados finales del estudio FIA y dar
énfasis a temas asociados al biogas como la bioenergia en general y la aplicacion de la
tecnologia de cogeneracion (generacion de energia térmica y eléctrica). Siendo el ultimo
seminario en el marco del proyecto, un elemento central de la actividad fue el trabajo en
grupo con los participantes para dedicarse a los distintos temas de interés y conversar
posibles proyectos futuros y proyecciones para la aplicacion de los datos y resultados
requeridos durante el proyecto. Las discusiones en distintas mesas de trabajo (ver tabla)
estuvieron muy fructifero y Util para generar nuevos contactos y conocer opiniones y
experiencias.

La siguiente tabla ilustra las charlas y los expositores respectivos.

Empleador | Vinculo con Tema Presentacion

la iniciativa

N° Expositor | Titulo

i Sebastian | Dr. Ing. Agronomo Bioagfo Coordinador Bienvenida
Kober Gerente Bioagfo Energia Ltda. | Energia

2 Jana MSc. Ciencias Forestales Bioagfo Colaboradora | Estudio FIA-Biogas
Rohrbach | Internacionales Energia “Potencialidad de

Ltda. Residuos
Agropecuarios para
Produccion de Biogas,
Cogeneraciony
Produccion de
Biofertilizantes en la
Provincia Valdivia”

3 Juan Ingeniero en Recursos Bioagfo Profesional “Introduccion al tema
Manuel Naturales Renovables Energia de apoyo Biogas:
Olivares Ltda. técnico Funcionamientoy
Mufoz Beneficios
medioambientales y
sociales”
4 Daniel Ingeniero Forestal y MSc. en Bioagfo Investigador “Tecnologia de Biogas
Saldivar Energias Renovables Energia principal y Cogeneracién”
Ltda.
5 Sebastian | Gerente Bioagfo Energia Ltda. Bioagfo Coordinador “Construccién de
Kober Energia plantas de bioenergia

y posibilidades de
financiamiento de
proyectos”

La siguiente tabla presenta las mesas de

conversados y analizados.

trabajo y los moderadores de los temas
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Moderador

Tema

Sebastian Kober,
Gerente Bioagfo
Energia Ltda.

Mesa de trabajo N2 1:
El potencial de biogas en el sector agricola. Ejemplo: Fundo lechero (estudio FIA)

Patricio Belloy,
Bioagfo Energia
Ltda.

Mesa de trabajo N2 2:
El potencial de biogas en el sector industrial.

Juan Carlos
Osorio,

Bioagfo Energia
Ltda.

Mesa de trabajo N2 3:

El potencial de bio-energia en el sector publico-privado. Ejemplos y estudios de casos.

Los documentos relacionados con el seminario de Difusion N2 4 (invitacion, pauta, poster
y registro de participacion del seminario, etc.) se encuentran en el anexo 18-22.
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2. Documentos Técnicos de Difusion

Durante el proyecto se han redactado tres Documentos Técnicos de Difusion, con el fin de
presentar el estudio, sociabilizar y difundir los resultados de las etapas respectivas del
estudio (Estudio Técnico, Estudio Econémico, Plan de Negocios, Desarrollo Organizacional)
a los agentes asociados a Todoagro S.A., asi como al publico en general. Por intermedio de
los documentos técnicos se informd de los avances e hitos.

En el primer periodo del proyecto se ha realizado el Documento técnico de difusion #1,
con el fin de presentar el estudio, sociabilizar y difundir los resultados de la primera etapa
(catastro de recursos, andlisis técnico) del estudio a los agentes asociados a Todoagro S.A,,
asi como al publico en general. Durante el segundo periodo se finalizaron el “Documento
técnico de difusion #2” y el “Documento técnico de difusion #3”, que tienen por objetivo
generar informacién respecto a las opciones técnicas; el mercado de biogas vy
biofertilizantes; los modelos de negocios y la gestion regional de proyectos de bioenergia.

3. Disefio de pagina web

Se disefié una pagina web (www.innovacion-biogas.cl) teniendo como objetivo demostrar
y divulgar actividades y resultados del estudio FIA EST-2008-0204. La pagina web presenta
de forma resumida los contenidos de los distintos estudios, las etapas a desarrollar y los
profesionales quienes estan involucrados al proyecto.

El valor agregado a la pagina es una herramienta que permite a las personas hacer llegar
sus datos de generacién de residuos de forma sencilla y comoda, al organismo ejecutante
(Bioagfo Energia) para calcular facilmente el potencial de biogas de su predio o empresay
los posibles beneficios energéticos y econdmicos a obtener, lo cual resulta una
informacion fundamental para la difusién e interés por la aplicacion de la tecnologia..

La pagina web se encuentra publicada desde el 15 de agosto 2009.
Dos screenshots de la pagina de web se encuentran adjuntados en anexo 22.

4. Articulos en prensa

Durante el periodo del proyecto se han publicado distintos articulos en varios paginas de
web, entre otro la del FIA, del Ministerio de Agricultura, en “Economia de Los Rios” y “El
Naveghable”.

Los articulos y los links relacionados se encuentran en el anexo 25y 26.

5. Publicaciones

Durante el tiempo de ejecucion del estudio se ha desarrollado una publicacion sobre los
alcances del estudio y los impactos asociados a la construccion de plantas de biogas y los
procesos relacionados. El articulo ha sido entregado a las revistas INFORTAMBO y Campo
Surefio (Diario Llanquihue). El texto del articulo se encuentra en el anexo 27.
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V. ANEXOS

Anexo 1: Fichas Datos personales

1. Ficha Representante Legal de Ejecutor

Nombres Y SEBASTIAN
. ’ ' - WOLFRAM

Apellido Paterno KOBER

Apellido Materno -

RUT Personal - L 22.307.772-2

Nombre de la Organizacion o  freEa eGSR

Institucion donde trabaja .
RUT de la Organizacion 1| 76.000.225-9

Tipo de Organizacion ’_ B Publica Privada

Instituciones o entidades Privadas

Tipo Entidad (C)

Cargo o actividad que desatrolla
en ella )

. | GERENTE GENERAL

LIS B CAUPOLICAN 435, OF 204

Pais . | | CHILE

Regién , } LOS RIOS

Ciudad o Comuna E VALDIVIA

63363601

Celular I (9)87513802

E-mail | koeber@bioagfo.cl

Web. w0 . www.bioagfo.cl

Género . | Masculino | X Femenino

Etnia (A) . | SIN CLASIFICAR

Tipo (B) - _ | PROFESIONAL




2. Ficha Representantes Legales Agentes Asociados

| ROBERTO JAVIER

ApellidoPaterno I

Apellido Materno | WORNER

RUT Personal 111.472.037-2

Nombre de la Organizaciono TODOAGRO S.A.

Institucion donde trabaja v
RUT de la Organizacion | 96.782.080-6

Tipo de O_rganizaciéh | Publica Privada X

beo Entidad”((:) . - Organizacion o Asociacion de Productores mediano-

* | grande

GERENTE GENERAL

enella

DI (EREE) B | CAMILO HENRIQUEZ 280

Pais = | CHILE

Region . || XIV REGION DE LOS RIOS

Ciudad o Comuna L VALDIVIA

Forof(faboral) [CEPTEERN

Fax (laboral) | (63)200035

lar - . 1 (9) 77490 861

-E-mai'il - . robertodunner@todoagro.cl

Wweb . www.todoagro.cl

Genero . . Masculino | X Femenino

R SIN CLASIFICAR

Tipo (B) PROFESIONAL
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Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal ,
Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion

Tipo Entidad (C)
Cargo o actividad que desarrolla
enella :
Direccion (laboral)

Pais

Region _
Ciudad o Comuna

Fono (laboral)

Fax (laboral)

Celular

E-mail

Web

Género

Etnia (A)

Tipo (B).

MARIO

MARCHESE

MECKLENBURG

1 8.832.686-5

HIDROELECTRICA TRAYENKO S.A.

176.328.210-4

'. Publica

Privada

SIN CLASIFICAR

| GERENTE GENERAL

AVDA.VITACURA 2939, PISO 28. EDIF.MILLENIUM

| CHILE

| METROPOLITANA

LAS CONDES, SANTIAGO

+56 (2) 592 9200

| +56 (2) 592 9201

mario.marchese@snpower.cl

www.snpower.cl

| Masculino | X

Femenino

* | SIN CLASIFICAR

{ | PROFESIONAL
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3. Fichas Coordinadores

. | | ~ Coordinador Principal
Nombres - || SEBASTIAN
- " . | WOLFRAM

ApellidoPaterno  [GIE}

ApellidoMaterno B

RUT Personal - 2230777222

Nombre de la Organizacién o

;. v . BIOAGFO ENERGIA LTDA
Institucion donde trabaja

RUTdelaOrganizacion  ETSIIPPERD

Tipode Organizacicn i Privada

Cargo o acfisiidad di'ue desarrolla

, GERENTE GENERAL
en ella

Profesion | DIPLOMA INGENIERO AGRONOMO
DOCTOR CIENCIAS AGRARIAS

Especialidad = COORDINADOR PRINCIPAL
' i : " | DESARROLLO RURAL
| DESARROLLO ORGANIZACIONAL
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

LRI T B | CAUPOLICAN 435, OF 204

Pais ' L | CHILE

Regién F LOSRIOS

Ciudad o Comuna VALDIVIA
. 63-363601

1(9)87513 802

koeber@bioagfo.cl

www.bioagfo.cl

Genero v . ' | Masculino | X Femenino

A L SIN CLASIFICAR

Tipo (B) || PROFESIONAL




Nombres

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal .
Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion

Tipo de Organizacion

Cargo o actividad qLie desarrolla

en ella
Profesion
Especialidad

Direccion (laboral)
S .
Region

Ciudad o Comuna
Fono

Fax

Celular

E-mail

Web

Género

Etnia (A)

Tipo (B)

 Coordinador Alterno

ROBERTO JAVIER

DUNNER

WORNER

111.472.037-2

| TODOAGRO S.A.

96.782.080-6

Publica

Privada

| GERENTE GENERAL

MEDICO VETERINARIO

COORDINADOR ALTERNO

DESARROLLO ORGANIZACIONAL

.| CAMILO HENRIQUEZ 280

| CHILE

XIV REGION DE LOS RIiOS

| VALDIVIA

(63) 203850

| (63) 200035

1 (9) 774 90 861

robertodunner@todoagro.cl

| www.todoagro.cl

Masculino | X

Femenino

SIN CLASIFICAR

PROFESIONAL
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4. Fichas Equipo Técnico

: o v  Profesional 1
Nombres ' ' ESTEBAN
' ‘| DANIEL

Apellido Paterno ‘ | SALDIVAR

Apellido Materno " GUERRERO

RUT Personal | 14.472.5980

Nombre de la Orgamzaclon o

. | BIOAGFO A LT
Institucién donde trabaja 0 ENERGIA LTDA

RUT de la Organizacion { 76.000.225-9

Tipo de Orgamzacnon ! plblica Privada X

Cargo o actividad qf’e desa"""a " DIRECTOR DE PROYECTOS DE BIOENERGIA

en ella

Profesion , " INGENIERO FORESTAL
| MAGISTER EN ADM. DE EMPRESAS
MAGISTER EN ADM. DE EMPRESAS ESPECIALISTA GESTION
| DE COMPRAS Y CALIDAD TOTAL
" | MASTER EUROPEO EN ENERGIAS RENOVABLES

Especialidad [ | BIODIGESTION ANAEROBICA

. TECNOLOGIAS DE COGENERACION
| | ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO
| PLANES DE NEGOCIOS
EVALUACION DE PROYECTOS

Dlreccmn (laboral) | CAUPOLICAN 435, OF 204

Pals - CHILE

Region . = XIV REGION DE LOS RIOS

‘CiudadoComuna L VALDIVIA

Fono . 63-363601
Fax '

I (0) 57215 200

E-mail : | saldivar@bioagfo.cl

Web : . | www.bioagfo.cl

Genero , . Masculino | X Femenino

Enlan) _ | SIN CLASIFICAR

Tipo (B) | PROFESIONAL
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- tibelinld
Nombres , || PATRICIO

Apellido Paterno v | BELLOY

Apellido Materno KAUAK

RUT Personal ‘ 113.848.375-4

Nombre de la Orgénizac'ién»o

Institucion donde trabaja PICRIGRO EHERGER LR

RUT de la Organizacion {1 76.000.225-9

Tipo de Organizacion | Pdblica Privada

Cargo o ac vidaci_vqtive desarrolla

_ | INVESTIGADOR

' | INGENIERO COMERCIAL

AR £\ ALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS
' ‘ | MERCADO DEL CARBONO

LT (P B | CAUPOLICAN 435, OF 204

Pais . | CHILE

| LOS RIOS

VALDIVIA

63-363601

"1 (9) 93057870

belloy@bioagfo.cl

| Masculino | X Femenino

Etnia (A) . SIN CLASIFICAR

Tipo (B) PROFESIONAL
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~ Asesor 1 (trabajo puntual)
. | JUAN
MANUEL

Nombres

Apellido Paterno I I OLIVARES

Apellido Materno . MuNoZz

RUT Personal ~ 113.832.109-6

.| BIOAGFO ENERGIA LTDA

76.000.225-9

{ Publica Privada X

Cargo o actividad que desarrolla

INVESTIGADOR
en ella

Profesion - | INGENIERO EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Especialidad . | ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
' ' EVOLUCION PROYECTOS AMBIENTALES Y ENERGIAS
ALTERNATIVAS

Direccién (laboral) . CAUPOLICAN 435, OF 204

bals o - | CHILE

Region ' | LOS RIOS

Ciudadocomuna [VAGIV

Fono. L 163-363601
Fax

Ealular . 151993 57501

E-mé\_il . » . jmolivares@gmail.com

Web

Genero | Masculino | X Femenino

Etnia (A) L SIN CLASIFICAR

Tipo (B) = PROFESIONAL
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Nombr es |

Apéllido Paterno _f -

Apellido Materno

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacion

Cargo o actividad que desarrolla

enella
Profesion
Especialidad

B

Region .
Ciudad o Comuna
Fono

Fax

Celular

Geénero

Etnia (A)
Tipo (B)

 Asesor 2 (trabajo puntual)
| RODRIGO

ZAMBRANO

. | LIZARAZO

| 21.793.785K

| ASESOR INDEPENDIENTE PARA BIOAGFO

| 76.000.225-9

_ | Pablica

Privada

PROFESIONAL DE APOYO

" | INGENIERO INDUSTRIAL

| AGRONEGOCIOS

21 SUR 695

CHILE

v

| TALCA

1 (9) 87606149

| rzambrano@utalca.cl

| www.utalca.cl

| Masculino | X

Femenino

| SIN CLASIFICAR

PROFESIONAL
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Anexo 2 Carta: Servicios Dr. Dunja Hoffmann

Valdivia, 4 de febrero 2009.

Sr. Tomas Garcia Huidobro

Ejecutivo de Innovacién Agraria
Fundacidn para la Innovacién Agraria
Presente:

Estimado Sefior Garcia:

junto con saludarle, nos dirigimes a Ud. en el marco del proyecto: “Valorizacién energética de
residuos agropecuarios en la Provincia de Valdivia, integradas a un sistema de gestion de
abastecimiento sostenible, para produccidn de biogas en unidades centralizadas de cogeneracion,
biofertilizantes y reduccidn de contaminantes”, que se encuentra ejecutando la empresa BIOAGFO
LTDA, con el objeto de informar vy solicitar autorizacion para realizar un gasto que no se encuentra

planificado en la primera parte de este proyecto.

La situacidn es la siguiente, los servicios de la profesional técnica Dr. Dunja Hoffmann se encontraban
planificados, de acuerdo a calendarizacion del plan operativo, para trabajar en los meses de marzo,
abril y mayo del afio 2009, durante la segunda etapa del proyecto. Pero, por motivos del estudio su
colaboracidn estaba prevista para la elaboracion del analisis técnico, en los siguientes puntos:

= Determinacién de parametros {materia organica, etc.)

= |dentificacion de dificultades técnicas de extraccidn, manipulacion y transporte.

= |dentificacién de los tratamientos actuales de gestién de residuos agricolas y ganaderos
Insumos, que son requeridos en la primera etapa del proyecto. Por lo que, fueron realizados durante
el periodo de octubre a diciembre del afio 2008, de acuerdo al mismo presupuesto.

Sin otro particular, y esperando una respuesta favorable a nuestra peticién, se despide atentamente

S

Sebastian Kéber

Coordinador
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Anexo 3 Repuesta FIA: Servicios Dr. Dunja Hoffmann

-

GOBIERNQO DE CHILE
FUME

JOVACION AGRARIA
MINISTERIO DBE AGRICULTURA

Santiago, 17

UPP-A-N° O.21¢

Senor

Sebastian Kéber

Representante Legal y Coordinador
Bioagfo Energia Ltda.

Av. Alemania 410

Valdivia

Ref.. Aprueba Adelantar Servicio Profesional Técnico
EST-2008-0204

De mi consideracion:

Junto con saludarle, el molivo de la presente es comunicarle que hemos acogido
favorablemente su solicitud de adelantar para los meses de octubre a diciembre de 2008 los
servicio de la profesional técnica Dr. Dunja Hoffmann en el marco de la iniciativa
"Valorizacion energética de residuos agropecuarios en la provincia de Valdivia, integradas a
un sistema de gestion de abastecimiento sostenible, para produccion de biogas en unidades
centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y reduccidon de contaminantes”, cédigo EST-
2008-0204. ¢

Acorde a lo anterior, Bioagfo Energia Lida. podra rendir este gasto en e} informe financiero
de avance N°1 considerando para ello el presupuesto que estaba originalmente disponible
en los meses de marzo a mayo de 2009 en el item "Profesionales de apoyo y técnicos”.

Sin otro particular, le saluda atentamente, . \

4

€ X{/ Al i‘ww{, ¥
Claudia Sandgval C./

Jefe Unidad Programag .y Proyectos (S)

Area de Operaciones - O
Ejecutivo de Innovacion Agraria, T. Garcia-Huidobro
Archive

LORELEY 1582 ¢ LA REINA ® MESA CENTRAL (56-2) 4313000 » FAX (56-2) 4313064
E-mail: fa@fia gobcl ® SANTIAGO ¢ CHILE
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Anexo 4 Carta: Seminario

Valdivia, 4 de febrero 2009.

Sr. Tomas Garcia Huidobro

Ejecutivo de Innovacién Agraria
Fundacidn para la Innovacion Agraria
Presente:

Estimado SeRor Garcia:

Junto con saludarle, nos dirigimos a Ud. en el marco del proyecto: “Valorizacion energética de
residuos agropecuarios en la Provincia de Valdivia, integradas a un sistema de gestion de
abastecimiento sostenible, para produccidn de biogas en unidades centralizadas de cogeneracion,
biofertilizantes v reduccién de contaminantes”, que se encuentra ejecutando la empresa BIOAGFO
LTDA, con el objeto de informar y solicitar autorizacién para realizar en una sola jornada, dos
actividades de difusion.

De acuerdo a la planificacién del plan operativo y a la estrategia de difusion, durante la primera etapa
del proyecto se encuentran programados dos seminarios de difusion, uno en el mes de febrero, y otro

para marzo, los que contemplan abordar los siguientes temas:

Estrategia de Difusién Objetivos Fecha
prevista
Seminario de difusién #1 Potencialidad de residuos agropecuarios para | 28/02/2008

produccion de biogas, cogeneracion vy
produccidn de biofertilizantes.

Seminario de disuasiond 2 Tecnologias actuales de produccién de | 30/03/2009
biogas.

Aspectos técnicos y econdmicos asociados a
la produccién de biogas en unidades
centralizadas.

Teniendo por objeto socializar y difundir los resultados del estudio a los agentes asociados, de manera
de generar un didlogo, mejorar la planificacion, evaluar la gestion realizada y optimizar los intereses.

En coherencia, a la finalidad que persiguen los seminarios planteamos realizar una jornada de
trabajo, donde se aborden los temas propuestos para los dos seminarios. Debido a que, en
conversaciones sostenidas con los asociados de TODOAGRO S.A , es dificil para ellos participar de

estas actividades durante el periodo estival, de diciembre a marzo, ya que durante este periodo los
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productores agrarios se encuentran con una de alta demanda de trabajo en sus predios,
dificultdndose el ausentarse de sus campos durante la jornada laboral.

Atendiendo a la situacion anteriormente expuesta, solicitamos poder realizar en esta oportunidad
una jornada de trabajo el dia viernes 27 de febrero, la que reiteramos contempla abarcar todos los
contenidos propuestos con anterioridad en la propuesta.

Sin otro particular, esperando una respuesta favorable a nuestra peticion se despide atentamente

o'z

Sebastian Kéber

Coordinador
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Anexo 5 Respuesta FIA: Seminarios

g ¢ W0y

Santiago, 1 2F¢L
UPP-A-N® ¢ ) C -

Sefor

Sebastian Kober

Representante Legal y Coordinador
Bioagfo Energia Lida.

Av. Alemania 410

Valdivia

Ref.: Aprueba nueva actividad de difusion
EST-2008-0204

De mi consideracion:

Junto con saludarle, el motivo de la presente es comunicarle que hemos acogido
favorablemente su solicitud de juntar en uno solo los seminarios de difusion N°1 y N°2 en el
marco de la iniciativa denominada "Valorizacion energética de residuos agropecuarios
en la provincia de Valdivia, integradas a un sistema de gestion de abastecimiento
sostenible, para produccién de biogas en unidades centralizadas de cogeneracion,
biofertilizantes y reduccion de contaminantes”, codigo EST-2008-1-A-0204.

Acorde a lo anterior y considerando que durante el periodo estival es dificil para los agentes
asociados al estudio participar en 2 actividades de difusion, los seminarios programados
para los dia 28 de febrero y 30 de marzo de 2009 son reemplazados por un solo seminario a
realizarse el dia 27 de febrero de 2009 en la sala de TODOAGRO S.A., sector Cayamapu
Km. 25, Salida Norte Valdivia.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

Claudia S,andova} b
Jefa Unidad Prog@mas y Prayectos (S)

£ #MM/&{;M
Cibix Area Operaciones UPP L
_ Ejecutive de Innovacion Agraria, T. Garcia- Huidobro
+Y  Archivo

LORELEY 1582 & LA REINA & MESS CENTRAL (56-2) 4313000 » FAX (56-2) 4313064
E-mail: fla@fia.gob.cl # SANTIAGO « CHIE
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Anexo 6 Pauta Seminarios de difusién, 27/02/2009

PAUTA de la actividad 12 y 2 2 Seminario de difusion: POTENCIALIDAD DE RESIDUOS

AGROPECUARIOS PARA PRODUCCION DE BIOGAS, COGENERACION Y PRODUCCION DE

BIOFERTILIZANTES

En el marco del estudio:
“Valorizacién energética de residuos agropecuarios en la Provincia de Valdivia, integradas a un sistema de

gestion de abastecimiento sostenible, para produccién de biogas en unidades centralizadas de cogeneracion,
biofertilizantes y reduccién de contaminantes”

1. Tipo de actividad: seminario (de difusion), se trata de una actividad abierta a todos los
interesados. La participacion es gratis.

2. Objetivo principal: Presentar el estudio, sociabilizar y difundir los resultados de la primera

etapa (catastro de recursos, analisis técnico) del estudio a los agentes asociados

3. Destinatarios de la actividad:

a. Agricultores asociados a TODOAGRO S.A. (85 asociados)?
b. Ejecutores del proyecto { 10 personas: profesionales/investigadores/técnicos)
Expertos del drea biogas (5 personas )

C.

Se enviardn invitaciones por correo y por correo electrénico. No se haran convocatoria por la

prensa.

4. Fecha: 27 de febrero 2009, hora de inicio y término: 10:00-13:00

5. Lugar de realizacion: sala en el edificio de oficinas de TODOAGRO $.A., Sector Cayamapu

kmt.25, Salida Norte Valdivia

6. Expositores a cargo de las presentaciones:

N| Expositor | Titulo Empleador Vinculo con | Tema Soporte
- lainiciativa | Presentacidn
1| Roberto Bienvenida Todoagro S.A. Coordinador | Bienvenida
Diinner
2| Sebastian | Biogas - Valorizacion Bioagfo Energia Ltda. | Coordinador | “Presentacion del | Presentacion
Kober energética de residuos estrudio, objetivos, | Power point en
agropecuarios resultados, hitos” data show
3| Dunja Economista ambiental, | Bioagfo Energia Ltda. | Profesional | “Biodigestion Presentacion
Hoffmann | Gedgrafa de apoyo anaerdbicay Power point con
andlisis espagial” data show
4 | Rodrigo Ingeniero Industrial, Bioagfo Energia Lida. | Profesional “Catastro de Presentacion
Zambrano | MSc. Internacional de apoyo Recursos” Power point con

! En anexo 1. listado de productores invitados al seminario.
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Agribusiness data show
5 | Rodrigo Ingeniero Industrial, Bioagfo Energla Ltda. | Profesional “Andlisis técnico” Presentacion
Zamhrano | MSc. Internacional de apoyo Power point con
Agribusiness data show
6 | Patricio Bicagfo Energia Ltda. Conclusionesdela | Presentacién
Belloy etapa. Power point con

data show

7. Persona a cargo de la organizacion Natalia Barria, 06-363601, barria@bioagfo.cl
8. Se entregara un resumen de las presentaciones

9. PROGRAMA del seminario:

10:00 Bienvenida: Roberto Dinner.
10:10 Bienvenida e introduccién: Coordinador Dr. Sebastian Kéber: “Presentacion del estudio,

objetivos, resultados, hitos

10:20 Dunja Hoffmann: “Biodigestion anaerdbica y analisis espacial”

10:35 Preguntas y discusidn

10:50 Rodrigo Zambrano: “Catastro de Recursos” y “Anélisis técnico

11:20 Preguntas y discussidn

11:35 Café
11:55 Patricio Belloy: Conclusiones de la etapa

12:10 Foro de discusion / Fotos de plantas de biogas

12: 40 Conclusiones finales de la actividad
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Anexo 7 Invitacion Seminario de difusion

CHILE o=

POTENCIA ALIMENTARIA Y FORESTAL Mo
- T b GOBIERNO DE CHILE
TODOAGROs . MINISTERIO DE AGRICULTURA
FIA

En el marco del estudio

"alorizacidn energética de residuos agropecuarios en la Provincia de Valdivia,
integradas a un sistema de gestidn de abastecimiento sostenible, para produccion de
biogéas en unidades centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y reduccién de

contaminantes”

Las empresas BIOAGFO Energia Ltda. y TODOAGRO S.A. y la Fundacidn para la
Innovacion Agraria (FIA} invitan a usted cordialmente al Seminario de Difusidn
“Potencialidad de residuos agropecuarios para produccidn de biogés cogeneracién y
produccidn de biofertilizantes”, qgue organizan dichas empresas con el apoyo

financiero de FIA.

El seminario se desarrollara el dia 27 de febrero del 2009, de 10:00 a 13:00 horasen la
sala de TODOAGRO S.A, Sector Cayamapu kmt. 25, Salida Norte Valdivia.

Esta actividad es sin costo. Agradecemos su asistencia y difundir esta invitacidn a los

interesados que usted conozca. Para una mejor organizacion se solicita confirmar su

participacidn al teléfono 063-363601 o por el e-mail barria@bioagfo.cl.

Se despide atentamente,

Dr. Sebastian Kober,

Coordinador

45


mailto:barria@bioagfo.cl.

Anexo 8 Listado de asistencia Seminario de difusién 1y 2

Nombre Completo

Claudia Bassaber Escarate

RUT

9.196.028-1

Nombre de la organizacidn o institucién donde
trabaja

Universidad de La Frontera

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Académica

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Forestal

Direccion/comuna/region

Avenida Francisco Salazar 01145, Temuco, Region
de La Araucania.

Fono/Fax

45-325641

Correo electrénico

cbssab@ufro.cl

Nombre Completo

Hansel Parada Ibafiez

RUT

8.943.265-0

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Universidad de La Frontera

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Académica- investigadora

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Biofertilizantes microbianos

Direccién/comuna/region

Avenida Francisco Salazar 01145, Temuco, Region
de La Araucania.

Fono/Fax

45-325641

Correo electronico

mparada@ufro.cl

Nombre Completo

Roberto Haverbeck Mertz

RUT

7.124.630-2

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Fundo Las Lomas

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Agricultor e Ingeniero Forestal

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Agricola y forestal

trabaja
Direccién/comuna/regién Fundo Las Lomas, Méfil, XIV Regidn
Fono/Fax 63-247926

Correo electrénico

rhaverbeck@surnet.cl

Nombre Completo

German Melo Poblete

RUT

12.335.317-k

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

ABS CHILE LTDA.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Agente de Zona

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Lechero- Ganadero

trabaja
Direccion/comuna/region Bilbao 1469 OF, Osorno, X Region.
Fono/Fax 064-247700 / 064-247900 (fax)

Correo electrénico

gmelo@abschile.cl
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Nombre Completo

Sergio Ojeda Bennett

RUT

4.854.975-6

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Fundo El Arrayan

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Representante legal

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que Lecheria

trabaja

Direccion/comuna/region Fundo El arrayan, Méfil, XIV Region
Fono/Fax 63-247993

Correo electrénico

sojedab@willnet.cl

Nombre Completo

Rolf Jirgen Prehn Odenbrig

RUT

3.224.871-3

Nombre de la organizacién o institucion donde
trabaja

Fundo Guampoe

Cargo o actividad que desarrolla en ella Propietario
Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que Leche
trabaja

Direccién/comuna/region Casilla 131
Fono/Fax 063-451319
Correo electronico No tiene

Nombre Completo

Enrique Romey Haverbeck

RUT 4.784.343-k
Nombre de la organizacion o institucion donde Agricola Pichoy Ltda.
trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Administrador General

Rubro, area o sector ala cual se vincula o en la que

Leche- carne- madera

trabaja
Direccion/comuna/region Fundo Pichoy, Valdivia, XIV Regidn
Fono/Fax 063-272213

Correo electrénico

eromeny@telsur.cl

Nombre Completo

Juan Jorge Ebert Kroneberg

RUT

2.780.447-0

Nombre de la organizacidn o institucién donde
trabaja

Agricola y ganadera

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Apoderado

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Lecheria

Direccion/comuna/region

Fundo , Mafil, XIV Regidn
Casilla 645, Valdivia

Fono/Fax

063-212833

Correo electrénico

jjebert@telesur.cl
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Nombre Completo

Mario Schnettler Weisser

RUT 4.913-280-8

Nombre de la organizacion o institucion donde Propietario

trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Propietario

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que Lecheria

trabaja

Direccion/comuna/region Fundo, Las Lumas , XIV Region
Fono/Fax 063-247902

Correo electrénico

Nombre Completo

Ricardo Michaelis

RUT 6.131.781-3
Nombre de la organizacion o institucion donde

trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Propietario

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

trabaja
Direccién/comuna/region Av. Prat 243, Valdivia, XIV Region
Fono/Fax 9-4581725

Correo electronico

ricardo.michaelis@gmail.com

Nombre Completo

Jaime Walker Concha

RUT

1,750,597-1

Nombre de la organizacidn o institucion donde
trabaja

Fundo Santa Elena

Cargo o actividad que desarrolla en ella Propietario

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que Propietario

trabaja

Direccion/comuna/region Fundo Santa Elena, Paillaco, XIV Regién
Fono/Fax 063-421381

Correo electrénico

Nombre Completo

Roberto Dinner Waorner

RUT

11.472.037-2

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

TODOAGRO S.A.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Gerente General

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Agricola- ganadero

trabaja
Direccion/comuna/region Camilo Henriquez 280, Valdivia , XIV Regidon
Fono/Fax (63) 203850

Correo electrénico

robertodunner@todoagro.cl
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Nombre Completo

Francia maria Echeverria Pérez

RUT

14.424.435-4

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

TODOAGRO S.A.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Jefe de proyecto

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Agricola- ganadero

Direccion/comuna/region

Camilo Henriquez 280, Valdivia , XIV Regidn

Fono/Fax

(63) 203850

Correo electronico

franciaecheverria@todoagro.cl

Nombre Completo

Virginia lvonne Silva Astudillo

RUT

12.780.564-4

Nombre de la organizacion o instituciéon donde
trabaja

TODOAGRO S.A.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Jefe de Proyecto

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Agricola- ganadero

trabaja
Direccion/comuna/region Camilo Henriquez 280, Valdivia , XIV Regidn
Fono/Fax (63) 203850

Correo electronico

virginiasilva@todoagro.cl
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Anexo 9 Material exhibido en el Seminario de difusion 1y 2

Por su tamafio el material exhibido en el seminario de difusion se encuentra en el anexo

digital. Se han realizado cinco charlas.

1. Presentacion del estudio FIA

CHILE coeeln Bl WP

ESTUDIO FIA

Biogas, Valorizacion Energética de Residuos Agropecuarios
PRESENTACION DEL ESTUDIO

2. Biodigestion anaerobica y analisis espacial

CCHILE e i s

ESTUDIO HIA
Biogas, Valorizacion Energética de Residuos Agropecuarios
Biodigestion Anaerdbica y Andlisis Espacial
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3. Catastro de Recursos

CHILE  soss el

ESTUDIO FIA
Biogas, Valorizacion Energética de Residuos Agropecuarios
CATASTRO DE RECURSOS

4. Andlisis Técnico

(:l“_‘l;l,[z

ESTUDIO FIA
Biogas, Valorizacion Energética de Residuos Agropecuarios
Analisis Técnhico

5. Conclusiones de la etapa

e PR -_— g e
CHILE ez .. WP

ESTUDIO FIA
Biogas, Valorizacion Energética de Residuos Agropecuarios
CONCLUSIONES
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Anexo 10: Carta Adelanto del Seminario de Difusiéon N2 3

CHILF

POTENCIA ALIMENTARIA Y TORISTAL _ ;{“D
bl T W GOBIERNO DE CHILE
TODOAGRD:s . MERISTERICY DE ACRCULIURA

FlA

Valdivia, 1 de julio 2009,

Sr. Mavricio Caricles

Unidad de Programas y Proyectos
Fundacion para la Innovacian Agradia
Presente:

Estimado Senor Caioles:

Junto con saludarle, nos dirigimos a Ud. en el marco del estudio: “Valorizacion energetica
de residuos agropecuarias en la Provincia de Valdivia, integradas a un sistama de pestion
de abastecimiento sostenible, para produccion de biogds en unidades centralizadas de
copeneracian, Biofertilizantes y reducadn de contaminantes” (EST=2008-0204}, que s
encuentra ejecutando la empresa BIOAGFO LTDA,, con el ohjeto de informar y solicitar

autorizacion para un cambio en nuestra proxima sctividad de difusion,

De acuerdo a la planificacion del plan operativo y o la estrategia de difusidn, se encuentra
programado el Seminaric de Difusidn #3 para el dia 17 de Septiembre 2009, enfocado a
los temas: “Modelos de negocios” y “Experiencias internacionales y adaptacion a ia
sitwacion regional”.

Dehido a inconvenientes de disponibilidad de tiempo de los gjecutores del seminario, le
pedimos &l permiso a cambiar la actividad al 14 de agosto 2009. £l hecho gue hasta ahora
el estudio estd muy avanzado, nos permite adelantar el seminario de difusion sin

problemas.

Los dacumentps requeridos (come la agenda, las presentaciones y la invitacion al

seminario) mandaremos con anticipacion para que puedan ser revisados de FIA,




Sin otro particular, esperando una respuesta favorable a nuestra peticion se despide

atentamente,

¢ ut/

Sebastian Kéber
Coordinadar Principal

BIOAGFC Energia Ltda,
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Anexo 11: Respuesta FIA Adelanto Seminario de Difusion N2 3

CAOBRIERNG DE CHILE

4 i
S U JUH

Santiago
UPP-A-N"0758

Sefior

Senastan Kibet

Representante Legal y Cocrdinador
Hisagfo Energia Lida

Caupolican 435, Of. 204

¥

Ref © Aprueba adelantar actividad de ddusion
Iniciativa EST-2008-0204

e o conswderacién:

Comunica a usted que fa Fundagion para la Innovacion Agrana ha aprobado su sokoiiud de
adelantar |a actividad de difusidon prevista para el 17 de septiembre de 2008 en el marco de
fa iciativa "Yalorizacion energética de residuos agropecua rics en la provincia de Valdwia
integradas 3 un siskerna de gestion de abastecimiento sosternble. para preduccion de biogas
=n umidades centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y reduccion de contaminantes’
codigo EST-2008-1-A-0204

Confomme a elio, el seminario poda reabzarse 8l 14 de agesto de 2008 y el gcutor podra
rendr los gastos asociados al svento de acuerdo a la estructura de costos onginal del fiujo
meansual de gastos del astudio

Sin olro partcular, le saluda atentamenta,

Mawricie Canoles Salvg
Jete Urnidad de Programas y Proyecios

L Areg de Operaciones
Lo Ejeculive de lnnovacin Agtana . T Garcdla edobre
T At
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Anexo 12 Carta Adelanto del Seminario de Difusion N2 4

CH l LE mfmig%f

POTENCGIA ALIMENTARIA Y FORESTAL iy
il Bl ‘@ § GOBIERNO DE CHILE
TODOAGROs . MINISTERIO DE. AGRICULTURA
Fia

Valdivia, 7 de octubre 2009,

Sr. Mauricio Cafioles
Unidad de Programas y Proyectos, Fundacion para fa Innovacian Agraria (FIA
Presente:

Estimado Sefiar Cafoles:

Junto con saludarle, nos dirigimos a Ud, en el marco del estudio: "Valorizacidn energética
de residuos agropecuarios en la Pravincia de Valdivia, integradas a un sistema de gestion
de abastecimiento sostenible, para produccion de hiogas en unidades centralizadas de
cogeneracion, biofertilizantes y reduccion de contaminantes” {EST=2008-0204), que se
encuentra ejecutando la empresa BIOAGFD LTDA., con el objeto de infarmar v solicitar
autorizacion para un cambio en nuestra proxima actividad de difusion.

De acuerdo a ta planificacion del plan operativo y a la estrategia de difusidn, se encuentra
programado el Seminario de Difusion #4 para el din 4 de Noviembre 2009,

Debido a inconvenientes de disponibilidad de tiempoe de los gjecutores del seminaria, le
pedimos el permiso a cambiar la actividad al 27 de octubre 2009, Ei hecho que hasta
ahara el estudio estd muy avanzado, nos permite adelantar el seminario de difusion sin
problemas.

Los documentos requeridos (como la agenda, las presentaciones y la invitacion al
seminaric) mandaremos con anticipacion para que puedan ser revisados de FlA.

Sin ofro particular, esperande una respuesta favarable 3 nusestra peticion se despide

atentamente. ﬂ/

Sebastian Kober, Coordinador Pringcipal

BIOAGFQ Energia Ltda.
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Anexo 13: Pauta Seminario de Difusién N2 3, 14/08/2009

) AGFD

W energea

PAUTA de | actividad Seminario de ditusién: “[xperiencias internacionales y adaptacién a la

situacion regional”
£n el marco del estudion

“alorizacion energética de residuos agropecuarios en 1a Provincia de Valdivia, integradas a un sistema de
gestion de abastecimiento sostenible, para producdion de biogds en unidades centralizadas de cogeneracion,

biofertilizantes y reduccion de contaminantes”

L Tipo de acividad: seminario [de difusion], se trata de una actividad abierta a todos log

interesadas. La participacion es gratis.

2. Objetivo principal: Difundir los resultados de la sepunda etapa {estudio técnico, estudio
ecandmico, plan de negocies] del estudio alos agentes asociados, presantar comao tema

cencral: Dxperiencias internacionales y adaptacion o a situacion regional.

3, Destinatarios de la actividad:
a. Agricultores asociados 3 TODOAGRO S.A. (85 asociados)'

b. Cjecutores del proyecto [ 10 personas: profesionalesfinvestigadores/técnicos)

c. Dxpertos deldrea biogds {5 personas )

Se griviaran invitagiones por carred y par corres electednicn. No se hardn conwpoatoria por la

prensa.
4, fecha: 14 de agosto 2009, hora de inicio y términe: 10:00-13:00
5. iugar de realizacidn: Centro de Negocios, Bilbac 1469, Osorno

6. Fxpositores a cargo de las presentaciones:

estudio éenico”

N | Expositer | Tituelo Empleador Wincwlo con | Temsa Soparte
Iainiciativa | Presentacion
 § fiohernio Gerenie Todoagro SA. | Todoagro 54, Caordinador | Blenvenida
Durner
2 fiodrigo ingernere industrial, Bioapfo baergia Luda, | Profesional “1ecnoiogia de Prasentacion
2ambirane | Mo Internacional de apoyn Plantas de Biogas. Power point &n
Agrbusiness Presentacion del data show

3 sebastian | Gerentie Bioagho finapfo Energia Luda, | Coordinagor | “Biogds

¥ober Energia Lida, Experiencias
irernacionales y
adaptacedn ala
sitaride nacional”

Presentacion
Power point en
data show

* En anexo 1. hatade de producteores dmitados al semnano.
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HIEN x a0 Beoursos Binaglo Energéa Lida, | Profesional “Impactos Pressracdn

tlanus lzz Renovables de apoyo Smbientales de Poswer point con

Civares Plantas de Blagas™ | data show

Ilusog

Dzl ingenizrg Forenialy Bioaglo bnerpia Uda, | nvestigador | "Modelio de Prasentacin

Saldivar BASc. em Energias princixat HMepocios” Prmier point an
feanyables daty show

7. Persana g carge de la organizadion Jana Rohrbach, 06-363601, robirbach @it
&, Seentregarg un resumen de las presentacionss
4. PROGRAMA del servenarios

1000 Bienvenida: Reberto Danner,

10:10 Rodrige Zambrano: “Teonologia de Plantas de Blogas. Presentacion del estudio téonicn’

10:20 Sebastian Kaber: "Biogds ~ Eiperiencias internadionstes y adaptacidn a la sityacion
nacional”

10:35 Preguntas y discusion

10:50 Juan Manuel Olivares Mufioz: “Irmpactos Ambientales de Plantas de Biogias”

11:20 Preguntas y discussion

11:35 Café

11:55 Daneel Saldivar: "Modelo de Negoios”

12:10 Foro de discusion

12:40 Canclusionss finales de la actividad
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Anexo 14 Invitacion Seminario de Difusion N2 3

CHILE

POTrNCia ALIMINTARIA Y FORTNTAL

P —

GOBIERNO DE CHILE

MIMISTERID DE AGRICULTURA
Fi&

TODOACRO:s .

£ el marcs del provecto

"Vatprizacion energética de residuos agropecuarios en la Provingia de Valdivia,
integradas a un sistema de gestidn de abastecimiento sostenible, para produceién de
biogds en unidades centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y reduccion de

contaminantes”

Las empresas BIOAGFO Energla Ltda, v TODOAGRD 5.4, v l3 Fundacion para la
rnovacidn Apraria [FIA) mvitan a usted cosdialmente 2l Seminario de Difusion
“Experiencias indernacionales v adagtacion a (8 situacion regional”, qus organizzn

dichias empresas can el apoyo Fnanciero de HA

£t seminaric se desarrollacd el dia viernes, 14 de agosto del 200%, de 10000 5 1302

horas en st Conlro de Nepovios, Bilbao 1469, Dsornn.

Exta actividad s sin coste. Agradecemas su ssistencia v difundir esta invitacion a los
interesados que usted conozes, Parg una mejor organizacion e solicita confirmar su

aarticipacion af teléforo 063-153601 ¢ por el e-mail relybachibioapio gl

e despide atentaments,

ra

- s

LS

i

Dr. Sebastian Kiiber,

Consdinadoa
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Anexo 15: Poster Seminario de Difusion N2 3

SEMINARIO DE DIFUSION
“Biogas - Experiencias internacionales y
adaptacion a la situacién regional”

14 de Agosto 2009
10:00 a 13:00 hrs.
Centro de Negocios Bilbao 1469, Osorno

i e

3 A -

CHILE TODOAGRO: A
PORINGIA. AlEsTARES ¥ FORENTAL

COBIERNO DE CHILE
PAPGISTERIO DE ACRICULTURA

FiA

=110 &%ﬁg

www, bigagfo,cl
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Anexo 16 Listado de asistencia Seminario de Difusion N2 3

Nombre Completo

Carlos Silva Villanueva

RUT

6.999.047-9

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Soprole S.A.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Jefe Dpto. Agropecuario

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Lacteo

Direccién/comuna/region

Nueva Nueves s/n

Fono/Fax

542900

Correo electronico

carlos.silva@soprole.cl

Nombre Completo

Antonella Reyes Riveros

RUT

10.813.333-3

Nombre de la organizacion o institucién donde
trabaja

Soprole S.A.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ingeniero Agrénomo PAC

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Produccion de leche

Direccién/comuna/region

Podeto 243, Ancud X Region

Fono/Fax

622112

Correo electrénico

Antonella.reyes@soprole.cl

Nombre Completo

Lorena Ceballos Mufioz

RUT

14.283.595-9

Nombre de la organizacién o institucion donde
trabaja

Soprole Ancud

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Med. Veterinario

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Rubro Lechero

Direccién/comuna/region

Pudeto N2 243, Ancud

Fono/Fax

65-622112

Correo electronico

Lorena.ceballo@soprole.cl

Nombre Completo

Alejandro Schilling Gunkel

RUT

10.716.992-1

Nombre de la organizacidn o institucion donde
trabaja

Agricola Crucero Viejo Ltda.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Administracion

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que Leche

trabaja

Direccion/comuna/region Fdo. Crucero Viejo, Purranque, X Region
Fono/Fax 09 96457558

Correo electronico

alejandro@cruceroviejo.cl
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Nombre Completo

Cristian Riegel Schlegel

RUT 11.425.663-3
Nombre de la organizacion o institucion donde

trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Dueiio

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que Lechero

trabaja

Direccion/comuna/region Cas. 421 Osorno
Fono/Fax 064-361272

Correo electronico

christian@riegel.cl

Nombre Completo

Fernando Lopetegui Buschmann

RUT

7.089.907-8

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Fundo Quiloyan

Cargo o actividad que desarrolla en ella Propietario

Rubro, drea o sector ala cual se vincula o en la que Lecheria

trabaja

Direccion/comuna/region Mamatto 1259, Osorno X Region
Fono/Fax 233164, 096434709

Correo electronico

flopetegui@hotmail.com

Nombre Completo

Denisse Endress B.

RUT

8.016.444-0

Nombre de la organizacién o instituciéon donde
trabaja

Corporacion El Canelo

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Encargada del depto. de fomento productivo y
ambiental

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Agropecuario, ambiental

trabaja
Direccién/comuna/regién Errdzuriz 209, Ancud, Chiloé, Regidn de los Lagos
Fono/Fax 65-629684

Correo electronico

dendress@elcanelo.cl

Nombre Completo

Jorge Garcés Von Hohenstein

RUT

6.023.800-6

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Fundo Casa del Medio

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Administrador

Rubro, 4rea o sector a la cual se vincula o en la que

Produccién de Leche

trabaja
Direccion/comuna/region Fundo Casa del Medio, Comuna Frutillar
Fono/Fax 65-339196, 90502177

Correo electrénico

Casadelmedio@gmail.com
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Nombre Completo

Carolina Bustos Diaz

RUT

13.408.085-K

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Centro de Gestion Llanquihue

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ing. Agrénomo

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que Lechero

trabaja

Direccién/comuna/regién Pudeto 243, Ancud Chiloé
Fono/Fax 622122

Correo electronico

Crin.bustos@gmail.com

Nombre Completo

Paola Méndez Endress

RUT

8.560.333-7

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Consultora independiente

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ingeniero Forestal

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Proyectos relacionados con medioambiente y

trabaja bosque nativo
Direccién/comuna/region La Victoria Vilcun, IX Region
Fono/Fax 77968650

Correo electronico

Paomendezendress@yahoo.cl
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Anexo 17: Material exhibido en el Seminario de Difusion N2 3

Por su tamafio el material completo exhibido en el seminario de difusion se encuentra en

el anexo digital. Se han realizado cuatro charlas:

1. Tecnologia y Proceso anaerdbico

CHILE =~ P h

g ODOAGRO A, B

Seminario de Difusion:
Experiencias internacionales y
adaptacion a la situacion
regional

“Tecnoiogia de la Digestién Anaerobia”

Cristan Bergamin Susmarn

e Liz. Cs, g la Ing. Ambiental

2. Impactos Ambientales

Impactos Ambientales

PROYECTO: "Planta de Biogdas con
biedigestores y modulos de
cogeneracion en base a estiércol y
resitduos del farraje

ESTLIDIC £#84 EST-2008-0204

duan flanuet Olivares, ingensre en Recursos Haturaies Renavables
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3. Experiencias internacionales y adaptacion

1C1“ lth Iﬁt”}l@

bl Sl sl TODOAGROs A

CADDEL RO B TIRE

“Biogas — Experiencias internacionales y
adaptacion a la situacién nacienal”

Serriaais o Difusidn (Estudis P18 LT 2008 0G0

34 dhe wposte 2039

4. Modelos de negocio

CHILE s

s A ¥ 3

UL SO B OGN L

ODOAGRO: A =

Bingas - Meodelo de Negocios

Saarsinarin de s Cotadic Fd 5T 20080204}

13 e agosio 2603
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Anexo 18: Pauta Seminario de Diquién Ne 4, 27/19/;09_9

PAUTA de la actividad Semimnario de difusion:

"Biocnergia y Copeneracion”

£n el marco del estudio:

“Yalorizacién energética de residuos agropecuarios en la Provincia de Valdivia, integradas a
un sistema de gestién de abastecimiento sostenible, para produccion de biogas en unidades
centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y reduccion de contaminantes”

1. Tipo de actividad: seminario (de difusicn), se trata de una actividad abierta y
gratuita a todos los interesados.

2. Objetivo principal: Difundir los resultados del estudio FIA-Biogds de Bioagfo
Energia Ltda. Crear una plataforma para el intercambio v Ja divulgacian de
temas relacionados con Biogds en nivel regional, nacional e internacional,

a, Objetive interno: dar a conecer las actividades de Bioagfo, crear nuevos

winculos, dar el inicio a nuevos proyvectos / actividades

3. Destinatarios de la actividad:

f.

E.

Agricultores asociados 3 TODOAGRO S.A. (85 asaciados)

Ejecutores del proyecto { 10 personas:
profesionales/investigadores/técnicos)

Expertos y profesionales del drea biogas

Profesionales. del drea energias renovables, cambio climaticoy
mediaambiente

Profesionales y funcionarios (Region de los Rios, Provincia Valdivia,
PAunicipalidad Valdivia)

Estudiantes de todas las carreras {en particular; agranomia, forestal,
recurses naturales, ciencias, biologia, desarrollo rural, etc.}

El piblico en general

4. Se enviaran invitaciones por correo y por correo electronico. Se hardn
convocatoria por la prensa. Se divulgardn posters y afiches en la Universidad y
en instituciones publicas.

w

Fecha: 27 de octubre 2009, hora de inicia y térmirno: 9:00-13:00

6. Lugar de realizacion: Valdivia, Club de La Union, Camilo Henriguez 540
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Programa Seminario de Difusion “Bioenergia y Cogeneracion”
27 de octubre 2008, Club de la Unidn, Camilo Henriquez 540, Valdivia

9:00 Bienvenida de BIOAGFO Energia y TODOAGRO S.A. e introduccion al seminario

Area temadtica 1: Biogds en Chile: Investigacién e implementacion de una energia
regional y renovable

9:15 — 9:30 Estudio FIA-Biogas “Potencialidad de Residuos Agropecuarios para
Produccion de Biogas, Cogeneracidn y Produccion de Biofertilizantes en la Provincia

Valdivia” (Jana Rohrbach, Bivagfo Energia)

9:30 - 10:00 Introduccidn al tema Biogéas: Funcionamiento y Beneficios
medioambientales y sociales (Juan Manuel Olivares, Bioagfo Energia)

10:00 - 10:30 Tecnologia de Biogas y Cogeneracion (Daniel Saldivar, Bioagfo Energia)
10:30 - 11:00 Coffee break
Area temdtica 2: Proyectos bioenergéticos

11:00 - 11:30 Construccion de plantas de bioenergia y posibilidades de financiamiento
de proyectos (Sebastian Kéber, Biocagfo Energia)

Potencial de bioenergia de distintas empresas / instituciones. Cdlculos de casos
concretos de distintos sectores (potencial de bivenergia, potencial de ahorro y

posibilidades de sustitucion de la energia convencional con biomasa o tecnologia de
cogeneracion)

11:30 ~ 12:00 Sector industrial: Empresa del sector pesquero (Patricio Belloy)
12:00 — 12:30: Sector publico-privado: Colegio de Valdivia (Juan Carlos Osdrio)
12: 30 - 13:00: Sector agricola: Fundo lechero {Sebastian Kéber)

13:00 Cierre del Seminario

CHILE sossi

POTING A AUIMENTARIA Y FORBSIAL
e —————

i A GOBIERNO DECHILE
TODOAGRO: 2 FRUNTSTLRICY DL AGRICLLTURS
Fia

66




Anexo 19 Invitacion Seminario de Difusion N2 4

CHILE

Prorne ta A ameey Forpaay 7
A
e AE GORIFRNO DE CHILE
‘OOO;\GR LA, AUNBTERC D4 ACRICULTURY
A

Valdivia, 5 de octubre 2009
Estimados Seioras y Senores,

En el marco del estudio FIA “Valorizacidn energética de residuos agropecuarios en la
Provincia de Valdivia, integradas a un sistema de gestion de abastecimiento
sostenible, pars produccion de biogas en unidades centralizadas de cogeneracion,
biofertilizantes y reduccion de contaminantes” tenemos el agrado de iavitarle 2
nuestro proximo Seminario de Difusion:

“Bioenergia y Cogeneracion™

Con las &reas tematicas
1. Biogds en Chile: Investigocion e implementacién de uno energio regionol
renovable
2. Provectos de bioenevgio

El serninario tendrd lugar el 27 de octubre 2009 de 9-13 horas en el Club de la Union,
Pasaje Camilo Henriguez 540, Valdivia.
La participacion es abierta y gratuila,

La actividad incluye tanto charlas y presentaciones de expertos del tema biogds como
una actividad practica para discutir en grupo distintos casos y ejemplos de bioenergia,

Durante esta actividad queremos calcular y demostrar el potencial de bioenergia de
empresas o instituciones, su factibilidad téenica y econdmica, potenciales de ahorro y
posikilidades de financiamiento. 5i le interesa, le rogamas, junto con la inscripcion al
sernirario, llenar la ficha con lus datos respectivas de su empresa {ver anexo),

Sitiene preguntas o para mayoer informacion, no dude en contactarnos: Jana Rohrbach
{rohrbach@@hioagfo.l).

Fsperamos contar con su presencia y participacion activa,

Cordiales saludos,

/'/'

e [' ,/‘w"}‘ 7
2y
5. Aiker
Or. Selxastian Xober
Geeante de Bieaplo Energlay Coordnadar del estiudio B1A




Anexo 20 Poster Seminario de Difusion N24

Semifaaria de Bifus.‘ién
“Bioenergia y Cogeneracion"

27 de octubre 2009 9:00 -13:00
Club de la Union, Valclma

Chartaslnmivtdétfes:

- Tecnologia de Bingas y Cageneracion

- “potencialidad de Residuos Agropecuarios
para Produccién de Blogas, Cogeneracion y

- ?asibu dades de Fmancsamaento c:te
Proyectos de Bioenergia

-Proyectos de biogds y cnnstruccim de
plantas

Pmduccién de Biofertiuzantes en la Provincia ~Proyectos de blcgés eh el sector

waldiv

- Siogés Funcionamiento y Beneftcfcs
medlcamhlent&ies y soclales

industrial

-Mesas de trabajo: Potencia§ de
bleenergia de distintas emprasas !
instituciones ‘

Bioanfo Energla - Caupolicdn 435, of 204, Waldivia
www . bioagfo.cl / www.innovacion-blogas.cl
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Anexo 21 Listado de asistencia Seminario de Difusion N2 4

Nombre Completo

Claudio Alejandro Hermosilla Mundaca

RUT 12.592.553-7
Nombre de la organizacién o institucién donde COLUN Ltda.
trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Jefe Control de Gestidn

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Sector Lacteo

trabaja
Direccion/comuna/region Planta Colun La Unidn
Fono/Fax 64 473385

Correo electronico

Chermosilla@colun.cl

Nombre Completo

Mauricio Salazar Sperberg

RUT

13.482.433-6

Nombre de la organizacidn o institucion donde
trabaja

COLUN Ltda.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ing. Agronomo, Division Agropecuaria

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Agricola

trabaja
Direccion/comuna/region Esmeralda 641, La Union, XIV Region
Fono/Fax 64 344615

Correo electronico

msalazar@colun.cl

Nombre Completo

Luis Amiquel Cerlés

RUT

8.429.371-7

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Uniagro S.A.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Gerente General

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Agricola Comercial

trabaja
Direccion/comuna/region Riquelme, La Union
Fono/Fax 470521

Correo electrénico

gerencia@uniagro.cl

Nombre Completo

Leticia Cardenas Vargas

RUT

7.660.380-4

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Agroleche Mafil Ltda.

Cargo o actividad que desarrolla en ella Gerente

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que Agricola

trabaja

Direccion/comuna/regién Ruta 5 Sur, km 805 Mafil
Fono/Fax 247897 — 96423728

Correo electroénico

agrolechemafil@gmail.com
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Nombre Completo

Ricardo Kungmann Valenzuela

RUT

16.319.843-6

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Dasland Ltda.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Administrador

Rubro, drea o sector ala cual se vincula o en la que
trabaja

Agricola (Ganadero) — Forestal

Direccion/comuna/region

Fundo Alpino s/n
Ciruelos, Region de los Rios

Fono/Fax

96200802

Correo electrénico

R_kungmann@hotmail.com

Nombre Completo

Juan Carlos Garrido Vergara

RUT 8.477.313-1

Nombre de la organizacidn o institucion donde INDAP

trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Coordinador Regional Pecuario

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que Pecuario

trabaja

Direccion/comuna/regién San Carlos 50, Valdivia, Region de los Rios
Fono/Fax 212113

Correo electronico

jgarrido@indap.cl

Nombre Completo

Carlos Iribarne Wiff

RUT

8.640.167-3

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Hacienda Rapaco

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Gerente de Administracion

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que Lecheria

trabaja

Direccion/comuna/region Fdo. San Isidro, La Unidn
Fono/Fax 64-210711 9-6388170

Correo electronico

rapaco@telsur.cl

Nombre Completo

Ernesto Montero Yafez

RUT 5.915.860-0
Nombre de la organizacién o institucion donde Uniagro S.A.
trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Presidente

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Agricola Lechero

trabaja
Direccion/comuna/region Riquelme 600 — La Union
Fono/Fax 64-470520

Correo electronico

agricolamontero@gmail.com
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Nombre Completo

Juan Marcos Gahone Vasquez

RUT

10.114.130-6

Nombre de la organizacion o institucion donde INDAP

trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Profesional

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que Lechero

trabaja

Direccion/comuna/regién Comercio 665, Rio Bueno
Fono/Fax 64-340540

Correo electronico

jgahone@indap.cl

Nombre Completo

Sabine Henders

RUT

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Universidad de Linkoping, Suecia

Cargo o actividad que desarrolla en ella Doctorado
Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que Forestal
trabaja

Direccién/comuna/region -
Fono/Fax =

Correo electronico

Sabine.henders@liv.se

Nombre Completo

Alejandro Lopez Alvarez

RUT

7.092.019-0

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

I. Municipalidad de La Unidn

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Jefe Técnico

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Silvoagropecuario

trabaja
Direccién/comuna/region Carelmapu 2145 El Bosque Valdivia
Fono/Fax 64-472229

Correo electrénico

alopezal@gmail.com

Nombre Completo

Patricia Gomez Cantones

RUT 12.747.648-9
Nombre de la organizacion o institucion donde ONG Grener Chile
trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Socio

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Energias renovables

trabaja
Direccion/comuna/region Villa los Copihues 37, Valdivia
Fono/Fax 63-203058

Correo electronico

Ambiental1998 @gmail.com
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Nombre Completo

Juan Pablo Ojeda Reccius

RUT 13.233.505-2
Nombre de la organizacion o institucion donde Fdo. El Arrayan
trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Supervisor

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que Lechero

trabaja

Direccién/comuna/region Fdo El Arrayan, Mafil
Fono/Fax 063-247993

Correo electronico

Juanojedal977 @gmail.com

Nombre Completo Laura lancelli

RUT 22.459.789-3

Nombre de la organizacion o institucion donde Universidad Austral de Chile,
trabaja Universidad de Bologna, Italia

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Estudiante Postgrado

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Energias Renovables, Socio-econdmico

trabaja
Direccion/comuna/region Los Raulie 420, Dpto. 1, Valdivia
Fono/Fax 77141486

Correo electrénico

lanicellilaura84245@libero.it

Nombre Completo

Leonardo Yafiez Alvarado

RUT 7.208.775-5
Nombre de la organizacion o institucion donde INDAP, Area La Union
trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ejecutivo Integral

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Silvoagropecuario

trabaja
Direccién/comuna/regién Letelier s/n, La Union
Fono/Fax 64-322337

Correo electronico

lyafiez@indap.cl

Nombre Completo

Pablo Davis Mendez

RUT

15.363.219-7

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

INTEGRA S.A.

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Gerente Control Gestién

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que
trabaja

Produccion Lactea

Direccion/comuna/region

Manuel Rodriguez 850, Osorno, X Regién de los
Lagos

Fono/Fax

96302647, 64-238352

Correo electrénico

pdavis@integraltda.cl; pablodavis@gmail.com
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Nombre Completo

Carlos Sagner Pineda

RUT 6.522.633-2
Nombre de la organizacion o institucion donde Innovatec
trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en ella Ingeniero

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Asesorias técnicas

trabaja
Direccion/comuna/region Villa los Robles 120, Valdivia, Los Rios
Fono/Fax 63-431490

Correo electrénico

Carlos.sagner.p@gmail.com

Nombre Completo

Ovidio Barrera Ramirez

RUT

5.421.173-2

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Hospital Base — Valdivia

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Encargado Obras Civiles

Rubro, area o sector a la cual se vincula o en la que

Eliminacion Riles

trabaja
Direccién/comuna/region Domesko 277, Valdivia, Region de los Rios
Fono/Fax 92799539

Correo electronico

Obarrera@ssvaldivia.cl

Nombre Completo

Yerko Muiioz Le Breton

RUT

8.581.308-0

Nombre de la organizacion o institucion donde
trabaja

Hospital Base Valdivia

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Supervisor SS Generales

Rubro, drea o sector a la cual se vincula o en la que

Calderas, Comunicaciones

trabaja
Direccion/comuna/region Avda. Simpon 850, Valdivia
Fono/Fax 572353; 263925

Correo electrénico

jmunoz@ssvaldivia.cl; yercojulian@gmail.com

Nombre Completo

Cristina Barahona Astete

RUT 8.977.038-6
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Anexo 22: Material exhibido en el Seminario de Difusidon N2 4

Por su tamafio el material completo exhibido en el seminario de difusion se encuentra en
el anexo digital. Se han realizado cuatro charlas:

1. “Estudio FIA-Biogds: Potencialidad de Residuos Agropecuarios para Produccion de
Biogas, Cogeneracion y Produccion de Biofertilizantes en la Provincia Valdivia”

dad
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ESTUDIO Fl& EST-2008-0204
Presentacidn del Estudio

Iv¥c. Jana Rohrbach
Bioagfo Energia

2. “Introduccion al tema Biogds: Funcionamiento y Beneficios medioambientales y
sociales”
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PROYECTO: “Planta de Biogas con biodigestores y mddulos de
cogeneracion en base a estiércol yresiduos delforaje

Juan Manuel Olivares, Ingeniero en Recursos Maturales Renovahles




3. “Tecnologia de Biogas y Cogeneracion”
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TODOAGROSs A,

Seminario de Difusion:
Bioenergia y Cogeneracion

“Tecnofogia de la Digestion Anaerobia”

4. Construccion de plantas de bioenergia y posibilidades de financiamiento de proyectos
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“Construccién de plantas de bioenergia vy

posibilidades de financiamiento de proyectos”

Dr. Sebastian Kdoher Seminatio de Difusion

Gerente Bioagfo Energia Ltda. 271072009
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Anexo 23: Pagina web Estudio FIA EST-0204 (screenshots de www.innovacion-biogas.cl)
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Anexo 24: Carta Gantt del Proyecto

Estudio FIA BIOAGFO 2008 x - —

. septiembre octubre | noviembre | diciembre i enero i febrero  :  marzo
ST e RETI ST

_junio }uno | __agosto | septiembre | octubre | noviembre : diciembre

: atastro de Recursos
Identificacion de residuos agropecuarios
Cuantificacion de residuos potenciales

Analisis técnico

Generacion de informacion

Evaluacion de atternativas

Idertificacion de dificuttades técnicas

Identificacin de los tratamiento actuales

Identificacién de potenciales productores :
Documento técnico de Difusion i | 4 Documento tecnico de Difusion
tadio Tecnico

Estudio Técnico

Estimacién de potencial tedrico de Biogés y Cogeneracidn

Evaluacion de las tecnologias para produccion de Biogas

Determinacion técnica y econdmica de cantidad, tipo y distribucion de biomasa

Estimacién de potencial real de Produccidn de Biogés y Cogeneracion

Disefio ingenieria basica de planta de Biogas y Cogensracin

Estudio de impacto ambiental de plantas de Biogés y Cogeneracion
Documerto técnico de Difusién

Estudio Econémico
Evaluacion econdmica de planta de Biogas, Cogeneracion y Biofertiizantes
Determinacion de tamafios dptimos asociados a la centralizacion de produccion de BioGas
Determinacién de costos y heneficios econdmicos para los participantes
Plan de llegocios
Identificacion de nichos de mercado
Plan de negocios para empresa de bioenergia
Plan e negocios para empresa de biofertiizantes
Impacto de los nuevos productos en la nueva estructura productiva
| Documento técnico de Difusién i i ' Documento técnico de Difusi
:Desanollo Organizacional { i § i Desarrollo Organizacional
Modelo organizacional : | H 3
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Anexo 25: Articulo 1

Publicado en:

e http://www.fia.gob.cl/lnicio/Noticias/tabid/lZl/ItemID/1419/View/DetaiIs/DefauIt.aspx
http://www.minagri.gob.cl/noticias.php?idnoticia=1085
http://latercera.com/contenido/745_199545_9.shtml
e  http://www.elnaveghable.cl/admin/render/noticia/19142

(11/11/2009)

Estudio revela potencial del biogds basado en actividad agropecuaria del sur
de Chile

Provincia de Valdivia podria aportar purines de bovinos suficientes para la
generacion de esta nueva fuente de energia y biofertilizantes.

El biogds generado de los residuos organicos de la actividad agropecuaria, se puede
transformar en una opcidn energética para el sur del pais, y especificamente para la
Provincia de Valdivia. Asi lo sefialan los resultados de una investigacion realizada por la
empresa Bioagfo Energia Ltda., con cofinanciamiento del Ministerio de Agricultura, a
través de la Fundacidn para la Innovacion Agraria (FIA).

La Ministra Marigen Hornkohl, indicé que esta iniciativa publico privada forma parte de la
tarea que lleva adelante el Minagri, destinada a generar politicas y apoyar acciones que
contribuyan a la diversificacion energética y a disminuir el impacto ambiental arrojado
por la actividad agropecuaria.

En este caso especial, la autoridad valoré que la generacion de biogés pueda resultar de
los residuos orgdnicos de una de las actividades mas pujantes del pais, como es la
ganaderia, "lo que fortalece nuestra tarea de convertirnos en una potencia alimentaria y
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forestal, pues nos permite incorporar alternativas de produccion sustentable®.

Asimismo, la secretaria de Estado destacé que el uso de los residuos contribuira a
aminorar el impacto ambiental asociado, por ejemplo a disminuir las emisiones
contaminantes, como el metano y diéxido de carbono, que se liberan a la atmosferay a
los recursos hidricos de la zona.

La investigacion, destinada a determinar la valorizacion energética de residuos
agropecuarios en la Provincia de Valdivia para produccion de biogas y biofertilizantes,
tuvo por finalidad sistematizar informacién técnica, econémica y ambiental con el fin de
implementar un programa de inversiones.

Esto permitira obtener biogés a partir de residuos orgénicos (biomasa) de las empresas
vinculadas a Todoagro, localizadas en la Provincia del Valdivia, en la Region de Los Rios.

El biogds es una mezcla gaseosa capaz de transformarse en una fuente de energia que
estd compuesta principalmente de metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2), y en menor
medida por oxigeno, nitrégeno y trazas de otros gases, incluido el sulfuro de hidrogeno.

Cadena de valor

Gracias al estudio, cuyo costo total alcanzé los $57.810.000, de los cuales el Minagri
aporto cerca del 50%, el programa de inversiones establecido buscara integrar a estas
empresas a un sistema de abastecimiento de materia orgénica, para fabricar biogas,
energia térmica y/o eléctrica, ademas de biofertilizantes.

Al mismo tiempo, Bioagfo disefié las plantas o biodigestores, y la tecnologia que
optimizard la conversion centralizada de residuos con fines de cogeneracion, integrado a
un sistema de abastecimiento sostenible.

El gerente general de la empresa y coordinador principal del estudio, Sebastian Kober,
sefial que con este trabajo, se determind que los residuos organicos disponibles en la
Provincia de Valdivia son el estiércol, forraje, cama de paja del ganado y el ensilaje.
Incluso los desechos de la industria y de las ciudades pueden ser elementos nuevos a
ocupar en el proceso.

"Estimamos que es necesario un minimo de 20 a 25 toneladas de purines de vacuno para
conseguir 30 m3/hora de biogds. Con ello se pueden obtener unos 60 KW de energia
eléctrica, lo que significa que se debe reunir entre los asociados a Todoagro alrededor de
300 vacunos, lo que dejaria abierta la posibilidad de que pequefios criadores se agrupen
entre si para participar".

Con respecto al potencial energético, Kéber indicé que los andlisis técnicos establecieron
que la cogeneracion puede llegar a una capacidad de hasta 700 KW de energia eléctrica y

79




1.000 KW de energia térmica.

"A nivel de beneficios, esto permitiria generar ingresos por la venta de energia a la red
eléctrica, mientras que el aprovechamiento térmico podria significar un ahorro en
combustibles convencionales", puntualizé el experto.

Por otra parte, la produccion de fertilizantes podria llegar a un total de 5 a 15
toneladas/dia de biosol (material semejante al compost), y entre 50-100 m3/dia de Biol
(fertilizante liquido con propiedades fitoestimulantes, cuyo nicho de mercado estaria
localizado especialmente en agricultura organica).

Kéber precis6 que el potencial técnico y comercial para elaborar biogas con fines de
cogeneracidn energética y obtencion de biofertilizantes es verdadero, pues en la zona
existen productores que presentan las condiciones adecuadas y la generacion de
sustratos para el funcionamiento de una planta de biogas, que justifican también su
instalacion respaldada por los buenos resultados econémicos que éstas presentarian.

Anexo 26 Articulo 2

Publicado en:
e  http://www.economialosrios.cl/?mod=noticia&id_noticia=756
e  http://www.valdivianoticias.cl/info.asp?Ob=1&1d=29555

(11/11/2009)

Provincia de Valdivia podria producir biogas y contar con nueva fuente
energética

Estudio cofinanciado por Minagri, a través de la Fundacion para la
Innovacién Agraria (FIA), arrojoé que través de actividad agropecuaria se
podria generar nueva fuente energia en Los Rios.

La Provincia de Valdivia podria generar purines de bovinos suficientes para la produccidén
de una nueva fuente de energia y biofertilizantes, lo que contribuiria a disminuir el
impacto ambiental asociado a la actividad agropecuaria en el territorio regional, asi lo
informd el titular de la cartera del agro de la Regidn de Los Rios, Javier Parra Solis.

Segun Parra, la investigacion, con un costo de 57 millones 810 mil pesos -de los cuales el
Minagri aporto cerca del 50%— es un esfuerzo del Gobierno de Chile, y de la Presidenta
Michelle Bachelet -a través del Ministerio de Agricultura - por generar politicas que
contribuyen a la diversificacion energética, y a la disminucidn del impacto ambiental.

El biogas generado de los residuos organicos de la actividad agropecuaria, se puede
transformar en una opcion energética para el sur del pais, y especificamente para la
Provincia de Valdivia, asi lo indican los resultados de la investigacion realizada por la
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empresa Bioagfo Energia.

El seremi de agricultura resalté sobre el estudio, que los residuos organicos disponibles
en la Provincia de Valdivia, como el estiércol, forraje, cama de paja del ganado vy el
ensilaje, sumado a los desechos de la industria y de las ciudades, permitirian la
cogeneracion de una capacidad de hasta 700 KW de energia eléctrica y 1.000 KW de
energia térmica.

Lo valorable de la generacién de este biogds, segun el titular de la cartera, es que son
producto de residuos organicos de una de las actividades mas pujantes del pais y de la
region, como la ganaderia. “Estos resultados vienen a fortalecer nuestro aporte como
region, y como provincia, a convertir a Chile en una potencia alimentaria y forestal,
ademas de incorporar nuevas alternativas de produccidn sustentable en el territorio”.

Segln la investigacion, indica Parra, ésta permite ver que el uso de estos residuos,
contribuye a reducir el impacto ambiental asociado por ejemplo, a la disminucién de las
emisiones contaminantes como el metano y el didxido de carbono liberados a la
atmosfera.

Por ultimo, el estudio sistematiza la informacion técnica, econdmica y ambiental con el
fin de implementar un programa de inversiones, que permitiria obtener biogds, a partir
de residuos organicos (biomasa) de las empresas vinculadas a Todoagro, localizadas en la
Provincia del Valdivia.

BIOGAS

El biogas es una mezcla gaseosa capaz de transformarse en una fuente de energia que
estd compuesta principalmente de metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2), y en menor
medida por oxigeno, nitrogeno y trazas de otros gases, incluido el sulfuro de hidrégeno.

CADENA

El programa de inversiones establecido buscard integrar a estas empresas a un sistema
de abastecimiento de materia organica, para fabricar biogas, energia térmica y/o
eléctrica, ademas de biofertilizantes. Al mismo tiempo, Bioagfo disefid las plantas o
biodigestores, y la tecnologia que optimizara la conversion centralizada de residuos con
fines de cogeneracion, integrado a un sistema de abastecimiento sostenible.

Sebastian Kober, gerente general de la empresa y coordinador principal del estudio dijo,
“estimamos que es necesario un minimo de 20 a 25 toneladas de purines de vacuno para
conseguir 30 m3/hora de biogas. Con ello se pueden obtener unos 60 KW de energia
eléctrica, lo que significa que se debe reunir entre los asociados a Todoagro alrededor de

300 vacunos, lo que dejaria abierta la posibilidad de que pequefios criadores se agrupen
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entre si para participar”.

Kéber precisd que el potencial técnico y comercial para elaborar biogas con fines de
cogeneracion energética y obtencion de biofertilizantes es verdadero, pues en la zona
existen productores que presentan las condiciones adecuadas y la generacion de
sustratos para el funcionamiento de una planta de biogds, que justifican también su
instalacion respaldada por los buenos resultados econdmicos que éstas presentarian.

Anexo 27 Publicacion

Biogas en la Provincia Valdivia, Estudio FIA-Bioagfo

En el complejo escenario energético actual, es cada vez mds comun ver paises donde la
escasez energética es un problema que afecta a la ciudadania incluso en aquellos que
cuentan con combustibles fosiles. Es precisamente en este escenario donde las energias
renovables han comenzado a tomar fuerza como una alternativa real al abastecimiento
energético para paises como el nuestro donde los yacimientos de petroleo y otros
combustibles no son suficientes para abastecer la demanda interna.

Es en este contexto donde nace un estudio, Financiado por el Fondo de Innovacion Agraria
(FIA) y desarrollado por la empresa BioAgfo LTDA. y Todo Agro, que tiene como finalidad
estudiar la “Valorizacion energética de residuos agropecuarios en la Provincia de Valdivia,
integradas a un sistema de gestién de abastecimiento sostenible, para produccion de
biogads en unidades centralizadas de cogeneracion, biofertilizantes y reduccion de
contaminantes”

El estudio se focalizo en estudiar la alternativa energética de usar la descomposicidn
anaerdbica de purines para la produccion de biogas utilizable para la cogeneracion de
energia térmica y eléctrica que surge como una alternativa interesante para avanzar en la
produccién de energias renovables a partir de residuos generados por una de las
industrias mas tradicionales y antiguas de nuestro pais: la Agricultura.

Pero junto con estudiar este proyecto desde una mirada energética se busco revisar la
idea desde un punto de vista ambiental, ¢Qué impactos ambientales traeria la
implementacién de este tipo de proyectos? Para intentar dar respuesta a esta pregunta
es que se investigo en tres lineas: “Posibles impactos ambientales de las plantas de biogas
y cogeneracion”, “Ventajas o desventajas ambientales del uso de lodos sobrantes del
proceso de biodigestion como fertilizantes orgénicos”, ambas fueron contrastadas con el
“Maneja actual de purines en los campos”.

Como principales conclusiones se obtuvo que la implementacién de un biodigestor en el
cual se traten anaerdbicamente los purines y otros residuos provenientes del manejo de
animales tiene importantes ventajas ambientales con respecto a la situacion actual de los
campos.

La primera de ella es la posibilidad de controlar las lixiviaciones de nutrientes a las napas
ya que los purines se dejan de disponer en piscinas de fondo de tierra y se introducen
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dentro de un biodigestor que es un sistema cerrado e impermeable tanto en su contacto
con el suelo como con la atmodsfera. Esto reduce considerablemente la posibilidad de
contaminar las aguas subterraneas. Esta situacion cobra mayor grado de mejora en los
casos donde los purines aun son dispuestos sobre cursos de agua.

Otra ventaja ambiental importante es el control de las emisiones atmosféricas que
produce la descomposicion de los purines al aire libre. Estos, al entrar en un proceso de
degradacion, liberan gases de efecto invernadero a la atmosfera sin control alguno,
mientras que al introducirse a un biodigestor este proceso de descomposicion se produce
en un sistema cerrado. Los gases de efecto invernadero producidos son captados,
almacenados y conducidos hasta un cogenerador térmico - eléctrico que no solo
aprovecha su potencial energético si no que también disminuye su efecto invernadero. El
biogas producido esta compuesto por metano el cual al ser quemado en el cogenerador,
se transforma principalmente en didxido de carbono el cual tiene un efecto invernadero
25 veces menor que al ser liberado directamente como metano.

Dentro de las ventajas sanitarias esta el control de patdgenos, vectores y enfermedades.
Los purines son excretas y orines de origen animal mezclados con agua de lavado, estos
contienen microorganismo patogenos, y tiene una alta probabilidad de transformase en
fuentes de proliferacion de enfermedades, infecciones y plagas, generando un riesgo
tanto para los propios animales como para el ser humano y el ecosistema.

Estos patdgenos no necesariamente son destruidos en las piscinas de almacenamiento y
en su disposicion en praderas, mientras que al ser tratados en un biodigestor estos son
eliminados permitiendo generar un material libre de riesgos de enfermedades vy
contaminacion bioldgica.

Por ultimo la resultar del biodigestor un lodo bioldgicamente estabilizado este puede ser
usado como fertilizante orgéanico evitando asi el riego directo de los purines sobre las
praderas lo cual evita la generacion de olores molestos a la comunidad aledafia.

Este punto da origen al segundo lineamiento de investigacion que tiene relacion con la
posibilidad de utilizar los lodos resultantes del proceso de digestién como fertilizantes
organicos.

Los lodos son el resultado de los purines tratados en el biodigestor los cual salen de este
como materia organica bioldgicamente estabilizadas. Estos lodos presentan ventajas
importantes al ser utilizados como fertilizantes dentro de los propios predios para
mejoramiento de pradera, dentro de los cuales se puede destacar el mejoramiento de la
estructura del suelo, su aporte de nutrientes, disminucién de riesgo de patdgenos,
eliminacién de olores desagradables entre otros.

El aporte nutricional es quizas la mayor ventaja con respecto a la aplicacion directa de los
purines sobre las praderas, estos en la digestién anaerdbica sufren la mineralizacion de
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los nutrientes, es decir sus componentes organicos son degradados a formas inorgdanicas
permitiendo asi el aprovechamiento directo por parte de las plantas.

Este mismo proceso es el que disminuye a su ves los riesgos de lixiviacion de los nutrientes
a las napas subterraneas.

El uso de estos lodos como fertilizantes requiere, eso si, de un completo y constante
andlisis de sus propiedades, para evaluar la cantidad de nutrientes que contiene y calcular
asi, de forma correcta, la cantidad que debe ser aplicada para una efectiva fertilizacion,
esto dado que no siempre contiene la misma cantidad de nutrientes, la cual es
dependiente del tipo, purines y mezcla que entra en el biodigestor, siendo esta una
desventaja con respecto a los fertilizantes quimicos.

La posibilidad de aprovechar estos lodos como fertilizantes podria significar un ahorro en
los costos de produccion pero requiere de un permiso de la autoridad correspondiente, y
tiene otros problemas que habria que tener en consideracion, como el problema de
almacenamiento en periodos de invierno ya que se generan altos voliumenes.

Finalmente dentro del proyecto FIA, se elabord una Instructivo especifico usando como
base un formato de Declaracion de Impacto Ambiental con el fin de dotar a los posibles
proyectos de una orientacién clara sobre los procedimientos, requisitos y exigencias
legales del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental vigente en la legislacion actual,
para la obtencién de los permisos necesarios para su instalacion.

Como conclusion se obtuvo que la implementacion de un sistema de Biodigestion
anaerobica de purines que contemple un mdédulo de cogeneracion eléctrica, es una opcidn
que permite mejorar el actual estandar ambiental de la produccién, aprovechando el
potencial energético que contienen los purines y haciendo un uso mas eficiente de su
potencial de fertilizacion.
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