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CONTENIDO DEL INFORME TECNICO
CONSULTORES CALIFICADOS

1. Antecedentes de la Propuesta

Titulo: Nuevas alternativas de cultivo para el sector forestal, basadas en diversidad,
productividad y sustentabilidad.
Cédigo: B-00-08

Entidad Responsable: Instituto Forestal

Coordinador: Verdnica Loewe M.

Nombre y Especialidad del Consultor: Enrico Buresti, experto en latifoliadas nobles,
silvicultura y manejo.

Lugar de Origen del Consultor (Pais, Region, Ciudad, Localidad): Arezzo, Italia.

Lugar (es) donde se desarroll6 la Consultoria (Region, Ciudad, Localidad): Regiones
Metropolitana a Décima.

Fecha de Ejecucién: 22 de Septiembre al 4 de Octubre del 2000.

Proponentes:

Nombre Institucién/Empresa Cargo/Actividad Tipo Productor |
‘ (si corresponde) |
| Verénica Loewe INFOR Coordinadora ;
| _propuesta i
| Susana Benedetti | INFOR Gerente de "
l Investigacién ‘
Carlos Rutloff Privado Propietario Agricola y Forestal |
Herbert Siebert Privado Silvicultor y consultor | Forestal
| Enrique Matthei | Privado Agricultor Agricola y Forestal
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Problema a Resolver:

El Gobierno ha tomado conciencia de la necesidad de diversificar el sector forestal
productivo, tanto en cantidad de especies protagonistas, como en las técnicas a aplicar, y
considera que el sector forestal puede realizar un aporte importante al proceso de
transformacion del sector agricola chileno. Es por ello que en el afio 1995, como una forma
de responder a esta necesidad, el Estado creé el Programa Nacional de Diversificacion,
coordinado por CONAF.

Las razones que impulsan a promover esta diversificacion se encuentran en elementos de
economia y de politica forestal, porque:

* Permite repartir y limitar los riesgos bidticos (fitosanitarios) y abioticos,
distribuyéndose éstos en el espacio y en el tiempo;

* Permite contener los riesgos econdémicos, enfrentando de mejor manera eventuales
cambios y depresiones en los mercados;

* DPermite obtener el maximo de cada sitio, poniendo las especies en el lugar
apropiado, conjugando la ecologia y la economia;

* Permite emplear cultivos de interés econémico diferentes a los utilizados en forma
tradicional en el pais;

= Es pertinente, ya que Chile dispone de una vasta gama de ambientes, lo que lo hace
adecuado para diversificar su produccién silvicola;

= Existe la posibilidad de conquistar nichos especificos de mercado, de productos de
alto valor, estratégicamente convenientes;

Sin embargo, a pesar de existir un relativo consenso respecto a lo anterior, estamos frente a
grandes interrogantes técnicas cuyas respuestas permitiran conformar o definir de modo
cientifico las técnicas y practicas que respalden la sostenibilidad del manejo tanto de las
plantaciones como de los bosques naturales. Entre esas interrogantes tenemos las
siguientes:
* ;Qué se entiende por diversidad?
* ;Cudl es la diversidad sostenible en términos ecologicos y productivos (es decir,
que permite mantener o incrementar la calidad de un sistema productivo a través
del tempo)? ;Son suficientes plantaciones puras, asociadas (como mosaico) dentro
de una determinada area geografica? O json suficientes plantaciones mixtas de dos
especies? ¢ ;de diez?
*; Cudl es el limite, cudl es el elemento que define lo anterior?
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En el fondo se trata de dilucidar dénde y cémo se encuentra el 6ptimo de la diversificacion
(es decir, el punto en que se alcanzan sistemas productivos estables y en equilibrio). Son
preguntas cuyas respuestas merecen la dedicacion de tiempo y de recursos, pues
definiciones como las anteriores permitiran clarificar las técnicas y practicas a aplicar, y
justificar ante un mundo cada vez mas exigente en términos ambientales la calidad de la
actividad forestal del pais.

En esta linea INFOR ha venido desarrollando una serie de proyectos con el objeto de
entregar y buscar nuevas alternativas silvicolas con el uso de especies de alto valor, entre
los que destacan “Potencialidad de Especies y Sitios para una Diversificacion Silvicola
Nacional”, financiado por CONAF; “Silvicultura de Especies no Tradicionales: Una Mayor
Diversidad Productiva”, financiado por FIA y FONSIP; y “Diversificacion de Plantaciones
Forestales con Especies de Interés Econémico”, financiado por FONDEF.

Como una forma de continuar la investigacion y lograr un escalamiento tecnologico en el
tema de la diversificacion, con la incorporacion de técnicas innovativas como es el manejo
silvicultural drbol a arbol y la utilizacién de plantaciones mixtas, se hace necesario apoyar
nuestra investigacion con especialistas del mas alto nivel quienes con su experiencia y
conocimiento de afios han logrado potenciar una silvicultura distinta.

Lo anterior se fundamenta en que actualmente existen sectores y actores marginados del
desarrollo forestal de Chile, debido a la poca flexibilidad de los modelos silvicolas que
maximizan la produccién de biomasa monoespecifica en vastas superficies. Por ello esta
asesoria fue pensada en identificar alternativas silvicolas que flexibilicen los objetivos de
produccién, disminuyan la incertidumbre de las inversiones por efecto de variaciones en
las tendencias de mercado y de las preferencias de los consumidores en el mediano y largo
plazo, y se maximice la utilizacién del suelo, agua, luz y nutrientes a través de cultivos
forestales mixtos.

Dentro de este marco, y debido al interés comun que tienen Chile e Italia en las
plantaciones de latifoliadas valiosas, se establecié contacto entre el Instituto Forestal
(INFOR) v el Istituto per la Selvicoltura di Arezzo (ISA), destacandose la comunidad de
intereses y la rica experiencia de esta institucion italiana, factores que potencian un buen
resultado con respecto al aprovechamiento de tales recursos.

El ISA ha desarrollado en las ultimas décadas investigaciones de gran interés acerca de
nuevos modelos productivos incluyendo nogal, castafio y otras especies de alto valor, las
que considera el programa de diversificacion forestal de INFOR y del gobierno; el ISA
cuenta con expertos de muy buen nivel, con algunos de los cuales se pretende potenciar el
estudio en Chile.



'C “:\ FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
W MINISTERIO DE AGRICULTURA °

Considerando lo anterior, se propuso al programa de consultores calificados de FIA la
venida a Chile del Dr. Enrico Buresti, experto en latifoliadas nobles, con el objeto de
capturar herramientas y conocimientos derivados de largos afios de experiencia para
iniciar la generacion de respuestas a las preguntas anteriormente enunciadas, asi como
elementos de juicio, presentando caminos recomendables de recorrer en el tema de la
diversificaciéon y plantaciones mixtas. Con la ejecucion de esta propuesta se ha visto
favorecida la obtencion de elementos de importancia que permitan dar solucion a dichas
necesidades de gran validez actual; y recorrer parte de estos caminos al formular un
proyecto que las considere.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo general: Obtener asesoria técnica en el cultivo y manejo de especies forestales
de alto valor, basada en el analisis y conocimiento de la realidad chilena.

Objetivos especificos:
1. Evaluar de manera preliminar la experiencia chilena en el tema de la
arboricultura y plantaciones mixtas.
2. Realizar propuestas de manejo para estas experiencias (en particular respecto a
poda de latifoliadas y formas de cultivo).
3. Identificar temas y prioridades de 1&D para Chile en el tema arboricultura y
plantaciones mixtas.
4. Evaluaciéon externa de experiencias realizadas por los proyectos de
Diversificacion de INFOR.
5. Definir lineas de investigacion a considerar en futuros proyectos de [&D.
Realizar documentos divulgativos.
7. Realizar capacitacion y difusion.

o

2. Antecedentes Generales: describir aspectos de interés y cifras relevantes del pais o
region de origen del consultor, con énfasis en la situacion agricola y la situacion del
rubro que aborda la propuesta en particular (no mas de 2 paginas).

En la dltima década la comunidad Europea tomé una decision estratégica de gran
impacto para la politica agricola y la situacion rural de sus paises. Esta decision
correspondio a la reduccion de las cantidades producidas de determinados productos
agricolas excedentarios a nivel comunitario, y de empezar a producir algunos productos
para los cuales la Comunidad era deficitaria. La madera de alto valor fue uno de los
objetivos prioritarios.

Esta directiva comunitaria se tradujo en una primera etapa en la instauracion del
subsidio conocido como Set Aside, el que fue mas tarde modificado y perfeccionado en
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el reglamento 2080, actualmente vigente para suelos agricolas. Este subsidio considera,
entre otros, los siguientes beneficios:

* Bonificacion del 100 % de los costos de plantacion

e Asistencia técnica

* Pago por 20 afios de los ingresos no percibidos en la actividad agricola

* Financiamiento de las actividades culturales durante los primeros 5 afios

e Otros (construccion de caminos, cortafuegos, etc.).

Lo anterior fue decidido en el marco de una estrategia europea de concentracion de la
produccién en productos de alto valor, y que corresponde con las estrategias adquiridas
por los demas paises industrializados del mundo. En este sentido es importante resaltar
que la produccién de productos masivos de bajo valor unitario (pulpa, astillas, etc.) se
ha ido concentrando a escala mundial en los paises subdesarrollados o en vias de
desarrollo.

El establecimiento y aplicaciéon de esta parte de la Politica Agricola Comunitaria (PAC)
indicada ha llevado al establecimiento de una cantidad considerable de hectéareas
plantadas con especies de alto valor (alrededor de 50.000). Sin embargo, una parte
significativa (mas del 60%) de dicho recurso es de mala calidad y no permitird originar
productos valiosos o incluso mas comercializables. Ello se ha verificado debido a que
por razones politicas y socioeconémicas las plantaciones a nivel operativo se iniciaron
previo a la realizacion de los programas de I&D relacionados, lo que originé la
aplicacion de muchas técnicas erréneas.

Sin embargo la situacion descrita tuvo también impactos positivos: por una parte, se ha
impulsado un avance rapido y significativo de la investigacion relacionada, y por otra la
destinacion de recursos importantes destinados a I&D tanto en el ambito europeo como
de varios paises en particular (especificamente Francia, Italia, Alemania, Bélgica e
Inglaterra).

En particular Italia y Francia corresponden a los paises de mayor interés con relaciéon a
los avances sobre arboricultura para produccién de maderas de alto valor, e Italia al pais
de mayor interés con relacién a las plantaciones mixtas como un modelo alternativo y de
gran atractivo para producir maderas de calidad, ademas de otros productos
tradicionales.

En efecto el Dr. Buresti, que visitara nuestro pais recientemente, tiene 25 afios de
experiencia en ambos temas y mas de 1.000 hectareas de ensayos establecidos, lo que lo
convierte en un experto de gran importancia para el desarrollo de ambos rubros en
Chile, con el que se debieran mantener relaciones para un adecuado desarrollo e
implementacién como técnico operativo de las iniciativas que se estan emprendiendo en
el pais.
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Respecto a la situaciéon del rubro en Europa, esta estrategia sigue siendo prioritaria, y los
avances en la [&D a futuro permitiran que se concrete como uno de los actores mas
importantes a escala mundial. No obstante lo anterior, Chile tiene perspectivas
interesantes para implementar dichas técnicas, tanto a nivel de I&D como operativo,
debido a los siguientes factores:
e Caracteristicas edafocliméticas favorables
e Menor costo de mano de obra
e Seriedad y calidad con que se enfrentan los desafios productivos
e Ganancia de tiempo derivada de los resultados de las investigaciones realizadas
en Europa, cuyos resultados son publicos y nos permiten partir con cierta ventaja
en algunos temas especificos
o Crisis sostenida del sector agricola, el que requiere urgentemente de nuevas
alternativas productivas.

A pesar de lo anterior, existen también grandes desafios en estas areas, entre los que se
encuentran la realizaciéon de programas de 1&D que permitan en forma apropiada e
integral desarrollar estos temas; la capacitacion de profesionales en estas areas técnicas
recientemente conocidas en Chile; y una mayor coordinacion y alimentacion mutua con
los organismos estatales encargados de los subsidios relacionados.

3. Itinerario desarrollado por el Consultor. El itinerario de las actividades desarrolladas
con el consultor se presenta en el Cuadro 1.
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Cuadro 1
Itinerario programado y desarrollado por el consultor durante su estadia en Chile
Fecha Lugar Actividad Actividad Objetivo N°y Tipo de l Informacién a
Institucion Programada Realizada Realizado Participantes " Entregar
Empresa | . -
21 Viaje Roma Viaje 1 ]
Septiembre | Santiago internacional
consultor
22 Llegada Traslado consultor 15 Informacién
Septiembre consultor Saludo Director general
Bienvenida y | Ejecutivo INFOR institucjonal
acuerdos  sobre | Organizacion visita
visita Preparacion material
audiovisual
Presentacién a i
- investigadores | B - ]
23 Libre Viaje ;
Septiembre internacional !
consultor !
24 Viaje Santiago | Bienvenida y|Viaje  nacional | Organizacién  sobre |3 participantes ' Informacién de
Septiembre | Temuco acuerdos sobre | consultor y parte | visita de terreno. | proyectos de
visita. equipo. Traslado a zonas de diversificacion,
Viaje nacional plantaciones y | Programa de
consultor y unidades actividades en
equipo - experimentales | terreno. ]
25 Viaje Temuco | Visita Visita Mostrar experiencias | Investigadores, técnicos, Historia de manejo
Septiembre | - Freire plantaciones de | plantaciones de |chilenas en el cultivo | propietarios, empleados de plantaciones y
Fundos alto valor en|alto wvalor enjde especies de alto|del fundo. unidades
Campamento, | forma pura y|forma pura vy valor, aplicando | Verénica Loewe, INFOR experimentales a
El Liuco, mixta (30 - 40 | mixta (17 - 45| modelos tanto mixtos | Claudia Delard, INFOR visitar.
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Coigue, anos de edad). |afnos de edad). COMO puros. Enrico Buresti, consultor ]
Quilas Bajas Herbert Siebert, Silvicultor
(Quepe), Alejandro Tamm, i
Pinos Bajos, | | Encargado forestal del
Rucananco, | : predio i
Cerro ‘ José Esperguel, |
Castillo, Santa administrador fundo. ‘
Helena Ronald Barahona,
(Silvicultor practicante
Herbert i Hugo Castro, CONAF
Siebert) Llegada Gabriel Pineda,
Viaje a Lanco 1 - B INFOR I | _ 7
26 Panguipulli. | Visita Visita Mostrar experiencias | Investigadores,  técnicos, | Historia de manejo
Septiembre | Fundo plantaciones de | plantaciones de|chilenas en el cultivo | propietario, empleados del | de plantaciones y
Miraflores. alto valor en|alto wvalor en|de especies de alto|fundo. unidades
(Silvicultor forma pura y|forma pura y|valor, asi como | Verénica Loewe, INFOR | experimentales a
Herbert. |mixta (7 - 15 mixta (7 - 15| manejo de renovales| Claudia Delard, INFOR | visitar.
Siebert). anos de edad). |anosdeedad). |de bosque nativo,|Gabriel Pineda, INFOR i
aplicando  modelos | Herbert Siebert, silvicultor |
Viaje tanto mixtos como | Enrico Buresti, Consultor |
Panguipulli - puros. Alejandro Tamm,
Valdivia encargado forestal predio
| Nasael Mellado, ‘
| encargado del predio i‘
| ] == = — = = — __|Alumnoen practica | :
27 Valdivia. | Charla técnica|Charla  técnica | * Divulgar experiencia | 40 particx'pante; Folletos
Septiembre | (INFOR sobre sobre europea sobre (Investigadores, técnicos, | institucionales de
Valdivia) Plantaciones Plantaciones plantaciones mixtas. propietarios, FIA e INFOR, y
mixtas. mixtas. * Comparar y evaluar | representantes de | divulgativos  de
San José de la | ——-—- = |-——o ' modelos europeos con | empresas,  profesionales | proyectos de
Mariquina, Visitas Visita | la realidad chilena. | consultores). Se adjunta | Diversificaciéon de
| Valdivia. plantaciones de | plantaciones | * Plantear propuestas | lista de asistencia. INFOR.
Empresa Pino radiata en |industriales de|de manejoen = |-—-——- Encuesta sobre
Forestal la X region. Pino radiata vy |asociaciones de | 10 participantes. perspectivas de
IValdivia. ‘ Eucalipto en la X | especies. fVerénica Loewe, INFOR | desarrollo de la
| Viaje a Temuco | regién. i * Evaluar modelos | Marta Gonzélez, INFOR | arboricultura  en
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Parral- Curico

forestales en la
VIII Regién.
Traslado
consultor y
equipo

dlamo en la VII
Region.

Visita a 3
ensayos
experimentales
de nogal comun,
dos puros y uno

de cultivo intensivo.
Mostrar y  evaluar
ensayos proyecto FIA
de 5, 4 y 3 anos de
edad
respectivamente.

Comparar y evaluar

Marta Gonzalez, INFOR
Ménica Subiri, INFOR
Susana Benedetti, INFOR
Rogers Carrasco, INFOR
Enrico Buresti, consultor

Luis Villacura, Gerente
CAF El Alamo

—————- tradicionales de cultivo | Gabriel Pineda, INFOR Chile.

Visita intensivo, en particular | Monica Subiri, INFOR

Aserraderos monocultivos de Pino | Claudia Delard, INFOR

Valdivia, radiata y eucalipto. Susana Benedetti, INFOR

perteneciente al Enrico Buresti, Consultor

grupo Arauco. Carlos Latorre, Jefe

———————— Produccién Forestal

Viaje a Temuco Valdivia
28 Temuco. Charla Técnica |Charla  Técnica | Divulgar experiencia | 40 participantes. | Folletos
Septiembre | (CONAF  IX|sobre “Poda de|sobre “Poda de|europea sobre | (Investigadores, técnicos, | institucionales de

Region) latifoliadas”. latifoliadas”. técnicas de poda de | propietarios, FIA e INFOR, vy
————————————————— latifoliadas para | representantes de | divulgativos  de

Viaje Temuco | Visita ensayos | Visita ensayo | obtener maderas de|empresas,  profesionales | proyectos de

- Angol -|nogal puro y|mixto de castafio, |alto valor. consultores). Se adjunta | Diversificacion de

Renaico - Los | mixto de | nogal Negro, | -—--—-—-- lista de asistencia. INFOR.

Angeles castano, nogal | fresno y | Mostrar y  evaluar|--——--— Encuesta sobre
negro, fresno y | liquidambar ensayos proyecto FIA | Verénica Loewe, INFOR perspectivas de
liquidambar de 2 afos de edad. Marta Gonzalez, INFOR desarrollo de la

Recomendaciones de| Ménica Subiri, INFOR arboricultura en
técnicas de manejo. Susana Benedetti, INFOR | Chile.
Enrico Buresti, Consultor | -—-——--
Historia de manejo
de plantaciones y
unidades
experimentales a
visitar.
29 Viaje Los | Visitas viveros | Visita viveros y|Mostrar y evaluar 10 participantes. Historia de manej?
Septiembre | Angeles - |y plantaciones | plantaciones de|modelos tradicionales | Verénica Loewe, INFOR de plantaciones y

unidades
experimentales a
visitar.
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j| mixto modelos europeos con
———————— la realidad chilena.
Traslado Plantear  propuestas :
consultor y|de manejo en | |
‘ equipo asociaciones de |
| | especies | .
30 Viaje Curicé - | Traslado Traslado Mostrar y evaluar| 15 participantes. | Historia de manejo
Septiembre | San Fernando | consultor y | consultor y | ensayo de nogal. Marta Gonzalez, INFOR de plantaciones y
———————— equipo. equipo. Recomendaciones de| Monica Subiri, INFOR | unidades
Viaje San | ~--—-—-- ————— - técnicas de manejo. Susana Benedetti, INFOR | experimentales a
Fernando  -|Visita ensayos | Visita ensayo | Rogers Carrasco, INFOR | visitar.
Santiago puros y mixtos | puro de nogal Enrico Buresti, Consultor |
de nogal | comun en zona |
comn, de montafa. | O B _ _!” o
1 octubre | Santiago Visita  ensayo | Libre |
nogal puro en
la precordillera
de San
L Fernando. ) | ] ] o
2 octubre | Santiago. Charla Técnica | Charla  Técnica | Divulgar técnicas de |30 participantes. | Folletos
(INFOR sobre sobre cultivo y manejo de|(Investigadores, técnicos, | institucionales de
Santiago) Arboricultura. | Arboricultura. Iespecies de alto valor | propietarios, @FIA e INFOR, y
y evaluacién de la|representantes de! divulgativos de
| situacion chilena. empresas,  profesionales proyectos de
————————————————— | e consultores). Se adjunta| Diversificacion de
Reuniones de | Reuniones de | Reuniones de trabajo]| lista de asistencia. | INFOR.
trabajo. trabajo. con grupo de | ---—-—-- '
diversificacién y otros | 10 participantes. |
proyectos Investigadores y técnicos '
relacionados. de INFOR.
Analisis perspectivas‘ |
y desafios para el
desarrollo de la | l
| arboricultura en {
S S S— S SR __|Chile 1 L
3 octubre | Paine, Buin, | Viaje  regreso | Visita a | Analisis sobre ‘ 5 participantes. :
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Calera de | consultor plantaciones perspectivas y | Verénica Loewe, INFOR |
Tango. intensivas de|desafios  para el |Marta Gonzalez, INFOR |
nogal con fines | desarrollo de la | Felipe Roach, INFOR
fruticolas. arboricultura en | Enrico Buresti, Consultor
———————— Chile. Javier Lira, Gerente
Comparar Exportadora Anakena
sistemas Gamalier Lemus,
productivos investigador INIA
italiano y Armando Casella,
chileno, para propietario '
detectar aspectos
socioculturales

de importancia
para el desarrollo
de la

arboricultura en

| Chile.

4 Octubre

Viaje Santiago
- Roma

7Viaje
consultor

regreso
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Senialar las razones por las cuales algunas de las visitas o actividades programadas no se
realizaron o se modificaron.

Las tnicas modificaciones introducidas en el programa previsto corresponden a:

» Se adelant6 llegada del consultor por razones personales de salud.

» Eliminacién de visita a Forestal Monteaguila: se debi6 a problemas internos de
la empresa, y se subsan¢ visitando plantaciones industriales de Eucalipto de
Forestal Valdivia.

> Eliminacion de visita a ensayo de Angol, debido a problemas existentes en
Agricola y Forestal el Alamo para recibir a la delegacion el dia sabado 30 de
septiembre, por lo que se debio reestructurar el itinerario previsto para los dias
5to, 6to y 7mo de la propuesta original. Lo anterior fue considerado como de
importancia marginal debido a que se visitaron otros dos ensayos homologos
de nogal (Parral y San Fernando).

» Se alargé un dia mas la estadia, lo que permiti¢ visitar plantaciones frutales de
nogal para detectar aspectos socioculturales de importancia para el desarrollo
de la arboricultura en Chile.

4. Resultados Obtenidos: descripcion detallada de las tecnologias conocidas (rubro,
especie, tecnologia, manejo, infraestructura, maquinaria, aspectos orgaru'zacionales,
comerciales, etc.) y de la tendencia o perspectiva de dichas tecnologias en su lugar de
origen. Explicar el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los
resultados obtenidos. Incorporar en este punto fotografias relevantes que contribuyan a
describir las tecnologias.

Para efectos de facilitar la exposicién y descripciéon de los resultados obtenidos, en el
cuadro 2 éstos de clasifican en forma resumida y esquematica. A continuacion se expone
una descripcion con mayor grado de detalle de cada tecnologia sefialada en el cuadro.
En las figuras 1, 2 y 3 se muestran aspectos de las charlas realizadas por el experto en las
ciudades de Valdivia y Temuco.
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Cuadro 2

Descripcion detallada de las tecnologias conocidas

Rubro Especies Tecnologia/ Magquinaria Aspectos Aspectos Perspectivas De Desarrollo Otros De Interés
Manejo Organizacionales Comerciales En Europa

Plantaciones | Nogales comiin | Plantaciones en | Maquinas Capacitacion  de | Mercados de | Algunos modelos  de|Reduccién y control
Mixtas y negro, cerezo, | grupo. plantadoras. | personal para el|especies de alto|plantacion ya | de aspectos sanitarios
arce, fresno, | Plantaciones en | Herramient |establecimiento de|valor. experimentados se estdn |importantes que
encinos, Sorbus | hilera, as de | plantaciones Problemas aplicando a nivel operativo, | afectan y dafan a las
spp-, dlamo, | Asociaciones a|plantacion | mixtas complejas. |existentes para laje  incluso han  sido|especies de alto valor.
alisos, olmo,|nivel de 4rbol |manuales. |Coordinacién de la|comercializacién |incorporados en los | Un signo importante
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Figura 1: Charla sobre Plantaciones mixtas dictada en la ciudad de Valdivia, X region.

Figura 2: Charla sobre Técnicas de poda de latifoliadas para la produccion de maderas de alto valor,
dictada en la ciudad de Temuco, IX regién.



IC H:z\ FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
w MINISTERIO DE AGRICULTURA

Figura 3: Asistentes a la charla realizada en Temuco, IX regién.

A partir del marco de referencia expuesto, a continuacién se detallan los aspectos de
mayor interés desde el punto de vista cientifico - tecnolégico:

1. Plantaciones mixtas

Una silvicultura mas sostenible y rentable que permita aumentar la biodiversidad y
estabilidad de los sistemas puede basarse en la utilizaciéon de asociaciones de especies
forestales o plantaciones mixtas, orientadas a la obtenciéon de maderas de alto valor vy a
un aprovechamiento éptimo del recurso suelo.

Las plantaciones mixtas corresponden a modelos que asocian especies principales que
generan productos de alto valor al final de la rotacion (madera aserrada y debobinable),
posibles de ser comercializados en el mercado internacional, y especies secundarias o
acompafiantes con productos como postes, polines, frutos u otros, a obtener en el
transcurso de la rotacion. Estas especies secundarias favorecen el crecimiento de la
especie principal, mejorando ademas su forma, lo que conduce a una mejor calidad de
productos.

1.1 Plantaciones en grupo: Constituida por nucleos monoespecificos, en los cuales el
efecto de la asociacion se explica en forma mas marcada en los margenes de los
grupos, y en forma limitada al centro de ellos. Su ventaja en que los esquemas de
plantacién son mas simples y pueden adoptarse distanciamientos menores, en forma
de poder garantizar una seleccion al interior de cada grupo. Ademas, este tipo se
puede emplear en el caso que existan condiciones de sitio diferenciadas en el drea.
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1.2 Plantaciones en hilera: Se caracteriza por presentar hileras monoespecificas,
donde cada hilera puede tener al lado hileras de la misma especie o de especies
diversas. Permite tener un mayor efecto lateral, garantizando la posibilidad de
seleccionar los mejores individuos al interior de cada fila. En el caso que se usen
especies de rotaciones distintas, este esquema favorece las operaciones de cosecha

(Figura 4).

Figura 4: Ejemplos de plantaciones mixtas en hilera.

1.3 Asociaciones a nivel de drbol individual: Cada planta puede estar rodeada de
especies distintas segin un esquema simétrico y repetitivo. Esta tipologia exalta al
maximo el efecto de la asociacion, pero hace mas dificil la seleccién de los mejores
individuos. En el caso que las especies tengan rotaciones distintas es muy importante
estudiar el esquema de plantacién, de modo de facilitar al maximo las operaciones de
cosecha y extraccion (Figura 5).
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Figura 5: Ejemplo de un complejo esquema de asociacién a nivel de arbol individual. Este esquema
representa una unidad repetible sobre toda la superficie

1.4 Diferentes disposiciones de plantacion:

Se discuti6 y analiz6 en situaciones concretas en terreno el efecto de la disposicion de
la plantacion, considerando las situaciones de plantacién en cuadrado, en rectangulo,
en rombo con 5 plantas, y en rombo con 7 plantas (Figura 6).

Queda de manifiesto que la disposiciéon que usa de mejor forma el espacio disponible
es la ultima mencionada, mientras que aquellas que consideran disposiciones
cuadrada o rectangular presentan una baja utilizacién del terreno, ademas de una
interaccion entre los individuos poco conducente a la obtencién de maderas de
calidad.
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Figura 6: Cuando las copas de los arboles se juntan, es posible ver como las diferentes disposiciones
de plantacion conducen a una diferente utilizacién del espacio disponible.

1.5 Diferentes raleos aplicables en situaciones particulares:

También se discuti¢ con el consultor el tema de los raleos, que actualmente es objeto
de investigaciones especializadas en algunos paises de Europa. En particular en la
figura 7 se muestra un ejemplo de un esquema de raleos en una plantacion de
arboricultura para producir maderas de alto valor, en el que se puede observar que a
continuacion de un raleo geométrico se pasa de una disposicion cuadrada a una
similar a un rombo para volver, después del] altimo raleo, otra vez a una disposicion
cuadrada.

Lo anterior muestra que con una buena planificacién preplantacion puede
programarse someter a la plantacion a diferentes interacciones con sus acompafiantes
en diferentes etapas de su desarrollo, lo que es un indicador de la versatilidad de
estas técnicas, asi como del grado mayor de trabajo previo a la ejecucién, en
comparacién con los modelos empleados en las plantaciones industriales
tradicionales.
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Figura 7: Ejemplo de un esquema de raleos en una plantaciéon de arboricultura para producir
maderas de alto valor. Se puede observar que, a continuacién de un raleo geométrico se pasa de una
disposicion cuadrada a una similar a an rombo para volver, después del dltimo raleo, otra vez a una

disposicion cuadrada.

1.6 Fases de desarrollo de un drbol y su relacion con las técnicas de manejo a aplicar
Un concepto ampliamente discutido y observado en terreno fue el de las etapas de
desarrollo que considera el crecimiento de una arbol, y que se representa en la figura
8.

Existe una primera etapa, no representada en la figura, que puede abarcar de 1-3 afios
después de la plantacién, y que consiste en el establecimiento de un sistema radicular
frondoso, equilibrado y armoénico con relacion al tamafio y forma del individuo en
particular. En esta etapa no es importante que la planta crezca, sino que mas bien es
deseable que concentre sus energias a este primer proceso/ etapa.

Luego, existe una segunda etapa, graficada en la figura, en que la planta se forma en
estructura; en este periodo entonces se debe formar el eje central que constituira
nuestro fuste de valor. Por ello se deben efectuar podas de formacién y de levante
que conduzcan, al momento de su finalizacién, a contar con un eje (fuste) sin ramas,
defectos ni deformaciones. Esta etapa cobra gran importancia a nivel de manejo, ya
que es aqui que se sientan las bases para la cantidad y calidad del producto final a
obtener.
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En tercer lugar viene la etapa de engrosamiento del individuo, en que ya establecido
como tal comienza a crecer en diametro, centrandose en la “cantidad” de material a
producir. Para efectos de produccién de maderas de alto valor, este periodo es de
gran importancia, ya que se deben mantener incrementos diamétricos constantes en el
tiempo. Esta caracteristica marca una profunda diferencia con las técnicas de cultivo
de las plantaciones industriales, en que se fija un diametro objetivo final sin importar
los anchos de los anillos, ni el ritmo de crecimiento. Lograr lo anterior no es facil, y
requiere de gran habilidad, conocimientos, técnicas y destrezas.

WALNUT COLTIVATION - GRADUALNESS OF TARGET

TOUALITY™

i;()l\N1"ﬂ'\"’P .

Figura 8: Fases de desarrollo de un arbol y su impacto en la calidad de su madera.

2. Poda de latifoliadas de alto valor

2.1 Poda a modo de plumero: Conocida como poda a modo de plumero, desyeme
total o poda de varillas, es una técnica muy difundida en Italia. Corresponde a la
tipica poda utilizada para obtener una planta con objetivo multiple (fruta y madera).

Consiste en la eliminacion primaveral de las yemas que se han formado a lo largo del
fuste, dejando exclusivamente aquella que desarrolla la yema apical y que tendera a
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alargarse mayormente. Se aplica a partir del primer afio de plantacién; esta operacioén se
realiza dos o tres veces sucesivas a partir de la reanudacion del periodo vegetativo,
eliminando con la mano tanto las yemas engrosadas como las pequefias (maximo de 2 -
3 cm de largo).

Una vez que el fuste alcanza la altura del largo de troza deseado, la planta se deja
libre para formar su copa. Como consecuencia de tal intervencion se producen fustes
libres de nudo, cilindricos pero mas débiles y sensibles al viento, sobretodo en el
momento en que la copa comienza a adquirir dimensiones de cierta importancia. Esto
hace que sea indispensable la utilizacion de tutores para apoyar el fuste que atin no es
capaz de sostener la parte aérea, para evitar su curvatura.

Este tipo de poda es una intervencién drastica, que expone a la planta a una
condicion de estrés, sobretodo en el primer afio de desarrollo, y puede ser aplicada
solamente cuando se cultiva una especie en su sitio 6ptimo y se presenta un
crecimiento vigoroso.

2.2 Poda progresiva: Intervenciéon ampliamente difundida en Francia y algunas zonas
de Italia; consiste en una intervencién gradual y moderada del individuo, a partir del
primer afio después de la plantacién, tratando de no producir una disminucién
drastica de la copa, para obtener un fuste del largo deseado libre de ramas.

Este tipo de poda no causa un estrés elevado a la planta y da buenos resultados atin en
sitios poco favorables. Consiste en dos tipos de operaciones:

v poda de formacién invernal

v levante de copa.

El objetivo de este tipo de poda de formacion es la obtencién de una planta con un eje
central Ginico, ramas con disposicién horizontal y distribuidas lo mas uniformemente

posible.

Para ello se deben eliminar aquellas ramas que sean excesivamente vigorosas o de
didmetros elevados (hasta 3 - 4 cm). Las ramas que se eliminen deben ser cortadas a
ras del tronco, pero sin dafiar el anillo situado en el nivel de insercion de la rama,
denominado anillo cicatricial, que corresponde a un tejido pre-cicatrizado, que impide
la entrada de patégenos y la decoloracién de la madera. Es importante destacar que la
rapida cicatrizacion es influenciada por el vigor del individuo (Figura 9).
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Figura 9: Fresno podado con un sistema de poda progresiva. Ensayo experimental de Renaico, IX
region.

2.3 Poda estival: Se realiza en junio (hemisferio norte) o diciembre (hemisferio sur),
con el fin de eliminar los brotes insertos en la parte basal del fuste o bien los brotes
que compiten con la flecha central y que se han desarrollado durante los primeros
meses de la estacion vegetativa, generalmente de gran vigor.

Arboricultura
3.1 Conceptos

La arboricultura se define como una ciencia aplicada que se dedica al cultivo
temporaneo de arboles individuales o de un conjunto de arboles con el objetivo de
producir madera con determinadas caracteristicas. Dicha disciplina se caracteriza
por técnicas culturales repentinas, racionales, fundadas sobre bases econdmicas,
ecologicas, agronémicas y/o silviculturales. Por ello la arboricultura no puede ser
clasificada completamente ni en el ambito agrario ni en el ambito forestal, sino que se
ubica en una posiciéon intermedia entre los dos, asumiendo un caracter propio y
anico.
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Existen dos conceptos diferentes asociados al término Arboricultura: la arboricultura
de cantidad, y la arboricultura de calidad.

La arboricultura de cantidad tiene por objetivo el producir grandes cantidades de
madera de determinadas caracteristicas dimensionales, en periodos relativamente
breves, sin prestar mucha atencién a la calidad estética y tecnolodgica de la madera
producida. En este caso el elemento base de referencia es el conjunto de arboles, y la
duracion del ciclo productivo esta condicionada por alcanzar, en el menor tiempo
posible, determinadas dimensiones prefijadas.

La arboricultura de calidad tiene por objetivo producir, en periodos relativamente
breves, madera con determinadas caracteristicas dimensionales, estéticas y
tecnologicas que permitan su colocacién en los segmentos altos del mercado. En este
caso el elemento base de referencia es cada arbol individual de la(s) especie(s)
principal(es) debido a que la mayor parte del ingreso depende directamente de la
idoneidad y de la calidad de cada individuo en particular con relacién a un objetivo
especifico, en general asociado a productos lo mas rentable posible con relacién a la
(s) especie(s) seleccionadas. En este caso la duracién del ciclo productivo esta
condicionada por alcanzar, en el menor plazo posible, las caracteristicas
dimensionales, estéticas y tecnolégicas en cada arbol de la especie principal que
compone la plantacion.

En contraste con los términos descritos, la silvicultura puede ser descrita como la
ciencia experimental que estudia las relaciones entre fendmenos naturales y las
interacciones entre éstos y las formas y técnicas culturales idéneas para conservar y
restablecer, dentro de su equilibrio dindmico, la funcionalidad de las biocenosis, y
mas en particular de las fitocenosis forestales, de modo de asegurar al hombre la
perpetuidad de los multiples servicios que se pueden obtener del uso racional de
éstas.

La relacion entre los tres conceptos mencionados se grafica en forma simple en la
figura 10.
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Figura 10: Esquema de diferenciacion de la silvicultura, arboricultura de cantidad y arboricultura

de calidad.

3.2 Principios Generales

Existen tres principios generales que caracterizan la arboricultura, y que pueden
ser sintetizados de la siguiente forma:

1. Temporalidad del cultivo: La temporalidad es una de las peculiaridades

distintivas de la arboricultura; las plantaciones se caracterizan por destinar a
dicho objetivo el terreno exclusivamente durante la duracion del ciclo
productivo.

Objetivo productivo: las plantaciones de arboricultura, atin cuando general
beneficios adicionales relacionados a la presencia de una plantacion o de
determinadas especies, se realizan con el objetivo principal de producir
madera, sea para el mercado o para el consumo predial. Ninguna operacién
de tipo cultural realizada para maximizar un beneficio secundario debe
obstaculizar el logro del objetivo productivo.

Duracion del ciclo productivo: La duracién del ciclo productivo no puede ser
definida a priori. De hecho, esta depende de numerosas variables, algunas de
las cuales actualmente no se pueden individualizar y/o cuantificar con la
precision requerida (por ejemplo, adaptacion de la especie al sitio, magnitud
de su reaccién frente a los cuidados culturales realizados, variaciones de las
caracteristicas de los productos demandados con relaciéon a nueva maquinaria
para la transformacion de la madera, fluctuaciones de precios de los
mercados, entre otras variables). En la arboricultura, el profesional debe tener
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la libertad de escoger el momento oportuno para obtener los frutos de la
inversion realizada.

Clasificacion con relacion al aporte energético del cultivo

Existen tres tipos de arboricultura en funcion del aporte energético externo, que
corresponden a:

1.

W

3.4

Arboricultura Extensiva: Generalmente se trata de arboricultura de cantidad. El
aporte energético externo se limita al menor posible necesario para tener buenos
resultados con la plantacion. Normalmente consiste en el establecimiento mismo,
el replante de la mortalidad, en la lavoracion localizada durante los primeros 2 a 3
aflos. En general en la arboricultura extensiva deberian ser usadas especies nativas
o exoticas ya experimentadas en zonas representativas similares al sitio.

Arboricultura Semi Extensiva: Tanto la arboricultura de cantidad como de alto
valor pueden ser consideradas como semi extensivas cuando existe un bajo aporte
energético bajo mas alla de las actividades estrictamente necesarias para el éxito
de la plantacion (por ejemplo remocion del terreno durante los primeros afios,
podas, raleos, proteccion fitosanitaria).

Arboricultura Intensiva: Tanto la arboricultura de cantidad como de alto valor
pueden ser consideradas como intensivas cuando hay un elevado aporte
energético externo, que va mas alla de las actividades estrictamente necesarias
para el éxito de la plantacion. Tal aporte puede ser suministrado bajo la forma de
lavoraciones accesorias al terreno, fertilizaciones, riego, etc.

Peculiaridades de la Arboricultura

Existen dos caracteristicas que demuestran la peculiaridad de ésta técnica innovativa,
y que dicen relacion corn:

1.

No existen recetas: No existen modelos proyectuales y culturales prefijados, sino
que por el contrario un Conjunto de experiencias, datos e informaciones que,
habilmente seleccionadas por el profesional, permiten definir las caracteristicas de
cada proyecto o iniciativa en particular.

No existen modelos previos: Dada la gran variedad de situaciones de sitio, de
especies y de técnicas culturales adoptadas en la arboricultura, asi como la rareza
de plantaciones similares que tengan todas las caracteristicas significativas
comparables y homogéneas, no es posible definir a priori la evolucion futura de
una plantacién, a menos de hacerlo en forma aproximada y estimativa.
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Por lo anteriormente dicho resulta que el arboricultor, como un artista, interpreta la
naturaleza, y al interno de sus reglas, sabe encontrar infinitas variaciones que se
adapten a las exigencias propias. Exigencias que se originan de un analisis profundo
de las caracteristicas de la empresa/propietario, del ambiente pedoclimatico y socio
econdémico. Por ello debe poseer profesionalismo, sensibilidad y creatividad.

3.5

Plantaciones de arboricultura factibles

Las plantaciones de arboricultura factibles de realizar consideran tres alternativas
principales, a saber:

1.

Plantaciones puras: Se trata de plantaciones monoespecificas constituidas por la
especie principal seleccionada.

Plantaciones Mixtas: Se trata de plantaciones poliespecificas, que pueden estar
constituidas tanto por varias especies principales como por una o mas especie(s)
principal(es) asociadas a una o mas especie(s) secundaria(s), sean éstas arboreas o
arbustivas (Figura 11).

Plantaciones en hilera: Se trata de producir maderas en hileras alrededor de
campos, caminos, calles o huertos, obteniéndose una mejor y mayor utilizacion del
espacio disponible, y complementando las posibilidades de ingreso de la unidad
productiva.

Produccién de maderas finas dentro de cortinas cortaviento: Se trata de producir
maderas finas dentro de cortinas cortaviento, obteniéndose un producto adicional
de alto valor, ademas de la funcién de proteccion original de la cortina.
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Figura 11: plantaciéon mixta en hileras de castafio asociado a ciprés, de 7 anos de edad, realizado por
un privado, IX region.

De todo lo anteriormente expuesto, se concluye que los objetivos propuestos fueron
cumplidos en forma satisfactoria.

5. Aplicabilidad: explicar la situacion actual del rubro en Chile (regién), compararla con
las tendencias y perspectivas de su lugar de origen y explicar la posible incorporacion
de las tecnologias capturadas, en el corto, mediano o largo plazo, los procesos de
adaptacion necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto técnicos como
financieros necesarios para hacer posible su incorporacion en nuestro pais (region).

5.1 Situacién actual del rubro en Chile: Hace 10 afios se iniciaron los primeros
proyectos de investigacion relacionados a la arboricultura para producir maderas de
alto valor. Dentro de los resultados obtenidos se pueden mencionar una adaptacion de
las tecnologias europeas, y el inicio del desarrollo de otras aptas para la realidad
nacional, con lo que se estd en grado de realizar plantaciones a nivel productivo con
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algunas de las especies mas estudiadas v promisorias. Entre ellas se pueden mencionar
nogal comun, cerezo comun y castaiio. La poda es una de las tematicas de mayor
importancia, ya que define la calidad de la madera, y en este sentido se esta avanzando
en Chile, pero muy pocos profesionales se encuentran capacitados para realizarla en
forma adecuada, debido a la no incorporacion de estas tematicas en las carreras técnico-
universitarias, y por ser un tema nuevo en el pais.

Respecto a las plantaciones mixtas, recientemente fue aprobado un primer proyecto de
1&D que se abocara a su estudio en el pais durante los préoximos 4 afios. Este modelo
constituye una alternativa de gran valor para la realidad nacional, donde se ¢ncuentran
ya establecidas mas de 2.500 hectareas, con edades que fluctiian entre los 0 y 40 afios, en
predios de privados con gran espiritu de innovacion.

5.2 Tendencias y perspectivas en su lugar de origen: Tanto la arboricultura para
producir maderas valiosas como las plantaciones mixtas son tecnologias incorporadas
tanto a nivel sociocultural (son conocidas y aplicadas por gran parte de la sociedad
agricola), reglamentario (existen subsidios cuantiosos para ambas), de 1&D (inportantes
recursos se estan destinando a investigar diferentes tematicas de ambos rubros), y de
mercado (una mayor coordinacion se esta produciendo entre productores, especialistas
e industriales, a fin de promover mayores beneficios para cada uno de los actores
involucrados).

5.3 Posibilidad de incorporacion de las tecnologias capturadas: En Chile se ha
detectado gran interés por parte del sector privado, especialmente de agricultores que
no encuentran muchas alternativas o soluciones para su critica situacion. Algunos de
ellos (pocos a la fecha) han realizado plantaciones a iniciativa propia, y otros las estan
programando para el afio entrante. Existe mucho interés en vender algo de la madera
que se obtiene como producto secundario de los huertos antiguos de nogal que se estan
arrancando, e indican éste como un hito que favorecera el desarrollo de las innovaciones
en el pais, debido a que cuando el sector privado pueda “ver” un signo concreto de
existencia del mercado, podran “creer” que una nueva buena alternativa productiva
estd ad portas. En todo caso se debe tener presente que la madera de estas caracteristicas
presenta precios muy bajos, que flucttan entre 150-300 US$/m?3, comparados con la
madera que puede obtenerse de plantaciones especializadas (300-3000 US$/m?).

5.4 Procesos de adaptaciéon necesarios: Entre los principales procesos requeridos para
su adaptacion a la realidad naciones se encuentran los siguientes:
v" Desarrollo de nuevas investigaciones que apunten a adaptar tecnologias
especificas anexas (mulching, shelters o tubos de proteccién individual, otras)
v' Continuacién de las mediciones de los ensayos instalados, a partir de los
cuales se podra inferir informacién de gran valor para el desarrollo de la
actividad en Chile en los préximos afios
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Desarrollo de nuevos programas de I&D que apunten a identificar nuevas
alternativas productivas, y a profundizar las ya identificadas, pero cuyo
estudio aun no esta acabado

Desarrollo de una forma de trabajo mancomunada entre productores,
investigadores y tecnologos e industriales, a fin de poder producir la madera
de mayor valor requerida por el mercado

Formacion de profesionales y técnicos en estas areas

Capacitacion de profesionales, tanto ingenieros forestales como ingenieros
agronomos, que puedan aplicar a escala operativa los avances logrados.

5.5 Zonas potenciales: Hasta la fecha se han identificado zonas potenciales de mas de 17
especies de alto valor desde la IV hasta la X Regiones, las que pueden ser elegidas en
funcién de las especies preferidas por el propietario, del modelo productivo
seleccionado (puro o mixto), de la capacidad de gestiéon de los propietarios, de la cultura
de los mismos y de la zona especifica (por ejemplo, debido a posibles mercados locales
para productos derivados de la especie secundaria), y del capital de que se dispone.

5.6 Apoyos técnicos y financieros necesarios para hacer posible su incorporacion en

Chile:

Entre los apoyos de mayor importancia se encuentran:

v

v

Destinacion de recursos importantes al desarrollo de programas de 1&D de
corto, mediano y largo plazo.

Ampliacion del reglamento asociado al DL 701 vigente, en su apartado
referente a diversificacion, en el sentido que deben incluirse todas las especies
que pueden producir maderas nobles y finas, tanto exéticas como nativas, y
mantener dicho subsidio para todo tipo de propietario y terreno.

6. Contactos Establecidos:

Institucién/Empresa Persona de Cargof/Actividad | Fono/Fax Direcciéon E-mail
Contacto
Forestal Valdivia Carlos Latorre Jefe de Produccion 1 63-209200 | Camino a  Sta. | Clatorre@arauco.cl

Elvira s/n. Salida
Norte, Valdivia

CONAF Alejandro Director Regional |45-298113 |Fco. Bilbao 931 | Ablamey@conaf.cl
Blamey Temuco
CONAF Hugo Castro Encargado 45-298113 |Fco. Bilbao 931 | hcastro@conaf.cl
Diversificacién Temuco
Privado Alejandro Tamm | Encargado Forestal | 45-371158

de Predios
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7. Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar: senalar
aquellas iniciativas detectadas durante la consultoria, que significan un aporte para el
rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por ejemplo la posibilidad de
realizar nuevas consultorias, giras o cursos, participar en ferias y establecer posibles
contactos o convenios. Indicar ademas, en funcidén de los resultados obtenidos, los
aspectos y vacios tecnologicos que aun quedan por abordar para la modernizacion del
rubro.

7.1 Iniciativas detectadas durante la consultoria: Las siguientes iniciativas fueron
detectadas durante la visita del Dr. Buresti, y serian recomendables de implementar
para un desarrollo futuro positivo del rubro en Chile:

v' Necesidad de realizar nuevas consultorias en el area, tanto con el mismo
consultor como con otros profesionales dedicados al area, de modo de poder
chequear los avances que se estan realizando en Chile, comparandolos con el
referente por excelencia, la realidad Europea;

v' Necesidad de realizar cursos y pasantias de capacitacion en Europa,
principalmente en las areas de poda, actividades culturales, modelos de
plantacién y modelos innovativos en desarrollo;

v Necesidad de realizar giras tecnolégicas que incluyan investigadores,
productores y elaboradores de la madera, las que pueden incluir la visita a
ferias, congresos u otras actividades que signifiquen la posibilidad de
establecer contactos, convenios e informaciéon de mercado.

7.2 Aspectos y vacios tecnolégicos que quedan por abordar: Los vacios tecnolégicos
que quedan por abordar son practicamente todos. Si se hace una analogia con el cultivo
del pino radiata, estamos en los afios sesenta, es decir, se esta a los inicios, por lo que
muchos estudios y practicas se deberan desarrollar con el objetivo de lograr un
desarrollo de alto nivel. Sin embargo, lo anterior no significa que con los antecedentes
con que se cuenta actualmente no se pueda empezar una actividad innovadora a nivel
operativo; esto es factible con los antecedentes con que se cuenta, pero no sera posible
comparar Jos resultados con aquellos de actividades industriales consolidadas durante
mas de 40 afios. Entre los principales vacios por abordar se encuentran:
v" Desarrollo de trabajo colaborativo entre todos los miembros de la cadena de
valor, siguiendo el ejemplo del modelo ad hoc desarrollado en Europa
v Tecnologia de la madera y su relacién con las técnicas de cultivo
v' Refinacion de las técnicas de cultivo inherentes a la arboricultura, en funcién
de las caracteristicas nacionales
v" Técnicas adecuadas de produccién de plantas de calidad
v' Incorporacién de nuevas tecnologias vigentes en Europa, destinadas a la
plantacién, poda y otras anexas
v" Desarrollo de plantaciones mixtas en Chile.



£ | FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad responsable,
como por ejemplo, formacion de una organizacion, incorporacion (compra) de alguna

N

magquinaria, desarrollo de un proyecto, firma de un convenio, etc.

8.1 Capaadades adquiridas:

Conocimiento de técnicas de poda

v" Conocimiento de antecedentes de mercado de especies en estudio en Chile, y

de otras desconocidas a la fecha

<

mixtos en Europa

SRR NEN

9. Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de todo el
material recopilado durante la consultoria (escrito y audiovisual) ordenado de acuerdo
al cuadro que se presenta a continuacion (deben sefialarse aqui las fotografias

incorporadas en el punto 4):

Conocimiento de caracteristicas, origen y desarrollo de modelos de cultivo

Conocimiento de técnicas de arboricultura para producir maderas valiosas
Contactos con otros especialistas

Ideas de proyectos a formular en forma conjunta o asociada
Identificacion de publicaciones a realizar para revistas Europeas.

Tipo de Material

Caracterizacion (titulo)

Video Poda de iatifoliadas para produccién de
maderas de alto valor

Revista Sherwood N 6, noviembre 1995

Fotocopias De algunas trasparencias de las ponencias

del Dr. Burest

Fotografias digitalizadas

De algunas de las expuestas en las
ponencias de] Dr. Buresti

10. Aspectos Administrativos

10.1. Organizacion antes de la llegada del consultor

a. Conformaciéon del grupo proponente

muy dificultosa

___X_sin problemas

b. Apoyo de la Entidad Responsable

__X__ bueno regular malo

algunas dificultades
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La entidad colaboré en todo lo solicitado por el grupo proponente y mostrd
disponibilidad para enfrentar los cambios que se originaron previamente y
durante la ejecucion de la propuesta.

Tramites de viaje del consultor (visa, pasajes, otros)

____bueno __X__regular ~_malo

Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar a

mejorar los aspectos administrativos antes indicados)

e Realizar una reunién inicial entre el proponente y el encargado FIA del
programa unas 3 - 4 semanas antes del inicio de la consultoria, de modo de
aclarar dudas y establecer la forma de trabajo conjunta.

o Mayor coordinacion con la agencia de viajes contratada por FIA, de modo que
el proponente pueda comunicarse directamente a fin de poder reservar
pasajes en los mismos vuelos para los proponentes y el consultor, y coordinar
el seguro de viaje; en este sentido ayudaria tener con anticipacion el contacto
especifico en la agencia, para coordinar vuelos en los que intervengan pasajes
financiados por diferentes instituciones.

Organizacion durante la consultoria (indicar con cruces)

item Bueno Regular Malo
Recepcién del consultor en el pais o X
region
Transporte aeropuerto/hotel y X
viceversa

Reserva en hoteles

Cumplimiento del programa y horarios
Atencién en Jugares visitados
Intérpretes

XX =

Evaluacién del consultor: la contraparte nacional (grupo proponente) debe

realizar una evaluacién del consultor en términos de si constituyé un real aporte al
conocimiento del rubro o tema de la propuesta en Chile (region). Evaluar su calidad
profesional y técnica y su capacidad de interaccién con los agentes del sector.

La evaluacién del consultor por parte de la contraparte se resume en el cuadro 3,
considerando los aspectos solicitados mas otros que se consideraron de importancia.
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Cuadro 3. Evaluacién del Consultor por parte de la Contraparte

Parametro Evaluado Muy Bueno Bueno Regular I Malo
Calidad técnica X ‘
Profesionalidad X
Capacidad de interaccién X
Generosidad para X
compartir sus
conocimientos
Capacidad de reflexionar X

sobre la realidad visitada
en conjunto con los

proponentes
Disponibilidad para X
formar profesionales

chilenos en su institucién
y bajo su tutela
Disponibilidad para X
desarrollar futuras
iniciativas en conjunto

12. Informe del Consultor: anexar un informe realizado por el consultor, con las
apreciaciones del rubro en Chile (region), sus perspectivas y recomendaciones concretas
para la modernizaciéon o mejoramiento de éste en el pais y/o a nivel local.
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PROPUESTA “NUEVAS ALTERNATIVAS DE CULTIVO PARA EL SECTOR
FORESTAL, BASADAS EN LA DIVERSIDAD, PRODUCTIVIDAD Y
SUSTENTABILIDAD”

INFORME CONSULTOR

Dr. Enrico Buresti

Santiago, Octubre 2000
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1. Comentarios Especificos sobre Visitas Realizadas
Primer Dia de Terreno:

Durante el primer dia de terreno se visitd una serie de plantaciones mixtas con especies
exoticas (castaiio, Quercus robur, rauli) como parte de las especies principales. También
se recorrieron otras situaciones en que se apreciaron especies latifoliadas de alto valor
asociadas a coniferas.

Muy interesante me resulté la especie conocida como blackwood (Acacia melanoxylon),
especie de gran hermosura, que no conocia. En especial se pudo observar varias
situaciones diferentes de manejo de la especie, tanto en forma pura como mixta. En el
primer caso la especie presentaba mala forma y desarrollo, mientras que asociada a otras
especies que le proporcionan sombra en su etapa inicial la especie presentaba notables
desarrollos, forma y vigor, con un impacto significativo sobre la calidad de la madera
que en ambos casos se producira a futuro. Esto me lleva a retlexionar sobre la
posibilidad de utilizar la especie en plantaciones mixtas, asociada con especies
secundarias que al inicio de la plantacién crezcan muy rapido y vigorosamente (Figura
1).
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Figura 1: Plantacion mixta en hilera de Blackwood asociada a Pino oregdn, en gque ambas especies se
4 I
ven favorecidas en cuanto a su forma y desarrollo.

También resultd de gran interés la plantacion de Eucalyptus globulus, antigua, de 42 anos
y de dimensiones significativas, con individuos de 60 cm de diametro que se
comercializaban para hacer chapas foliadas y debobinadas, alcanzando valores de 200
US$/m?. Ello porque esto hace ver la posibilidad de manejar la especie aplicando una
silvicultura de calidad y no solo de cantidad, como realizado actualmente en el pais en
las plantaciones industriales (Figura 2).
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Figura 2: Plantacion mixta de Eucalyptus globulus asociada a Pino y otras especies, de 42 anos, que
produce madera para chapas.

Posteriormente se visité una plantaciéon mixta de castaiio con ciprés donde se vid que en
una parte dominaba una especie, mientras que en la otra habia predominado la otra
(Figura 3). Esto refleja una de las ventajas de las plantaciones mixtas, la flexibilidad
maxima que permiten, posibilitando que las especies se desarrollen en mayor o menor
grado siguiendo las variaciones a nivel micro que se presentan en los sitios, en
situaciones normales, tanto en Europa como en Chile.

Esta caracteristica, de especial importancia, me llevé a disefiar en zonas consideradas
como riesgosas para determinadas especies, el disefio de plantaciones mixtas que
consideran “especies paracaidas” (Figura 4), es decir, especies de interés que pueden ser
definidas como principales segun su adaptacion al sitio.
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Figura 3: Plantacion mixta de castano asociado a ciprés.
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Figura 4: Modulo base de plantacién mixta en situacion de riesgo, en que se considera una especie
principal, una especie secundaria y una especie paracaida que puede reemplazar a la especie principal
original si es que esta fracasa.
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Durante la visita tomé conocimiento de tres especies nativas que me resultaron de gran
interes: dos correspondientes al estrato dominado (laurel y maqui), que podrian resultar
extremadamente interesantes en algunas plantaciones mixtas; y avellano, que tiene una
forma juvenil muy interesante.

Segundo Dia de Terreno:

Resultd de gran interés apreciar la abundante regeneracién de lingue, que estaba
volviendo dentro de un bosque de roble en el cual se habia aislado el ganado. En este
sentido Chile aparece con ventajas sobre la situacion Europea, ya que aca no existe fauna
silvestre mayor que dafie la regeneracion natural, lo que permite realizar estas técnicas
de reconstruccion de bosques; en buropa la gran cantidad de especies de fauna mayor
no hace aplicables este tipo de técnicas.

Se visitaron una serie de plantaciones mixtas en hileras en el predio Miraflores (Figura
5), plantadas con disposicion rectangular a 3,5 m x 1,8 m, en las cuales todas las especies
empleadas correspondian a especies principales, y donde se aplicaban técnicas
silviculturales y raleos oportunos (Figura 6). Una evolucion interesante a dicha situacion
seria establecer combinaciones de una(s) fila(s) de especie(s) principal(es) con unaf(s)
fila(s) de especies secundarias.

Figura 5: Aspecto de una plantacion mixta en hilera en el predio Miraflores.
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Figura 6: Plantacion mixta en hilera de Quercus robur asociado a castano. Se observa una arquitectura
poco tradicional en comparacion con el hdbito natural de Quercus, la que permite producir mayor
cantidad de madera de calidad.

Tercer Dia de Terreno:

Durante la mafiana se llevd a cabo la primera charla prevista en mi visita, titulada
“Plantaciones Mixtas, evolucion y experiencia en el ambito europeo”, donde relaté en
forma didactica la evolucion de la investigacion y aplicacion a escala operativa desde
sus inicios, incluyendo el tipo y modalidad de investigacion realizada a nivel Europeo.

Por la tarde se visitaron plantaciones industriales de la empresa Forestal Valdivia, que
son representativas de la silvicultura industrial predominante en el pais.

Se visito una plantacion de Eucalyptus nitens extremadamente densa, con ciclos
culturales previstos de 12-15 afos, en la cual la intervencion humana parecia limitada.
Me pareci6 esencialmente una arboricultura de cantidad.
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Posteriormente, y dentro de la misma empresa, tuve oportunidad de interiorizarme con
todo el ciclo cultural del pino radiata, desde la plantacion, primer raleo, segundo raleo, y
hasta la corta final efectuada a tala rasa a los 22-24 anos, cuando se alcanza un diametro
medio de 36 cm (Figura 7). Esto me parecidé muy interesante debido a que
eventualmente la especie al momento de la corta final aun se encontraba en la fase
juvenil de crecimiento; aunque no se consideran incrementos constantes en el tiempo
(los anillos de crecimiento producidos con ese sistema son irregulares) (Figura 8), tengo
la impresion que la plantacion se encontraba en esa fase de su desarrollo.

Figura 7: Explotacion final de pino radiata a tala rasa y extraccion con torre de madereo.

Figura 8: Troza de pino radiata de buena calidad en términos industriales masivos; se puede apreciar
un crecimiento heterogéneo y decreciente de los anillos en el tiempo.
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Finalmente se visito un aserradero del mismo grupo, Arauco, en donde el material
producido en las plantaciones de la empresa es procesado, cerrandose el ciclo con las
piezas aserradas que posteriormente se comercializan tanto en los mercados
internacionales como nacionales, en funcion de la calidad producida.

Cuarto Dia de Terreno:

Durante la mafiana se llevé a cabo la segunda charla prevista en mi visita, titulada
“Poda de latifoliadas para producir maderas de alto valor”, donde relaté las técnicas de
poda desarrolladas y aplicadas en diferentes paises europeos, asi como la evolucion de
la investigacion, incluyendo el tipo y la modalidad de ejecuciéon implementadas a nivel
principalmente italiano.

Posteriormente se visitd una plantacion experimental mixta de fresno asociado a nogal
negro, liquidambar y castafio. Debido a su evolucion se prevé que el fresno sera la
especie principal final, ya que crece bien, vigoroso, y con una arquitectura facil de
controlar.

Quinto Dia de Terreno:

Se visito una empresa que se dedica al cultivo del dlamo, usando varios clones de origen
italiano, algunos de los cuales ya no se usan en [talia debido a las graves enfermedades
que presentan. La plantacion es muy parecida a los sistemas tradicionales italianos, con
distanciamientos cuadrados a 6 x 6 m. Adicionalmente, durante los primeros afios se
efectian cultivos intercalados de maiz, y posteriormente se incorporan animales para
que pastoreen entre medio de los arboles en crecimiento.

La empresa es extremadamente disponible a realizar experimentacion, y de hecho en los
ultimos afios, y de forma masiva, realizdé experimentaciones sobre 300 ha en que se
planto alamo (diferentes clones) a 3 x 6 m, en las cuales al tercer afio se raleaba la mitad
de las plantas, las que a su vez eran replantadas en otros predios. Ello fue realizado en el
objetivo de lograr una utilizacion maxima del suelo.

Dicha situacién, en un pais como Chile, parece bastante extrafia: por un lado, porque
dicha experiencia fue realizada sobre significativas extensiones de terreno, y también
porque denota la predisposicién de la empresa a buscar soluciones nuevas; de hecho, la
misma empresa ha acogido tres plantaciones experimentales de INFOR, de los cuales
dos corresponden a ensayos de nogal comun para evaluar procedencias y progenie, y el
tercero corresponde a una plantacién mixta de nogal comin con olivo de bohemia, muy
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hermoso e interesante, que demuestra que también en Chile el nogal responde en forma
magnifica a su asociacién con especies secundarias.

Sexto Dia de Terreno:

Visité otra plantacion experimental de nogal comun donde se presentaban problemas
derivados del sitio (viento, acumulacion de agua superficial), y tal vez debidos también
a la relacion con el propietario. Las plantas se presentan delgadas, con pocas ramas, y el
ano entrante podrian presentar problemas de estabilidad. Lo anterior parece deberse a
una poda drastica que el propietario realizé a continuaciéon de la poda progresiva
efectuada por INFOR el invierno anterior.

El ambiente, muy hermoso, se parece mucho a la Macchia mediterranea italiana. En esta
zona pude apreciar por primera vez en forma detenida plantas de espino (Acacia caven),
que puede ser una especie interesante esencialmente por su utilidad para entidades
agricolas: es una especie melifera, forrajera, entre otras aplicaciones.

2. Comentarios sobre Perspectivas y Recomendaciones para el Desarrollo y
Aplicacion de la Produccion de Maderas de Alto Valor en Chile

Durante este viaje se realizaron tres seminarios; el primero en Valdivia sobre
plantaciones mixtas, el segundo en Temuco sobre técnicas de poda de latifoliadas, y el
tercero sobre arboricultura en general en la ciudad de Santiago. En dichas ocasiones
pude percibir que son temas nuevos y que no resultan de facil entendimiento para gran
parte del publico asistente.

Mi impresién personal ha sido que el mundo europeo en el que he trabajado en muchos
casos es muy lejano de la situacién chilena. Extremadamente interesante me han
parecido los contactos que se establecieron con algunos forestales de Prosilva; aun
considerando nuestras diferencias, se encontraron muchos puntos de interés y objetivos
comunes. Ellos representan un punto de partida importante para el desarrollo de un
modelo de plantaciones mixtas en Chile, debido a su experiencia, concepto mas global y
objetivos productivos planteados, por lo que recomiendo que se trabaje en conjunto con
ellos, en especial con Herbert Siebert, quien tiene una notable experiencia y
conocimiento derivados de observaciones realizadas durante afios a la naturaleza y a su
reaccion ante diferentes intervenciones, lo que representa un aporte valioso para el
desarrollo de la tematica. Herbert también ha desarrollado modelos de cultivo
innovativos a partir de un conocimiento detallado de su realidad.
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Por otra parte percibi un mundo forestal que es muy cerrado y en general no muy
disponible a discutir soluciones diferentes o alternativas a las tradicionales que se tienen
en mente. En todo caso, en cada una de las charlas realizadas se encontraron personas
interesadas por desarrollar un nuevo modo de cultivar los arboles; por una parte con
una silvicultura mas naturalista, y por otra con una cultura del arbol inserto dentro de
unidades productivas agricolas. Ello es un indicativo de un momento propicio para el
estudio de la tematica a nivel nacional.

Creo que en futuro se pueda continuar una serie de investigaciones y experimentaciones
para verificar en plantaciones mixtas el efecto sobre las especies principales por parte de
especies secundarias, tanto exoéticas como autoctonas. De hecho, creo que uno de los
desafios mas importantes en este sentido sea el de encontrar y experimentar una
determinada cantidad de especies secundarias, tanto arbéreas como arbustivas.
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13. Conclusiones Finales

Entre las conclusiones finales de la consultoria realizada a través del programa de
consultores calificados ario 2000 del FIA, se encuentran las siguientes:

v La visita del Dr. Buresti tuvo impactos positivos importantes en la Institucion
proponente, entre los que se pueden mencionar: analisis de lo realizado en Chile a la
fecha, contrastacion con el desarrollo verificado en Europa, reflexion y discusiéon sobre
las actividades futuras a realizar y los desafios que estas tecnologias representan para el
pais.

v Fortalecimiento técnico de las lineas de trabajo que ha estado realizando en el pais
INFOR, en el ambito del cultivo de latifoliadas para produccién de maderas de alto
valor.

v’ Se capturaron tecnologias o antecedentes relacionados a: técnicas de poda;
antecedentes de mercado de especies en estudio en Chile, y de otras desconocidas a la
fecha; caracteristicas, origen y desarrollo de modelos de cultivo mixtos en Europa;
técnicas de arboricultura para producir maderas valiosas; contactos con otros
especialistas.

v' Se acordo realizar actividades en conjunto, para lo cual se discutieron ideas de
J

proyectos a formular en forma conjunta o asociada e identificaron publicaciones a

realizar para revistas Europeas.

v Las actividades desarrolladas durante la visita del Dr. Buresti despertaron bastante
interés por parte de colegas de ofras instituciones gubernamentales, mundo privado,
ONG y Universidades.
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Fecha: octubre del 2000

Nombre y Firma coordinador de la ejecucion:
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