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2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de una pagina la justificacion, actividades globales, resultados e

impactos alcanzados con la propuesta completa. Cuando exista mas de una iniciativa,
cada una de ellas debe ser resumida en forma especifica. Estos resiimenes deben
sintetizar los aspectos principales de la propuesta y cada una de sus iniciativas en forma
general.

Entre los dias 1 y 3 de julio de 2005, en el Hotel Termas de Puyehue, se realizé el X
Encuentro Nacional de productores GTT, Grupos de Transferencia Tecnoldgica, de
acuerdo a la propuesta presentada al FIA.

El evento se realiz6 con gran éxito, gracias al gran interés de los agricultores GTT y
al apoyo de FIA, participando mas de 320 personas (entre productores GTT, la
organizacion y empresas ligadas al medio).

El objetivo del evento fue impulsar el desarrollo de la Biotecnologia, para ello se buscéd
abrir un espacio de difusion, discusién e intercambio, entre los agricultores e
investigadores, en torno a la incorporacion y aplicacion de técnicas biotecnoldgicas en
los procesos productivos.

El tema fue abordado por 8 especialistas del sector publico y privado, pertenecientes a
Redbio, quienes expusieron acerca de la historia, las politicas frente al tema, las
regulaciones, situacion actual de nuestro pais y las herramientas de la biotecnologia
moderna.

La metodologia que se uso, fueron exposiciones tematicas en un lenguaje amigable, para
asi facilitar la compresion de conceptos, para al final del dia dar paso a la discusion, a
traves de talleres, en los que se les dio la palabra a los productores GTT para exponer
su vision empresarial acerca del tema.

Los resultados obtenidos fueron los esperados; ya que se logré abrir un espacio de
conocimiento, acercamiento y discusién de la biotecnologia como herramienta de
competitividad para el sector agricola y pecuario, junto con ello se dieron herramientas
para que los productores pudieran, segin sus realidades, identificar técnicas que les
permitan mejorar su competitividad.
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La Biotecnologia es una tecnologia transversal que permite mejorar la competitividad de
los sectores. Tiene multiples aplicaciones: agricultura, medicina, alimentos, mineria,
silvicultura, ganaderia, medio ambiente y todos los sectores productivos que extraen y
procesan recursos naturales.

La Biotecnologia ha evolucionado rapidamente con el progreso de los conocimientos
cientificos hasta lo que hoy conocemos como biotecnologia moderna, se define como
"Toda aplicacion tecnolégica que utilice sistemas biolégicos y organismos vivos o0 sus
derivados para la creacion o modificacion de productos o procesos, para usos
especificos”.

Debido a este rapido avance, es que se hace necesario que ocurra transferencia
tecnolégica, para que en una accion coordinada entre cientificos y productores sepan
identificar y desarrollar aplicaciones apropiadas de la biotecnologia para asumir desafios
especificos en los distintos sectores productivos.

Esta transferencia es importante que ocurra con informacion confiable y fidedigna, y la
consideracion de todos los actores interesados, para asi abrir espacios de participacion e
informacion que permitan la expresion y decision informada sobre el tema.

Por otro lado los productores GTT han liderado los procesos de cambio de la agricultura
Chilena, ya que su filosofia de trabajo los lleva a buscar el mejoramiento técnico y
economico de sus empresas y del pais, mediante el intercambio de experiencias, la
transmision y requerimientos de nuevas tecnologias desde y hacia entidades de
investigacion y el mejoramiento de la formacién y capacitacion del empresario y sus
colaboradores.

Es por esto que se planteé como objetivo general:

Abrir un espacio de conocimiento, acercamiento y discusion de la biotecnologia como una
herramienta de competitividad para el sector agricola y pecuario.

Y como objetivos especificos:

Alcanzar claridad en los conceptos, con respecto a la biotecnologia, considerando la
vision de las Instituciones publicas y privadas que llevan la vanguardia en el tema.

Que los agricultores GTT pudieran conocer aspectos generales y especificos del tema, la
situacion nacional y compararla con el resto del mundo, las regulaciones y marco juridico.

Que pudieran conocer las ventajas y desventajas del uso de esta tecnologia.




@GOBIERND DE CHILE
. FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Abrir un espacio de conversacion y de intercambio de experiencias con respecto al uso de
biotecnologia, analizando por separado cada sector.

Que los agricultores conocieran experiencias practicas que los motivara a incorporar estas
tecnologias en sus procesos productivos.

Finalmente, que pudieran identificar herramientas de mejora de competitividad en su
sector.

Objetivos alcanzados 'ti'aijs'"l_a_' realizacion de la propuesta

Los objetivos generales y especificos fueron logrados, ya que se logré la difusion,
acercamiento y conocimiento sobre Biotecnologia, lograndose un espacio de
conversacion e intercambio de experiencias, donde los agricultores lograron identificar
herramientas que se usan en nuestro pais y que pueden ayudar a mejorar se
competitividad del sector.

'_Besul'taldos e "E'mpactqs esperados inicialmente en la pr_o'pu_'est'a

Como resultados e impactos se esperaba:
1.- Provocar la inquietud por conocer sobre Biotecnologia y sus alcances.

2.- Lograr que Identificaran los beneficios de conocer y utilizar directa o indirectamente la
biotecnologia como una herramienta de competitividad en su sector productivo.

3.- Lograr que manejaran conceptos relativos a la Biotecnologia, y que pudieran
identificar alternativas de apoyo e informacién necesaria en el tema.

4.- Motivar la realizacion de transferencia tecnolégica en sus respectivas regiones, para
difundir los aspectos relacionados a estas tecnologias de innovacion.

5.- Lograr la incorporacion de la Biotecnologia, a través de diversas aplicaciones a sus
procesos productivos.

Resultados obtemdos

-Descnpcmn detal!ada de los conocimientos y/o tecnoioglas adquiridos ylo entregados
Explicar el grade de cumplimiento de los objetivos  propuestos, de acuerdo a los
resultados obtenidos F’ara consultorlas €s necesario anexar ei mforme fmal del consultor

Los objetivos planteados se consideran como logrados en su mayoria, ya el evento contd
con una alta asistencia, motivacion y participacion en las asambleas y talleres,
provocandose en los productores la inquietud por el conocimiento de estas tecnologias y
de las técnicas que se estan utilizando en los subsectores productivos: hortofruticola, de
cultivos y ganaderia.

Se logré la identificacion de beneficios y los riesgos en la aplicacion estas técnicas,
conociendo las posiciones de diferentes paises que apoyan o son detractores del su uso.
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Los conceptos, fueron entregados en un lenguaje claro y cercano, para hacer posible el
aprendizaje, que luego fue reforzado en los talleres practicos.

Finalmente, participaron grupos GTT practicamente de todo el pais (de la lll a la XII
regiones), los que después del evento (X ENGTT) realizaron reuniones regionales y
reuniones por grupo donde se analizaron los temas expuestos produciéndose una
irradiacion muy efectiva de la informacién recibida por quienes asistieron al evento.

Resultados adicionales

Describir los resultados obtenidos que no estaban contemplados inicialmente como por
ejemplo: formacion de una organizacion, incorporacion de alguna tecnologia, desarrollo
de un proyecto, firma de un convenio, entre otros posibles.

Se motivo a los productores para que sigan investigando, en sus grupos, sobre los
alcances de la biotecnologia, en forma teérica y practica. En este aspecto hay grupos
interesados en realizar trabajos de campo, en forma experimental, a modo de ir
incorporando algunas aplicaciones practicas de Biotecnologia.

Aplicabilidad

Explicar la situacion actual del sector y/o tematica en Chile (regién), compararia con las
tendencias y perspectivas presentadas en las actividades de la propuesta y explicar la
posible incorporacion de los conocimientos y/o tecnologias, en el corto, mediano o largo
plazo, los procesos de adaptacion necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto
tecnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorporacion en nuestro pais
(region).

La Biotecnologia abre un nuevo mundo de oportunidades para la economia de nuestro
pais, especialmente para los sectores minero, agropecuario, silvicola y acuicola. En
efecto, tres cuartas partes de las exportaciones chilenas estan constituidas por recursos
naturales y sus derivados, estableciéndose como el principal motor de crecimiento de la
economia nacional.

Mantener y elevar la competitividad de estos sectores, especialmente el de la agricultura,
requiere de importantes incrementos de la innovacién basada en ciencia y tecnologia. En
este contexto, la Biotecnologia moderna es una poderosa herramienta que permitira
aumentos sustantivos de productividad, calidad y sustentabilidad ambiental de nuestra
produccion nacional, al tiempo que permite potenciar la proteccion y preservacion de
nuestro patrimonio genético.

Es por esto que la aplicabilidad de esta tecnologia es absolutamente posible y necesaria,
razon por la que se deben hacer los maximos esfuerzos por difundirla en eventos como
los realizados por el Movimiento GTT, que son agricultores que han liderado los procesos
de cambio en nuestra agricultura.
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Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

Sefalar aquellas iniciativas que surgen como vias para realizar un aporte futuro para el
rubro ylo tematica en el marco de los objetivos iniciales de la propuesta, como por

ejemplo la posibilidad de realizar nuevas actividades.

Indicar ademas, en funcion de los resultados obtenidos, los aspectos y vacios
tecnologicos que aun quedan por abordar para ampliar el desarrollo del rubro y/o
tematica,

Se detectd que es necesario seguir difundiendo estas técnicas, ya que existe poco
conocimiento acerca de las herramientas y logros que se pueden obtener mediante el uso
de ellas.

Es importante seguir trabajando los conocimientos entregados, abordandolo cada vez con
mayor profundidad. Es recomendable abordarlos con temas especificos para cada Sub-
sector.

Es importante trabajar en un Marco Regulatorio, que sea coherente y articulado ( entre el
sector publico y privado) que asegure el desarrollo responsable de la Biotecnologia, ya
que esto nos ayudara a incrementar el bienestar y la calidad de vida de todos los chilenos
y asi contribuir en la generacion de riquezas en el pais.

Ademas, seria interesante implementar un programa de charlas de especialistas de
REDBIO, a los grupos GTT interesados en ir aplicando técnicas biotecnolégicas en sus
explotaciones.
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4. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

_ grama Actmdades Realrzadas

N° |  Fecha ” Actividad | Iniciativa

1 01 - 07 - 2005 Inscripciones e Inauguracion

2 02 - 07 - 2005 Introduccién e Historia de la Biotecnologia Exposicion
3 02 - 07 - 2005 Politicas e Institucionalidad Exposicion
4 02 - 07 -2005 |Regulacion y Situaciéon Actual en Chile Exposicion
6 02 - 07 - 2005 Una experiencia de Produccion Transgénica en | Exposicion

Chile

5 02 - 07 - 2005 Herramientas de Biotecnologia Moderna Exposicién
7 02 - 07 - 2005 Taller Practico Simultaneo: Ganaderia Exposicion
8 02 — 07 - 2005 Taller Practico Simultaneo: Hortofruticultura Exposicion
9 02 — 07 - 2005 Taller Practico Simultaneo: Cultivos Exposicién

et Iar las ar:tivudades realizadas en cada una de las Imclatwas senalar y dlscutir las
srencias con la propuesta original, y rescatar lo mas imp te de cada una de ellas. Por
}ejempio en el caso de Giras discutir las actividades de cada visita; Becas, -analizar las
' { ssantes: Consuiltores, detallar el itir . cnmentéii'ifis'- del consuitor;

zar cada una de las exposiciones; y Documentos, analizar
de cada seccion. i - :

1 Se refiere a actos propios de Inicio de un seminario: Inscripcion e Inauguracion

2 Biotecnologia aplicada a la Agricultura :
Expositor Sr. Patricio Arce J. Facultad de Ciencias Biologicas , PUC.

« Resumen: En esta exposicién se hizo una introduccién al tema, entregando primero
una definicion de Biotecnologia y conceptos generales, seguida de ejemplo aplicados,
y se presentd un cronograma de hitos relevantes. Dentro del las técnicas mas usadas
en el pais se encuentran la propagacion in vitro, cuyo principal beneficio es que
permite el saneamiento de virus y las plantas transgénicas, las que mediante la
introduccion de un gen les confiere (a las plantas) caracteristicas deseables como
resistencia a insectos, virus, hongos, bacterias, herbicidas o el retraso en la
maduracion de frutos, entre otras.
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Por ultimo, se mostroé los riesgos y beneficios en el uso de estas técnicas.

La técnica usada por el profesor fue clara y cercana, se produjo una buena
comunicacion con los participantes.

3 Politicas e Institucionalidad
Expositora: Sra. Macarena Vio G. Fundacioén para la Innovacion Agraria, FIA.

e Resumen: El 75 % de las exportaciones chilenas estan basadas en recursos naturales
y sus derivados, por esto se hace necesario la innovacion tecnologica para elevar la
competitividad del sector, por eso es importante la difundir la biotecnologia.

En las ultimas décadas se ha trabajado en impulsar la modernizacién e innovacién
productiva, con el objetivo de incrementar el desarrollo biotecnolégico en los sectores
agropecuarios, forestal y acuicola como una herramienta para mejorar la
competitividad, mediante el aumento de calidad y el valor agregado de los productos y
procesos.

Para ello se han implementado programas para financiar proyectos biotecnolégicos, la
formacion de estas capacidades en profesionales, puesta en marcha de sistemas para
difusion y el fortalecimiento de los servicios de apoyo a la Biotecnologia.

Finalmente, se explico los elementos relevantes de las Politicas Biotecnoldgicas en
nuestro pais.

4 Regulacioén y Situacion Actual en Chile
Expositores: Sr. Gonzalo Pardo, SAG.

» Resumen: En esta presentacién se entregd una vision global, la situacién que vive
Chile respecto a los Organismos Genéticamente Modificados (OGM).

En este bloque los participantes pudieron escuchar y analizar la posicion de los
defensores y los detractores de los cultivos transgénicos. Unos sefialan que estos
cultivos son inofensivos para la salud humana, que ofrecen mejores rendimientos y
son la respuesta el hambre del mundo, mientras que los detractores alertan sobre los
posibles impactos en el ambiente y la salud, observan que sus cualidades
agronémicas son inciertas y recuerdan que el hambre se debe sobre todo a
condiciones econémicas.

Se analiz¢ la situacion actual, ya que queda mucho por hacer y decir respecto a esta
tecnologia, por de pronto existe una Comision Nacional de Biotecnologia, que entregd
una propuesta politica junto con un conjunto de acciones a ser impulsadas, y planteé
la forma de como debiera abordarse la construccion de un Marco Regulatorio, que
debe ser completo y coherente de modo de garantizar la bioseguridad.

Finalmente, se revisaron las resoluciones existentes, sus modificaciones e
implicancias, que vienen de la promulgaciéon de una Norma Regulatoria emanada del
Ministerio de Agricultura y del SAG, las que establecen normas para la internacion e
introduccién de OGM.
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Semillas: Una experiencia de Produccion Transgénica en Chile
Expositora: Sra. Maria Teresa Barriga D., Semillas Seminis

Resumen y analisis: Chile es un pais exportador de semillas, ocupa el sexto lugar en
ventas a nivel mundial con un 5 % de participaciéon en las ventas, destacandose por
ser un importante abastecedor de semillas de maiz y hortalizas para E.E.U.U.

El sector semillero internacional esta cada dia mas orientado a la produccion de
semillas de cultivos transgénicos.

Por otro lado las instituciones publicas y privadas, han permitido que Chile cuente con
sistemas de aseguramiento de la calidad y normas de bioseguridad que dan confianza
a los mercados internacionales. El ingreso del sector semillero nacional a la
produccién de semillas transgénicas internacional ha permitido acceder a la mas alta
tecnologia, lo que nos ha posesionado a nivel mundial como un pais de excelencia en
cuanto a la calidad de sus semillas.

La produccion de estas semillas ha permitido aumentar la superficie en mas de un
45%, aumento de mano de obra especializada y la incorporacién de las mujeres a las
labores mas delicadas del cultivo.

Finalmente se analizé las potencialidades de este tipo de semillas y se dieron
ejemplos de la realidad chilena con empresas internacionales.

Herramientas de Biotecnologia Moderna:
Expositora: Sra. Marina Gambardella C., Fac. Agronomia, U. de Chile.

Resumen y analisis: Los agricultores en forma natural realizaron seleccion de
plantas en forma empirica, modificando asi el contenido genético de las plantas. En
la actualidad los cultivares de alto rendimiento han sido desarrollados por
mejoradores de plantas a través de cambios genéticos. Para poder desarrollar
estos cambios es imprescindible cuidar la diversidad.

Los mejoradores principalmente toman en cuenta parametros como sabor y color
(importante para el consumidor), rendimiento (importante para el productor), la
firmeza de la pulpa (intermediario) y densidad de pulpa (agroindustrial). Las
herramientas mas usadas para llevarlos a cabo son: la hibridacién in situ con
fluorescencia, micropropagacion, cultivo in vitro de tejidos, micropropagacién masiva,
cultivos de meristemas, cultivos de protoplastos, cultivos de anteras vy
criopreservacion.

Talleres Practicos Simultaneos:

Ganaderia . Sr. Rodrigo Navarro S. Biotecnologia Agraria S.A.
Hortofruticultura : Sra. Ximena Henzy, Scientific Andes S.A.
Cultivos : Sr. Hugo Campos Q., Semillas Pioneer Chile Ltda.

Resumen: En estas actividades se trabajé de manera diferenciada en los subsectores,
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de manera de profundizar los temas de interés de cada productor. El método utilizado
fue exponer casos practicos y analizar semejanzas y experiencias.

En cada taller se le dio la palabra a los productores GTT para exponer su vision
empresarial sobre la biotecnologia, generandose un interesante discusion de como
podrian implementar las técnicas aprendidas o del como sienten que estas técnicas
estan alejadas a sus niveles productivos.

Ademas, se realiz6 un cuestionario donde se auto-evaluaron respecto a sus
conocimientos antes y después del evento. (Se adjunta calendario)

A través de esta actividad, se cumpli6 con dos objetivos, el primero fue abrir un
espacio de conversacion y de intercambio de experiencias con respecto al uso de la
biotecnologia y como segundo el darles la oportunidad de identificar herramientas de
mejora de competitividad para su sector.




TALLER PRACTICO DE CULTIVOS

Mediante EL desarrollo de este cuestionario, se espera discutir acerca de los temas que
han sido abordados durante esta jornada. Los participantes deberan contestar las
siguientes preguntas en grupos de tres o cuatro personas segun sus intereses. Sin
embargo, cada participante debera entregar a la organizaciéon un cuestionario en forma
individual.

1.- ¢, Qué contacto ha tenido usted con la biotecnologia?

2.- ;Piensa usted que en este momento estas tecnologias estan al alcance de las
personas en el pais ?.

3.- ¢Estaria Usted dispuesto a utilizar herramientas biotecnolégicas es su actividad o
empresa?

4.- Utilizaria Ud. En su campo una variedad transgénica? Por que? Bajo que condiciones?

5.- i Existen costos adicionales en el desarrollo de cultivos transgénicos en comparacion
con aquellos no transgénicos?




TALLER PRACTICO DE GANADERIA

Mediante EL desarrollo de este cuestionario, se espera discutir acerca de los temas que
han sido abordados durante esta jornada. Los participantes deberan contestar las
siguientes preguntas en grupos de tres o cuatro personas segun sus intereses. Sin
embargo, cada participante debera entregar a la organizaciéon un cuestionario en forma
individual.

1.- ¢, Qué contacto ha tenido usted con la biotecnologia?

2.- ¢Piensa usted que en este momento estas tecnologias estan al alcance de las
personas en el pais ?.

3.- ¢Estaria Usted dispuesto a utilizar herramientas biotecnolégicas es su actividad o
empresa?

4.- Que aspectos de la produccién ganadera pueden verse favorecidos con la
masificacion de las técnicas de transferencia en embriones productivos in vitro?

5.- ¢Qué importancia le asigna al uso de la trazabilidad molecular en los sistemas de
comercializacion de carne para los mercados de exposicion, que otras aplicaciones se les
puede dar?




TALLER PRACTICO DE HORTOFRUTICULTURA

Mediante EL desarrollo de este cuestionario, se espera discutir acerca de los temas que
han sido abordados durante esta jornada. Los participantes deberan contestar las
siguientes preguntas en grupos de tres o cuatro personas segun sus intereses. Sin
embargo, cada participante debera entregar a la organizacion un cuestionario en forma
individual.

1.- ¢ Qué contacto ha tenido usted con la biotecnologia?

2.- ;Piensa usted que en este momento estas tecnologias estan al alcance de las
personas en el pais ?.

3.- ¢Estaria Usted dispuesto a utilizar herramientas biotecnolégicas es su actividad o
empresa?

4.- Utilizaria Ud. En su campo una variedad transgénica? Por que? Bajo que condiciones?

5.- ¢ Existen costos adicionales en el desarrollo de cultivos transgénicos en comparacion
con aquellos no transgénicos?
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F’_resentar los antecedentes de los contactos establecldos durante el desarrollo de Ia'
opuesta { Profesmna# 's. mvestigadores empresas etc} de acuerdo al’ sngurente cuadro

!nstitucuin

Empresa Persona de -y onr A
Orsanizacks Eoecis Cargo Fono/Fax | Direccion E-mail
n
Alameda
PUC Patricio Arce J. Investigador 02 - 6862897 | 340, parce@genes.cl
Santiago.
Encargado Av. Bulnes
SAG Gonzalo Pardo H. [Nacional ~ de|02-3451211 |140 P.3 | Sonzalopardo@
OGMP Santiago. 9.gob.
Semillas M? Teresa Barriga ﬁgsgctjér;adora 48 02 — 8242900 ;8;5 Zoog Maria.barriga@s
Seminis D. Regulatorios anexo 252 Santiago eminis.com
) Av. El
Semillas Gerente de
Pionner Chile |Hugo Campos Q. | Investigacion 02 - 3622332 Bfo Sque1 1?20 _Hugo.catmpos@p
Ltda.. LAA of. , | ionner.c
Las Condes
. ) . Av  Santa .
Universidad | Marina : mgambard@uchi
de Chile Gambardella C. Investigadora 02 - 6785784 Rosa} 11315, le cl
La Pintan
) . . Heliodoro
ilort:rci::oslogla godrlgo Navarro Gerente 02 - 3355058 |Yanez 2817, | rnavarro@bta.cl
g e ’ Providencia
I General :
Scientific : : Gerente e sc.andes@scient
Andes S.A. Kimena Henzi investigadora G3«24b708  |Lagos 1874, ific.com
Valdivia.
Loreley
REDBIO Camila Rey Ejecutiva 02 -4313038 | 1585, La | crey@fia.gob.cl
Reina
Av. Parque
s Programa Antonio e
El:‘ri;gacmn Flavio Araya Gestion 02 - 2400379 |Rabat Sur :‘a;ﬂz@éfu RIS
Agropecuaria 6165, i
Vitacura
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Vicuna
Asociacién Mackenna
Chilena  de | Alexandra Oder ACHS Osorno 08 - 2099096 | 152, aoder@achs.cl
Seguridad Providencia,
Stgo
' ' . Av Santa
Universidad | /e snica Diaz D008 A€o 6785784 |Rosa 11315, | vdiaz@uchile.cl
de Chile Extension x
La Pintan
; Torremolino g ,
Revista . Gerente Fabiomasella@in
Fabio Masella - 09-0511432 |s 410 Dpto
Infortambo Comercial 8. Ternuco fortambo.com.ar
Av. L. B.
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INNOVACION AGRARIA

Material elaborado y/o recopilado

Entregar un listado del material elaborado, recibido y/o entregado en el marco de la
propuesta. Se debe entregar adjunto al informe un set de todo el material escrito y
audiovisual, ordenado de acuerdo al cuadro que se presenta a continuacion.

‘También se deben adjuntar fotografias correspondientes a la actividad desarrollada. El
material se debe adjuntar en forma impresa 'y en un medio electrénico (disquet o disco
cqmpacto), ! fis:

Elaborado

Exposicion Biotecnologia Aplicada a la Patricio Arce J. 7 paginas
Agricultura
Exposicion Biotecnologia en Chile, Politicas |Macarena Vio G. 3 paginas

e Institucionalidad

Exposicion Semillas: Una experiencia de Maria Teresa 7 paginas
produccion transgénica en Chile |Barriga

Exposicion Regulaciones y Situacion Actual |Gonzalo pardo H. |7 paginas
en Chile
Exposicion Herramientas Biotecnolégicas Marina 9 paginas

Gambardella C.

Exposicion Biotecnologia y mejoramiento Hugo Campos 4 paginas
genético: Ejemplos en cultivos
importante para Chile

Exposicion GNS Taller Ganaderia Rodrigo Navarro 4 paginas
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BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA AGRICULTURA

DEFINICION BIOTECNOLOGIA

bir, Patricio Arce Johnson

Facultad de Ciencias Bioiégicas

En un sentido amplio, el témino ‘biotecnologia’ puede ser
definido como un conjunto de 1técnicas y de
conocimientos que permiten explotar las propiedades
biolbgicas de crganismos vivos con fines productivos

En términos generales biotecnologia se puede definir
como el uso de organismos vivos o de compuesios
obtenidos de organismos vivos para obtener productos de
valor para el hombre.

CRONOGRAMA DE LA BIOTECNOLOGIA

BIOTECNOLOGIAS

« 1665 Robert Hooke acufia el concepto de célula
» 1869 Fredrich Miescher descubre el nicleo de la célula (DNA)

Pany Vino

CRONOGRAMA DE LA BIOTECNOLOGIA CRONOGRAMA DE LA BIOTECNOLOGIA

+ 1900 Se validan experimentos de Gregorio Mendel sobre 3 ) )
genética y herencia en plantas realizados 35 afios antes. 1930 Invencion del microscopio electrénico el que
permite visualizar células y virus.
= 1907 Se desarrollan técnicas de cultivo in vitro.
- . - ' . 19853 James Watson y Francis Crick proponen la doble
1919 Se identifican los cromosomas masculino XY y femenino telice de DNA. Premio Nobel Prize.

XX y se sugieren caracteristicas hereditarias ligadas al sexo.




CRONOGRAMA DE LA BIOTECNOLOGIA

1987 William Rutter y Chiron Corp. producen la primera
vacuna contra la hepatitis b mediante ingenieria genética.

BIOTECNOLOGIA RELEVANTE PARA CHILE

PROPAGACION DE PLANTAS IN VITRO

PLANTAS TRANSGENICAS

CULTIVO IN VITRO PERMITE SANEAMIENTC DE VIRUS
EN PLANTAS FRUTALES

CRONOGRAMA DE LA BIOTECNOLOGIA

+ 1990 Se inicia el proyecto de secuenciacion del genoma
humano. Su proposito es conocer cada gen del cuerpo

PROPAGACION IN VITRO DE PLANTAS EN
CONDICIONES ESTERILES

EMBRIOGENESIS SOMATICA EN CONIFERAS




Embriogénesis Somatica

Ciclo \

MNatural 4
FAERe i Semibias
W Piantula

| Induccion

Transformaciéon Genética Mediante
Agrobacterium tumefaciens

Cultivos Transgénicos

Infeccion Agrobacterium tumefaciens - Planta

Transformacién Genética de vides
mediante Biobalistica

Regeneracion de Vides in vitro

No patentado

Alta proliferacion

Organogenesis Somatica

Buja variabilidad fenatipica




Procedimiento de transformacion de vides
mediante Agrobacterium tumefaciens

Transgénesis Vegetal

GENES UTILIZADOS Y CARACTER CONFERIDO EN

PLANTAS TRANSGENICAS

PLANTAS QUE HAN SIDO TRANSFORMADAS
GENETICAMENTE

Acelga

Alfalfa Frambussa Porolo
Algodén Frutilia Poroto de soya
Alamo Kiwi Remolacha
Amabidopsis Lechuga Repolio
Aoz Lirio Rosa
Arveja Mase Sorgo
Camote Mani Tabaco
Cafia de :“’" - i Tomate
azucar o Tulipan
Cebara Orquidea Trigo
Centeno Papa Vides
Clavel Papaya Zanahoria
Crisantemo ;g'“ Zapallo

GENERO TRANSMISION
Grapevine  Fanbeal | X, index y X. inafien
Wirus (GFLV} Nepovirus | Incculacion mecanice, pof ingers, no
por polen
Grapevine Leatiol Closterovins | Pr. Longiapius, PL fias (GLRaV-3)

(GLRaV 1-2-3-7) Pt injerto -

: P longhepinas, PL cit, F1. ficus |

Toxina de Bacillus thuringensis Resistencia a Insectos
Proteina de la cubierta viral Resistencia 3 Virus

, plucanasas de Resistencia a Hongos
plantas y de otros organismos
Lisozima humana y de cerdo. Resistencia a Bacterias
Otros péptidos bactericidas
Genes cuyos prod fect: R ia a Her 2
Ia E iy Sy
la fotosintesis
Genes cuyos prodi i duracion de
ia biosintesis del etileno, o la frutos

Grapevine Virs [GVA- Vithvius
GVE) [Trichovirus] | Por inoculacidn mecdnica
B: Mo por soculsciin mecdnica. i
pot injerto
Tomato Ring Spot Nepowtius X amaricenusm, X califomicam y X, I
(TORSV Chiscadides- Pot Inpculnckon mecanica, por injerto,
Prach Fellow Mosaic | pov poben, por sermillas
Grapevine Fleck Vi Ho o pos moculaciin mecdnica, i por -
{GFV) determinads | injerto




Resistencia a Insectos

TRANSFORMACION
ANTISENSE

Aire Etileno

Edad

Edad
(dias)

(dias)

Biosintesis de Antocianos

TENDENCIAS EN EL DESARROLLO DE PLANTAS

TRANSGENICAS
TOLERANCIA AL ESTRES  MODIFICACION DE ALIMENTOS
Estrés Oxidativo ‘Descoloracion de frutos
Estrés Salino e Hidrico Dulzor de frutos

MODIFICACION DE FLORES PROPIEDADES DE LA MADERA
Pigmentacién de flores Celulosa

Sexo de plantas Lignina

CONTENIDO NUTRICIONAL PLANTAS COMO Blm
Aminodcidos y proteinas Produccion de Anticuerpos
Lipidos Palimeros
Polisacdridos Proteinas de origen animal
Almidén Vacunas orales
Fructanos.

Vector para Transformar Vides Seedlees




Aumento de p-carotenc en arroz

Arroz normal

Ye et al. (2000) Science 287: 303-305 Biotecnologia Agroforestal

Portainjertos de Citricos Tolerantes a
la Salinidad

- Cultivar

Transgenic
rootstock

Haimity gan

rd28A promoter stress inducible

TRANSFORMACION DE EUCALYPTUS GLOBULUS PARA
TOLERANCIA AL FRIO

Promotor rd28A inducible por frio

Plantas Transgenicas que sobre expresan CBF4

RIESGOS

FLUJO DE GENES'
» Resistencia a herbicidas, Australian Joumal of Experimental

EFECTOS SOBRE LA SALUD




RENDIMIENTOS MAS ALTOS
MENOS PESTICIDAS
MEJOR NUTRICION




BIOTECNOLOGIA EN CHILE

POLITICA E INSTITUCIONALIDAD

Macarena Vio
Encuentro Nacional GTT

PORQUE? #

GO RN O OV
FURLPACK W FARA LA
presiitis e
« 3/4 partes de las exportaciones chilenas basadas en
recursos naturales y sus derivados.
«Requeri de i i6 i6gica 1er y
elevar cumpetibwdm del sector. Uso r.Ie herramlentas
biot: g portan a ese redq
ia de una pequefia pero solida comunidad de
cientificos que usan biotecnologia.
ja de un nucl gente de peq empresas
biotecnologicas.
Exi ia de instituci publicas que gozan de prestigio
internacional y mitan con la dela i

2 Julio 2005
1995 -DiagnBstico bistecnologia @
MINAGRI silvoagropecuaria
“Propuesta Programa ma.g‘

Nacicnal de Desarrolio de
Biotecnologia para el pais

2000 Programa de d.uarml.lo e
MINECON (Corfo, Conicyt, Fia) jroyeon Teeneioues

« Durante los '90, los gobiemnos de la Concentacion han impuisado
decididamente la modernizacion productiva y la wnovacion
tecnologica

=Apoye principaimente a los demandantes de recursos para la
Innovacion,

+Sin abandonar esta linea, &l pais realizod estuerzo especial en areas
claves para la competitividad en &l largo plazo

PROGRAMA DE DESARROLLO E
INNOVACION TECNOLOGICA  squmamon:

e
“Objetivo: cnntribulr al aumento de la competitividad de la
poyando 1a | ion y el desarrolio
logico en dreas estratégi y su difusion en el sector
p i pecial entre las PyME

-Se trata de programas que integran la innovacion, el
desarrolio de caf tecr gi y la for ion de

personas

*Préstamo de US$100 millones en cuatro afos (2001-2005),
mis un monto equivalente de aporte jocal

*Subprogramas de TIC's, Biotecnologia para of sector
silvoagropecuario, Calidad y Produccién limpia.

Biotecnologia: agregar valor a la a

COBERO DE CHILE

R AL L

produccién de recursos naturales =i

“Incrementar el desarrollo biotecnolégico en los sectores
forestal, agropecuario y acuicola, como una herramienta para
mejorar su competifividad, la calidad de productos y procesos
y su valor agregado

=gl aumento de la calidad de productos
« fa reduccion de costos de produccion (insumos, procesos, entre
otros)
» la diversificacion de la produccion
« |8 incorporacitn de valor agregado a los productos
= &l cuidado del medio-ambients a traves de procesos
te st e

~Componentes: v

I R
1. Financiamiento de proyectos biotecnologicos e AR AL AR
{CORFO, CONICYT y FIA)

Temas proyectos (ejemplos FIA)

*Conservacion y caracterizacion del patrimonio genético
nacional.
*Caractenzacio : i para el manejo i Ia conservacion
de recursos mannus de-fmps ia para la ftura y la pesqueria

«Diagnostico de enfermedades y estudio de mecanismos de

P paiog
Elabomacion de un sistema o ble para la y carac

de virus y hlnpiasmas que afectan a la vid,

0 e impi tacion de un método de diagnostico
molecular para Ia deteecion del virus del sindrome reproductivo y
respiratnnio porcino (PRREV) én planieles parcinos




*Fortalecimiento ds ins procesos de mejummmlo genetlco

B log tura: Tecnok de marcad
moleculares an el manejo de p en %ﬁ.ﬂ"
cultivadas ik T
hhej genético asistido por dh lecutk para la
sﬂleccién de variadades de papa con miultiple a nemaindo
dorade y virus.
+Desarrolio de técni de seleccion y propagacion de material
ético de alto i omi
~Evaluacion de Ia factibilidad def uso de la tecnica de inmersion temparal
en bioreactores para mejorar |a efick de la propag an

especies anualss, frutales y vides

*Manejo eficiente de la reproduccion animal.
sinfroduccicn de dogias para &l ; i de Ia ferfilidad en
vicufias | Vicagna vicu ik rcauli
*Produceién de embnones bovmoe n vm una herramienta para &l

i s

F
biotecnologicos. SR
-Desarrollode un sisterna de i ifi y de Y

sobre la biodiversidad local de plantas modificadas genebcnmeme a
través de iransgenia

-Obtencion de productos que permitan disminuir los riesgos de
los wmumianm y dﬂsi‘loru del medio ambiantn
Py de juimicos en plantas
I vitro
G 108, on y purficacion b
antimicrobianos quimeéricos para el control amlgable de arn‘enmdedes
asociadas al sector productive y agricola chilang,

f hamiento del p | g de |la mass ganadera nacional
2.F i6n de caf de o
(CONICYT y FlA) Lol

«Postgrados en el extranjem

*Master en gestion tecnoldgica en Chile
P ¥ i da corla d
-Giras techoldgicas

*Seminarios tonicos

3. Puesta en marcha sistema difusion (FIA) OIS O
REDBIO/CHILE e i
« Creacion y mantenmmiento del Sisterna Nacional de Biotecnologia
Agrop ia (SINABSH), wew bi gia.gob.cl. C un conj
de Bases de Dslus
P ¥ &n Bi Sif A icota, I
en B|um|:mlaula que se :eal:'an en Chll!.
Prog dios en B i en Chile y en &l extranjeno,

Fuantas de annn:uamrenbo (para realizar proyecios, estudios,
asistir a evenios, elc.),

=Silics de Interas,

«Calsndrio da B an B ogi

- Campadfias masmvas de difusion | . fl y
précticas en prensa ascrita, metro)

- Talleres pata periodistas

4, Fortalecimiento de los servicios de apoyo ala v
biotecnologia (FIA) REDBIO/CHILE

La Comisién Nacional para el Desarrolio de la
Biotecnologia &3 un drgano asesor del Prasidents de la
Republica cuya funcion es mostrar una wision prospectiva
sobre las landencias lmms gue &0 nuestto pais ohserve
el lio de las bio ' Ademis debe elak una
que fors | tratd y las
ar:mnes concretas que potencien y regulen la pladuo:mn la
difusion y la utilizacion de esias nuevas Imologlns alo Iargo
del’ pais como nuevo factor de P , ¥
PAMA un t Io con squid
Tiempo; 10 meses
Ci oy cientificos, emps
e agencias dé fomento {Gorfo, Conicyl, F\a) y de RaguJacmn [i5P.
Conama, DPI)
«Apoyo de Expertos
sAudiencias

Elementos centrales de la politica biotecnologica v
Principios T
=Respeto de la vida y de la digmidad de las personas
=Blsqueda dei desarroilo sustentable y responsable
=Transparencia y participacion de ia soctedad civil
=[lacisiones regulatorias basadas en evidendia clentifica y an
valores éticos

=Busquada de convergencias en &l planc inlemacional

Objetive: impulsar el desarrollo v la aplicacion de 1a
biotecnologia en Chile, especialmente en los sactores
productivos basados en recursos naturales, con el fin de
incremantar 2l bienestar y la calidad de vida de todos los chilenos
y de contribuir a la generacion de riqueza en el pais, velando por
ia protaccion da la salud v la sustertabilidad ambiental




Objetivos especificos v

l:mw!,l.»*olﬂl
+ Promocisn de la innovacién empresarial en biotecnologrers ww

- D lio de capacidades cientifico logicas y
formacidn de recursos humanos.

= Desarrollo del Marco regulatorio y fortalecimiento de la
Institucionalidad pdbiica.

COMO? v

ean ik
e L,
<Politica publica pmaﬂiu con vision de largo pdazu y que
articula una tripie alianza £
tecnologia, y gobiemno.

«Promocién de una nueva ola de innovaciones y un niicleo
empresarial dinamico de fuerte base territorial.

«Una estrategia orientada a preservar y enriquecer la
biodiversidad asi como el desarrollo sustentabie.

«Un si .| io fuerte y 2 gue
riesgos y maximiza beneficios en productividad, salud y
medioambiente.

«Toma de decisiones basadas en criterio cientifico y teniendo
en cuenta el iesgo comercial,

«Una esirategia en la infor




Regulaciones y siluacion
actual en Chile

- Objetivos
~ ©Vision global de los OGM en el

© Situaciéon Nacional
= Marco regulatorio

2 Pasos a seguir

de OVM'S

aEEUL
| Amenting
mCanada
oBrazl
mChina

B Paraguay”™
B Otos

destle 20014




Prestigio de pais exportador.
NECESITAMOS:

El compromiso de m@
involucrados

i Nacional de
53 Bmtecnologfa
#ﬁtﬁaﬁn& al Presidente con un diagnastico,

wnpmpmstadepulﬁcavuncunjlmm
actiones a ser impulsadas.

nPlanted la forma de como el
abordarse la cmﬁrumh _

CHILE PRODUCE PARA AMBOS i

Desafio: mantener y
confianza de los palst




stituye para los paises del

ferip norte un Winter Nursery para la

- produccion e incremento de semitla de
" hortalizas, cereales y forrajeras

‘« El afio 1992 se presento en Chile
solicitud para internar semilla
- Tomate Flavr Sevr
- Region Metropolitana
- 0.2 hds .

Cuerpos Legales
JCION N° 1523/2001 - Reemplaza
1992

t __ Normas para la Inmmacﬁén e
A al Medio Ambiente de Org NS

! mmlesvmsderpagwdn

@ RESOLUCION N° 2004/2000 -
otras anteriores
Estabiece el Comité Asesor y
Tecnica .







\rt. 9) en caso de:
= Pais de prigen las ha defado sin efecto.

* Sapa T (ovalvacion del cesgo) Eabifion
R pEEINTES aue Sa Sl

1997 1RO 1094 1095 1905 1047 106 (990 2000 001 1007 I00E 2004
Afio




. . Provedimientos OVVM

#“Ya se han revisando todos los
procedimientos referente al mangjo de
materiales OVWWM, de acuerdo a lineamientos
generales y a instructivos  técnicos
especificos, \

=Fecha lanzamiento: MARCH
TEMPORADA 2005/2006

" Implicancias R e

. B e e
@ Mejorar el sistema actual de control de o Y Gah o oata

registros.

@ Confianza del SAG en |a empresas para
llenar estos registros 3

CONTROL DE CAMBIOS
. [/ M T







Chile, pais exportador de
semilla

« Sexto lugar en ventas a nivel mundial
- 5% da ol

+ Importants abastecedor de semifla de mair y
‘hortalizas para Estados Unidos.

Evolucion de las
exportaciones chilenas
de semilla muuss FoB)

o8 A28 EE

Vador (MMUSS FOB

» Valor exportado de semillas
—49% maiz
—32% hortalizas
= Empresas exportadoras de semilla: 71

= Superficie destinada a produccién de
semilla: aprox. 30.000 ha

Produccion de semilla
en Chile

+ Bl crecimiento del sector semiliero internacional esta cada dia mas
orientado a la produccion de cultivos transgénicos.
« El ingreso del sector semillero nacional a la produccion de semilla
de este tipo ha significado poder acceder a la mas alta tecnologia.
=Tanto las instituciones piblicas, como el SAG, como e sector
privado, han permitido que Chile cuente con sistemas de
de calidad y normas de bioseguridad que dan
confianza en el medio intemnacional

= Chile se ha posicionado en e concierto mundial como un pais de
excelendia en cuanto a la calidad de la semilla producida.

I sup de Gn en mas de un|
~ 45%. El uso de mano de obra ha aumentado en mas
de un 53% con una alta calificacion de la misma.
ek & sin du las men -




Proceso de Desarrollo y Produccion de
Nuevas Variedades de Semillas

= Involucra tres etapas:

= Investigacion y Desarrollo
- empresas semilleras internacionales
— centros de investigacion nacionales

= Produccion

- empresas semilleras internacionales

— agricultores

= Comerdializacion

Potenciales de los cultivos
transgénicos

Menor uso de agroquimicos, control de

enfermedades, rendimientos, menores costos de
produccion, caracteristicas de post cosecha,
caracteristicas nutritivas y organolépticas,
disminucion de la erosion.

= Desarrollo de especies con potenciales
industriales, por ejemplo uso de canola como
biodiesel.

= Forestales: control de plagas

Ejemplo de Beneficio:

Remolacha azucarera resistente a herbicida
Situacion Actual (remolacha tradicional)

Msirsns Froionies;
Amaranthees by bradis
Povtabaca oleraced
Echmochia cousgalli
i Albwom

Quimicos wiilivadus: Uusto por hectan: 1
T 1S3 915 |
Controi hubituat e |
3 aplicaciones %015 Ton |
| penducto quisixcs J

|

Ammranthus by bridns Clordigon LSS 368 5
Portulacs olemees Mhetadoc orm
Echinochlon crusgalh Phenmed phan
Cheropodmm Altwm Elhofomesile 338 Ton.
o arvenss P N
Cynoden dactybm Lenacil
s oo
Sokoum mgrem Flaanfob-P-Hatd
Fallopes ensvolvales Clopiralad
Cosculn suveolens Quuralafob-P- Tetunl
Avena Dniua
Hrnsscas pa
Lalim s 3 a 5 aphicaones
Trakoknm repens a7 productns quinticos
Tarwuacum ol male +
Plantago laxalota I a2 lmapets manmakes
| Vicin benghlencs il
Medio Ambicate A Industria
- Menor cantidad de - Solucién completa y - Mejor resuitado de s
quinicos ol ambienke sencilla al problema de produccion
| maleras
| - Producto modio- - Mojor rendimiento - Mas facil cosecha
bicntal .
- Menog efectos secundanos | - Menor cosio = Mayoer - Productor cn mejores
de cada splicacidn utilidad condiciones / Megor

Semillas Seminis




Historia de Seminis
* Formado en 1994
= Se adquirio la empresa de semillas 4sgrow,
de 143 anos de antigiiedad en Diciembre de
1994

« Se fusiono con Pefoseedde 43 =
anos y Royal Sluis de 172 ahos e
en Octubre de 1995 ko

Semillas de Seminis

Frejol, broccoli, repollo, zanahoria, colifior,
apio, repollo chino, pepinos, berenjenas,
puerro, lechuga, melones, cebollas,
arvejas, pimentones, calabaza, rabano,
espinaca, zapallo, maiz dulce, tomates y

B

Produccion de semilla en 32

paises
Argentina Hungria Slovakia
Australia India Sud Africa
Brasil Israel Sud Corea
Canada Italia Taiwan
Chile Japén Tanzania
China Latvia Tailandia
Rep. Checa México Holanda
Dinamarca Moldova Turquia
Ecuador N. Zelandia EE.UU.
Francia Perit Vietnam
Alemania Rumania

92 Lugares de Venta
&Distribucion en 30 paises

Argentina India Portugal
Bélgica Indonesia Espana
Brasil Italia Tailandia
Chile Japon Holanda
China Jordania Turguia
Rep. Checa Sud Corea Inglaterra
Francia Libano Ukrania
Alemania México EE. UU.
Guatemala N. Zelandia Uzbekistan
Hungria Polonia Yugoslavia

Tendencias del Producto

» Consumo de frutas y verduras ha
aumentado aproximadamente 50% a
nivel mundial desde 1985

= Sin embargo, rendimientos de frutas y
verduras no han mantenido el ritmo con
aumentos de consumo, aumentando sélo
18% por hectarea desde 1985

= Por lo tanto, rendimientos o superficie
deben aumentar.

Frutas and Hortalizas

« Tendencias que favorecen mayor consumo de
producto:
— Nutricion: conocimiento del consumidor acerca de la
contribucion del producto a la salud
- Eleccion: aumento de opciones de sabores, colores y
texturas de productos
— Disponibilidad: disponibilidad todo el afio
— Diversidad étnica: los consumidores compran
productos de acuerdo a su cultura y cocina.

- Conveniencia: envases convenientes estimulan
demanda y valor creativo




Direccion I&D Seminis

—Resistencia a plagas de virus, hongo, insectos
—Resistencia a herbicidas
—Resistencia a condiciones adversas de clima

* Caracteristicas de producto r
—Rendimiento de cultivo ”
—Prolongada post-cosecha » ‘ a
—Color, textura, sabor _ ‘4"

—Conveniencia “listo para consumir” o

Agricola

"Mas alimentos, menores costos

de produccion, menos kilos de
pesticida”

* 40 estudios de casos de 27 cultivos

= “En la actualidad hay seis cultivos desarrollados por
biotecnologia en el mercado — soya, maiz,
algoddn, papaya, zapallo y canola — los que, en la
misma superficie, producen 1.82 billones de kilos
adicionales de alimento y fibra, mejoran el ingreso
agricola en US$1.5 billones y reducen el volumen
de pesticidas en 21 millones de kilos”

L Glanessi, C. Sivers, 5. Sankula & J. Carpenter
SHI2 National Center for Food & Agricuttural Policy

Alimentos Mas Sequros -

+ La tecnologia Bt "tiene un claro beneficio en cuanto a
disminuir la presencia de micotoxinas en maiz® y resulta
en “pudricién de mazorca por Fusarium muy leve, y en
consecuencia, menores concentraciones de fumonisina”

American Phytopathological Society

Activismo de los Agricultores -

Produccion de Cultivos Biotech sin

Autorizacion

Situacion 2001 :

+ 10,000 HA algodon BT en India

Situaciones 2001 & 2002 :

+ 2 miliones Ha de soya RR en Brasil (principaimente
pequenos y medianos agricultores ya que esto les
permite competir con los grandes productores)

+ Maiz BT en Mexico

« “Reportes de agricultores Thai ingresando por
contrabando y cultivando semillas GM desde China™ -
2002

Pt Mt Bhatt s Jostuim Machado:
LMC & e Emvironment. 1101 Durham, NC.
E Tudd, T Amnasal Smating, 00 Anatasim. TA

Los Alimentos Biotech son
Seguros

» "La revision cientifica del F.D.A contintia mostrando que
todos los alimentos biotech en el mercado norteamericano
son tan seguros como sus contrapartes tradicionales” de
acuerdo a la Comisaria del FDA Dra. Jane Henney.

Melody Petersen, N Times, 5/4/00

» “FDA confia que los alimentos provenientes de plantas
biotech actualmente en el mercado son tan seguras como
sus contrapartes mejoradas por métodos tradicionales...No
hay evidencia que estas plantas sean significativamente
diferentes en términos de inocuidad alimenticia a aquellas
obtenidas por técnicas de mejoramiento tradicionales.”

Joseph Levitt, Director CFSAN FDA, US Senate testimony 9/26/00




Los Cultivos Biotech son Seguros
para el Ganado

= “"Después del uso de grano de maiz Bt y no
Bt en la alimentacion de aves o silo para
ganado

= “en un analisis de la digestion, fecas, sangre
y tejidos, como asi mismo huevos y leche, no
fue posible detectar fragmentos del gen Bt ' :

= Esto significa que no ocurre una absorcion Desaﬁos
significativa de ADN transgénico ni
incorporacion al tejido animal”

reh and gy (2001) 212

Desafios en las Practicas de
Produccion con respecto a Semillas
Tradicionales
= Obtener permisos de movimiento, ensayos y/o
producciones de campo para cultivos biotech
« Evaluaciones de riesgo extensas
» Mejoramiento y produccion de semilla separada para
cultivos biotech - se incrementan aislaciones
» Calidad del producto: aumenta la actividad en cuanto a
pureza de semilla y manejo del material
« Trazabilidad: seguimiento Interno espedifico para
biotecnologia

« (Capacitacion adicional en cuanto a manejo de cultivos
biotecnologicos: mano de obra especializada
— Pautas de manejo para prevenir mezclas indeseadas

e e e B e gy 7
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Barreras a Productos Biotech para
Frutas y Hortalizas

®m Requisitos de informacion de seguridad costosos
v Requerido para cada alelo por separado
v Obstaculiza la utilizacién de la transformacién como
herramienta de mejoramiento para introducir nuevas
caracteristicas en variedades actuales
® Asuntos de logistica del producto significativos
m Bajo hectareaje, alta responsabilidad potencial
m Aceptacion en el mercado de frutas y hortalizas
biotech

® Aumento de requerimientos en cuanto a andlisis




Claves para lograr Productos

Exitosos
Enfoque en el consumidor

= Genes eficaces
= Germoplasma avanzado
— Alto rendimiento, resistencia a enfermedades
= Buen sabor, alimento saludable
— Atractivo, nutritivo, alta calidad con valor (59
genuino para el consumidor

— Valor agregado, etiquetado
— Conveniencia para consumidor
& vida de post cosecha
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Biotecnologia y mejoramiento genético:
Ejemplos en cultivos importantes
para Chile

PIONEER.

A DUPONT COMPANY
Hugo Campos, Ingeniero Agranomo, Ph. D.
Semillas Pioneer Chile Limitada

MIENTO

i

aﬂin. e e s e B oosE-

iotecnologia y mejoramie genético !
Biotecnologia y mejoramiento genétice &
PIONEER

Crecimiento de Ia produccion mundial /86)
de maiz: Superficie cultivada v/s  PIONEER,

genéfica, tecnologia y manejo
Mundo: 19602007

I'endencia global de los cultivos (&:)

transgénicos FIouEeR

Valor (Billones de USS)

Hectareas plantadas {millones)

Ejemplo Lk Desarrollo de maiz
resistente a insectos Lepidoptera

e o

Proteccion contra
insectos
Desarrollado por:
+ Dow AgroSciences LLC
- Pioneer Hi-Bred
International, Inc.

Proyectos en maiz:
« Lepidoptera (qusanos
« ponadores)

= Coleoptera (harrenadures de

raid)




PIONEER
de grano e

\
@j Incrementos del rendimiento @iﬁ

+ 12 localidades
clasificadas segin
presion de gusano
cortador:

- Bajo (<1"), 5locs.

- Moderado (1-2"), 2
locs

- Alto (=2"), 6 locs

Bu, / Acre

Aot s a0 St # B
i Agraticiancen LG

Efectividad de la proteccién contra el @
7 - Pi
|lgusano barrenador de la raiz (Coleoptera jemmees

Con Gen

Proyecciones para maiz, soya y algodén en USA
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Ejemplo I1. Mejoramiento E3)

‘ \ . PION
molecular de la calidad ==
agroindustrial del trigo

E1 rendimiento del trigo en Chile es muy elevado
La calidad es un elemento diferenciador en ¢l mereado

La calidad agroindustrial es un elemento central para
competir con los trigos argentinos dentro del MercoSuar

Seleceion rapida de lineas de trigo con genes goyeen
) . nE-ww—-

especificos de dureza

Genes codificadores de Puroindolinas

I'rigos “hlandos”

Trizos “duros™

Seléecidn rapida de lineas de trigo portadoras {(*)}
de alelos TINMW de elevada ealidad panadera PIONEER,
A rnr Comrase]
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Identificacion de lineas de trigo con @
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Lineas
sin genes de
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Desarrollo de lineas doblehaploides (@
de trigo s o]

Cicho de mejoramiento de trige invernal: 12-14 temporadas

Cicly de mejoramiento von lineas doblebaploides;
-8 temporadas
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Variabifidad genétiea generada
mediante Hoeas doble haploides  TIONEER,

Conclusiones IED)
PIONEER

e po—

¥ La biotecnologia ofrece respuestas efectivas a s necesidades
del mejoramiento genético ¥ sus chentes, esto es los agricultores.

¥ La bivteenologia permite acelerar Ios ciclos de niejoramienty
¥ Ins tasas de ganancis genética,

v Las plantas iransgénicas generan nueva y valiosa variabilidad
frenetiva. Su uso sin embarge debe analizarse desde una
perspectiva ciso g caso,

¥ La biatecnologia consiste en mucho mas que fas plantas
fransgenicas solamente, v ofrece numerosas otras alternativas
tecnologicas para haver del mejoramiento genético un procesn mas
rapido, efective ¥y econdmicy.

Muchas gracias!!!!!

FIA
CODESSER-SNA




LINEA DEL TIEMPO DE HITOS MAS RELEVANTES
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ESTRATEGIA PARA SISTEMAS DE PRODUCCION DOBLE
PROPOSITO
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Recopilado

Tipo de Material | N° Correlativo (si Caracterizacion (titulo)
| es necesario)
Foto Foto 01 Inauguraciéon X Encuentro Nacional GTT (2005)
Foto 02 Luis Schmidt y productores GTT atento a los
discursos de Inauguracion
Foto 03 Exposicion en el Plenario
Foto 04 Vista del Plenario
Momento de encuentro y discusion de
Foto 05 miembros GTT
Foto 06 Premiacion de Agricultores Destacados GTT
Foto 07 Discurso Ministro de Agricultura
Foto 08 Asistentes X ENGTT: Jaime Campos, Luis
Schmidt y Jaime Ugarte
{Se adjuntan fotos)




| GTT

Exposicion en Plenario




Premiacién Agricultores destacados por su espiritu GTT




L

Discurso Ministro de Agricu_IfUra

Asistentes del X ENGTT: Jaime Campos, Luis Schmidt y Jaime Ugarte




.}-‘- GOBIERNO DE CHILE
FUNDACKON PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Programa de difusion de la actividad

En esta seccion se deben describir las actividades de difusién de |a actividad, adjuntando
el material preparado y/o distribuido para tal efecto.

En la realizacion de estas actividades, se deberan seguir los lineamientos que establece el
“Instructivo de Difusion y Publicaciones” de FIA, que le sera entregado junto con el
instructivo y formato para la elaboracion del informe técnico.

Como actividades de difusion:

¢ Se envid una invitacion por correo electronico a los grupos GTT existentes en el
pais, junto con ello se le envié una invitacién a todos los coordinadores a nivel
regional para que en sus reuniones mensuales abrieran la posibilidad de participar
en el encuentro.

e Se publica en la pagina web www.GTT.cl un resumen de la actividad y las
presentaciones técnicas expuestas en el evento.

e Se publica en la pagina web www.codesser.cl un resumen de la actividad y las
presentaciones técnicas expuestas en el evento.

e Se entrega completa informacion antes y después del evento a través de la pagina
web www.sna.cl

e Seenvia alos coordinadores regionales copia de las exposiciones realizadas.



http://www.GTT.cl
http://www.codesser.cl
http://www.sna.cI

22 GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

(positores y Organizadores

e e e R e Al

Nombre Mario Alejandro
Apellido Paterno Penjean
Apellido Materno Giahetti

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Tenderini 187, Santiago, R.M.

Fono y Fax

02-5853322 / 02-5853375

E-mail

mariopenjean@codesser.cl

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Codesser

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Director del Area de Fomento y Transferencia

Cargo o actividad que desarrolla Tecnolégica
Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja Agricola
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‘ﬁ;ﬂ GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

6. PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

Nombre

Claudia Marcela

Apellido Paterno

Pinochet

Apellido Materno

Castillo

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Tenderini 187, Santiago, R.M.

Fono y Fax

02-5853322 / 02-5853375

E-mail

cpinochet@codesser

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Codesser

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser
agricultor

Ejecutiva Area de Fomento y Transferencia

Cargo o actividad que desarrolla Tecnolégica
Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja Agricola
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WL 540 GOBIERNO DE CHILE
4 FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

7. PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

EVENTOS Ficha de Orgamzadores '

T W A i SN 1 Ml 0 | Ao T S T o Py 1 by vt SO Bl = 1 e M w29 § e U o B A S R R T T

Nombre Claudia Andrea

Apellido Paterno Ortega

Apellido Materno Calinani

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region Tenderini 187, Santiago, R.M.

Fono y Fax 02-5853322 / 02-5853375

E-mail ; :
direccionfomento@codesser

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor P

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

9 Secretaria Area de Fomento y Transferencia
Cargo o actividad que desarrolla Tecnologica

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja Agricola

20
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

4

8. PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

EVENTOS: Ficha de Organizadores

Nombre .
Sergio

Apellido Paterno Haeger

Apellido Materno BEinir

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Calle Valparaiso Final S/N, Rio Negro, X Region

Fono y Fax

64-361544 / 361312

E-mail

rionegro.direccion@codesser

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Codesser

RUT de

institucion donde trabaja

la organizacion, empresa o

Cargo o actividad que desarrolla

Director Fomento X Region

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricola

21



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


) GOBIERNO DE CHILE
FUNDACIKON PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Heriberto
Apellido Paterno Opitz
Apelhdo Materno Newmann

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Calle Valparaiso Final S/N, Rio Negro, X Region

institucién donde trabaja

pafag e 64-361544 / 361312
=ri heriberto.opitz@codesser
Nombre de la organizacion, empresa o

institucion donde trabaja / Nombre del

predio o de la sociedad en caso de ser

el Codesser

RUT de la organizacion, empresa o

Cargo o actividad que desarrolla

Gerente Fomento X Region

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricola

22
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T o GOBIERNO DE CHILE
FUNUDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Nombre Tatiana
Apellido Paterno Abarzia
Apellido Materno Dumond

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Juan Mackenna 851, piso 6, Osorno.

Fono y Fax

64-262466

E-mail

fomento.osorno@codesser

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Codesser

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Ejecutiva Fomento X Region

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricola

23
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

11.PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

E ' ENTOS F'ic.ha de E

D

Nombre Marina
Apellido Paterno Gambardella
Apellido Materno

Casanova

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Pintor Cosme 2440, La Reina, R.M.

Fono y Fax

02-6785729 / 02-6785805

E-mail

mgambard@uchile.cl

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Universidad de Chile

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Docente e Investigadora

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricola

24
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NTOS Flcha de Exposutores-

Gonzalo Gabriel

Apellido Paterno

Pardo

Apellido Materno

Hernandez

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

Av. Bulnes 140 Piso 3, Santiago, R.M.

Fono y Fax

02-3451211 / 02-3451203

E-mail

gonzalo.gardo@sag.gob,cl

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Servicio Agricola y Ganadero

RUT de
institucion donde trabaja / RUT de la

la organizacién, empresa o

sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Encargado nacional de Organismos Vegetales
Vivos modificados de Propagacion

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricola

25
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&> GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

13.PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

EVENTOS: Ficha de Expos .

T

Nombre Jorge Patricio

Apellido Paterno Arce

Apellido Materno Johnson

RUT Personal

ipopion, ComUnm g agion Alameda 340, Santiago, R.M.

Fono y Fax 02-6862897

E-mail :
parce@genes.bio.puc.cl

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor Pontificia Universidad catélica de Chile

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

w7y Subdirector de Ciencias Biologicas, docente e
Cargo o actividad que desarrolla Investigador

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja Biotecnologia

26



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


T3 GOBIERNO DE CHILE
1z FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

14.PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

Nombre

Maria Teresa

Apellido Paterno

Barriga

Apellido Materno

Dominguez

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regioén

Las Golondrinas Parc. 18, Talagante, R.M.

Fono y Fax

02-8242900 anexo 252 / 02 - 8242412

E-mail

Maria.Barriga@seminis.com

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Semillas Seminis Sudamérica S A.

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Coordinadora de Asuntos Regulatorios

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Biotecnologia y Agricola
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15.PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

EVENTOS: Ficha de Expositores

Nombre Rodrigo Daniel

Apellido Paterno Navarro

Apellido Materno Silva

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region Heliodoro Yarez 2817, Providencia, R.M.

Fono y Fax 02-3355850 / 02-3356055

E-mail
rnavarro@bta.cl

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

proguear Consultora Biotecnologia Agropecuaria S.A.

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla Gerente General e Investigador

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja Biotecnologia y Agricola
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16.PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

E': NTOS Flcha de Exposlt__ es '

Maria Ximena

Apellido Paterno

Henzi

Apellido Materno

Gutierrez

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

General Lagos 1874, Valdivia, X Regibn.

Fono y Fax

63-245708 / 63-245716

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Scientific Andes S.A.

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de Ia
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Gerente y Director

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Biotecnologia y Agricola

29

sc.andes@scientificandes.com



mailto:andes@scientificandes.com
iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


Tl GOBIERNO DE CHILE
g FLUNDACIKON PARA LA
INNOVACION AGRARIA

17.PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

Nombre

Hugo
Apellido Paterno Campos
Apellido Materno De Quiroz

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

Av. El Bosque 500 of. 1102, Las Condes, R.M.

Fono y Fax

02-3622332

E-mail

hugo.campos@pionner.cl

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

Semillas Pionner Chile Ltda.

RUT de
institucion donde trabaja / RUT de la

la organizacién, empresa o

sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Gerente de Investigacion LAA

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Biotecnologia y Agricola
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18.PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

Nombre

Macarena
Apellido Paterno Vio
Apellido Materno G

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Loreley 1582, La Reina. R.M.

Fono y Fax

02-4313000

E-mail

mvio@fia.gob.cl

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser
productor

FIA

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Subdirectora

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Agricola
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19.EVALUACION DE LA PROPUESTA

‘Evaluacion de la actividad para cada INICIATIVA

esta seccion se debe evaluar la actividad en cuanto a los siguientes items:

a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda)

La convocatoria fue altamente efectiva, se llend el 100 % de los cupos disponibles.

b) Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc)

Hubo una gran participacion de los asistentes, esto se pudo medir a través de preguntas e
intervenciones, en asambleas y talleres.

c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcion de lo esperado (se
debe indicar si la actividad contaba con algun mecanismo para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacion aplicados)

El nivel alcanzado de conocimiento fue el esperado.

Al final de la jornada se realizaron los talleres practicos, donde los participantes debian
completar un cuestionario, de acuerdo a los contenidos de cada taller, donde a través de
preguntas generales se determind el conocimiento previo y el grado de disposiciéon a
seguir trabajando la materia.

Se detecté que los participantes del Taller de Cultivos estaban mas familiarizados con
estas técnicas.

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de
horarios, deserciéon de participantes, incumplimiento del programa, otros)

No hubo problemas de desercion, ni incumplimiento de programas u horarios, etc. La
sugerencia que se podria hacer es tratar de una mayor comunicacion entre el expositor y
los participantes del evento, usando para ello vocabulario simple y cercano.
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Aspectos relacionados con la postulacién al programa de Captura y Difusion

a) Informacion recibida por parte de FIA para realizar la postulacion

__X__amplia y detallada aceptable deficiente

Justificar: La informacion recibida fue clara, detallada y precisa.

b) Sistema de postulacion al Programa de Formacién o Promocion (segun corresponda)

__X__ adecuado aceptable deficiente

Justificar: El sistema de postulacion es simple y se adecud a las necesidades del usuario.

c) Apoyo de FIA en la realizacion de los tramites de viaje internacionales (pasajes,
seguros, otros) (sélo cuando corresponda)

_X___ bueno regular malo

Justificar: El apoyo del FIA en estos tramites fue total, calificandolo como rapido y
eficiente.

d) Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar
los aspectos administrativos antes indicados)

No aplica.
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20.Conclusiones Finales de la Propuesta Completa

En el caso de Giras Tecnologicas, en lo posible presentar conclusiones
individuales por participante.

E! X Encuentro Nacional de productores del movimiento GTT, que tenia como desafio el
abrir un espacio al conocimiento, acercamiento y discusién sobre el uso de la
biotecnologia como una herramienta para hacer mas competitivo el sector agropecuario
se realiz6 de manera exitosa, cumpliendo con todos los objetivos planteados.

El interés demostrado por la alta asistencia y por las preguntas de los productores, hace
concluir que el tema fue percibido como interesante.

En general los asistentes tienen conciencia que la Biotecnologia es importante para el
futuro desarrollo de la agricultura y del pais en general, pero aun lo sienten como un tema
dificil de implementar en sus campos, aunque existen diferencias en las formas de
enfrentar el tema entre los subsectores productivos, explicado la diferencia en el grado de
desarrollo de estos.

Es necesario seguir trabajando el acercamiento del tema a los productores, para que
reconozcan los beneficios en esta tecnologia. Sin duda, este es un primer y exitoso
acercamiento.




