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INTRODUCCION IMeV

’

Fundacion para la
Innovacion grana

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete tecnologico, é@ Winisterio de
como herramienta para optimizar las aplicaciones de
agroquimicos en cerezas de exportacion, con miras a una
mayor productividad y sustentabilidad ambiental”

Gobierno de Chile

CODIGO PYT-2019-0218

v 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto bioldgico).




Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance de la
aplicacion del aceite parafinico (acaricida) “ELF
PureSpray 22E ”, realizada con 3 tipos de
pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)
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ANTECEDENTES

v' HIPOTESIS

La aplicacion de ELF PuresPray 22E, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y
una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser
igual o de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional),
en plantas de cerezo.

v OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de ELF PuresPray
22E, realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una pulverizadora
neumatica (Optima) y una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezos
‘Santina’.



N

Eficacia
NS

Verificar si el producto
logro el efecto buscado.

ELF PuresPray 22E
contribuye al control de
estados moviles de arafiita
roja europea (Panonychus
ulmi) y arafita bimaculada
(Tetranychus urticae).

RN

Performance
NS

Monitoreo de la aplicacion
mediante el posicionamiento
de papeles hidrosensibles y
su posterior analisis con el
software StainMaster.
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N
Eficiencla
NS

Comparacion de las tres
pulverizadoras, en términos
de practicidad y funcionalidad
al momento de la aplicacion.
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CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola La aparicion
Administrador Ismael Cubillos

Ubicacion Paine, Regidn metropolitana
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Santina/ Colt

Sistema de conduccion V- Trelis

Afo de plantacion 2015

Distancia de plantacion 4mx2m

Densidad de plantacion 1.250 plantas/ha
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- APLICACION I:> MUESTREO

Temperatura del Aire Minima °C

-===Humedad Relativa %

—— Temperatura del Aire Méxima °C
Estacion meteoroldgica: El transito, Paine. Regién Metropolitana

mm Precipitacion Acumulada mm
Periodo: 01 de enero de 2021 al 28 marzo de 2021
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TRATAMIENTOS

Dosis de aplicacion Momento de
(L/ha) aplicacion

Tratamiento

Testigo Sinaplicacion ~ ------ -

Optima Big 100%

Optima Big 50%
' 0 Postcosecha ~ 21/01/2021
Optima 100% 18 (frente la presencia

Optima 50% de estadiosNrnéviIes
de arafiit)  18/02/2021

Convencional 100%

Convencional 50%

v" Tratamientos al 100%: 1800 L/ha (Establecido por el campo)
v" Tratamientos al 50%: 900 L/ha
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v" Tiene boquillas (ATR 80, azul)

v" Presion de agua: varia segin mojamiento

v Ventilacion axial

v’ Agitacién hidraulica

v Tanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v" Levanta polvo del terreno al operar
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APLICACIONES: optima

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacion centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

DN N N NI N NI NI N




APLICACIONES: optima Big

| v
v
v
v
v

| v

v
v
v

Sistema con carga electroestatica

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacion centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L 3

No levanta polvo del terreno al operar
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v" Sin disefio experimental (aplicacion por pafios)

v’ 7 tratamientos

v" Unidad experimental (UE): 72 plantas distribuidas en 6 hileras
v' Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales entre las hileras 3 Y 4 |i

v' Analisis como DCA, considerando la UO como ‘repeticion’

RGP EEEEIIIODIOPPDIIIEEEEHR
PR RERRBPIPIPOPRPRRRPEIEREOR

% Grupo de 3 plantas
= Repeticion

Testigo
Optima Big 100%
Optima Big 50%
@ Optima 100%
] Optima 50%
I Convencional 100%
[ Convencional 50%




SELECCION DE PLANTAS MV
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v" Plantas homogéneas en tamafio, vigor y estado nutricional
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EVALUACIONES MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

* |ndice SPAD

v Se marcaron 5 ramillas, lado Oeste por UO
v' 2 hojas por ramilla
v 4 mediciones por hoja

v Medicién cada 12 dias aproximadamente
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EVALUACIONES

= Severidad de dafno de araiita en hojas

v" 5 hojas por ramilla (las mismas de indice SPAD)

v' Evaluacion ADA, 14y 28 DDA

‘ 3
\ ! 3

0 1 2 3
0% 1-50% 51-75% 76-100%



EVALUACIONES

4 DDA 7 DDA 14DDA | 28DDA

N° hojas por UO 25 25 6 6 X '»ff} 1 0 ; hO 3
Aranitasy  Aranitasy LN

Aranitas Arafiitas Araniitas
huevos huevos

Conteo

jas
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EVALUACIONES

= |Incidencia de aranitas

v" Presencia/ ausencia

4 DDA 7 DDA 14DDA | 28DDA

N° hojas por UO 25 25 6 6 6

Arafiitasy  Arafitasy

Ararfiitas Aranitas Aranitas
huevos huevos

Conteo
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ANALISIS ESTADISTICO

v’ Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v Modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v" Anélisis como DCA

v Criterios de seleccién AIC-BIC

v En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v' Prueba de comparaciones multiples: DGC (o= 0,05) para todas las evaluaciones

v' Para las evaluaciones repetidas en el tiempo, se utilizé un modelo que incluyé la correlacion
temporal
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RESULTADOS

» [ndice SPAD

47
46 -
45 -
44 -
e b
e 43
& 42
(B}
= 41
©
< 40
39
38
37
7 DDA 14 DDA 21 DDA 28 DDA
O Testigo 422 43,2 41,3 42.8
® Optima Big 100% 42 4 45,0 42,7 43,5
@ Optima Big 50% 41,2 42,8 41,8 415
® Optima 100% 41,7 43,4 41,2 429
O Optima 50% 422 453 423 451
m Convencional 100% 41,1 453 420 43,2
@ Convencional 50% 40,7 449 41,7 435

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha significativa (p<0,0486). CV= fecha
inicial (p<0,0018).
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= Severidad de dafo en hojas

100 A
80 -
S 60
.S,
o
£ 40
20
’ |
O Testigo 3
B Optima Big 100% 55 4 39 60
@ Optima Big 50% 41 4 50 45
E Optima 100% 56 4 31 65
O Optima 50% 43 22 40 43
m Convencional 100% 5 45 44 4 34 62
@ Convencional 50% 6 53 43 4 45 51

Categoria de dafio foliar
En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*categoria*fecha significativa (p<0,0001). CV=
fecha inicial (p<0,0001).
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RESULTADOS

* Incidencia de arafitas en hoja

120
100 A
g 80 -
]
2 60 -
S
E 40 -
20 -
0 u
ADA 4 DDA 7 DDA 14 DDA
@ Testigo 100 100 100 100
B Optima Big 100% 100 100 100 100
@ Optima Big 50% 87 86 80 62
®E Optima 100% 93 33 79 47
O Optima 50% 100 84 100 60
m Convencional 100% 99 91 100 73
O Convencional 50% 74 38 73 50

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha (p<0,0001).
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RESULTADOS

= Conteo de aranitas

100

80 - a a a a
60 -
40 -
, Bl 1] :
8 0 { T = —— I ==
S 201 a . a a a @
S -40 |
o -60 I a |
S
< 801 | |
-100 A
-120 - b b
-140 -
-160 -
-1
80 4 DDA 7 DDA
@ Testigo 0 48
® Optima Big 100% 3 -15
@ Optima Big 50% 45 3
®E Optima 100% -9 -7
O Optima 50% -75 -71
m Convencional 100% 40 22
@ Convencional 50% -4 1

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre puntos indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*fecha significativa (p< 0,0059).
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RESULTADOS

= Conteo de huevos

50
a
30 1 \
10 A
n
o
>
=
c -10 _ - -
=
< ]
'30 . b
b | b
b
50 - b
b
-70 - - - - - - - - -
Testigo Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% | Convencional 50%
® Total 17 -21 -38 -23 -30 -40 -22
OTestigp ®Optima Big 100% D@ Optima Big50% ®@Optima 100% OOptima50%  ®Convencional 100% @ Convencional 50%

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias

significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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PERFORMANCE




DISTRIBUCION DE PAPELES

v" Sistema de conduccion: V-Trellis
v' Estado fenoldgico: postcosecha
v" Papeles en las 5 repeticiones

v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia
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DISTRIBUCION DE PAPELES I M'M&g
I

= Analisis de performance con software StainMaster

i

REPETICION ’

StainMaster
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma v-3
®Forma V-5
(O manual

1
F;:-

B¢

cos [220,15| g/cm?2 DMN u AMP.RELAT [ 1,15 ovo.1[  235| g

om[184,59| u AREA[  4,5|cm2 FACT.DISP.| 4,25 DV0.5 M I.llﬂ,l.u],
voL Lt/Ha DESVIO m DV0.9 B
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Diametro medio (M)

*
e

666664
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v" A menor AR, mayor uniformidad del espectro

-

——

DV0,9_ DV 0.1
o DV




VARIABLES A CONSIDERAR

Cobertura

v" Pulverizacién optima

v' Mojamiento del papel hidrosensible

IM&V
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RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
Densidad de impactos (gotas/cm?) 70-100 100-170 170-200
Diametro medio (p) 450-550 200-450 150-200
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I
RESULTADOS i MV

= Densidad de impactos = Diametro medio
120 3 120
100 - a a 100 -
i, 80 11 % SR b
8 0 @ 60 bt b
g 4 b b b 8 a4 . P b
20 bb b s 20 - i C i c i c
0 . 0 - |_I_| |{_|
Bajo Alto
m Optima Big 100% 28 53 19 m Optima Big 100% 15 47 38
@ Optima Big 50% 17 76 7 @ Optima Big 50% 9 57 34
m Optima 100% 50 45 5 m Optima 100% 20 41 28
0 Optima 50% 29 75 27 O Optima 50% 11 79 11
m Convencional 100% 38 35 27 m Convencional 100% 23 40 38
@ Convencional 50% 10 85 5 @ Convencional 50% 13 57 31
Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura

74 gotas/cm? - 525 151 gotas/cm? - 310
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RESULTADOS

= Deriva al suelo

260 600
240 1 o Densidad de impactos O Didmetro medio - 550
£ 220 L 500
2 2001 a L 450
(@] _
> 180 a [ 400 2
wn _
& 160 [ J | 350 %
& 140 A b a 3
5 : J a - 300 S
E 120 b b i | |l B
S 100 - | l =)
= [ [ L 200 =
S 80+ b b 157 =
7] 134 i
5 60 - J ¢ \ : 115 —= b ‘ 246 257 | [ °

0 4 ™ |35 137 I s

20 - 119 ol R E L 50

0 0

Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100%  Convencional 50%
\ )\ J




IM&V

MARTINEZ & VALDIVIESO

RESULTADOS

= Amplitud relativa (uniformidad a nivel de papel)

1,20
g 107 Abbhbb bbbbBab —abbhb aa
g 0,80 A
'g 0,60 -
= 040 |
£
<< 0,20 A
0,00 - - . e L
Bajo Medio Alto Bajo interior Medio interior
® Optima Big 100% 0,94 0,93 0,94 0,90 0,98
@ Optima Big 50% 0,90 0,91 0,93 0,91 0,99
@ Optima 100% 0,91 0,92 0,92 0,90 0,99
O Optima 50% 0,90 0,93 0,92 0,91 1,03
m Convencional 100% 0,90 0,95 0,95 0,92 0,98
@ Convencional 50% 0,90 0,93 0,97 0,95 0,97

0,81 1,00 1,19
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

50 140
&~ 45 A
= a - 120
L 40 -
[72]
(3]
S 35 - b a b - 100 5
= a a =
§ 30 - _ 30 @
& 3
g_ 25 A O 3
= - 60
o 20 A 111 §
o o
§ 15 A 86 79 86 L 40 @
2 10 61

- 20

a 5 |

0 - 0

Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100%  Convencional 50%

O Densidad de impactos O Didmetro medio
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EFICIENCIA - IMeV
|

* Tiempo de calibracion
= Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento




EFICIENCIA

» Supuestos de prueba
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v Tiempo trayecto (min)
v’ Agua gastada/trayecto (L)
v Combustible/trayecto (L)

v Rendimiento combustible (km/L)

Tramo recorrido 1250 m
Capacidad estanque deagua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha
Moiamiento 100% 1000 L/ha
Marco de plantancion 4x2 m
\Velocidad de avance 5 km/h
Tiempo de recarga 30 min
GENERALES Jornada laboral 480 min
Superficie a aplicar 100 ha
Metros lineales/ha 2500 m
Gasto operario $25.000
COSTOS  Arriendo tractor $50.000
Precio petroleo/L en campo $500
OTROS  Aplicaciones por temporada 50  vueltas
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5 vueltas = 1250 m
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EFICIENCIA

=

= Tiempo de calibracion
v Revision de boquillas

v Segun el caudal de aplicacion (L/ha) y las boquillas se determina la
presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h)
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion

350 L/min

Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad
Calibracién de (km/h)
flujometros

10

Calibracionde  _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (km/h)
flujometros 10

Calibracion de

- 1000 L/min
flujébmetros
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion




= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

175470

RELIET

Vuelta 15

Vuelta 14

Vuelta 13

Cronémetro

00:33,11
01:32,94

00:31,06

AAAN AN

MYV
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= Consumo de combustible (L)
v" Rendimiento de combustible (km/L)
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EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento

Convencional

_-MW
Producto Cantidad
% Dcto -
?:g;;;!EMBRANA 30 $14.500 ,0% $14.500 $43.500 VMA Optlma VMA Optlma Blg
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 1800/34 1.0 $9.188 0,0% $9.188 $9.188
01028. SELLO OR CULATA l M MARTINEZ & VALDIVIESQ £
i 30 $590 00%  $5%0 $1.770 & v e s y M 81\/ MARTINEZ & VALDIVIESO
MARTINEZ & VAL UWE‘EEE I I I ARTINEE & U\LDI‘,IL‘v(} Mantencién Anual Preventiva I I
00423. SELLO OR CULATA 4 -
121035 < 12101145 30 $980 00%  $980 $2940 [ | ] | I
01989. SELLO OR TAPA [ | [ [ |
VALVULA 12107385 60 $880 0,0% $880 $5280 | | | 50 s | :
30 Dias
00422. SELLO OR VALVULA 540
1210/114 1 - 13.500
00s40.5€ NETO|$ 216.773 2 NETO| $ 187.200 [lss00 [ 5500 1[Aceie s0wSd NETO|$ 267.200 § #s0| s
COLECTOR 3Fi . 31,900 2|Correa 6PK98 19.900 19.300
00263. SE DESCUENTO % afFi DESCUENTO % : 12.900 i ;f::"ﬂ 'Ej"a“f_l DESCUENTO % i;:g ig%
o 5 ; 119.000 iltro Maguin : X
f;ff;sf NETO CON DESCUENTO| $ 216.773 NETO CON DESCUENTO 187.200 - 9lrevision de silf NETO CON DESCUENTO| $ 267.200 | 19000 199000
03365. RE IVA|$ 41.187 IVA 35.568 - IVA]$ 50.768 -
10 N -
12488, AC TOTAL| $ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL| $ 317.968 -
LITRO - -
02490. ACEITE 80 W 90
LTRO 20 $2.150 0,0% $2.150 $4.300
03053 ORING FILTRO 2- 1.0 $2250 00% $2250 $2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina NETO 187.200 -
. VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO % - Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion per una maguina VMA, NETO| 267.200
00260. RESORTE VALVULA NETO CON DESCUENTO|  187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO %| -
180215 60 $1a81 0.0% $1.1 $7.086 IVA 35.568 NETO CON DESCUENTO 267.200
| TOTAL [ 222.768 IVA| 50.768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 0,0% $1.960 $11.760 I TOTAL 117068
01841. CANASTILLO
VALVULA APS-121 1205/30 6.0 $1.790 0,0% $1.790 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 $75.000 0,0% $75.000 $75.000
00000. TRASLADO 1.0 $20.000 0,0% $20.000 $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto: $257.960
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EFICIENCIA

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacion de P° (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacion/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacién (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 122,7

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0




EFICIENCIA

Costos de aplicacion por temporada (100 ha)
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Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencion anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO
14% 12%
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I
CONCLUSIONES - MV
I

Bajo las condiciones experimentales con las que se llevé a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v

v

v

La aplicacion de EPS 22E, disminuye la incidencia de arafiitas dentro de la planta.

Los tratamientos Optima 50% y Optima Big 100% disminuyen el nimero de arafiitas en las hojas.

Los tratamientos Optima 50% y Optima Big 50% presentan una menor severidad de dafo en las hojas.
Independiente del tratamiento, la aplicacion de EPS 22E contribuye al control de huevos de arafiitas.

Los tratamientos Optima 50% y Optima Big 50% presentan la mayor uniformidad de la aplicacion, tanto a nivel de papel
individual como de planta entera, asi como también un mayor porcentaje de papeles en el rango 6ptimo de aplicacion.

En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima 50%.

El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.
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Fundacion para la
Innovacion grana

INTRODUCCION

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete tecnologico, g‘g& Moo e
como herramienta para optimizar las aplicaciones de
agroguimicos en cerezas de exportacion, con miras a una
mayor productividad y sustentabilidad ambiental”

Gobierno de Chile

CODIGO PYT-2019-0218

v" 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto biolégico).



DEPARTAMENTD DE

ARTAMENTD DE iNVESTHGACION ¥ DESARACLLO

Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance de
la aplicacion del regulador de crecimiento “Regalis
(Prohexadiona de Ca)”, realizada con 3 tipos de
pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)
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ANTECEDENTES

v' HIPOTESIS

La aplicacion de Regalis, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y una
pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser igual o
de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), en
plantas de cerezo.

v' OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de Regalis, realizada
con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una pulverizadora neumatica (Optima) y
una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezo ‘Lapins’.
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N 7N RN
Eficacla Performance Eficiencla
NS NS NS

Verificar si el producto Monitoreo de la aplicacion Comparacion de las tres
logro el efecto buscado. mediante el posicionamiento pulverizadoras, en términos
de papeles hidrosensibles y de practicidad y funcionalidad
Regalis contribuye a su posterior analisis con el al momento de la aplicacion.
mejorar los parametros software StainMaster.

productivos y de calidad
de la fruta.



ANTECEDENTES: ubicacion geografica MV
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ENSAYO RvEGALIS[/l
La Compania GA

El Carmen £San Francisco.d

‘El Amanecer e . v % e
g ‘ b ENSAYO REGAEIS

a
‘Las Moreras

anta Emilia

Alto' Tunca

Q
MolinosiQuemados

y
J

‘Entrada Agricola San'Arturo
_NSAYO REGALISF <=

{Compania
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ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola San Arturo

Administrador Leoncio Olea

Ubicacion La Compafiia, Region de O’Higgins
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Lapins/ Colt

Sistema de conduccion Eje V-Trellis

Afio de plantacion 2012

Distancia de plantacion 4mx25m

Densidad de plantacion 1.000 plantas/ha




M&YV

MARTINEZ & VALDIVIESO

n
<
O
T
<
=
_
O
7
LLI
Z
O
O
a
Z
O
O

100

Humedad Relativa (%)

—
< l"llll
I 1N
O NN -7
o ey <
<
o s
-~
’I
&
pm—————
-l'll
———
L4
[}
-
~\
“‘
||||||||
-7
l’,
==
|||||||
——
-
N\
\
- - b
-=z=TTT =
e —-
~l
-
Y
L
-
ll“ﬂ'
“‘
‘\‘
<
Il'l
llllllll
LY
llllllllllll
—JE
-—-
-
“
-
"'
~——o
-
——~
\\
“‘
““ =
~3
=
S=-.
s--s,
4
—ll
- -
|||||| -
s
e
~~p
||||||
S~
- |||.|l|
a=
= —
l'
4
\\
<
ll‘
4
PR
Xy~
s oTTme
-
<
k3
<
lllll
[}
!
m ’lll
.
= o~
(@] ==
ey SR ~
—_ -
—
< :
\“‘
2
e
lllll
————
-
P
\‘h
-
llllllll
"'
IIIII
g NS
lllllllll
e WL Ll huad
-
Il\\
-
l.'""
""‘
1
T T T T T T
o Lo o Lo o Lo
o N N — —

(ww) ugroendidaid A (D,) eanjesadwal

020¢-¢1-0€
0¢0¢-¢T-L¢
020¢-¢1-v¢
0¢0¢-¢T-T¢
0¢0¢-¢1-81
0¢0¢-¢T-91
0¢0¢-¢T-¢1
020¢-¢T-60
020¢-¢T-90
020¢-¢1-€0
0¢0¢-1T-0¢
020¢-T1-L¢
020¢-1T-¥¢
0¢0¢-1T-T¢
0¢0¢-1T-8T
0¢0¢-TT-9T
0¢0¢-1T-¢T
020¢-11-60
020¢-TT1-90
020¢-1T-€0
020¢-0T-1€
020¢-0T-8¢
0¢0¢-0T-5¢
0¢0¢-0T-¢¢
0¢0¢-0T-6T
0¢0¢-0T-97
0¢0¢-0T-€T
020¢-01-0T
020¢-0T-20
020¢-0T-¥0
020¢-0T-T0
0¢0¢-60-8¢
0¢0¢-60-59¢
0¢0¢-60-¢¢
020¢-60-6T
020¢-60-97
0¢0¢-60-€T
020¢-60-0T
020¢-60-20
020¢-60-¥0
020¢-60-10

%

--=-=--Humedad Relativa

°C

Temperatura del Aire Maxima

°C

inima

s

Temperatura del Aire M

Precipitacion Acumulada mm

31 de diciembre de 2020

Estacion meteorolégica: Aerédromo La Independencia, Rancagua

Periodo: 01 de septiembre de 2020 al



MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

TRATAMIENTOS

Dosis de aplicacion | Momento de
aplicacion

Tratamientos

Testigo Sinaplicacion ~ ------ -
Optima Big 100%

Optima Big 50%

optima 19976 2,4 7 DDPF 23/09/2020
Optima 50% (brote 10 cm)
Convencional 100%

Convencional 50%

v" Tratamientos al 100%: 1200 L/ha (Establecido por el campo)
v" Tratamientos al 50%: 600 L/ha
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TRATAMIENTOS

Sin Acido citrico, pH 7.36




APLICACIONES: convencional MYV
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= v Tiene boquillas (ATR 80, azul)
@ ¥ Presion de agua: varia segln presiones de mojamiento
= v Ventilacion axial
" & v Agitacion hidraulica
~ v Estanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L [= s Ay
= v Levanta polvo del terreno al operar Sk :
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APLICACIONES: optima

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacion centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

DN NI NI NI NI N NN




APLICACIONES: optima B IM&V
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v’ Sistema con carga electroestatica

v' Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
v Rapida calibracion

v" Mando eléctrico para el operador

v Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

v" Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

v Ventilacion centrifuga

v Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
v No levanta polvo del terreno al operar
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DISENO EXPERIMENTAL

v" Sin disefio experimental (aplicacién por pafios)
v’ 7 tratamientos

v Unidad experimental (UE): 20 plantas

v Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales

v" Analisis como DCA, considerando la UO como “repeticion”

SO PEBEDBEREFEELLAQDNSDOIIORDORRLES &R R HIS
sooosodssssssarsdlireassrsodsavsossase L Hi4 ¥ Grupo de 2 plantas
BEPHEAPCCFECPIE ISV B OI GG VIS @@S e R H13 R Var. Reinier
HHOHHPRLPERRIIPVIVOIVOOIOOOOWS ReR®® R g2 L Var. Lapmns
PEIIEEHOEHSGSFOO DIV DPHICBVSOBDOPSSOSSGS [ )1 ® Repeticion
HHOSHBESHSEOSGEEFTEFEVIID DO/ IIEESSSE R HIO I Testigo
GEHOGONODDEDRIVODIVEFVOVLPRPOOT ORS8O R HI ) ) o
"5'Q‘Bﬁﬁhmnmtmmnnmlmmmwwﬁwwwuhwwlﬂmnmmnﬂ L HS .Opt%maB:gl[][]A;
BOSODEHCSHECCOCEEDeOso0OOBSBeesee e R 7 M OptimaBig50%
GEEEEHOOO VIV NLRIBBRIT VOO EeRn2092992 R H6 M Optima 100%
HHOABHESELEHESCHBEIDSESTODIBBBIIBBSES&SS68 [ HS O Optima 50%
CEEe OB HBSLHLBEHDISTIDIBPBIILBEE68685 R H4 I Convencional 100%
COOPVRRRFDODERLRAPIIGOPPOONPIRR2B8RE® R H3 g Convencional 50%
a-alummm-mmumbmmm@wma@wwwwww@mmﬁmmwﬁ«ﬂ. LH2

S PO SO BOEBBEREREELEAO RS DO EORELESESEE R HT1
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SELECCION DE PLANTAS

v’ Plantas homogéneas en tamafo, vigor y estado nutricional

R1 R2 R3 R4 R5
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EVALUACIONES MV
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PREVIO A COSECHA
= ASTT (cm?)

v Medicién del perimetro del tronco 20 cm por encima de la unién patron/variedad

= N° ramas productivas

v' Estandarizar el tamafio de las
plantas y potencial productivo

v Utilizadas como CV
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA

= Cuajay retencion de frutos

Conteo de flores Conteo frutos cuajados Conteo frutos remanentes

Se
seleccionaron §
15 dardos de

2-3 afnos en
cada UO

Frutos cuajados

. ‘ Frutos remanentes
N° de flores Frutos cuajados




MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA

v" Se marcaron 6 ramillas:
= Area foliar /brote
v" Deshoje y medicion de area foliar

v' “CI-203 laser area-meter”

= N°y largo de entrenudos
v Medicion de largo de entrenudos

v" Conteo de nudos

L L L L L L L L L /
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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EVALUACIONES

A COSECHA
= Residuos Prohexadiona de Ca en fruto

Optima Big 50%

- i 0]
v' Tratamientos evaluados — m—s) 85;'\2?] ggfal 100%

Convencional 50%
v' Tres muestras compuestas por tratamiento (0,5-1kg)

v" Enviadas a Laboratorio “Analab” §é Analab

‘ Prohexadione de Ca ‘ v A cosecha




EVALUACIONES MV
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A COSECHA

v" La cosecha se hizo por floreo (09, 12 y 15 diciembre)
v' Cajas de 8-9 kg

= Produccion (kg)

v' Peso del total de cajas cosechadas por cada planta

= Carga frutal (N° frutos/planta)
v" Cociente de produccion/peso promedio fruto

= Carga frutal estandarizada (N° frutos/cm? ASTT)
v' Cociente de carga frutal/ASTT




I
EVALUACIONES - IM&V
|
A COSECHA
= Color
v’ Realizada en campo
v" Color de fruto representativo de cada dardo marcado por UO Caoba
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EVALUACIONES

A COSECHA

v Muestreo de frutos representativos y tomados al azar

v FIRMEZA

v’ MATERIA SECA
v PESO

v' DIAMETRO

v SOLIDOS SOLUBLES

2

Plana UO 50 frutos
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A COSECHA

* Firmeza
v Alos 50 frutos de la planta UO, FirmPro

= Pesoy diametro
v Alos 50 frutos que se les evalud firmeza
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EVALUACIONES

A COSECHA

= Materia seca (%)

v' A 15 de los frutos que se les evalud firmeza
v’ Extraccion de carozo, y se peso la pulpa (3 frutos por placa) | ms (96) = £889.5€C0. « 19
v En horno de secado a 55 °C hasta peso constante Peso fresco
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EVALUACIONES

A COSECHA

= Solidos solubles
v" A 20 de los 50 frutos que se les evalud firmeza, separados en 4 grupos

¢ %
s




MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

ANALISIS ESTADISTICO

v'Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v"Modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v'Analisis como DCA

v Criterios de seleccion AIC-BIC

v'En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v'Prueba de comparaciones multiples: DGC (a= 0,05) para todas las evaluaciones

v'Se us6 como covariable el ASTT para estandarizar tamafio de planta y la carga frutal ajustada
(frutos/ASTT) para estandarizar productividad y parametros de calidad de fruta



RESULTADOS

= Cuajay retencion
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100
90 - T
n.s. . @
N ® ® O 1
l T 1
: |
70 A c C
- T
S I
5 60 -
e
[<5]
o 50 4
(5]
=
S 40 -
o
o
(a 30 -
20 -
10 -
Testigo Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% | Convencional 50%
m Cuaja 82,6 79,5 79,9 81,5 84,3 83,7 77,9
O Retencion 65,8 77,3 74,7 64,8 74,4 89,0 78,0

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria

indican diferencias significativas entre tratamientos, segin la prueba de comparaciones maltiple DGC (p<0,05). Barras verticales indican error estandar.




RESULTADOS

= Parametros vegetativos
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Tratamiento Largo entrenudos Nudos Hojas Area Foliar
cm n° n° cm?
Testigo 0,90+0,02 a 155+ 1,0 35,0 £ 2,8 123+06 b
Optima Big 100% 0,78+0,02 b 179 £ 1,3 37,3 £ 32 18,0+0,7 a
Optima Big 50% 0,83+0,01 b 16,6 = 1,0 38,2 + 3,3 185+0,6 a
Optima 100% 0,80+0,01 b 16,6 = 1,1 30,9 £ 2,2 142+14 b
Optima 50% 0,82+0,01 b 162 + 1,1 279 £ 21 141+06 b
Convencional 100% 0,87+£0,02 a 16,1 =+ 1,1 324+ 24 19614 a
Convencional 50% 0,87+£0,01 a 145 = 0,4 31,7+ 23 14106 b
Significancia < 0,0001 n.s n.s < 0,0001
CV largo ramilla largo ramilla  largo ramilla  largo ramilla
Significancia < 0,0001 n.s n.s 0,0467
CV n° nudos n° hojas
Significancia < 0,0001 n.s

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas

entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.



RESULTADOS

= Parametros productivos
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Tratamiento Produccién Productividad Peso Carga frutal Carga frutal
kg/planta kg/RP g frutos/planta frutos/RP
Testigo 289 +£05 ¢ 1,101 c 6,1+0,1 ¢ 5538+357 a 253+ 10 g4
Optima Big 100% 378+14 b 15+£00 b 75£02 b 5283+203 a 178 £ 14 p
Optima Big 50% 455+05 a 1,8 0,0 a 9,6+05 a| 3744+398 Db 175+ 25 p
Optima 100% 323x14 ¢ 1,300 c 6,705 ¢ 4246+360 b 187 £25 p
Optima 50% 36,005 b 1,400 b 7,4+01 b 4907 +398 a 204 £ 15 p
Convencional 100% 39429 b 1601 b 83+05 b 4493+397 b 195+ 28 p
Convencional 50% 279+29 c 1,1+0,1 ¢ 6,2+05 ¢ 5406+355 a 181+ 14 p
Significancia <0,0001 <0,0001 < 0,0001 0,0114 0,0021
CcV frutos/planta frutos/RP frutos/RP cm? ASTT cm? ASTT
Significancia <0,0001 <0,0001 n.s 0,0001 0,0017

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estdndar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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RESULTADOS

= Distribucidén de calibre

100
90 -
80 - a
g T
§ 70 - b
s o i
= | c c
S 407 ¢ +c ©
S 30 -
g d d
211 |4 d d ;i d d
10 - d ’-H d d + d d d|*] g d@d
0 i [Eee i I T 10T T et
<22 L (22-24) XL (24-26) J (26-28) SJ (>28)
O Testigo 32 59 9 0 0
m Optima Big 100% 7 38 38 17 0
@ Optima Big 50% 0 12 32 42 14
m Optima 100% 18 52 27 2 0
O Optima 50% 3 37 54 6 0
m Convencional 100% 4 26 42 25 3
@ Convencional 50% 74 30 9 1 0

Categoria de calibre (mm)

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria indican
diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*categoria significativa (p=0,0008).
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RESULTADOS

= Parametros de calidad

Tratamiento Carga frutal Peso Diametro Solidos Solubles Firmeza Firmeza
frutos/RP g mm °Brix gf/mm Durofel
Testigo 25310 a 6,1£0,1 c 225+0,2 ¢ 16,0+03 b 3255*6,2 b 82,56 b
Optima Big 100% 178+ 14 b 7,502 b 242+02 b 16,8+03 a 306,753 b 81,49 b
Optima Big 50% 17525 b 9,6£0,5 a 26,3+0,3 a 16,9+0,1 a 2712%53 ¢ 79,47 C
Optima 100% 18725 b 6,705 ¢ 232+0,3 ¢c 159+0,1 b  3457%53 a 83,71 a
Optima 50% 20415 b 7,4+£01 b 243+0,2 b 16,3+0,1 b 3528%53 a 84,12 a
Convencional 100% 195+£28 b 8,305 b 249+06 b 158+03 b 309653 b 81,66 b
Convencional 50% 181+14 b 6,2£0,5 ¢ 223+0,6 c 16,3+0,3 b 317,359 b 82,09 b
Significancia 0,0021 <0,0001 < 0,0001 0,0001 < 0,0001
CVv cm? ASTT frutos/planta frutos/RP
Significancia 0,0017 < 0,0001 0,0033

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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RESULTADOS

= Color de fruto

100
90 -
80 - a a @
3 a a
5 70 - a
[
2 60 - [
[¢B]
-§. 50 H a \
c ]
z 40 T a
s 30 5 @ a
o i b l T b
20 - I
10 > 5 > b I
i b
0 T 1 |—I—| ] b %
Rojo claro Rojo Rojo caoba
O Testigo 29 65 1 0
m Optima Big 100% 0 19 56 25
@ Optima Big 50% 0 20 37 17
B Optima 100% 11 56 20 1
O Optima 50% 8 65 23 0
m Convencional 100% 5 67 27 0
O Convencional 50% 31 52 12 0

Categoria de color

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria
indican diferencias significativas entre tratamientos, segin la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*categoria significativa
(p=0,0108).
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RESULTADOS

= Residuos a cosecha

v'Analab
Tratamiento Prohexadiona de Ca
mg/kg

Optima Big 50% no detectado
Optima 50% no detectado
Convencional 100% no detectado
Convencional 50% no detectado
Significancia n.s.

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican
diferencias significativas entre tratamientos, segln la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas
entre tratamientos.
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DISTRIBUCION DE PAPELES IM&V
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v" Sistema de conduccion: V-Trellis

v" Estado fenoldgico: 7 DDPF (brote 10 cm)
v" Papeles en las 5 repeticiones

v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia

INTERIOR

BAJO

TRONCO




- I
DISTRIBUCION DE PAPELES | M'M&VO
I

= Analisis de performance con software StainMaster

REPETICION 7z

z

-

N

N
10 |

N

TRATAMIENTO S

StainMaster
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
(O manual
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Didametro medio (L)

*
*
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v' A menor AR, mayor uniformidad del espectro
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Cobertura

v" Pulverizacion optima

v' Mojamiento del papel hidrosensible

MYV
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RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
Densidad de impactos (gotas/cm?) 100-140 140-200 200-230
Diametro medio (u) 450-550 200-450 150-200
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RESULTADOS

= Densidad de impactos = Diametro medio
100 80 e
a
o0 ] "] 2
g 1] g o7 n) 1
< 60 - w20 >
@ 50 A b % 40 b b
© 40 A
g 30 - b b g ¥
o 5 b o 20
10 - b b 10 b
0 1 : 0 - == :
Alto Bajo Alto Bajo
B Optima Big 100% 30 55,4 14,4 B Optima Big 100% 11 65 24
= Optima Big 50% 41,75 58,25 0 @ Optima Big 50% 33 58 39
m Optima 100% 35,4 36,6 28 m Optima 100% 11 42 47
@ Optima 50% 27,4 59,4 13,2 O Optima 50% 14 21 57
m Convencional 100% 81 19 0 m Convencional 100% 4 56 39
@ Convencional 50% 39,2 50,8 10 @ Convencional 50% 18 60 15
Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
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X
N
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106 gotas/cm? — 465 191 gotas/cm? - 282 L 202 gotas/cm?
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RESULTADOS

= Deriva al suelo

180 2400
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RESULTADOS

= Amplitud Relativa (uniformidad a nivel de papel)

1,10
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1,00 -
0,90 -

0,80 A

AR

0,70 A
0,60 A

0,50 A

bajo medio alto Bajo interior Medio interior
m Optima Big 100% 0,87 0,81 0,87 0,87 0,89
@ Optima Big 50% 0,81 0,83 0,85 0,79 0,93
® Optima 100% 0,82 0,78 0,85 0,74 0,85
O Optima 50% 0,81 0,83 0,94 0,86 1,01
m Convencional 100% 0,86 0,85 0,85 0,78 0,95
@ Convencional 50% 0,89 0,83 0,89 0,81 0,98

0,79

0,86
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E
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WORK.
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion

= Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento




EFICIENCIA

= Supuestos de prueba

MYV
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v Tiempo trayecto (min)
v’ Agua gastada/trayecto (L)
v Combustible gastado/trayecto (L)

v Rendimiento combustible (km/L)

Tramo recorrido 1250 m
Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha
Mojamiento 100% 1000 L/ha
Marco de plantancion 4x2 m
\elocidad de avance 5 km/h
Tiempo de recarga 30 min
GENERALES Jornada laboral 480  min
Superficie a aplicar 100 ha
Metros lineales/ha 2500 m
Gasto operario $25.000
COSTOS  Arriendo tractor $50.000
Precio petréleo/L en campo $500
OTROS  Aplicaciones por temporada 50
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EFICIENCIA

5 vueltas = 1250 m
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= Tiempo de calibracion

v Revision de boquillas
‘il

- _r‘_‘.
o

v" Segun el caudal de aplicacion (L/ha) y las boquillas se determina la N S
presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h) e WWwégr,n .t E
R, et.c
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion

350 L/min

Calibracionde _  Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad (km/h)
flujometros
10
Calibracion de _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (kim/h)

flujometros 10

Calibracion de

-, 1000 L/min
flujometros

500 L/min | 500 L/min
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
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= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:04,26

00:33,11
01:32,94

00:31,06




EFICIENCIA WMV

MARTINEZ & VALDIVIESO

= Consumo de combustible (L)
v" Rendimiento de combustible (km/L)




EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento

Convencional

Descuento | Precio con
Producto Cantidad (%) Subtotal
b

03385. MEMBRANA
1800/12

03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 1800/34

01028. SELLO OR CULATA
1210/47

00423. SELLO OR CULATA
1210/33=1210/145

01989. SELLO ORTAPA
VALVULA 1210/385

00422. SELLO OR VALVULA
1210/114

$14.500 0% $14.500
$9.188 0,0% $9.188
$590 0,0% $590
$980 0,0% $980
$880 0,0% $880
$590 0,0% $590

00s40. NETOl $ 216.773
COLECT!

00263. 4 DESCUENTO %

COLECT

1210-:lNETO CON DESCUENTO] $ 216.773
03355 IVA|$ 41.187
1

02488, TOTAL] $ 257.960
LITRO

02490. ACEITE 80 W 90

i 20 $2150 00%  §2150
03053. ORING FILTRO 2- 0 ls2zm wx  |s22m

342

00260. RESORTE VALVULA

T 60 $1.181 00%  $1.81
01991, VALVULA 3604/9 60  $1.960 00%  $1.960
01841. CANASTILLO

VALVULA APS121 120530 o0 $17%0 ao%  [S1.790
00000. MANO DE OBRA 10 $75000 00%  §75.000
00000. TRASLADO 10 $20000 00%  $20.000

Total Neto Con Descuentos:
IVA:
Total Bruto:

$43.500

$9.188

$1.770

$2.940

$5.280

$3.540

$4.300

$2.250

$7.086

$11.760

$10.740

$75.000
$20.000

$216.773
$41.187
$257.960

VMA Optima

VMA Optima Big
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Mantencién Anual Preventiva

M&V
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[
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Mantencién Anual Preventiva

30 Dias
30 Dias
13.500 -

NETO 187.200 19.900 1fAceite SOWSC NETO| $ 267.200 45001 13500
21.900 2|Correa 6PKI8| 19.900 19.900
DESCUENTO % 12.900 3(Filtro Estang DESCUENTO % 21900 21.900
119.000 4|Filtro Maquin 12900 12.900
NETO CON DESCUENTO 187.200 - 9|Revision de s@ NETO CON DESCUENTO] $ 267.200 [ t99.000 199000

IVA 35.568 : IVA] $ 50.768 :

TOTAL 222.768 - TOTAL|$ 317.968 -

Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina NETO 187‘2‘00 -
VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO % - Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maguina VMA, NETO|  267.200

NETO CON DESCUENTO 187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO % -
IVA 35.568 NETO CON DESCUENTO 267.200
1 TOTAL | 222.768 IVA| 50.768
| TOTAL| 317.968
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EFICIENCIA

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacién de Presion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacion/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacién (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 1227

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0
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EFICIENCIA

= Costos de aplicacion por temporada (100 ha)

Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencién anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO

14% 12%
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones experimentales con las que se llevé a cabo este ensayo, se puede concluir gue:

v’ La aplicacion de Regalis no ejerce un efecto en la cuaja, pero si conduce a un aumento en el nimero de frutos retenidos a
cosecha, independiente del tratamiento.

v' Ambas pulverizadoras neumaticas, tanto Optima como Optima Big, presentan un menor largo de entrenudos.

v’ El tratamiento Optima Big 50% evidencia una mayor productividad, lo que se explica por el mayor peso de los frutos, con un
desplazamiento de la curva de calibre hacia calibres mayores. Asimismo, sus frutos evidencian un mayor porcentaje de
materia seca y concentracion de solidos solubles al momento de cosecha.

v’ La aplicacion de Regalis, realizada 7 dias después de plena flor, no presenta residuos de Prohexadiona de Ca a cosecha,
independiente de la pulverizadora o el volumen de mojamiento utilizado.

v’ Los tratamientos Optima Big 50% y Convencional 50% presentan la mayor uniformidad de la aplicacion, tanto a nivel de
papel individual como de planta entera.

v' En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima Big 50%.

v El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.
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INTRODUCCION MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete tecnologico, g‘g& Moo e
como herramienta para optimizar las aplicaciones de |
agroquimicos en cerezas de exportacion, con miras a una
mayor productividad y sustentabilidad ambiental”

Fundacion para la
Innovacion Agraria
Gobierno de Chile T——

CODIGO PYT-2019-0218

v" 30 meses de duracidon (junio 2019 a noviembre 2021)
v 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto biolégico).




DEPARTAMENTO DE

RT NTO DE INVESTHGACION ¥ DESARROLLD

Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance
de la aplicacion del regulador de crecimiento “Stone
Gross @ (Diclorprop-P)”, realizada con 3 tipos de
pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)



MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

ANTECEDENTES

v HIPOTESIS

La aplicacion de Stone Gross, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y una
pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser igual o
de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (Convencional), en

plantas de cerezo.

v OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de Stone Gross,
realizada con una pulverizadora hidroneumatica (Convencional), una pulverizadora neumatica
(Optima) y una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezos ‘Regina’.



SN

Eficacia
N S

Verificar si el producto
logro el efecto buscado.

Stone Gross contribuye a
mejorar los parametros
productivos y de calidad
de la fruta.

N

Performance
NS

Monitoreo de la aplicacion
mediante el posicionamiento
de papeles hidrosensibles y
su posterior analisis con el
software StainMaster.

MV
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N
Eficiencla
N S

Comparacion de las tres
pulverizadoras, en términos
de practicidad y funcionalidad
al momento de la aplicacion.
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Ensayo Stonegross
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ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola Casas Viejas

Administrador Oscar Morales

Ubicacién Teno, Region del maule

Especie Cerezo (Prunus avium L.)

Variedad/ Portainjerto Regina/ Maxma 14

Polinizante Kordia

Sistema de conduccion Eje central

Afio de plantacion 2016 v’ 1 afio de produccion comercial
Distancia de plantacién 4mx2m ¥ Plantacion sobre camellon
Densidad de plantacién 1.250 plantas/ha
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TRATAMIENTOS

Dosis de aplicacion Momento de
(L/ha) aplicacion

Tratamiento

Testigo Sin aplicacion ~ ---- e
Optima Big 100%

Optima Big 50%

Optima 100%

Optima 50%

3 Botén blanco  9/10/2020

Convencional 100%

Convencional 50%

v" Tratamientos al 100%: 1100 L/ha (Establecido por el campo)
v" Tratamientos al 50%: 500 L/ha
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v" Tiene boquillas (ATR 80, azul)

v" Presion de agua, varia segin mojamiento

v" Ventilacion axial

v" Agitacion hidraulica

v" Tanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v" Levanta polvo del terreno al operar
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APLICACIONES: optima

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacién centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

AN N N NN Y NN




APLICACIONES: optima Big

v
| v
v
| v
v
1 v
v
v

Sistema con carga electroestatica

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacién centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

MV
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DISENO EXPERIMENTAL

v Sin disefio experimental (aplicacion por pafios)

v’ 7 tratamientos

v Unidad experimental (UE): 60 plantas distribuidas en 5 hileras

v Unidad de observacién (UO): 5 plantas centrales entre las hileras 2y 3

v" Analisis como DBCA, considerando la UO como ‘repeticion’

GOV PEEEFVIITIIIODPIDISIESESBER :g;"pg;ggjp‘ms
DOV IIIBBDIDIIPODPIIDINSBHSID R R Var. Regina
SSSGEHSESEVIIT VOGO ISSEESS G R K Var. Kordia

OO HNIIEGSS S K HS g Testizo

o G ey Br P POMEGaG 8 ®® R H4  ggOptima Big 100%

| I—— ()pnma Big 50%
reoedreese 5eee R H Opnma 100%

8 . Opnma 50%
eSO oew * R H2 - Convencional 100%

@B 88 S &S K Hl @ Convencional 50%




SELECCION DE PLANTAS MV
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v" Plantas homogéneas en tamafio, vigor y estado nutricional
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA
= ASTT (cm?)
v" Medicion del perimetro del tronco 20 cm por encima de la union patrén/variedad

= N©° ramas productivas

plantas y potencial productivo

v" Utilizadas como CV
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA
= Cuajay retencion de frutos
v" Se seleccionaron 20 dardos de 2-3 afios en cada UO

Conteo de flores Conteo frutos cuajados Conteo frutos remanentes

Frutos cuajados Frutos remanentes

N° de flores Frutos cuajados
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PREVIO A COSECHA

* Residuo Diclorprop-Pen fruto ~ Optima Big 50%
v’ Tratamientos evaluados ) 8op;|\r/2?1(?i(c)>?al 100%
v' 3 muestras compuestas (0,5-1kg)  convencional 50%
v' 5 fecha de muestreo, cada 15 dias

v Fechas 1- 4 en plantas UE

v Fecha 5 en plantas UO

. , ‘/
‘ Diclorprop-P, sales, ésteres _ (Zc‘;e(;;‘as
y conjugados
‘ ' v A cosecha
Diclorprop-P ‘ .

< eolH




MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

EVALUACIONES

A COSECHA

v La cosecha en campo se realiz6 al barrer
v 04/01/2021 (cajas de 4-5 kg)

= Produccion (kg/planta)

v Peso del total de cajas cosechadas

= Carga frutal (N° frutos/planta)
v’ Cociente de produccion/peso promedio fruto

= Carga frutal estandarizada (N° frutos/cm?ASTT)
v' Cociente de carga frutal/ASTT
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EVALUACIONES

A COSECHA

= Color

v" Realizada en campo Caoba
v" Color de fruto representativo de cada dardo marcado por UO _ _T_ _
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EVALUACIONES

A COSECHA
v Muestreo de frutos representativos tomados al azar

v FIRMEZA

v MATERIA SECA

v PESO
v DIAMETRO

v SOLIDOS SOLUBLES

Planta UO 50 frutos
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EVALUACIONES - IMseV
|

A COSECHA

= Firmeza
v" A los 50 frutos, FirmPro

= Peso y diametro
v" A 50 frutos
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EVALUACIONES

A COSECHA

= Materia seca (%0)
v' A 15 frutos MS (%) = 2050« 10

., , Peso fresco
v’ Extraccion de carozo, y se peso la pulpa por fruto
v" En horno de secado a 55 °C hasta peso constante
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A COSECHA
= Sdlidos solubles

v' A 12 frutos
v’ 3 grupos de 4 frutos
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ANALISIS ESTADISTICO

v" Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v Modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v" Analisis como DBCA

v" Criterios de seleccion AIC-BIC

v" En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v" Prueba de comparaciones multiples: DGC (o= 0,05) para todas las evaluaciones

v’ Se us6 como covariable el ASTT para estandarizar tamafio de planta y la carga frutal ajustada (frutos/ASTT)
para estandarizar productividad y pardmetros de calidad de fruta

v Un analisis exploratorio mostrd que la carga de las UO estaba sujeta a una marcada heterogeneidad espacial
dada por la hilera, por lo cual, en todos los casos, se ajustd un modelo que incluyé una funcién de correlacion
espacial



MARTINEZ & VALDIVIESO

y 4

v

O
O
—
9
<
-
)
LL
9
&2
—
<
Z
<

GO ERFIIIIPIDIPPPIIIEEEE R
ROV DRPITIPIPRIRORIEDLD

09@.@9.@.@@.&:@9335000@@Q.@@ﬁ?@@@&w.@

e @ + © o @ o o @ @® o e O o O @ ° @

@ o Q9 © @ - @ O D ¢ ¢ @ 0O @

carga frutal (frutos/planta)

e e
by £g, S§&
5 2288,
o
:
D =
5 0000000
kS)
>
2
S L= v o (=] o v o o
f— — — — —
2 sejued
@)
N

Hileras



RESULTADOS

= Cuajay retencion

70
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60

50

40

30

Porcentaje de frutos

20

10

/'

—1

—— O

—— O

——

——

—— O

—— T

Testigo

Optima Big 100%

Optima Big 50%

Optima 100%

Optima 50%

Convencional 100%

Convencional 50%

B Cuaja

30,7

49,1

57,3

55,9

48,4

42,3

52,8

O Retencion

32,9

13,2

17,1

22,4

14,7

21,9

13,1

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria

indican diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Barras verticales indican error estandar.
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RESULTADOS

= Parametros productivos

Tratamiento Produccion  Productividad Peso Carga frutal Carga frutal
kg/planta ~ kg/cm? ASTT g frutos/planta  frutos/cm® ASTT
Testigo 7500 a 0,099+0,000b 109%0,0 b 612+169 b 7,722 Db
Optima Big 100% 77+*0,1 a 0,106+0,002a 11,4+03 a 50136 b 8111 b
Optima Big 50% 76%*0,1 a 0106+0,000a 11,3%+0,2 a 552%*152 b 8420 b
Optima 100% 70%+0,1 b 0,091+0,002c 10,5%+0,2 b 899120 a 12911 a
Optima 50% 7200 b 0,099+0,002b 10,6%+0,2 b 509+117 b 72222 Db
Convencional 100% 76%*0,2 a 0103+0,004a 11,2+02 a 831+106 a 10,7%£20 a
Convencional 50% 73+0,3 b 0,100+0,004b 104+03 b 41646 b 7,1£10 b
Significancia < 0,0001 < 0,0001 0,0034 0,0076 0,0127
cV frutos/planta  frutos/cm? ASTT frutos/cm? ASTT ~ cm?*ASTT
Significancia < 0,0001 < 0,0001 n.s < 0,0001

En cada columna se presenta el promedio ajustado =+ error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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RESULTADOS

= Distribucion de calibre

100
90 -
5 A
S 70 - b
=60 - b b I ©
©
@ 50 - C
% 40 A . B
&) 30 - o e
£ 20 ff o f f ; .
101 g9gdggyd - ] ﬁrﬁ 9999999
01 <24 XL (24-26) J (26-28) SJ (28-30) - P (> 30)
O Testigo 0,6 10,6 73,6 11,7 0,0
m Optima Big 100% 2,0 10,7 56,7 28,9 3,8
@ Optima Big 50% 0,0 9,6 58,1 29,8 1,6
m Optima 100% 0,4 19,8 67,8 11,8 0,0
0 Optima 50% 0,9 22,9 59,0 17,2 0,4
® Convencional 100% 0,0 12,1 51,1 23,3 1,2
O Convencional 50% 0,8 43,1 45,0 7,7 1,2

Categoria de calibre (mm)

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*categoria significativa (p<0,0001).
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= Parametros de calidad
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Tratamiento Carga frutal Peso Diametro Solidos Solubles Firmeza Materia Seca
frutos/cm? ASTT g mm °Brix g/mm %
Testigo 7,722 b 109+00 b 269*02 b 19,7+£0,3 b 268,2+6,0 20,8 £ 0,4
Optima Big 100% 81+11 b 114+03 a 27602 a 196+£0,3 b 290,4+6,7 21,3+£0,5
Optima Big 50% 8420 b 11,3£0,2 a 276%03 a 203+0,3 a 286,1%£6,0 20,7 £ 0,4
Optima 100% 129+1,1 a 105+0,2 b 26,7+t02 b 20603 a 2853%6,0 21,0+ 04
Optima 50% 7222 b 10,6 +0,2 b 26902 b 209+0,1 a 284,4+6,0 21,9+ 04
Convencional 100% 10,7+2,0 a 11,2+0,2 a 273%02 a 199+£0,1 b 290,0+6,0 205+ 04
Convencional 50% 71+10 b 104 +03 b 26903 b 209+0,3 a 286,8%6,7 21,0+ 04
Significancia 0,0127 0,0034 0,0137 < 0,0001 n.s n.s
CcVv carga carga carga carga frutos/cm? ASTT
Significancia n.s n.s n.s n.s 0,003

En cada columna se presenta el promedio ajustado * error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable
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RESULTADOS

= Distribucion de color

100
90 -
g 80 a
S 70 - a
[T
g 604 : i
2 50 A b b b b b
S 40 1 b b T c |
S 34 C [ . ¢ ¢ I T I
) l l C
a 20 - I i T
o miim i
Rojo Rojo caoba Caoba
O Testigo 17,7 58,7 23,6
B Optima Big 100% 31,1 36,6 32,3
O Optima Big 50% 27,7 62,1 10,2
B Optima 100% 12,7 69,1 18,3
@ Optima 50% 15,5 64,2 20,3
® Convencional 100% 13,5 45,3 41,2
@ Convencional 50% 28,0 35,5 36,5

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones maltiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*categoria significativa (p=0,0108)
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RESULTADOS

= Residuos en frutos

VAG i
Q 8 87 dias
& 0,07 - : ! - \
[7p]
o a
g . 0,06 - ]
52 APLICACION COSECHA
- D i
o 2 005
S % b
5SS 0041 e
S5 a
2.3 003 - s
n <
3
S > 002 - c
o b
>
=) 0,01 -
)
[¢B)
x 0,00
’ 09-10-2020 06-11-2020 20-11-2020 05-12-2020 22-12-2020 04-01-2021
Optima Big 50% 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
—o—Optima 50% 0,00 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01
—e~Convencional 100% 0,00 0,05 0,05 0,06 0,06 0,03
o~ Convencional 50% 0,00 0,03 0,03 0,04 0,04 0,01

En cada punto se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre puntos de una misma fecha indican
diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento* fecha no significativa
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RESULTADOS

= Residuos en frutos

v LABSER y AGQ

Laboratorio LABSER AGQ

Diclorprop-P,
Tratamiento sales, ésteres Diclorprop-P Diclorprop-P

y conjugados

mg/kg mg/kg mg/kg

Optima Big 50% 0,01 £0,00 b 0,01 £0,00 0,01 £ 0,00 b
Optima 50% 0,01 £0,00 b 0,01 £0,00 0,01 £ 0,00 b
Convencional 100% 0,03+0,02 a 0,01 0,00 0,03 + 0,00 a
Convencional 50% 0,01 £0,00 b 0,01 £0,00 0,01 £ 0,00 b
Significancia <0,0001 n.s <0,0001

En cada columna se presenta el promedio ajustado * error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos.
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DISTRIBUCION DE PAPELES

v" Sistema de conduccion: eje central
v' Estado fenoldgico: botdn blanco
v' Papeles en las 5 repeticiones

v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia
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= Analisis de performance con software StainMaster

TRATAMIENTO \ = REPETICION ‘ =,
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
(O manual

Limpiar Areas

oo [z o/ | o [ 550 e e [ 5 o[ 259
DM [184,59| 1 AREA[  4,5|cm2 FACT.DISP.| 4,25 DVO.5 " |.|,|,|,|1|,|1
voL Lt/Ha DESVIO 123,77 DV0.9 n
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Diametro medio ()

otas
pm

Ba3asess
} S
2009

660064
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v" A menor AR, mayor uniformidad del espectro

e



VARIABLES A CONSIDERAR

= Cobertura

v" Pulverizacion optima

v Mojamiento del papel hidrosensible
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RANGOS

Alta cobertura

Optima cobertura

Baja cobertura

Densidad de impactos (gotas/cm?)

40-60

60-110

110-120

Diametro medio (L)

600-750

350-600

250-350




RESULTADOS

* Densidad de impactos
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 IMsV
|

= Dijametro medio

120 120 b
100 100 + b
S & S 80 - b
s 60 60 4 b b b b
g 40 g 40 A b
o 20 b bb b b o 20 A
) i X C cficc
- Alto Bajo Alto Optimo Bajo
m Optima Big 100% 34 0 m Optima Big 100% 33 67 0
@ Optima Big 50% 52 0 @ Optima Big 50% 42 41 17
8 Optima 100% 81 6 5 m Optima 100% 100 0 0
0 Optima 50% 44 52 4 o Optima 50% 38 62 0
| Convenc?onal 100% 42 10 10 m Convencional 100% 0 75 25
O Convencional 50% 30 54 ! @ Convencional 50% 22 48 30
Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura

51 gotas/cm? - 692 u

102 gotas/cm? - 508

119 gotas/cm? - 275 u




MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

RESULTADOS

= Deriva al suelo

4400

240 - a g

990 4 @ Densidad de impactos O Diametro medio T 4000
) - T - 3200
g 180 [ o
= 1601 | - 2800 =
S 140 - 2 D
g [ - 2400 S
2 1201 : 4131 4019 | 2000 =
E . \ a =
[B) (@]
3 ! L 1600 ©
(4] N
S L 1200
‘a2 60 - 117
A 40 - 88 | b - 800

c I c
c
20 - 1 . T b b - 400
. 381 286 538 378 2 1 .

\ Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% ) \ Convencional 100% Convencional 50% )




RESULTADOS

= Amplitud relativa (uniformidad a nivel de papel)
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1,0
. 0,9 -
£ o a 22l
= 7 -
T 06 A F b o
o) ]
ElA
0,3 A1
E 0,2 1
0,1 -
0,0 - - e -
Bajo Bajo interior Medio Alto
B Optima Big 100% 0,58 0,68 0,56 0,56
@ Optima Big 50% 0,57 0,61 0,58 0,58
B Optima 100% 0,57 0,61 0,57 0,62
O Optima 50% 0,61 0,64 0,63 0,65
® Convencional 100% 0,61 0,67 0,57 0,62
@ Convencional 50% 0,62 0,66 0,68 0,7

0,64

0,75
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

50 500
45 a L 450
T a ? I
2 35 - : =t 350 O
g 5
= 30 A L 300 3
® @
% 25 A L 059 O
S 3
£ 20 - 380 408 420 - 200 &
P a | 360 =5
S 15 - a L 150 S
S 10 A b L 100
5 b 5
S 5 L 50
: ™
0 - 0

Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% Convencional 50%

O Densidad de impactos O Didmetro medio
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= Tiempo de calibracion
» Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento
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» Supuestos de prueba
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v Tiempo trayecto (min)
v’ Agua gastada/trayecto (L)
v Combustible/trayecto (L)

v Rendimiento combustible (km/L)

Tramo recorrido 1250 m
Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha
Mojamiento 100% 1000 L/ha
Marco de plantancion 4x2 m
\elocidad de avance 5 km/h
Tiempo de recarga 30 min
GENERALES Jornada laboral 480 min
Superficie a aplicar 100 ha
Metros lineales/ha 2500 m
Gasto operario $25.000
COSTOS  Arriendo tractor $50.000
Precio petrdleo/L en campo $500
OTROS  Aplicaciones por temporada 50  vueltas
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5 vueltas = 1250 m
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
v Revision de boquillas

v Segun el caudal de aplicacién (L/ha) y las boquillas se determina la

presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h) i
: el.c

N
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= Tiempo de calibracion

350 L/min

— ,;& I an

500 L/min | 500 L/min _
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= Tiempo de calibracion
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= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:54 20

01:32,94

00:31,06
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EFICIENCIA

= Consumo de combustible (L)
v" Rendimiento de combustible (km/L)
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EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento

Convencional

—-m-
Producto Cantidad Subtotal
(%) Dcto -
ouzm | om  lsuso  lecasm VMA Optima VMA Optima Big
1800/ 12
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 1800/34 10 $9.188 00% $9.188 §$9.188
01028. SELLO OR CULATA l M MARTINEZ & VALDIVIESO i
1210/47 0 §520 00% §s90 s17e & Mantencion Anual Preventiva MARTINE_Z & VALDI_VIESO
MARTINEZ & mll_)\\'élafi) [ T ] ARTIMEZ £ hAt DYVIESEY Mantencion Anual Preventiva I I
00423. SELLO OR CULATA g . Lo
1210755 = 12100125 30 $980 00%  $980 $2.940 [ ] ] I l
01989. SELLO OR TAPA [ { [ | |
VALVULA 1210/385 60 s8s0 0.0% s880 §5.280 | | | |30 Dias | [ [ [ [ -
I I I IBD Dias
00422. SELLO OR VALVULA
540
1210/114 1 13.500
00540. SE NETO 2 NETO 187.200 [ 13.900 1]Aceite BOWSG NETO] $ 267.200 4s00| 13500
COLECTOR 3lFi . 31.900 2|correa 6PK98 19.900 19.900
00263, 58 DESCUENTO % alFi DESCUENTO % . 12900 3feio stany DESCUENTO % 21500 [ 1500
i 5 ! 119.000 iltro Maquini L .
f;’*;‘:;ﬁ? NETO CON DESCUENTO| $ 216.773 NETO CON DESCUENTO 187.200 - 9|revision de sl NETO CON DESCUENTO| $ 267.200 [§ 1te9.000| 199.000
03365. RE IVA|$ 41.187 IVA 35.568 - IVA|$ 50.768 -
10 N -
02488, ACH TOTAL| $ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL| $ 317.968 -
UTRO - -
02490. ACEITE 80 W 90
LTRO 20 $2.150 0,0% $2.150 $4.300
NS ORING HETHO = 10 $2250 00% $2.250 §2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina NETO| 187.200 -
342 \VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO % - Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina VMA, NETO|  267.200
00260. RESORTE VALVULA INETO CON DESCUENTO 187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO % -
1802/15 60 $1181 00% $1.181 $7.086 IVA 35.568 NETO CON DESCUENTO| 267.200
| TOTAL | 222.768 IVA 50.768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 00% $1.960 $11.760 I TOTAL 317968
01841. CANASTILLO
VALVULA APS-121 1205/30 6.0 $1.790 0,0% $1.790 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 $75.000 0,0% $75.000 §75.000
00000. TRASLADO 1.0 $20.000 0,0% $20.000 $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto:  $257.960
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EFICIENCIA i WM&V

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacion de P° (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacion/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacién (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 122,7

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0
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Costos de aplicacion por temporada (100 ha)

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencion anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO
14% 12%
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CONCLUSIONES - MV
I

Bajo las condiciones experimentales con las que se llevo a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v Independiente del tratamiento, la aplicacion de Stone Gross contribuye a un incremento en la cuaja de frutos, sin embargo,
se observo una disminuciéon en el porcentaje de retencién de los mismos.

v" Los tratamientos Convencional 100%, Optima Big 100% y Optima Big 50% evidencian una mayor productividad, lo que
se explica por el mayor peso de los frutos.

v' La pulverizadora Optima Big, en ambos voliumenes de aplicacion, presenta frutos de mayor calibre, posicionando una
mayor cantidad de frutos en la categoria SJ (28-30 mm), con diferencias significativas respecto a las otras pulverizadoras.

v' El tratamiento Convencional 100% fue el Gnico que presentd residuos de Diclorprop-P en la fruta al momento de la
cosecha, superando el limite maximo de residuos permitido en el mercado de destino.

v" La pulverizadora Optima Big, en ambos volimenes de aplicacion, presenta la mayor uniformidad de la aplicacion, tanto a
nivel de papel individual como de planta entera.

v' En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima Big 50%.

v El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.
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Fundacion para la
Innovacion grana

INTRODUCCION

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete tecnologico, g‘g& Moo e
como herramienta para optimizar las aplicaciones de
agroguimicos en cerezas de exportacion, con miras a una
mayor productividad y sustentabilidad ambiental”

Gobierno de Chile

CODIGO PYT-2019-0218

v" 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto biolégico).
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DEFARTAMENTD DE INVESTHGACION ¥ DESARGILLD

L1
it

Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance de la
aplicacion del bactericida biologico “Nacillus”,
realizada con 3 tipos de pulverizadoras, en cerezo
(Prunus avium L.)
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ANTECEDENTES

v’ HIPOTESIS

La aplicacion de Nacillus, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y una
pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser igual o
de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), en

plantas de cerezo.

v OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de Nacillus, realizada
con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una pulverizadora neumatica (Optima) y
una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezos ‘Regina’.
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Verificar si el producto Monitoreo de la aplicacion Comparacion de las tres
logro el efecto buscado. mediante el posicionamiento pulverizadoras, en términos
de papeles hidrosensibles y de practicidad y funcionalidad
Nacillus contribuye al su posterior analisis con el al momento de la aplicacion.
control preventivo y software StainMaster.

curativo de cancer
bacterial (Pseudomonas
syringae pv. syringae)
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ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola Musalem
Administrador Gustavo Musalem
Ubicacion Teno, Region del Maule
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Regina/ Gisela 6

Sistema de conduccion Eje central

Afio de plantacion 2016

Distancia de plantacion 45mx22m

Densidad de plantacion 1.010 plantas/ha
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Temperatura del Aire Maxima
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s

Temperatura del Aire M

I Precipitacion Acumulada mm

I:> Aplicacion de Cu

Estacion meteoroldgica: El transito, Paine. Region Metropolitana

Periodo: 01 de enero de 2021 al 28 marzo de 2021



TRATAMIENTOS

Tratamientos DOSIS de
aplicacion (kg/ha)

Testigo Sin aplicacion -
Optima Big 100%

: : 1,5 Plena flor
Optima Big 50%
Optima 100% 1,0 50% caida de hojas
Optima 50% 1,0 Receso invernal

Convencional 100%

_ 1,5 Yema hinchada
Convencional 50%

20/10/2020

24/04/2021

05/07/2021

06/09/2021

v Tratamientos al 100%: 1400-1200-1200- 1200 L/ha (Establecido por el campo)

v" Tratamientos al 50%: 700- 600- 600- 600 L/ha

MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO




APLICACIONES: convencional
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v" Tiene boquillas (ATR 80, azul)

v" Presion de agua: varia segin presiones segin mojamiento
v Ventilacion axial

v Agitacion hidraulica

v Tanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v’ Levanta polvo del terreno al operar
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APLICACIONES: optima

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacion centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

AN N NN N Y NN
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APLICACIONES: optima Big

| v Sistema con carga electroestatica

v' Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
v Répida calibracion

v" Mando eléctrico para el operador

| v Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

8 v/ Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

1 v \entilacién centrifuga

v Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
v No levanta polvo del terreno al operar




DISENO EXPERIMENTAL
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v" Sin disefio experimental (aplicacion por pafios)
v’ 7 tratamientos

v Unidad experimental (UE): 72 plantas distribuidas en 6 hileras
v Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales entre las hileras 3Y 4

v’ Analisis como DCA, considerando la UO como ‘repeticion’

i 5 4D ; % Grupo de 3 plantas
: = & o) 3 R & WD « Repeticion
@ R
5 4D & : i D A " O O Testigo
i el o Optima Big 100%
> . - tima Big 50%
Op g
T o o o | @ Optima 100%

& ] Optima 50%
A & A Bl Convencional 100%

a&‘@@@ P G B ‘@@lﬁd@@@ @@@@nﬁ@@@@@@@@@ [ Convencional 50%
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SELECCION DE PLANTAS

v" Plantas homogéneas en tamafio, vigor y estado nutricional

\\" «» \” o »«\"
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EVALUACIONES

= ASTT (cm?)
v Medicién del perimetro del tronco 20 cm por encima de la union patron/variedad

= N©° ramas productivas

v' Estandarizar el tamaio de las
plantas y potencial productivo

v" Utilizadas como CV
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EVALUACIONES

= DIAGNOSTICO INICIAL

v' Estado inicial de cancer bacterial de las UO

Caracteristicas
0 Planta sin dano
1 Cancros y/o gomosis en ramillas
2 Cancros y/o gomosis en ejes secundarios

3 Cancros y/o gomosis en el eje principal
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EVALUACIONES

INCIDENCIA DE CANCER BACTERIAL

Incidencia (%) Estructuras con sintomatologia 100
ncidencia = -
" Total de estructuras evaluadas

v’ Se marcaron 4 ramas por UO - todos los érganos
v" Presencia/ ausencia de la enfermedad

v' Evaluacion a distintos 6rganos segun estado fenoldgico (dardo, hojas y/o flores)
v" Mensualmente en temporada (Octubre — Marzo)

v Una en receso invernal (Julio)

Dardos
Gomosis Gomosis Gomosis Hoja Hoja atizonados
Yy gomosis

Estructura Dardo Dardo
aevaluar atizonado atizonado
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EVALUACIONES

= SEVERIDAD DE CANCER BACTERIAL EN HOJA

v' 4 ramas = ramilla terminal
v Marzo-Abril

Escala de severidad

Escala de color

1 2 3
Leve Moderado  Severo Amarillo Rojo Café

Moderado - nivel 3
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EVALUACIONES

= RECUENTO UFC

v Analisis poblacional de Pseudomonas syringae pv. Syringae
v Tasa (DDA - ADA)
v' En cada aplicacion — mes)

v' ADA: 3 muestras compuestas de 10 dardos
v' DDA (10 dias): muestra de 8 dardos/UO

v' Laboratorio
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EVALUACIONES

= CUAJAY RETENCION DE FRUTOS

v" Se seleccionaron 16 dardos de 2-3 afios en cada UO

Conteo de flores Conteo frutos cuajados Conteo frutos remanentes

Frutos cuajados

N° de flores Frutos cuajados ‘




MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

EVALUACIONES

= PRODUCCION (kg/ planta)

v" Peso del total de cajas cosechadas
v La cosecha en campo se realizo al barrer
v’ 29/12/2020 (cajas de 4-5 kg)

= PRODUCTIVIDAD (kg/ cm? ASTT)

v Produccion/ ASTT G, DIEEEN &‘;‘;\‘;‘f
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ANALISIS ESTADISTICO

v’ Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v Modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v" Analisis como DCA

v" Determinacion bondad de ajuste: criterios de seleccién AIC-BIC

v" En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v" Prueba de comparaciones multiples: DGC (o= 0,05) para todas las evaluaciones

v' Para las evaluaciones repetidas en el tiempo, se utilizé un modelo que incluy6 la correlacion temporal
v’ Para estandarizar las UO en términos de UFC, se utilizé el recuento ADA como covariable

v' Para estandarizar las UO en términos de incidencia, se utilizo el diagnostico inicial como covariable



RESULTADOS

= |ncidencia

MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

70
a o o
50 2 ﬂAPP 3° APP
8\, 50 b ﬂ
.S
S 40 b
[¢B)
S
o 30
[
= . c
20
\ dd\d; q
10 dddddd d m dldddddd
0 17-11-2020 21-12-2020 28-01-2021 23-02-2021 23-03-2021 24-04-2021 05-07-2021
B Testigo 32 13 14 18 58 58 2
B Optima Big 100% 17 3 5 5 19 20 0
@ Optima Big 50% 14 3 6 6 25 25 1
B Optima 100% 13 4 5 6 35 36 2
O Optima 50% 14 4 5 6 11 15 1
m Convencional 100% 18 4 8 9 36 42 2
O Convencional 50% 15 4 4 7 22 22 0

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias
significativas entre tratamientos, segln la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha significativa (p<0,0001). CV= fecha
inicial (p<0,0353).
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RESULTADOS

= Recuento UFC

5
a a
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1ra Aplicacion 2da Aplicacion 3ra Aplicacion

O Testigo 1,93 0,34 -2,83
B Optima Big 100% -0,20 1,30 -3,28
@ Optima Big 50% -1,70 -2,56 -10,10
B Optima 100% -2,90 0,36 -4,50
O Optima 50% -3,48 -0,17 -3,73
® Convencional 100% -0,56 -0,38 -3,38
O Convencional 50% -2,10 1,58 -7,67

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes dentro de una misma fecha indican
diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha significativa (n.s.).
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RESULTADOS

= Severidad en hojas

40 3 a
35 a a
é’, 30 . a
a
S 25 a 1[ }
©
QL 20
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S 15
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o
x cc T~ by b b o
5 ccc® [Mcccceec bb bbbbb
0 TIL]l MITTTTT i [IT1T
Leve | Moderado Severo Leve | Moderado Severo
23-03-2021 24-04-2021
O Testigo 34 21 7 34 22 7
® Optima Big 100% 21 2 0 21 2 0
= Optima Big 50% 23 1 0 23 1 0
B Optima 100% 28 0 0 31 0 0
O Optima 50% 15 0 0 23 1 0
m Convencional 100% 30 1 0 32 1 0
@ Convencional 50% 25 0 0 27 4 0

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*categoria*fecha significativa (n.s.).
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RESULTADOS

* Intensidad de dafio en hojas

40
35
8 30
e
o 25
©
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et
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a
5
0
@ Testigo 30 13 23 23 19 19
B Optima Big 100% 15 2 6 14 3 6
@ Optima Big 50% 11 3 10 11 3 10
E Optima 100% 16 2 8 18 4 9
O Optima 50% 7 2 15 9 2 8
m Convencional 100% 12 4 8 19 4 8
@ Convencional 50% 12 5 12 12 0 13

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*categoria*fecha significativa (n.s.).



RESULTADOS

= Parametros productivos
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Tratamiento Cuaja Retencion Produccion Productividad
% % kg/planta kg/cm? ASTT

Testigo 645+£12 b 245%5,3 95+10 b 0,10+£0,01 c
Optima Big 100% 59,731 b 168+20 125+08 b 0,14£0,01 b
Optima Big 50% 738+£10 a 235%x29 16,7+08 a 0,20£0,01 a
Optima 100% 652+31 b 21629 120£09 b 0,14£0,01 b
Optima 50% 69,1+49 a 37,0+ 8,1 16,2+00 a 0,19+0,01 a
Convencional 100% 638+£34 b 184x25 104+£18 b 0,12£0,01 b
Convencional 50% 71,0£34 a 27,1+£3,7 162+18 a 0,20+0,03 a
Significancia <0,0001 n.s <0,0001 <0,0001
CV cm® ASTT cm® ASTT cm® ASTT cm® ASTT
Significancia n.s n.s 0,0007 n.s

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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PERFORMANCE
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DISTRIBUCION DE PAPELES

v" Sistema de conduccion: eje central
v' Estado fenolégico: floracion
v' Papeles en las 5 repeticiones
v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia

EXTERIOR - INTERIOR
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= Analisis de performance con software StainMaster

REPETICION 7z

z

-

N

N
10 |

N

TRATAMIENTO S

StainMaster
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
(O manual

Limpiar Areas

Quitar Area

oo 03] 5/em2 o [ 1500 e RT3 o 1[5
OM[184,59| AREA[  4,5|cm2 FACT.DISP.| 4,25 DV0.5 n hl"hl.l
voL Lt/Ha DESVIO n ovo.s[ 967 p
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Didametro medio (L)

*
*
$ S:Qohs

X XL L L XY
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v' A menor AR, mayor uniformidad del espectro

DVU:Q_ DV 0.1

AR=—1v,-
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Cobertura

v" Pulverizacion optima
v' Mojamiento del papel hidrosensible

RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura

Densidad de impactos (gotas/cm?) 80-110 110-190 190-220

Diametro medio (u) 450-550 200-450 150-200
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RESULTADOS

= Densidad de impactos = Diametro medio
120 + 120 )
< 100 A . 100 H a 4 A
e S 80
g ] 7 T
3 60 1 b b 8 o b
<3 b =3 b
S 40 A s 40
a
201 ¢ ccf "}‘ 20
0 - T T |% 0 I 1.
Bajo Optimo Bajo
m Optima Big 100% 0 30 m Optima Big 100% 0 83 17
@ Optima Big 50% 0 100 0 @ Optima Big 50% 8 63 29
m Optima 100% 22 78 0 m Optima 100% 20 68 12
O Optima 50% 40 50 10 O Optima 50% 14 73 15
m Convencional 100% 47 17 37 m Convencional 100% 48 42 10
@ Convencional 50% 20 53 27 @ Convencional 50% 37 19 44
Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura

89 gotas/cm? - 451 139 gotas/cm? - 3 219 gotas/cm? - 170 p
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RESULTADOS

= Deriva al suelo

200 3000
& . . ., . a
c 180 { ODensidad de impactos O Diametro medio a a Q
(@]
2 160 - [ [ 2500 g
S g
2 140 1 J J =
o - 2000 3
% 120 - b 3
© @D
Qo o
£ 100 1 [ - 1500 &
S " S
5 7] \ b 149 155 \ o
S L
-?, 60 4 T 1999 000
T 40 82 ! ¢ [ |1231
a | b b b i

b 55 16 | 500
20 - 129 125 117 121 - 36
0 1 1 1 — 0
Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100%  Convencional 50%

\ / \ /
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RESULTADOS

= Amplitud relativa (uniformidad a nivel de papel)

1,0
©
=
T
©
3 09
=3
e
<
0,8 - - — -
Bajo Bajo interiro Medio
B Optima Big 100% 0,94 0,96 0,93
@ Optima Big 50% 0,92 0,92 0,91
B Optima 100% 0,91 0,91 0,92
O Optima 50% 0,92 0,91 0,93
® Convencional 100% 0,91 0,91 0,91
@ Convencional 50% 0,91 0,92 0,92

0,81 1,00
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

50 3 a 500
< 45 T a | L 450
o
S 4. J | | a 1400
(34
S N
S 35 l 0 - 350 3
8 30 - n.s. . L 300 &
& 3
g— 25 - 250 8
= o
3 20 - 42 388 8 - 200 =
= 339 ~
< 15 - - 150
wn
2 1

10 A 207 -1
8 0 00

5 . 121 - 50

0 - 0

Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% Convencional 50%

O Densidad de impactos O Diametro medio
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WORK.
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion

= Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento




EFICIENCIA

= Supuestos de prueba
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v" Tiempo trayecto (min)
v’ Agua gastada/trayecto (L)
v Combustible/trayecto (L)

v Rendimiento combustible (km/L)

Tramo recorrido 1250 m
Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha
Mojamiento 100% 1000 L/ha
Marco de plantancion 4x2 m
\Velocidad de avance 5 km/h
Tiempo de recarga 30 min
GENERALES Jornada laboral 480  min
Superficie a aplicar 100 ha
Metros lineales/ha 2500 m
Gasto operario $25.000
COSTOS  Arriendo tractor $50.000
Precio petroleo/L en campo $500
OTROS  Aplicaciones por temporada 50  vueltas
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EFICIENCIA

5 vueltas = 1250 m




EFICIENCIA MYV
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= Tiempo de calibracion

v Revision de boquillas
‘il

- _r‘_‘.
o

v" Segun el caudal de aplicacion (L/ha) y las boquillas se determina la N S
presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h) e WWwégr,n .t E
R, et.c

- MM; —
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion

350 L/min

Calibracion de _ _Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad (km/h)
flujometros

10
Calibracion de _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (kim/h)
flujometros 10
o S8
Calibracionde  _ 1000 L/min 500 L/min | 500 L/min

flujometros
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
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= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:04,26

00:33,11
01:32,94

00:31,06
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= Consumo de combustible (L)
v" Rendimiento de combustible (km/L)




EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento
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Convencional

Descuento | Precio con
Producto Cantidad (%) Subtotal
03385, MEMBRANA $14.500 0% $14.500 $43.500 VM‘ \ Optlma‘ VMA Optlma Blg
1800/12
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 1800/34 1.0 $9.188 0,0% $9.188 $9.188
01028. SELLO OR CULATA l M MARTINEZ & VALDIVIESQ £
o 30 ss90 00%  $s0 1770 &YV Tt M&V MARTINEZ & VALDIVIESO
MARTINEZ & VALDIVIESO [ ARTINEZ & VALEAVIESD Mantencién Anual Preventiva
00423. SELLO OR CULATA o RKTIRECS — | |
1210/33 = 1210/145 3.0 $980 0,0% 5980 $2940 | I
01989. SELLO OR TAPA
VALVULA 1210/385 &0 s8a0 0.0% 5880 S5z 30 Dias P
00422. SELLO OR VALVULA 540
1210/114 ) 13.500
00540. SE NETO NETO 187.200 19.900 1| Aceite 80W9Q NETOl$ 267.200 4500 | __13.500
COLECTO 21.900 2|Correa 6PK98 19900 | 19.900
00263. SE DESCUENTO % DESCUENTO % 12.900 : i!::m ;“a"ﬂ DESCUENTO % 219001 21,900
. 119.000 iltro Magquin . .
f;‘ff;? NETO CON DESCUENTO| $ 216.773 NETO CON DESCUENTO 187.200 - 9|Revision de s@ NETO CON DESCUENTO| $ 267.200 [ t99.000| 199.000
03365. RE IVA|$ 41.187 IVA 35.568 - IVA]$ 50.768 -
10 - N
soass AC TOTAL|$ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL|$ 317.968 -
LITRO -
02490. ACEITE B0 W90
LTRO 20 $2.150 0,0% $2.150 $4.300
03053, ORING FILTRO 2- 1.0 §2250 0,0% $2.250 $2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina NETO 187.200 -
342 VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO % - Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina VMA, NETO| 267.200
NETO CON DESCUENTO . odelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO % -
e CTTEVALMA T s0 s1am 00%  $17181  $7.08 T ) e NETO CON DESCUENTO[  267.200
1 TOTAL | 222.768 IVA| 50.768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 0,0% $1.960 $11.760 I JOTAL 317.968
01841. CANASTILLO
VALVULA APS-121 1205/30 6.0 $1.7%0 0,0% $1.790 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 $75.000 0,0% $75.000 $75.000
00000. TRASLADO 1.0 $20.000 0,0% $20.000 $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto: $257.960
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EFICIENCIA

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacidn de P° (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 73,6 155,7 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 4,5 2,6 2,5
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacion/100 ha (dias) 9,1 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacién (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 1227

Consumo de combustible (L/100ha) 1021,7 928,5 082,7
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EFICIENCIA

= Costos de aplicacion por temporada (100 ha)

Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencién anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO

14% 12%
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Bajo las condiciones experimentales con las que se llevé a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v" Independiente del tratamiento, la aplicacion de Nacillus disminuye la incidencia de cancer bacterial en la planta. Sin embargo,
a nivel de hoja, se observa una menor incidencia en las pulverizadoras al 50% de su volumen.

v" Independiente del tratamiento, la aplicacion de Nacillus contribuye a disminuir la severidad e intensidad del dafio en hoja.

v' El tratamiento Optima Big 50% disminuye el numero de UFC de la bacteria Pseudomonas syringae pv. syringae,
diferenciandose significativamente del resto de los tratamientos.

v La menor incidencia observada en los tratamientos aplicados con el 50% del volumen contribuye a una mayor productividad,
debido al mayor porcentaje de cuaja en esas plantas.

v’ El tratamiento Optima Big 50% presenta mayor uniformidad de aplicacion, tanto a nivel de papel individual como de la planta
entera, asi como también, un mayor de porcentaje de papeles en el rango 6ptimo de aplicacion.

v" En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima Big 50%o.

v El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.
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Fundacion para la
Innovacion grana

INTRODUCCION

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete
tecnoldgico, como herramienta para optimizar las 2 Minsose
aplicaciones de agroguimicos en cerezas de exportacion, con

miras a una mayor productividad y sustentabilidad
ambiental” Goblermo de Chile

CODIGO PYT-2019-0218

v 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v" 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto bioldgico).



Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance de la
aplicacion en flor del bioestimulante “Profert”, realizada
con 3 tipos de pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)
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ANTECEDENTES

v' HIPOTESIS

Las aplicaciones de Profert, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y una
pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser igual o
de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (Convencional), en
plantas de cerezo.

v OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicaciones de Profert,
realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una pulverizadora neumatica
(Optima) y una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezos ‘Sweetheart’.



7N

Eficacla
NS

Verificar si el producto
logro el efecto buscado.

Profert aplicado en
floracion contribuye al
crecimiento vegetativo y a
una mejora de los
parametros productivos y
de calidad de fruta.

N

Performance
NS

Monitoreo de la aplicacion
mediante el posicionamiento
de papeles hidrosensibles y
su posterior analisis con el
software StainMaster.
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N
Eficiencla
NS

Comparacion de las tres
pulverizadoras, en términos
de practicidad y funcionalidad
al momento de la aplicacion.
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ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola Alihuen
Administrador Lucia Reginato

Ubicacion Malloa, Region de O Higgins
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Sweetheart/ Mazzard F12
Sistema de conduccion Eje central

Afo de plantacion 2004

Distancia de plantacion 5mx2m

Densidad de plantacion 1.000 plantas/ha
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Periodo: 01 de septiembre del 2020 al 31 de diciembre de 2020



MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

TRATAMIENTOS

Dosis de aplicacion Momento de

Vil e (L/ha) aplicacion

Testigo Sin aplicacion ~ ----e- e
Optima Big 100%

OfpuimiE! B S0 Caida de pétalos  28/09/2020 Feimsis

Optima 100% K2k
5 Caida de chaqueta 07/10/2020
Optima 50%

Convencional 100% Fruto cuajado 14/10/2020 [

Convencional 50%

v" Tratamientos al 100%: 1500 L/ha (Establecido por el campo)
v" Tratamientos al 50%: 750 L/ha




APLICACIONES: convencional
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v Tiene boquillas (disco difusor)

v" Presion de agua, varia segin mojamiento

v Ventilacion axial

v Agitacion hidraulica

v Tanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v" Levanta polvo del terreno al operar




APLICACIONES: optima
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Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacién centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

AN N NN N Y NN




APLICACIONES: optima Big

Sistema con carga electroestatica

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacion centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

AN N N N Y N NN
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DISENO EXPERIMENTAL

v" Sin disefio experimental (aplicacion por pafios)

v’ 7 tratamientos

v Unidad experimental (UE): entre 20 y 40 plantas

v Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales de la UE

29

v" Analisis como DCA, considerando la UO como “repeticion

L 2 A R N & 4 N X B L B B 4 L B B L ‘R L0 L g g L L L 2
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SOOI GTERITIIDIDPIPIDBDED
B 5 5 S o8 D o o D &

% Grupo de 2 plantas

& Hg & Ntochcdn
PODOOT DO DD PO IIORIIIODFPIRD DSOS @l Testigo

R A g R L T T L X Il Optima Big 100%
aaaaaaa»aasaaauoaaaoawaaHS @ Optima Big 50%

e r Il L I L L I IIIIIIITIIIT @ Optima 100%

O L L L kT b b T T e A TR A e T T R R R ] Optima 50%
PO R PO OO OO RN DND LTI POI PO PDORRDED DD Bl Convencional 100%

» ~ o
See e aaoaoooo»&-&o@«h & e B D I B W T € Co B O aua-g H1 E Convencional 50%
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SELECCION DE PLANTAS

v" Plantas homogeéneas en tamafio, vigor y estado nutricional
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EVALUACIONES MV
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PREVIO A COSECHA
= ASTT (cm?)
v Medicién del perimetro del tronco 20 cm por encima de la unién patron/variedad

= N©° ramas productivas

v’ Estandarizar el tamafio de las
plantas y potencial productivo

v" Utilizadas como CV
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA
= Longitud de brote (cm)

v" Se marcaron 8 ramillas
v" Lado Oeste

v Medicion cada 10 dias aproximadamente
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA
= Cuajay retencion de frutos

v" Se seleccionaron 15 dardos de 2-3 afios en cada UO
Conteo de flores

Conteo frutos remanentes

Frutos cuajados

. I s "_ ; ;\ ‘~ A
N° de flores Frutos cuajados

Frutos remanentes
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A COSECHA

v’ La cosecha en campo se realizo al barrer
v 16/12/2020 (cajas de 8 kq)

= Produccion (kg/planta)
v' Peso del total de cajas cosechadas

= Carga frutal (N° frutos/planta)
v Cociente de produccion/peso promedio fruto

= Carga frutal estandarizada (N° frutos/ cm?ASTT)
v Cociente de carga frutal/ ASTT
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EVALUACIONES

A COSECHA
v Muestreo de frutos representativos tomados al azar

v FIRMEZA

v MATERIA SECA

v  PESO

v DIAMETRO

v SOLIDOS SOLUBLES

¥
S

ik

Planta U 50 frutos
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EVALUACIONES

A COSECHA

* Firmeza
v Alos 50 frutos de la planta UO, FirmPro

= Peso y diametro
v A 50 frutos




EVALUACIONES
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A COSECHA

= Materia seca (%0)
v' A 15 frutos

v Extraccion de carozo, y se peso la pulpa de 4 frutos
v En horno de secado a 50 °C hasta peso constante

0 Peso seco
MS(/O)—PS fres 100

2
/
1=

ow W

L\
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EVALUACIONES

A COSECHA

= Solidos solubles

v A 20 frutos
v" 4 grupos de 5 frutos

(&) i

15

-
o

10

e o




MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

ANALISIS ESTADISTICO

v" Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v Marco tedrico de los modelos lineales generales y mixtos (MLGM)
v" Analisis como DCA

v’ Determinacién bondad de ajuste: criterios de seleccion AIC-BIC

v En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v' Prueba de comparaciones multiples: DGC (a= 0,01) para carga frutal estandarizada y DGC (a= 0,05) para el
resto de las evaluaciones

v Se usd como covariable el ASTT para estandarizar tamafio de planta y la carga frutal ajustada (frutos/ASTT)
para estandarizar productividad y parametros de calidad de fruta

v" Para las evaluaciones repetidas en el tiempo, se utiliz6 un modelo que incluyé la correlacién temporal



RESULTADOS

= Cuajay retencion

100
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90 A

80 A

Porcentaje de frutos

30 A

20 A

10 -

0_

70 -

60

50 A

40 A

Testigo

Optima Big 100%

Optima Big 50%

Optima 100%

Optima 50%

Convencional 100%

Convencional 50%

m Cuaja

30,2

46,1

40,8

49,7

37,8

41,7

37,0

O Retencion

74,5

80,0

70,5

70,7

80,5

73,9

70,4

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria

indican diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Barras verticales sindican error estandar.
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RESULTADOS

* Longitud de brote

Tratamiento Longitud final
cm
Testigo 125+1,3
Optima Big 100% 10,6 + 0,8
Optima Big 50% 11,3+0,9
Optima 100% 13,3+1,7
Optima 50% 128+ 15
Convencional 100% 11,7+1,1
Convencional 50% 125+ 1,3
Significancia n.s
CVv Longitud inicial
Significancia n.s

En la columna se presenta el promedio ajustado % error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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= Parametros productivos

Tratamiento Produccion  Productividad Peso Carga frutal Carga frutal
kg/planta  kg/cm? ASTT g frutos/planta  frutos/cm® ASTT
Testigo 296+13 0,12+001 69+04 b 4036 +439 b 13221 b
Optima Big 100% 322111 014 +0,01 87 =*04|a| 4023+455 b 191 +19 |a
Optima Big 50% 31014 013+001 77%+03|a| 3860+491 b 151+12|a
Optima 100% 33215 013+001 80=*04|a| 6333+975 a 191+40|a
Optima 50% 33,113 014 +001 85=*04|a| 5394+497 a 180 * 36 |a
Convencional 100% (31411 013 +£001 82+03|a| 3325+£440 b 119+15 b
Convencional 50% 32311 013001 83*x03|a| 2949+145 b 109*x0,7 b
Significancia n.s n.s 0,0317 0,0005 0,0029
CVv frutos/planta  frutos/ASTT  frutos/ASTT cm® ASTT
Significancia <0,0001 < 0,0001 n.s <0,0001

En cada columna se presenta el promedio ajustado % error estdndar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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RESULTADOS

= Distribucidén de calibre

80
70 - a
S 60 - b, b T b ()
2 b b
Y 50 i b b
s b b T T
o 40 4
g
S 30 -
o
s 21 d d d d ¢ d P 4 d
10"‘hdi djd ’h ddgdd
I L1 rh L1 1.1
0 <22 L (22-24) XL (24-26) J (26-28) SJ (28-30)
O Testigo 10,0 37,6 42,4 10,0 0,0
®E Optima Big 100% 0,0 11,2 492 38,4 1,2
O Optima Big 50% 2,8 44,5 46,4 55 0,0
B Optima 100% 6,8 35,2 492 8,8 0,0
O Optima 50% 1,2 12,8 62,4 22,4 1,2
® Convencional 100% 0,8 12,4 41,6 495 5,2
@ Convencional 50% 0,4 12,4 48,4 25,0 5,2

Categoria de calibre (mm)

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria indican
diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*categoria significativa (p<0,0001).



RESULTADOS

= Parametros de calidad
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Tratamiento Peso Diametro  Solidos Solubles  Firmeza ~ Materia Seca
g mm °Brix g{/mm %
Testigo 6,9+04b 237+04 b 20207 a 2698+%57 216*+0,6 a
Optima Big 100% 87+x04|a| 258+04|a|l 173+04 b 284863 18706 b
Optima Big 50% 7,7+03|a| 245+04fa| 199+0,7 a 2640+6,3 206=*0,6 a
Optima 100% 80+x04la| 259+05|al 176+04 b 267963 189x0,7 b
Optima 50% 85+04|a| 254+04|a| 17904 b 265463 19506 b
Convencional 100% 82+03la| 250+03|a|l 178+0,7 b 2784%*6,3 18106 b
Convencional 50% 83+x03|a| 254 +03|a|l 182 +0,7 b 279557 20506 a
Significancia 0,0317 0,0126 0,01 n.s 0,0032
CV frutos/ASTT carga carga carga carga
Significancia n.s n.s n.s n.s n.s

En cada columna se presenta el promedio ajustado * error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas

entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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EVALUACIONES

v" Sistema de conduccion: eje central
v" Estado fenoldgico: floracion
v" Papeles en las 5 repeticiones
v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia

EXTERIOR - INTERIOR
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= Analisis de performance con software StainMaster

TRATAMIENTO \ = REPETICION ‘ =,
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
(O manual

Limpiar Areas

oo [z o/ | o [ 550 e e [ 5 o[ 259
DM [184,59| 1 AREA[  4,5|cm2 FACT.DISP.| 4,25 DVO.5 " |.|,|,|,|1|,|1
voL Lt/Ha DESVIO 123,77 DV0.9 n
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Diametro medio (W)

otas
pm

Ba3asess
} S
2009

660064
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v" A menor AR, mayor uniformidad del espectro

_ DV0,9_ DV 0.1
o DV

e

90 % volumen acumulado

- - MR

e : o 3 .3

o ] o L
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Cobertura

v" Pulverizacion 6ptima
v" Mojamiento del papel hidrosensible
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RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
Densidad de impactos (gotas/cm?) 90-120 120-190 190-220
Diametro medio () 400-550 200-400 140-200
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I
|
RESULTADOS I IM&V

= Densidad de impactos = Diametro medio
120 S 120 a
= 100 - a a —~ 100 - a. a
SEEE o b by S 80 o % a
$ 604 bpbb b 8 60 b
S 40 - c cct ¢ 8 40 bbb
S Iii| |ﬁ1 - iﬁT.l'Trh
0 Alto Bajo 0 Alto Optimo Bajo
B Optima Big 100% 28 72 0 B Optima Big 100% 24 67 25
@ Optima Big 50% 25 70 5 @ Optima Big 50% 7 85 10
B Optima 100% 32 53 15 B Optima 100% 28 72 0
O Optima 50% 24 51 25 O Optima 50% 53 42 5
® Convencional 100% 7 83 10 ® Convencional 100% 38 62 0
@ Convencional 50% 38 62 0 @ Convencional 50% 32 53 15

Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura

95 gotas/cm? - 499 p 180 gotas/cm? - 258 p 217 gotas/cm? - 153
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RESULTADOS

= Deriva al suelo
300 1500

280 . . y . a
260 O Densidad de impactos O Diametro medio a
240 A
220 - a \
200 - a L 1000
180 A
160 -
140 A
120 A
100 A
80 A
60 -
40 A
20 A
0 .

- 1250

- 750

1198

o
3
(M) o1paw onswelq

Densidad de impactos (gotas/ cm?)

- 250
338

161 164 159

153
. Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% ;| Convencional 100% Convencional 50%




RESULTADOS

= Amplitud relativa (uniformidad a nivel de papel)
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1,2
1,0 -
0,8 1
0,6 1
0,4
0,2 1
0,0

Amplitud relativa

b b

b

a
ES

(oo 0

a @
i

Bajo Bajo interior Medio Alto
B Optima Big 100% 0,72 0,71 0,74 0,77
@ Optima Big 50% 0,73 0,76 0,76 0,75
B Optima 100% 0,77 0,73 0,83 0,84
O Optima 50% 0,78 0,97 0,93 0,95
@ Convencional 100% 0,79 0,92 0,78 0,76
O Convencional 50% 0,87 0,95 0,94 0,90

0,64

0,75
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

50 500

45 a - 450

& o

£ 40 L 400 =

3 35 a a - 350 2

% o

S 30 a a L 300 3

3 3

S 251 a - 250
b <> 2

g 20 - - L 200 E

= 1 361

s 281 274 s

S 10 - [ 100

%] 145 ¢

g 5 Lz L 50

0 (1l

Optima Big 100%  Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% Convencional 50%

O Densidad de impactos O Diametro medio
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EFICIENCIA | IMeYV

* Tiempo de calibracion
* Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento




EFICIENCIA

» Supuestos de prueba
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v Tiempo trayecto (min)
v Agua gastada/trayecto (L)
v Combustible/trayecto (L)

v Rendimiento combustible (km/L)

Tramo recorrido 1250 m
Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha
Mojamiento 100% 1000 L/ha
Marco de plantancion 4x2 m
\elocidad de avance 5 km/h
Tiempo de recarga 30 min
GENERALES Jornada laboral 480 min
Superficie a aplicar 100 ha
Metros lineales/ha 2500 m
Gasto operario $25.000
COSTOS  Arriendo tractor $50.000
Precio petroleo/L en campo $500
OTROS  Aplicaciones por temporada 50  vueltas
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EFICIENCIA IMeV

5 vueltas = 1250 m
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
v Revision de boquillas

v Segun el caudal de aplicacion (L/ha) y las boquillas se determina la
presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h)
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
350 L/min

Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad
Calibracion de (km/h)
flujometros

10
Calibracion de  _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (km/h)
flujometros 10
Calibracionde _ 1000 L/min 500 L/min | 500 /min

flujometros
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
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EFICIENCIA

= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:94,20
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EFICIENCIA

= Consumo de combustible (L)
v Rendimiento de combustible (km/L)
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EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento

Convencional

_-W-
Producto Cantidad Subtotal
(%) Dcto -
i e suso | om louso losm VMA Optima VMA Optima Big
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 1800/34 10 $9.188 00% $9.188 $9.188
01028. SELLO OR CULATA ' M MARTINEZ & VALDIVIESO P
1210/47 20 $5% 00% §5%0 $1.770 vl | w\§§" A Mantencién Anual Preventiva ' MSN mngrmﬁnﬁu: ﬁgﬁmso
00423. SELLO OR CULATA E MARTINEZ & W\LDIV&?EII: I I I
121033 = 1210145 30 $980 00% $980 $2.940 | I I
01989. SELLO OR TAPA | | | | |
VALVULA 1210/385 60 $ 600 00% § 680 $ 5280 | I | I30 Dias | |I |I |I |I3ﬂ = I
00422. SELLO OR VALVULA
540
1210114 1 13.500
00540. SE NETO| $ 216.773 2 NETO 187.200 19.900 NETOl $ 267.200 4500 |___13.500
COLECTO! 3|Fi 71.900 19.900 19.900
00263, sE DESCUENTO % alri DESCUENTO % 12900 DESCUENTO % zsm| 210
. 5 119.000 . :
e @ NETO CON DESCUENTO[ $_ 216.773 NETO CON DESCUENTO| $ 187.200 [ NETO CON DESCUENTO| $ 267.200 [§ 190000 [ ss00
03365. RE] IVA]$ 41.187 IVA 35.568 - IVA] $ 50.768 -
10 - —
02288, 20 TOTAL|$ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL|$ 317.968 -
LITRO N
02490. ACEITE 80 W 90
LTRO 20 $2.150 00% $2.150 $4.300
03053, ORING FILTRO 2- 1.0 §2250 00% $2.250 $2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una NETO 187.200 -
e VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO % - ‘Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maguina VMA, NETO| 267.200
00260. RESORTE VALVULA NETO CON DESCUENTO| _ 187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO %] N
1802/15 &0 s1aE 00% s18 S7oe WwA] 35568 NETO CON DESCUENTO| _ 267.200
| TOTAL | 222768 WVA]  50.768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 00% $1.960 $11.760 1 — 55
01841, CANASTILLO
VALVULA APS121 1205/30 6.0 §1.790 00% $1.790 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 §75.000 00% §75000  $75.000
00000. TRASLADO 10 $20.000 00% §20000  $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto: $257.960




MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

EFICIENCIA

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacion de P° (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacién/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacion (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 122,7

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0




EFICIENCIA

Costos de aplicacion por temporada (100 ha)

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencion anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO
14% 12%
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CONCLUSIONES - MV
I

Bajo las condiciones experimentales en que se llevo a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v' La aplicacién de Profert contribuye al aumento de los frutos cuajados, sin afectar su retencién a cosecha,
conduciendo a un incremento de la carga frutal.

v" Independiente de la pulverizadora utilizada, la aplicacion de Profert conduce a un mayor peso de los frutos,
logrando una tendencia hacia una mayor productividad.

v' Los tratamientos Optima Big 100% y Convencional 100%, presentan frutos de mayor calibre, posicionando una
mayor cantidad de frutos en el calibre SJ (28-30 mm), diferenciandose significativamente del resto.

v" El tratamiento Optima Big 50% presenta la mayor uniformidad de la aplicacion, tanto a nivel de papel individual
como de planta entera, asi como también un alto porcentaje de papeles en el rango optimo de aplicacion.

v En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima Big.

v" El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.
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Fundacion para la
Innovacion grana

INTRODUCCION

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete
tecnologico, como herramienta para optimizar las g@) AR
aplicaciones de agroquimicos en cerezas de exportacion, con

miras a una mayor productividad y sustentabilidad
ambiental” Gobierno de Chile

CODIGO PYT-2019-0218

v 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v" 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto bioldgico).



Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance de la
aplicacion de un protector solar “Profert”, realizada con
3 tipos de pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)
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ANTECEDENTES

v' HIPOTESIS

La aplicacion de Profert en postcosecha, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y
una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser
Igual o de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional),

en plantas de cerezo.

v' OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de Profert en
postcosecha, realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una
pulverizadora neumatica (Optima) y una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big),
en cerezo ‘Santina’.



7N

Eficacla
NS

Verificar si el producto logro
el efecto buscado.

Profert aplicado en
postcosecha contribuye a
mitigar el estrés térmico

durante el periodo de
induccion floral.

N

Performance
NS

Monitoreo de la aplicacion
mediante el posicionamiento
de papeles hidrosensibles y
su posterior analisis con el
software StainMaster.

MV
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N
Eficiencla
NS

Comparacion de las tres
pulverizadoras, en términos
de practicidad y funcionalidad
al momento de la aplicacion.
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==/ ENSAYO PROEERT]
" ENSAYO PROEERT

ENSAYOIRROEERI
Entrada Fruticgla’ Santa' Maria deliTrdpiche
=




ANTECEDENTES

Nombre del predio

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Fruticola Santa Maria del Trapiche

Administrador

Felipe Morales

Ubicacion San Fernando, Region de O’Higgins
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Santina/ Maxmal4

Sistema de conduccion Eje central

Afio de plantacion 2015

Distancia de plantacion 4mx18m

Densidad de plantacion 1.388 plantas/ha

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO




M&V

MARTINEZ & VALDIVIESO

N
<
O
T
<
=
—
O
%,
LL
Z
O
O
o
Z
O
O

100

Humedad Relativa (%)

7o) o 7o) o 7o) o
oo} [ o < N |
1 1 1 1 1 1
rd A
-
-
_Hwa AP >
E < =]
) -
“
= =]’ —
T - _
ge} -
a-l||\
=
= 1>
=_
>
F\lll
“\
/
4
,"
““
&~
~
\l
L4
-
=
‘\“III
—
-
- -
-,
"
“\
~
r'
N
P
q‘
-
>
3
_— o o
-
“
\I\
\
lp\
\‘
qI
il K - e -
\\
-
||II|’I'
-
\["‘
“‘
',,
==
N
“\
-
S
““
"’
\
- -
|||l‘
l'
J
—> ~~
/\\\
7
-—
ll\l\“l
— -
—> .
\\
P d
_\
'I'
S -~
»
<
—> N
>
- -
==
N
P d
-
.F\\/
di
T T T T T T
I 8 |« 84 g w °

(ww) uoroendioaid A (D.) einresadwal

1¢0¢-L0-50
1¢0¢-90-0€
1¢0¢-90-9¢
1202-90-0¢
1¢02-90-9T
1¢02-90-0T
1¢02-90-50
1¢0¢-G0-T€
1¢0¢-90-9¢
1¢0¢-G0-T¢
1¢0¢-G0-91
1¢0¢-G0-T1
1¢0¢-50-90
1¢0¢-50-T0
1¢02-10-9¢
1¢0¢-10-1¢
1¢0¢-70-97
1¢0¢-¥0-11
1¢0¢-70-90
1¢0¢-70-10
1¢0¢-€0-L¢
1¢0¢-€0-¢¢
1¢0¢-€0-L1T
1¢02-€0-¢T
1¢0¢-€0-L0
1¢0¢-€0-¢0
1¢0¢-¢0-G¢
1¢0¢-¢0-0¢
1¢0¢-¢0-91
1¢0¢-¢0-0T
1¢0¢-20-50
1¢0¢-10-1€
1¢02-10-9¢
1¢0¢-10-1¢
1¢02-10-97
1¢0C-10-TT
1¢0¢-10-90
1¢0¢-T0-10

Temperatura del Aire Minima °C — = -Humedad Relativa % |:> Aplicacion

Temperatura del Aire Maxima °C

Precipitacion Acumulada mm

Estacion meteoroldgica: San Fernando, San Fernando.
Periodo: 01 de enero de 2021 al 08 de julio de 2021.
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Dosis de aplicacion | Momento de

Tl (L/ha) aplicacion

Testigo Sin aplicacion =~ - e

Optima Big 100%

Optima Big 50% Postcosecha 15/01/2021
: temprana

Optima 100%

Optima 50% > 12 dias despues 27/01/2021

Comyeneion) L0%E 12 dias después 09/02/2021

Convencional 50%

v’ Tratamientos al 100%: 1500 L/ha (Establecido por el campo)
v' Tratamientos al 50%: 750 L/ha



APLICACIONES: convencional MYV
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v" Tiene boquillas (disco difusor)
v" Presion de agua: varia segin mojamiento

v Ventilacion axial

v" Agitacion hidraulica

v' Estanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v" Levanta polvo del terreno al operar



APLICACIONES: optima MV
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v" Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
v’ Réapida calibracion

v Mando eléctrico para el operador

v Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

v" Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

v" Ventilacion centrifuga

v" Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
v" No levanta polvo del terreno al operar



APLICACIONES: optima Big

MARTINEZ & VALDIVIESO

& v Sistema con carga electroestatica
=1 v" Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
~1 v Répida calibracion
| v Mando eléctrico para el operador
| v Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)
N . v Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares
: ‘\' 8 v Ventilacion centrifuga
.| v Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
v" No levanta polvo del terreno al operar
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DISENO EXPERIMENTAL

v" Sin disefio experimental (aplicacién por pafios)
v’ 7 tratamientos

v Unidad experimental (UE): 24 plantas :
v" Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales entre las hileras 1y 2 -y

v" Analisis como DCA, considerando la UO como “repeticion”

% Grupo de 3 plantas
GO GEEEERDIIPI PO IR DPIDEEREEHR = Repeticion

SRR RRDBRPIRTPPIPRRRRREEEEHD Testigo

a@@m@%@@@@@@@@@@@@@&m@@@@a@@w g Optima Big 100%
| , ’ Optima Big 50%

g Optima 100%

(] Optima 50%

B Convencional 100%
Q‘ el rmnrrrrrrrrryr I Iryrrrry [ Convencional 50%
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v’ Plantas homogéneas en tamafio, vigor y estado nutricional
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EFICACIA
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= ASTT (cm?)

v Medicidn del perimetro del tronco 20 cm por encima de la union patron/variedad ’s\, "._ L
% "4 y ‘?,_1;

- ~
/ 1
/ 1) A
5 A
\

= N° ramas productivas

; v Estandarizar el tamafio de las
plantas y potencial productivo

v" Utilizadas como CV
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EVALUACIONES

v" Seleccion de ramillas y hojas a evaluar

v  T° FOLIAR

v CONDUCTANCIA
ESTOMATICA

v FLUORESCENCIA
DE CLOROFILA

Planta U
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= Temperatura foliar

v" Evaluacién a 2 hojas apicales por cada ramilla

v" Previo a cada aplicacion y 10 dias después 3¢ aplicacion
v’ Horario de evaluacién: 13:00 — 14:00

v' Evaluacion realizada con ‘FLIRONE Pro’
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EVALUACIONES

= Conductancia estomatica

v" 1 hoja apical por cada ramilla

v" Previo a cada aplicacion y 10 dias después 3¢ aplicacion
v" Horario de evaluacion: 14:00 — 15:00

v’ Realizada con ‘Pordmetro’
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EVALUACIONES

= Fluorescencia de clorofila

v’ Evaluacién a 1 hoja por cada ramilla
v" Previo a cada aplicacion y 10 dias después 3¢ aplicacion
v’ Horario de evaluacién: 11:00 — 12:00

v Evaluacion realizada con ‘Fluorimetro de clorofila’

=
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EVALUACIONES - MV
I

= Concentracion de Arginina en raices A\ AGROLAB
v" Evaluacién realizada en 100% caida de hojas—>14/05/2021 T—
v 3 muestras compuestas por tratamiento

v' 240g de raices de 2-6 mm de didmetro por muestra
v’ Enviadas al laboratorio AGROLAB




EVALUACIONES

» Fertilidad de yemas
v" Evaluacion realizada en receso invernal = 06/07/2021

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

v" 1 muestra por repeticion

v" 15 dardos sanos lignificados

v 10 ramillas sanas > 7 mm de diametro
v Enviadas al laboratorio Brota I+D

S

R E Rk sibiEcnl |
L ————T——
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ANALISIS ESTADISTICO

v’ Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v Marco tedrico de los modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v Analisis como DCA

v’ Determinacion bondad de ajuste: criterios de seleccion AIC-BIC

v En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v' Prueba de comparaciones multiples: DGC (a<0,05) para todas las evaluaciones

v" Se us6 como covariable el ASTT y ramas productivas para estandarizar tamafio de planta y potencial
productivo, en las variables evaluadas.

v" Se ajustd el modelo que incluyd una funcion de correlacion espacial, con el fin de buscar una
heterogeneidad de algun parametro ambiental o climatico
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RESULTADOS

» Temperatura foliar (°C)

45 950

g w0 | . L 900 g;

< a - 850 =

3 b b b b | 500 2.

© 35 4 9 g\

R £ - 750 3

S 5 b & , 2 L 700 2

§ ? L 650 —~

g— 25 - 600 §

= - 550

20 1 26-01-2021 08-02-2021 19-02-2021 500

=== Testigo 36,0 28,2 27,0
mmmm Optima Big 100% 37,3 29,2 29,5
=3 Optima Big 50% 36,0 27,8 28,2
mmm Optima 100% 35,6 29,9 29,7
== Optima 50% 34,4 28,0 27,6
mmmm Convencional 100% 35,8 28,2 29,1
—= Convencional 50% 38,6 30,7 30,5
—e—T° Maxima 31,9 27,1 26,7
Radiacion 884,8 889,1 880,2

En las barras se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes por fecha indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha no significativa.
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RESULTADOS

= Conductancia estomatica (mmol/m?s)

500 3
450 A b I
gl‘,; 400 A T
€ 350 - I a
8=
2 2 300 - I
S E
S = 250
2 S 200
SEN
O g 150 -
o
S 100 -
[¢B)
50 -
01 26-01-2021 08-02-2021 19-02-2021
@ Testigo 270,4 276,8 165,8
® Optima Big 100% 367,2 308,4 378,6
@ Optima Big 50% 401,5 143,3 404,4
® Optima 100% 392,2 180,1 378,7
O Optima 50% 363,7 298,4 306,0
m Convencional 100% 373,0 151,9 406,6
@ Convencional 50% 438,3 215,0 344,0

En las barras se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes por fecha indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha no significativa.
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RESULTADOS

» Fluorescencia de clorofila (Fv/Fm)

0,850
n.s.
0,845 A T T
0,840 - | [ T
= ot W
% 0,835 |
(i T [
0,830 A l
0,825 A |
0.820 1 26-01-2021 08-02-2021 19-02-2021
@ Testigo 0,843 0,840 0,824
m Optima Big 100% 0,841 0,842 0,829
@ Optima Big 50% 0,841 0,833 0,831
m Optima 100% 0,840 0,831 0,827
O Optima 50% 0,842 0,838 0,830
m Convencional 100% 0,839 0,838 0,838
O Convencional 50% 0,843 0,836 0,829

En las barras se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes por fecha indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha no significativa (n.s).
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RESULTADOS

= Concentracion de arginina en raices

Tratamientos Arginina
mg/g

Testigo 47+ 0,3 b
Optima Big 100% 42 +£01 b
Optima Big 50% 53+ 0,2 a
Optima 100% 6,4 £ 0,7 a
Optima 50% 58 + 09 a
Convencional 100% 6,3+ 06 a
Convencional 50% 58 + 0,1 a
Significancia < 0,0001

En cada columna se presenta el promedio ajustado * error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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RESULTADOS

» Fertilidad de yemas

Tratamientos Primordios/ dardo Primordios/ ramilla
n° n°

Testigo 149+10 b 6,9+0,6 a
Optima Big 100% 15,3+0,7 b 50+1,1b
Optima Big 50% 16,9+0,8 a 7,3t18a
Optima 100% 13,8+0,7 b 1,8+0,4 c
Optima 50% 17,3+0,8 a 73t1,3a
Convencional 100% 17,3+0,7 a 8,4+15a
Convencional 50% 15,8+0,7 b 3,3£0,4 b
Significancia 0,0039 <0,0001

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estdndar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican
diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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DISTRIBUCION DE PAPELES M'M&Vo

v" Sistema de conduccion: eje central
v’ Estado fenoldgico: postcosecha

v" Papeles en las 5 repeticiones

v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

.u. StainMaster

(NG
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
O manual

coe [220,19 s o [ 155 we REAT[_ 15 ov.1[ 239 o
DM [184,59| 1 AREA[  4,5|cm2 FACT.DISP.| 4,25 DV0.5 n |,|1|,|,|,|,|1
voL Lt/Ha DESVIO n DV0.9 n
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Diametro medio (L)

8 gotas
800 pm —
‘ 40404
& 3 sasess
. £ X ) siidis
208::"2:‘ hosss A Ev; 512""""'
oo Bttt
EX LY Y Seesssssasesase

0 000006000000006
990494 $3sseses
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v" A menor AR, mayor uniformidad del espectro

e

90 % volumen acumulado

- - MR

e : o 3 .3

o ] o L
YTy |




VARIABLES A CONSIDERAR

= Cobertura

v" Pulverizacion éptima
v Mojamiento del papel hidrosensible

MV
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RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
Densidad de impactos (gotas/cm?) 70-100 100-170 170-200
Diametro medio () 450-550 200-450 150-200




RESULTADOS

= Densidad de impactos

= Djametro medio

MARTINEZ & VALDIVIESO

 IMsV
|

100 + 100 -
g 80 - a g 80 -
% 60 b Llbb a b an 60 1 b
T 40 - bugb b E“O‘bbbbbb bbb
S 20 A b $ 20 - i i
0 - 0 -
Alto Bajo Alto Bajo
B Optima Big 100% 11 41 m Optima Big 100% 13 40 42
@ Optima Big 50% 25 18 @ Optima Big 50% 7 59 34
m Optima 100% 46 33 ® Optima 100% 20 62 15
O Optima 50% 25 14 O Optima 50% 17 49 35
® Convencional 100% 29 14 m Convencional 100% 11 79 9
O Convencional 50% 18 0 O Convencional 50% 10 76 13
Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura

X

96 gotas/cm? - 460

144 gotas/cm? - 414 u

195 gotas/cm? - 196 [
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RESULTADOS

= Deriva al suelo

280 4000

260 - O Densidad de impactos O Didmetro medio
c’\g 240 ? - 3500
2 220 | T
R - 3000
*g’ 200 - o
~—~r . D
= 180 - 2500 3
o) @
s 160 - =
o o
o 140 b L 2000 3
& b 3
g 1297 3239 5
s ] L 1500 2.
= 80 -
e - 1000
D 60 - C
° 40 1 ¢ 24 C ¢ ¢ C 1051

139 165 - 500
0 - 1 1 0
\ Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% ) \ Convencional 100%  Convencional 50% |

f




RESULTADOS

= Amplitud relativa (uniformidad a nivel de papel)
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1,4 -
s 12
g 104 amyy a(®p 2 2
= 0,8 1
2 06 1
E- 0,4 _ I_II
< 0,2 1
0,0 1 - e -
Bajo Bajo interior Medio Alto
B Optima Big 100% 0,90 0,86 0,86 0,91
@ Optima Big 50% 0,78 0,80 0,77 0,79
B Optima 100% 0,79 0,81 0,88 0,88
O Optima 50% 0,77 0,75 0,81 0,79
m Convencional 100% 0,81 0,91 0,87 0,89
O Convencional 50% 0,90 0,89 0,87 0,87

0,64

0,75
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

40 140
< 351 . a - 120
(&)
2 30 - 2 : b L 100 &
E ; : s
w25 7 o
= b - 80 o
2 b 3
o 20 A N . D
S =
= | re0 3
< 15 1 103 =
5 o 0
RS _
-g 10 T 55
A . 42 L 20

0 0
Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100%  Convencional 50%

O Densidad de impactos O Didmetro medio
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!
|
EFICIENCIA | IMeYV

* Tiempo de calibracion
* Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento




EFICIENCIA

» Supuestos de prueba

MV
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v Tiempo trayecto (min)
v Agua gastada/trayecto (L)
v Combustible/trayecto (L)

v Rendimiento combustible (km/L)

Tramo recorrido 1250 m
Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha
Mojamiento 100% 1000 L/ha
Marco de plantancion 4x2 m
\elocidad de avance 5 km/h
Tiempo de recarga 30 min
GENERALES Jornada laboral 480 min
Superficie a aplicar 100 ha
Metros lineales/ha 2500 m
Gasto operario $25.000
COSTOS  Arriendo tractor $50.000
Precio petroleo/L en campo $500
OTROS  Aplicaciones por temporada 50  vueltas
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EFICIENCIA IMeV

5 vueltas = 1250 m
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion

350 L/min

Calibracionde  _ Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad (km/h)
flujometros

10
Calibracionde ~ _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (km/h)
flujometros 10
,! =
Calibracion de — 1000 L/min 500 L/min | 500 L/min

flujémetros

iy
7
< i ‘

—

\

~

, \
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
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EFICIENCIA

= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:94,20
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EFICIENCIA

= Consumo de combustible (L)
v Rendimiento de combustible (km/L)
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EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento

Convencional

_-W-
Producto Cantidad Subtotal
(%) Dcto -
i e suso | om louso losm VMA Optima VMA Optima Big
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 1800/34 10 $9.188 00% $9.188 $9.188
01028. SELLO OR CULATA ' M MARTINEZ & VALDIVIESO P
1210/47 20 $5% 00% §5%0 $1.770 vl | w\§§" A Mantencién Anual Preventiva ' MSN mngrmﬁnﬁu: ﬁgﬁmso
00423. SELLO OR CULATA E MARTINEZ & W\LDIV&?EII: I I I
121033 = 1210145 30 $980 00% $980 $2.940 | I I
01989. SELLO OR TAPA | | | | |
VALVULA 1210/385 60 $ 600 00% § 680 $ 5280 | I | I30 Dias | |I |I |I |I3ﬂ = I
00422. SELLO OR VALVULA
540
1210114 1 13.500
00540. SE NETO| $ 216.773 2 NETO 187.200 19.900 NETOl $ 267.200 4500 |___13.500
COLECTO! 3|Fi 71.900 19.900 19.900
00263, sE DESCUENTO % alri DESCUENTO % 12900 DESCUENTO % zsm| 210
. 5 119.000 . :
e @ NETO CON DESCUENTO[ $_ 216.773 NETO CON DESCUENTO| $ 187.200 [ NETO CON DESCUENTO| $ 267.200 [§ 190000 [ ss00
03365. RE] IVA]$ 41.187 IVA 35.568 - IVA] $ 50.768 -
10 - —
02288, 20 TOTAL|$ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL|$ 317.968 -
LITRO N
02490. ACEITE 80 W 90
LTRO 20 $2.150 00% $2.150 $4.300
03053, ORING FILTRO 2- 1.0 §2250 00% $2.250 $2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una NETO 187.200 -
e VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO % - ‘Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maguina VMA, NETO| 267.200
00260. RESORTE VALVULA NETO CON DESCUENTO| _ 187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO %] N
1802/15 &0 s1aE 00% s18 S7oe WwA] 35568 NETO CON DESCUENTO| _ 267.200
| TOTAL | 222768 WVA]  50.768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 00% $1.960 $11.760 1 — 55
01841, CANASTILLO
VALVULA APS121 1205/30 6.0 §1.790 00% $1.790 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 §75.000 00% §75000  $75.000
00000. TRASLADO 10 $20.000 00% §20000  $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto: $257.960
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EFICIENCIA

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacion de P° (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacién/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacion (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 122,7

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0




EFICIENCIA

Costos de aplicacion por temporada (100 ha)
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Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencion anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO
14% 12%



MARTINEZ & VALDIVIESO

I
CONCLUSIONES - MV
I

Bajo las condiciones experimentales con las que se llevé a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v Independiente del tratamiento, la aplicacion de Profert conduce a una mayor conductancia estomatica.

v Asimismo, la aplicacién de Profert evidencia una mayor reserva de arginina en raices.

v Todas las pulverizadoras evaluadas, en su 6ptimo volumen de mojamiento, aumentan los primordios por dardo.

v Los tratamientos Optima Big 50% y Optima 50% presentan la mayor uniformidad de la aplicacién, tanto a nivel de
papel individual como de planta entera, asi como también un alto porcentaje de papeles en el rango optimo de
aplicacion.

v" En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima 50%b.

v El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.
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Fundacion para la
Innovacion grana

INTRODUCCION

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete é’g} Miistio ce
tecnologico, como herramienta para optimizar las

aplicaciones de agrogquimicos en cerezas de exportacion, con
miras a una mayor productividad y sustentabilidad

ambiental”
CODIGO PYT-2019-0218

Gobierno de Chile

v 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v" 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto bioldgico).



Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance
de la aplicacion de un fungicida sistémico “Fontelis®
(Pentiopirad)”, realizada con 3 tipos de
pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)



N

Eficacia
NS

Verificar si el producto
logro el efecto buscado.

Fontelis contribuye al
control eficaz de Botrytis
cinérea y Alternaria

alternata (tizon de la flor).

7N

Performance
NS

Monitoreo de la aplicacion
mediante el posicionamiento
de papeles hidrosensibles y
su posterior analisis con el
software StainMaster.

MV
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RN
Eficiencla
N S

Comparacion de las tres
pulverizadoras, en términos
de practicidad y funcionalidad
al momento de la aplicacion.
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ANTECEDENTES

v HIPOTESIS

La aplicacion de Fontelis, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y una
pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser igual o
de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), en

plantas de cerezo.

v' OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de Fontelis, realizada
con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una pulverizadora neumatica (Optima) y
una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezo ‘Rainier’.
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ENSAYO RVEGALIS; Entrada Agricola;San Armro/_

La Compania v A L

El Carmen 0 Francisca.ds ' N JENSAYOFONTELIS

El Amanecer

Las Moreras
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SETE] Agricolé San Arturo
JENSAYO FONTELIS
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ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola San Arturo

Administrador Leoncio Olea

Ubicacion La Compafiia, Region de O’Higgins
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Rainier/ Colt

Sistema de conduccion Eje V-Trellis

Afio de plantacion 2012

Distancia de plantacién 4mx25m

Densidad de plantacion 1.000 plantas/ha
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Temperatura del Aire Maxima °C -----Humedad Relativa %

Temperatura del Aire Minima °C

Estacion meteorologica: Aerodromo La Independencia, Rancagua
Periodo: 01 de septiembre de 2020 al 31 de diciembre de 2020

Precipitacion Acumulada mm
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Dosis de aplicacion| Momento de
aplicacion

Tratamientos

Testigo Sin aplicacion - —eeee-
Optima Big 100%

Optima Big 50% Floracion  17/09/2020

Optima 100% e (70%)
Optima 50% | Precosecha
Convencional 100% (5dias)  23/11/2020

Convencional 50%

v Tratamientos al 100%: 1500 L/ha (Establecido por el campo)
v" Tratamientos al 50%: 750 L/ha




APLICACIONES: convencional MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

v" Tiene boquillas (ATR 80, azul)

v" Presion de agua: varia segun presiones segin mojamiento
v Ventilacion axial

v" Agitacion hidraulica

v' Estanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v" Levanta polvo del terreno al operar



APLICACIONES: optima MV
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Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacion centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

AN N U N N Y N
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APLICACIONES: optima Big

v’ Sistema con carga electroestatica
v" Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
v’ Répida calibracion

v" Mando eléctrico para el operador

v" Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

v" Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

v" Ventilacion centrifuga

v" Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
v No levanta polvo del terreno al operar
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DISENO EXPERIMENTAL

1 1 ]
b

v" Sin disefio experimental (aplicacién por pafios)
v’ 7 tratamientos

v" Unidad experimental (UE): 60 plantas

v Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales

v" Andlisis como DCA, considerando la UO como “repeticion”

POSBBIHIOR Grupo de 2 plantas
' H9 ® Repeticion

(| Teétigo

Optima Big 100%
Optima Big 50%
Optima 100%
Optima 50%
Convencional 100% B
Convencional 50%

- W s Oy~ 0
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SELECCION DE PLANTAS MV
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v’ Plantas homogéneas en tamafio, vigor y estado nutricional
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MONTAJE
v’ Marcaje de dardos en “Floracion”

v" 4 dardos por cada lado de la entre hilera
v" Interior de la canopia

v" Incidencia de Botrytis
v" Severidad de Botrytis

uo representativo
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EVALUACIONES

= INCIDENCIADE BOTRYTIS EN FLORACION
v" Presencia/ausencia

v ADAYy DDA

v Recoleccién de 1y 3 flores/dardo marcado
v" 4 flores/placa

v ADA - 8 flores/UO - 2 placas

v' DDA > 24 flores/lUO - 6 placas
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EVALUACIONES

= INOCULACION DDA

8 sin indculo — 2 placas
v’ 24 flores {

16 con inoculo— 4 placas

v" Inoculacion = 72 horas DDA
SIN INOCULO




EVALUACIONES MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

= INCIDENCIADE BOTRYTIS EN PRECOSECHA
v ADAy DDA

v Recoleccion de 1y 2 frutos/dardo marcado

v ADA - 4 frutos/UO

v' DDA - 16 frutos/UO
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EVALUACIONES

HERIDA E INOCULACION DDA

4 sin inoculo
v" 16 frutos { 6 con herida

12 con inéculo{

v" Inoculacion - 72 horas DDA
v' 2 heridas por mejilla

SIN INOCULO

6 sin herida

LS

e
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EVALUACIONES

= INCIDENCIADE BOTRYTIS
v' Camara humeda

v Temperatura: 25°C

v' Humedad: 80%

FLORACION

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

PRECOSECHA
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EVALUACIONES

= LIMPIEZAY ESTERILIZACION DE CLAMSHELL

v ADA v' DDA
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EVALUACIONES - IMeV
|

= |INCIDENCIA DE BOTRYTIS
v" Fechas de evaluacién
v ADA - utilizada como CV

| FLORACION PRECOSECHA

ADA 7-10-15-20 dias 2-5-7-10-15-20-27 dias
Fecha aplicacion L— C 17/09/2020 o R SC 23/11/2020
Fecha inoculacion 20/09/2020 26/11/2020
DDA 10-13-18-23 dias 5-8-10-13-18-23-30 dias

DDl 7-10-15-20 dias 2-5-7-10-15-20-27 dias
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EVALUACIONES

= SEVERIDAD DE BOTRYTIS
v ADAy DDA ->Floracidn y Precosecha

Escala Severidad
en flor

| Escala Severidad
en fruto

1-25 % 26-50 % 51-75 % 76-100 %
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EVALUACIONES

= SEVERIDAD DE BOTRYTIS
v ADAY DDA - Floracién y Precosecha

v Indice de ataque

indice de ataque (IA) ~(Nyx1+N,x2+N;x3+N,x4)
NP° de flores o frutos evaluados

N: n° de flores o frutos en cada categoria de severidad

v" Indice de control

Indice de control = ( 1 - (IA /IA testigo)) x 100




EVALUACIONES MV
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= POSTCOSECHA

v" A cosecha se recolectaron 40 frutos por repeticion
v Almacenados en camara a 5°C por 40 dias

v Evaluacion a los 0, 5y 10 dias a T® ambiente

v" Incidencia de Botrytis

LLLNNL B8888
it % SE==s




EVALUACIONES MV
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A COSECHA
= Residuos Pentiopirad en fruto Optima Big 50%

v’ Tratamientos evaluados ) 8ptima o0% 1 100%
onvenciona 0

Convencional 50%

v Tres muestras compuestas por tratamiento (0,5-1 kg de fruta)
v’ Enviadas a Laboratorio “AGQ”

L 1.4
GAGQ
Labs
m—) Pentiopirad =) v Acosecha




MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

ANALISIS ESTADISTICO

v’ Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v Marco teorico de los modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v" Anélisis como DCA

v' Determinacion bondad de ajuste: criterios de seleccion AIC-BIC

v" En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v" Prueba de comparaciones multiples: DGC (p<0,05) para todas las evaluaciones

v’ Para estandarizar las UO en términos de carga de indculo inicial, se utiliz6 la incidencia
ADA como covariable.
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RESULTADOS: floracion

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)

v" Sin in6culo

Q 100 - 7 DDI 10 DDI 15 DDI a 20 DDI
= a
S ]
ERE e, I
[¢B)
S 60 - b
@
E 40 - C C
5 24 d d o dq 9 d d 40 g d - \9'\>
o d d EI d d ﬁ d
0 |_I_| o 1 T T ﬁ = T 1 L i
10 DDA 13 DDA 18 DDA 23 DDA
O Testigo 11 15 36 82
B Optima Big 100% 2 2 25 67
@ Optima Big 50% 0 0 7 25
B Optima 100% 0 11 36 61
O Optima 50% 0 0 19 48
m Convencional 100% 9 0 0 13
O Convencional 50% 2 2 34 73

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*fecha (p<0,0001). CV= incidencia inicial (p<0,0412).



MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

RESULTADOS: floracion

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v Con in6culo

120 - 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI
§ 100 - _?_ 2 b b g
> T
E 80 -
2, 60 1 c g C
?, 40 - d e € g &€ d d e
o2
BEST
01 10 DDA 13 DDA 18 DDA 23 DDA
O Testigo 72 97
B Optima Big 100% 28 35 56 96
@ Optima Big 50% 31 38 35 86
B Optima 100% 28 35 59 94
O Optima 50% 31 40 36 84
@ Convencional 100% 22 25 39 84
O Convencional 50% 20 49 74 95

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*fecha (p< 0,0243). CV= incidencia inicial (P<0,0399).
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RESULTADOS: floracion

= [ndice de ataque
v 23 DDA/ 20 DDI

3,5
v 3,0 a
g 25 b = b b b
4+ 2’0 =3
S 15 S
§ 1.0 ¢ € S €
= , -
S 05
0.0 Sin in6culo Con indculo
O Testigo 1,6 2,5
B Optima Big 100% 1,2 2,4
@ Optima Big 50% 1,0 2,1
B Optima 100% 0,9 2,4
O Optima 50% 1,0 2,2
@ Convencional 100% 2,2 2,1
O Convencional 50% 1,0 2,0

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p< 0,0392). CV= incidencia inicial (p< 0,0344)



RESULTADOS: floracion
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= [ndice de control
v" Respecto al testigo

60
50 A
©
£ 40 - b @
o T 1
o T
L 30 - c
3
5 20 -
=
10
f
0 T
Sin in6culo Con in6culo
B Optima Big 100% 30 1
@ Optima Big 50% 41 18
B Optima 100% 36 6
O Optima 50% 35 12
m Convencional 100% 25 3
@ Convencional 50% 39 12

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p<0,0193).
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RESULTADOS: precosecha

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v" Sin inbculo

100
o 90 3 DDI 5 DDI 7 DDI 10 DD 15 DDI 20 DDI 27 DDI
*é’ 80 - a 3
“ 70 1 fla ap o
O 60 - =
2L &
T 50 A E b
& 40 - T
o
E 30 -
20 -
199990999 ¢ f f
19 99z99F
0 T T T T T T T |{—| T T i T T ||
5 DDA 8 DDA 30 DDA
O Testigo 0 4 13 25 71
B Optima Big 100% 0 0 4 13 63
@ Optima Big 50% 0 0 4 21 42
E Optima 100% 0 4 13 13 63
O Optima 50% 0 0 4 21 58
m Convencional 100% 0 0 17 13 46
@ Convencional 50% 0 8 0 21 67

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*fecha (p<0,0456). CV= incidencia inicial (P<0,0256)
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RESULTADOS: precosecha

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v Con in6culo y sin herida

100
o 90 - 3 DDI 5DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI 27 DDI
*é‘ 80 - a a a a
S 60 - . b b 8%h
(D)
'§ 50 1 C C C
= 40 d
© 30 - d d d
& 201 € de eeee ddddas L
101 fffffff ff f ﬂ
O T T T T T T T Flii 'fr 'fr E I':EI i_:[_i_lil_i_lil_ ||
5 DDA 8 DDA 10 DDA 13 DDA 18 DDA 23 DDA 30 DDA
O Testigo 0 9 17 22 47 67 72
B Optima Big 100% 0 3 6 14 26 36 56
@ Optima Big 50% 0 3 0 17 17 31 47
B Optima 100% 0 0 6 17 22 53 72
O Optima 50% 0 0 6 14 17 39 58
m Convencional 100% 0 0 6 14 14 45 53
@ Convencional 50% 0 3 6 19 22 42 69

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*fecha (p< 0,0311). CV= incidencia inicial (P<0,0123)
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RESULTADOS: precosecha

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v Con in6culo y con herida

120
o 100 3 DDI 5 DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI a 27 DDI
E P b b b
@ 80 b b ES
.% 60
g 40 -
(@] _
SNTTIIEL
0 5 DDA 30 DDA
O Testigo 0 78 92
B Optima Big 100% 0 61 75
E Optima Big 50% 0 33 36
m Optima 100% 0 56 69
O Optima 50% 0 64 81
mE Convencional 100% 0 42 64
O Convencional 50% 0 67 81

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*fecha (p<0,0284). CV= incidencia inicial (p<0,0332)
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RESULTADOS: precosecha

= [ndice de ataque
v 30 DDA/ 27 DDI

3,5 3
% 3,0 1 - a a
S 25 1 a a 1 b
o 204 [ c ; c :
oS ’ Cood = £
g o] ‘
g 1o
0,5 1
0,0 - — - - — n
Sin inéculo Con inoculo y sin herida Con inoculo y con herida
O Testigo 2,1 2,2 2,8
m Optima Big 100% 1,6 1,9 2,4
@ Optima Big 50% 1,0 1,3 1,6
® Optima 100% 1,4 2,2 2,4
O Optima 50% 1,6 1,9 2,5
m Convencional 100% 1,3 1,7 1,9
O Convencional 50% 1,7 2,0 2,3

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p<0,0182). CV= incidencia inicial (p< 0,0012)
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RESULTADOS: precosecha

= [ndice de control
v" Respecto al testigo

80
70 A
S 60 1 b
§ 50 (T3 Cc
@ 40 A d I .
g 30 A e
\E 20 A e I
10 - t
07 Sin in6culo Con inéculo y sin herida Con indculo y con herida
B Optima Big 100% 16 32 43
E Optima Big 50% 44 55 65
m Optima 100% 14 22 50
O Optima 50% 12 34 44
m Convencional 100% 34 40 54
O Convencional 50% 18 31 41

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p<0,0421).
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RESULTADOS: postcosecha

* |Incidencia
v" 40 dias de postcosecha

m Convencional 100%
@ Convencional 50%

12
§ 10 H a
22 8
e b
oM 4.
25
§ o 2
0
0 5
O Testigo 5 5
m Optima Big 100% 4 4
@ Optima Big 50% 4 3
E Optima 100% 4 4
O Optima 50% 4 4
3 4
2 5

Dias a salida de camara (40 DDA)

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha (p<0,0245)
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RESULTADOS: postcosecha

* |Incidencia
v" Porcentaje de las tres evaluaciones a salida de camara

60
a
§ 50 - . a
> a
8w ® ® a
(3]
— T
3+
IS 30 A T
[«B]
o
£ 20 -
10 A
0 Convencional Convencional
. . . 0 . o . 0 . 0
Testigo Optima Big 100% | Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% 100% 50%
|m Medias 47 40 33 37 33 41 36

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Significancia (p<0,0414).
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RESULTADOS - IMeV
|

= Residuos a cosecha

v AGQ
v LMR= 4 mg/kg Tratamiento Pentiopirad
mg/kg

Optima Big 50% 0,83x0,2 b
Optima 50% 0,75x0,2 b
Convencional 100% 1,54+£0,2 a
Convencional 50% 0,50x0,2 b
Significancia 0,0093

En cada columna se presenta el promedio ajustado * error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican
diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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DISTRIBUCION DE PAPELES

v" Sistema de conduccion: V-Trellis
v" Estado fenoldgico: Floracion
v" Papeles en las 5 repeticiones
v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia

= - B\ e A
TER RN LS el g
o~ . A ‘i A

tiiw




- I
DISTRIBUCION DE PAPELES | M'M&VO
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= Analisis de performance con software StainMaster

TRATAMIENTO \ = REPETICION ‘ =,




DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

COB g/cm2

DM 184,59' u

voL Lt/Ha

o [ 550
AREA[  4,5|cm2
vesvo [Fa,7

3

2
wht

P
» : <
0%

AMP.RELAT [ 1,15

FACT.DISP. | 4,25

A

B . - o S P
: &"h'f“ : $ b ol Y

pvo.1[  235|p

o s[_e9
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(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
(O manual

Limpiar Areas
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Diametro medio ()

otas
pm

Ba3asess
} S
2009

660064
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v" A menor AR, mayor uniformidad del espectro

e



VARIABLES A CONSIDERAR

= Cobertura

v" Pulverizacion optima

v" Mojamiento del papel hidrosensible

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
Densidad de impactos 90-120 120-200 200-230
(gotas/cm?)
Diametro medio (u) 450-600 200-450 150-200

-

1] XEL 3
%
\
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RESULTADOS

» Densidad de impactos = Didmetro medio
190 ] 100
80 | 90 - a
S 70 A < 97 a a
S 60 - s 107 a @ a
g % £ 21 Lo ol
<% 7 D 4
S 30 - b b b o 3] b b b b
o 20 - b o 20 b b
18 . b b 10 -
) Alto Bajo 01 Alto Bajo
B Optima Big 100% 17 16 m Optima Big 100% 20 17
@ Optima Big 50% 16 5 @ Optima Big 50% 21 6
B Optima 100% 56 10 E Optima 100% 51 7
O Optima 50% 21 18 O Optima 50% 32 11
m Convencional 100% 44 0 m Convencional 100% 56 17
@ Convencional 50% 25 0 O Convencional 50% 16 25
Alta cobertura Optima cobertura

Baja cobertura

T

28 gotas/cm? - 157

118 gotas/cm? — 497 184 gotas/cm? - 321 2
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RESULTADOS

= Deriva al suelo

200 600
a

180 - O Densidad de impactos O Diametro medio \I/ 550
& - 500
£ 160 -
; a a - 450
@ 140 -
g L 400 &
2 S
§ 120 - - 350 2
% o
S 100 - b - 300 3
£ 539 8
o 80 4 L 250 =
= 200 E
o C ' =
_.‘,5 60 C
2 C c C - 150
D 40 C
Q - 100

20 - 112 114 et L 50

0 - 0

\ Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% | Convencional 100% Convencional 50% |




RESULTADOS

= Amplitud Relativa (uniformidad a nivel de papel)

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

1,10
0] bbpb, b b b b
c 0949 Db b
= 0,80 A b = b = b _E_ b b b b
8 070 - = B
2 0,60
S 0,50 A
2 040 -
2 0,30 -
£ o020-
0,10 A
0,00 - - S S —
Bajo Medio Alto Bajo interior Medio interior
® Optima Big 100% 0,80 0,82 0,82 0,87 0,97
@ Optima Big 50% 0,81 0,80 0,82 0,80 0,77
m Optima 100% 0,79 0,76 0,75 0,76 0,88
O Optima 50% 0,81 0,78 0,79 0,73 0,80
® Convencional 100% 0,75 0,74 0,76 0,75 0,87
O Convencional 50% 0,81 0,73 0,76 0,73 0,87

0,77

1,10
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

50 200
& 451 a |
g 175
S 40 A [
£ a - 150 g
D 354 J o
2 L 125 7
2 30 A o
é o
.g 25 N a B 100 g
L 20 A o
= 147 |75 2
5 151 124 =
‘D - 50
T 10 A
- 5 1 - 25

0 0

Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% Convencional 50%

O Densidad de impactos O Didmetro medio
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EFICIENCIA - IMeV
|

= Tiempo de calibracion
» Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento
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EFICIENCIA

» Supuestos de prueba

Tramo recorrido 1250 m

Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha

Mojamiento 100% 1000 L/ha . .

Marco de plantacion 4x2 m ¥ Tiempo trayecto (min)

\elocidad de avance 5 km/h v A

Tiempo de recarga 30 min gua gastada/trayecto (L)

GENERALES :

Jornada laboral 480  min _

Superficie a aplicar 100 ha v Combustible gastado/trayecto (L)

Metros lineales/ha 2500 m

Gasto operario $25.000 v Rendimiento combustible (km/L)
COSTOS  Arriendo tractor $50.000

Precio petroleo/L en campo $500

OTROS  Aplicaciones por temporada 50
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5 vueltas = 1250 m
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
v Revision de boquillas

v Segun el caudal de aplicacién (L/ha) y las boquillas se determina la

presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h) i
: el.c

N
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
350 L/min

Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad
Calibracion de (km/h)
flujometros

10

Calibracion de _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (km/h)
flujometros 10

Calibracion de

- = 1000 L/min
flujometros
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= Tiempo de calibracion
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= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:54 20

01:32,94

00:31,06
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EFICIENCIA

= Consumo de combustible (L)
v" Rendimiento de combustible (km/L)
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EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento

Convencional

—-m-
Producto Cantidad Subtotal
(%) Dcto -
0 lumw | on leuso  lsisso VMA Optima VMA Optima Big
1800/12
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 180034 10 $9.188 00%  $9.188 $9.188
01028. SELLO OR CULATA l M MARTINEZ & VALDIVIESO MARTi
1210747 30 $590 00% $5%0 $1.770 ’ & f Mantencion Anual Preventiva Rl:lll;lr?e]s:clz;niu: ﬁgﬁlESO
00423. SELLO OR CULATA MARTINEZ &AL l)‘\élﬁiiﬂ |I ’ I MARTINEZ & \'/\LDH%SO I I
1210755 = 12100125 30 $980 00%  $980 $2.940 | i
01989. SELLO OR TAPA | { | | |
VALVULA 1210/385 60 850 0.0% 80 At | | | I30 Dias I ’ ’ ’ LD -
00422, SELLO ORVALVULA 60 $590 00%  $590 $3.540
121011 1 13.500
2‘3,??(; NETO| $ 216.773 ; _ NETO 187.200 [s. ;3§ ; ::;:361": NETO] $ 267.200 1;:;% i:ﬁ
) 0 ' - 3|Filtro Esta 0, 21.900 21.800
oozt < DESCUENTO % : DESCUENTO % 500 [z 2o st DESCUENTO % 21300 [ 21500
SoMNETO CON DESCUENTO| $ 216.773 NETO CON DESCUENTO 187.200 - s|revisionce s NETO CON DESCUENTO| $  267.200 J§ to0000[ 199000
03365. IVAl$  41.187 IVA 35.568 - IVA|$ 50.768 -
10 . .
02488, 4 TOTAL| $ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL| $ 317.968 -
LITRO -
02490. ACEITE 80 W 90
RO 20 $2150 00%  $2150 $4.300
03053, ORING ALTRO 2- 1.0 $2.250 0,0% $2.250 §2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina NETO| 187.200 -
342 VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO %| - Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina VMA, NETO| 267.200
00260. RESORTE VALVULA NETO CON DESCUENTO| _ 187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO % -
130915 60 $1.181 00%  $1.181 $7.086 WAl 35568 NETO CON DESCUENTO| 367200
WA| 50768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 00%  $1.960 $11.760 L TOTAL| 222.768 T T TV T
01841. CANASTILLO
VALYULA APSA21 1208730 6.0 $1.790 00%  $1.7%0 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 $75.000 00%  $75000  $75.000
00000. TRASLADO 1.0 $20.000 00%  $20000  $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto: $ 257.960
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EFICIENCIA i WM&V

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacion de Presion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacion/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacién (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 122,7

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0




EFICIENCIA

Costos de aplicacion por temporada (100 ha)
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Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencion anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO
14% 12%
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I
CONCLUSIONES - MV
I

Bajo las condiciones experimentales con las que se llevo a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v En flor, los tratamientos Optima Big 50% y Convencional 100% presentan la menor incidencia de pudricién en los flor,
independiente si éstas estaban inoculadas o no.

v" La aplicacion de Fontelis en flor, realizada con cualquier pulverizadora al 50% de su volumen, conduce a un menor indice de
ataque, y por tanto, a un mayor indice de control de Botrytis.

v En precosecha, los tratamientos Optima Big 50%, Optima 50% y Convencional 100% presentan la menor incidencia de
Botrytis en los frutos sin inocular mientras que, en los inoculados, es el tratamiento Optima Big 50% el que presenta la menor
incidencia. A su vez, este tratamiento logra el menor indice de ataque y, con ello un mayor indice de control de Botrytis.

v" Los tratamientos Optima Big 50% y Optima 50% presentan la menor incidencia de pudricién en postcosecha.

v Todos los tratamientos muestran un nivel éptimo de cobertura en sus aplicaciones; sin embargo, las pulverizadoras Optima
Big y Optima muestran una menor deriva al suelo y, a su vez, una mayor uniformidad de aplicacion a nivel de planta.

v" En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima Big 50%.

v El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.



iMuchas Gracias!
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Fundacion para la
Innovacion grana

INTRODUCCION

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete
tecnoldgico, como herramienta para optimizar las 2 Minsose
aplicaciones de agroguimicos en cerezas de exportacion, con

miras a una mayor productividad y sustentabilidad
ambiental” Goblermo de Chile

CODIGO PYT-2019-0218

v 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v" 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto bioldgico).



Evaluacion de la eficacia, eficiencia y performance de la
aplicacion del fertilizante foliar “Frutrel”, realizada con
3 tipos de pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)
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ANTECEDENTES

v HIPOTESIS

La aplicacion de Frutrel, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y una
pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser igual o
de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), en

plantas de cerezo.

v OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de Frutrel, realizada
con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una pulverizadora neumatica (Optima) y
una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezos ‘Lapins’.



7N

Eficacla
NS

Verificar si el producto
logro el efecto buscado.

Frutrel actia como
fertilizante foliar
contribuyendo a un éptimo
desarrollo de los frutos.

7N

Performance
NS

Monitoreo de la aplicacion
mediante el posicionamiento
de papeles hidrosensibles y
su posterior analisis con el
software StainMaster.
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N
Eficiencla
NS

Comparacion de las tres
pulverizadoras, en términos
de practicidad y funcionalidad
al momento de la aplicacion.
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ENSAYO-FRUTREL &

Entrada Agricola Dos Marias I'.

Entrada‘Agricola Dos.Marias Jy . JENSAYO FRUTREL
.
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JENSAYO FRUTREL
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ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola Dos Marias
Administrador Victor Caceres

Ubicacién Requinoa, Region O’Higgins
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Lapins/ Colt

Sistema de conduccion Eje central

Afio de plantacion 2014

Distancia de plantacion 45mx2m

Densidad de plantacién 1.111 plantas/ha




M&V

MARTINEZ & VALDIVIESO

N
<
O
T
<
=
—
O
%,
LL
Z
O
O
o
Z
O
O

Humedad Relativa (%)

o
o o o o o o o o o o
— D [ee) N~ O Lo < (qp] N —i
1 1 1 1 1 1 1 1 1
—
\\\
-
Cd
/
‘\‘
<Tao.
-l
-
|||||
1’
Y
b Y
]
\s
-
“
<. <
"lll H
-
>0
> W)
lll' S
0 Q
~~ @)
“‘v
-
]
]
,’
- -
L,
4
“‘
~
,',
- -
\v
e
S
'''''
\l‘
i
\v
[ 4
1}
“‘
—
L.
T
=
,"
\‘
e
4.,
\\\
<l
s
II
3
|||||
/
4
(4
\
l\
Z
"l
\o
-
-
-
— ]
/
[}
&
-
\\‘\\\
-
L J
N
—> £
"'
AV
T
Ss
hd
4
\\
"I
/
\\\
<
Y
“v
-
'
\
““
ﬁll
-
>
-
“
-
-
l-l\lll\\
-
N
\\
-
<
Y
/!
rd
Cd
J
Cd
Cd
«Z
>
\
U4
\\\
- -
l.ﬂ'\l"l
“‘
ﬁl
?
4
4
\““
T T T T T T
LN o Lo o Lo o Lo
o o N N — —

(ww) uoroendidaid A (D,) einjesadwal

0¢0¢-¢T-0€
0¢0¢-¢T-L¢
0¢0¢-cT-v¢
020¢-¢T-T¢
0¢0¢-¢T-81
0¢0¢-¢T-91
0¢0¢-¢T-¢1
020¢-¢1-60
020¢-¢T-90
020¢-¢1-€0
020¢-1T-0€
020¢-T1-L¢
020¢-TT-¥¢
0¢0¢-1T-T¢
020¢-1T-8T
0¢0¢-TT-9T
020¢-1T-¢T
020¢-11-60
020¢-TT-90
020¢-1T-€0
020¢-0T-1€
020¢-0T-8¢
020¢-01-9¢
0¢0¢-0T-¢¢
020¢-01-6T
020¢-0T-97
0¢0¢-0T-€T
020¢-0T-0T
020¢-0T-20
020¢-0T-¥0
020¢-0T-T0
020¢-60-8¢
020¢-60-59¢
020¢-60-¢¢
020¢-60-6T
020¢-60-9T7
020¢-60-€T
020¢-60-0T
020¢-60-20
020¢-60-70
020¢-60-T0

Temperatura del Aire Maxima °C -----Humedad Relativa % |:> Aplicacion

Temperatura del Aire Minima °C

I Precipitacion Acumulada mm

Estacion meteoroldgica: Anakena, Requinoa, Region de O’Higgins
Periodo: 01 de septiembre de 2020 al 31 de diciembre de 2020
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Dosis de aplicacion Momento de
(L/ha) aplicacion

Tratamiento

Testigo Sin aplicacion ~ -——-- e
Optima Big 100%

Optima Big 50% Floracion 08/10/2020
Optima 100%

_ 5 7 dias despueés 1¢@ App  15/10/2020
Optima 50%

Convencional 50%

v’ Tratamientos al 100%: 1200 L/ha (Establecido por el campo)
v" Tratamientos al 50%: 600 L/ha
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APLICACIONES: convencional

v" Tiene boquillas (disco difusor)
v" Presion de agua, varia segin mojamiento

v Ventilacion axial

v" Agitacién hidraulica

v Tanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v" Levanta polvo del terreno al operar




APLICACIONES: optima MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacién centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

AN N NN N Y NN




APLICACIONES: optima Big

v
v
v
v
v
v
v
v
v

Sistema con carga electroestatica

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacién centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

MV
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DISENO EXPERIMENTAL

v" Sin disefio experimental (aplicacién por pafios)
v’ 7 tratamientos

v Unidad experimental (UE): 72 plantas ‘_
v Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales entre las hileras 3 y 4
v" Analisis como DCA, considerando la UO como repeticion

CEERPEEEEEDIII PP PP DIIEEEE G

@ Grupo de 3 plantas

SRR BEIIPIPPRPOPIIVEE2BERD « Repeticion

OF O 0 TF 00 0 0 ORDH UK G ol G QY GUlloy o G ey 45 $X OF [ O O O Testizo

& & & & ks e &7 §ipep & &5 Optima Big 100%
T 15, pT——— p— = -OptimaB.fgS[]%
PEHOPEB S M =] Optima 100%

R R R S KRR ] Optima 50%

B Convencional 100%
[] Convencional 50%
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SELECCION DE PLANTAS IMeV

MARTINEZ & VALDIVIESO

v’ Plantas homogéneas en tamafio, vigor y estado nutricional
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA
= ASTT (cm?)
v" Medicion del perimetro del tronco 20 cm por encima de la union patrén/variedad

= N©° ramas productivas
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA
= [ndice SPAD
v Se marcaron 8 ramillas
v" Dos hojas por ramilla
v" 6 mediciones por hoja
v" Medicién cada 10 dias aproximadamente
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EVALUACIONES

PREVIO A COSECHA

= Cuajay retencion de frutos
v" Se seleccionaron 15 dardos de 2-3 afios en cada UO

Conteo de flores Conteo frutos cuajados Conteo frutos remanentes

RETENCION

Frutos cuajados

N° de flores Frutos cuajados
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A COSECHA

v’ La cosecha en campo se realizo al barrer
v’ 13/12/2020 (cajas de 8 kq)

= Produccion (kg/ planta)
v Peso del total de cajas cosechadas

= Carga frutal (N° frutos/ planta)
v Cociente de produccion/ peso promedio fruto

= Carga frutal estandarizada (N° frutos/ cm?ASTT)
v Cociente de carga frutal/ ASTT
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EVALUACIONES

A COSECHA

= Color
v Realizada en campo
v" Color de fruto representativo de cada dardo marcado por UO
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EVALUACIONES

A COSECHA
v Muestreo de frutos representativos tomados al azar

v FIRMEZA

v MATERIA SECA
v PESO
v DIAMETRO

v SOLIDOS SOLUBLES

Planta UO 50 frutos
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EVALUACIONES - IMseV
|

A COSECHA

* Firmeza
v Alos 50 frutos de la planta UO, FirmPro

= Peso y diametro
v" A 50 frutos
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EVALUACIONES L MV
|
A COSECHA
= Materia seca (%0) .
v" A 20 frutos MS (%) = =252 % 10

Peso fresco

v’ Extraccion de carozo, y se peso la pulpa (4 frutos por placa)
v En horno de secado a 50 °C hasta peso constante
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EVALUACIONES - IMseV
|

A COSECHA
= Sélidos solubles

v' A 20 frutos
v'4 grupos de 5 frutos
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EVALUACIONES

A COSECHA
= Analisis nutricional de fruto Optima Big 50%

| Optima 50% M\ AGROLAB
v
Tratamientos evaluados mmmmmms) P UEC ?
Convencional 50%
v 3 muestras compuestas de 1 kg de fruta

v Andlisis completo de macronutrientes y micronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn, Cu, Br)
v" Laboratorio
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EVALUACIONES

POSTCOSECHA
= Calidad y condicion

v" A cosecha se recolectaron 40 frutos por repeticion
v Almacenados en camara a 5°C por 45 dias
v Evaluacién a los 0 y 5 dias a T° ambiente
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EVALUACIONES - IMseV
|

POSTCOSECHA

v" Firmeza a salida de camara
v’ Calidad y condicion

0 dias Salida de
5 dias camara

(T° ambiente)

L,

Mancha de calidad
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EVALUACIONES - IM&V
|
POSTCOSECHA
= Andlisis foliar &AGROLAB

v Fecha de muestreo 18/01/2021 %’

v’ Se evaluaron todos los tratamientos
v 3 muestras compuestas de 100 hojas
v Analisis de macronutrientes y micronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn, Cu, Br)
v’ Laboratorio . |
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ANALISIS ESTADISTICO

v’ Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v Marco teérico de los modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v Anélisis como DCA

v Criterios de seleccion AIC-BIC

v En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v Prueba de comparaciones multiples: DGC (a= 0,05) para todas las evaluaciones

v Se usé como covariable el ASTT para estandarizar tamafio de planta y la carga frutal
ajustada (frutos/ASTT) para estandarizar productividad y parametros de calidad de fruta

v" Para las evaluaciones repetidas en el tiempo, se utilizé un modelo que incluy6 la correlacion
temporal
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RESULTADOS

= Cuajay retencion

100

90 -

=
@
H o
—H-O

(@
H O
— O

80 -
70 A
60 - a

50 A /

40 -

Porcentaje de frutos

30 A

20 A

10 H

0

Testigo

Optima Big 100%

Optima Big 50%

Optima 100%

Optima 50%

Convencional 100%

Convencional 50%

B Cuaja

37,7

55,1

52,2

48,7

46,1

50,8

47,5

@O Retencion

85,9

88,4

82,3

83,9

87,5

81,9

84,9

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria

indican diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Barras verticales indican error estandar.
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RESULTADOS

» [ndice SPAD

44 /a\
a
43 - a
42 -
Qo D =
é 41 - u —— sl
8 40 - D C
S 39 C c
38 -
37
36
23-10-2020 30-10-2020 09-11-2020 19-11-2020 02-12-2020
Testigo 37,1 38,3 40,3 40,7 41,8
—e—Optima Big 100% 37,6 39,3 41,0 40,7 43,5
—o—Qptima Big 50% 37,6 39,0 40,7 41,0 40,8
—e—Optima 100% 37,5 39,6 40,5 40,7 41,3
Optima 50% 38,0 39,5 40,5 40,1 42,8
—e—Convencional 100% 38,0 39,5 41,1 41,1 43,5
Convencional 50% 37,1 38,7 39,4 39,1 41,4

En los puntos se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre puntos indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*fecha significativa (p< 0,0001).
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RESULTADOS

= Parametros productivos

Tratamiento Produccion Productividad Peso Carga frutal Carga frutal
kg/planta kg/cm? ASTT g frutos/planta  frutos/cm? ASTT
Testigo 425+08 b 021+£000 b 93+£01 b 3795+226 b 16+£1 c
Optima Big 100% 399+£06 ¢ 020001 b 85x0,2 ¢ 4747 £ 275 |a 271 |a
Optima Big 50% 453+12 a 022+001 a 95+02 a 4825+307|a|] 25+3 |a
Optima 100% 431+15 b 022+001 a 91%02 b 5128+307|a| 21%0 |b
Optima 50% 465+05 a 022+000 a 98+02 a 4466+ 134[a| 23x1 |a
Convencional 100%  43.6+06 b 020+001 b 90+01 b 5208+134|a| 31+3 |a
Convencional 50% 458+12 a 023001 a 98204 a 4449+203|a| 24%2 |a
Significancia <0,0001 0,0013 0,0036 0,0006 <0,0001
CcV frutos/planta  frutos/cm? ASTT  frutos/RP cm? ASTT RP
Significancia < 0,0001 n.s < 0,0001 n.s n.s

En cada columna se presenta el promedio ajustado =+ error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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RESULTADOS

= Distribucion de calibre

80
o 70 T
5
= 60 -
S
@ 50 -
£ 40 1
[¢B)
C
S 30 C
a 2 d
i d
d
0] 9% ddqg?q d
I AT 19 59d 498
L (22-24) XL (24-26) J (26-28) SJ (28-30) P (30-32)
@ Testigo 50 21,9 61,9 11,2 0,0
B Optima Big 100% 8,1 52,4 34,9 3,0 0,5
@ Optima Big 50% 2,2 32,6 459 15,6 3,3
® Optima 100% 3,1 43,3 39,5 13,7 0,4
O Optima 50% 2,5 22,7 48,8 24.4 1,6
m Convencional 100% 5,7 39,3 43,8 9,7 1,4
@ Convencional 50% 1,8 28,8 38,0 28,0 3,4

Categoria de calibre (mm)

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria indican
diferencias significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*categoria significativa (p<0,0001).



RESULTADOS

= Parametros de calidad
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Tratamiento Peso Didmetro  Sdlidos Solubles Firmeza Materia Seca
g mm °Brix g{/mm %
Testigo 93+01 b 264+02 b 172+02 a 228+81 b 184*03 a
Optima Big 100% 85+0,2c 255+02 ¢ 156*02 b 252+79 [a] 17502 b
Optima Big 50% 995+02 a 270%+02 a 172+02 a 241 +6,8 |a|] 184%0,2 a
Optima 100% 91+02 b 263+02 b 167*02 a 242 +81 |a|l] 180+0,3 a
Optima 50% 98+02 a 270+02 a 165+*0,2 a 24777 |a|] 183*03 a
Convencional 1000 9,0+0,1 b 263+02 b 168+02 a 246 +84 |a| 179+02 a
Convencional 50% 98+04 a 271+04 a 165+02 a 247 +68 |a|] 186*04 a
Significancia 0,0036 0,0002 0,0004 0,0002 0,0234
CV Carga Carga Carga Carga Carga
Significancia n.s n.s n.s n.s n.s

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos. CV= Covariable.
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RESULTADOS

= Distribucion de color

100
90 - n.s
§ 80 -
2 701 T [
2 60 - I I
©
-;":f. 50 A
§ 40 T
S 30 A 1 I
20 -
10 A T
SO N S S S S Y
Rojo claro Rojo Rojo caoba
@ Testigo 1,7 71,8 26,6
B Optima Big 100% 0,0 66,7 33,3
@ Optima Big 50% 2,9 59,3 37,8
B Optima 100% 1,4 80,0 18,6
O Optima 50% 1,3 64,7 33,9
m Convencional 100% 15 80,6 17,9
@ Convencional 50% 4,8 67,0 28,3

En cada columna presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas de una misma categoria indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*categoria de color no significativa (n.s)
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RESULTADOS

= Analisis nutricional en fruto

Macroelementos

Tratamiento Nitrogeno Fosforo Potasio Calcio Magnesio

mg/100 g mg/100 g mg/100 g mg/100 g mg/100 g

Optima Big 50% 121,7 £ 49 a 193 £ 1,0 1554 + 51 104 £ 09 b 90 + 04

Optima 50% 106,7 + 105 | a 16,7 + 1,0 1418 £ 5,1 8702 b 78 £ 04

Convencional 100% 122,3 £ 49 a 17,7 £ 1,0 1505 = 2,1 133 £+ 09 a 97 £+ 04

Convencional 50% 89,7 + 1,8 b 19,0 + 0,0 1513 £ 2,1 105+£09 b 90 £ 04
Significancia 0,0003 n.s n.s 0,0045 n.s
Rango optimo 125-200 15-30 150-200 >10 7-15

Microelementos

Tratamiento Hierro Manganeso Zinc Cobre Boro
mg/100 g mg/100 g mg/100 g mg/100 g mg/100 g

Optima Big 50% 0,24 + 0,04 0,05 £000 b 0,11 £ 0,00 a 0,05 + 0,01 1,12 £ 0,04 b
Optima 50% 0,28 + 0,04 0,04 £ 000 b 0,10 £ 000 b 0,04 + 0,01 09 = 0,07 b
Convencional 100% 0,26 £ 0,04 0,06 + 0,00 a 0,12 £ 0,01 a 0,06 + 0,01 1,04 £+ 004 Db
Convencional 50% 0,27 + 0,04 0,06 £ 0,00 a 0,11 £ 0,01 a 0,04 + 0,01 124 £ 0,04 a
Significancia n.s 0,0199 0,0362 n.s 0,012
Rango 6ptimo 0,25-0,5 >0,05 >0,1 >0,02 >0,75

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos.



RESULTADOS

=  Analisis foliar
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Macroelementos

Tratamiento Nitrogeno Fosforo Potasio Calcio Magnesio
% % % % %

Testigo 20£00 b 018001 b 15+£01 a 3701 0,700 b
Optima Big 100% 24+£03 [a] 020£001 b 1200 b 4202 0,700 b
Optima Big 50% 22+00 |a| 017000 b 1201 b 3701 0,700 b
Optima 100% 25+01 |a| 0,22 £0,01]|a 1,3£01 b 42+0,3 0800 |a
Optima 50% 22+01 |la| 019+£001 b 1500 a 3701 0,700 b
Convencional 100% 24 +0,1 [a| 0,17 £0,01 b 1301 b 42zx0.2 0,7+ 00 b
Convencional 50% 2,2+ 00 |a|] 0,23 +0,01|a 13+£01 b 4202 0,8+00 [a
Significancia < 0,0001 0,0001 0,0001 n.s 0,0097
Rango 6ptimo 2-206 0,16 -0,4 1,2-3 >1,2 0,29-0,8

En cada columna se presenta el promedio ajustado + error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos.
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RESULTADOS

=  Analisis foliar

Microelementos

Tratamiento Hierro Manganeso Zinc Cobre Boro

pPpm Ppm Ppm ppm pPpm
Testigo 159 £ 1 a 43 £ 3 ¢ 25 + 1 b 13 + 0 a 123 £ 2 ¢
Optima Big 100% 125 £ 9 b 57 £ 3 b 49 + 4 [a 11 £ 1 b 129 £ 2 b
Optima Big 50% 108 + 5 ¢ 50 £ 5 ¢ 46 + 1 |a 10 £ 0 ¢ 131 £+ 1 b
Optima 100% 136 + 5 b 76 £ 5 a 42 + 3 |a 12 £+ 0 b 143 + 1 a
Optima 50% 123 + 1 b 41 =+ 3 ¢ 48 + 4 |a 13 £ 1 a 135 + 2 b
Convencional 100% 118 + 2 ¢ 48 + 5 ¢ 46 + 4 |a 11 £+ 0 b 136 + 2 b
Convencional 50% 115 £ 2 ¢ 72 £ 5 a 46 = 1 |a 11 + 1 b 131 £+ 1 b
Significancia < 0,0001 0,0001 < 0,0001 0,0001 < 0,0001

Rango optimo 100-250 40-160 20-50 >4 20- 60

En cada columna se presenta el promedio ajustado * error estandar. Medias ajustadas con letras diferentes en la misma columna indican diferencias
significativas entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). n.s.= Sin diferencias significativas entre tratamientos.



RESULTADOS

» Calidad postcosecha
v’ 45 dias en camara
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250
a
a a
= 200 - a I
c & b
= E T b
5 S 150 - ! -
©
c S
3
ES 10
L o
©
50 -
Testigo Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% | Convencional 50%
| O Medias 158,6 192,1 177,4 179,3 189,9 198,4 149,7

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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RESULTADOS

= Calidad postcosecha

Defectos de frutos a salida de caAmara

10,0
9,0 -
n
S 8,0 A
>
= 7,0 1
[<B)
S 6,0 1
@
< 50 -
g 4,0 -
S 301
2,0 1
1,0 1 -
0,0 - n - - n n - - - .
Testigo Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% | Convencional 50%
Russet 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= Pitting 1,0 1,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
= Mancha calidad 10 (a ) 00 b 00 b 00 b 00 b 0,0 b 00 b
“ Machucdén 5,0 1,0 2,0 2,5 4,0 4,5 7,5
= Deforme 00 b 00 b 10 (a) 00 b 00 b 0,0 b 00 b
® Pudricién 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,5

En cada columna se presenta el porcentaje de frutos dafiados segin defecto de cada tratamiento. Letras diferentes en sentido horizontal indican diferencias
significativas entre tratamientos para cada dafio, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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RESULTADOS

= Calidad postcosecha

Defectos de frutos luego de 5 dias a T° ambiente

8
%) s
S
S 6 -
Y
S 51
'S 4 -
c
8 37
£ 2
1 05 S0
04 0.5 0.5 0.5 _ 05 05
Testigo Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% | Convencional 50%
m Russet 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= Pitting 22 (&) 05 Db 00 b o0 b o0 b 00 b o0 b
= Mancha calidad 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Machucén 17 0,5 0,5 0,5 1,0 0,0 0,0
w Deforme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
® Pudricion 28 (a) 00 b 00 b 00 b 05 b 00 b 05 b
s —

En cada columna se presenta el porcentaje de frutos dafiados segun defecto de cada tratamiento. Letras diferentes en sentido horizontal indican diferencias
significativas entre tratamientos para cada dafio, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05).
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DISTRIBUCION DE PAPELES

v" Sistema de conduccion: eje central
v' Estado fenoldgico: Floracion
v" Papeles en las 5 repeticiones
v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia
v" Papel de color amarillo dispuesto en la zona interior de la canopia

EXTERIOR - INTERIOR
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

.u. StainMaster

(NG
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
O manual

coe [220,19 s o [ 155 we REAT[_ 15 ov.1[ 239 o
DM [184,59| 1 AREA[  4,5|cm2 FACT.DISP.| 4,25 DV0.5 n |,|1|,|,|,|,|1
voL Lt/Ha DESVIO n DV0.9 n
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Diametro medio (L)

8 gotas
800 pm —
‘ 40404
& 3 sasess
. £ X ) siidis
208::"2:‘ hosss A Ev; 512""""'
oo Bttt
EX LY Y Seesssssasesase

0 000006000000006
990494 $3sseses
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)

v Uniformidad del espectro de gotas
v A menor AR, mayor uniformidad del espectro

_ DV0,9_ DV 0.1

AR DV, -

e

90 % volumen acumulado

- - MR

e : o 3 .3

o ] o L
YTy |




VARIABLES A CONSIDERAR

= Cobertura

v" Pulverizacion optima

v" Mojamiento del papel hidrosensible
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RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
Densidad de impactos (gotas/cm?) 90-130 130-200 200-230
Didmetro medio (L) 450-550 200-400 150-200
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I
|
RESULTADOS I IM&V

= Densidad de impactos = Diametro medio
— 188 : — 188 : aaa
e 8 S ¢
L b 8 8
2 4 20 -
Q20 A bb o 20 -
10 - m 19
°1 Alto Bajo Bajo
m Optima Big 100% 17 26 B Optima Big 100% 21 64 16
@ Optima Big 50% 6 24 @ Optima Big 50% 3 39 57
B Optima 100% 35 20 B Optima 100% 0 63 37
O Optima 50% 15 33 O Optima 50% 0 70 30
= Convencional 100% 51 0 ® Convencional 100% 6 74 19
@ Convencional 50% 27 0 & Convencional 50% 3 68 30

Alta cobertura Optima cobertura

98 gotas/cm? - 532 197 gotas/cm? - 223 u 218 gotas/cm? - 189
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RESULTADOS

= Deriva al suelo

240 1600
a O Densidad de impactos O Diadmetro medio b
. 220 A 3 - 1400
£ 200 - [ b
g - 1200
7 180 - a ‘ [ o
o >
2 160 A a \ - 1000 5
& 140 A %
[&]
S 120 A - 800 5
E 100 A §
S 1223 - 600 ©
= 80 A 1056 @
% 60 - - 400
g 40 1 a a
b b b b - 200
20 A
][] =)
0 - 0

Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% Convencional 50%
) \ )

|
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RESULTADOS

= Amplitud relativa (uniformidad a nivel de papel)

1,4
'g 1,2 a a
g 101 TL
€ 08 - b
E 06 b bbbb b
< 0.2 A
0,0 s -
Bajo Bajo interior Medio
E Optima Big 100% 0,48 1,03 0,60
B Optima Big 50% 0,51 0,75 0,64
= Optima 100% 0,48 0,47 0,59
O Optima 50% 0,46 0,51 0,56
m Convencional 100% 0,59 0,63 0,57
O Convencional 50% 0,71 0,98 0,64

0,64 0,75
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

50

e - 140

£ 45 1 a

(&)

> 40 - a - 120

s a @)

o i =~

&% b 100 B

S 301 b =

) . o

8 25 - 80 2

e D

‘o 20 - 121 - 60 S
o

S 15 89 =

'c -

[§+] L 40 ~

©

‘@ 10 A 69

S - 20

O 5

0 - 0
Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% Convencional 50%

O Densidad de impactos O Didmetro medio
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EFICIENCIA | IMeYV

* Tiempo de calibracion
* Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento




EFICIENCIA

» Supuestos de prueba
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v Tiempo trayecto (min)
v Agua gastada/trayecto (L)
v Combustible/trayecto (L)

v Rendimiento combustible (km/L)

Tramo recorrido 1250 m
Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha
Mojamiento 100% 1000 L/ha
Marco de plantancion 4x2 m
\elocidad de avance 5 km/h
Tiempo de recarga 30 min
GENERALES Jornada laboral 480 min
Superficie a aplicar 100 ha
Metros lineales/ha 2500 m
Gasto operario $25.000
COSTOS  Arriendo tractor $50.000
Precio petroleo/L en campo $500
OTROS  Aplicaciones por temporada 50  vueltas
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EFICIENCIA IMeV

5 vueltas = 1250 m
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
v Revision de boquillas

v Segun el caudal de aplicacién (L/ha) y las boquillas se determina la

presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h) i
: el.c

N
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion

Calibracién de _ _Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad (km/h)
flujémetros
10
Calibracion de _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (km/h)
flujometros 10
o T~
Calibracion de 1000 L/min 500 L/min | 500 L/min

flujometros

«
\
\

[
»-
(R

3

N
B

\ |
\' .
\
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EFICIENCIA

= Tiempo de calibracion
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EFICIENCIA

= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:94,20
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EFICIENCIA

= Consumo de combustible (L)
v Rendimiento de combustible (km/L)
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EFICIENCIA

= Costo de mantenimiento

Convencional

_-W-
Producto Cantidad Subtotal
(%) Dcto -
i e suso | om louso losm VMA Optima VMA Optima Big
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 1800/34 10 $9.188 00% $9.188 $9.188
01028. SELLO OR CULATA ' M MARTINEZ & VALDIVIESO P
1210/47 20 $5% 00% §5%0 $1.770 vl | w\§§" A Mantencién Anual Preventiva ' MSN mngrmﬁnﬁu: ﬁgﬁmso
00423. SELLO OR CULATA E MARTINEZ & W\LDIV&?EII: I I I
121033 = 1210145 30 $980 00% $980 $2.940 | I I
01989. SELLO OR TAPA | | | | |
VALVULA 1210/385 60 $ 600 00% § 680 $ 5280 | I | I30 Dias | |I |I |I |I3ﬂ = I
00422. SELLO OR VALVULA
540
1210114 1 13.500
00540. SE NETO| $ 216.773 2 NETO 187.200 19.900 NETOl $ 267.200 4500 |___13.500
COLECTO! 3|Fi 71.900 19.900 19.900
00263, sE DESCUENTO % alri DESCUENTO % 12900 DESCUENTO % zsm| 210
. 5 119.000 . :
e @ NETO CON DESCUENTO[ $_ 216.773 NETO CON DESCUENTO| $ 187.200 [ NETO CON DESCUENTO| $ 267.200 [§ 190000 [ ss00
03365. RE] IVA]$ 41.187 IVA 35.568 - IVA] $ 50.768 -
10 - —
02288, 20 TOTAL|$ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL|$ 317.968 -
LITRO N
02490. ACEITE 80 W 90
LTRO 20 $2.150 00% $2.150 $4.300
03053, ORING FILTRO 2- 1.0 §2250 00% $2.250 $2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una NETO 187.200 -
e VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO % - ‘Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maguina VMA, NETO| 267.200
00260. RESORTE VALVULA NETO CON DESCUENTO| _ 187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO %] N
1802/15 &0 s1aE 00% s18 S7oe WwA] 35568 NETO CON DESCUENTO| _ 267.200
| TOTAL | 222768 WVA]  50.768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 00% $1.960 $11.760 1 — 55
01841, CANASTILLO
VALVULA APS121 1205/30 6.0 §1.790 00% $1.790 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 §75.000 00% §75000  $75.000
00000. TRASLADO 10 $20.000 00% §20000  $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto: $257.960




MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

EFICIENCIA

Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacion de P° (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacién/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacion (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 122,7

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0




EFICIENCIA

Costos de aplicacion por temporada (100 ha)
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Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencion anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO
14% 12%
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I
CONCLUSIONES - MV
I

Bajo las condiciones experimentales con las que se llevo a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v" Independiente del tratamiento, la aplicacion de Frutrel contribuye a un aumento de la cuaja. Sin embargo, s6lo las plantas
aplicadas con las pulverizadoras Optima Big 100% y Optima 50% retienen un mayor porcentaje de estos frutos cuajados.

v" La aplicacion de Frutrel realizada con cualquier pulverizadora, al 50% del volumen, presenta una mayor productividad, lo que
se explica por frutos de mayor peso y calibre.

v’ La aplicacién de Frutrel conduce a una mayor firmeza de fruto, tanto a cosecha como 45 dias postcosecha.

v Si bien todos los tratamientos se encuentran con un estado nutricional Optimo, la aplicacion de Frutrel aumentd la
concentracion de nitrégeno y zinc foliar.

v" El tratamiento Optima 50% presenta la mayor uniformidad de la aplicacion a nivel de papel individual, asi como también un
alto porcentaje de papeles en el rango 6ptimo de aplicacion.

v En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima 50%.

v El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.
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Fundacion para la
Innovacion grana

INTRODUCCION

“Desarrollo y validacion de un innovador paquete é’g} Miistio ce
tecnologico, como herramienta para optimizar las

aplicaciones de agrogquimicos en cerezas de exportacion, con
miras a una mayor productividad y sustentabilidad

ambiental”
CODIGO PYT-2019-0218

Gobierno de Chile

v 30 meses de duracion (junio 2019 a noviembre 2021)
v" 5 objetivos especificos

Objetivo especifico N°3

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion realizada con una
pulverizadora hidroneumatica, una neumatica electrostatica y una neumatica no electrostatica,
para 7 tipos de productos agricolas (fungicida de contacto, fungicida sistémico, insecticida,
regulador de crecimiento, bioestimulante, fertilizante foliar y producto bioldgico).



Evaluacion de la eficacia, eficiencia 'y
performance de la aplicacion de un fungicida de
contacto “Kaligreen®”, realizada con 3 tipos de

pulverizadoras, en cerezo (Prunus avium L.)



7N

Eficacia
N S

Verificar si el producto
logro el efecto buscado.

Kaligreen contribuye al
control eficaz de Botrytis
cinerea y Geotrichum
Candidum (pudricion acida)

N

Performance
NS

Monitoreo de la aplicacion
mediante el posicionamiento
de papeles hidrosensibles y
su posterior analisis con el
software StainMaster.

MV
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N
Eficiencla
NS

Comparacion de las tres
pulverizadoras, en términos
de practicidad y funcionalidad
al momento de la aplicacion.
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ANTECEDENTES

v HIPOTESIS

La aplicacion de Kaligreen, realizada con una pulverizadora neumatica (Optima) y una
pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), ambas de bajo volumen, resulta ser igual o
de mejor calidad que la realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), en
plantas de cerezo.

v' OBJETIVO

Evaluar y contrastar la eficacia, eficiencia y performance de la aplicacion de Kaligreen,
realizada con una pulverizadora hidroneumatica (convencional), una pulverizadora neumatica
(Optima) y una pulverizadora neumatica electrostatica (Optima Big), en cerezo ‘Sweetheart’.
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ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL CUARTEL

Nombre del predio Agricola Alihuen
Administrador Lucia Reginato

Ubicacion Malloa, Region de O’Higgins
Especie Cerezo (Prunus avium L.)
Variedad/ Portainjerto Sweetheart/ Mazzard F12
Sistema de conduccion Eje central

Afio de plantacion 2004

Distancia de plantacion 5mx2m

Densidad de plantacion 1.000 plantas/ha
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C——) APLICACION

--=-=--Humedad Relativa %

°C

Temperatura del Aire Méxima

°C

inima

,

Temperatura del Aire M

I Precipitacion Acumulada mm

Estacion meteoroldgica: El arenal, Quinta de Tilcoco. Region O Higgins

Periodo: 01 de septiembre del 2020 al 31 de diciembre de 2020
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MARTINEZ & VALDIVIESO

TRATAMIENTOS

Dosis de aplicacion| Momento de
aplicacion

Tratamientos

Testigo Sin aplicacion - —eeee-
Optima Big 100%

Optima Big 50%

Optima 100%

Optima 50%

Pinta 18/11/2020
3,5

Precosecha 07/12/2020

i o)
Convencional 100% (5 DAC)

Convencional 50%

v Tratamientos al 100%: 1500 L/ha (Establecido por el campo)
v" Tratamientos al 50%: 750 L/ha




APLICACIONES: convencional MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

v Tiene boquillas (disco difusor)

v" Presion de agua, varia segin mojamiento

v Ventilacion axial

v Agitacion hidraulica

v Tanque de fibra de vidrio, con capacidad de 1000-2000 L
v" Levanta polvo del terreno al operar



APLICACIONES: optima MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacién centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

AN N NN N Y NN



APLICACIONES: optima Big

AN N N N Y N NN

Sistema con carga electroestatica

Tiene toberas en lugar de boquillas, evitando taponamientos
Rapida calibracion

Mando eléctrico para el operador

Versatilidad en los mojamientos (100 a 2500 L/ha)

Presion de agua: 1,50 — 2,0 bares

Ventilacion centrifuga

Tanque polietileno de alta densidad, con capacidad de 2000 L
No levanta polvo del terreno al operar

MV
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DISENO EXPERIMENTAL

v" Sin disefio experimental (aplicacién por pafios)
v’ 7 tratamientos

v" Unidad experimental (UE): 48 plantas

v Unidad de observacion (UO): 5 plantas centrales

v" Andlisis como DCA, considerando la UO como “repeticion”
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MARTINEZ & VALDIVIESO

% Grupo de 3 plantas
= Repeticion

Testigo

Optima Big 100%
gm Optima Big 50%
@ Optima 100%
] Optima 50% - 3
B Convencional 100% £
[ Convencional 50%




SELECCION DE PLANTAS MYV

MARTINEZ & VALDIVIESO

S— v

,; |

v’ Plantas homogéneas en tamafio, vigor y estado nutricional
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= MONTAJE

v Marcaje de dardos en “Pinta”

v" 4 dardos por cada lado de la entre hilera

v" Interior de la canopia ' | —

v Incidencia de Botrytis
v Severidad de Botrytis

Dardo
representativo
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EVALUACIONES

= INCIDENCIADE BOTRYTIS

v’ Presencia/ausencia

v" Pinta y precosecha - ADA

v Recoleccion de 1 fruto/dardo marcado
v’ 2 frutos/UO en cada clamshell
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MARTINEZ & VALDIVIESO

EVALUACIONES

= INCIDENCIADE BOTRYTIS

v’ Presencia/ ausencia

v" Pinta y precosecha > DDA

v Recoleccion de 2 frutos/dardo marcado —=> 16 frutos
v’ 12 frutos/UO en cada clamshell
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EVALUACIONES

= HERIDA E INOCULACION DDA

4 sin in6culo
v' 16 frutos { 6 con herida

12 con inéculo{
6 sin herida

v’ 2 heridas por mejilla
v" Inoculacién: 48 hrs DDA
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EVALUACIONES

= LIMPIEZAY ESTERILIZACION DE CLAMSHELL

==

v ADA v DDA | ) e o




EVALUACIONES

= INCIDENCIADE BOTRYTIS
v' Camara humeda

v Temperatura: 25°C

v' Humedad: 80%

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO
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MARTINEZ & VALDIVIESO

EVALUACIONES

= INCIDENCIADE BOTRYTIS
v" Fechas de evaluacion
v ADA - utilizado como CV

- PINTA PRECOSECHA

ADA 3-7-10-15-20-30 dias 3-7-10-15-20-25-30 dias
Fecha aplicacion g HRSC18/11/2020 48 HRSC 07/12/2020
Fecha inoculacion 20/11/2020 09/12/2020
DDA 5-9-12-17-22-32 dias 5-9-12-17-22-27-32 dias

DDI 3-7-10-15-20-30 dias 3-7-10-15-20-25-30 dias



EVALUACIONES

= SEVERIDAD DE BOTRYTIS
v ADAy DDA - Pintay Precosecha

7

Escala severidad
en pinta

Escala severidad
en precosecha

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

1-25 % 26-50 % 51-75 % 76-100 %

1-25 % 26-50 % 51-75 % 76-100 %



EVALUACIONES

= SEVERIDAD DE BOTRYTIS
v ADAy DDA - Pintay Precosecha

v Indice de ataque

indice de ataque (IA) _(N; x 1 +N,x2+N;x3+N,x4)
N° de frutos evaluados

N: n° de frutos en cada categoria de severidad

v" Indice de control

Indice de control = ( 1 - (IA /IA testigo)) x 100

MV
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EVALUACIONES

INCIDENCIA EN POSTCOSECHA

v" A cosecha se recolectaron 40 frutos por repeticion
v Almacenados en camara a 5°C por 40 dias

v Evaluacién a los 0, 4 y 9 dias a T°® ambiente

v" Incidencia de Botrytis

(e
4

JOTE—
A
4 .
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ANALISIS ESTADISTICO

v’ Software INFOSTAT 2020, en su interfaz con R

v"Marco teorico de los modelos lineales generales y mixtos (MLGM)

v’ Analisis como DCA

v'Determinacion bondad de ajuste: criterios de seleccion AIC-BIC

v'En caso de existir varianzas heterocedasticas, éstas fueron corregidas

v'Prueba de comparaciones multiples: DGC (p<0,05) para todas las evaluaciones

v'Para estandarizar las UO en términos de carga de indculo inicial, se utilizé la incidencia ADA
como covariable



RESULTADOS: pinta

MV
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= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v" Sin inbculo

60

2 - 3 DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI 30 DDI

§ ]

o 40 -

o]

(D)

.§, 30

[

§ 20 A

o

o 10 A C

cccccecec ccccccc ccccecece
0 TTTTTTT ITTTTTTT I'I'ITTTTTT
5 DDA 9 DDA 12 DDA 32 DDA

O Testigo 0 0 3 38
B Optima Big 100% 0 0 0 13
@ Optima Big 50% 0 0 0 21
B Optima 100% 0 0 0 21
O Optima 50% 0 0 0 16
m Convencional 100% 0 0 0 21
@ Convencional 50% 0 0 0 29

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*fecha (p<0,0387). CV= incidencia inicial, n.s.
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RESULTADOS: pinta

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v Con in6culo y sin herida

60

2 - 3 DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI

E

“qj 40 -

o

2L 30 -

s b b b bb

[

o 20 4 b

o c b. b ‘

o cC C C C cCcC

o 107 ygddddd ddddddd m d94d d !I

0 ITTTITTTITT TTTTTE% T%Trh rT1
5 DDA 9 DDA 12 DDA 17 DDA 22 DDA 32 DDA

O Testigo 0 0 8 19 22 49
B Optima Big 100% 0 0 6 3 6 17
@ Optima Big 50% 0 0 6 6 6 19
® Optima 100% 0 0 0 11 22 39
O Optima 50% 0 0 3 8 14 17
m Convencional 100% 0 3 0 6 17 33
@ Convencional 50% 0 3 6 11 18 37

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*fecha (p< 0,0422). CV= incidencia inicial, n.s.
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RESULTADOS: pinta

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v Con in6culo y con herida

70
3 DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI
o 601 a
E 50 - I
[B)
T 40 A
2
S 30 -
[
(B}
5 d [
£ e y
101 ceeceecee Ceeetee “ll”i
OLTTTTTTIT MTTTMTT
5 DDA 9 DDA 32 DDA
O Testigo 0 3 8 19 53
B Optima Big 100% 0 0 0 3 32
@ Optima Big 50% 0 0 8 14 15
® Optima 100% 0 0 3 3 36
O Optima 50% 0 3 3 6 28
m Convencional 100% 0 0 3 6 6 19
@ Convencional 50% 0 0 3 17 22 15

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*fecha (p<0,0312). CV= incidencia inicial, n.s.
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RESULTADOS: pinta

= [ndice de ataque

v 32 DDA/30 DDI 18
1,6 a
L 14 . 1
O
c 1.2
S b T b b
C C
g 08 d d ¢ I
S 06 d d
04 e e e
T T T
0,2 - = f
0,0 e — - n — ;
Sin inéculo Con inoculo y sin herida Con indculo y con herida
O Testigo 1,0 1,1 1,4
m Optima Big 100% 0,5 0,6 1,4
@ Optima Big 50% 0,2 0,6 0,7
® Optima 100% 0,5 0,7 1,2
O Optima 50% 0,3 0,3 0,9
m Convencional 100% 0,7 0,8 1,1
O Convencional 50% 0,3 0,7 0,9

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p<0,0189). CV= incidencia inicial (p< 0,0446)
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RESULTADOS: pinta

= Indice de control
v Respecto al testigo 90 % —

80 - a
— 70 A t
o
% 60
e 50 c c c
g d 1 SIS
S 30 - d
~ 20 1
10 -
0 Sin in6culo Con inéculo y sin herida Con inéculo y con herida
m Optima Big 100% 50 50 3
E Optima Big 50% 79 50 53
m Optima 100% 50 41 15
O Optima 50% 74 75 35
® Convencional 100% 28 30 23
O Convencional 50% 72 35 35

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p<0,0332).



RESULTADOS: precosecha

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)

v" Sin in6culo

MV
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120
110 - 3 DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI 25 DDI a 30 DDI
S 100 H
g 90 A 3 a N a
g 91 jfb b, bibb
(D)
T 60 1 c®
S 50 -
o 40 -
o 30 A
o
20{ eeeefee eee
10
Ol IIIThIT 11T U i
5 DDA 9 DDA 27 DDA 32 DDA
O Testigo 0 0 67 88
B Optima Big 100% 0 0 54 75
@ Optima Big 50% 0 0 21 54
E Optima 100% 0 8 58 67
O Optima 50% 4 17 54 54
m Convencional 100% 0 8 42 54
@ Convencional 50% 0 4 46 75

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas

entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccidn tratamiento*fecha (p<0,0424). CV= incidencia inicial (P<0,0330)
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RESULTADOS: precosecha

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v Con in6culo y sin herida

120
3 DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI 25 DDI 30 DDI
o 100 A
5 a a% a a
= go - a b a
@ 1[ o Wb D 1[ b bb bb
(D) n
T 60 1C i c[
C £
§ 40 -
o ee
0. 201 eececebe m efCe
o LITTITLT [ L i
5 DDA 9 DDA 12 DDA 22 DDA 27 DDA 32 DDA
O Testigo 0 14 41 64 72 75
B Optima Big 100% 0 0 22 50 56 75
@ Optima Big 50% 0 5 14 42 44 53
m Optima 100% 0 6 36 47 59 72
O Optima 50% 0 3 14 53 56 56
m Convencional 100% 3 8 19 42 42 55
@ Convencional 50% 0 8 30 58 64 72

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*fecha (p< 0,0424). CV= incidencia inicial (P<0,0215)
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RESULTADOS: precosecha

= |Incidencia después de aplicacion (DDA)
v Con in6culo y con herida

120
3 DDI 7 DDI 10 DDI 15 DDI 20 DDI 25 DDI 30 DDI

£ 100 A a

- a a a

= T b

% 80 A b b

© b b ||P]|@b

'S 60 - T C i z

[

D

© 40 -

o

o

20 o
eeCeete
0 T TehT THMT | | | | | |
5 DDA 9 DDA 12 DDA 17 DDA 22 DDA 27 DDA 32 DDA

O Testigo 0 28 55 58 80 86 94
B Optima Big 100% 0 22 44 36 61 64 86
@ Optima Big 50% 3 6 22 28 53 80 72
B Optima 100% 0 14 39 44 67 72 89
O Optima 50% 0 22 36 47 61 61 69
m Convencional 100% 6 25 50 50 52 69 72
@ Convencional 50% 0 19 44 61 61 67 75

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento evaluado. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas
entre tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccién tratamiento*fecha (p<0,0378). CV= incidencia inicial (p<0,02247)
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RESULTADOS: precosecha

= [ndice de ataque
v 32 DDA/30 DDI

4,0
3,5 T a a
@ 1 b
s 2,5 1 T
4+ T
2 204 © d
@ = d e~ d d
o 1,5 4 € T T
o T =
\E 1)0 T
0,5 -
0,0 " — . , — ,
Sin inéculo Con inoculo y sin herida Con inoculo y con herida
O Testigo 1,8 2,8 3,0
B Optima Big 100% 1,3 1,8 2,3
@ Optima Big 50% 1,1 1,1 1,5
B Optima 100% 1,3 1,8 2,2
O Optima 50% 1,3 1,7 2,1
m Convencional 100% 1,7 1,8 2,3
@ Convencional 50% 1,4 2,4 2,9

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p<0,0455). CV= incidencia inicial (p< 0,0312)
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RESULTADOS: precosecha

= [ndice de control
v" Respecto al testigo

80
__ 70 {
£ 60 -
S5 504
3 b b
2 40 - b "
oy C C < c
= 30 A T I
2 20 - : d 1
\— d d -
10 ~ +
0. .
Sin in6culo Con inéculo y sin herida Con inéculo y con herida
m Optima Big 100% 22 25 36
@ Optima Big 50% 41 50 60
m Optima 100% 26 30 33
O Optima 50% 25 30 37
m Convencional 100% 6 25 35
o Convencional 50% 2 13 22

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*condicion de fruto (p<0,0418).
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RESULTADOS: postcosecha

* |Incidencia
v" 40 dias de postcosecha

4,0
S 397 n.s T
58 30 - T
=8 25
DL — !
o3 207 f i T
S8 15 - T
S ! T
Eg 107 T I
5 et i
0’0_ —|ﬁ

O Testigo

m Optima Big 100%
@ Optima Big 50%

B Optima 100%

O Optima 50%

B Convencional 100%
O Convencional 50%

I—‘OOI—‘I—‘I—‘OOE
]

Rl RN o
NN (N[N N | w

Dias a salida de camara

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Interaccion tratamiento*fecha, n.s.
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RESULTADOS: postcosecha

= |ncidencia

v" Porcentaje de frutos
16

14 A

12 4

10 -

Porcentaje de frutos
(o¢]

2 4

0

Testigo Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% | Convencional 50%
| m Medias 13 10 8 10 12 8 11

En cada columna se presenta el promedio ajustado de cada tratamiento. Medias ajustadas con letras diferentes entre columnas indican diferencias significativas entre
tratamientos, segun la prueba de comparaciones multiple DGC (p<0,05). Significancia (p<0,0395)
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DISTRIBUCION DE PAPELES

v" Sistema de conduccion: Eje central
v" Momento fenoldgico: pinta

v' Papeles en las 5 repeticiones
v" Papeles de color verde dispuestos en la zona exterior de la canopia

v’ Pape nln aril Jal _ . Aa la rannr
" . ol 3 3 s ," BT 9 /3 A PO S \ /i s
& 'Y s b e . : o X ? 3 ' 1 )
A \ 0 ) | o (i, S| ey (gl ~ -3 ) O R % .
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DISTRIBUCION DE PAPELES | M'M&VO
I

= Analisis de performance con software StainMaster

TRATAMIENTO \ = REPETICION ‘ =,
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DISTRIBUCION DE PAPELES

= Analisis de performance con software StainMaster

(O Alternadas
(OForma V-3
®Forma V-5
(O manual

Limpiar Areas

oo [z o/ | o [ 550 e e [ 5 o[ 259
DM [184,59| 1 AREA[  4,5|cm2 FACT.DISP.| 4,25 DVO.5 " |.|,|,|,|1|,|1
voL Lt/Ha DESVIO 123,77 DV0.9 n
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Densidad de impactos (gotas/cm?)
= Diametro medio ()

otas
pm

Ba3asess
} S
2009

660064
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VARIABLES A CONSIDERAR

= Amplitud relativa (AR)
v Uniformidad del espectro de gotas
v" A menor AR, mayor uniformidad del espectro

_" d_\,-‘

DV

AR=



VARIABLES A CONSIDERAR

Cobertura

v" Pulverizacion optima

v" Mojamiento del papel hidrosensible

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

RANGOS Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura
Densidad de impactos 90-120 140-210 200-230
(gotas/cm?)
Diametro medio (u) 450-600 200-450 150-200
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I
RESULTADOS - MV
I

= Densidad de impactos » Didmetro medio
100 100

90 90 -

2 ¥ %

o 60 - b ~ 28 '

] ‘:‘§ : S X

£ 20 - bb L 201

10 - o 10 -

01 o 0 Alto Optimo Bajo
B Optima Big 100% 23 58 B Optima Big 100% 5 24 70
@ Optima Big 50% 10 77 @ Optima Big 50% 2 53 47
m Optima 100% 22 41 m Optima 100% 2 31 66
O Optima 50% 16 66 O Optima 50% 4 51 65
m Convencional 100% 63 34 0 m Convencional 100% 17 50 50
O Convencional 50% 40 60 0 O Convencional 50% 25 44 31
Alta cobertura Optima cobertura Baja cobertura

119 gotas/cm? — 439 187 gotas/cm? - 281 215 gotas/cm2 168 L
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RESULTADOS

= Deriva al suelo

3 5000
-- ®
990 ODensidad de impactos  ODiametro medio L 4500
& 1 I
§ 200 - | L 4000
é 180 1 L 3500 gc):
2 160 - 1 o
a 140 - a - 3000 3
9 3
© L
g_ 120 - [ ‘ @ 2500 a
@ : a 4182 L2000 2
@ 100 \ 195 =
g 80 | 133 L 1500
‘s 60 -
= 106 J c b 11979 | | 1000
O 40 1 c 71 | ¢ c b 21
106 T 500
20 123 117 131 I
0 — — — —— |—§— 0
Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100%  Convencional 50%

\ Optima Big 100%




RESULTADOS

= Amplitud Relativa (uniformidad a nivel de papel)

MV

MARTINEZ & VALDIVIESO

1,2
a
L 104 b by bbb bpml
= -
< 08
X
= 0.6 A
=
= 04 1
e
< 0,2 -
0,0 - - L -
Bajo Bajo interior Medio Alto
B Optima Big 100% 0,95 1,01 0,95 1,01
@ Optima Big 50% 0,95 0,93 0,91 0,93
B Optima 100% 0,91 0,90 1,01 0,99
O Optima 50% 0,86 0,91 0,97 0,91
m Convencional 100% 0,92 0,92 0,92 0,90
O Convencional 50% 0,95 0,92 0,90 0,92

0,79

0,86
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RESULTADOS

= Uniformidad a nivel de planta

v" Andlisis del E.E

50 3 100
~ 45 1 a a [
S 40 a [ a [ \ 80
R a a
3+
g% | \ =
2 30 - i - 60 g
o i o
g % > 2
E 2. b 83 |40 =
3 66 & 72 S
g 151 . 58 S
°
@ 10 A - 20
a

5 1 23

0 - 0

Optima Big 100% Optima Big 50% Optima 100% Optima 50% Convencional 100% Convencional 50%

O Densidad de impactos O Didmetro medio
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!
EFICIENCIA - IMeV
|

= Tiempo de calibracion
» Tiempo de vaciado del estanque
= NUmero y tiempo de recarga

= Gasto de combustible

= NUmero de jornadas hombre (JH)

= Costo de mantenimiento
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» Supuestos de prueba

Tramo recorrido 1250 m

Capacidad estanque de agua 2000 L
PRUEBA Mojamiento 50% 500 L/ha

Mojamiento 100% 1000 L/ha . .

Marco de plantancién 4x2 m ¥ Tiempo trayecto (min)

\elocidad de avance 5 km/h v A

Tiempo de recarga 30 min gua gastada/trayecto (L)

GENERALES :

Jornada laboral 480  min _

Superficie a aplicar 100 ha v Combustible gastado/trayecto (L)

Metros lineales/ha 2500 m

Gasto operario $25.000 v Rendimiento combustible (km/L)
COSTOS  Arriendo tractor $50.000

Precio petroleo/L en campo $500

OTROS  Aplicaciones por temporada 50
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5 vueltas = 1250 m
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= Tiempo de calibracion
v Revision de boquillas

v Segun el caudal de aplicacién (L/ha) y las boquillas se determina la

presion de operacion (bar), RPM y velocidad de aplicacion (km/h) i
: el.c

N
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= Tiempo de calibracion
350 L/min

Calibracionde  _ Distancia entre hilera (m) x Mojamiento (L/ha) x Velocidad (km/h)
flujdmetros B
10
Calibracion de _ 4 (m) x 500 (L/ha) x 5 (km/h)
flujometros 10
Calibracionde ~ _ 1000 L/min 500 L/min | 500 L/min

flujometros

—

—

(
|

»
- A
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= Tiempo de calibracion
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= Duracion de la aplicacion y agua utilizada en el trayecto

v Tiempo de vaciado del estanque

1/:54 20

01:32,94

00:31,06
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= Consumo de combustible (L)
v" Rendimiento de combustible (km/L)
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= Costo de mantenimiento

Convencional

—-m-
Producto Cantidad Subtotal
(%) Dcto -
0 lumw | on leuso  lsisso VMA Optima VMA Optima Big
1800/12
03386. MEMBRANA
COMPENSADORA 180034 10 $9.188 00%  $9.188 $9.188
01028. SELLO OR CULATA l M MARTINEZ & VALDIVIESO MARTi
1210747 30 $590 00% $5%0 $1.770 ’ & f Mantencion Anual Preventiva Rl:lll;lr?e]s:clz;niu: ﬁgﬁlESO
00423. SELLO OR CULATA MARTINEZ &AL l)‘\élﬁiiﬂ |I ’ I MARTINEZ & \'/\LDH%SO I I
1210755 = 12100125 30 $980 00%  $980 $2.940 | i
01989. SELLO OR TAPA | { | | |
VALVULA 1210/385 60 850 0.0% 80 At | | | I30 Dias I ’ ’ ’ LD -
00422, SELLO ORVALVULA 60 $590 00%  $590 $3.540
121011 1 13.500
2‘3,??(; NETO| $ 216.773 ; _ NETO 187.200 [s. ;3§ ; ::;:361": NETO] $ 267.200 1;:;% i:ﬁ
) 0 ' - 3|Filtro Esta 0, 21.900 21.800
oozt < DESCUENTO % : DESCUENTO % 500 [z 2o st DESCUENTO % 21300 [ 21500
SoMNETO CON DESCUENTO| $ 216.773 NETO CON DESCUENTO 187.200 - s|revisionce s NETO CON DESCUENTO| $  267.200 J§ to0000[ 199000
03365. IVAl$  41.187 IVA 35.568 - IVA|$ 50.768 -
10 . .
02488, 4 TOTAL| $ 257.960 TOTAL 222.768 - TOTAL| $ 317.968 -
LITRO -
02490. ACEITE 80 W 90
RO 20 $2150 00%  $2150 $4.300
03053, ORING ALTRO 2- 1.0 $2.250 0,0% $2.250 §2.250 Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina NETO| 187.200 -
342 VMA, modelo Optima 2000 Lt. DESCUENTO %| - Observaciones: Mantencion anual preventiva, cotizacion por una maquina VMA, NETO| 267.200
00260. RESORTE VALVULA NETO CON DESCUENTO| _ 187.200 modelo Optima Big 2000 Lt. DESCUENTO % -
130915 60 $1.181 00%  $1.181 $7.086 WAl 35568 NETO CON DESCUENTO| 367200
WA| 50768
01991. VALVULA 3604/9 6.0 $1.960 00%  $1.960 $11.760 L TOTAL| 222.768 T T TV T
01841. CANASTILLO
VALYULA APSA21 1208730 6.0 $1.790 00%  $1.7%0 $10.740
00000. MANO DE OBRA 1.0 $75.000 00%  $75000  $75.000
00000. TRASLADO 1.0 $20.000 00%  $20000  $20.000
Total Neto Con Descuentos: $216.773
IVA: $41.187
Total Bruto: $ 257.960
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Pulverizadora

Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Bares de trabajo 6,0 1,5 1,5
Calibracion + regulacion de Presion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de recorrido (min) 20,3 21,0 20,0
HECHO EN CAMPO Agua utilizada (L) 551 270 245
Consumo de combustible (L) 3,8 4,0 4,3
Rendimiento de combustible (L/ha) 7,5 8,0 8,6
Tiempo de calibracion (min) 15,0 1,7 1,5
Tiempo de vaciado del estanque (min) 74,0 156,0 163,0
Km lineales/ 2000 L 6,1 13,0 13,6
Consumo de combustible/ 2000 L (L) 18,4 41,5 46,7
N° de recargas/ dia 5,0 3,0 3,0
ESTIMACIONES  Superficie diaria (ha/ dia) 11,0 13,4 13,5
Tiempo/ha (min) 30,0 30,0 30,0
Duracion de la aplicacion/100 ha (dias) 9,0 7,5 7,4
Consumo de combustible en aplicacién (L) 750,0 800,0 860,0
Consumo de combustible en recarga (L) 271,7 128,5 122,7

Consumo de combustible (L/100ha) 1020,0 930,0 980,0
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Costos de aplicacion por temporada (100 ha)
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Pulverizadora

Gastos Convencional Optima Optima Big
(1000 L/ha) (500 L/ha) (500 L/ha)
Operario/ 100 ha $227.012 $187.009 $185.589
Maquinaria/ 100 ha $454.025 $374.019 $371.178
Combustible/100 ha $510.826 $464.235 $491.352
Total/ 100 ha $1.191.863 $1.025.263 $1.048.119
Mantencion anual $257.960 $222.768 $317.968
Gasto por temporada (50 aplicaciones) $59.851.133 $51.485.923 $52.723.893
Ahorro por maquina a utilizar - $8.365.209 $7.127.240
AHORRO AHORRO
14% 12%
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CONCLUSIONES - MV
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Bajo las condiciones experimentales con las que se llevo a cabo este ensayo, se puede concluir que:

v' En pinta, los tratamientos Optima Big 50% y Optima 50% presentan la menor incidencia de pudricion en los frutos,
independiente de si éstas estaban inoculadas o no. A su vez estos tratamientos conducen a un menor indice de ataque y, por
tanto, a un mayor indice de control de Botrytis.

v En precosecha, los tratamientos Optima Big 50%, Optima 50% y Convencional 100% presentan la menor incidencia de
Botrytis en los frutos, independiente de si éstas estaban inoculadas o no.

v' En precosecha, el tratamiento Optima Big al 50% conduce a un menor indice de ataque y, por tanto, a un mayor indice de
control de Botrytis.

v" Los tratamientos Optima Big 50% y Convencional 100% presentan la menor incidencia de Botrytis en postcosecha.

v" Todas las pulverizadoras al 50% del volumen y la Convencional al 100% presentan la mayor uniformidad de la aplicacion
a nivel de papel individual, pero solo la Optima Big al 50% presenta la mayor uniformidad a nivel de planta entera.

v' En términos generales, la pulverizadora con mayor eficacia y performance es la Optima Big 50%.

v El orden de las pulverizadoras de mayor a menor eficiencia es: Optima > Optima Big > Convencional.



iMuchas Gracias!
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