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Instrucciones:

° La informacion presentada en el informe técnico debe estar directamente vinculada a la
informacién presentada en el informe financiero, y ser totalmente consistente con ella

° El informe técnico debe incluir informacidn en todas sus secciones, incluidos los anexos

° Los informes deben ser presentados en version digital y en papel (dos copias), en la fecha
indicada como plazo de entrega en el contrato firmado entre el ejecutory FIA
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Identificacion de el o los consultores

Entidad donde
trabaja

Nombrey
apellidos

Cargo o actividad
principal que realiza

Nacionalidad Correo electronico

Jan Martin
van der
Wolf

U. de Wageningen,
Holanda

Holandés Investigador Jan.vanderWolf@wur.nl

Teléfono

31.317.480598

2. ldentificacién del grupo participante de la consultoria de innovacion
Nombre y Ejtilad dade Rrcieen; Correo Electrénico Teléfono Direccion
Apellido trabaja especializacion
Ingeniera
1] Ivett Agrénomo, Ph.D. . - :
Ne INIA Remehue gronf) % jacuna@inia.cl 64-2334800 Ruta 5 nort_e, ki
Acufia Investigadora Osorno, Chile
Fitopatologia
Ingeniero
2 | Rodrigo Agrénomo, M.Sc. . rte, km 8,
0rBO | niA Remehue | S O 0 rbravo@inia.cl 642334800 | Lt2 S morte, km
Bravo Investigador Osorno, Chile.
Gestion
Ingeniero
3 | Julio Agrénomo, Ph.D. ; ; Ruta 5 norte, km 8
! jkal inia. 4-2 ! !
Kalazich INiA Retmehoe Investigador kalazic@inia.c| 64-2334800 Osorno, Chile.
Mejoramiento
Ingeniera
4 | Patricia . Agrénomo, Ph.D. - . Camino Cajén Vilcun
i INIA Carillanca Investigadora patricia.navarro@inia.cl 45-297100 Km 10, Temuco, Chile.
Entomologia
.. Ingeniero . g
5 | Patricio . . - Camino Cajon Vilcun
Nidndez INIA Carillanca Agronf)mo, pmendez@inia.cl 45-297100 Km 10, Temuco, Chile.
Investigador papa
Ingeniero
6 | Rafael . Agrénomo, Ph.D. - Camino Cajén Vilcun
! m .cl 45-297100 .
Galdames INA Garillnes Investigador rgpidame@inia.c 9 Km 10, Temuco, Chile.
Fitopatologia
7 | Erika UACH Ingeniera erika.briceno@uach.cl 63-2221433 Instituto de
Bricefio Agrénomo, Dr. Produccién y Sanidad
Académica Vegetal Facultad de
Fitopatologia Ciencias Agrarias
UACH
8 | Fernando | SAG Ingeniero fernando.torres@sag.gob.cl 2- 3451355 Vigilancia
Torres Agrénomo, Fitosanitaria Agricola
Fitopatdlogo y Forestal. SAG
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3. Programa de actividades de la consultoria

Fecha
(dia/mes/afio)

Lugar de
realizacion de la

Actividad

Trénsito

Descripcion de la actividad realizada

1al2-12-2013 | Viaje Holanda - Viaje del Consultor desde Holanda a Chile
Chile

2-12-2013 Reunién de Osorno Reunién de planificacion y socializacién de los alcances de la
trabajo con consultoria.
equipo SAG - INIA

3-12-2013 Visitas a terreno. | Region de La Visitas a productores de papa y predios cuarentenados
SAG-INIA Araucania

4-12-2013 Seminario en la INIA Carillanca, | Actividad abierta los actores de la cadena de la papa
Region de La Temuco
Araucania

4-12-2013 Taller de trabajo | INIA Carillanca, | Productoresy asesores de la Region de la Araucania junto al
en la Regién de La | Temuco consultor y el equipo de profesionales, discutieron la situacién
Araucania de la Regidn y alternativas de manejo de la Marchitez

bacteriana.

5-12-2013 Seminario en la INIA Remehue, Actividad abierta los actores de la cadena de la papa
Region de Los Osorno
Lagos

5-12-2013 Taller de trabajo | Auditorium Productores y asesores de las Regiones de Los Lagos y Los Rios
en la Regién de Colun, Rio Bueno | junto al consultor y el equipo de profesionales, discutieron la
Los Rios situacion de la Regidn y alternativas de prevenciéon y

contencion de la Marchitez bacteriana.

Reunion de INIA Remehue, - X o i X

6-12-2013 trabajo con Osorno Definir el plan de trabajo priorizado y acciones a seguir.
equipos SAG-INIA

7-12-2013 ::::nzzlle i Transito Viaje de regreso del Consultor desde Chile a Holanda.

Formulario Informe Técnico Consultorias de Innovacién
Pdagina 4 de 96




FTy .
Ministerio de
2. Agricultura.

3.1 Indicar si hubo cambios respecto al programa original

Al presentar la propuesta se consideraba la visita del consultor la semana del 14 al 22 de diciembre
de 2013. Sin embargo, por agenda del consultor y disponibilidad de pasajes se debid adelantar la
consultoria para la semana del 1 a 7 de diciembre de 2013.

Adicionalmente, se decidié repetir el seminario técnico en la regiéon de Los Lagos, por la
importancia del tema a tratar.

Ambos cambios fueron debidamente informados a FIA en el nuevo programa de actividades
enviados a la firma del contrato.

En los talleres se contemplo también la discusién sobre G. rostochiensis, como un problema
sanitario cuarentenario importante para las medidas a tomar.

4. Indicar el problema y/o oportunidad planteado inicialmente en la propuesta

El Area Libre para produccién de tubérculo semilla de papa, entre la Provincia de Arauco y las
regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos, es un area protegida, siendo la base del sistema
productivo de papa del pais, de tal forma que cualquier evento de alto impacto en el rendimiento
o calidad de semilla repercutira en la produccion nacional. Esta politica publica busca mantener el
patrimonio sanitario de una zona de alto potencial productivo. Esto ha permitido que desde
mediados de la década de los 70 hasta hoy, los rendimientos pasaran de 9 a 10 t/ha, a los niveles
actuales promedios en que superan las 35 t/ha en La Araucania y las 42 t/ha en la Region de Los
Lagos. La zona libre posee un valor agregado estimado del cultivo de la papa sobre los USS 430
millones. No obstante, en el afio 1997 se detecté Carbdn de la papa (Tecaphora solani ) en la
Regién de la Araucania y recientemente, en Junio de 2012, se encontraron algunos focos de
Nematodo dorado (Globodera rostochiensis) en la Provincia de Llanquihue en la Regién de Los
Lagos. Adicionalmnete, en marzo 2013, se encontraron focos de Marchitez bacteriana (Ralstonia
solanacearum) en la provincia de Cautin en la Region de la Araucania y en Abril 2013 en la
Provincia de Valdivia en la Regidn de Los Rios.

Al mes de noviembre del 2013, R. solanacearum se reportaba afectando a 265 ha en la Region de
la Araucania y 0,75 ha en la Region de los Rios, mientras que G. rostochiensis afecta 1 haenla
Regién del Bio Bio, 0,15 ha en la Region de Los Rios y 15,47 ha en la Region de Los Lagos. Ademas,
T. solani afecta a 21,8 ha en la Regién del Bio Bio (Provincia de Arauco) y 352 ha en la Region de La
Araucania. La presencia de focos de enfermedades cuarentenarias en las regiones integrantes de
la zona libre aumenta el riesgo para la pérdida sucesiva del patrimonio fitosanitario del pais y del
area libre. Estas patologias pueden establecerse en los suelos por muchos afios y se diseminan
principalmente por tubérculos usados como semilla contaminados, pero también a través de
equipamientos contaminados, fuentes de agua y movimiento de suelo, ademads de otras plantas
hospederas. El disminuir la presién de una enfermedad, resulta fundamental para disminuir la
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potencialidad de diseminacién de estos problemas. Para esto, como primer paso hay que hacer un
plan de contencién y erradicacién del problema.

R. solanacearum es la plaga que se ha encontrado en la mayor superficie de papa, por lo que una
consultoria de un experto en Marchitez bacteriana apoyaria un mejor enfoque y discusién técnica
para las etapas a seguir en desarrollo cientifico y legal para el manejo de esta plaga cuarentenaria.

5. Indicar el objetivo de la consultoria de innovacion

El objetivo general de la propuesta fue:

1. Elaborar una estrategia de manejo para la contencion y potencial erradicacion de la plaga
cuarentenaria R. solanacearum de la zona productora de semilla de papa de Chile.

Los objetivos especificos fueron:

1. Elaborar un plan de contingencia para el manejo técnico y legal de marchitez bacteriana de
la papa.

2. Elaborar un plan de desarrollo cientifico y técnico para el manejo integrado, contencién y
erradicacion R. solanacerum de la zona productora de semilla de Chile.

3. Difundir conocimiento técnico sobre el manejo sanitario y consecuencias de una plaga
cuarentenaria a actores relevantes de la cadena de la papa.
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2. Describa clara y detalladamente cudl fue la contribucion de la consultoria en la implementacion de la
solucion innovadora

El Dr. Van der Wolf debido a su experiencia en enfermedades bacterianas y en el cultivo de papa,
facilmente detecté la condicion de la enfermedad y el ambiente edafoclimatico en que se
presenta. Basado en esto, en terreno y en los talleres se pudo discutir largamente aspectos
cientificos, técnicos y legales sobre la marchitez bacteriana y produccién de semilla.

Asi en aspectos técnicos y cientificos se visité algunos de los sitios cuarentenados y los
laboratorios del SAG e INIA. Se conversd e intercambid protocolos de diagnéstico, técnicas de
muestreo y publicaciones de interés. Se observé en terreno que gran parte de los predios
cuarentenados estan cerca de fuentes de agua (rios y canales) y la presencia de una gran cantidad
de papas voluntarias. De modo que se conversé la necesidad de realizar estudios epidemioldgicos
para detectar sobrevivencia en agua, suelo, plantas voluntarias y malezas de esta bacteria. Se
analiz6 estrategias de deteccién y control. Igualmente, la deteccion de razas de este patégenoy la
importancia de su caracterizacion para efectos de hacer seguimiento y trazabilidad de las
plantaciones enfermas, para la deteccién de la fuente de origen del material enfermo y asf evitar
la diseminacién y contaminacién de nuevos suelos. Para esto es necesario implementar técnicas
de diagnéstico en laboratorios nacionales acreditados y es fundamental que los productores
implementen un sistema de registro técnico predial.

Frente a aspectos legales, enfatiza en sus sugerencias, que la unica forma de poder contener el
problema es mediante el uso de tubérculos semilla certificado, no solo en el area libre, sino en
todo el pais. Pero, para esto hay que contar con la suficiente oferta de semilla para abastecer la
demanda. Por lo que el rol del estado es fundamental en el fomento y capacitacién para la
produccién de tubérculo semilla legal. Igualmente, se debe tener un organismo de fiscalizacion
fuerte y con recursos para poder diagnosticar, vigilar y tomar las medidas cuarentenarias
adecuadas. Se conversé sobre los métodos que se realizan en Europa y el rol del estado y sus
instituciones en la proteccion agricola.

El Dr. Van del Wolf propuso la participacion de expertos chilenos en la red mundial de
especialidad en bacteriologia. Este grupo se retne cada 2 afios para analizar y discutir los avances
en investigacion de estas patologias. Este afio el congreso internacional de bacteriologia se
realizara en Shangai, China en el mes de junio de 2014.

Formulario Informe Técnico Consultorias de Innovacién
Pagina 7 de 96




FIA
Ministerio da
. Agricultura

3. Indique posibles ideas de proyectos de innovacion que surgieron de la realizacion de la consultoria

Estudios de dinamica de poblacion y su relacién con la trazabilidad del producto.

Desarrollo de métodos de desinfeccién de suelo y agua.

Desarrollo de métodos de eliminacién de papas voluntarias y otros hospederos alternantes de R.
solanaceraum.

Desarrollo de métodos de seguimiento y trazabilidad para determinar la relacién entre incidentes
de infeccion, mediante métodos de deteccidn de razas especificas

Desarrollo de métodos de muestreo y diagndstico de R. solanacerum.

Plataforma de informacién de riesgo para plagas cuarentenarias.

Desarrollo de sistemas de alerta temprana para deteccién de condiciones favorables para el
desarrollo de Marchitez bacteriana, que apoyen el foco de vigilancia en terreno del SAG.
Desarrollo y evaluacién de cultivares de papa resistentes a Marchitez bacteriana.

4. Resultados obtenidos

Resultados esperados inicialmente Resultados alcanzados

Plan de contingencia legal y Un plan de contingencia deberia basarse en fiscalizacion,
técnico para el manejoy vigilancia, difusién, capacitacion vy uso de semilla legal, que
erradicacion de la marchitez garantice la contencion del problema detectado. Se cumple con el
bacteriana de la zona libre de | resultado planteado.

produccion de semilla Durante el taller se analizé la normativa vigente y se comentd los
cambios necesarios para hacer mas efectiva la normativa, por
ejemplo establecer un drea de riesgo primario en torno a los
potreros cuarentenados, la posibilidad de cuarentenar los predios
afectados (no solo los potreros).

También se considerd de importancia la implementacion de la
obligatoriedad de uso de semilla legal en el drea libre. Para esto se
deberia exigir que todos los programas que reciben apoyo del
estado deban usar semilla legal, por ejemplo créditos de INDAP,
programas de fomento, seguros agricolas, etc.

Mejorar la fiscalizacion y vigilancia, para esto se deben tener mas
equipos técnicos en terreno. Sin embargo, esto también requiere
de un mayor apoyo de carabineros, por lo que se debe sensibilizar
a esta institucidn y solicitar a los ministerios respectivos un apoyo
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formal. Esto también deberia incluir un registro de prestadores de
servicio y el control de maquinaria que se desplaza desde fuera
del area libre.

Mejorar y aumentar la sefialética en carreteras y caminos
interiores para mayor difusion, educacion y difusion del area libre.
Esto incluye las barreras sanitarias, que no son solo de decomiso,
sino también preventivas.

Aumentar el registro de predios productores de papa, con el
objetivo de mejorar la trazabilidad y seguimiento de la produccion
de papa en el area libre. Esto se podria mejorar utilizando un
sistema de registro en linea web.

Aumento del valor e implementacién de multas. Para esto es
necesario un plan de sensibilizacién a otros poderes del estado.
Cabe destacar que el asesor comentd que para poder
implementar un buen sistema de denuncias y deteccién temprana
de problemas sanitarios, las personas de los predios afectados no
deberian ser multadas. Incluso, especialmente si son pequefos
agricultores deberian recibir apoyo del estado, pero siempre que
hubieren utilizado tubérculo semilla legal en su plantacion.

Uso de agua de riego. Se deberia hacer andlisis de agua previo a
su uso, para detectar la bacteria. En caso de una deteccion
positiva, se deberia prohibir su uso para riego o usar aguas
tratadas.

Acreditacion de laboratorios para diagnéstico de R. solanaceraum
en suelo agua y semilla. Hoy el tnico laboratorio que hace andlisis
de este patégeno en semilla es el SAG. No se hace andlisis de
suelo y agua.

Plan para la contribucién
cientifica para el manejo
integrado y potencial
erradicacion de R.
solanacerum

Durante la discusion se comenta que hay informacién cientifica
que puede ser extrapolada a la situacion chilena y se deberia
aprovechar ese conocimiento para la elaboracién de un plan de
trabajo cientifico. Se cumple con el resultado plateado.

Sin embargo, el consultor sefiala la necesidad de realizar estudios
locales para conocer la etiologia y epidemiologia de la bacteria en
nuestras condiciones. Al mismo tiempo, es necesario implementar
métodos de deteccién y muestreo para hacer estos estudios.

Asi, hay que determinar la dinamica de poblaciones en agua
donde la bacteria ha sido encontrada, identificar las malezas
terrestres y acuaticas que pueden ser hospederos alternantes y
desarrollar métodos de manejo de estas malezas. Respecto a los
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reservorios: evaluar alternativas de desinfeccién de agua y suelo
mediante biofumigacion, filtros, quimicas, etc. El manejo vy
eliminacion de plantas voluntarias y plantaciones infectadas es
fundamental. Estudios de diseminacidn de la bacteria a través de
insectos vectores o equipamiento con suelo, etc.

También, es necesario caracterizar la poblacion de la bacteria
para determinar su variabilidad y hacer trazabilidad. Esto puede
ayudar a determinar el origen y a la toma de medidas legales para
evitar su dispersion.

Estudio y desarrollo de variedades resistentes es un tema
importante. Se debe tener cuidado que estas variedades no
favorezcan la diseminacion del problema, ya que plantas
tolerantes pueden albergar en forma latente y asintomatica a
Ralstonia y ser una via de dispersion.

Generacion de un plan de
extension y difusion
tecnoldgica para la prevencion
en la entrada de la
enfermedad a la zona libre.

Las actividades de difusidn realizadas permitieron dar a conocer la
situacidn actual de las plagas cuarentenarias de la papa, la
importancia que tienen y las principales acciones que se sugieren
para su contencidon. Igualmente, en el taller con los especialistas
se planted algunas acciones a seguir para la elaboraciéon de un
plan de extension y difusién.

Se considera que el uso de semilla legal es una actividad clave
para contener y erradicar marchitez bacteriana, por lo que se
plantea la necesidad de hacer cursos formales de capacitacion
para asesores técnicos acreditados en produccion de semilla.
Igualmente, se discute la idea de realizar capacitaciones para
productores con enfoque en producciéon de semilla legal. Estas
acciones aumentarian la oferta de semilla en el mercado.

Al mismo tiempo se comenta lo importancia de hacer difusién
radial y prensa para crear conciencia en el uso de semilla, legal,
inscripcién de plantaciones de papa y evitar la entrada de material
de fuera del &rea libre. Pero, se destaca que esto debe ser a nivel
nacional, involucrando al drea “sucia”, y asi disminuir la presién
de entrada de papa enferma al drea libre.

Finalmente, el consultor sugiere realizar una campafia de difusion
con el objetivo de dar a conocer a los productores el dafio que R.
solanacearum produce. Esto se puede hacer mediante los
asesores técnicos, publicaciones técnicas, boletines, paginas web

institucionales, etc.
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5. Indique cualquier inconveniente que se haya presentado en el marco de la realizacion de la consultoria

de innovacion

No se presentaron inconvenientes durante la consultoria.
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ANEXOS
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1) Anexo 1: Informe técnico del consultor

GENERAL RECOMMENDATIONS ABOUT RALSTONIA SOLANACEARUM SITUATION IN CHILE

December 1 to 7, 2013.

Recommendations with respect to legislation
Remarks:

1. Itis recommended to take advantage of the experiences gained in the European Union
with eradication and control of Rsol R3B2

2. ltis recommended to make potato growers aware of the damaging nature of Rsol via
extension services, technical journals, bulletins, websites etc.

3. Financial compensation for growers using certified seed but affected by Rsol is
recommended

- Use certified seed for all potato production throughout the country, not only in the
protected area’s because
o The transmission of Rsol via transport of unprocessed host material or other
substrates carrying Rsol cannot be avoided other than at high costs, which
includes inspection at the border of the area and disinfection of all traffic entering
the protected zones
o There are serious risks for introduction of other harmful organism
This requires the availability of sufficient certified seed of all cultivars used.
An inspection agency should check for the use of (labelled!) certified seed

Certification should include:

- Field inspections, preferably twice during the season, but at least just before haulm killing
- Laboratory tests using validated methods and including appropriate controls

In case of an outbreak:

The infected crop should be destroyed

Spread of any materials from the infected field should be avoided

Growth on potatoes on infected farms should be prohibited for a minimum period of 4
years

The farm and farms in contact with the infected farm via sharing of plant material and/or
machineries should be considered as infected and subject to intensive surveys. Growth of
seed on these farms should be prohibited for a period of .. years

Surveys should be intensified in all areas were infected crops were found
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- Use of water, downstream from the affected farm should be prohibited
- Potato volunteer plants and other weeds recognized as hosts should be controlled. For this
reason, it is strongly recommended to leave plots fallow or to grow grass.

Recommendations with respect to research
Remark: research should not be restricted to the protected zone

- Population dynamics of Rsol in area’s were infections in water have been found (influence
of temperature)

- Identification of aquatic weeds able to host the pathogen, with a focus on perennial
(solanaceous) weeds

o Studies on population dynamic of Rsol in weeds recognized to host the pathogen
o Investigations on possibilities for management of aquatic weeds

- Studies on possibilities to disinfect water (chemically, filtration (sand filters), physically)

- Studies on possibilities to enhance extinction of Rsol in soil, eg. biofumigation with
Brassicas or biological soil disinfestation. To facilitate these studies, soil sampling and
testing methods should be evaluated and the distribution patterns in soil studied using
sound statistical methods.

- Studies on procedures to kill the infected crop and volunteer plants on the epidemiology
of Rsol: use of anti-sprout compounds, use of haulm killers.

- Effect rotation scheme on population dynamics of Rsol in infested soil

- Identification of weeds that can be present in potato fields that can host Rsol

- Tracking and tracing studies, to determine relations between infection incidences. For this
strain-specific detection methods (e.g. Variable Number of Tandem Repeats-analysis)
should be evaluated.

- Studies on the spread of Rsol via insects (attracted by desiccating tissue), via soil carried
via machines, shoes, etc., via splash dispersal and via aerosols, as few information is
available on these topics.

Formulario Informe Técnico Consultorias de Innovacién
Pdgina 14 de 96



Ministerio de
= Agrcultura

Jean M. van der Wolf

2) Anexo 2: Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacion.

VISITA A PREDIOS CUARENTENADOS EN LAS REGIONES DE LA ARAUCANIA .
3 de Diciembre 2013.

Predios con Ralstonia solanacearum.
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SEMINARIO INTERNACIONAL “ PLAGAS CUARENTENARIAS DE LA PAPA: DESAFI’OS, CONTENCION
Y MANEJO”. 4 de Diciembre 2013

- Invitacion al Seminario Internacional realizado en el Salén Auditérium René Cortazar de
INIA Carillanca.

INVITACION

Elizabeth Kehr Mellado, Directora Regional del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), Centro Regional de Investigacion Carillanca y
Fernando Bas Mir, Director Ejecutivo de la Fundacion para la Innovacion
Agraria (FIA), tienen el agrado de invitar a usted al Seminario Internacional:
“plagas cuarentenarias de la papa: Desafios, contencién y manejo”.

Esta actividad se realizara el miércoles 4 de diciembre de 2013, a las 09:00
horas, en el salén auditérium René Cortazar de INIA Carillanca, ubicado en
el km 10 camino Cajon-Vilcun, en la Region de La Araucania.

Se adjunta programa.

Favor confirmar su asistencia a:
Sra. Cecilia Altamirano, fono (45) 2257233. e-mail caltamir@inia.cl

AT o
N7 |

LRI

INIA
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PROGRAMA

HORARIO  |ACTIVIDAD RELATOR

09:00 - 09:30 Inscripciones

09:30 -09:45 Bienvenida

09:45- 10:15 Plagas cuarentenarias y su impacto en el cultivo | Ivette Acuna Ing. Agr. Ph.D., INIA
de |a papa en Chile. Remehue (Chile).
Situacion actual de enfermedades | Servicio Agricola y Ganadero

At~ cuarentenarias en el pais. {Chile).

10:45-11:15 Cafe

11:15-12:15 Importancia y analisis global de los métodos de | Dr. Jan Van der Wolf,
contencion y prevencion de marchitez| Wageningen University
bacteriana. (Holanda).

12:15-13:15 Epidemiologia, importancia  mundial  y|Dra. Nicole Viaene, iLVO (Bélgica).
alternativas de manejo del nematodo dorade.

13:30 Coctel de finalizacian.

-~
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Gobiemo de Chile

Lista de Asistencia al Seminario Internacional realizado en el Salon Auditérium René Cortazar de
INIA Carillanca.
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FIR
Ministario de
Agriculturs

Gobiemo de Chile

Invitacién al Taller: Planificacion de estrategias para el control de plagas cuarentenarias en el
area libre de la papa, realizado en el Salon Auditérium René Cortazar de INIA Carillanca.

INVITACION

Elizabeth Kehr Mellade, Directora Regional del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), Centro Regional de Investigacdén Carillanca tiene el

agrado de invitar a usted al Taller: “Planificacién de estrategias para el
control de plagas cuarentenarias en el drea libre de la papa”.

Esta actividad se realizard el miércoles 4 de diciembre de 2013, desde las
15:00 a 18:00 horas, en el auditérium René Cortdzar de INIA Carillanca,

ubicado en Camino Cajén-Vilcin Km 10, Temuco, Regién de La Araucania.

Favor confirmar su asistenciaa:

Sra. Cecilia Altamirano, fono {45) 297233. e-mail caltamir@inia.cl
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FIR
Ministerio de
Agricultura

Gobiemo de Chile

Lista de Asistencia al Taller: Planificacion de estrategias para el control de plagas cuarentenarias
en el drea libre de la papa realizado en el Salén Auditérium René Cortazar de INIA Carillanca.

i
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Comentarios del Taller: Planificacion de estrategias para el control de plagas cuarentenarias en

el area libre de la papa realizado, en el Salén Auditérium René Cortazar de INIA Carillanca. 4 de
Diciembre 2013.

4 de diciembre de 2013. Taller plagas cuarentenarias de la papa.

1.

Do 8o AN

B R R R R R
vl D W N R O

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

Focos: verificacion de patdgeno y trazabilidad.
a. 70% focos atribuibles a un origen.
b. Subestimacién de focos
c. Mano de obra y diseminacion
Campafia de informacién
Condicién ambiente del momento y expresion (material origen)
Trabajo en conjunto entre regiones
Trabajo entre publico y privado.
Se ve el drea libre al 2050.
Fiscalizacién solo por el SAG
Fiscalizador de privados ad honorem (municipalidades).
Sensibilizacion de carabineros. Se ha dado capacitacién a carabineros (aumentar).

. Semilleros de INDAP, deben ser legales.

. Semilla es un buen negocio.

. Empresas no venden semilla en el drea libre.

. Erradicacién. Problemas de malezas solandaceas.

. Area libre: obligacién y prohibicion- Uso de semilla legal: trazabilidad.....

. Barreras: Saber que estas en drea libre. Son preventivas, no de decomiso. Problema

esta en las carreteras.

Propuesta: Letrero carretero que cruce carretera.

Inscripcion de produccion de papas: Facilitar. Registro online??.

Comunicacidn entre servicios. Reaccidon de trabajo en conjunto. Coordinacién entre
servicios.

Deteccién de patdgeno. Método de deteccion.

Papas voluntarias:

Variedades resistentes. Para G. rostochiensis, pero no para palida.

Maquinaria que viene de la zona central.

Semilleristas calificados

Transportistas en la cadena de la papa. Trazabilidad de comercializacion.

Semilla legal. Blanqueo de papas, para semilleros de uso propio. Medida de excepcion.
Transparentar. Requisitos.

Comunicacion.

Atribuciones a otros poderes del estado.
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Pdgina 32 de 96



FIR
Ministero de
2 Agricllfura

28. Fomento a semillas. Sistema debe despertar para produccion.
29. Royal a minituberculos.
30. Endurecer las multas.

Invitacién al Seminario Internacional realizado en el Salén Auditérium de INIA Remehue,
realizado el 5 de diciembre 2013.

INVITACION

Francisco Salazar Sperberg, Director Regional del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), Centro Regional de Investigacion
Remehue y Fernando Bas Mir, Director Ejecutivo de la Fundacion para la
Innovacién Agraria (FIA), tienen el agrado de invitar a usted al Seminario
internacional: “Plagas cuarentenarias de la papa: Desafios, contencién y
manejo”.

Esta actividad se realizara el jueves 5 de diciembre de 2013, a las 09:00
horas, en el auditérium de INIA  Remehue, ubicado
8 km. al norte de Osorno, a un costado de la Ruta 5 Sur, en la Regién de
Los Lagos.

Se adjunta programa.

Favor confirmar su asistencia a:

Sra. Maria Elena Ojeda, fono (64) 2 334819. e-mail eoleda@inia.cl

m ST -
L NS

CHILYS

INIA
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F1a
Ministario de
M. | Agricultura

Gobjerno de Chite

PROGRAMA

HORARIO ACTIVIDAD RELATOR

05:00 - 09:30 lnscripcloines

09:30 —09:45 Bienvenida

09:45 - 10:15 Plagas cuarentenarias y su impacto en el cultivo | Ivetfe Acufia Ing. Agr. Ph.D., INIA
de |a papa en Chile. Remehue (Chile).

) Situacion  actual de enfermedades | Servicio Agricola y Ganadero

| 10:15 - 10:45 i
cuarentenarias en el pais. {Chile).

10:45-11:15 Cafée

11:15-12:15 Importancia y analisis global de los métodos de | Dr. Jan Van der Wolf,

| contencion y prevencion de marchitez| Wageningen University

! bacteriana. {Holanda).

i 12:15-13:15 Epidemiologia, importancia  mundial  y| Dra. Nicole Viaene, ILVO (Bélgica).

| alternativas de manejo del nematodo dorado.

1 13:30 Caoctel de finalizacion.
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FIR
Ministerio de
< Y, Agricultura

Gobierno de Chile

Invitacion al Taller: Planificacidn de estrategias para el control de plagas cuarentenarias en el
drea libre de la papa, realizado en el Salén Colin, Rio Bueno.

INVITACION

Francisco Salazar Sperberg, Director Regional del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), Centro Regional de Investigadén Remehue, tiene el
agrado de invitar a usted al Taller: “Planificacién de estrategias para el
control de plagas cuarentenarias en el rea libre de la papa”.

Esta actividad se realizara el jueves 05 de didembre de 2013, desde las 15:00
a 18:00 horas en el Salon ColGn, ubicado en Patricio Lynch N21335, Rio
Bueno, Regidn de Los Rios.

Favor confirmar su asistencia a:
Sra. Maria Elena Ojeda, fono (64) 2 334813. e-mail eojeda@inia.cl

>

INIA
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HA
Ministerio de
L Agricuiiura

Gobierno de Chile

Lista de Asistencia al Taller: Planificacion de estrategias para el control de plagas cuarentenarias
en el area libre de la papa realizado en el Salon Colun, Rio Bueno.
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Comentarios del Taller: Planificacion de estrategias para el control de plagas cuarentenarias en
el drea libre de la papa realizado Salén Colun, Rio Bueno. 5 de Diciembre 2013.

Taller plagas cuarentenarias Rio Bueno.

- Nematodo dorado: Mds y mejores muestras
- Campos grandes. Plantas trampas o poner otro cultivo si se quiere erradicar.
- Manejo diferenciado segiin tamafio del predio??. Trampas es la mejor solucién para
eliminar quistes. No papa. No sacar suelo. Hacer trazabilidad atras.
- Variedades de papa, pero eliminar antes que se complete el ciclo.
- Sag deberia estar pendiente de la destruccion. Peligro de diseminacién por movimiento.
- Falta conocimiento respecto del ciclo, se debe hacer estudios de ciclo.
- Pero, es poco el terreno afectado por lo que se podria hacer monitoreo.
- Evaluar las variedades para resistencia en las parcelas.
- Parcelas para evaluacién in situ. Predio grande. Arriendo, compra??.
- Fumigacion: ¢??. Es mejor plantas trampas.
- Proyecto: compuesto para fumigacién.
- Cuarentenar en forma segura debe ser la prioridad.
- Contencidn, erradicacién, estudio.
- Decision de la autoridad de hacer cambios.
- Cambio en la 2104.
- Como destruir material de grandes superficies. Enmienda vegetal y plastico. Costo del
gobierno.
- Analizar la 2104.
- CONTENCION
o Determinacién de presencia solo en tubérculos. Monitoreo a malezas, agua, otros.
Evaluacidn en agua cercana a los predios infectados.
Consecuencia del monitoreo
Recomendacion de no regar mientras no se tiene la informacion
Si agua es positiva, prohibir regar con ese curso de agua??.
Identificacion de predios cuarentenados.??? Averiguar en juridica.
Muestra de agua y malezas y sugerir que este en la norma.
Alternativa de rotacion para disminuir plantas voluntarias.
Incorporar medidas para evitar papas voluntarias (inhibidor de brotacion,

o 0 0O 0O 0 0 O O

destruccion total de material)

Vigilancia, trazabilidad y semilla legal.

Investigacion paralelo

Semilla: Extension agricola. TV, letreros carreteros,
2104: sanciones (acumulativas), inscripcion de predios
Diagndstico en laboratorios privados

O O O O O
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Difusion en pagina web en las instituciones

Uso obligatorio de semilla legal

Semilla: Fomento de produccién y uso: Uso obligatorio fomenta su oferta y
produccién

En 1984 se ideo un programa semilla

Tasa de renovacién de semilla: congelar categorias,

Muestreo de suelo para nematodo. Extraccion de quistes en toda la muestra.
Cambiar el método.

Acreditacion de laboratorio. Muestreo asociado a tener que registro de predio.
Aumento de capacidad analitica

Muestreo mejor dirigido a plantas sintomaticas si se sospecha, pero sino es al azar,
preferible en bodega o seleccién.

Que hacer en area sucia: Usar semilla certificada en drea sucia. Variedades
resistentes, y uso nematicidas. Evitar transporte entre campo y campo.
Monitorear las especies.

Inscripcidn y capacitacion de prestadores de servicio.

ERRADICACION
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FlA
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s Agricultura

Goblerng de Chile

Lista de Asistencia al Taller: Planificacion de estrategias para el control de plagas cuarentenarias
en el drea libre de la papa realizado en el Auditérium de INIA Remehue. 6 de Diciembre 2013.
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Comentarios del Taller: Planificacion de estrategias para el control de plagas cuarentenarias en
el drea libre de la papa realizado en el Auditérium de INIA Remehue. 6 de Diciembre 2013

L U G

10.

11.

12.

Produccidn de variedades con propiedad. Obtentores de variedades den facilidad para
multiplicacién de variedades.

Area de riesgo: no producir semilla

Area reglamentada para Ralstonia. Se define en torno al riesgo.

Solicitar enfocar el proyecto FIA a indculo. de agua como factor de riesgo.

Difusion y capacitacion: Maquinarias

Capacitacion a asesores relacionados a los instrumentos del estado.

Fomentar la denuncia fitosanitaria.

Presupuesto institucionales: Priorizar temas de cuarentenarias. Términos legalesy
técnicos.

2104 incorporar mayor fuerza juridica al registro de predio, fidedigno de datos,
codificacion de predios.

Porcentaje de beneficio por ejemplo para productores que reciben beneficio si es que
estan registrados y ponen semilla legal, aunque no sea para papa.

Barreras: financiadas por las regiones. Se sugiere que se argumente la factibilidad técnica,
pero con cumplimiento de las restricciones actuales para su viabilidad. Barrera fija en Ruta
5, fortalecimiento de barreras méviles en rutas alternativas.

Inscripcién de predios para sanear material. Citacion a tribunal y desde este momento.
Legal.
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FIA
Ministerio de
£ AL Agricultura

Gobjemno de Chile

Presentaciones de expositores Nacionales e Internacionales, realizadas en el Seminario
internacional “Plagas cuarentenarias de la papa: desafios, contencion y manejo”. 5 y 6 de
Diciembre 2013.

Plagas cuarentenarias y
su impacto en el cultivo | seveu: s
de papa en Chile

(
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Agricultura

Gobjemo de Chile
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Informacién enviada a la prensa

Expertos dan recomendaciones para controlar plagas
cuarentenarias de la papa en la zona sur

Especialistas de Bélgica y Holanda, junto a expertos nacionales del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) y el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), expusieron sobre la situacién
actual y el impacto negativo que generan las plagas cuarentenarias de la papa en Chile y el
mundo, poniendo especial énfasis en las medidas de contencién y control que se pueden utilizar.

Una serie de recomendaciones técnicas para enfrentar los graves dafios causados por
enfermedades como la Marchitez Bacteriana y el Nematodo Dorado, entre otras patologias que
afectan al cultivo de la papa, entregaron expertos de Bélgica, Holanda y Chile, en 2 seminarios
organizados por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), con el apoyo de la Fundacién
para la Innovacion Agraria (FIA) y la Subsecretaria de Agricultura de Chile.

Con el titulo: “Plagas cuarentenarias de la papa, desafios, contencién y manejo”, estos seminarios
se efectuaron los dias miércoles 4 de diciembre, en INIA Carillanca, en las cercanias de Temuco y
jueves 5 de diciembre, en INIA Remehue, centro regional de investigacién ubicado en la Ruta 5
Sur, 8 kilémetros al norte de Osorno, en la Regién de Los Lagos.

En ambas ocasiones, Ivette Acufia, fitopatdloga y subdirectora de Investigacién y Desarrollo de
INIA Remehue, en su presentacion titulada: “Plagas cuarentenarias y su impacto en el cultivo de la
papa en Chile”, sostuvo que estas enfermedades mundialmente son reconocidas por las graves
pérdidas que causan, por lo que son consideradas cuarentenarias. “Las pérdidas, segun las
condiciones ambientales pueden llegar al 70% de la produccién. Es més cuando infectan un suelo
pueden permanecer muchos afios, por ejemplo, el Nemédtodo Dorado (Globodera rostochiensis)
puede estar en un suelo hasta 20 afios. Ademas, estos patdgenos se diseminan facilmente por
maquinarias y equipamiento que puedan llevar restos de suelo”, indicd.

Igualmente, puntualizé que “la Marchitez Bacteriana (Rastonia solanacerum), puede permanecer
en plantas voluntarias, malezas del grupo de las solanaceas y dispersarse por aguas de riego

contaminadas”.

La investigadora de INIA recalcéd que “el cultivo de la papa en nuestro pais es el cuarto en
importancia, siendo las regiones del Bio-Bio, La Araucania, Los Rios y Los Lagos, las principales
zonas productoras con el 70% de la produccién y potenciales de rendimientos similares a los

paises desarrollados”.
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Ademas, subrayé que “este cultivo en esta zona tiene un valor agregado de la produccién de USS
430.000.000 y esta asociado a mds de 30.000 agricultores. Por lo que es necesario que se trabaje
en conjunto evitar que estos problemas se diseminen en la zona sur”.

Fernando Torres, encargado del Programa Nacional de Sanidad de la Papa del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) de Chile dio a conocer la situacién actual de enfermedades cuarentenarias en el
pais y las medidas que esta tomando el SAG para contener, mitigar los efectos y controlar estas
enfermedades.

“Actualmente, la zona sur, especificamente desde la Provincia de Arauco, es una zona libre de
plagas cuarentenarias, de acuerdo a las normas internacionales de medidas fitosanitarias y el
Decreto Ley 3557/1980, Resolucién 3080 y 2104. Sin embargo, se han detectado focos de algunas
de estas plagas, las cuales se mantienen bajo control oficial”, indicé el profesional del SAG.

En cuanto a la superficie afectada dijo que “los focos de Marchitez bacteriana abarcan 265
hectareas en la Regién de la Araucania y 0,75 hectdreas en la Regién de Los Rios. Mientras
Nematodo dorado afecta a una superficie de una hectarea en la Provincia de Arauco, 15 hectdreas
en la Region de Los Rios y 15,47 hectéreas en la Region de Los Lagos.

Entre las acciones emprendidas por el SAG frente a esta contingencia, Torres mencioné que “esta
la cuarentena de los potreros afectados, la definicién de un area reglamentada en torno a los
focos y seguimiento del cumplimiento de la Resolucién 2104, relacionada con el area libre.
Ademas, se ha intensificado un programa de difusién y comunicacién, la fiscalizacién y vigilancia,
tanto en el comercio, transporte y produccion”.

El funcionario del SAG fue enfdtico en sefialar que “de acuerdo a las resoluciones vigentes, no se
puede transportar tubérculos de papa y todo equipamiento y materiales que traigan suelo desde
fuera del drea libre. Ademds, comenté que toda plantacién de papa en el drea libre debe estar
registrada y tener su origen en semilla legal”.

El Dr. Jan van der Wolf, bacteriélogo y experto en enfermedades de papa de la Universidad de
Wageningen, de Holanda, se refirié a la importancia y andlisis global de los métodos de contencién
y prevenciéon de marchitez bacteriana.

El Dr. van der Wolf dijo que “la Marchitez bacteriana es una enfermedad que hay que tomar en
serio y todos los actores de la cadena de la papa deben conocer sus consecuencias”.

Remarcé que “las principales formas de diseminacion de este problema es la semilla y el agua de
riego. De modo que para poder contener y erradicar este problema es importante que se
masifique el uso de semilla certificada, es la Unica forma”.
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Ademas, recomendd la realizacién de prospecciones en agua de riego y plantas hospederas
alternantes, tanto malezas como plantas acudticas, para definir su rol en la diseminacién y
sobrevivencia del patégeno, con el fin de tomar las medidas correctas de control.

También, sugirié realizar estudios para la eliminacién de plantas voluntarias o huachas, que
quedan en los potreros de una temporada a la otra posterior a los cultivos de papa, ya que éstas
son la principal fuente de sobrevivencia de este patégeno.

La Dra. Nicole Viaena, nematéloga del Instituto de Investigacién Agropecuaria y Pesca (ILvO), de
Bélgica y lider de la Red Europea de Nemdatodo Dorado, expuso sobre: “Epidemiologia,
importancia mundial y alternativas de manejo del Nematodo Dorado”.

En su presentacion, la especialista extranjera se refiri6 a los estudios y medidas que se toman en la
Comunidad Econémica Europea para manejar este problema. Ademads, expuso cémo se distribuye
y sobrevive el Nematodo Dorado en el suelo y las formas de diseminacién.

La experta sefialé que “una de las formas mas eficientes de control y manejo de este patégeno es
el uso de variedades resistentes”. En este sentido, recalcé la necesidad de conocer las razas de
nematodo que estdn presentes en la zona sur. “En Chile hay variedades resistentes a nematodo,
pero debemos saber a qué razas son resistentes, ya que esta resistencia puede ser especifica para
una o dos razas y no necesariamente para todas la razas”. Igualmente sugirié como medida para
disminuir la poblacion de este nematodo en los suelos infectados, utilizar cultivos trampas, los
cuales pueden eliminar hasta en un 80% la poblacién existente, pero, aclaré que “para usar esta
técnica, se debe conocer primero el ciclo bioldgico de este nematodo bajo las condiciones de suelo
y clima del sur de Chile”.
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