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.- RESUMEN EJECUTIVO

El siifo, antecedentes y potencial productivo.
El silfo (Silphium perfoliatum L.) es una plania forrajera perenne introducida y

probada en pais a través de proyectos de investigacion realizados por la Facultad de Agronomia
de la PUC,

Las etapas de investigacion se llevaron a cabo en la X regidon entre 1986 y 1993
con el financiamiento de un proyecto Fondecyt y un Grant del CIID (Canada) otorgado en el

contexto de investigacion en sistemas de produccion para pequefios agricullores.

La investigacion estuvo orientada a estudiar las caracteristicas productivas de esta
especie como una forma de solucionar los problemas de alimentacion del ganado bovino
lechero durante el periodo estival, y de reducir el dano que sufren las praderas permanentes
por efecto del sobrepasloreo en ese periodo.

Los resultados de la investigacién permitieron concluir los siguiente : a) el silfo
presenta un elevado potencial de produccién (rendimiento y valor nutritivo), b) el silfo produce
una cantidad abundanle de forraje durante el periodo de sequia eslival, c) el silfo se adecua
bien a los sistemas de explotacion de pequefios agricullores que realizan una agricultura mixta
de cultivos y ganaderia, d) el silfo es una pianta ruslica que se adecua bien a diferenles tipos
de suelo, habiendo sido probado en trumaos valle central, en rorjo arcillosos de la costa y en

fiadis de precordillera,

Principales beneficios derivados de la utilizacién del siifo.

Entre los beneficios que se atribuye al uso del silfo se puede enumerar los
siguientes: a) reduce el impacto negativo de la sequia de verano en la zona sur sobre los
niveles de producién de leche, y por esla via mejora los ingresos de los productores, b) a
través de la suplementacién alimenticia de verano se puede reducir el sobrepasioreo de las
praderas permanentes, permitiendo el mejoramiento de su condicién, y gracias al aumento de la
coberlura vegetal se disminuye la suceplibilidad a la erosién, c) asimismo, siendo una planla
perenne, evita la roturacién periodica de los suelos para producir otros cultivos forrajeros, y el
consecuenle peligro de erosién asociado. Hay ademas una serie de beneficios derivados de los
anleriores que redundan en un mejoramienio de la sostenibilidad de los sistemas produclivos,
en sus aspectos socio-econémicos y de conservacion de los recursos naturales.

Objetivo del Proyecto
El objetivo general de este proyecto es promover la ulilizacién del silfo entre los

pequefos propietarios ganaderos a través de estrategias de demostracién, de entrenamiento, y
de diseminacion de germoplasma. Dicha utilizacion se plantea integrada a los sistemas de
produccion predial existentes, de manera que cumplia un rol complementario en la explolacion.

Instituciones Participantes
Facultad de Agronomia, Universidad Catdlica de Chile

Instituto de Desarrollo Agropecuario, INDAP
Universidad de Magallanes

Actividades proyectadas
Establecimiento de 22 parcelas demoslralivos, en numero aproximado a seis en

cada una de las regiones entre la VIl y la X, mas 4 parcelas en las regiones Xl y Xll. En eslos
sectores se aplicara técnicas simples de manejo para efectos de evaluar el comportamiento en
las diferentes zonas y de demostrar el cullivo a los productores dentro de cada zona de
influencia. La ejecucion y supervigilancia de éstas sera responsabilidad de INDAP.

Tiempo requerido
El silfo es una planta perenne cuyo primer afio de produccién corresponde al

segundo aio calendario desde el establecimiento. Por esta razén se considera necesario
ejecutar el proyecto en un plazo de 3 afos.




Costo del proyecto
Este proyecto por la naturaleza de su objetivo, con actividades de entrenamiento,

con centros demoslrativos regionales en 5 silios principales mas 18 silios periféricos, cuyos
resullados seran expuestos a un elevado numero de pequefios produtores, liene un allo coslo
en personal y en transporte.
El presupuesto elaborado para Ias 5 regiones es para los tres afos
de lo cual INDAP aportara y se salicita al FIA
expresados en moneda nominal a esta fecha.

todos



- IMPORTANCIA DEL PROYEC
Descripcién del problema general

La base de |a alimentacién del ganado es la pradera, recurso que se caracleriza por su
eslacionalidad en la produccidn, que trae como consecuencias épocas crilicas de escasez de
lorraje, en las cuales la produccion no es sulicienle para cubrir los requenmienios de los
animales. Esla siluacidon es aun mas crilica para las zonas agroecolbgicamente marginales,
donde el suelo y el clima son las mayores limilantes. Los pequefos preduclores, se encuentran
concenlrados en eslas zonas dificiles, con el agravanie que el manejo exiraclivo realizado por
muchos afos, ha deteriorado los recursos productivos e intensificado la crisis de alimentos

En estas condiciones es posible idenlificar dos periodos crilicos cuya luporiancia
relaliva es vanable de un aflo a olro. Por una parie el periodo invernal, debido a las bajas
lemperaturas y exceso de agua, y por olra parle la sequia estival, cuya severidad es
particularmente grave en suelos marginales que lienen bajos niveles de maleria orgénica y baja
capacidad de relencion de agua. Esla sequia se prolonga en las regiones Vill y Xpor 3a 6
meses, periodo en el cual el crecimiento de la estrala herbacea es practicamente nulo.

El resultado de lo expuesto anleriormente es que ocurre un progresivo deterioro de las
praderas por sobrepasloreos prolongados que se allernan con breves periodos de subpastoreo,
y por practicas de ferlilizacion usualmente escasas. La consecuencia de ello, ademas del grave
deficit alimenticio para los animales, es una pobre coberlura vegelal, una creciente
susceplibilidad a la erosion de los suelos con un dafio ecolégico irreversible y, conjuntamente el
agravamiento de la situacion econdmica del produclor, especiaimente si se trala de medianos y

pequenos propietarios.

Proposicién de una nueva alternativa tecnoldgica : el silfo.

Una estralegia para reducir el impaclo negalivo de la sequia estival es el
eslablecimiento de especies forrajeras que crezcan en el periodo crilico a pesar de las
condiciones climalicas adversas. El silio (Sidphium perfoliatum L.) es precisamenie una especie
de crectimienio en el periodo esltival cuya producidn de forraje a fines de primavera y durante el
verano es muy abundante. Es una planta perenne, resislenle a la sequia, de facil adaplacién a
diferentes zonas agroecoldgicas, y de muy aito polencial productivo.’ Es baslante ristica y de
facil explotacién, por lo cual se adecua a las explotaciones de pequefos agricultores,

Poblacidn objetivo

Esle proyecto esta orientado a proponer una alternativa leconolégica nueva para
pequefos agricullores ganaderos que se ubican desde la Region VIII hacia el sur La zonas sur
y auslral del pais concentran una alta proporcion de la masa ganadera bovina y ovina, y dentro
de esle seclor, la pequeda agncullura liene un papel relevanle, lanlo por su aporle a la
produccién como también por el numero de personas y familias cuyos ingresos econémicos

dependen de esla aclividad. Cabe deslacar que
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En los suelos rojo-arcillosos de la costa y en la precordillera andina, entre las
regiones VIl y X, los rubros pecuarios prevalecientes son la produccion bovina de doble
propdsilo y la produccidn ovina lambién de doble propositlo, especialmenie entre las
comunidades mapuches de la IX region. Eslos pequefos produclores cullivan ademas
cereales y leguminosas de grano con el objelo de incrementar los ingresos lotales de sus
predios. Sin embargo, muchos terrenos han sido cullivados por largo tiempo en forma muy
extractiva, han sulrido diferentes grados de erosion, y los rendimientos que se observa son
muy precarios. El mejoramiento de la aclividad ganadera podra reducir la importancia de los




cultivos en los ingresos de los productores y por esa via se promovera una mejor conservacion
de los suelos.



.- EXPERIENCIA INSTITUCIONA

En esle proyecto participarén la Universidad Caldlica de Chile, el Instiluto de Desarrollo

Agropecuario y la Universidad de Magalianes
Estas insliluciones tienen una vasta experiencia en aspectos de investigacion y de

transferencia de tecnologia.
La Universidad Caldlica, que tendra a su cargo la asesoria 1écnica este proyeclo, liene

experiencias avanzadas tanto respecto a la planta de siifo como & la investigacidn con pequeios
produclores.

Experiencia avanzada respecto al cultivo y utilizacidn del Silfo

Diversas pruebas pruebas realizadas en la zona sur del pais, por invesligadores de la
Universidad Caldlica, con el apoyo del CIID (Canada) y de Fondecyl, permilieron observar que
el silfo es un cultivo forrajero con capacidad de exiraer agua de [os horizontes mas profundos
del suelo y de aprovecharia con alla eficiencia para el crecimiento, transformandose asi en una
buena allernaliva forrajera en situaciones de stress hidrico, periodo crilico para la ganaderia de
la zona sur del pais.

De la investigacion llevada a cabo se han descrilo las caracleristicas produclivas y
practicas de manejo recomendables para la especie, validadas en tres zonas represenltativas de
la X region : suelos trumaos del valle central, rojo-arcillosos de la costa y Aadis de precordillera

Experiencia de la Universidad Catolica en investigacidén con pequerios agricultores.

A través del proyecto apoyado por el CliD (Canada) la Universidad ejecutd entre 1987 y
1994 el proyeclo denominado “Investigacion en Sislemas de Produccion de Leche para
Pequeios Agricultores, La Union - Chile®. Este proyecto ha formado parle de la Red
Lalinoamericana de Investigacion en Sislemas de Produccion (RISPAL), de la cual el Prof.
Gasltdn Pichard es miembro de su Cirectorio.

En el mencionado proyeclo se aplicé las melodologias de “On-Farm Research" y de
"Farming Syslems Research”, las cuales fueron muy enriquecidas por las periddicas
discusiones con los miembros de la red RISPAL.,

En particular dicho proyeclo ofrece una valiosa experiencia para la incorporacion de
nuevos componentes lecnoldgicos, como el silfo, a los sistemas produclivos de los pequeios

agricultores.




V.- DESCRIPCION DEL PROYECT
Antecedentes bibliograficos de Ia pianta

La especie Silphium perfolialum L., es una compuesia de la Iribu Helianlaceae,
onginaria de las planicies cenlrales de Norieamérica, de donde fue llevada a Europa y la ex-
URSS donde expresa su resistencia a los climas extremos. Los primeros estudios acerca de
esta planta fueron hechos en la ex-URSS en el afo 1957, onientados a desarrollaria para la
produccién de ensilaje (Ulevsh, 1975, Demarquilly y Niqueux, 1978, Kosach el al., 1884). Es una
planta perenne, con una vida producliva de 12 a 15 ados (Demarquilly y Niqueux, 1978,
Niqueux, 1981; Neumerkel y Manin, 1982). Se puede reproducir por semillas, rizomas o corles
de lalio {Chernyaeva y Solo'yanova, 1977, Puia y Szabd, 1985). Aunque se siembre en olofio,
invierno o primavera, la planla permanece el primer afio como rosela a nivel del suelo, a
prncipios del invierno pierde sus hojas y duranle la primavera se desarrollan numerosas tallos
de cada planta. En el hemisferio norte la floracién comienza a fines de junio, cuando las planlas
han alcanzado una allura que varia de 1.5 a 2.5m. Las flores son amarilias, de 5 a 8 cm de
diamelro y la polinizacion es entomofila (Demarquilly y Niqueux, 1978)

Para germinar la semilla requiere de un mes de bajas temperaluras (Kosach el al.,
1984), y la plania para lograr un buen desarrollo requiere de un invierno frio, asimismo presenta
una gran resislencia a las heladas y al frio (Solov'yanova, 1974, Chernyaeva y Solov'yanova,
1877; Vavilov el al.,1978). Por eslas condiciones se ha adaptado baslante bien al clima de la ex-
URRS, especiaimenle en las regiones de de Sakhalin (regién oriental), Moscu y Ukrania
(Solov'yanova, 1974; Filalov y Rudenko, 1982, Filalov et al., 1986). Tambien se ha adaplado en
algunos paises de Europa como Bulgaria (Stefanov el al., 1984), Rumania (Puaia y Szabo,
1985), Alemania Democratica (Neumerkel y Martin, 1982), Suiza (Troxler y Daccord, 1982) y
Francia (Demarquilly y Niqueux, 1978, Niqueux, 1881).

Los aulores coinciden en que la mejor forma de ulilizacidn es con dos cortes, el
primero a lines de junio (hemisferio norte), cuando comienza la floracién y el segundo 7 a 8
semanas después. Con esta estrategia, el rendimiento es airededor de 16 ton M.S./ha, con
niveles de proleina de 11 a 14% y digestibilidad aparente de la MS sobre 70% (Demarquilly y
Niqueux, 1879, Niqueux, 1981; Filalov y Rudenko, 1982). Cabe destacar que el rendimiento
aumenta desde el segundo al cuarto aflo (Vavilov et al., 1874, Filatov el al., 1986). Eslos
anlecedenles dejan de manifieslo que esta es una especie de gran polencial, ya que produce
una gran cantidad de forraje, con muy buen valor nulrilivo y en una época de escasez

esultados obtenidos e i

A conlinuacion se describe los resullados de las experiencias realizadas por la
Universidad Caldlica en el pais, en el marco de los proyeclos apoyados por el CIID y por

Fondecyl.

C i

En la localidad de La Unidn (suelo Rojo-Arcilloso de la cosla), un eslablecimiento
temprano de otofio o primavera, permite oblener poblaciones de plantas significativamente
superiores a las obtenidas en eslablecimienlos lardios. Se observa en general una mayor
poblacién de plantas y un mayor desarrollo de ellas, expresado como porcentaje de cubnmiento
del suelo. A su vez, no exislen diferencias enlre siembra directa con raleo poslerior o trasplante.

En la localidad de Chahuilco (suelo trumao valle cenltral), los mejores resullados se
obluvieron con frasplanle de primavera lemprano, y allernalivamente un establecimiento en
otoffo (lemprano o lardio), no existiendo diferencias en el desarrollo de planias en ambas
allernalivas.

En la localidad de Nochaco (suelo Nadi), los resullados indican que un establecimiento
de primavera via siembra lemprana o lIrasplante (lemprano o lardio), permilen oblener



poblaciones de plantas significativamente superiores. E| establecimiento de ofoflo fue un
fracaso, debido a las fuertes heladas y excesiva humedad invernal (Pichard et. al., 1992)

b) Densidad de plantas.
Para lodas las localidades se ensayaron poblaciones de 104.000, 119.000, 139.000,

167.000 y 208.000 planlas/ha. Se observé que poblaciones definilivas de104.000 pl/ha, resultan
en rendimientos significalivamente menores a los oblenidos con poblaciones sobre 119.000
pl/ha, pablacién que no presenta diferencias con mayores densidades definitivas. Esto refleja ia
gran plasticidad de crecimiento que presenla esla especie. Esta compensacién en rendimiento
se produce gracias al aumento de grosor y numero de tallos por planta (Pichard et. al., 1992).

c) Fedilizacion de eslablecimiento

Para todas las localidades se determiné la fertilizacion de establecimiento en base
al analisis de suelo preliminar, determinandose como recomendacion general: 30 uN/ha, 200
uP205/ha (400 uP205/ha para suelo con P<2 ppm) y 100 uK2O/ha.

d) Fertilizacién de Mantencién

Los resullados obtenidos en las tres localidades ya mencionadas mostraron que en
plantas adullas, en su segundo aio de produccién, que las curvas de respuesta al nitrogeno son
bastante similares en el rango desde 0 a 400 uN/ha, a pesar de las diferencias de suelo
caraclerislicas de los tres silios. Se observo en los testigos (0 uN/ha) rendimientos de 12-13 ton
MS/ha y a partir de 200 uN/ha se alcanza un comportamiento asintotico en un rango de 18 a 20
ton MS/ha. No hubo una respuesta clara en la altura de las plantas ni en los componentes del
rendimiento ante Ia fertilizacién nitrogenada.

En cuanlo al fosforo, no hubo respuesta significativa cuando los niveles de fosforo
disponible en el suelo fueron superiores a 5 ppm, sélo en la localidad de Nochaco con un nivel
de fosforo inicial de 1 ppm hubo respuesta en rendimiento (Pichard el. al., 1992).

e) Ulilizacién

A medida que avanza la edad de las plantas para el corle, se produce un
incremento lineal en su rendimiento, desde 5 ton MS/ha (80 cm altura), hasta 18 a 22 ton
MS/ha, en la fase de formacion de semilla.

Sin embargo, a medida que se desplaza la cosecha a estados mas avanzados, hay
una disminucion en la proporcién de hojas, lo que en gran medida se traduce en un importante
deterioro del valor nulritivo del forraje. Los niveles de proteina cruda en el forraje vegetalivo
fluctuan entre 12 a 15%, y en estados avnzados disminuye a niveles cercanos al 6-8%. Asu vez
la digestibilidad de la MS disminuye de 70-80% a niveles de 40% en estado de formacion de
semilla.
Todo esto hace necesario sacrificar en ciela medida el rendimiento, por obtener un
forraje de mejor calidad. Consecuentemente con lo indicado en la literatura, la investigacion
nacional sefala que es recomendable utilizar una eslrategia de dos cores, realizandose el
primero en un estado de prebot6n, hasla inicio de floracion, con rendimientas entre 15 y 20 ton
MS/ha y con niveles de digestibilidad por sobre el 60% y una proteina cruda de 9% (Pichard el.

al., 1992).



[ Rendimiento
Es un cullivo con un allo potencial de rendimienio, con una produccion entre 15 a
21 lon MS/ha para corle unico (en febrero) y de 10 a 14 ton MS/ha para eslralegia de dos cories
(Pichard el al., 1988; Pichard el. al., 1982), dependiendo de las condiciones ambientales y de
manejo. En el caso de pequeilos productores ubicados en suelos rojo-arcillosos, el sillo cobra
especial inleres dada su capacidad de produccién en condiciones de fertilidad restringida

(Pichard, G., Gana, C. y Alcalde J.A., 1992)

Cuadro 1: Caracteristicas productivas del Silfo.

FECHA ESTADO ALTURA MS RENDIM
FENOLOGICO (m) (%) (lon MS/ha)
CORTE UNICO ENE-FEB FLORACICN 23 226 172
(20-24)° (18-26) (14 5-21 3)
DOS CORTES
1* CORTE DICIEMBRE BOTON 18 148 101
{(1520) (12-15) 85-12)
REBROTE MARZO VEGETATIVO 092 21 43
(08-11) (18-23) (36-54)

* Los valores entre parenlesis representan los rangos extremos observados en numerosas mediciones

Fuente: Pichard el al., 1988

) ici6n null
Como ya se sefald, la calidad nutriliva del forraje disminuye a medida que esle
madura. En los cuadros 2 y 3, se indican las principales caracleristicas quimicas y nulritivas del

forraje en dislintos eslados de desarrollo y segin el memento de ulilizacion.

Cuadro 2: Composicién nutriliva y estado de desarrollo del Siifo.

ESTADO PC DIGESTIBILIDAD
(%) (%)
VEGETATIVO 1215 7080
PREBOTON 5 > 60
FORMACION SEMILLA 68 40-45

Elaborado en base a Pichard el. al., 1892,




Cuadro 3: Composicién gquimica del Silfo segun momento de utilizacién

MS MO. PC FDA-N FDN
(%) (3% MS} (% MS) (% NT) (% MS)
CORTE UNICO i
Planta entera 26 917 77 132 450
Hojas 258 854 141 66 268
Tallos 209 945 42 16 7 563
DOS CORTES
1* Corte
Planta entera 148 908 123 B4 394
Holjas 165 876 203 52 273
Tallos 134 335 57 11.1 B 493
Rebiote -
Planla enlera 210 882 100 11.2 371
Hofas 231 826 154 65 295
Tallos 188 940 45 160 44 9

Fuente; Pichard el al,, 1988

h) Respuesta animal

En cuanlo a su ufilizacion con animales, ensayos relizados con novillos resultaron
en ganancias de peso de BOO gr/dia con un consumo de 2,2% del peso vivo, con una diela
compuesta en un 100% de silfo cortado y ofrecido en verde. La aceplacién del forraje fue buena

abservandose muy poco rechazo en el comedera (Pichard el al., 1988).



Objetivos y actividades
) Objelivo general

Evaluar y difundir una nueva allernaliva forrajera deslinada a mejorar 13 provisidn de
alimenlo para el ganado duranle el periodo critico estival, en areas de las zonas sur y ausltral
del pals. Esto, con el objelo de aumentar la produclividad primaria y secundana, mejorar los
Ingresos de los produclores pecuarios y resguardar 105 recursos nalurales.

En parlicular, interesa promover la ulilizacion del silfo (Siuphium perfoliatum L.)entre los
pequefos propietarics ganaderos a Iravés de eslralegias de demosiracion, de entrenamiento, y
de diseminacion de germoplasma. Dicha ulilizacién se planlea inlegrada a los sislemas de
produccion predial existentes, de manera que cumpla un rol complementario en la explolacidn.

Simultaneamenle se evaluara el comporiamienio de la planla en zonas agroecolégicas

donde hasla ahora no ha sido establecida,
jeliv cifi aclividades

b.1.- Establecer el silfo en campos de pequefos productores ubicados en diferentes
zonas agroecologicas entre las regiones VIII y XIll, con fines principalmente

demostrativos sobre su manejo y utilizacién,

Eslas parcelas, seran exclusiones de aproximadamente 200m2 cullivadas en forma
convencional, ejecutadas directamente por los produclores con el adecuado apoyo y supervision
de los técmicos de INDAP. En algunas de ellas, se efecluard demostraciones de respuesla a la
lerilizacion nitrogenada y de respuesta a la frecuencia de corfe. Adicionalmente se realizara
algunos experimentos para evaluar la ensilabilidad de este forraje.

b.2. Evaluar la adaptacién y productividad del silfo en dichos ambientes.

Se ha planificado efectuar mediciones agrondémicas periddicas tendientes a describir las
caraclerislicas de adaptacion, rendimiento, respuesta a la ferlilizacion, persisiencia, agenles
filopatologicos y aceplacion amimal. Elio permilira incrementar los conocimientos exislentes
sobre el manejo y ulilizacion de esla especie, y asi mejorar su difusidn y adopcidn por parte de

los productores.
b.3.- Evaluar la aceptacidén de esta especie entre los pequefios productores.

En las parcelas sefaladas se llevaran a cabo aclividades de difusién, incluyendo el
entrenamiento de los técnicos y las visilas grupales organizadas por INDAP con los pequeiios

productores. A través de esla reuniones, asi corno de la confrontacién de la allernativa
lecnolbgica Irente a los usuarios, se evaluara en forma lemprana la adopcién potencial del silfo.
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Metodologia general

Se considera el eslablecimienlo de 22 parcelas, en distinlos silios enlre la Vil y la XII
regiones que corresponderan a predios de beneficiarios de INDAP. Esla institucidn realizara la
busqueda de los silios mas adecuados segun su apreciacion del sistema produclivo pecuario y

el posibie impaclo que tenga en el sistema global ia incorporacidn de esla especie
Con el fin de garantizar un buen eslablecimiento inicial en estos silios demostralivos y

considerando la escases inicial de semilla con que se cuenla, se propone realizar almacigos
bajo condiciones conlroladas, desde donde se oblendran las planlas para su lrasplanie definilivo

en los silios escogidos.
Para la realizacion del proyeclo se proponen las siguientes etapas de trabajo,

considerando que en el primer afo las plantas permanecen en estado de rosela y la elongacion
de lallos ocurre a partir del segundo afo.
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ANO 1

-Reuniones lécnicas con profesionales de la PUC, de INDAP y de las Empresas de

Transferencia Tecnoldgica (ETT).
-Reuniones periddicas de informacidn y coordinacion de los técnicos de INDAP y ETT.

-Supervisidn de los sitios por parie de los técnicos de la PUC.

-Jornadas de capacilacidn a lécnicos y extensionistas de INDAP y ETT.

-Ubicacién de los silios demostralivos, muesireo y analisis de suelos.

-Siembra de almacigos.

-Conslruccion de exclusiones en silios que recibiran trasplante primaveral.

-Trasplanle primaveral en aquellos silios que lo permitan, considerando la disponibilidad
de plantas.

-Manejos varios : control de malezas, cortes, fertilizaciones, mantencidn de cercos, elc.
-Evaluaciones y mediciones periddicas de caracler agrondmico.

-Inicio de experiencias de ensilajes de silfo.

-Preparacion de malterial divulgativo.

-Reuniones de técnicos de INDAP con productores.

a

-Reuniones técnicas con profesionales de la PUC, de INDAP y las ETT..

-Reuniones periédicas de informacién y coordinacién de los técnicos de INDAP y ETT,
-Supervision de los silios por parte de los técnicos de la PUC

-Construccidn de exclusiones para trasplante olofal.

-Trasplante olofal de sitios restantes.

-Siembra de almacigos.
-Manejos varios : control de malezas, cortes, ferlilizaciones, mantencidn de cercos, elc.

-Evaluaciones y mediciones penddicas de caracter agronémico.
-Cosecha de semilla en sitios que lo permitan.

-Conlinuacion de experiencias con ensilaje de silfo.

-Revision e impresién de material divulgativo.

-Promocion resullados enlre agricullores : visilas y reuniones grupales.

ANO 3

-Reuniones técnicas con profesionales de la PUC, de INDAP y las ETT.
-Reuniones periddicas de informacién y coordinacién de los técnicos de INDAP y ETT.

-Supervisidn de los sitios por parte de los técnicos de la PUC.
-Manejos varios : control de malezas, cortes, fertilizaciones, mantencién de cercos, etc.

-Evaluaciones y mediciones periédicas de cardcter agronémico.
-Cosecha de semilla en sitios que lo permitan.

-Conlinuacidn de experiencias con ensilaje de sillo.

-Reuniones de informacidén y coordinacién con personal de INDAP y ETT,
-Promocidn resullados entre agricultores : visilas y reuniones grupales.

Desde el punto de vista de la melodologia de trabajo, las aclividades de terreno en los
22 sitios seran realizadas por Técnicos asignados por INDAP, en coordinacién con los técnicos

delas ETT.
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Duracién y Cronograma de actividades.

El proyecto tiene una duracidn de tres afos y el cronograma de actividades esta descrilo
en la carla Ganll que se adjunta (figura 1)
proyeclo permitan exiender su impaclto mas alla de eslos 3 afos y la lecnologia pueda ser
incarporada en farma masiva a través de los programas habiluales de transferencia lecnologica.

LEMBRA DE ALMACIG.
ELECCION SITIOS
CAPACIT. TECNICOS
CONSTR EXCLUSIONES
TRASPLANTE

LLAB MAT DIVULG,
WANE JO MANTEHRCION
M{DICIONES AGRON
COSECHA SEMILLAS
FNSAYOS ENSILAJE
PROMOC. RESULTADOS
{LAB CARTILLAS
REUNIONES GRUPALES

INFORMES TEC. y FINAL

Se espera que los resultados obtenidos en el

Figura N* 1; CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PROYECTO SILFO

ANO 1

ANO 2

~ANO 3

JJASONDEFMAM

JJASONDEFMAM

JJASONDEFMAM
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Administracion del proyecto
rabaj v bilidades de las es

Se propone Ia ejecucidn conjunta de este proyecte entre la Ponlificia Universidad
Caldlica de Chile (PUC) a lravés de su Facullad de Agronomia, el Instilulo de Desarrollo
Agropecuarno (INDAP), la Universidad de Magallanes y un grupo de Pequefos Agricultores

Sera responsabilidad de la Universidad la asesoria técnica necesaria para llevar a cabo
exilosamenle el proyeclo, incluyendo la supervision de las aclividades programadas y la
colabioracion en 13 solucién de los problemas 1écnicos que surjan en las diferentes localidades.
Sera responsablidad de INDAP la seleccion de los predios donde se eslablecera las parcelas de
silfo, el eslablecimiento mismo, manejo, toma de mediciones, y toda olra aclividad que deba
realizarse en las parcelas, Sera también responsabilidad de INDAP coordinar la paricipacién
de los pequeiios agricullores en esle proyeclo, olorgandoles el apoyo 1écnico y efectuando las
aclividades de divulgacion que se requiera. A su vez, la Universidad de Magallanes tendrd
bajo su responsabilidad aclividades equivalentes a las anteriores, pero restringidas a su area de

accidn geografica.

Los Informes econdmicos seran rendidos por cada una de las partes directamente al FIA
de acuerdo con el calendario y las modalidades que eslablezca el conltrato para cada institucion.

Los informes técnicos de avance, anuales y final, seran preparados por la Universidad
en base a la informacion recogida de cada una de las paries parlicipantes.

Para efectos de 1a buena marcha del proyeclo, cada una de las instiluciones
participanles designard a una persona que asumird ia coordinacidn al interior de su inslitucion.

Diseminacién de resultados

A lo largo del proyecto habrd aclividades de transferencia hacia los pequefos
agricuitores por el eslablecimienlo de las parcelas y por las visilas y reuniones que se
organizara con el objelo de confrontar esta lecnologia con los usuanos polenciales  Asimismo,
al segundo y tercer afo del proyeclo, se espera que un numero elevado de pequefos
productores sea expueslo a esla lecnologia a lravés de visitas en los CATT y olros sitios

demostralivos.
Eslas aclividades de diseminacién de la tecnologia estaran a cargo de INDAP.

Los resultados globales reunidos al lérmino del proyecto seran documentados y serviran
de base para ampliar el uso del Silfo.
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- LUACION EX-ANTE DE o

Beneficiarios

Seran beneficiarios direclos de esta lecnclogia, aquellos produclores que incluyan la
ganaderia en su sistema de produccidn y que se encueniren deniro del area de influencia donde
se eslablezcan las parcelas demosiralivas y periféricas de Silfo. Por las caracteristicas de la
plania, los pequefos agricullores ubicados en zonas con marcada eslacionalidad en el
crecimiento de las praderas, represenlan la poblacién que mas se puede benefliciar de su

ulilizacién,
Asi como se seiald anleriormente, la poblacién objetivo son una alta proporcion de los

150.000 pequefios propietarios que se estima que exislen enlre las regiones VIll y X, Habria

que agregar aquellos ubicados en las regiones Xl y XIl.
Polenciales beneficiarios indirectos son todos aquellos productores pecuarios del pais y
del exiranjero, ubicados en zonas donde las caraclerislicas climaticas y agroecoldgicas

requieran de un forraje de las caracteristicas de esta especie.

[mpacto socio-econémica

A conlinuacién de presenta los costos y beneficios asociados al uso de silfo en el
sistema produclivo de los pequefos productores, incluyendo los requerimientos de capilal y su
impaclo sobre los beneficios generados a Iravés de la produccion de leche y de carne. Con el
objeto de simular una situacion real, se presenta el flujo de caja que ocurriria en una esltralegia
gradual de siembra de silfo, sembrando un cuarto de heclarea anualmente hasta completar una

heclarea.

En los cuadros N° 1 al N° 3 la columna de "flujo de dinero" representa los gastos en dinero que
debe efectuar el productor y corresponde principalmente a la adquisicidn de insumos. La

columna "apories del productor” corresponde a la valoracién de los servicios que son provislos
por la familia del productor y que no involucran una Iransferencia de dinero.
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g)Coslos de establecimiento ;

CUADRO N°1: COSTO DE ESTABLECIMIENTO DEL SILFO
ALMACIGO y TRASPLANTE

FLUJO $ APORTES PROD | TOTAL
(Compras externas) | (Valorado en $) ($/ha)
PREPARACION DE SUELO
TRACTOR/ANIMAL 31506 31506
M DE OBRA 4500 4500
HERBICIDA 7952 7952
TRASPLANTE
SEMILLA 22400 22400
FERTILIZANTES 54525 54525
M BE O ALMACIGOS 12500 12500
M DE © TRASPLANTE 50000 50000,
TOTAL 84877 98506] 183383|
CUADRO N®2: COSTO DE ESTABLECIMIENTO DEL SILFO
SIEMBRA DIRECTA
FLUJO § APORTES PROD.| TOTAL
(Compras externas) | (Valoradoen $) | (3/ha)
PREPARACION DE SUELO
TRACTOR/ANIMAL 315086 315086
M DE OBRA 4500 4500
HERBICIDA 7952 7952
SIEMBRA DIRECTA
SEMILLA 56000 56000
FERTILIZANTES 54225 54225
M DE O SIEMBRA 8000 8000
M DE O RALEO 10000 10000
M DE O CONTROL MALEZAS 32000 32000
TOTAL 110225 50000 160225

Comenlario :

Como se observa en los cuadros anteriores el establecimiento a través de siembra directa tiene
un mayor costo en semilla pero un menor coslo en mano de obra del productor.

conveniencia de uno u olro sistema de siembra depende del clima que caracleriza a la época de
zona.

siembra en

16

cada

La



ducci ele came.

Para los célculos que se realizan a continuacién se considera una produccién anual de
Sifo utilizable de 12 ton MS/ha oblenida de dos cores duranie el periodo de sequia estival, con
valores Energia Metabolizable y Proteina Cruda de 2.2 Mcal/Kg MS y 12% respeclivamente.

Este forraje suplementario liene por objeto mejorar el estado nulricional de animales
cuya alimentacion base es pradera de baja calidad y de baja disponibilidad en el periodo de
suplementacién. En consecuencia, los célculos de conversién a leche o came seran realizados
teniendo en cuenta que los requenmientos de manlencion estan cubiertos. Adicionalmente, para
representar una situacidn mas critica, se evalia también el resullado econdémico cuando el 50%
del Silfo se destina a mantencidn y el 50% a produccion, (Cuadro N® 4)

¢.1.- Produccidn de leche

Se requieren 1.25 Mcal EM para producir 1 Kg de leche, con niveles de proteina

adecuados.
En consecuencia 12.000 Kg MS de Siifo generan una produccién de leche de 21.120

Kg, cuando los requerimientos de mantencién de las animales ya han sido cubiertos.
En el caso en que solamente el 50% de la energia consumida se destine a produccién y
el 50% restante a mantencidn de los animales, la produccién de leche generada por 1 ha de

Silfo alcanza a 10.560 Kg.
En el cuadro N° 4, se observa el analisis econémico marginal de ambas situaciones

productivas.

¢.2.- Produccion de came

La ganancia de 1 kilo de peso vivo, en un bovino requiere 12.5 Mcal EM, con niveles de

proleina de B a 12% segun sea el eslado de desarroilo del animal.

En consecuencia 12.000 Kg MS de Silfo pueden generar una ganancia de peso de 960
Kg cuando los requerimientos maniencidn ya han sido cubiertos. En el caso de que el 50 % del
Silfo se desline a manlencion de los animales, y el 50% restanle a produccién, la ganancia de
peso puede alcanzar a 480 Kg. El analisis econémico marginal de ambas allernativas, se

presenta en el cuadro N° 4.
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¢.3.- Estrategia de implementacién @radual del cultivo del silfo.

CUADRO N* 4 EVALUACION DE LA RELACION COSTO BENEFICIO EN UNA ESTRATEGIA
DE IMPLEMENTACION GRADUAL DEL CULTIVO
(FLUJOS EN 12 ANOS)

ANOS
2 s 3 -4 1. S0V 81 ¥ 1 ¥ 901 10 1%
SUPERFICIE
ANUAL (has) 025] 025] 025] 025] - - - - - - = -
ACUMULADA (has) 025] 0so] 075] 1 1 1 1 1 1 1 1
PRODUCTIVA (has) . 025] 050] 075 1 1 1 1 1 1 1 1
|PRODUCCION (Ton MS/ana) - 3 8| g 12 12 12 12 12 12 12 12
COSTOS DIRECTOS ANUALES
ESTABLECIMIENTO (M$) 46| 45| 48] 48] - . - . . . - .
MANEJO (MS$) 23] 48] 68] 91 g1 91 91 a1 91 91 91 o1
COSECHA (M$) - 8 6] 24 32] 32 321 321 32 32 W
C. D. TOTALES (M$/ANO) 69| 99| 130/ 161 123 23] 123 123] 123] 123] 123] 123
Flujo § (MS) 41 62 82| 102 81 51 81 81 81 81 a1 81
Trans! P P (MS$) 27] 38| 48] s8] 42] 42| 42| 42| 42 42| 42 42
ANALISIS ECONOMICO MARGINAL
LECHE CASO 1: 100% sillonPtoduchOn
[Produccion  (Miles Litros) s3] 106] 158] 211] 211 21.1] 200 21.9] 214] 21.1] 211
Ingreso (M$) 449] 898] 1348] 1705] 1765] 1795 178s] 1795] 1795] 1795] 1795
Beneficlo Marginal (M§) -89 349 767| 1185] 1672| 1872] 1672] 1672] 1672] 1672] 1672 1672
Ingreso Mg/Costo Mg 00| 45| 69| B4 146] 146] 146] 146] 146] 146] 146] 146
VPN {12%) 6795
TIR 609%

LECHE CASO 2: 60% Sillo a Mantencién, §0% a Produccién,

Produccion  (Miles Litros) ‘ 26] s3] 79| 106] 106] 106] 106 106] 106] 106] 106
Ingreso 224] 4401 673] 698| 606) 698) B898] 898 898| B98| 898
Beneficio M (M$) 59| 125] 319] S12| 774 74| 774] 774] 774] 774) 774 774

reso MgiCosta Mg 00] 23] 34) 42} 73] 73] 73 7T 13 T T3] 13

VPN (12% 3036

TIR 187%

CARNE CASO 1: (100% Silfo a Produccldrn
Produccién  (Kilos)

240 ‘

ingreso (M$) 66| 192] 288] 384] 384] 3a4] 384] 384] 384] 384] 384
Beneficio Marginal (M$) -9 3] 62| 127] 261] 261] 281 261] 261] 261] 261] 261
lri_lgrcloMJlgosloM)g of 10f 15| vs] 331 31 31 39 31 31| 31| 31
VPN (12%) B84

TIR 96%

CARNE CASO 2: (60% Sillo a Mlnum:lbq, 60% a Produccién)

Produccion  (Kilos) 120] 240] 360{ 450] 480 480] 480] 480] 480] 480] 480
Ingreso (M$) 48] 98] 144l 192] 192] we2] 182] 192 182] 192 192
Beneficlo Marginal (M$) 69] -51] -34] -17] €3] 69] 69| e8] 69| e8] 69] 69
Ingreso Mg/Costo Mg of] o5] o7] og] 16 16] 16] 16 16| 16 16| 16
VPN (12%) 80

TIR 21%
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Comentario.

En el cuadro 4 se presenta una sitluacién en que el producior siembra anualmente 0.25
ha hasla completar 1 ha en un periodo de 4 aios, Esta superficie de 1 ha produce una canlidad
significativa de forraje en vista de lo reducido de los predios, del pequeflo tamafio de los
rebaflos y la baja disponibilidad de alimentos en la época estival,

Se observa en el cuadro 4, que al pnmer affo del flujo el productor debe inverir el
equivalente a una suma de $ 68.000- de lo cual solamente $ 41.000- corresponde a
desembolso en dinero. Al segundo afio el gasto anual asciende a $ 99 000 - pero ya genera un
ingreso por mayor produccion de leche que paga ampliamente la inversién, En el caso de la
came, cuya renlabilidad se muesira muy inferior, sigue invirtiendo por 2 a 4 afos (casos 1y 2),
y luego se hace positiva para todos los aflos siguientes.

En los diferentes escenarios indicados en el cuadro 4, el valor presente neto del
proyecto es siempre positivo indicando la conveniencia de la inversion en lodos los casos.
Confirma lo antenor los valores de las tasas inlernas de relomo oblenidas, siendo todas
superores al 21% que corresponde a la sitluacidn mas conservadora. Finalmente, la relacion
[Ingreso Mg| / [Cosio Mg] es muy posiliva para este cullivo, y la inversién inicial es bastante
posible de alcanzar, tado lo cual confirma la factibilidad econbrnica para el pequeiio productor.

d) Beneficios indirectos de la utilizacion del silfo,

Mayor produccion de la pradera permanente. Si se considera que en muchas zonas marginales
la produccién de las praderas sobrepasloreadas es de aproximadamente 2.000 a 3.000 kg
MS/ha/affo, un rezago lemporal de ellas permiliria oblener un jncremento de al menos 500 kg
MS/ha/aflo.  Esto significa en predios de 20 has aumentar la produccién utilizable en 10 ton.
MS, las cuales se agregan a la produccién del propio siifo.

Reproduccion y sobrevivencia. Ademds del impacto directo sobre la produccién de came y
leche, hay un beneficio econébmico derivado del mejor estado nulricional del ganado. Esle

influye posilivamente sobre su vigor, sobre parametros reproduclivos y en la sobrevivencia de
los animales mas jovenes.
Impacto amblental

El impacto ambiental esta dado principalmente por la proteccién de los recursos no
renovables del ecosistema, principalmente el suelo en su esirata mas superficial y mas féril.

El mejoramiento de la alimentacién animal a través del Silfo, permite romper el circulo
vicioso de escasez de disponibilidad de la pradera, sobrepasloreo creciente, degradacion
acelerada de la pradera nalural, aumenlo de la proporcién de suelo descublerto y la
consecuenle susceplibilidad a la erosion. El alivio de la presion de pastoreo permitird que exista
una recuperacion gradual de la pradera natural, un mejoramienio de la cobertura vegetal, y asi

un positivo control de la erosion del suelo.

El cultivo mismo del silfo es perenne, y si bien para su eslablecimiento requiere una
labranza tradicional del suelo, no requiere de Iabranzas posteriores, lo que conlribuye a la
proteccién del suelo.
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Impacto Institucional

Desde el punio de vista instilucional este proyecio ofrece la posibilidad de poner en
practica los resultados exilosos obtenidos a2 lravés de la investigacidn realizada por la
Universidad Catdlica en la zona sur, la cual ha contado con el apoyo principalmente del CIID

(Canada) y de un proyecto Fondecyt.

Ademas, este proyeclo ofrece una oporlunidad de colaboracién conjunta de la
Universidad Caldlica, INDAP y la Universidad de Magallanes, lo cual representa una forma
eficaz de promover la interaccién entre sus 1écnicos y de canalizar los frutos de Ia investigacion
universitaria en beneficio de los productores.

En este proyecto en parlicular, los principales beneficiarios son los pequedios
agricullores, quienes por su menor desarrollo relativo representan para la Universidad Caldlica
un grupo de especial interés. Ademas, este proyecio constiluye una buena oporiunidad para
conocer con mayor amplitud geogréfica y diversidad agroecoldgica la situacién y los probiemas
de los pequefos agricultores.

[mpacto clentifico-tecnoldgico

El impacto de este proyecto es principaimente tecnoldgico. La nueva aitemativa que
se propone a lravés del uso del silfo, es totalmente nueva en el pais y ha sido esludiada
precisamente en funcion de los sistemas de produccidn prevalecientes entre los pequefos
agricullores ganaderos.  Si bien la especie es conocida en Europa, los esludios sobre su
comportamiento productivo fueron realizados en el pais a través de numerosas investigaciones
realizadas por la Universidad Catdlica.

Los resultados de adaptacién que se recogerd a lravés de este proyecto pemmitirdn
enriquecer el conocimiento de la especie, ajusiar las recomendaciones lecnologicas y

posiblemente promovera nuevas investigaciones.

El proyecto ofrece la oporiunidad de estudiar la ensilabilidad del silfo, hasta ahora
absolutamente no evaluada en el pais y con muy limitada experiencia en el extranjero.  Ello
permitiria conservar el forraje para el invierno si la pluviomelria en el periodo estival no ha sido

crilicamente baja.
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clé a

La evaluacion de la lecnologia sera realizada por los agentes de transferencia en base a
la respuesta observada en los beneficianos a lo largo de las diversas aclividades de
diseminacion.  Eslas incluirdn visitas a las siembras de silfo, aclividades de informacion y
difusion, y reuniones analiticas para evaluar los beneficios de la tecnologia. Como conclusion
de eslas actividades se describird las venlajas y desveniajas que se observe para la adopcion

del silfo en los sistemas productivos.

Esta evaluacion debera incluir las producciones observadas en rendimiento de forraje e
idealmente el impaclo en produccion animal.

aluaclén de _adopci

La evaluacion de adopcién puede realizarse en base a la Insercion de esta planta
forrajera en los sistemas produclivos de os pequefos agricultores. En realidad la duracién del
proyecto es insuficiente para oblener conclusiones definitivas a esle respeclo, pero sl es posible
tener una buena evaluacion de adoptabilidad basada en el numero de produclores expuestos a

la tecnologia y el numero de ellas que dan sefiales de adopison.
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VIl.- PRESUPUESTO DEL PROYECTO

A continuacién se presenla el presupueslo anual del proyecto durante los tres afios
de ejecucidn, identificando los apories institucionales, el monto solicitado al FIA y el costo total
También se incluye un flujo de caja mensual para cada uno de los afos del

proyecto.
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PUME Ay

— APORTES ELFIA
ITEM — INDAP FIA TOTAL AP PUT. UMEGALL
“PROGUCCION DE PLANTAS o
1 Produgcion
1 Flele
Subtotal

ESTAB. Y MANEJO PARCELAS DEMOST. INDAP

3 Insumos y materiales
4 Analists de suelo
§ Ansiisls de lomaje
{ Asistencia INDAP
1 Asistencia Tecn. U Magallanes
1 Manejo y Medic. de campo INDAP
§ Manejo y Medic.campo U Magali
0 Informes tecnicos INDAP
I lnformes tecnicos U Magall.
2 Informe consolidade
Sublolal

REUNIONES TECNICAS
13 Capacitacion Iniclal
L} anuales
[} campo
I Maleriales
i Transporie sereo
# Trenspore leresire
i Vialicos
Sublotal

SUPERVISION Y APOYO TECNICO
B Visias
I Traneporis terrestre
u Vaticos
2 Informes de visita
Subtotal

ENSAYO DE ENSILAJE

¥ Pussta en produccion

3 Manejo cultive

B profesional

L] suelo

¥ Culdador

& Elaboracion ensliajes

0 Anallsis quimicos
Sublolal

DIRECCION PROYECTO

1 Jofe de pioyeclo
Sublotal

SERVICIOS
1 Comunicaciones(telel. fax.corresp.)
1 Mat ofic.{fotoc, papel cinlas diskeltes, elc)
1 Aooyo secretarial

} Apoyo syudantes
fubtolal

“SOBTOTALT

“VARIOS E IMPREVISTOS (5%)

“SUBTOTAL 2

GASTOS GENERALES (10%)

TOTAL




BEGUNDT ANO

MEM

AFCRITE

UMAGALL

INUAF

FiA

ANUAL

TRDAP

FUC

— PRODUCCION DE PLANTAS
f Prodiucion

1 Flsla
fubtotat

ESTAB. Y MANEJO PARCELAS DEMOST

§ rsumos y malerlales
{ Analisls de susio
| Analisia de forraje
§ Asislencla INDAP
1 Asislencia Tecn. U Magallanes
§ Manejo y Medic. de campo INDAP
) Manspo y Medic.campo U.Magall,
¥ nlames tecnicos INDAP
Il informes tecnicos U Magall. (UM)
i blorme consolikdado
Sublolal

REUNIONES TECNICAS
1 Capacitacion inkclal
e anuales
H de campa
N Maleriales
I Transporie sereo
W Transpotie lemestire
1 Vislicos
Subtetal

SUPERVISION Y APOYO TECNICO
D Visias
1 Transporis lemesire
2 Valicos
3 Inlarmes de visia
Subtotsl

ENSAYO DE ENSILAJE

N Puesta en produccion

3 Manejo culiivo

BA profesional

b suaky

3 Culdador

¥ Elaboracion ensilajes

¥ Analisis quimices
Sublotal

DIRECCION PROYECTO

1 Jefe de proyecio
Subtolal

SERVICIOS
R Comunicaciones(telel. laxcomesp.)
1 Mat.ofic.(foloc,papel cinlas, disketles, elc)
H Apoyo secretarfal

§ Apoyo ayudanies
Subtotal

. INDAP

=SUBTOTAL 1

“VARIOS E IMPREVISTOS (5%)

SUBTOTAL 2

GASTOS GENERALES (10%)

“TOTAL




IEACER ANO

=

APORTE

"UTSTWTEUE TON APORTE DELFIA
UMAGALL

MM

INDAF

FiA

ANUAL

[NDAF PUC

"WODUCCION DE PLANTAS
 Prdyeckén
™

tubtotal®

I3TAB. Y MANEJO PARCELAS DEMOST
1 mumon y maleriales
{ Anslsis da suelo
| Arabeis da locraje
§ Auisisncis INDAP
1 Asstancia Tecn. U Magailanes
| e y Medic. de campo INDAP
) Mo y Medic campo U Magall
# nkrmes lecnicos INDAP
i inlormes lecnicos U Magall,
@ hiorme consolidado
fublotal

REUNIONES TECHNICAS

4 Capscitacion Inicial
anuales
de campa

i Matorisles
0 Transporie asrec
0 Transporie lemmestre
# Viaticos

Sublotal

SUPERVISION Y APQYO TECNICO
D Valas
a’lmm lerrestre
B Valicos
B lnlames de visita
Bublotal

ENSAYO DE ENSILAJE
¥ Pussia en produccion

B Manejo cultivo
| profesional

i suslo

B Cukdador

¥ Elaboreclion ensllajes

0 Analisls quimicos
Sublolal

DIRECCION PROYECTO

¥ Jela de proyecto
Subtolal

SERVICIOS
P Comunicackones(tele!. lax comresp )
1 Mal ofic (fotoc, papel cintas diskettes, elc)
¥ Apoyo secretarial

§ Apoyo ayudantes
Subloltal

INDAP

*™SOBTOTALT

VARIOS E IMPREVISTOS {5%)

SUBTOTAL2

GASTOS GENERALES (10%)

“TOTAL




RESSMEN TUTAL PROYECTO
XPORTE TOTAL | 1 TAPORTEDELFIR |
fTEM INDAF FlIA TOTAL " DAF FUC UMAGALL
| Producadn
I Fute
dubtolal

ESTAB. ¥ MANEJO PARCELAS DEMOST. INDAF

J sumos y materiales
{ Anaiais e su€lo
§ Analisis de forraje
§ Asstencia INDAP
] Aslencia Tecn. U Magallanes
§ Mareio y Medic. de campo INDAP
) Manejo ¥ Medkc.campe U Magall,
) infames tecnicos INDAP
| infrmes lecnicos U Magall
| informe consalidado
Subtotsl

REUNIONES TECNICAS
| Capactacion Inkclal
| anuales
| campo
- Matsriales
Transparie aereo
Trnsporte terreslire
Viaticos |
Subtolal

SUPERVISION Y APOYO TECNICO
Vistas

Transporie lerrestre

Vialicos

Informes de visita

Subtotal

ENSAYO DE ENSILAJE
Puesta en produccion
Mansjo cultivo

fesional
Cuidador
Elaboracion ansilajes

Analisis quimicos
Subtoltal

DIRECCION PROYECTO
Jela da proyecto
Sublolal

SERVICIOS

Comunicaciones(telel  fax comesp )
Mat.offc.(fotoc, papel cintas diskeftes, elc)
Kpoyo secrelarial

Kpoyo myudanies

Subtotal

SUBTOTALT

VARIOS E IMPREVISTOS (5%)

SUBTOTAL 2

SASTOS GENERALES (10%)

MOTAL




—

3)

5)
6)

§)

10)
1)
12)

13)

14)
15)
16)
17)

18)
18)

20)
21)

23)

24)
25)
26)

27)
28)
29)
30)

PROYECTO DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

L ilphiu erfoliatum L.

EXPLICACIONES AL PRESUPUESTO

PRODUCCION DE PLANTAS
Produccién
Flete

ESTABLECIMIENTO Y MANEJO PARCELAS DEMOSTRATIVAS
Insumos y maleriales

Analisis suelo

Analisis de forraje

Asislencia INDAP

Asistencia Técnica U. Magallanes
Manejo y medic. campo INDAP
Manejo y medic. campo U.Magallanes
Informes Técnicos INDAP

Informe técnico U.Magallanes

Informe consolidado Direccién INDAP

REUNIONES TECNICAS
Capacitacién inicial

Reuniones anuales

Dias de campg
Materiales para reuniones
Transporte aéreo

Transporte tereslre
Viaticos

SUPERVISION Y APOYO TECNICO
Visitas

Transporte terrestre

Vialicos

informes de visita

ENSAYO ENSILAJE DE SILFO
Puesta en produccién

Manejo cultivo

Apayo profesional

Armiendo suelo
Cuidador
Elaboracidn ensilajes
Anélisis quimicos



3

32)
33)
35)

36)
37)

DIRECCION PROYECTO
Jefe proyecto

SERVICIOS VARIOS
Comunicaciones
Matenales oficina
Apoyo secretanal
Apoyo ayudanles

OTROS
Varios e imnprevistos
Gastos generales



Flujo del monto solicitado al FIA

U. MAGALLANES

ANO 1 mes
Institucion 1-3 4-6 7-9 | 10-12 TOTAL
INDAP
PUC
U. MAGALLANES
TOTAL I T
ARO 2 mes T
Institucion 1-3 46 | 79 | 1012 TOTAL
INDAP |
PUC H
U. MAGALLANES :
TOTAL | |
ANO 3 mes
Institucién 1-3 48 | 7.9 | 10-12 TOTAL
INDAP
PUC

TOTAL

e —
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