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1-TITULO

DESARROLLO DE TRIGO CANDEAL DE ALTA CALIDAD

2 - POSTULANTES

Nombre : ..
foerte poshilanis Giro/Actividad Rut Representante Legal
Universidad de Chile Fac. | Educacion L. Antonio Lizana M.
de Ciencias Agrondémicas
INIA Investigacion Leopoldo Sénchez
Fundacién Chile Investigacion Javier Duarte Garcia

de Cortazar

Suazo Gémez SA Comercial Héctor Alfaro

Soc. Agricola Forestal y Agricola Juan Guillermo
Ganadera Sta. Matilde Martinez

Ltda.

José Gabriel Muhoz Agricola José Gabriel Mufioz
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3 - RESPONSABLE

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Agrondmicas

Identificacién del representante de la Entidad Responsable:

Nombre L. Antonio Lizana M.

Rut

Profesion Ingeniero Agréonomo
Direccién (comercial) Santa Rosa 11315, La Pintana
Teléfono = 56-2-9785858

Fax o 56-2-9785858

E-mail alizana(@uchile.cl

4 - OBJETIVOS

Objetivo general

Fortalecer e incrementar la calidad, homogeneidad y competitividad del trigo candeal
chileno producido en la zona comprendida entre las regiones Metropolitana y VIII,
con una visién de mercado nacional e internacional de granos y derivados.

Objetivos especificos

1. Determinar los niveles de eficiencia econdmica de la cadena de trigo candeal y
su nivel de competitividad a nivel internacional.

2. Mejorar la gestion productiva de la cadena de trigo candeal.

3. Validar practicas agrondmicas para bajar costos y mejorar calidad.

4. Evaluar y zonificar genotipos de acuerdo a zonas de cultivo.

5. Difundir y transferir resultados parciales y finales del Programa Trigo Candeal.
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5- RESULTADOS

N° ' Descripcion

1 | Identificar oportunidades y amenazas de mercado para los eslabones
de la cadena de trigo candeal y disefiar una estrategia sectorial

candeal.

o | Identificar factores criticos de competitividad para la cadena de trigo

3 | Reducir costos de produccidn por tonelada

Mejorar la calidad del grano.

> | Mejorar el rendimiento del grano por hectarea.

1Transferencia Crop Check en Trigo Candeal

¢ | Desarrollar e Implementar a Nivel Piloto la Metodologia de

requerimientos varietales segun clima y suelo.

7 | Identificar zonas productivas por rendimiento, calidad y

8 |Identificacién de Genotipos para el secano.

9 | Identificacién de Genotipos para las zonas de riego eventual.

Programa.

10 |Difusiéon y transferencia de resultados parciales y finales del

1T | 1dentificacién de productores de trigo candeal y asociaciones.

12| Productores de trigo candeal vinculados al programa.
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6 — INDICADORES

N° Descripcién Fecha
1 |Documento con Estrategia Sectorial 30-08-2008
2 |Documento con Estudio de Factores criticos de Competitividad 30-08-2008
3 |Reduccion del costo de la tonelada de trigo 30-11-2010
4 |Aumento de proteina del grano 30-11-2010
5 |Aumento de rendimiento de grano por hectarea 30-11-2010
6 |Metodologia Crop Check establecida 30-11-2010
7 |Mapa de Zonificacidn de trigo candeal 30-11-2010
8 |Genotiposseleccionados-secano 30-11-2010
9 |Genotipos seleccionados-riego 30-11-2010
10 |Cursos, seminarios, dias de campo, folletos realizados/publicados 30-11-2010
11 |Productores y asociaciones identificadas 30-08-2008
12 |Director representante de trigo candeal 30-01-2009
y
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7 - INSTRUMENTOS

Instrumento Descripcién de Periodo de Resultados esperados
objetivos ejecucion

1 | Proyecto: Ls Seleccionar 01.12.2007 - | 1. Germoplasma de
Identificacion de | germoplasma de alto | 01.12.2010 | trigo candeal con
genotipos de trigo | rendimiento potencial, parametros de alta calidad
candeal, de alta de alto rendimiento industrial.
calidad y bajo condiciones de 2, Zonas productivas
rendimiento para | estrés hidrico, identificadas por
la zona tolerante y/o resistente rendimiento y calidad.
mediterranea a enfermedades. 3. Genotipos
centro sur.de 2. Identificar adaptados a las nuevas
riego y secano. zonas agroclimaticas zonas de secano

con potencial para la identificados.
produccién de granos 4. Genotipos

de trigo candeal de identificados para las
alta calidad. nuevas zonas de riego.
3. Seleccionar

germoplasma de trigo

candeal con atributos

de alta calidad.

2 | Proyecto: 1.  Reduccién . de | 01.12.2007- | 1. Reduccion de
Desarrollo costos de produccion. | 01.12.2010 | costos de produccién por
agronémico  del | 2. Desarrollar hectarea.
cultivo de trigo | practicas agrondmicas 2 Mejorar la calidad
candeal de secano | de secano del grano, principalmente
a traves  del | 3. Mejorar la en relacién a % proteina.
aumento de la | eficiencia en el uso 3. Mejorar el
eficiencia del uso | del agua (EUA). rendimiento de grano por
de agua y del|4. Mejorar la hectéarea
nitrégeno eficiencia en el uso 4. Aumento en EUA.

del nitrégeno (EUN). 5. Aumento en EUN.
5. Mejorar el %

de proteina del grano

a través del manejo

agrondémico del

Nitrégeno.

6. Difundir

manejo de suelo que

lo haga tender hacia la

neutralidad (pH 7).

3 | Proyecto: 1. Crear  grupos | 01.12.2007— | 1.  Productores  dg~ fa
Desarrollo e | de discusion de los | 01.12.2010 Regién del Bio S
implementacién agricultores entrenados ef} la




del Crop Check
| para trigo de alta
' calidad y
' rendimiento  para
la Region del Bio-
' Bio.

¢ ’gl}l"

involucrados con el
agréonomo
extensionista y
especialistas  en los
temas de relevancia
para el cultivo.

2. Determinar los
puntos criticos de
chequeo  para el
cultivo en el area de
estudio.

3. Crear una
Plataforma de Apoyo
Tecnolégico y de
informacion, y

materiales de apoyo a
la metodologia Crop
Check.

4.  Desarrollar  un
analisis comparativo o
“Benchmarking” y
detectar cuales fueron
los aciertos y errores

Metodologia Crop Check
2. Puntos criticos de la
produccién  de  trigo
candeal en la Region del
Bio-Bio identificados.

3. Plataforma de apoyo
Tecnoldgica para el trigo
candeal en la Region del
Bio-Bio.

4. Materiales de difusion
y extension relacionados
con el correcto manejo
del cultivo.

5.  Metodologia  Crop
Check para trigo de alta
calidad y rendimiento
implementada a nivel
piloto en la Region del
Bio-Bio.

6. Aumento de los
rendimientos y calidad del
trigo candeal de los
productores dentro del

en el manejo del instrumento Crop Check.
cultivo. 7. Difusién masiva de la
Tecnologia Crop Check
en trigo candeal a
productores que no estén
involucrados directamente
en el  Proyecto. Para
lograr este resultado se
utilizaran los otros
instrumentos (Cursos,
Seminarios) presentados
en este Programa.
Estudio: 1. Abordar  los | 01.12.2007— | 1. Indicadores de
Eficiencia y | antecedentes del | 01.08.2008 | comercio  nacional e
competitividad de | Mercado Mundial del internacional  relevantes
la cadena del trigo | grano de trigo en la cadena del trigo
candeal candeal. candeal para grano.
2. Analizar la 2. Estado de Ja-
competitividad situacién  actual e

nacional respecto a los
principales paises

mercado

internacional del/ granog
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productores que
abastecen a los
potenciales mercados
de exportacién para
Chile y los paises que
abastecen el mercado

nacional de trigo
candeal.

3. Identificar las
tendencias de
consumo para nuevos
productos.

4, Levantar  los
principales elementos
de una estrategia,
consensuando los

resultados con actores
de la industria
primaria y secundaria

trigo candeal analizada.

3. Principales
brechas- productivas,
comerciales, de calidad y
tecnolégicas que Chile
enfrenta en la cadena
identificadas
cualitativamente

4. Principales
acciones para avanzar

hacia el cierre de las
brechas determinadas.

O Situacién actual y
futura de los gravamenes
que afectan al trigo
candeal en funcion de los
Tratados de Libre
Comercio analizada.

6. Oportunidades del

(proceso) de trigo desarrollo de nuevas
candeal. tecnologias y productos
para mejorar la
competitividad de Chile.
Consultoria: 1. Revisar y | 01.10.2008— | 1. Cooperacién en la
Fitomejoramiento, | complementar el | 01.12.2008 discusion, disefio vy
Agronomia y | disefio del programa e analisis de las
Calidad de trigo | instrumentos 01.10.2009—- | investigaciones y
candeal especificos. 01.12.2009 resultados de los ensayos
2. Fortalecer el en trigo candeal.
programa en los | 01.10.2010- | 2.  Fortalecimiento de
instrumentos 01.12.2010 las relaciones con
especificos que importantes centros de

toquen las dareas de
cada consultor.
3. Analizar el avance

del Programa,
instrumentos
especificos y proponer
los cambios
necesarios.

4. Mantener al
Directorio del
programa a a los
agentes de
financiamiento
informados del

investigacién y desarrollo
de trigo candeal a nivel
mundial.
3. Informe de
consultor.

cada




avance, calidad vy
nivel de lo obrado.
5. Mantener el nivel

trigo candeal.

comprender como el

internacional del
Programa.

' Gira: 1. Tomar contacto con | 01.05.2008- | 1. Contacto establecido
Principales paises | los integrantes de la | 01.07.2008 con los integrantes de la
exportadores e | cadena de la principal cadena de la zona
importadores de | zona exportadora de | 01.04.2009- | exportadora de  trigo
trigo candeal en el | trigo candeal, ubicada | 01.06.2009 candeal de Canada vy
mundo en Canada y Estados Estados Unidos.

(dos giras). Unidos. 2. Contacto establecido
- 2. Tomar contacto con con los integrantes de la
los integrantes de la cadena de produccién de
cadena de produccién pastas en Italia.
de pastas en Italia. 3. Contacto establecido
3. Tomar contacto con con los integrantes de la
los integrantes de la cadena de couscous vy
cadena de couscous y Burghul en Marruecos.
Burghul en 4. Visita al Programa de
Marruecos. calidad de trigo en
4. Visitar el programa CIMMYT.
de calidad de trigo en 5. Planificaciéon y
CIMMYT coordinacién establecida
5. Planificaciéon vy con el programa de
coordinacion de lineas fitomejoramiento
de investigaciéon y ICARDA.
desarrollo con el
principal programa de
fitomejoramiento  de
trigo  candeal del
Consultive Group for
International
Agricultural Research
(CGIAR), ubicado en
el ICARDA.
Cursos: 1. Difundir y | 01.06.2009- | 1. Entrenamiento de
Manejo y puntos | transferir 01.12.2010 50 personas en como
criticos de la | conocimientos que influye el suelo y el clima
producciéon de | posibiliten sobre el rendimiento y

calidad del grano de trigo

suelo y el clima candeal
influyen en el 2. Entrenamiento _de~
rendimiento y calidad 50 personas en 1:1/(@%\
5 P e
del grano de trigo criticos de produccigf
candeal. -8 Entrenamignto dé
fox
&
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2. Difundir y
transferir
conocimientos
referentes a los puntos
criticos de produccién
para ser utilizados en
el “Crop Check”.

3. Difundir y
transferir los manejos
agronomicos
orientados a mejorar
la eficiencia de agua y
uso de nitrogeno.

50 personas en practicas
de manejo agrondmico
tendientes a mejorar la
eficiencia del wuso del
agua y nitrégeno

Otros-Seminarios: | 1. Apoyar el | 01.10.2008- | 1. Analisis por los

"Mejoramiento”, | desarrollo de | 01.12.2008 miembros de la cadena de

“Produccién”  y | programa de trigo trigo candeal de los

“Calidad de trigo | candeal. 01.10.2009— | ultimos conocimientos de

candeal” 2. Conocer y | 01.12.2009 fitomejoramiento,

(3 seminarios) discutir la experiencia agronomia y calidad de
en manejos | 01.10.2010- | trigo candeal.
agronomicos 01.12.2010 2. Interaccion de
orientados a uso mas parte de todos los
eficiente de los miembros de la cadena de
recursos productivos. trigo candeal.

3. Conocer y 3. Divulgacién de los
discutir la experiencia conocimientos adquiridos
en aumentar la calidad a través de la ejecucion
del trigo candeal, del Programa.
especialmente el

contenido de proteina.

Gestion de | 1. Coordinar los | 01.12.2007 - | 1. Productores de trigo

Programa de | distintos instrumentos, | 01.12.2010 candeal vinculados al

Trigo Candeal instituciones y programa.
empresas 2. Resultados del
participantes, programa transferidos al
2. Vincular el sector productivo.
programa con el

sector productivo de
manera de conocer sus
necesidades y
transferir los
resultados obtenidos.
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9 - HITOS

| N° | Indicador de cumplimiento ]
N° _ Descripcion Fecha
1 |Genotipos identificados por zonas edafoclimaticas 30-11-2010
2 |Ensayos Agronomicos realizados 30-11-2010
3 |[Productores pilotos con metodologia Crop Check 30-11-2010
4  |Puntos de chequeo preliminares determinados 30-05-2008
Resultado de Estudio eficiencia y competitividad de la cadena del
5 |trigo candeal. (Hito Critico) 30-08-2008
Informe déConsultore_s: Dr. S. Rajaram (CIMMYT/ICARDA) y
6 |Dr. Miloudi Nachit (ICARDA) 30-12-2008
Informe de Consultores: Dr. Ivan Ortiz-Monasterio (CIMMYT) y
7 |Dra. Helena Gomez MacPherson. (Univ. de Cérdoba, Espafia) 30-12-2009
8 |Informe de Consultor: Dr. Javier Pefia. (CIMMYT) 29-11-2010
9 |Gira a América del Norte realizada 27-06-2008
10 |Informe de Gira a América del Norte 27-06-2008
11 |Gira al Mediterraneo realizada 29-05-2009
12 |Informe de Gira al Mediterraneo 29-05-2009
13 |Curso de Suelo y Clima realizado 29-07-2009
14 |Curso de Puntos Criticos realizado 29-09-2010
15 |Curso de Manejo Agronomico realizado 29-11-2010
Seminario de Fitomejoramiento de trigo candeal para secano
16 |realizado 29-12-2008
17 |Seminario de Agronomia del trigo candeal realizado 27-11-2009
18 |Seminario de Calidad de trigo candeal realizado 29-11-2010
19 |Unidad de Gestidn operativa 28-03-2008
Representante de productores de trigo candeal incorporado al
20 |directorio 29-07-2008
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10 - EQUIPO PROFESIONAL

Nombre Formacién/ Cargo dentro del Funcién y responsabilidad dentro
grado Programa de Desarrollo del Programa de Desarrollo
académico Tecnologico Tecnologico
Edmundo Ing. Agr. MS Coordinador Programa Coordinacién técnica de las
- Acevedo PhD Coordinador Consultoria unidades e instrumentos del
Coordinador Gira proyecto.
Coordinador Seminario Coordinacién y ejecucion de
Consultoria, Gira y Seminarios.
Paola Ing. Agr. MS Coordinadora Alterna del | Apoyo en la coordinacidn técnica
Silva " Dr Programa de las unidades e instrumentos del
Coordinador Proyecto proyecto.
Desarrollo en agronomia Coordinacién y ejecucion del
Coordinador Cursos Proyecto “Desarrollo en
agronomia” y Cursos.
Luis Fisico Dr. Investigador colaborador Apoyo en ensayos de EUA y
Morales Zonificacidén
Herman Biolégo MS Dr | Investigador colaborador Apoyo a los ensayos de EUA
Silva
Veronica Ing. Agr. MS Investigador colaborador | Apoyo en investigacidn y gestion
Mattia
Ivan Ing. Agr. MS Investigador colaborador Encargado del area de
Matus PhD fitomejoramiento de trigo candeal
Cristian Ing. Agr. Coordinador Proyecto Coordinacién y ejecucion del
Alfaro “Identificacion de Proyecto “Identificacion de
genotipos” genotipos”
Ricardo Ing. Agr. MS Investigador colaborador Encargado de la fitopatologia del
Madariaga PhD trigo candeal.
Pamela Ing. Civil Profesional de apoyo en | Seguimiento y gestion del proyecto
Diaz Quimico gestion “Identificacion de genotipos”
Alejandro Ing. Agr. MS Investigador colaborador Apoyo en relaciones hidricas y
Anttinez PhD caracterizacion agroclimatica de las
localidades.

Flavio Ing. Civil Coordinador Estudio Coordinacion de los trabajos para
Araya Industrial realizar el Estudio economico
Rodrigo Ing. Agr. Coordinador Proyecto Coordinacién de las actividades
Acevedo “Trigo Check” programadas en el Proyecto “Trigo

Check”
Mireya Ing. Agr. MS Miembro comité técnico Direccién y evaluacion de las
Zerene Crop Check actividades desarrolladgsf‘(@ém;\\
Proyecto “Trigo CHeok” < ,
Gabriel Ing. Agr. Analista Econémico Ejecucion de los ety
Leyton programados en
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econdmico.

Mauricio Ing. Agr. Apoyo de campo en Supervision de trabajos de terreno
Toro Proyecto “Trigo Check” | y analisis de informacién generada
Gabriela Ing. Agr. Analista Econdémico Ejecucion de los estudios
Herrera programados en el Estudio
econdmico
- Oscar Ing. Civil Asesor por parte de Asesor de calidad de trigo candeal
Ortega Quimico Suazo para la industria.
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11 - ORGANIGRAMA

Directorio

Universidad de Chile
Fundacion Chile

INIA ) Coordinador del
Suazo Gomez S.A. Programa de Desarrollo

Soc. Agricola Sta. Matilde 222!
A i = .
José Gabriel Mufioz (Agricultor) Tecnologico

Representante Pequefos Productores

Y

Falianivsaldia A amvas as ~~

»
P

A4

, Director Cientifico
Unidad de Gestion
. Paola Silva
U Chile
Unidad de Difusién y Unidad de
Transferencia P - Agronomia
U Chile —= INIA - F Chile U Chile- INIA
Unidad de Unidad de Variedades
Mercado < >
INIA — U Chile
F Chile — U Chile

DIRECTORIO

El directorio estard compuesto inicialmente por 7 integrantes, correspondientes a un
representante de cada uno de los agentes postulantes, y un representante de los pequefios
agricultores quien sera determinado e incorporado dentro de los 6 primeros meses de iniciado el
programa. Cada representante tendra derecho a un voto. Durante la ejecucion del Programa
podran incorporarse al directorio representantes de otros actores de la industria y de instituciones
pertinentes.

El directorio velara por el cumplimiento de los objetivos planteados en esta propuesta, ademas

sera una instancia de encuentro de los principales actores del sector de trigo candeal, lo que

sentara las bases para la coordinacién de tareas del sector, de manera de mejor b DE

competitividad, tal como lo ha venido haciendo hasta ahora la mesa de trigo candeal. /:\r@ C&/(g
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En la primera sesion el directorio designara su Presidente, quien sera elegido por sus miembros
mediante votacién directa, por periodo de un afio, pudiendo ser reelegido.

Las funciones y atribuciones del Presidente del directorio son convocar y presidir las sesiones de
directorio, ejecutar o disponer ejecucion acuerdos del directorio y definir las votaciones en caso
de empate.

COORDINADOR DEL PROGRAMA

El Coordinador del Programa sera quien represente el Programa ante las instituciones
participantes, sector productivo y centros de investigacién, y sera el responsable del Programa
ante la Universidad de Chile y FIA. Ademas, sera quien representara a la Universidad de Chile
en el Directorio._

Su funcién es la coordinacién de las distintas unidades e instrumentos del Programa, de manera
de asegurar que las investigaciones, desarrollos y resultados estén acordes a la mision y
proyecciones del Programa.

DIRECTOR CIENTIFICO

Su funcioén es la coordinacién técnica y cientifica de las distintas unidades del Programa, ademas
serd el encargado de la vinculacién del programa con los centros de investigacion nacionales y
extranjeros. El Director Cientifico participara en la preparacién de informes de avance y final, y
reemplazara en sus funciones al Coordinador del Programa cuando éste se ausente.

UNIDAD DE GESTION

Conformada por el Gerente del Programa y un Agrénomo, serd la responsable de aplicar las
politicas de orden estratégico definidas por el directorio, formular y poner en practica politicas
de orden tactico propias del Programa; llevar el control administrativo y financiero; proponer al
directorio planes, programas y proyectos estratégicos; coordinar los eventos de difusion y giras
tecnologicas, y todas aquellas funciones que sean necesarias para la correcta ejecucion del
programa . El Gerente serd el vinculo con los actores relevantes del sector que no estén
participando activamente del programa, ademas de ser el vinculo administrativo con las
instituciones y empresas participantes, y con la fuente de financiamiento. El Gerente actuara de
comun acuerdo con el Director del Programa.

El Gerente de Programa encabezara la Unidad de Gestion y dependera directamente del director

del programa, periédicamente el gerente debera presentar al Directorio los avances de la unidad
y las actividades propuestas a desarrollar.

UNIDADES TECNICAS Y CIENTIFICAS
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cientifico, y la coordinaciéon administrativa serd realizada por la unidad de gestién. La
interaccion de estas unidades sera realizada por el Director del programa y el director cientifico.

INSTITUCION RESPONSABLE
La Universidad sera responsable del desarrollo del programa y de cada uno de sus instrumentos.

La colaboracion de los distintos agentes en el desarrollo de los instrumentos, estard asegurada
por medio de Convenios Interinstitucionales por 3 aflos a partir del inicio del Programa.

R




PLAN OPERATIVO INSTRUMENTOS

DESARROLLO DE TRIGO CANDEAL DE ALTA CALIDAD

Proyecto: Identificacién de genotipos de trigo candeal, de alta calidad y rendimiento para la
zona mediterranea centro sur de riego y secano.

Proyecto: Desarrollo agronémico del cultivo de trigo candeal de secano a traves del
aumento de la eficiencia del uso de agua y del nitrégeno

Proyecto: Desarrollo e implementacién del Crop Check para trigo de alta calidad y
rendimiento para la Region del Bio-Bio.

Estudio: Eficiencia y competitividad de la cadena del trigo candeal

Consultoria: Fitomejoramiento, Agronomia y Calidad de trigo candeal

Gira: Principales paises exportadores e importadores de trigo candeal en el mundo
(dos giras).

Cursos: Manejo y puntos criticos de la produccién de trigo candeal.

Otros-Seminarios: "Mejoramiento”, “Produccién” y “Calidad de trigo candeal”
(3 seminarios)

Gestion de Programa de Trigo Candeal




PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

IDENTIFICACION DE GENOTIPOS DE TRIGO CANDEAL, DE ALTA
CALIDAD Y RENDIMIENTO PARA LA ZONA MEDITERRANEA CENTRO
SUR DE RIEGO Y SECANO.

2 - TIPO DE INSTRUMENTO

Proyecto X
Estudio

Gira
Consultoria
Curso

Evento técnico
Otro

3 - OBJETIVOS

Objetivo general

Identificar genotipos y zonas agroclimaticas para la produccion de trigo candeal de
alta calidad para zonas de secano y riego comprendidas entre la Region
metropolitana y VIII regiones.

Objetivos especificos
e Seleccionar germoplasma de alto rendimiento potencial, de alto
rendimiento bajo condiciones de estrés hidrico, tolerante y/o resistente a

enfermedades.

e Identificar zonas agroclimaticas con potencial para la producciéon de granos
de trigo candeal de alta calidad.

e Seleccionar germoplasma de trigo candeal con atributos de alta calidad.

ASESORIA
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4 -METODOLOGIA

En una primera etapa se pretende caracterizar y evaluar 15 lineas avanzadas de las cuales
algunas pertenecen al Proyecto Nacional de Trigo de INIA, este material es producto de
un sistema tradicional de mejoramiento genético; por tanto estas lineas han estado en
evaluacion a los menos 7 afios, esto asegura que ya existe una seleccion por parte de los
fitomejoradores respecto de su estabilidad y otros parametros de seleccion. También se
evaluaran lineas avanzadas provenientes de ICARDA, esta lineas han sido seleccionadas
bajo condiciones de secano y algunas reunen caracteristicas superiores de calidad y
tolerancia a estrés hidrico terminal y tolerancia a exceso de humedad en etapas
tempranas. Es importante entonces someter a la expresion fenotipica estos genes en
diferentes ambientes y realizar a lo largo de tres afios las evaluaciones necesarias para
identificar aquellas lineas que retinan las caracteristicas de adaptabilidad y de calidad que
permitan satisfacer las necesidades productivas y de calidad de la industria de pastas.

SELECCIONAR GERMOPLASMA DE ALTO RENDIMIENTO POTENCIAL,
DE ALTO RENDIMIENTO BAJO CONDICIONES DE ESTRES HIDRICO,
TOLERANTE Y/O RESISTENTE A ENFERMEDADES.

Esta seleccion se realizara en 10 localidades pertenecientes a 4 regiones del pais en
algunas de ellas INTA posee Estaciones Experimentales que actualmente son utilizadas
por el programa de mejoramiento genético de trigo, ademds existe la vinculacion con
agricultores en cada zona para realizar los ensayos propuestos en el proyecto.

Localidad Region
1. Lolol VI Region del Libertador Gral. Bernardo Ohiggins
2. Litueche VI Region del Libertador Gral. Bernardo Ohiggins
3. Marchihue VI Region del Libertador Gral. Bernardo Ohiggins
4. Chimbarongo | VI Regién del Libertador Gral. Bernardo Ohiggins
5. Cauquenes VII Regién del Maule
6
7
8
9,
1

El Carmen VIII Region del Biobio
Mulchén VIII Region del Biobio
Yungay VIII Region del Biobio
Los Angeles VIII Region del Biobio
0 Santiago Region Metropolitana de Santiago

Los genotipos seran sembrados en parcelas de 2x1,5 m de largo, con un disefio Alfa
Latice 3x5 con cuatro repeticiones.
En cada unidad experimental se realizaran las siguientes observaciones:
e Variables fenolodgicas: se tomaran notas de emergencia, aparicién de primer nudo,
espiga dura y madurez fisiologica.
e Variables de crecimiento y produccién: altura y rendimiento.
e Notas patoldgicas: susceptibilidad y resistencia a enfermedades como royas
(Puccinia triticina, Puccinia striiformis, Puccinia graminis), virus del enanismg’g
amarillo (BYDV), oidio (Blumeria graminis) y manchas foliares. e

o Analisis de calidad: peso del hectolitro, gluten seco, gluten himedo, gluten indeX,
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contenido de proteina, color b, porcentaje de vitreosidad y punta negra)

Identificar zonas agroclimaticas con potencial para la produccion de granos de trigo
candeal de alta calidad.

Se realizard una caracterizacion edafoclimatica de cada una de las localidades incluidas
en el proyecto, para ello se realizaran descripciones de los sitios en los cuales se
establecera el ensayo mencionado en el objetivo anterior, conforme a la informacion
disponible de las estaciones meteoroldgicas de INIA y la red metereologica de
MINAGRI, posteriormente se realizara el procesamiento y andlisis de los datos
recolectados en campo para generar una base de datos con la informacién de las tres
temporadas y 15 localidades la sera analizada con los distintos modelos para estudiar la
interaccidén genotipo medio ambiente.

Seleccionar germoplasma de trigo candeal con atributos de alta calidad.

La calidad en trigo candeal estd determinada por una amplia gama de caracteristicas a las
que se les puede otorgar diferente importancia dependiendo del tipo de producto que se
quiera obtener. Se ha establecido que, las diferentes proteinas determinan la calidad del
trigo (Wallace er al, 2003), ademas existen otros factores que permiten también
establecer una clasificaciéon de esta categoria como es el caso de dureza del grano y
elasticidad o calidad de gluten (Jobet, 2005).

Para realizar la seleccion de germoplasma una vez cosechado el ensayo, se procedera a
revisar visualmente los granos para determinar la vitreosidad, que es la apariencia
traslucida ambar del grano, mientras mas denso es el grano mayor va ser su vitreosidad,
en este caso se considerara como parametro de seleccion un 85% de vitreosidad; ademas
se evaluara visualmente punta negra es un defecto causado por el ataque de hongos, que
se presenta como una mancha café oscura o negra, y que puede cubrir el 50% o mas del
germen.

El gluten en relacion a elasticidad y tenacidad de las pastas para la medicién se requiere
adquirir un equipo Glutamatic, el que determina la cantidad Gluten seco, himedo y
gluten index, otro punto importante es poder determinar el color, este es un atributo
proporcionado por el grano de trigo, especificamente por el contenido de carotenoides en
el endospermo. La determinacién de color se realiza con un colorimetro, equipo que se
basa en:la teoria de los tres componentes de la vision.

Los analisis de proteina seran realizados en los laboratorios de Lucchetti como aporte en
la ejecucion de este proyecto completando con esto los analisis de calidad. Para realizar
todas estas actividades se requiere de la disponibilidad de un operario de campo que
tendria su base en el Centro Experimental Hidango, Comuna de Litueche, lugar desde
donde se seguirian las localidades involucradas en el proyecto, Se contempla la
participacion de 2 técnicos del Proyecto nacional de trigo de Hidango y Quilamapu para
guiar y entrenar al operario y técnico respectivamente, dada su experiencia de mas de 30
afios en fitomejoramiento.
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5-RESULTADOS

Los resultados esperados con la ejecucion de este instrumento, son el aumento de la
proteina del grano de trigo candeal, la identificacién de genotipos para areas de
secano y riego. Cada uno representa necesidades de la cadena del trigo en Chile que
mediante la ejecucion de este programa dispondra de los elementos necesarios para
potenciar y fortalecer este cultivo. La seleccion de germoplasma abastecera de mucha
informacién para los trabajos de agronomia, como por ejemplo la tolerancia a
patologias propias de cada localidad que se expresan en diferente grado de severidad
a lo largo del pais, tipo agrondémico y los parametros de calidad luego de la cosecha.
Toda esta informacion es la base para construir la agronomia de esta especie bajo
nuestras condiciones agroclimaticas. Por otro lado la identificacién de puntos criticos
también se realizara en base a las recomendaciones iniciales de la zonificacion y
estudios agrondmicos que realizard la Universidad de Chile. La optimizacion de los
recursos econdmicos pasa también por la eleccion de una variedad que se adapte a las
condiciones edafoclimaticas y a la vez exprese el maximo potencial de rendimiento,
desde este punto de vista, existe una fuerte vinculacién con los demds instrumentos
puesto que se entregard semilla mejorada que en si misma es un insumo tecnolégico
sobre la cual podemos desarrollar practicas de manejo, programas de difusion y
adopcién tecnologica. Aun cuando existe germoplasma en los Centros
Internacionales de Investigacién, es INIA quien posee un programa de Mejoramiento
genético hace 40 afios, que posee intercambio de materiales con multiples programas
en el mundo y que ha liberado muchas variedades al mercado, esta es la garantia que
en un esfuerzo conjunto con el resto de las instituciones, empresas y agricultores se
lograran los objetivos planteados por el Programa de desarrollo de este instrumento.

6 — INDICADORES

1. Nivel de proteina en el grano
2. Adaptacion de lineas seleccionadas
3. Color de lineas seleccionadas
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PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

DESARROLLO AGRONOMICO DEL CULTIVO DE TRIGO CANDEAL DE
SECANO A TRAVES DEL AUMENTO DE LA EFICIENCIA DEL USO DEL
AGUA Y DEL NITROGENO

2 - TIPO DE INSTRUMENTO

=, Proyecto X
’ Estudio

Gira
Consultoria
Curso

Evento técnico
Otro

3-OBJETIVOS

Objetivo general

Reducir los costos de produccion a través del desarrollo de una agronomia de secano
y riego eventual para la produccion de trigo candeal de alto rendimiento y calidad,
eficiente en el uso de los recursos.

Objetivos especificos

Desarrollar practicas agrondmicas de secano.

Mejorar la eficiencia en el uso del agua (EUA).

Mejorar la eficiencia en el uso del nitrégeno (EUN).

Mejorar el porcentaje de proteina del grano a través del manejo agrondmico del
nitrégeno.

5. Difundir técnicas de manejo de suelo éacido para lograr neutralidad (pH 7).
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4 -METODOLOGIA

1. MEJORAR LA EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA (EUA) DE TRIGO
CANDEAL

La fecha de siembra, el tiempo en que el cultivo demora en cubrir totalmente el suelo
y las cubiertas de suelo tipo mulch tienen una gran incidencia en la eficiencia del
agua. Estos tres factores pueden ser manipulados agrondmicamente para lograr una
cubierta de suelo completa por el cultivo y residuos lo antes posible de manera que la
evaporacidn directa de agua desde el suelo (agua no productiva) tienda a un minimo.
El efecto es notable por cuanto en secano mediterraneo la pérdida de agua a la
atmosfera por evaporacion directa puede ser superior al 50% del total de la
evapotranspiracién del cultivo de trigo.

1.1 Fecha de siembra y distancia entre hilera. Se utilizaran tres fechas de siembra,
con la primera lluvia en otofio, 15 dias después y un mes después de la primera
lluvia. En cada fecha se sembrardn dos distancias entre hilera, la comun de
aproximadamente 20 cm y una menor de 10 cm entre hileras, manteniendo la misma
dosis de siembra. La menor distancia debiera cubrir el suelo con mayor rapidez ya
que aproxima a una distribucion de plantas en quincunce (minima competencia entre
individuos). El experimento tendra un disefio experimental de parcela dividida con
cuatro repeticiones. Donde la parcela principal correspondera a la fecha de siembra y
la sub-parcela a la distancia entre hilera.

1.2 Sistema de labranza y residuo. Se evaluara el efecto de la cero labranza y la
presencia de residuos en la EUA y EUN. Para ello se sembrard en labranza
convencional (testigo), cero labranza y en camellones permanentes. Se utilizard un
disefo de bloques completos con cuatro repeticiones.

La unidad experimental de ambos ensayos tendra una dimension de 16 o 32 hileras
de ancho por 5 m de largo. Se evaluara la fecha de emergencia, el porcentaje de
cobertura de suelo a Zadoks 25, 31 y 46, el numero de plantas por unidad de
superficie, la fecha de espigadura, la fecha de madurez fisioldgica, el rendimiento,
biomasa y calidad de grano. A partir de los datos de precipitacion y rendimiento se
calculara la EUA. Estos ensayos se repetiran durante dos afios y se realizaran en
condiciones de secano en la RM y como demostrativo en el secano interior de la
VIII Regién. Esto permitira evaluar el efecto de la variabilidad interanual de la
precipitacion y la variabilidad generada por la localidad.




2. MEJORAR LA EFICIENCIA EN EL USO DEL NITROGENO (EUN) DE
TRIGO CANDEAL

Una forma de mejorar la eficiencia del uso del nitrégeno es a través de rotaciones que
tengan leguminosas como uno de sus componentes. En el secano interior de la
Cordillera de la Costa, donde el trigo candeal podria, en teoria, alcanzar un alto nivel
de calidad, es comun que los agricultores (pequefios en su mayoria) tengan animales
como ovejas o cabras. Estas especies se ven altamente favorecidas cuando se
introduce lupino en la rotaciéon (Crempien, 1999). Ademas, el lupino es una especie
que fija nitrégeno en altas cantidades y se estima que un buen cultivo puede llegar a
dejar en el suelo 50 Kg N/ha, equivalente a la absorcion de 2 toneladas de grano de
trigo (Reeves, 1984). Por otra parte, este nitrégeno es de lenta liberacidn, que es lo
que se requiere para mejorar el porcentaje de proteina del grano.

El porcentaje de nitrogeno del grano se puede aumentar agrondmicamente a través
del manejo de nitrogeno. Las aplicaciones hasta primer nudo tienen
fundamentalmente un efecto sobre el numero de granos por unidad de superficie y
por lo tanto, sobre el rendimiento. Aplicaciones desde el estado de bota en adelante y
hasta 10 dias después de antesis mejoran el porcentaje de proteina del grano. Por otra
parte, las practicas de fertilizacion nitrogenada y riego pueden afectar la calidad del
grano por si solas, pero a su vez ambos factores interactian en la calidad,
especialmente en porcentaje de proteina.

2.1 Rotaciones. Se estableceran ensayos de rotaciones de trigo con leguminosas.
Las leguminosas a probar son lupino (por las razones ya expuestas), vicia (por ser
tipica de las rotaciones australianas con clima mediterraneo  “ley farming”) y
garbanzo, que es una especie que ha sido sembrada comunmente en la zona, el
control serda frigo sobre trigo. Se utilizard un disefio de bloques completos con
cuatro repeticiones. La unidad experimental tendrd una dimensién de 16 o 32 hileras
de ancho por 5 m de largo. Se evaluara el contenido inicial y final de nitrégeno en el
suelo, la fecha de emergencia, el porcentaje de cobertura de suelo a Zadoks 25, 31 y
46, el numero de plantas por unidad de superficie, la fecha de espigadura, la fecha
de madurez fisioldgica, el rendimiento, biomasa y calidad de grano. Estos ensayos
se repetiran durante tres afios y se realizaran en condiciones de secano en la RM y
VIII Regién. Esto permitira evaluar el efecto de la variabilidad interanual de la
precipitacion y la variabilidad generada por la localidad.




2.2 Frecuencias de riego y fertilizacion de nitrogeno. Se realizard un experimento
de dosis de nitrogeno para optimizar la calidad de trigo candeal (0, 30, 60 y 90 Kg
N/ha), aplicada en embuche, en dos variedades de trigo candeal (Corcolen-INIA y
Llareta-INIA). Este experimento se repetira con dos frecuencias de riego (riego a 50
y 75% de humedad aprovechable) y en secano. El disefio experimental sera de
parcela dividida con cuatro repeticiones, donde la parcela principal correspondera a
la variedad y la dosis de nitrogeno a la sub parcela. Los experimentos de frecuencia
de riego se analizardn a través de analisis combinado de varianza y de componentes
principales. La unidad experimental de ambos ensayos tendra una dimensién de 16
o 32 hileras de ancho por 5 m de largo. Se evaluara la fecha de emergencia, el
numero de plantas por unidad de superficie, el porcentaje de cobertura de suelo a
Zadoks=25, 31 y 46, la fecha de espigadura, la fecha de madurez fisiologica, el
rendimiento, biomasa y calidad de grano. Estos ensayos se repetiran durante dos
afios y se realizaran en la RM y VIII Regidn. Esto permitira evaluar el efecto de la
variabilidad interanual de la precipitacion y la variabilidad generada por la localidad.

3. ENSAYOS DEMOSTRATIVOS

3.1 Sistema de labranza y residuo
El ensayo de labranza convencional, cero labranza y camellones se hara como
demostrativo en el secano interior de la VIII Region.

3.2 Manejo de la acidez del suelo

El fertilizante nitrogenado de menor costo por unidad de nitrégeno es la urea, sin
embargo, es sabido que este compuesto acidifica el suelo, condicidén que no es
favorable a las actuales variedades de trigo candeal. Ensayos realizados por la
Universidad de Concepcion (Vidal, comunicacidn personal), muestran, sin embargo,
que basta neutralizar la acidez inducida por urea con carbonato de calcio (CaCOs)
para evitar su efecto adverso, y que este tratamiento es economicamente conveniente.
Al respecto se realizaran ensayos demostrativos en el secano interior y en la
precordillera de la VIII Regién.
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5 -RESULTADOS

- Reducir los costos de produccion por hectarea

- Mejorar la calidad del grano, principalmente en relacion a % proteina.
- Mejorar el rendimiento en grano por hectarea

- Aumento en EUA

-~ Aumento en EUN

6 — INDICADORES

- Ensayos realizados

- Informacion registrada
- Resultados obtenidos

- Informes realizados
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PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

IMPLEMENTACION DEL CROPCHECK PARA TRIGOS CANDEALES DE
ALTA CALIDAD Y RENDIMIENTO PARA LA REGION DEL BIO-BIO, EN
LAS COMUNAS DE EL CARMENY YUNGAY.

2 -TIPO DE INSTRUMENTO

Proyecto X
Estudio

Gira
Consultoria
Curso

Evento técnico
Otro

3 -OBJETIVOS

- Determinar los puntos criticos de chequeo para el cultivo en el area de estudio
(El Carmen y Yungay). ,

- Desarrollar la Metodologia de los grupos de discusiéon de los agricultores
involucrados con el agrénomo extensionista, mediante analisis comparativo o
“Benchmarking” y detectar cuales fueron los aciertos y errores en el manejo
del cultivo

- Desarrollar una estrategia de escalamiento del Trigo Candeal Check a la
Agroindustria Candealera Nacional.
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4 - METODOLOGIA

La metodologia que se utilizara es un nuevo sistema de transferencia
tecnolégica denominada Cropcheck , la cual fue desarrollada en Australia. Esta
metodologia se basa en alcanzar objetivos especificos en especies y areas
determinadas. Aunque los objetivos mas comunes se relacionan con rendimiento
y calidad, esta metodologia permite también trabajar en otros aspectos
relacionados con el cultivo.

Después de definir las metas que se quieren alcanzar, se hace un diagnostico
inicial de la situacién de los agricultores lo que permite y trazar una ruta de
trabajo e hitos intermedios para lograr la meta.

Se determinan puntos criticos de chequeo los cuales son medidos y registrados
por el agricultor junto con el agréonomo extensionista. Toda la informacion
generada por cada uno de los productores participantes es procesada, y
analizada en grupos de discusion denominados “benchmarking”, lo que permite
un aprendizaje participativo y comparativo con sus pares.

Esta metodologia cuenta con una serie de herramientas de apoyo: Especialistas
en cada area relevante del cultivo que participan tanto en la estrategia de disefio
de las actividades como en las reuniones de discusién con los productores,
Manuales técnicos especificos, Fichas de registros, Estaciones metereoldgicas y
analisis econ6émicos.
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6 - RESULTADOS

- Productores candealeros de la Region del Bio-Bio entrenados en la
Metodologia
Cropcheck.

- Identificacién de los puntos criticos de produccion de trigo candeal en la
Region del Bio-Bio.

- Materiales de difusion y extension relacionados con el correcto manejo del
cultivo.

- Metodologia Cropcheck para trigo de alta calidad y rendimiento
implementada a nivel piloto en la Regién del Bio-Bio.

- _Difusion masiva de la tecnologia cropcheck en trigo candeal a productores

“que no estén involucrados directamente en el proyecto, a través de los otros

instrumentos presentados en este programa (cursos y seminarios).

7 — INDICADORES

- Productores Piloto (20) involucrados en la Metodologia Cropcheck Mayo
2008.

- Numero de unidades productivas (potreros) estudiados.

- Puntos criticos del cultivo preliminares determinados / Julio de 2008.

- Grupos de discusién con los productores piloto (4) / Agosto — Octubre 2007;
Agosto — Octubre 2009.

- Talleres de Final de Temporada (2) Mayo 2008 — Mayo 2010.

- Generacion de material técnico de apoyo, manuales y fichas (1) / Mayo de
2010.

- Propuesta de escalamiento del Crop Check en la Agroindustria / Noviembre
2010.




PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

ESTUDIO DE COMPETITIVIDAD DE LA CADENA DEL TRIGO CANDEAL

2 - TIPO DE INSTRUMENTO

Proyecto
Estudio X
Gira
Consultoria
Curso

Evento técnico
Otro

S

3 - OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar las bases estructurales técnico-econdémicas que permitan elaborar los
lineamientos de una estrategia comercial sustentable para el trigo candeal
consensuada por la industria.

Objetivos especificos

e Abordar los antecedentes del Mercado Mundial del grano de trigo candeal.

e Describir la competitividad nacional respecto a los principales paises
productores que abastecen a los potenciales mercados de exportacion para
Chile y los paises que abastecen el mercado nacional de trigo candeal.

e Identificar las tendencias de consumo para los principales productos.

e Levantar los principales elementos de una estrategia, consensuando los
resultados con actores de la industria primaria y secundaria (proceso) de
trigo candeal.

3 ASESORIA
%, JURIDICA



4 -METODOLOGIA

La metodologia a utilizar sera, principalmente, la recopilacién de informacion
secundaria tanto de fuentes nacionales como internacionales para abordar: (i) la
descripcidn del sector, (ii) la descripcion del producto y sus distintos usos, (iii) la
distribucién de la produccién primaria y recepcién industrial, (iv) la superficie
destinada a la produccién primaria y su importancia relativa, y (v) la descripcion de
los principales indicadores de comercio exterior. Para este efecto se aprovechara la
mision tecnologica ha realizarse en mayo de 2008 a Canada y México para levantar
antecedentes a partir de fuentes internacionales.

También se efectuara un levantamiento de informacion a partir de fuentes primarias
nacioriales, a través de entrevistas a los actores que participan en la cadena del grano
de trigo candeal. La identificacién de los actores se realizara a partir de reuniones con
los distintos socios del proyecto y otros actores vinculados como productores,
comercializadores, otros intermediarios, asociaciones, red de I+D, entre otros.

Todo lo anterior utilizara como base el Modelo de Competitividad de Michael E.
Porter considerando las 5 fuerzas que intervienen en el Modelo, las cuales son: (i)
Proveedores, (i1) Sustitutos, (iii) Compradores, (iv) Competidores Potenciales y (v)
Competidores en el Sector.

Las actividades que se realizaran en el estudio son:

1. Levantamiento de los antecedentes del Mercado Mundial del grano de trigo
candeal, a través de fuentes secundarias con el proposito de obtener
indicadores que contextualicen el escenario actual.

2. Analisis de la competitividad de los principales paises productores que
abastecen a los potenciales mercados de exportacién para Chile, a través de
fuentes secundarias y primarias. En este sentido la misién tecnoldgica
proveera de importante informacion.

3. Entrevistas y obtencion de informacién a partir de fuentes secundarias, para
identificar el nivel tecnolégico nacional en comparacion con los principales
competidores y las tendencias de consumo para los principales productos.

4. Recopilacién y analisis de la informacion levantada, para consensuar los
resultados con actores de la industria primaria y secundaria (proceso) de trigo
candeal.

5. Publicacién en la Revista Agroeconomico de un articulo con los principales
resultados del Estudio.

ASESORIA &
JURDICA



5—- CARTA GANTT

Objetivos [ Dic-07 | Ene-08 | Feb-08 | Mar-08 | Abr-08 | May-08 | Jun-08 | Jul-08 | Ago-08
Abordar los antecedentes del Mercado Mundial del grano de trigo candeal.

productores que abastecen a los potenciales mercados de exportacion para
Chile.

Identificar el nivel tecnologico nacional en comparacion con los principales
competidores y las tendencias de consumo para los principales productos.
Consensuar resultados con actores de la industria primaria y secundaria
(proceso) de trigo candeal.

Entrega Informe Final

6 - RESULTADOS

1. Utilizando parametros objetivos, se entregaran indicadores de comercio

_nacional e internacional relevantes en la cadena del trigo candeal para grano.

“Se describira el estado de la situacion actual del mercado nacional e
internacional del grano de trigo candeal.

3. Se identificaran cualitativamente las principales brechas productivas,

comerciales, de calidad y tecnologicas que Chile enfrenta en la cadena.

4. Se mencionaréan las principales acciones a realizar para avanzar hacia el cierre

de las brechas.

Se consensuaran los resultados del estudio con distintos actores que

participan en la cadena del grano de trigo candeal.

o

wn

7 — INDICADORES

e Informe de avance (30% del estudio) / Abril 2008
e Informe de Final (100% del estudio) / Agosto2008




PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

FITOMEJORAMIENTO, AGRONOMIA Y CALIDAD DE TRIGO CANDEAL

2 —TIPO DE INSTRUMENTO

_ Proyecto

Estudio
Gira
Consultoria X

Curso

Evento técnico
Otro

i

3 - OBJETIVOS

Objetivo general

Revisar el Programa en su conjunto y apoyar las actividades de investigacién en
fitomejoramiento, agronomia y calidad de acuerdo a especialidad.

Objetivos especificos

1.-Revisar y complementar el disefio del Programa e instrumentos especificos.

2.-Fortalecer el programa en los instrumentos especificos que toquen las areas de

cada
consultor.

3.-Analizar el avance del Programa, instrumentos especificos y proponer los cambios
necesarios.

4.-Mantener al Directorio del Programa y a los agentes de financiamiento informados
del avance, calidad y nivel de lo obrado.

5.-Mantener el nivel internacional del Programa.




4 - METODOLOGIA

Los consultores visitaran el Programa entre los afios 2008 y 2010 coincidiendo con
la realizacion de Seminarios y con la mejor época de visita de los trabajos de campo.

Con cada uno de los consultores:

Se visitara los ensayos del programa entre la RM y VIII Region.

Se realizaran reuniones de trabajo con el equipo técnico del programa y charlas
abiertas para los integrantes de la cadena de trigo candeal.

Se aprovechara la visita de cada consultor para visitar los trabajos de campo y
realizar los Seminarios (eventos) propuestos en el Programa.

Se visitara e informara a los agentes financiantes, proporcionando una visién externa
del progreso logrado y necesidades del Programa.
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6 — RESULTADOS

1.- Cooperacion en la discusion y analisis  de las investigaciones y resultados de los
ensayos en trigo candeal.

2.- Fortalecimiento de las relaciones con importantes centros de investigaciéon y
desarrollo de trigo candeal a nivel mundial

3. Informe de cada consultor.

7 _ INDICADORES

Informe de cada consultor.




PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

| PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES E IMPORTADORES DE TRIGO
CANDEAL EN EL MUNDO

2 - TIPO DE INSTRUMENTO

Proyecto
Estudio
Gira X
Consultoria
Curso

Evento técnico
Otro

3 - OBJETIVOS

Objetivo general

Conocer las cadenas de produccién y exportacién de grano, de produccion y
exportacion de pastas y couscous.

Objetivos especificos

1.- Tomar contacto con los integrantes de la cadena de la principal zona exportadora
de trigo candeal, ubicada en Canada y Estados Unidos.

2.- Tomar contacto con los integrantes de la cadena de produccién de pastas en
Italia.

3.- Tomar contacto con los integrantes de la cadena de couscous y Burghul en
Marruecos.

4, - Visitar el programa de calidad de trigo en el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).

5. Planificaciéon y coordinacién de lineas de investigacién y desarrollo con el
principal programa de fitomejoramiento de trigo candeal del Consultive Group for
International Agricultural Research (CGIAR), ubicado en el International Center for. -7
Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 25




4 -METODOLOGIA

En ambas giras se realizaran los programas preparados en conjunto con los contactos
principales de cada sitio a visitar. Cada uno de estos contactos ha recibido copia de
este Programa y conoce su objetivo general y especifico, ademas con cada uno de
ellos se estan elaborando programas de visitas que incluyen productores, industrias
de pastas y centros de investigacion. Los contactos han aceptado a ser contrapartes
principales de las visitas.

En cada gira se considera la participacion de 4 personas.

Gira par el mediterraneo:
- “International Center of Agricultural Research in Dry Areas (ICARDA) en
Aleppo Sirta,
- Centro Nazionale delle Recherche (CNR) , Instituto Sperimentale per la
Cerealicoltura, en Italia, http://www.cerealicoltura.it/
- INRA y Universidad Hassan II en Marruecos.

Gira por América del Norte:
- CIMMYT en Mexico,
- Saskatchewuan en Canada.
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6 — RESULTADOS

4.

Contacto establecido con los integrantes de la cadena de la zona exportadora de
trigo candeal de Canada.

Contacto establecido con los integrantes de la cadena de produccion de pastas
en Italia.

Contacto establecido con los integrantes de la cadena de couscous y burghul en

Marruecos.
Visita al Programa de calidad de trigo en CIMMYT y ampliacién de contactos

ya existentes.

Planificacién y coordinacion establecida con el programa de fitomejoramiento de
ICARDA, intensificacion de relacion de trabajo existente.

7 —INDICADORES

- Informe de cada gira.
- Contactos establecidos.
- Material genético intercambiado




PLAN OPERATIVO ,
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

CURSOS DE MANEJO Y PUNTOS CRITICOS DE LA PRODUCCION DE
TRIGO CANDEAL

2 - TIPO DE INSTRUMENTO

Proyecto

Estudio
Gira
Consultoria

Curso (3 cursos) X

Evento técnico
Otro

3 - OBJETIVOS

Objetivo general

Transferir resultados del Programa Trigo Candeal.

Objetivos especificos

- Difundir y transferir conocimientos de como el suelo y el clima influyen en el
rendimiento y calidad del grano de trigo candeal.

- Difundir conocimientos asociados a puntos criticos de produccién para ser usados
en crop check.

- Difundir y transferir conocimientos de manejos agronémicos orientados a mejorar
la eficiencia del uso del agua y del nitrégeno.




4 - METODOLOGIA

Se realizaran  tres cursos sobre el cultivo del trigo candeal, que tendran una
duracion de 8 horas cada uno. Cada curso se repetirda en la VI y VIII Region. Los
cursos estaran dirigidos a agricultores, profesionales y estudiantes del agro.

Primer curso:
Se dictara entre Julio y Agosto del afio 2009.
Temas:
- Fisiologia del rendimiento.
- Fisiologia de la calidad de grano.
2 Cond1c1ones edafoclimaticas.
Expositores: Ing. Agrénomo MS PhD Edmundo Acevedo, Ing. Agrénomo MS Dr
Paola Silva, Fisico Dr. Luis Morales.

Segundo curso:
Se dictara entre Agosto y Septiembre del afio 2010
Temas:
- Manejo agronémico en base a puntos criticos.
- Salida a terreno
Expositores: Ing. Agrénomo Roberto Acevedo, Ing. Agronomo Mireya Zerene, Ing.
Agrénomo MS Cristian Alfaro, Ing. Agrénomo MS PhD Ivan Matus.

Tercer curso:
Se dictara entre Octubre y Noviembre del afio 2010.
Temas:

- Eficiencia en el uso del agua.

- Eficiencia en el uso del nitrégeno el cultivo de trigo candeal.

- Salida a terreno
Expositores: Ing. Agrénomo MS PhD Edmundo Acevedo, Ing. Agronomo MS Dr
Paola Silva, Ing. Agréonomo MS Cristian Alfaro, Ing. Agronomo MS PhD Ivan
Matus.

Las técnicas a utilizar son: clases presenciales y salidas a terreno.
Los cupos seran de 50 personas por evento.

Se incluira: café, almuerzo y traslado para la salida a terreno.

Material a entregar: certificado, carpeta con material impreso y un CD con las
presentaciones.

Convocatoria a través de su publicacion en: Revista del Campo (El Mercuno)mio DEN
paginas web de la Universidad de Chile, Centros Regionales de Investigacién, INIA PN %,
Rayentue y Quilamapu del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA),’ R - i
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6 — RESULTADOS

- Entrenamiento de 50 personas en como el suelo y el clima influyen en el
rendimiento y calidad del grano de trigo candeal.
- Entrenamiento de 50 personas en puntos criticos de produccién.

- Entrenamiento de 50 personas en practicas de manejo agronémico tendientes a
mejorar la eficiencia del uso del agua y del nitrégeno.

7 - INDICADORES

=

Realizacion de cada curso
Registro de los asistentes




PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

| MEJORAMIENTO, PRODUCCION Y CALIDAD DE TRIGO CANDEAL

2 - TIPO DE INSTRUMENTO

. ’%!

Proyecto
Estudio

Gira
Consultoria
Curso

Evento técnico
Otro (3 Seminarios) X

3 -OBJETIVOS

Objetivo general

Apoyar el desarrollo del programa de trigo candeal

Objetivos especificos

1. Conocer y discutir la experiencia de fitomejoradores de trigo candeal en
zonas aridas.

2. Conocer y discutir la experiencia en manejos agronomicos orientados a un uso
mas eficiente de los recursos productivos.

3. Conocer y discutir la experiencia en aumentar la calidad de trigo candeal,
especialmente el contenido de proteina.
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4 -METODOLOGIA

Se realizaran tres seminarios sobre el cultivo del trigo candeal, que tendran una
duracion de 1.5 dias contemplando una visita a terreno en cada uno. Los seminarios
estaran dirigidos a agricultores, empresarios e investigadores del area.

Primer Seminario: FITOMEJORAMIENTO DE TRIGO CANDEAL
PARA SECANO

Se dictara entre Octubre y Noviembre del afio 2008. Expositores: Ing. Agréonomo

MS PhD Sanjaya Rajaram, Ing. Agronomo MS PhD Meloudi Nachit, Ing.

Agronomo MS PhD Ivan Matus, Ing. Agronomo MS PhD Edmundo Acevedo.

Segundo Seminario: AGRONOMIA DE TRIGO CANDEAL

Se dictara entre Octubre y Noviembre del ano 2009. Expositores: Ing. Agréonomo
MS PhD Ivan Ortiz-Monasterio, Ing. Agronomo MS PhD Edmundo Acevedo, Ing.
Agronomo MS Dr. Paola Silva.

-Tercer Seminario: CALIDAD DE TRIGO CANDEAL

Se dictara entre Octubre y Noviembre del afio 2010. Expositores: Ing. Agrénomo
MS PhD Javier Pefia, Ing. Agronomo MS PhD Edmundo Acevedo, Ing. Agréonomo
MS Dr Paola Silva, Ing. Agronomo MS Cristian Alfaro, Ing. Agrénomo MS PhD
Ivan Matus.

Las técnicas a utilizar son: charlas presenciales y mesa redonda al final de cada
seminario.

Los cupos seran de 50 personas por evento.

Se incluira: café.

Material a entregar: carpeta con material impreso y un CD con las presentaciones.
Convocatoria a través de su publicacion en: Revista del Campo (El Mercurio),

paginas web de la Universidad de Chile, Centros Regionales de Investigacion INIA
Rayentue y Quilamapu del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA).
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6 — RESULTADOS

1.- Analisis por los miembros de la cadena de Trigo candeal de los tltimos
conocimientos en fitomejoramiento, agronomia y calidad de trigo candeal.

2.- Interaccidn de parte de todos los miembros de la cadena trigo candeal.

3.- Divulgaciéon de los conocimientos adquiridos a través de la ejecucidn del

Programa.

7 — INDICADORES

-Realizacion de cada seminario
- Registro de los asistentes
-Informe de cada consultor

ASESORIA

JURIDICA
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PLAN OPERATIVO )
INSTRUMENTOS DEL. PROGRAMA DE DESARROLLO TECNOLOGICO

1-TITULO

GESTION DE PROGRAMA DE TRIGO CANDEAL

2 —TIPO DE INSTRUMENTO

Proyecto

Estudio

Gira

Consultoria
Curso

Evento técnico
Otro X

A

3-OBJETIVOS

Objetivo general

Coordinar los distintos instrumentos, instituciones y empresas participantes, y
vincular el programa con el sector productivo de manera de conocer sus necesidades
y transferir los resultados obtenidos.

Objetivos especificos
e Realizar la administracion técnica y financiera del programa, siendo el
vinculo administrativo con FIA.

e (Coordinar los distintos instrumentos del programa, permitiendo el uso
transversal de informacion y recursos.

e Vincular al programa con las distintas instituciones y empresas participantes.
e Vincular al sector agricola e industrial con el programa.

e Presentar al directorio las necesidades e inquietudes del sector productivo,

&
f O
e Transferir los resultados del programa al sector productivo.
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4 - METODOLOGIA

La Unidad de Gestion esta conformada por un Gerente y un Agronomo, los que seran
contratados desde un comienzo por el programa, su principal funcidon es ser el
vinculo del programa con las instituciones, empresas participantes, sector agricola e
industrial y FIA. Estd unidad apoyara administrativamente al programa y a la
coordinacion entre sus distintos instrumentos.

El Gerente de Programa encabezara la Unidad de Gestion y dependerd directamente
del _Coordinador del programa, periodicamente el gerente debera presentar al
directorio los avances de la unidad y las actividades propuestas a desarrollar. Entre
sus funciones se encuentran: llevar el control administrativo y financiero; proponer al
directorio planes, programas y proyectos estratégicos; coordinar los eventos de
difusién y giras tecnoldgicas, y todas aquellas funciones que sean necesarias para la
correcta ejecucion del programa. Para realizar sus funciones, la unidad contard con el
apoyo de un Ingeniero Agrénomo, quien participara en la vinculacién técnica entre
los instrumentos y del programa con los agricultores. En periodos de mayor
actividad, principalmente para cursos y seminarios, se integrard a la unidad personal
de apoyo (ejemplo, asistente de organizacion de cursos).

Esta unidad desarrollara actividades que complementaran las actividades propias del
Programa, principalmente aquellas referidas a su vinculaciéon con el sector
productivo. El contacto de esta unidad con los productores permitird la recopilacion
de las necesidades del sector, las que seran transmitidas al directorio de manera que
sean abordadas por el programa. La vinculacion con los agricultores serd por medio
del contacto directo a nivel de productores y asociaciones.

La unidad coordinara los distintos instrumentos, por medio del vinculo directo con
cada una de las instituciones que los ejecutan, apoyando en la administracion técnica
y financiera de cada uno de ellos.

Los distintos instrumentos poseen recursos asociados a sus actividades que pueden
ser de gran utilidad para los otros instrumentos, como también informacidn obtenida
durante el desarrollo de cada proyecto que puede ser utilizada de manera transversal.
Las distintas instituciones tienen la voluntad de colaborar con estos recursos e
informacion, para ello la unidad de gestién sera la encargada de identificar estos
recursos e informacion y coordinar su uso. Ejemplos de estos son, el Agrénomo
residente de Fundacién Chile en la VIII regién, quien dard apoyo técnico a los otros
instrumentos en la zona, y la informaciéon de los monitoreos regionales del Proyecto
de Identificacion de Genotipos que pueden ser utilizados en el Proyecto Crop Check. |

La Unidad de Gestién, en conjunto con el Director Cientifico,
periédicamente reuniones con las distintas unidades técnicas y cientificas,




de mantener la vinculacion entre las unidades, realizar transferencia de informacion y
resultados entre ellas, y coordinar las actividades y uso de recursos transversales,
potenciando de esta manera los distintos instrumentos y unidades del Programa.

5 — RESULTADOS

‘Comunicacién periddica a empresas y productores, de noticias y boletines del

Productores de trigo candeal vinculados con el Programa
Presentacion a directorio de necesidades del sector productivo
Identificacidn de productores de trigo candeal y asociaciones

programa
Uso transversal de recursos e informacion entre los instrumentos del
Programa

Resultados del Programa trasferidos al sector productivo

6 — INDICADORES

Unidad de Gestién Operativa

Plan estratégico de mediano plazo para el Programa
Rendiciones a FIA

Informes técnicos

Informes Financieros

Director representante de productores de trigo candeal
Noticias y boletines enviados
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