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Introducción: 
Buscando nuevos mercados para los excedentes de fruta de exportación, tema 
importante para el quehacer de la empresa Surfrut, y con interés de parte de 
posibles compradores, se elaboró y presentó a FIA (Fundación para la 
innovación Agraria) el proyecto "Producción de manzanas como insumo en 
alimentos procesados para bebes en el mercado europeo" 

La idea es que se pueda utilizar los remanentes no exportados de huertos de 
manzanos (le algunas variedades, para ser destinados a la elaboración de 
productos ( deshidratado, pulpa. etc ) que sea posible introducir en la 
alimentación de bebés. 

1-- 1 mercado de este tipo de productos es amplio y mejora en la medida que 
crece el ingreso per cápita, dado que aumenta la adquisición de comidas 
preparadas, seguras, para este fin. 

El gran problema radica en que se deben respetar a lo menos dos normas 
importantes para lograr este objetivo: 

• Utilizar productos que sean aceptados por el mercado y por la empresa 
que adquiera esta base alimenticia. 

• Lograr que el producto final no contenga mayor residuo de 
agroquíniico que el máximo permitido para este fin, que es, en general, 
0,01 ppm o 10 ppb. 

lo 
	Con la finalidad de intentar conseguir estos objetivos, se ejecutó el proyecto. 

Como parte del informe final . se ofreció entregar un Manual de Producción, 
que es lo que se encuentra elaborado en esta presentación.



Bases establecidas para lograr realizar e/proyecto.' 

• Los huertos de los que se usará la fruta para el proyecto deben ser 
huertos destinados a la exportación (le fruta fresca y los manejos y 
aplicaciones a realizar, deben ser los necesarios para el logro de este 
objetivo. 

• Definición de huertos: se buscó huertos que . teniendo o habiendo 
tenido relación comercial con Surírut. tuvieran plantadas algunas de las 
dos variedades definidas, Grannv Smith o Fuji. 

• Definición del sector a tratar: Se eligió, por uniformidad mas que por 
, otra razón cualquiera, el sector equivalente a 1 há, el que fije marcado a 

lo largo de los dos bordes de entrada, para que los aplicadores evitaran 
conf usiones. 

• Se analizó y elaboró un programa fitosanitario en conjunto con los 
asesores y ejecutores del programa, el que debería cumplir con las 
restricciones de productos y los carencias impuestas por los posibles 
paises interesados en el producto, aparte de con todas las restricciones 
para la exportación de manzana fresca. 

• Se realizó un Diagnóstico Operativo (DOE)de los equipos de 
aplicación con los que contaba el productor, y se le sugirió las mejoras 
necesarias para que el equipo pudiera realizar de una mejor mullera las 
aplicaciones. 

• Se realizó una medición de las proyecciones de la copa de la parte 
mas vigorosa del bloque a tratar, para definir el volumen de copa por hi 
y en función de esta cifra, proponer el volumen teórico de aplicación 
(CVTA) 

• Una vez reparado, si correspondía. el equipo de aplicación, se le entregó 
una calibración (le la nebulizadora. calibración que fue acolada a los 
volúmenes de agua que resultaron del cálculo del volumen teórico de 
aplicación (CVTA) 

• Se instaló , consecuente con el programa elaborado, en cada uno de los 
bloques, los dispensadores de la feromona específica para la polilla de 
la manzana (CM), disponibles comercialmente, como una potente 
manera de ayudar a evitar aplicaciones de insecticidas y ataques de esta 
larva en la fruta. 

• Se instaló trampas para la detección de la polilla de la manzana 
(CM) y de la grafolita molesta (OFM). Estas trampas fueron seguidas 
durante toda la temporada por el productor o la persona destinada para 
tal efecto, registrada en una planilla y analizada en cada visita.



• Se realizaron permanentes visitas a terreno. tanto del Ay udante del 
proyecto como del Asesor Técnico del proyecto, para monitorear las 
plantas y analizar las acciones a seguir, las que se encuadraron dentro 
del programa fitosan itario propuesto. 

• Se entregó a cada huerto en el programa, uii cuaderno (le campo en el 
que se registraron todas las aplicaciones con los detalles necesarios para 
su evaluación. Se mantuvo una copia actualizada de estas aplicaciones 
en un cuaderno de campo que mantuvo en su poder el a y udante del 
proyecto. 

• Se muestreó fruta , justo a la cosecha, para realizar análisis de 
agroquímicos, buscando establecer si las aplicaciones correspondieron a 

.• las indicadas en el cuaderno de campo por una parte, y por otra, para ver 
si los residuos corresponden a los máximos permitidos (LMR). 10 ppb. 

• Se analizaron los resultados de los análisis para establecer 
cumplimiento del programa de aplicaciones y de las órdenes de 
aplicación dejadas en cada visita y su registro en el cuaderno de campo 
y los residuos logrados con las carencias aplicadas. 

• Se replanteó el programa fitosanitario utilizado cada temporada, en 
función de los resultados logrados y se definió nuevas estrategias de 
control . nuevos productos. nuevas carencias, con la finalidad de tratar 
de lograr que el 100 % de las muestras estuviera bajo el LMR 
permitido. 

Li



Desarrollo de los temas: 

Huertos destinados a la exportación de fruta fresca: 

Se definen huertos que estén dentro del área de ti-abajo de la planta de Surfrut 
S.A. en Romeral, provincia de Curicó. Región del Maule y que destinen su 
producción a la exportación de fruta fresca. Esta condición es importante ya 
que desde el Punto de vista económico la mejor combinación para el agricultor 
es destinar la fruta de óptima calidad a la exportación en fresco y el 1-esto para 
aaroindustria. en este caso para elaborar alimentos para bebés. 

1 os huertos deberían C',1111- ubicados en zonas poco propensas a daños 
climáticos como heladas o granizos e idealmente en zonas con bajo o menor 
riesgo de enfermedades !ingosas. 

Estos huertos deberán contar además, con personal Preparado en monitoreo de 
plagas y enfermedades y en la mantención de registros. 

Definición de huertos: 

Como no con todas las variedades de manzana se logra el o los productos que 
se desea desarrollar (deshidratado) en las condiciones exigidas por los 
clientes, se definió que los huertos seleccionados deberán disponer de 
cuarteles o partes de cuarteles plantados con las variedades Granny Smith y 
Fuji ( rayada o tapada ). 

l
oDefinición del sector a tratar: 

Los cuarteles interesantes para este programa son aquellos en los que, 
existiendo a lo menos una de las variedades antes indicada, esta se encuentra 
distribuida a lo iiienos en hileras compactas. 

La idea de las hileras compactas es que se puedan ejecutar los tratamientos 
específicos a toda una hilera de la misma variedad. 

Los polinizanles al 11 % ( cualquiera sea el sistema de distribución usado. 
excepto el de hileras compactas ) son un problema, si es ese 11 % el que 
interesa.



Programa fitosanitario: 

Se elabora, con la información disponible, una propuesta de programa 
fitosanitario para la temporada. 

Este programa debe ser analizado con especialistas en cada uno de los temas 
(insecticidas y fungicidas) y para este proyecto se trabajó con e! señor Roberto 
Gonzalez , profesor de entomología de la Universidad de Chile. Como asesor 
entomológico y con el señor Mario Alvarez, ex - investigador del INIA y 
asesor privado, como asesor fitopatológico. 

gp	
Permanentes contactos y reuniones son necesarias, para mantener actualizado 
el programa. 

Este programa deberá ser ajustado a la realidad de cada bloque a tratar, en 
función de: 

• La localidad o la presión del clima local sobre las plagas y 
enfermedades. 

• LI historia! de problemas que el bloque haya tenido. 

Diagnóstico Operativo: 

a. Es común que los equipos entren a un proceso de mantención 
durante el invierno. 

b. Es común , también, que los equipos de aplicación de que 
disponemos, no dispongan de los elementos y partes que 
garanticen un adecuado resultado operativo en términos de 
cubrimiento y depósito de los agroquímicos. 

e. Es bueno entonces que, antes de iniciar el proceso de mantención, 
se realice un Diagnóstico Operativo de los equipos, para que 
vayan a taller con una necesidad clara, con una órdcn de trabajo. 
no solo mantención de las grietas o rodamientos en mal estado, si 
no lo mas importante, que incluye sugerencias de modificaciones 
necesarias para un mejor desempeño . como tipo y cantidad de 
boquillas, filtros . manómetros, dellectores.. 

d. Por otro lado, digo claramente que 110 se puede calibrar un 
equipo que no está en condiciones operativas adecuadas.



e. Entonces se trata de revisar cada equipo para evaluar su 
capacidad operativa y proponer los cambios necesarios es lo que 
resulta de este trabajo. 

f Esta revisión implicó un informe final a cada productor con las 
sugerencias de mejora específicas. 

Medición de las proyecciones de la copa: 

De las mejores maneras de ajustar los volúmenes de agua que se requieren 
para una adecuada cobertura de una determinada planta. está la medición del 
volumen de copa y la relación entre este volumen y la cantidad de agua 

'	 necesaria, 
[1 procedimiento 

• Conocer la distancia entre hileras ( medirla cii metros ). 
• Calcular el largo de 1 hilera a esa distancia de plantación para tener 

10.000 m2. (largo pasillo ). 
• Medir la altura máxima de la planta, subido a una escalera al inicio de la 

hilera ( proyección de la hilera ). 
• Medir la altura mínima de la planta, o sea la altura desde el suelo a la 

que se ubican las parles de ramas mas bajas. ( proyección de la hilera ). 
• Medir el ancho máximo en la dirección de la entrehilera que tenga la 

planta ( proyección de la hilera ). 
• Medir el ancho mínimo en la dirección de la entrehilera que tenga la 

planta ( proyección de la hilera). 
• Multiplicar 

S
il, Largo pasillo x ( alto máximo - alto 1 rama ) x ( ancho máximo + 

ancho mínimo / 2 ). 
h. El resultado será el volumen de copa de 1 há ( VFH ) en iii3.. 
e. El VFH x 0,1 dará como resultado el volumen máximo de agua a 

aplicar a ese huerto para cuando se requiera máxima cobertura. 
d. El VFI-1 x 0.04 dará como resultado el volumen máximo de agua 

a aplicar a ese huerto para cuando se requiera mínima cobertura. 
• Con estas cifras, realizar la calibración del equipo que aplicará los 

agroquímicos en cada bloque.



Calibración de la nebulizadora: 

g. Se trabaja con antecedentes del huerto y mediciones y cálculos 
teóricos para definir los volúmenes de aplicación necesarios para 
cada etapa del desarrollo vegetativo y para cada tipo de plaga o 
enfermedad. 

h. Grandes pérdidas de tiempo provocan el USO indiscriminado de 
volúmenes de agua altos, pretendiendo con ello controlar mejor. 

i. Se determinan los volúmenes de aire que genera el ventilador, 
para relacionarlo con los volúmenes de la planta a tratar. 

j. Definición de las velocidades máximas de avance en función de 
' la capacidad de equipos y ventiladores relacionados al huerto. Se 

definen las marchas que son usables en el tractor para estos 
electos. 

k. Propuesta de marchas de operación. 
1. Definición de las boquillas a usar y su ubicación. 
m. Proponer una calibración ( volúmenes de agua para diferentes 

momentos	 del	 desarrollo	 vegetativo,	 velocidades	 de avance, 
cantidad de viento, para cada tipo de plantas ) . agrupadas bajo 
similares	 condiciones	 de	 altura	 y	 volumen	 y	 distancia	 de 
plantación. 

n. Para buenas coberturas ( alta cantidad de gotas / cm 2 de thllaje, 
como para escama, arañitas. etc. ), las velocidades deberían ser de 
1,6 a 2.5 km por hora. Para coberturas bajas ( baja cantidad de 
gotas / cm	 2 de	 follaje, como	 para	 venturia.	 oídio..	 polillas, 
pulgones, etc. ), las velocidades deberían ser de 3 a 4.5	 km por 
hora. Esto dependerá siempre de la altura de la planta ( menor S velocidad	 a	 mayor altura	 )	 ,	 distancia	 entre	 hileras	 (menor 
velocidad a mayor distancia ) y de la densidad del fbllaje ( mayor 
densidad, menor velocidad ) 

o. Respecto (le los volúmenes aplicados, a lo menos 75 % de este 
deberá ser destinado al 1/3 superior de las plantas. 

p. Los volúmenes de aplicación son variables, pero fluctúan entre 
los 350 litros y los 3000 litros / há. 

q. Entrega por escrito de las calibraciones, didácticamente hechas. 
para facilitar el proceso de toma de definiciones de aplicación por 
palle de encargados y operarios. 

r. Realizar una verificación por equipo . para demostrar el efecto de 
mejora logrado, la cobertura y distribución. Se enseña el uso y 
distribución de los papeles hidrosensibles y se entrega además



una página diagramada para la colocación entendible de los 
papeles de las diÍrentes pruebas. 

s. Idealmente deberían existir a lo menos 3 instancias para verificar 
calibración en diferentes estados de desarrollo de la vegetación: 
salidas de invierno, brote 15 cm y pleno íollaje. 

Instalación de Feromona específica: 

La instalación de dispensadores de feroinonas en los huertos tienen los 
siguientes objetivos: 

• Disminuir la presión de la plaga con un control permanente sobre las 
Posibilidades de apareamiento de machos y hembras. 

• Evitar que se produzcan ventanas sin aplicación. Estos errores 
implican aumentos de los daños de las plagas y se disminuyen o evitan 
con el uso de la firomona. 

• Disminuir la aplicación de agroquímicos, dado la supresión de la plaga. 

Se dispone de dos tipos de feromonas para aplicar en fruticultura: 

• Las de OFM o contra la polilla oriental de la fruta o polilla del brote, 
importante en algunas zonas de producción de manzanas, especialmente 
en la sexta región. 

• Las de CM o contra la polilla de la manzana, plaga muy extendida en 
las zonas productoras de manzanas en Chile. 

lo

	

	
Las feromonas se instalan desde que las trampas de feromonas indican 
primera captura sostenida o simplemente desde la primera captura 

La instalación de las trampas requiere de las siguientes consideraciones: 

• Definir lo que será considerado un cuartel. Un cuartel es una unidad 
plantada sin caminos entre sí de ancho mayor a la distancia entre 
hileras. 

• Definir desde donde sopla el viento predominante durante el período 
Primavera Y verano. 

• Conocer cuantas plantas por há tienen el cuartel y cuantas plantas 
totales tiene.



• Instalar 1 !romona por planta en la cabecera que enfrenta al viento y 
también en todas las plantas de la ( s ) hilera ( s ) ( a veces 2 hileras ) 
que enfrentan el viento. 

• Calcular cuantas feromonas quedan disponibles para e! cuartel. 
• Calcular cuantas plantas no han recibido dispensador alguno. 
• Dividir la cantidad de feromonas disponibles por la cantidad de plantas 

sin dispensador. 
• Ajustar la cantidad de feromonas por planta o por cada 2 3 , 4 , ó 5 

plantas ( n plantas ) a una unidad entera. Hay que ajustar a la cifra 
menor mas cercana. 

• Las dispensadores que sobran, colocarlos relbrzando la cabecera y las 
hileras que enfrentan el viento. 

Las cantidades de feronionas a instalar son 

a Para las CM: 
• Rak :	 500 Leromonas para dosis completa. 
• Rak :	 250 feronionas para 1/ 2 dosis. 
• ¡somate Ci-:	 1 000 feromonas por há para dosis completa. 
• ¡somate C+:	 500 f'eromonas para 1/ 2 dosis. 

Dos consideraciones importantes para el uso de las !'eromonas para el control 
de la polilla de la manzana ( CM ): 

1. Cuando se usa esta feromona, y se monitorea adecuadamente 3 veces 
por semana, y la captura es O sostenido, y siempre y cuando no 

' hayan otras plagas que deban ser controladas en ese momento, es 
posible que se apliquen agroquímicos contra esta polilla, solamente en 
las hileras bordes ( 3 hileras de cada borde longitudinal mas una pasada 
lenta por las dos cabeceras transversales). 

2. El uso de la dosis completa se justifica solamente cuando hay la 
intención de trabajar el control de la polilla con la acción única de la 
feromona ( mas las acciones de apoyo mínimas que se requieran ) o 
cuando hay una alta presión de la plaga. 

3. Cada caso requiere de un análisis detallado. 

Es posible que haya que reemplazar o reforzar las feronionas hacia el final de 
la temporada, especialmente para variedades de cosecha tardía como Fuji y 
Granny . Esto se debe a que los emisores usados para dispensar la leromona



lentamente durante la temporada, no tienen capacidad (cantidad de feromona) 
para llegar dispersando la suficiente cantidad de Feromona hasta el final del 
período crítico. 

Se considera período crítico para la CM , entre la primera semana de 
Septiembre y la segunda semana de Abril. 

Para el caso de la OFM; se considera período crítico entre la tercera semana de 
Agosto y la última semana de Abril. 

DE ahí que para variedades tempranas, normalmente es suficiente con la 
colocaciónde emisores una sola vez, en cambio para variedades tardías como 
(iranny, Fuji y sobre todo Pink Lady, es necesario reforzar la parte final de la 
temporada con emisores de feromonas extras, la mitad de la dosis usada en el 
inicio de la primavera. 

La duración de los dispensadores de OFM es de unos 160 días, 

La duración de los dispensadores de CM es de unos 140 días. 

Instalación de trampas para la detección de la polilla de la manzana: 

Confeccionar un mapa de ubicación de cada cuartel y de los siguientes 
elementos colindantes que afecten la captura (le polillas: 

• Rius. 
• Madera y leña. 
• Arboles. 
• Casas, 
• Árboles caseros de las mismas especies, nunca tratados. 
• Luces de calle y casas. 
• lrigoríficos y centrales de embalaje. 
• Lugares donde se bota la basura de las centrales de embalaje. 

Instalar las trampas OFM y las CM en la primera semana de Septiembre para 
detectar los primeros vuelos de cada una de las plagas.



Las trampas a instalar son corno mínimo 1 cada 5 hás. y el ideal es que se 
instale un kit de trampas, o sea 3 trampas por cada 5 hás. La idea es tener 
muestreo representaivo de todos los sectores del huerto, especialmente de 
aquellos cercanos a sectores de alto riesgo 

Las trampas se deben colocar cii un soporte que permita bajarlas fácilmente. 
una T. I.a altura de instalación debe ser 1 metro mas abajo que la altura media 
de la copa de las plantas del cuartel donde se coloca. 

Las lecturas deben ser 3 por cada semana. regularmente. Las capturas deben 
ser registradas en una hoja de registro especial que se adjunta en la sección 

9	 Anexos. 

Cada una de ellas deberá ser cambiada a lo menos una vez durante la 
temporada. Completa, trampa y fironiona. Comprar de inmediato los 
recambios. Las í'eromonas deberán ser mantenidas en un refrigerador a 6°C 
aproximadamente. 

Permanentes visitas a terreno: 

No hay nada que pueda ser cambiado por una revisión pennanente de las 
plantas. 

Las visitas deben ser concentradas durante el período de desarrollo vegetativo 
N, el verano ( Agosto - Abril ). para poder verilicar lo que sucede y analizar 
las di\ ersas situaciones (]Ue e producen. 

1 a duraein de cada visita será ariable y debe ser como mínimo aquel tiempo 
que permita revisar en Z o cruzado, todo el huerto. 

En cada visita visita, es recomendable hacer un recorrido diferente. 

Debe quedar un registro escrito de la visita y las recomendaciones entregadas 
al agricultor o encargado de huerto



Monitoreo (le las plantas: 

La visita a terreno debe significar que a lo menos el 75 % del tiempo se 
destine a revisar las plantas y el otro 25 % al análisis de situaciones y a definir 
acciones con el productor. 

Un recorrido lento, mirando las plantas desde cerca y desde lejos, revisando 
ápices de brotes , bases de hojas , corteza, frutos, etc, para descubrir daños 
asociados a cada plaga típica (incluso atípica ) del manzano. 

Las plagas y enfermedades mas comunes y en las que se basa cualquier 
programa de control fliosanitario en Chile son 

• Hongos: 
• Venturia. 
• Oídio. 

• Insectos: 
o Escaina de San José. 
o Pulgón lanígero. 
o Chanchitos blancos. 
o Pulgones verdes. 
o Langostinos. 
o Polilla de la manzana. 

III procedimiento de monitoreo para cada una de ellas es el siuiente: 

lo • 1 lonuos: 
o Venturia. 

• Uso de la inffirmación proveniente de estaciones 
meteorológicas en el huerto o las más cercanas a él, 
básicamente horas de follaje mojado y temperatura diaria 

• Revisión del Ibllaje y Irutitos y frutos, especialmente entre 
inicios de la brotación y fruto de 30 mm de diámetro. 

o Oídio.
Observación visual de hojas nuevas de brotes del año.



• Insectos: 
o Escama de San José. 

• Uso de cintas doble adhesivas en ramas laterales de los 
árboles. 

• Revisión de árboles de borde. 
• Revisión de árboles de huertos caseros, no tratados. 

o Pulgón lanígero. 
• Observación visual de la base del tronco y el tronco mismo 

buscando lanosidad e individuos. 
• Monitorear también la presencia del enemigo natural 

4p	 (Aphel.inusli). • Monitorear los brotes del año, y los brotes de 1 año 
atacados con este insecto el año anterior. 

o Chanchitos blancos. 
• Observación visual del tronco, uniones de ramas al tronco 

y grietas de la corteza buscando lanosidad e individuos. 
• Establecer trampas de cartón corrugado en la base del 

tronco para detectar movimiento, revisar cada 3 semanas. 

o Pulgones verdes. 
Observación visual del sector del ápice de crecimiento de 
los nuevos brotes 

o 1 anzostinos. 

e

. Observación visual del la lámina de las hojas. 
u Ohservaci&ii del Cfl\ ei. de hojas \IL'jas 

o Polilla de la manzana. 
• Uso de trampas de feromonas (ver sección específica). 
• Observación, buscando frutitos o frutos con algún indicio 

de ataque de polilla. 
• Observación de hojas. buscando los huevos depositados 

por esta especie.



Cuaderno de campo: 

Registrar todas y cada una de las aplicaciones realizadas a los huertos en las 
hojas respectivas del cuaderno de campo que se elaboró para este efecto y que 
cumple con todos los requisitos exigidos para la fruta de exportación. 

Se adjunta Cuaderno de campo en Anexos. 

Muestreo (le fruta: 

Con la finalidad de conocer objetivamente que productos aplicó cada 
.	 productor y si respetó las carencias indicadas, se realiza una muestra de fruta 

justo al momento de la primera pasada de cosecha. 

Se recolectan 30 kilos de fruta tamaño promedio, sana, al azar, en una caja de 
cartón sin uso previo. (se adjunta procedimiento de muestreo de fruta en 
Anexos) 

Se etiqueta e identifica la caja con los datos de 

• Productor. 
• Variedad. 
• Fecha. 

Se almacena en frío a 0°C para su posterior proceso de deshidratado, el cual 
debe ser realiado con alta precaución de manera de no provocar 
contaminacióncruzada en las muestras. (Se adjunta procedimiento de 
deshidratación en Anexos) 

Una vez obtenidas las muestras se guardan en bolsas plásticas para ser 
enviadas al laboratorio de análisis seleccionado, el cual debe ser capaz de 
analizar a un nivel de detección de 0.01 ppm al menos los pesticidas aplicados 
durante la temporada.



Análisis de los resultados: 

Los datos obtenidos de los análisis, se contrastan con el cuaderno de campo de 
cada productor. 

Se verifican situaciones de aplicaciones que no correspondan a las 
indicaciones, al no respectar las carencias, las dosis o la Ihrma de aplicación y 
que hayan significado un resultado de residuo mayor al máximo permitido. 

Se identifican los residuos detectados y 
recomendados y aplicados. Si el residuo 

.	 máximo permitido (0.01 ppm) se debe 
pesticida ya sea: 

• Eliminándolo del programa. 
• Reduciendo su dosis. 
• Adelantando su fecha de aplicación.

se comparan con los productos 
de algún pesticida sobrepasa el 
modificar la aplicación de este 

Replanteo del programa fitosanitario: 

Cada año, se debe analizar el programa fitosanitario propuesto, en relación a: 

• El control de las plagas y enfermedades obtenido de su aplicación. 
• La relación entre las carencias respetadas y los residuos detectados, para 

ajustar las carencias. 
• Los nuevos productos agroquímicos disponibles y autorizados para ser 

usados en manzanos que pudieran significar mejoras en las capacidades 
de control de las plagas y enfermedades.



Análisis económico: 

La implementación de las prácticas de manejo definidas para lograr manzanas 
sin residuos de pesticidas detectables, bajo las condiciones de este proyecto no 
genera diferencias en el costo de producción de un huerto de manzanos con el 
doble destino de exportación en fresco y uso de la fruta comercial para 
deshidratado. 

El mayor valor de algunos pesticidas recomendados y de algunas prácticas de 
manejo (uso de cuaderno de campo, monitoreo de plaga, etc) se compensa con 
el menor número de aplicaciones, menor dosis de aplicación y uso de 
aplicaciones borde) 
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ANEXOS
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Procedimiento para torna tic muestras de cosecha: 

1. Coordinar con cada agricultor la flecha de inicio de cosecha. Cosechar la fruta 

M sector destinado al Proyecto Fia el primer día de cosecha del huerto. 

2. Recorrer a pie el sector destinado al ensayo en su totalidad para obtener los 

frutos a muestrear. No considerar las hileras borde. 

3. Cosechar la fruta más expuesta a las aplicaciones: fruta ubicada en la periferia 
del árbol. 

4. Tomar un fruto por árbol a una altura promedio de 1.8 ints. Desde el suelo 

I	 5. Depositar la fruta en dos capachos para obtener aprox. 40 kg. de manzana. 

. Vaciar los capachos en dos cajas de cartón 

7. Tapar las caias, sellarlas con huincha adhesiva e identificarlas con los siguientes 

datos (colocar un papel blanco): 

Proyecto Fia 
Productor 

Fecha de cosecha 
Variedad 

8. Transportar las cajas a cámaras de frío a 00 C en Surírut para su posterior 
análisis de pesticidas. 

..



Procedimiento para nianejo y deshidratación de muestras de manzana (versión 2): 

1, Las 2 cajas de cartón traídas desde cada huerto con 40 kilos de manzana de cada 

productor se almacenan a 0°C en cámara frigorífica de Surfrut. 

2. De los 40 kilos de cada productor se tomará una muestra de 2 kilos para obtener la 

muestra de cáscara y pulpa fresca. 

3. La muestra se pela manualmente obteniendo de cada una de ellas una suhmuestra de 

cáscara y otra de pulpa. Las personas encargadas de esta labor deben trabajar con 

guantes y cuchillos, los que deben lavar cuidadosamente entre cada muestra. Las sub 

muestras obtenidas se depositan en cajas plásticas muy bien lavadas. 

4. Los 38 kilos restantes se utilizarán para obtener las muestras deshidratadas, para lo 

	

%	 cual se procederá a pelarlas manualmente de la misma forma indicada en el paso 3.
La cáscara obtenida será deshidratada inmediatamente. La pulpa será primero 

cubeteada en máquina Urschell instalada especialmente para este propósito Ni lavada 
cuidadosamente entre cada muestra 

la deshidratación de todas las suhmuestras se realizará en hornos modulares a 70°C. 

cada submuestra se colocará en una bandeja independiente sobre una lámina de 
visillo nueva. 

6. Una vez deshidratadas las suhmuestras, a % de humedad aproximadamente, cada 
una se colocará en una bolsa plástica con un letrero que indique lo siguiente: 

- Nombre productor 
- Fecha 

- Especie 

- Variedad 

- Tipo de análisis (Multiresiduos completo) 

	

I	 7. Las suhmuestras se enviarán vía correo a los laboratorios definidos para realizar los 
análisis. Se deberá dejar 0.5 kilos de cada submuestra como testigo en caso de 
problemas.
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