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El Problema:

De los 4 millones de ha. de uso ganadero en Magallanes, 40%
esta cubierto por algun tipo de matorral, con poco mas de un
milldn dominado por Romerillo (Chiliotrichum diffusum), el que
normalmente es rechazado o poco preferido por el ovino en
pastoreo.



Los rumiantes como arquitectos en el manejo de paisajes naturales:

Pastoreo y Ramoneo Dirigido:

* El pastoreo, junto con el fuego, es la herramienta mas antigua
y sustentable para el manejo de las comunidades vegetales



Los rumiantes como arquitectos en el manejo de paisajes naturales:
Pastoreo y Ramoneo Dirigido:

* Cuando y con que frecuencia comen
Descanso de la vegetacion (tiempo)

 Donde comen (espacio)

Puedo Controlar:

 Numero de animales (cargas)

e Selectividad (debido a las cargas)

* Tipo de animal (cabras, vacas, ovejas,
raza....)



Pastoreo Dirigido

Definicion:

“La aplicacion de un determinado tipo de ganado domeéstico
en una determinada estacion, duracion e intensidad para
lograr un objetivo definido en la vegetacion o en un paisaje.”

Launchbaugh and Walker. 2006. Centennial, CO, USA: American Sheep Industry Association. 2-8.



Pastoreo Dirigido

Agregaria a la Definicion:

“Asi como mejorar la nutricion, salud y bienestar del animal
utilizado durante dicho proceso.”



1) Consideraciones relacionadas con las
comunidades vegetales y los suelos

El ramoneo pone presion diferencial en
las especies vegetales presentes, lo que
influencia la competencia entre plantas 'y
por lo tanto la composicion de la
comunidad vegetal.




El ramoneo dirigido no elimina necesariamente al Chiliotrichum diffusum de la
comunidad vegetal pero reduce su capacidad competitiva, creando “islas”
donde puede aumentar la produccion y diversidad de gramineas y herbaceas

Islas = Altas
cargas




Uso de ganado como herramienta para aumentar la diversidad vegetal y animal
e M

|

Suplementacioén

Aumenta la Biodiversidad
y la Produccion

Se reduce la relacién lignina/N en los suelos = 1 Calidad Suelo, Microbioma

Mas rapida descomposicion de la materia organica
Aporte de materia orgdnica por parte de heces y orina (focalizadas en islas)
Mas agua para las gramineas y leguminosas




Implicancias: Creacion de “islas” de diversidad a través del ramoneo dirigido en un “mar” de Romerillo
“Circulo virtuoso” donde se pueden crear planes a largo plazo para incrementar la capacidad de carga y biodiversidad

Ovejas son suplementadas para
aumentar el uso de romerillo
(ayuda en la detoxificacion,
digestion de fibra)

El ramoneo dirigido
(altas cargas) crea
“islas” en el paisaje
donde reduce la
capacidad
competitiva del
romerillo y prepara
una cama de
siembra

Aumenta la
productividad de
gramineas y herbdceas.

Programas de
restauracion para el
futuro — Siembra de

gramineas y herbaceas




Programas que le “ganan” capacidad de carga al paisaje a través del
establecimiento de “islas” de forraje a través de ciclos de ramoneo
anuales seguidos de restauracion.




2) Consideraciones relacionadas con el
animal

A) Nutricion y bienestar animal
Un problema con la técnica de
pastoreo dirigido: Se “fuerza” al
animal a consumir una especie que en
general es de baja calidad o contiene
toxinas. Tiene impactos negativos
sobre: | Baja Calidad (6-7% CP)
Taninos hidrolizables (4%)
-Producciéon animal
-Bienestar animal
-Salud animal
-Consumo/animal es muy bajo:
Poca eficiencia




¢ Por qué no ofrecer nutrientes?

Este proyecto mejoro la técnica, haciendo mas eficiente el uso de
romerillo con potenciales mejoras en la performance animal

El romerillo contiene toxinas
(Taninos hidrolizables) —
Encontrados en el proyecto

La digestidn de fibra (FDN)
requiere proteina
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La importancia de |la suplementacion

Evolucion del peso vivo (GDP) en ovejas con y sin suplemento

5 _
4 -
o 3
2 2 -
- 1 -
e T
-1 - , S i
O D Energia Proteina Cafeteria
-3 -
/-
-5 -
Sin Suplemento  Suplementaciéon  Suplementacidon Suplementacion
Control a base de grano con proteina Los animales

pudieron seleccionar
los 2 suplementos



La importancia de |la suplementacion

Mas eficiente uso del arbusto (Proteina) — Depende del tipo de suplemento

HE = Grano (maiz)

CH = Seleccionaron su propio suplemento entre HE y HP
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Lira et al. 2020. Small Ruminant Research. 192, 106205.



B) Salud Animal

-Taninos y Nematodos

OH

Los taninos hidrolizables a dosis
apropiadas tienen efectos negatiVOS Taninos hidrolizables en Romerillo
sobre endoparasitos:

v’ Efectos Directos: Disminucidon en

supervivencia, crecimiento y/o ,
fecundidad.
v Efectos Indirectos: Mejoran la

nutricion proteica (inmunidad).
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Lisonbee et al. 2009. Behavioural Processes. 31:184-189.



Y mejoran parametros sanguineos
indicadores de anemia en parasitosis que
causan esta condicion (Haemonchus
contortus) Dieta

con Dietasin
P . i

White Blood Cells (K/ul) 3.87 0.03
Red Blood Cells (M/ul) 0.28 0.002
Haemoglobin level (g/dl) 0.44 0.01
Haematocrit (%) 1.25 0.003
Mean Corpuscular Volume (fl) 0.54 0.14
Mean Corpuscular Haemoglobin (pg) 21.3 245 0.89 0.03
Mean Corpuscular Haemoglobin 452 303 1.56 0.03

Concentration (g/dl)

Red Cell Distribution Width (%0} 36.0 322 1.05 0.02




B) Salud Animal

-Taninos y efectos
antioxidantes/inmunomoduladores

Los taninos hidrolizables y otros
compuestos fenolicos pueden
presentar mecanismos de secuestro on o

OH OH

de radicales libres (ROS) O2e- + HOTC[OH > o wio- + 02

También pueden influenciar la
proliferacion celular y el stress
inflamatorio, mejorando |la
inmunidad celular



Los taninos hidrolizables en Romerillo, asi como otros compuestos
bioactivos (felones) podrian controlar endoparasitos y mejorar el
estado antioxidante y de inmunidad en ovinos

Futuros proyectos estan evaluando este importante componente
para el manejo sostenible de la salud animal en Magallanes



C) Impacto Ambiental

-Taninos y emisiones de metano

Los taninos a dosis bajas pueden
mejorar la eficiencia de |la
fermentacion ruminal y reducen las
emisiones de metano.

OH

OH Inhibicion de la
e or metanogénesis:

CO2 + H2
CH3-COOH * Ccha =+ 0z



C) Impacto Ambiental

-Taninos y N urinario
[ Taninos + Proteina ] —_—h

Algunos taninos se unen a N
7 7 Higad
proteinas en el rumen que mas

tarde se liberan en el abomasoy N2Oprtertc |

de invernadero)
por lo tanto reducen la +A
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Resultado: Mejor absorcion de aminoacidos



Nitrogeno retenido y N en heces en vacas alimentadas con
heno: mayor para las leguminosas que contienen tanino

Sainfoin ‘/ Birdsfoot Trefoil ‘/

M % to Feces M % Retained ™ % to Urine M 9% to Feces ™ % Retained ™ % to Urine

Alfalfa Meadow Bromegrass

42

M % to Feces M % Retained % to Urine M % to Feces M % Retained % to Urine

Stewart et al. Journal of Animal Science. 97(8):3286-3299.



Los taninos hidrolizables en Romerillo podrian contribuir a reducir
el impacto ambiental causado por rumiantes

Futuros proyectos debieran evaluar este importante componente
ambiental en Magallanes



D) Experiencias Ambientales y Efectos
Maternales

Las madres introducen a las crias a forrajes que son
completamente nuevos para ellos.

Las experiencias ambientales empiezan in utero,
donde el feto experimenta los sabores de la dieta
materna y se continuan con los sabores en la leche
materna.

Corderos reconocen sabores (cebolla, ajo) que
recibieron con la leche materna y aceptan mas
rapidamente comidas con dichos sabores que
animales controles.

Nolte and Provenza. 1991. Applied Animal Behaviour Science 32:381-389.



..y se continuan por observacion antes del destete

Numero de bocados/cordero
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Los corderos comen lo que la madre come

La madre preferia "serviceberry"”

La madre evitaba "mountain mahogany"
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Dia de Exposicion

Mirza and Provenza. 1990. Applied Animal Behaviour Science. 28:255-263.
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Epigenetic Programming of Stress Responses

through Variations in Maternal Care

ERIC W. FISH, DARA SHAHROKH, ROSE BAGOT, CHRISTIAN CALDII,

TIMOTHY BREDY, MOSHE SZYF, AND MICHAEL J. MEANEY
McGill Program for the Study of Behavior, Genes and Environment,

Douglas Hospital Research Centre, and the Departments of Psychiatry, Pharmacology,

Neurology & Neurosurgery, McGill University, Montreal, Canada

Programacion Epigenética:

Cortisol

Kidneys

Adrenal glands
&\

Hippocampus

Pituitary gland
Hypothalamus

Efectos Maternales: Variaciones en el

lamido de las crias alteran las
respuestas a stress cuando las ratas
son adultas debido a alteraciones en
la expresion génica.

“Quiza evolucionaron para programar

ventajas en ambientes que las crias
pueden encontrar como adultos.”

Fish et al. Ann. N.Y. Acad. Sci. 1036: 167-180 (2004).



é Cual es el Mecanismo?

Alteraciones en la expresion génica (sin cambios en la secuencia del
DNA) asociados a metilacion y acetilacion del DNA, modificacion de
histonas, remodelado de la estructura de la cromatina, micro RNAs.

() (@
L @

Efectos “silenciadores” que suprimen la transcripcion génica, o por el
contrario, algunas modificaciones (e.g., remodelado) hacen ciertas
regiones del DNA mas disponibles para la transcripcion.



La Experiencia Temprana Puede Transformar a Rumiantes:

Ovejas con
Experiencia a consumir
un recurso de baja
calidad (Romerillo)

Cambios en la
expresion génica

G Glucose Energy (used for

Extraen mas
(C01andCH4)¢—FD bacterial growth)
Iso-acids l 1

nutrientes del
recurso forrajero

Para estos individuos, el forraje
es de mejor calidad que para
animales sin dicha experiencia




¢, Qué es la programacion del desarrollo
Yy por qué es importante?

il El termino "programacion del desarrollo" se ha
utilizado ampliamente para describir los efectos
observados del entorno de la vida temprana,

‘| particularmente en el Utero, sobre las

| caracteristicas de la descendencia durante la edad
adulta.

- El concepto incluye la existencia de:

« Efectos a largo plazo sobre aspectos especificos
del desarrollo y la funcion de multiples tipos de
células y tejidos.

« Efectos transgeneracionales sobre el fenotipo de
la descendencia no solo de la generacion F1,
sino también de las generaciones posteriores.




Produccion y calidad del producto

De todas formas, la investigacion se ha focalizado a
temas de produccion en feedlots y a la calidad del
producto (calidad de carne, leche).

Efectos en condiciones extensivas?




Efectos Transgeneracionales en Sistemas Extensivos:

Vaquillonas que comieron un
arbusto (Artemisia tridentata) en
otoﬁo consumieron mucho mas al

vaquHIonas comieron mas
sagebrush que las madres y la 3ra |
generacion mas gque la 2da

Las crias de dichas vaquillonas
comieron mas arbusto que las
madres y la 3ra generacion mas
gue la 2da.

Villalba et al Animal Production Science. 2015. 55:261-271.



Scans Eating
Sagebrush (%)

La experiencia animal (sagebrush + suplemento) aumento el uso de Artemisia
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Las madres “ensenaron” a las crias a consumir sagebrush

Vaquillonas con experiencia
en 2007 aumentaron el
consumo del arbusto en
2008.

Las crias al afo
siguiente consumieron
aun mas sagebrush.

Petersen et al Rangeland Ecology and Management. 2014. 67:78-87.



Efectos Transgeneracionales en Magallanes:

Futuros proyectos pueden ser
desarrollados para evaluar “rebanos
especialistas” en el uso de romerillo,
con ovejas que fueron inducidas a
través de varias generaciones a
ramonear romerillo.

Estos animales serian mas eficientes en
el uso del recurso y aprovecharian
mucho mejor el valor nutritivo de |la
mata (con mejoras en la produccion,
salud y bienestar animal), a través de
efectos epigenéticos.




Los ovinos como arquitectos en el manejo de paisajes naturales:

En general, el poder del
comportamiento de ovinos es ignorado
para el manejo de los animales y el
ambiente que los rodea.

Sin embargo, una vez comprendidos,
los principios comportamentales
pueden ser utilizados para mejorar la
nutricion, salud y bienestar animal, y la
estructura de paisajes, mejorando los
servicios ecoldgicos y la economia de
las operaciones ganaderas de la region.




Gracias por su atencion!



