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INFORME MONITOREO PROYECTO PYT-2014-0142

PLANTA DE BIOGAS FUNDO LOS COLIGUES

Con fecha 23 de Abril del 2018, presentamos Informe de Monitoreo por proyecto (PYT-2014-0142)
en Fundo Los Coligues, en Sector Tehualda — Comuna de Frutillar.

1. Resefia:

En el presente Informe se da a conocer los datos correspondientes al seguimiento operacional de
la planta de biogas del fundo los Coligues, segtin lo comprometido para dar término al proyecto de
la referencia.

Se realizd un seguimiento por un periodo de 6 meses, y los datos se obtuvieron a través de
mediciones en terreno. Se realizaron 3 mediciones especificas:

- Consumo de biogas (m3/d) por parte del grupo electrégeno instalado de 50 kW.
- Consumo de biogas (m3) de la caldera semanal y acumulado.
- Generacion eléctrica (kWh/d) en base a operacidn del grupo electrégeno.

2. Detalle de mediciones

A continuacién se presentan los principales resultados obtenidos de cada uno de los pardmetros
medidos.

2.1.Consumo de biogds grupo electrégeno:

Se realizé seguimiento desde el mes de septiembre de 2017, hasta febrero de 2018. Para la
obtencidén de los datos se considera el dato entregado por el proveedor de 14,9 m3/h de consumo
del grupo electrégeno a una carga parcial de 75%, y las horas de operacion efectiva.

Cabe destacar que los dos primeros meses se realizd la puesta en marcha, por lo que sdlo se
realizaron operaciones de prueba sin mediciones, dado que sdlo se pone en marcha el equipo por
periodos cortos, inferiores a una hora. Ademas hubo diversos inconvenientes, principalmente
ligados a configuracion eléctrica, los que fueron subsanados durante los meses de septiembre y
octubre.

www.biotecsur.cl



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


- Biotecsur

Los meses de Noviembre y Diciembre presentan datos de operacion en régimen, por lo que son los
més representativos de la operacién normal de la planta, a continuacidn se presentan los graficos
de los datos obtenidos, figura 1y figura 2.

Figura 1.
Consumo de biogas mes de noviembre
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Figura 2.
Consumo de biogas mes de diciembre
120
E 100 A : {&' % 4 ' - - i
o 'y A/ - : g
E g / \ ‘ ,
n £ \ | \ l
S |
L 60 / 3 - '
= i
g i
40 - |
% i
| |
o 20 ¢ ¥ l.k f f
1 2 3 456 7 8 91011121314151617 18192021 22 23 24252627 28293031

dias

www.biotecsur.cl


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


. Biotecsur

Comentarios:

- Enambas figuras se puede apreciar consumo de biogas igual a cero, lo que representa la
no operacion del motor generador.

- Ladiferencia entre el consumo diario se genera dado que las horas de operacion difieren
cada dia. Estas horas de operacidn fluctian entre 5y 7 horas, esto se debe principalmente
por disponibilidad horaria del personal de operacion.

- Los pic de méximo consumo corresponden a 104 m3/d, aproximadamente, que coincide
con lo esperado segln los parametros entregados por el fabricante.

Se recomienda a futuro realizar mediciones de calidad de biogas para analizar el cambio del
factor entregado por el fabricante, y asi consignar las condiciones de dptima operacion del
grupo electrégeno.

Finalmente los meses de Eneroy Febrero, pese a estar plenamente operativo el grupo electrégeno
no se registran datos, dado que no se le estd dando uso al no estar conectado a la red interna de la
fecheria. No obstante lo anterior, se realizaron algunas visitas en terreno para constatar la
correcta operacion del sistema, operacion inferior a una hora por lo que no se registraron
mediciones.

2.2.Consumo de biogds caldera

También se realizé seguimiento desde el mes de septiembre de 2017, hasta febrero de 2018. Para
la obtencién de los datos se considera la lectura de flujo de biogds consumido en una hora,
entregado por el contador volumétrico que ademas entrega el volumen acumulado.

Los dos primeros meses el biodigestor presentd una produccion pobre de biogas, producto del
ingreso de aguas lluvias a su interior por rebalse del estanque de recepcién y mezcla, dada el alto
nivel de lluvias caidas los meses de septiembre y octubre.

Los meses de noviembre y diciembre mejord la produccidn de biogds, producto de la disminucidn
en la pluviometria de la zona, ademas del aumento en las temperaturas en el biodigestor, dada la
entrada en operacion de la caldera y la mejora en el clima.

Los meses de enero y febrero se obtienen aun mejores resultados. Estos resultados se atribuyen a
las mejoras realizadas a la caldera y al aumento en las horas de operacion dado que se tenia una
mayor produccion de biogas.
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La figura 3 presenta el volumen global acumulado de biogas consumido en la caldera. Se puede
apreciar la curva ascendente que presenta a medida que avanzan las semanas, mostrando un
incremento considerable a partir de la semana 20 (mes de enero), donde se aumentan las horas
diarias de operacion, de 5 a 10 horas.

Figura 3.
Lectura global acumulada en volumen (m3)
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La figura 4, muestra el comportamiento de consumo de la caldera a través de las semanas. Las
semanas 5, 6y 7, se observa consumo nulo, dado que la caldera se encontraba en reparaciones, al
igual que las semanas 13, 14, 16 y 19. Como se menciond anteriormente la semana 20 se aumentd
la operacién diaria aumentando de un consumo promedio semanal de 400 m3 a 1200 m3,
manteniéndose hasta el momento de emisién de este informe.
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Figura 4.
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2.3.Generacidn eléctrica

Al igual que los pardmetros anteriores se realizé seguimiento por 6 meses a partir de septiembre
de 2017. Para la obtencidon de los datos se considera las horas de operacién diaria y la generacion
eléctrica kWh, obtenida del medidor interno del generador, expresado en el display del grupo
electrégeno.

Como se explicé anteriormente, los dos primeros meses se realizd la puesta en marcha, por lo que
sélo se realizaron operaciones de prueba sin mediciones, con instancias de operacién inferiores a
una hora.

Los meses de Noviembre y Diciembre presentan datos de operacidn en régimen, por lo que son los
mas representativos de la operacién normal de la planta, a continuacidn se presentan los gréficos
de los datos obtenidos, figura 5y figura 6.
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Figura 5.
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Comentarios:

- En ambas figuras se puede apreciar generacion eléctrica igual a cero, lo que representa la
no operacion del grupo electrégeno.

- Ladiferencia en la generacidn diaria, se presenta principalmente debido a las diferencias
en las horas de operacidén que fluctian entre 5y 7 horas.

- Lalectura de generacion eléctrica (kWh) presenta un valor promedio de 20 kWh.

Como se ha mencionado anteriormente, los meses de Enero y Febrero, pese a estar plenamente
operativo el grupo electrégeno no se registran datos, dado que no se le estd dando uso al no estar
conectado a la red interna de la lecheria. No obstante lo anterior, se realizaron algunas visitas en
terreno para constatar la correcta operacion del sistema, operacion inferior a una hora por lo que

no se registraron mediciones.

3. Fotografias

Figura 7. Contador volumétrico
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4. Estado y Proyecciones

A continuacion se presenta capitulo que busca informar sobre el estado actual de funcionamiento
de la planta de biogds y cudles son sus proyecciones operativas reales de ésta.

4.1.Estado Actual de Funcionamiento:

Actualmente se estan haciendo cambios al sistema general eléctrico del predio, ya que se esta
cambiando la ubicacién del transformador general a una ubicacidn a la salas de maquinas y control
del biodigestor, lo cual ha demorado mucho (trabajos comenzaron en enero de 2018 y se
mantienen hasta la fecha).

También hemos tenido algunos inconvenientes con el proveedor del grupo electrégeno (Detroit),
ya que aun han debido realizar ajustes en reguladores de presidn, lo cual provoca que el grupo
después de diversos intentos no parta solo y debe ir el operario a realizar arranque (en la
actualidad: arranque manual). Esta situacion ha tomado mucho tiempo y estan analizando la
problemdtica con proveedor en china para realizar ajustes definitivos. Los cuales estan dentro de
garantia ofrecida por el proveedor del grupo electrégeno.

4.2.Proyecciones Operativas Reales:
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Los Ajustes y trabajos a todas las problematicas expuestas deberian estar resueltas dentro de los
préximos meses, ya que hace un par de meses se entrd en hora punta y con biogds se deberia
hacer esta generacion. Y asi subsanar la entrada en arranque del grupo a diesel cuando falla el
arranque automatico del a biogas, situacion que como se explicd deben resolver el proveedor del
grupo electrégeno (Detroit).

Con esto esperamos pronto cambiar la situacion actual descrita en item 4.1, para asi poder dar
cumplimiento cabal con lo propuesto originalmente ante FIA, con la implementacion de los nuevos
ajustes al grupo y la culminacion de los trabajos de cambio al sistema general eléctrico del plantel
lechero entre los Ultimos meses del primer semestre de 2018.

5. Anexos

Se adjuntan planillas de control de mediciones para cada uno de los parametros descritos.

MARIO AVILA GROTHUSEN

GERENTE GENERAL BIOTECSUR SpA.
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tos Cliente

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

'IETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

BRE ENCARGADO: Ralf Weber

BRE PREDIO: Fundo Los Coligues

CION PREDIO:

‘ONO FlO: TELEFONO CELULAR: I

'EO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AUSOCOMSIND
\RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-sep-17 PLANTEL: LOS COLIHUES - TEHUALDA,
CIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 30-sep-17 FRUTILLAR
:0s Mediciones de Consumo de Biogas en Generador
UMENTO DE MEDISION:| GRUPO ELECTROGENO | TmeomepicioN: [ DIARIA [ MESNe1: | sep-17
75% CONSUMO
DIAS OPERACION NOMINAL CONSUM30 OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
(hrs./dia) 5 BIOGAS (m®/d)
(m*/h)
1 0 0 0 Sin Operacién
2 0 0 0 Sin Operacién
3 0 0 0 Sin Operacion
4 0 0 0 Sin Operacién
5 0 0 0 Sin Operacion
6 0 0 0 Sin Operacién
7 0 0 0 Sin Operacion
8 0 0 0 Sin Operacion
9 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicion Operacidon de prueba, por menos de una hora
10 0 0 0 Sin Operacién
1% 0 0 0 Sin Operacion
12 0 0 0 Sin Operacién
13 0 0 0 Sin Operacién
14 0 0 0 Sin Operacion
15 0 0 0 Sin Operacion
16 0 0 0 Sin Operacién
17 0 0 0 Sin Operacién
18 0 0 0 Sin Operacién
19 0 0 0 Sin Operacién
20 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
21 0 0 0 Sin Operacion
22 0 0 0 Sin Operacion
23 0 0 0 Sin Operacion
24 0 0 0 Sin Operacion
25 0 0 0 Sin Operacién
26 0 0 0 Sin Operacién
27 0 0 0 Sin Operacién
28 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
29 0 0 0 Sin Operacién
30 0 0 0 Sin Operacion
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tos Cliente

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

YIETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

IBRE ENCARGADO: Ralf Weber

IBRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

ZCION PREDIO:

*ONO FlO:

lTELEFONO CELULAR:

EO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICO Y ELECTRICA PARA

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO:
AUTOCONSUMO
\RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-sep-17 PLANTEL: LOS COLIHUES - TEHUALDA,
CIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 30-sep-17 FRUTILLAR
tos Mediciones de Generacion Eléctrica
UMENTO DE MEDICION:| GRUPO ELECTROGENO TIPO MEDICION: | DIARIA MES N°L: | sep-17
DIAS O&EI':I;::S)N GEN&S::;ON DIGAE :I IE\R(:\(I:\;(:;:) OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
1 0 0 0 Sin Operacién
2 0 0 0 Sin Operacién
3 0 0 0 Sin Operacién
4 0 0 0 Sin Operacién
5 0 0 0 Sin Operacion
6 0 0 0 Sin Operacion
7 0 0 0 Sin Operacion
8 0 0 0 Sin Operacién
9 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
10 0 0 0 Sin Operacién
11 0 0 0 Sin Operacidén
12 0 0 0 Sin Operacion
13 0 0 0 Sin Operacion
14 0 0 0 Sin Operacién
15 0 0 0 Sin Operacion
16 0 0 0 Sin Operacién
17 0 0 0 Sin Operacion
18 0 0 0 Sin Operacién
19 0 0 0 Sin Operacion
20 0 0 0 Operacion, sin registro de medicién Operacidn de prueba, por menos de una hora
21 0 0 0 Sin Operacién
22 0 0 0 Sin Operacién
23 0 0 0 Sin Operacién
24 0 0 0 Sin Operacién
25 0 0 0 Sin Operacién
26 0 0 0 Sin Operacién
27 0 0 0 Sin Operacién
28 0 0 0 Operacién, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
29 0 0 0 Sin Operacién
30 0 0 0 Sin Operacién
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tos Cliente

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

'IETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

BRE ENCARGADO:

Ralf Weber

BRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CION PREDIO:

‘ONO FlJO:

TELEFONO CELULAR:

EO ELECTRONICO:

:0s Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AUTOCONSUMO
RGADO FECHA INICIO CONTROL: 01-oct-17 LOS COLIHUES - TEHUALDA,
T FECHA FIN DE CONTROL: 3l-oct-17 i FRUTILLAR
‘0s Mediciones de Consumo de Biogas en Generador
UMENTO DE MEDISION:| GRUPO ELECTROGENO TIPOMEDICION: | DIARIA MES N°2: | oct-17
75% CONSUMO
DIAS REERSCIIN NOMINAL CONSUM,O OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
(hrs./dia) 3 BIOGAS (m®/d)
(m*/h)
1 0 0 0 Sin Operacién
2 0 0 0 Sin Operacién
3 0 0 0 Sin Operacién
4 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
5 0 0 0 Sin Operacion
6 0 0 0 Sin Operacion
7 0 0 0 Sin Operacion
8 0 0 0 Sin Operacion
9 0 0 0 Sin Operacion
10 0 0 0 Sin Operacion
11 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
12 0 0 0 Sin Operacién
13 0 0 0 Sin Operacién
14 0 0 0 Sin Operacion
15 0 0 0 Sin Operacion
16 0 0 0 Sin Operacion
17 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
18 0 0 0 Sin Operacién
19 0 0 0 Sin Operacién
20 0 0 0 Sin Operacion
21 0 0 0 Sin Operacion
22 0 0 0 Sin Operacion
23 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
24 0 0 0 Sin Operacion
25 0 0 0 Sin Operacién
26 0 0 0 Sin Operacién
27 0 0 0 Sin Operacién
28 0 0 0 Sin Operacion
29 0 0 0 Sin Operacién
30 0 0 0 Sin Operacion
31 0 0 0 Sin Operacién
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tos Cliente

Fecha Emision: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

’IETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

IBRE ENCARGADO:

Ralf Weber

IBRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

*ONO FUO:

[TELEFONO CELULAR:

tEO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES

PROYECTO:

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICO Y ELECTRICA PARA

AUTOCONSUMO
\RGADO FECHA INICIO CONTROL: 01-oct-17 LOS COLIHUES - TEHUALDA,
ICIONES: MARICAVILA'GROTHUSEN FECHA FIN DE CONTROL: 31-oct-17 dnitiant FRUTILLAR
tos Mediciones de Generacion Eléctrica
UMENTO DE MEDICION:| GRUPO ELECTROGENO TIPOMEDICION: | DIARIA | MEsN2: | oct-17
DIAS o(':\ErsR.l;::f)N GEN(i::]SION DIGI\EI;\:IE\R(‘I:\‘I:\;(:;:‘.I) OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
1 0 0 0 Sin Operacion
2 0 0 0 Sin Operacién
3 0 0 0 Sin Operacién
4 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
5 0 0 0 Sin Operacion
6 0 0 0 Sin Operacién
7 0 0 0 Sin Operacién
8 0 0 0 Sin Operacién
9 0 0 0 Sin Operacion
10 0 0 0 Sin Operacién
11 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
12 0 0 0 Sin Operacion
13 0 0 0 Sin Operacion
14 0 0 0 Sin Operacién
15 0 0 0 Sin Operacién
16 0 0 0 Sin Operacion
17 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
18 0 0 0 Sin Operacién
19 0 0 0 Sin Operacion
20 0 0 0 Sin Operacién
21 0 0 0 Sin Operacién
22 0 0 0 Sin Operacién
23 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacidén de prueba, por menos de una hora
24 0 0 0 Sin Operacién
25 0 0 0 Sin Operaciéon
26 0 0 0 Sin Operacién
27 0 0 0 Sin Operacién
28 0 0 0 Sin Operacion
29 0 0 0 Sin Operacion
30 0 0 0 Sin Operacion
31 0 0 0 Sin Operacion
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Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

{ESA O SOCIEDAD:

'IETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

BRE ENCARGADO: Ralf Weber

BRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

>CION PREDIO:

‘ONO FUJO:

TELEFONO CELULAR:

EO ELECTRONICO:

:0s Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AUTOCONSUMO
RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-nov-17 PLANTEL: LOS COLIHUES - TEHUALDA,
CIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 30-nov-17 FRUTILLAR
os Mediciones de Consumo de Biogas en Generador
JMENTO DE MEDISION:| GRUPO ELECTROGENO TIPOMEDICION: | DIARIA [ MESN3: | nov-17
OPERACION 75% CONSUMO | ¢ nqiymo
DIAS vh NOMINAL 3 OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
(hrs./dia) % BIOGAS (m*/d)
(m°/h)

1 0 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

2 7 14,9 104,3 Operacion realizada por BIOTECSUR

3 6 14,9 89,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

4 6 14,9 89,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

5 0 0 0 Operacion a cargo de Propietario NO Realizada | Falta de Conocimiento por parte de los

6 0 0 0 Operacion a cargo de Propietario NO Realizada |trabajadores. Se da Charla e intrucciones

7 0 0 0 Operacién a cargo de Propietario NO Realizada |Nuevamente, el dia que se advierte la Falta

8 i 14,9 104,3 Operacion realizada por BIOTECSUR

9 6 14,9 89,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

10 6 14,9 89,4 Operacién a cargo del Propietario

11 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

12 0 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

13 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

14 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

15 5 14,9 74,5 Operacion a cargo del Propietario

16 6 14,9 89,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

17 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

18 0 0 0 Sin Medicidn por Reparacion Eléctrico Re-Programacion Grupo Electrégeno y Tablero

19 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

20 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

21 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

22 5 14,9 74,5 Operacion realizada por BIOTECSUR

23 5 14,9 74,5 Operacion a cargo del Propietario

24  / 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

25 7 14,9 104,3 Operacién a cargo del Propietario

26 6 14,9 89,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

27 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

28 1 149 74,5 Operacion a cargo del Propietario

29 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

30 0 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria
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atos Cliente

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

‘RESA O SOCIEDAD:

PIETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

1BRE ENCARGADO: Ralf Weber

1BRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

FONO FlJO:

TELEFONO CELULAR:

REO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICO Y ELECTRICA PARA
LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AUTOCONSUMO
ARGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-nov-17 PLANTEL: LOS COLIHUES - TEHUALDA,
ICIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 30-nov-17 FRUTILLAR
tos Mediciones de Generacion Eléctrica
{UMENTO DE MEDICION:| GRUPO ELECTROGENO | meomebicion: | DIARIA | MESN3: | nov-17
DIAS o&i:?::g" GEN&":IA:)'ON Df:;i“&;:g;“d) OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION

1 0 0 0 Sin Operacién por Feriado Legal NO APLICA

2 74 20,1 140,7 Operacidn realizada por BIOTECSUR

3 6 19,9 119,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

4 6 19,9 119,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

5 0 0 0 Operacion a cargo de Propietario NO Realizada | Falta de Conocimiento por parte de los

6 0 0 0 Operacidn a cargo de Propietario NO Realizada |trabajadores. Se da Charla e intrucciones

7 0 0 0 Operacién a cargo de Propietario NO Realizada [Nuevamente, el dia que se advierte |a Falta

8 7 19,8 138,6 Operacion realizada por BIOTECSUR

9 6 20 120 Operacion realizada por BIOTECSUR

10 6 19,9 119,4 Operacion a cargo del Propietario

11 74 19,7 137,9 Operacion a cargo del Propietario

12 0 0 0 Operacidn a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

13 7 19,9 139,3 Operacion a cargo del Propietario

14 7 19,9 139,3 Operacion a cargo del Propietario

15 5 19,9 99,5 Operaciodn a cargo del Propietario

16 6 19,9 119,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

17 6 20,5 123 Operacion a cargo del Propietario

18 0 0 0 Sin Medicién por Reparacion Eléctrico Re-Programacion Grupo Electrégeno y Tablero

19 6 20,3 121,8 Operacion a cargo del Propietario

20 7 20,2 1414 Operacion a cargo del Propietario

21 6 20,1 120,6 Operacion a cargo del Propietario

22 5 20,1 100,5 Operacion realizada por BIOTECSUR

23 5 20,2 101 Operacioén a cargo del Propietario

24 7 20,1 140,7 Operacion a cargo del Propietario

25 7 20 140 Operacion a cargo del Propietario

26 6 20,1 120,6 Operacién realizada por BIOTECSUR

27 7 20,3 142,1 Operacion a cargo del Propietario

28 5 20,4 102 Operacion a cargo del Propietario Se observa mejora en la calidada del Biogas

29 6 20,7 124,2 Operacion a cargo del Propietario

30 0 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria




55_‘ Biotecsur

tos Cliente

Fecha Emision: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

’IETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

IBRE ENCARGADO:

Ralf Weber

IBRE PRE

DIO: Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

*ONO FlJ

0O:

| TELEFONO CELULAR:

tEO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AUTOCONSUMO
\RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01—d.ic-17 PLANTEL: LOS COLIGUES - TEHUALDA,
CIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 31-dic-17 FRUTILLAR
:0s Mediciones de Consumo de Biogds en Generador
UMENTO DE MEDICION:{ GRUPO ELECTROGENO TIPO MEDICION: | DIARIA MESN°4: | dic-17
OPERACION 75% CONSUMO | )\ 61;m0
DIAS . NOMINAL 3 OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
(hrs./dia) 3 BIOGAS (m°/d)
(m°/h)

i 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

2 7 14,9 104,3 Operacién a cargo del Propietario

3 0 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

& 6 14,9 89,4 Operacidn realizada por BIOTECSUR se adviete Se propone cambiar Soplaor Biogas por otro de

5 5 14,9 74,5 que soplador no levanta la presion requerida. mayor tamafio y levante presion solicitada

6 P 14,9 104,3 Operacién a cargo del Propietario

7 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

8 0 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

9 6 14,9 89,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

10 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

13 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

12 0 0 0 Operacioén a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

13 7 14,9 104,3 Operacién a cargo del Propietario

14 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

15 5 14,9 74,5 Operacion a cargo del Propietario

16 6 14,9 89,4 Operacion realizada por BIOTECSUR

17 0 0 0 Sin Operacion por Reparacion Eléctrico Re-Programacion Grupo Electrégeno y Tablero

18 0 0 0 Sin Operacion por Cambio de Soplador Biogds | Retiro y desmontaje de Soplador

19 0 0 0 Sin Operacion por Cambio de Soplador Biogas | Por ausencia de equipo Soplador

20 0 0 0 Sin Operacion por Cambio de Soplador Biogas | Instalacién y Montaje de equipo Soplador

21 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

22 5 14,9 74,5 Operacion realizada por BIOTECSUR

23 5 14,9 74,5 Operacion a cargo del Propietario

24 7 14,9 104,3 Operacion a cargo del Propietario

25 7 14,9 104,3 Operacidn a cargo del Propietario

26 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

27 7 14,9 104,3 Operacion realizada por BIOTECSUR

28 5 14,9 74,5 Operacion a cargo del Propietario

29 5 14,9 74,5 Operacion a cargo del Propietario

30 6 14,9 89,4 Operacion a cargo del Propietario

31 7 14,9 104,3 Operacidn a cargo del Propietario
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tos Cliente

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

’IETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

IBRE ENCARGADO: Ralf Weber

IBRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

*ONO FUO:

TELEFONO CELULAR:

tEO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES

PROYECTO:

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

AUTOCONSUMO
\RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: Ol-d?c-17 PLANTEL: LOS COLIGUES - TEHUALDA,
CIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 31-dic-17 FRUTILLAR
tos Mediciones de Generacién Electrica
UMENTO DE MEDICION:| GRUPO ELECTROGENO TIPO MEDICION: | DIARIA MES N°*4: | dic-17
DIAS o&?:";ﬁ:g” GEN(:E(\I::\:)ION DIGAEl:‘If\R(:\(I:\;ﬁ;Id) OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION

1 6 21,4 128,4 Operacion a cargo del Propietario

2 7 22 154 Operacion a cargo del Propietario

3 0 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

4 6 22,6 135,6 Operacion realizada por BIOTECSUR se adviete que | Se propone cambiar Soplaor Biogds por otro de

5 5 22,9 114,5 soplador no levanta la presion requerida. mayor tamafio y levante presion solicitada

6 7 23,1 161,7 Operacién a cargo del Propietario

Z 7 23,2 162,4 Operacién a cargo del Propietario

8 0 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

9 6 28;2 139,2 Operacion realizada por BIOTECSUR

10 6 23,2 139,2 Operacion a cargo del Propietario

11 Z 23,2 162,4 Operacion a cargo del Propietario

12 0 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada | Por falta de disponibilidad horaria

13 Z 23,1 161,7 Operacién a cargo del Propietario

14 7 23,2 162,4 Operacidn a cargo del Propietario

15 5 23,1 115,5 Operacion a cargo del Propietario

16 6 23,1 138,6 Operacion realizada por BIOTECSUR

17 0 0 0 Sin Operacion por Reparacidn Eléctrico Re-Programacion Grupo Electrégeno y Tablero

18 0 0 0 Sin Operacién por Cambio de Soplador Biogas Retiro y desmontaje de Soplador

19 0 0 0 Sin Operacién por Cambio de Soplador Biogas | Por ausencia de equipo Soplador

20 0 0 0 Sin Operacién por Cambio de Soplador Biogas Instalacion y Montaje de equipo Soplador

21 6 27,6 165,6 Operacion a cargo del Propietario

22 5 28,4 142 Operacion realizada por BIOTECSUR

23 5 28,7 143,5 Operacion a cargo del Propietario

24 7 28,1 196,7 Operacion a cargo del Propietario

25 7 28,5 199,5 Operacion a cargo del Propietario

26 6 23,1 138,6 Operacion a cargo del Propietario

27 7 28,1 196,7 Operacion realizada por BIOTECSUR

28 5 27,6 138 Operacion a cargo del Propietario

29 5 28,5 142,5 Operacion a cargo del Propietario

30 6 28,4 170,4 Operacion a cargo del Propietario

31 7 28,1 196,7 Operacion a cargo del Propietario
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§§ Biotecsur

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

2IETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

IBRE ENCARGADO:

Ralf Weber

IBRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

FONO FlO:

TELEFONO CELULAR:

REO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

'LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO:
AUTOCONSUMO
\RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-ene-18 PLANTEL: LOS COLIGUES - TEHUALDA,
ICIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 31-ene-18 FRUTILLAR
tos Mediciones de Consumo de Biogds en Generador
UMENTO DE MEDICION:| GRUPO ELECTROGENO TIPO MEDICION: | DIARIA MESN°5: | ene-18
75% CONSUMO
DIAS OPERACION NOMINAL COh,‘SUM;) OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
(hrs./dia) 3 BIOGAS (m°/d)
(m°/h)
1 0 0 0 Sin Operaciéon
2 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacién de prueba, por menos de una hora
3 0 0 0 Sin Operacién
4 0 0 0 Sin Operacién
5 0 0 0 Sin Operacion
6 0 0 0 Sin Operacion
7 0 0 0 Sin Operacion
8 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacién de prueba, por menos de una hora
9 0 0 0 Sin Operacién
10 0 0 0 Sin Operacion
11 0 0 0 Sin Operacién
12 0 0 0 Sin Operacién
13 0 0 0 Sin Operacién
14 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
15 0 0 0 Sin Operacién
16 0 0 0 Sin Operacion
17 0 0 0 Sin Operacion
18 0 0 0 Sin Operacion
19 0 0 0 Sin Operacién
20 0 0 0 Sin Operacién
21 0 0 0 Sin Operacién
22 0 0 0 Operacion, sin registro de medicién Operacidn de prueba, por menos de una hora
23 0 0 0 Sin Operacion
24 0 0 0 Sin Operacién
25 0 0 0 Sin Operacién
26 0 0 0 Sin Operacién
27 0 0 0 Sin Operacién
28 0 0 0 Sin Operacién
29 0 0 0 Sin Operacién
30 0 0 0 Operacion, sin registro de medicién Operacion de prueba, por menos de una hora
31 0 0 0 Sin Operacion
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itos Cliente

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

PIETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

1BRE ENCARGADO: Ralf Weber

IBRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

FONO FlJO:

TELEFONO CELULAR:

REO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICO Y ELECTRICA PARA

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AUTOCONSUMO
\RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-ene-18 PLASIEL LOS COLIHUES - TEHUALDA,
ICIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 31-ene-18 FRUTILLAR
tos Mediciones de Generacion Eléctrica
UMENTO DE MEDICION:[ GRUPO ELECTROGENO TIPOMEDICION: | DIARIA [ MESNs: | ene-18
DIAS ORERHCION | GENERACION | SENERACION OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
(hrs./dia) (kwh) DIARIA (kWh/d)
1 0 0 0 Sin Operacién
2 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
3 0 0 0 Sin Operacién
4 0 0 0 Sin Operacién
5 0 0 0 Sin Operacion
6 0 0 0 Sin Operacion
7 0 0 0 Sin Operacién
8 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacién de prueba, por menos de una hora
9 0 0 0 Sin Operacién
10 0 0 0 Sin Operacion
11 0 0 0 Sin Operacién
12 0 0 0 Sin Operacién
13 0 0 0 Sin Operacion
14 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
15 0 0 0 Sin Operacion
16 0 0 0 Sin Operacién
17 0 0 0 Sin Operacion
18 0 0 0 Sin Operacién
19 0 0 0 Sin Operacién
20 0 0 0 Sin Operacion
21 0 0 0 Sin Operacién
22 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
23 0 0 0 Sin Operacién
24 0 0 0 Sin Operacién
25 0 0 0 Sin Operacién
26 0 0 0 Sin Operacién
27 0 0 0 Sin Operacion
28 0 0 0 Sin Operacion
29 0 0 0 Sin Operacién
30 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
31 0 0 0 Sin Operacion
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Biotecsur

Fecha Emision: 02 de Febrero de 2018

>RESA O SOCIEDAD:

'PIETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

VIBRE ENCARGADO:

Ralf Weber

/IBRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

:FONO FlIJO:

TELEFONO CELULAR:

REO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

PLANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AATOCONSUMD
ARGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-feb-18 PLANTEL: LOS COLIGUES - TEHUALDA,
ICIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 24-feb-18 FRUTILLAR
tos Mediciones de Consumos de Biogds en Caldera
‘UMENTO DE MEDICION: l CONTADOR VOLUMETRICO ANALOGO A ENTRADA DE CALDERA TIPO MEDICION: [ SEMANAL
LECTURA LECTURA LECTURA -
sem. | PORP by semanal | = | DERA OBSERVACIONES REACCION
De Flujo | ACUMULADA | Volumen
(m*/hr) | volumen (m%) | (m?) Gofsemianal)
L u ! 5 175 175 35
2 5,6 375 200 35,7
3 5,1 555 180 35,3 Se descubre que la caldera NO cumple con el Se modifica aumentando al doble la cantidad de
4 4,9 725 170 34,7 requerimiento de flujo de agua solicitado. metros del tubo de cobre en espiral.
| 0 725 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacion y modificaciones
6 0 725 0 0 Operacidén a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacion y modificaciones
7 0 725 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NOQ Realizada |Por reparacion y modificaciones
8 7,2 980 255 35,4
W 9 ¥ 1226 246 35,1
10 7,1 1480 254 35,8 Se detecta falencias en el quemador de la caldera - .
11 7,3 1738 258 35,3 NO cumple con el requerimiento de flujo de Biogds i a.umentanzzch I.a superflc.le -
= quemador vy la cantidad de orificios de salida.
12 7,9 2013 275 34,8 Solicitado.
13 0 2013 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacién y modificaciones
14 0 2013 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacion y modificaciones
15 11,3 2413 400 35,4 Se detecta obtruccién con agua en Red biogds |Se instala una red de condensadon en filtros.
16 0 2413 0 0,0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por Instalacion de Modificaciones
17 174 3009 596 34,9 Bomba de calefaccion, NO cumple requicito de Cambio Bomba de calefaccion por una de mayor
18 16,9 3602 593 35,1 presién (Excesiva perdida de carga). tamafio y evitar perdidas de carga.
19 0 3602 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por Instalacion de Modificaciones
20 17 4811 1209 711 Se aumenta operacion caldera de 5hrs a 10hrs
21 16,9 6000 1189 70,4
22 16,9 7197 1197 70,8 Se observa que el flujo de biogés se limita porla  [Se debe contemplar el reemolazo del contador
23 17 8404 1207 71,0 reistencia que oponen los elementos mecanicos  |analogo, por uno digital sin piezas mecanicas que
24 16,9 9608 1204 71,2 del contador volumétrico. opongan resistencia al paso del Biogds
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atos Cliente

Fecha Emisién: 28 de Febrero de 2018

RESA O SOCIEDAD:

PIETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

1BRE ENCARGADO:

Ralf Weber

1BRE PREDIO:

Fundo Los Coligues

CCION PREDIO:

FONO FlJO:

TELEFONO CELULAR:

REO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

LANILLA DE CONTROL MEDICIONES T —_— PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA
AUTOCONSUMO
ARGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-feb-18 PLANTEL: LOS COLIGUES - TEHUALDA,
ICIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 25-feb-18 FRUTILLAR
tos Mediciones de Generacion Electrica
UMENTO DE MEDICION:| GRUPO ELECTROGENO TIPOMEDICION: | DIARIA | MESN6: | feb-18
DIAS o(:?:.‘;;:,SN GE':ix;'ON D?AE;lE\R(:\(I:\:g;“d) OBSERVACIONES MOTIVO O REACCION
1 0 0 0 Sin Operacidn
2 0 0 0 Sin Operacién
3 0 0 0 Sin Operacién
4 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicion Operacién de prueba, por menos de una hora
5 0 0 0 Sin Operacién
6 0 0 0 Sin Operacion
7 0 0 0 Sin Operacién
8 0 0 0 Sin Operacion
9 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicién Operacién de prueba, por menos de una hora
10 0 0 0 Sin Operacion
11 0 0 0 Sin Operacién
12 0 0 0 Sin Operacién
13 0 0 0 Sin Operacion
14 0 0 0 Sin Operacion
15 0 0 0 Sin Operacion
16 0 0 0 Sin Operacion
17 0 0 0 Sin Operacion
18 0 0 0 Operacion, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
19 0 0 0 Sin Operacién
20 0 0 0 Sin Operaciéon
21 0 0 0 Sin Operacion
22 0 0 0 Sin Operacion
23 0 0 0 Sin Operacién
24 0 0 0 Sin Operacion
25 0 0 0 Sin Operacion
26 0 0 0 Operacidn, sin registro de medicion Operacion de prueba, por menos de una hora
27 0 0 0 Sin Operacién
28 0 0 0 Sin Operacién
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tos Cliente

Fecha Emision: 02 de Febrero de 2018

'RESA O SOCIEDAD:

PIETARIO PREDIO:

Christof Weber Schilling

ABRE ENCARGADO: Ralf Weber

ABRE PREDIO: Fundo Los Coligues

‘CCION PREDIO:

FONO FIJO:

l TELEFONO CELULAR:

REO ELECTRONICO:

tos Control Proyecto

PLANTA DE BIOGAS CON GENERACION TERMICA Y ELECTRICA PARA

PLANILLA DE CONTROL MEDICIONES PROYECTO: AROAGRERES
\RGADO MARIO AVILA GROTHUSEN FECHA INICIO CONTROL: 01-feb-18 DLANTEL: LOS COLIGUES - TEHUALDA,
ICIONES: FECHA FIN DE CONTROL: 24-feb-18 FRUTILLAR
tos Mediciones de Consumos de Biogdas en Caldera
UMENTO DE MEDICION: I CONTADOR VOLUMETRICO ANALOGO A ENTRADA DE CALDERA TIPO MEDICION: I SEMANAL
LECTURA LECTURA LECTURA OPERACION
SEM. SBEE iehal RN CALDERA OBSERVACIONES REACCION
De Flujo [ ACUMULADA | Volumen
(m*/hr) | volumen (m®) |  (m?) sjseanal]
1 1 5 175 175 35
2 5,6 375 200 35,7
3 5,1 555 180 35,3 Se descubre que la caldera NO cumple con el Se modifica aumentando al doble la cantidad de
4 49 725 170 34,7 requerimiento de flujo de agua solicitado. metros del tubo de cobre en espiral.
) 0 725 0 0 Operacidn a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacién y modificaciones
6 0 725 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacion y modificaciones
7 0 725 0 0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacidon y modificaciones
8 12 980 255 35,4
31 9 7 1226 246 35,1
10 7,1 1480 254 35,8 Se detecta falencias en el quemador de la caldera . s
11 | 78 1738 258 5 |NDanmplecon & requerimlents de fiajo de Bloge oo T Jcondiclana aumentinde 3 superticie def
a2 quemador y la cantidad de orificios de salida.
12 7,9 2013 275 34,8 Solicitado.
H 13 0 2013 0 0 Operacidn a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacion y modificaciones
14 0 2013 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por reparacién y modificaciones
15 11,3 2413 400 35,4 Se detecta obtruccidn con agua en Red biogds |Se instala una red de condensadon en filtros.
16 0 2413 0 0,0 Operacion a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por Instalaciéon de Modificaciones
il 17 17,1 3009 596 34,9 Bomba de calefaccién, NO cumple requicito de Cambio Bomba de calefaccién por una de mayor
18 16,9 3602 593 35,1 presion (Excesiva perdida de carga). tamanfo y evitar perdidas de carga.
19 0 3602 0 0 Operacién a cargo de BIOTECSUR NO Realizada |Por Instalacion de Modificaciones
20 7 4811 1209 1,1 Se aumenta operacion caldera de 5hrs a 10hrs
iy 21 16,9 6000 1189 70,4
22 16,9 7197 1197 70,8 Se observa que el flujo de biogds se limita porla  [Se debe contemplar el reemolazo del contador
23 17 8404 1207 71,0 reistencia que oponen los elementos mecénicos analogo, por uno digital sin piezas mecdnicas que
24 16,9 9608 1204 71,2 del contador volumétrico. opongan resistencia al paso del Biogas
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