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1.- ANTECEDENTES GENERALES_DE LA PROPUESTA . _ 
NOMBRE DE LA PROPUESTA 
Actualiz:acíón y captura de Información cientlfico-tecnológica en el área de las Ciencias del Suelo.: 
17 Congreso Mundial de las Ciencias del Suelo. 

LUGAR DE REALIZACIÓN DE LA ACTIVIDAD . . 

AREAIOE LA ACTIVIDAD 

Rubro: Productividad agrícola deSuelos 
Tema :Química y Manejo de fertilidad en suelos volcánicos. 

INSTITUCIÓN O ENTIDAD RESPONSABLE QUE DICTA U ORGANIZA LA ACTIVIDAD 
: DE FORMACIÓN A LA CUAL SE POSTULA - . ·. ; 

Nombre:lntemational Society of Soil Science 
Página Web: 17wcss.ku.ac.th 

POSTULANTE INDIVIDUAL (AC:Ijunta~ currh:~ulum vitae en Anexo 1 y p_auta resumida 
' •, ' . ~ . . . 

•en Anexd '2) . . · · ·· -· ' · , 

Nombre: Maria de la Luz Mora 
RUT: 6037533-k 
Dirección particular: las Encinas s/n, Temuco, Casilla 458 
Fono:261238 
Institución o empresa donde trabaja:Universidad de la Frontera 
Cargo actual y relación contractual :Profesor Titular JC 
Dirección comerciai:Avc. F:rancisco Salazar 01145 
Fono: 45-325479 Fax: 45-325053 E-mail: mariluz@ufro. ·¡ 

Finna 

Programa de Formación para la Innovación Agraria 
Apoyo a la Participación 

FomiUiario de Presentación 
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. • , ,. . •· • • • . ;.:¡ 
ENTIDAD P.~rR091NAN1E (~n ·cllso ·que corresponda) · ·, ·. · . · ·· · 

Nombre Entidad Patrocinante: Universidad De La FroM.~tawr'-éla.__ ______ _ 

Fono : 45-325000 Fax :45-325053 E-mail : dld@ufro.cl 

Nombre Representante Legal del Patrocinante: 

Dr.Cesar Burgueño Moreno 
Vicerrector Académico : 

RUT :6242179-7 

Dirección :Ave. Francisco Salazar 0-1145 

Fono : 45-325064 Fax: 45-325067 

,,.-/'7 
///. . 

E- ail : cburguen@ufro e 

Inicio :14 de Agosto de 2002 

Término:21deAg~o~s~t~o~d~e~l~~20~0~2~--------------------------------------~ 

COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA 

FINANCIAMIENTO SOUCIT ADO 

APORTE DE CONTRAPARTE 

$2.400.000 

$1.000.000 

$1.400.000 

Programa de Formación para la Innovación AgrariA 
Apoyo a la Participación 

Formulario de Prcseolacíóu 
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2. : JUSTIFICACION DE PARTICIPACIÓN EN LA PROPUESTA 

3-

El Congreso Internacional de las Ciencias del Suelo es una reunión en que participan cerca de 3.000 científicos~e 
todo el mondo y se analiLan y cliscuten ternas tan diversos como los siguientes: Fertilidad de Suelos y Produccton 
vegel~l. Suelo y Cambtos Globales , lnterctcción de los minerales del suelo materia orgánica y microorgar~lsrn~.s. 
Degradación y dese•iificación de suelos, Rernediacíón y Conservación de Suolos y Aguas, Suelo y Contamtnacwn 
de nap::~s rrealic<ts . Mecanismos del Suelo y Medio Ambiente, Biología de Suelos, Quimica de Suelos, entre otras. 
Es entonces de invaluable valor para el desarrollo de las lineas de investigación que dirijo mi participación en esta 
reun:ón qt;e orl crnús de pcrrnilir conocer en detalle el av<~nce de la inveSii!Ji:lCión cuyos resultados en las 
p11blic::~ciones no est:trán disponibles hnst~ 1 o 2 af1os mas, permito también establecer nexos de cooperación con 
{;ientílicos do ol ras Instituciones extran jerns Por olra parte, en la actualidad soy directora de un Programa de 
doctorado en Ciencias de Recursos Nattuales que se desarrolla en la Universidad de La Frontera y todos aquellos 

1 nexos que so puedM cst;Jblecer con otros Centros en que se imparten P.-ogramas similares hará posible las 
estad ías de inve$li~¡<IC i ón en el exlranjero de nuestros estudiantes que será do gran impacto en la formación de 
postqraduadus en nuestro país. 

En esta ocasión odemás. do pnrticipM en las diferentes comisiones del Congreso, la postulante presentará una 
' contribución cienl itk a en el áren de materia orgánica e interacción con las arcillas del suelo sobre la dinámica de 
comportalllitmto del azulre en suelos volcánicos. Este trabajo fue desarrollado dada la im portancia que este 
nutriente ha 1ldquiricJo úttirnarnentc sobre la producción vegetal. debido a las perdidas generadas por las altas 
dosis de fosfato ampleado y el uso de enmiendas calcáreas, ambos factores favorecen la lixiviación de este 
elerm~nto fuertemente en z.onas agroecológicas con alta pluviomelría. El intercambio de información con 
investigadores de otras partes riel mundo será de gran valor para complcmcn1ar la información que hemos 
gen·~rado en Chile. Li:l p<>stulante normalmente es invíl;:¡rla por los grupos GTT donde estos resultados de 
invcslifl~lción son transferidos al sector prorJuctivo y este tema se encuentra absolutamente vigento. 

1 

Por 011 ¡¡ parte. la postulnnle l>ertenr!cr! a la Comisión de la!> Ciencias del Suelo de Acreditación de los Laboratorios 
ele Amili.sis Químico de Suelo y Plilnla, rrente al SAG, y por lo tanto es de gran interés conocer de los avances en 
las mclodolo!.Jios analílicas en uso. Csla lernálica se analiza profundamente en P.stos encuentros en la Comisión 
de üuirnic;J de Suelos y los avances logra<los en esta materia serán posterionnente transferidos a la Comisión 
{CNA) Dara ser anarízMos y <li~>Cil1tllus y si es perlínente adoptados pam los Programas de acrediladón que se 

1 rei'!li1~n ilñf') n nño. E~tn I P. tn<itic::~. no sólo es de impo11ancia para los Labora torios sino que es un tema 
1 rundant•!nt;ll p;¡r ;.¡ li15 lnstitucionos que afhninislmn el Programa de Suelos Degradados como son el SAG e IDAP 
. que fijan sus st{Jn<Jmos en runción de parámetros químicos determinados por estas técnicas analíticas. 

La postulm1t~ úcsde hace !ltios l<~nto il lrilvés eJe los Proyectos Fondef, como de los Fondecyl en que le ha tocado 

1 

parlicirnr como coit! vestigador_ o corno msponsable ha reillizado tare<~s de transferencia al sector productivo 
pnnc1p~lm¡~n te focaltz.ldns haw1 los GTT <Je la IX región. Por esta razón. todas aquell as innovaciones que se 
pre:;enten en e~tc Cogrcso serón transferidas lo que sera altamente beneficio::.o para este sector. 

1 

i El prupo <le Ciencias del Suelo y tírcas mlacionadas corno es la prorlucción vegetal participa activamente en estos 1 
encuen tros lo que nos ha permilido consolidar lineas de invest iyación que se han materi.:~lizado en proyectos 1&0 

1 

sobre n talll?jo <lo Suelos ácidos y proycclos rel~cionaclos con la producción de semillas. En esta ocasión el 
Profesor Rui:Jm1n DAmnn,.l. hl!}Cn i~ro AQronomo y el Dr. Fernando Borie do esta misma casa d e estudios 
pre:endcn tamtJit:n COI):;cguir el linan.;ianuento pora partic...ip<!r en este Cogreso, aunque cada uno de ellos tiene 
di~hnlos intereses dentro dé esta misma área del conocimiento. 

l. ---
--- . -------- · ·-·-_ ___j 

Progr;un~ de Fomrnción para la lnnov¡¡ción Agraria 
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Pá¡~ina­

Númoro 

4. 

·3. OSJETIVOS·oe LA PROPUESTA · . · :)' 7
•••• •· ··- ;¡Jl m ,.. "!.,., ... _,"' ~ .. . . . ~ . . • . '3 . h.j, ~"'' ·">'·. • . . . . . • . . ' . . .. • ..,,l . ,\~ ·~¡.~ t .. . \ •• 

Caplur.n la infc!nn:1c:ión cJcntific:o-lr.r.nnlógir.a que se csfn generando en el Arnhilo rl~ fas Cienci;¡s del Suelo a 
nivel muncliol y cst<lblcc.rr rl'lnl;¡r.tn~ ol'lll invr-;tif]:'lclores qun pcrn1ilan manlenc1 ~royramas de cooperación 
1 ccíp1 ·..: '."' y L\JIIUL.t: l lu:.; av<Jttv.;:; c 11 I;J conservación y manejo sustentable del suelo y su interacción con el 
medio illllbi<'l'l ' !~ . 

-Conot;er los ¡¡vai'lces en nsicoquimica de suelos y su relación con la nutrición vegetal. 

-Establecer contactos con científicos para ~¡enerar proyectos fu turos de coopcroción . 

, -Caplltrar metodoloyías analíticas para irnplnntCill<lr en los Laboratorios de Análisis Químicos de Suelo y Planta 
en nuc:51ro país 

-Repmscntar a nuestro país y mostmr los nv::mces en investigación en temas relacionados con la fertilidad de 
los su•:!los volcaiHcos. 

1 

1 

~--- ·· -------- --- ·------- _ _j 

Progr;rma de forwadón p~m la hlltO\'l.ICión Agraria 
Apo~·o a la Participacióu 

Formulario de l'rcsenlación 
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4. ·ANTECEDENTES DE LA INSTtTUCI N QUE DICTA LA ACTIVIDAD DE 
-~ .· _::;loiDJiAéiOf.f''AdJun(afari·tecedentes adicionales en el Anexo No 3) 

La Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo la conforman más de 50.000 
investigadores y profesionales, provenientes de más de 60 países, que trabajan en temas 
relacionados con las Ciencias del Suelo y cuya procedencia son fundamentalmente 
Ur.ivc~rsidadcs . Centros de Investigación y Entidades Gubernamentales. Cada país tiene 
una Sociedad local. 

En el caso de Latinoamérica. cada 2 años se realiza un Congreso y cada 4 años se realiza 
el Congeso Mundial. al cual acuden entre 3000-4000 investigadores y cuya organización 

1 está a corgo de la directiva de la Sociedad y la responsabilidad de la Sociedad del país 
1 sede los llamados a pmlicipm se realizan con más de 2 años y la fecha tope de envío de 
la Jnlcn(;lüll du parlicipac1ón, incluyendo el resumen de cada trabajo, se realiza con un año 
de anticipación. Cada investigador puede presentar tan sólo un trabajo. Todo lo anterior le 
imprime seriedad a este evento por lo que esta actividad se ha transformado en el 
referencial dr; todos nquéllos c¡uc trtlbajamos en Ciencias del Suelo. Este Congreso tiene el 
soportP. orgcmi7.acional de variadas agencias tanto nacionales (Universidades y Agencias 
Gubern;:¡mnntaios y Privadas) como Internacionales (Anexo n° 3). 

Programa de Porana<.:ió11 para la lnllO\'il!.:ión Agraria 
Apo_,·o a la P:.micipación 

Forrnul:1rio de Prcscn!ación 
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6. RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS . ,. 
.. ·f : . .. .. . ... . _,. .· ¡ . . .. ·. . . . . . . 

1 . . 
( -- . 

1} Su cor;taril con la inlonnaciún actual a nivel mundial sobre la temática de suelos y su interacción con el 
medio 01mbionle. Estn infounar:ión ser<i ulilizada para plantear nuevos proyectos en el área de la Ciencias 
del S llP.Ios con tos r.stncli;HliP'-, <if'l Pronr<lm<l fle Doctorado en Ciencias de Recursos Naturales. El 
dC'~<l iTo llo <le rt\Jt.:va::- i nv~>~ tin;H 'lllll'!' Ir <te como beneficio cJirecto un aporte al sector agropecuario de la 
región ::;m <lcl país. que ~e Ir nducc en discrío y adopción de nuevas tccnologias de manejo de suelos. 

2} Lo::: nuevos contJclo:, <.1 nivel internacion<lllraerün corno consecuencia programas de cooperación para lo 
cul'll Oé.lélmor. post11lnnrtn .1 fomto~ y flliP irf1n en clirecto beneficio también del sector productivo y el 
re fJJCCl.O de las líneas d0 invesli\J<lción. 

3) Caplum do ntrev<~s m ctoúologias fllle se están desarrollando en análisis químico de suelo y planta. 
pt::'rmilirfl n l<l Comisión ele Aw.)uital;ión <.le las Cienci1.1s del Suelo conocer directamente el desarrollo ele 
cst f.Hea y replanloar o nelinir :1ucvas rneloclologias segün sea pertinente. 

Progra111a de f-ormacióll par:1 l:r lnnovacióu Agraria 
A poyo :1 lo P:~ rtici pación 

Formulario de Prcscnl<lción 
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de 

TIPO DE 
ACTIVIDAD 

Conferencia 

de Charla 

oe Semin;::;,rio 

OBJETIVO 
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LUGAR 

Mostrar el avance en ! Instituto de 
investigación en 1 Agro industria- UFRO 
fisicoquímica de suelos 1 

y su interacción con el \ 
Medio Ambiente j 

¡ 

8-

N° Y TIPO j INFORMACION A ·~: 

BENEFICIARIOS 1 ENTREGAR ¡ 

50 personas. j Avances en 1 
Estudiantes . .de 1 fisíc~química de suelos 1 
postgrado en C1enc1as j volcantcos y su 1mpacto 1 
de Recursos Naturales. ¡ sobre el medio! 
investigadores y ! ambiente. ~ 
estudiantes de 1 i 
aqronomía úitimo nivel 1 ~ 

Difundir la información ¡ Instituto 
capturada en el tema de 1 Agroindustria-UFRO 
fertilización de suelos 

de SO profesionales de! ¡[· Entregar una visión j 
agro y productores panorámica de las 1 
agropecuarios 1 tendencias mundiales ~ 

volcánicos ; 

Informar sobte 
avances 
metodologías 
análisis químico 
suelos y pianla a 
Comisión 
Acreditación.r 

ios 1 A deiermmar: 
en I INIA·Piatina 
de, 

1 
de ¡ O Si la Ccmisión lo 
la estima en lnsti:uto de 

de Agroindustria. 

Cc;misión 
,~.crecitación de 
Ciencias del Sue1o 

1 
en fertilidad de sueios y 1 

~ fertilizantes. Especial ¡ 
1 énfasis en el uso de:: 
t . • l 
li<trogenc., tema muy ¡ 

! sensible en ~a i 
: actualíd~d. ' 

de Determinac•vn r:s ¡ 
las 1 métooos de S v a!ounos 1 . - , . 1 

l mlcroe~emer.1os q;..:c se [ 
1 deben agregar a !a 
¡ ronda de analisis para el 
: sistema Je acreditací6:t. 
1 

Apo~o a la Participación 
Formulario de Presentación 
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~y.~ GOSIERN. O DE CHILE. = fUNiJ.'-CION r.;¡v, LA 
INNO\· A,QO!'-; AGMRJA 

13-21 
2002 

ACTIVIDAD 

Viaje a Thailandia 

de agosto- Participar en 1 Congreso 
Internacional de las 
Ciencias del Suelo 
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Santiago- Londres-Thailandia 

ngkok 

Progr<Jma de Formación para la lnnon ción .A.g.raria 
Apo'o a la Participación 

Fonnulario de Presentación 
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Página­
Número 

1 o-

~~~: cósros:19TAL$ Y'"~f~~.~1:yRA:.p~ fl~~Nd~MIE~To~o~ÍÁ ~~de)J~~ii:·{~Jfo~sQ~}~~i: ;:: ): i~~~;:.~.·- ~-. >·. ::-,:.~t"~ 
• ~-; · _-... .. -~ ~ -'- . ;-· ~: ~ ... ·~ ·.-¿_ 0'f . -J" .. \-t -::::. ,.~-;- "~~ ~--- . --~--~: .~~ -í;·~-:.-.J .... -:J ._, .. ,~ ~ :. . ~ ......... ·--: . \ ~:->·. - -;J--~~. -;"~~; ·!-~ ... t~c- ... ~~::;.._¿~-:-.- -=---:~~~~ .. ~~ .. ~ A-s~-;,4;~ :;..:"!: -~~ ~"~.;~:~ 

ITEM COSTO TOTAL 

Pasajes aéreos internacionales 1400.000 

Pasajes aéreos nacionales 78.000 

Tasas de embarque incluida 
Seauro de viaje 56.000 

Pasajes terrestres internacionales o 
Pasajes terrestres nacionales o 
Alojamiento 343.000 

Viático Alimentación y Movilización i96.000 

Matrícula o costo de la actividad de Formación 294.000 

Materiales de trabajos y libros 33.000 

l Matenal de difusión o 
)Gastos emisión de garantía o 
l!TOTAL 2.400.000 

1 

APORTE APORTE Número de 

CONTRAPARTE cotización adjunta SOLICITADO AFIA 
Jsegún Anexo N° 6) 

1.400.000 pasaws 
78.000 

56.000 

343 000 

196.000 

294.000 

33 000 

1.400.000 1.000.000 

Programa de r Uflll<JCiOJl piHd ia lllllOI a._iÚll .:..gr<.1ria 
Apoyo a la Participación 

Formulario de Presentación 

1 



Para activar haga doble click 

ITEM 

Pasajes aéreos internacionales 
Pasaies aéreos nacionales 
Tasas de embarque 
Sequro de viaje 
Pasajes terrestres internacionales 
Pasa[es terrestres r.adonales 
Aloiamiento 
Viá1ico Alitnentación y Movilización 

Pá;¡ina­
Número 

1 

APORTE DE LA 
APORTE DIRECTO ENTIDAD 
DEL POSTULANTE PATROCINANTE 

{si corresponde) 
1.400.000 

11 . 

APORTE OTRA 
PROCEDENCIA 
(ESPECIFICAR) 

APORTE TOTAL DE 
CONTRAPARTE 

1.4:>0.000 

1 

t
~~rl~aooo~~laa~~add~e~F~o~~~~=~~~~-~-----~'-----~------+-----~ 
Materiales de traba'cs y libres T 
iitv1aterial de difusión 
\!Gastos emisión de qarantia l 
,ITOT AL . ____________ __J__ ___ ____:o:...._.. 1.400.000 o 1.400.000 

Prof,!rama d~ Formació11 p:m1 la :nno\ación /\gmria 
Apoyo a la Parúcipa::ión 

1 



..... 

•
~ ...._ 

GOBILRNO DE. CHIL t 
FUNDACI:J:-< rARA lA 

INNOV.;,OO:-; AC.RAI\JA 
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COSTO TOTA 

Pro~:r;nnll de fonnacion para la !nnCYiición Agr;1ia 
Apoye' :.t la Panicip;l~ion 

Fonnulatio de Prt:semacion 

e 



ANEXO 1 
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CURRICULUM VITAE DEL POSTULANTE 
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Programa de Form;1ción para la Innovación Agraria 
Apoyo <1 l<t f'iiHicipación 

Formulario de Presentación 



CUHHICliLl ~ M: 1\JARIA 1>1': LA LUZ MORA. 
:) a.!_r~ ... J~cr !'O ,_,_:~1 !~ 

i\ luJ·:.• 

,\1'1'.1.1.11 H) 1'.\TI'.I{ ~I. l 

. -¡ _~· ;¡~:.~,¡~ , dc:-f'1Sil 
Fl ... < ·11.' !\ 1\t 1:'111 r.-..To 

C..I1.17.SJJ-k 

- -·- -- ---------···-------:.::~~~~~~~~--~~~~~-~-11_4_~ ··--·--- - -·----- ·----1 
_ _ _ I_HH.ECCION IH·: Tlt.\lb\.1(_) ____________ ----' 

5. Gcslión de Tesis tk l,rq;!rado, Espt~dalidades y Postgrado 
f>f ,.\'/-( t'ra rh 1: 

"lJn modelo para el reciclaje de Nitrogcno. Fósl()ro y Azufre en el sisrcma suelo-planta-animal en 
sudns ácitlos''_ Profesora Guía. Alumno (iustavo Baeza. Programa de Doctorado de la Universidad 
de S::~nliago de Chile. 2tl02 (TI~RMINAI..M) 

Tutor3. Alumna i\ kj:llldra Jara. Programa de Doctorado de k1 Universidad de Chile. 1999-2001 (EN 
1 :J LCl.I('I0'\1) 

l're-(,'mr/o: II::J dirigJdo r, Tesis de pn:gr;¡do en los últimos 6 años 

6. Gt·stión tk l,ruyrrlos Académicos 
Co-l m c.stigadma l)r(,~\.·cto DI UFHO ~450. "Mam~jo del Valor Nulricional de la Pradera <.:n suelos 
í1cidilíc:Jdo.s y su dcchJ ~obre la l>roducción anim<1l''. Duración: 3 nfios. ( 1994 -1 1197) 

ln\'c~tigador;~ Rcspnnsabk ProYcclo FONDECYT 95/0773. ''Evaluación de las relaciones del 
si~r~:mn suelo planta nninwl en wdo.s m:idificados f:fcclos en el valor mllricional del forr~jc y la 
producciun animal". Ouraciún 3 :1iíos 

lm·cs1ig:1dorn Alterno y .k.k de la Unidad de Quími~.:<1 <.k b Universidad de La Frontera. Proyecto 
Fondd 2-~X. Ailo /\)\)4 "Fad.orcs nutricionalcs limit:HJtcs d<.: la productividad de los suelos del sur 
de Chile como consecuencia dc su acidificación" Duración: 4 mios. ( 1993-1997) 

Co-llllcstig:-Jdora (Rcspoll:;abk) en la Universidad de La Frontera. Provecto Fondcf 1)9611014. 
'·Producciún de fmctos.:~ ~· olig.osncnridos a patiir del cultivo de Topínambur (1-ldliantus tuberosa) 
en la Novc.;na y IJécimn l{q~ioncs··_ Duración 2 años. 1997-1998. 

Directora Al tema. Proycclo Fonckf D .971 2lHJS. «M<-:ioramicn(o del si.slcma de producción y calidad 
de semi lbs fon:lj(.~r:Js) de ccspcd para la c:xporlación'' 

Co-l m cst ig:-~dora '· RL:mociún de color y compuestos lcnólicos de cllucntcs de ccl u losa Kraft 
u11 h ;.;mdo múodos combinados biológicos/fisico-químicos ·•. FONO ECYT 19803 78. 1 998-2000. 

iacosta
Rectángulo



lrnestigadora Responsable Proyecto FON DECYT I990R7J. "Estudio del comportamiento azufre­
los ron; en suelos volcánicos y su efecto sobre la producción vegetal". 1999-200 l. 

Co-imestigadora. Prmccto FONDECYT 1010529. Año 2001. "Diseño de un proceso continuo en 
columnas ;el lenas con- suelo para la delo:-:ificación de aguas de la industria de celulosa basándose en 
procesos de ~1dsorción ' bioremediación de suelos derivados de cenizas volcánicas". Duración 4 

ai\os 

Investigadora Responsable. Pro\ecto FONDECYT 10209::14. "Efecto de la intcraccion fosfato­
acidez del suelo sobre la dinamica ele microclcmcntos de intcrcs en sistemas agropecuarios de la 
zona sur". 2002-2006 

Directora Prt1\cclo FUNDACION ANDES ''Fortalecimiento del arca de recursos naturales: 
Magrstcr y Do¿toraclo en Cicncras de Rcciursos N;:¡turalcs". 2002-2003 

Productividad Científica (últimos 5 aiios) 

Diez. M. C. Castillo. e;. Aguilar. L. VidJI. G .. Mora M. L. (2002). "Operational factors and 
nutrrents cfl'cets on actívate sludge treatment of l'im1s radiata Kraft mili \Vastewater" Bioresourcc 
Tcchnolog~ XJ: IJ 1- UX. 

M Aguilcra. M . L. Mora. G. Borie. P. Pcirano and H. Zunino. (2002) "Cycling and balance of 
sulphur in volcanic ash-dcrivcd soils in Chile" Soil Biology & Biochcmistry. (In prcss) 

1\'1 S Urcta-Zai'iarlu. P 11ustos. C. Bcrríos M. C. Diez, M. L. Mora. C. Gutiérrez. (2002). 
"Lkcl roo:-.:i(blinn of 2.4-drchlorophcnol and othcr polychorinatcd phcnols at a glassy carbon 
dcct rolle". Elcctrochimica Acta 00 1-X. 

M. L. Mora. S. Urda. G Bacza and M.C. Diez. (2002) "Sorption of 2.4~Dichlorophcnol. and 2,4,6-
Tnchlorophcnol on synthctic aluminosilicatc compunds Journal Environmental Quality. (Rcf N° 
()00-') ') l ) 

M.C Diez. S. Urda. A. ()uiroz. G. Vida!. M. L. M01·a. (2002)." Soil rctcntion capacity ofphcnol 
from ~1crobrc and anacmbic prc-lrcatctl kratl mili cfnucnt" Journal or Environmcntal Qualitv (Ref. 
N'' QO l -l XO) 

R. Ocmancl. lVI. Alfaro. W. Stcrhr. P 11. Williams. M. Mora. (2002). "Production and mincrJI 
COilliJOSi(IOil of a f.o/i/t/11 /11/f/f¡f/of'/11/1 Cl' C'oncord pastura growing 011 an acidic andisol \YitiJ IWO 

beis of aciclit~ ". Grass and For:1gc Sciencc. Enviada (N° recepción 2X07) 

G. Bacza. M. L. Mora, allCI l. S . Confort. (2002) "Soil Phosphorus Dynamics during cow dung 
brcakclo"'" Enviada a Europcan Joumal of Soil Scicncc. 

IVI.L. i\·lura. P. Cartcs. R. Dcmanct and LS . Cornforth . (2002) . "Thc cffecls of lime and gypsum on 
pasturc g ro\\th and cornpos ition on an acid Andosol in Chile. South Amcrica." Aceptada en 
Communicalions in Soil Scicnce and Planta Anal~·sis (Vol 13 y 14, pag:) 

G Vitlal. R. Navia. L. Lc\'ct. 1\1. L. Mora & M .C. Diez. (200 1) "Kraf1 mili anacrobic cfllucnt color 
cnh:lllccmcnt by fí:-.:cd-bcd adsorplion systcm ... Biotechnology Lctters 23:861-865. 

M. S Urcta-Zaliartu, 1' . 13ustos , M . C Diez. M. L. Morn. C. Gutiérrez. (200 l) "Elcctro-oxidation 
of Chlorophcnols at a gold elcctrodc" Elcctrichimica Acta 46:2545-255 J. 

1\1 Pigna. A De Cristol;no,. M de la Luz Mora. A. Violantc. (2000) "Adsorbimcnto Competitivo di 
Fosf:1lo e Sol fato su Suoli Volcanici e Complcssi Organo-Mincrali" Enviada. Chimica Agraria. 
Italia 



R. Dcmanct. M.L. Mora. F. Boric. J.R. Scdcolc and J.S. Rowarth (1999). "Thc Rclationship 
r3ctwccn Aplicd Nitrogcn. Nitrogcn Conccntration in Hcrbagc and Sccd Yicld in Rycgrass (Lolium 
sp) V Cultivars in Chile"'. Joumal of Applicd Sccd Production. VoL 17 . Pág. 77--82 

Mora, M. L., Schncttlcr. B. y Dcmanct F.R. ( 1999) " Effcct of liming and gypsum on soil chcmistry. 
~ icld and mineral composition of rycgrass grown in an acidic". Communications in Soil and Plant 

Analvsis. Vol. 30(7&8) 

Mora, M. L .. Bacza. G.. Piza no. C. and DcmancL R. ( 1999) "Effcct of calcitic and do1omitic lime 
on pll\ sico-chcmical propcrtics oí a Chilcan Andisols ·•. Communications in Soil and Plant 
Analvsis. Vol. 30 (3&4) 427-439. 

Diez. M C. M<wa, M.L. v Vidcla. S. (1999). Adsorption of phcnolic compounds and color from 
blcachcd kraftmill cf1lucnt -(OKM E) using allopllanic compounds. Water Rcscarch, 60, 27, 94. 

1\1. L. Mora & N .J. 13arrm' ( 1996) .. "Thc cffccts of time of incubation on thc rclation bctwccn 
chargc and pH ofsotl". Europcan Journa1 ofSoil Scicncc. 47,131-136 . 

CONTINUACION ANT~CEDENTES ClJRIUCULARES UNlDAD DE GESTION 

Om. María d~ la Luz Mora Gil 
Gestión de Tesis de Prcgrado 

"L:fecto de tres dosis de cal y tres dosis de fosloro sobre el establecimiento y producción de 
/vkdicago sath·a y 1/'ij'o/ium pratense en un anclisol acidificado de la X Región" Berta 
Lorena Schnettler Morales. Facultad de Cs. Agropecuarias. Universidad de La Frontera. 
199() 

"Un modelo de balance de masa de potasio en sistemas pastoriles intensivos en Andisoles". 
Alumna: Paula Caties. Carrera Agronomía. 1997-1998. 

"Un modelo de balance de masa de azufre en sistema suelo-planta-animal en suelos 
volcánicos del Sur de Chile". Alumna Ada Mui1oz. Carrera: Agronomía. 1997-1998. 

''Relación suelo-planta-animal"'. Alumno: Rodrigo de la Barra S. Carrera: Agronomía. 
1997-1998. 

"Efecto de diferentes relaciones S/P sobre la producción de Gramíneas Cl.i-iticum aeslil'll/11 
t.)". Alumno Marcos Cuevas R. Carrera: Agronomía. 1997-1998. 

"Efecto de clilerentes relaciones S/P sobre la producción de Leguminosas forrajeras". 
Alumno: Juan Carlos Oyarzún. CanTera: Agronomía. 1997-1998. 

ASESORJAS TECNICAS 

"Diagnóstico y Mejoramiento del Nivel ele Fertilidad del Predio San Francisco" preparado 
para el Sr. Ney Faure. 1998 

"Diagnóstico y Mejoramiento del Nivel de Pertilídad de los predios de los agricultores 
pertenecientes al PROfO AGROMIT" preparado para el PROFO AGROMIT. 1999 



PUBLICACIONES DE CIRClJLACION NACIONAL CONCOMITE EDITORIAL 

Fernando Uorie B., Felipe Gallardo A., María de La Luz Mora G., Juan Carlos García D. 
( 1999). "Sensibilidad y tolerancia a la acidez de los cultivos en condiciones de campo". 
Frontera Agrícola Volumen 5. N° 1 y 2. Pág. 19-28. 

María de la Luz Mora G. y Rolando Demanet F. ( 1999). "Uso de enmiendas calcáreas en 
suelos acidificados". frontera Agrícola Volumen 5 N° 1 y 2. Pág. 43-58 

María de la Luz Mora G., Juan Carlos García D., Jaime Santander E. y Rolando Demanet 
F. ( 1999). "Rola de los fertilizantes nitrogenados y fosfatados en los procesos de 
acidificación de los suelos". Frontera Agrícola Volumen 5 N° 1 y 2. Pág. 59-81 

Rolando Demanet F. y Ma•·ía de la Luz Mora G. ( 1999). "Efecto de la solubilidad de las 
tl.lentes de fósforo sobre la producción de una pradera permanente". Frontera Agrícola 
Volumen 5 N° 1 y 2. Pag. 82-86 

Rolando Demanet F., María Aguilera S. y María de la Luz Mora G. (1999). ·"Efecto de la 
aplicación de purines sobre el sistema suelo-planta" .. Frontera Agrícola Volumen 5 N° 1 y 
2. Púg. 87-94 

Rolando Demanet F, Berta Schnettler M. y María de la Luz Mora G. ( 1999). "Erecto del 
encalado y su relación con los nutrientes sobre la producción de pasturas en suelos ácidos". 
Frontera Agrícola Volumen 5 N° 1 y 2. Pág. 95-11 O 

Ma.·ía de la Luz Mora, Felipe Gallardo, Fernando Borie y Rolando Demanet. (2000). 
"Algunos avances en la relación suelo-planta en suelos ácidos de Chile" Simposio Proyecto 
Ley Protección del Suelo Boletín N° 14. Pág 163-168 

María de la Luz Mora (2000). "Implicancia de los resultados analíticos en las decisiones 
agronómicas" La Calidad en el análisis de suelos. INlA-CRI La Platina 

María de la Luz Mora (2000). "Azutre en la agricultura" La Calidad en el análisis de 
suelos. lN!A-CRl La Platina 

Mora, M.L., Schncttler, B. y Demanet F.R. 1999 "Effect of liming and gypsum on 
soil chemistry, yield and mineral composition of ryegrass grown in an acidic". 
Communications in Soil and Plant Analysis. Vol. 30(7&8). 

Mora, M.L., Schnettler, B. y Demanet F.R. 1999. "Effect of Jiming and gypsum on 
soil chemistry, yicld and mineral composition of ryegrass grown in an acidic" . 
Communications in Soil ami Plant Analysis. Vol. 30(7&8). 

I\'J01·a, M.L., Baeza, G., Pízarro, C. and Demanet, R. 1999. "Effect of calcitic and 
dolomitic lime on physico-chemical prope1iics of a Chilean Andisols". 
Communications in Soil and Plant Analysis. Vol. 30 (3&4) 427-439. 

Diez, M C., Morit, M. L. y Videla, S. 1999. Adsorption of phenolic compounds and 
color from bleached krafl: mili effiuent (BKME) using allophanic cornpounds. Water 
Rescarch, 60, 27, 94. 



M.L. Mora & N.J L3arrow. 1996. "The effects of time of incubation on the rclation 
betwecn chargc and pH ofsoil". European Journal orSoil Science. 47,131-136. 

M.L. .Mor·a allCI J. Canales. 1995 "lnteractions of humic substances with allophanic 
compounds" .. Vol. 26,17-18. Comm. Soil Science and Plant Analysis. 

M.L. Mora and J. Canales. 1995 "Humin-clay interactions on surface reactivity in 
Chilean Andisols". Vol. 26,( 17& 18). Comm. Soil Science and Plant Analysis. 

1. Salazar, K. f:a(mdez, H. Pinilla, Mario Pino y M.L. Mora. 1995"Efecto de. la 
acidez sobre la selectividad de intercambio Ca/K en dos suelos del Sur de Chtle. 
Turrialba. Vol. 45(3-4): 120-127. 

M. Aguilera S , G . Oorie B, P. Peirano V, M.L. Mo.-a G. y R. Demanet F. 1995 
"Cara~tcrización de purines para su potencial uso como fe11ilizantc y mejorador de 
suelos". Agricultura TécniGr. 55(3-4):251-256 .. 

M. L Mora, M. Escudcy y G Galindo. 1994 "Síntesis y caracterización de suelos 
alofánicos" .. Bol. Soc. Chilena Quím. 39, 237-243. 

Mor·a, M.L. V Castro y J. Canales. 1994"Role of humic-clay interactions on surface 
rcactivity in Chilcan Andisols" Transaction. Vol. 3a, 417-423. 

María de la Luz Mor·a G ., Gerardo Galindo G. y Mauricio Escudey. 1992 "El rol 
del hierro y la materia orgánica en la adsorción de fosfato en suelos sintéticos 
alofánicos modelo". Agricultura Técnica. 52(4):416-421. 

Mora, M.L., M. Escudey, G. Galindo and R. Yenegas. 1990 "Mossbauer 
spectroscopy of a synthetic allophanic soil model. Tn applications of the Mossbauer 
effccts". Ed Baggio-Saitovich E. Galvao Da Silva, H .R. Rechenberg. World 
Scicntific 419-424. 

Escudey M, M.L. Mora. P. Díaz and G.Galindo. 1989Apparent dissolution during 
ultrasonic dispersion of allophanic soils and fractions. Clays and Clay Minerals, 37, 
493-497. 

PLJBLJCACIONES DE CIRCULACION NACIONAL CONCOMITE EDITORIAL 

Mora ... M.L. 1 99) "La acidillcación de los suelos y la producción vegetal". en 
Segundas Jornadas Nacionales Cero Labranza. Editor Carlos Crovetto. Pág. 20-35 . 

Mora, M. L. 1994. "Electo del uso de enmiendas sobre las propiedades químicas del 
suelo". En Alternativas de Manejo de Suelos con Riesgo de Acidificación. Editor: F. 
Borie. Boletín No l. FONDEF 2-88. Pág. 6-22. 

Santander, J., A Koebrich y M.L. M01·a. l993''Aiternativas de fertilización en 
suelos acidificados. Uso de enmiendas calcáreas". Revista Frontera Agrícola. Vol. l. 
Pag. 28-37. 

Mora, M.L. J 993. "Nivel de fertilidad de los suelos de la IX Región y su relación 
con la acidificación"; Revista Frontera Agrícola. Vol. l. Pág. 5- 12. 

Mora, M.L., C. Yencgas, W. Lobos y R. Demanet. 1993. "Dolomita una nueva 
alternativa para suelos ácidos". Frontera Agrícola. Vol 2. Pág. 54-62 .. 



Mor·a, M.L. P. Del Canto y C. Venegas. 1994. "Sistemas de labranza y uso de 
enmiendas. 1' Efecto sobre las propiedades químicas del suelo". Frontera Agrícola. 
Vol. l. Pi1g. 18-20 .. 

Del Canto, P., M.L. Mora y C. Venegas. 1994. "Sistemas de Labranza y uso de 
enmiendas. 11. Producción de trigo" Frontera Agrícola. Vol. 1. Pág. 27-31. . 

Demanet, R., y M.L. Mora. 1995. "Efecto de las fuentes de fósforo sobre la 
producción 11. J'>raderas. Frontera Agrícola. Vol. l. Pág. 22-27. 

Santander. J., y M.L. Mora. 1995. "Efecto de las fuentes de fósforo sobre la 
producción. l. Cultivo de trigo". Frontera Agrícola. Vol. 1. Pág. 13-21 .-

.Mora, M.L y R Demanct. 1995. "Efecto de las relaciones Ca!P y Ca/K en el 
establecimiento de pasturas en suelos acidificados". Frontera Agrícola. Vol. l. Pág. 
28-35. 

fcrnando Borie B, Felipe Gallardo A., María de La Luz Mora G., Juan Carlos 
García D. 1999. "Sensibilidad y tolerancia a la acidez de los cultivos en condiciones 
de campo''. Frontera Agrícola Volumen 5. N° 1 y 2. Pág. 19-28. 

María de la Luz Mora G. y Rolando Demanet F. 1999. "Uso de enmiendas 
calcáreas en suelos acidificados". Frontera Agrícola Volumen 5 N° 1 y 2. Pág. 43-58 

Mar·ía de la Luz Mora G., Juan Carlos García D., Jaime Santander E. y Rolando 
Demanet F. 1999. "Rola de los fertilizantes nitrogenados y fosfatados en los procesos 
de acidificación de los suelos". Frontera Agrícola Volumen 5 No l y 2. Pág. 59-81 

Rolando Demanet F. y María de la Luz Mora G. 1999. "Efecto de la solubilidad de 
las fuentes de fósforo sobre la producción de una pradera permanente". Frontera 
Agrícola Volumen 5 No 1 y 2. Pag. 82-86 

Rolando Demanet F, María Aguilera S. y María de la Luz Mora G. 1999. ·"Efecto 
de la aplicación de purines sobre el sistema suelo-planta" .. Frontera Agrícola 
Volumen 5 N° 1 y 2. Pág. 87-94 

Rolando Demanet F , Berta Schnettler M. y María de la Luz Mora G. 1999. "Efecto 
del encalado y su relación con los nutrientes sobre la producción de pasturas en 
suelos ácidos". Frontera Agrícola Volumen 5 N° 1 y 2. Pág. 95-11 O 

CONGRESOS Y JORNADAS NACIONALES E INTERNACIONALES 

(últimos años) 

Variaciones del L\H diferencial de adsorción de tosfatos en superficies de 
aluminosilicatos modificadas por recubrimientos. V. Castro W., Canales, J. Hoppe, l. 
y Mora, M.L.XlX Jornadas Chilenas de Química. Catillo, Chile.Noviembre 1991. 

"Discrepancias entre el PCC y el PIE de óxidos compuestos". M.L. Mora G., 
Galindo G. y Escudey M. XIX Jornadas Chilenas de Química. Soc. Chilena de 
Química. Catillo. Chile. Año 1991. 



"lnteractions of humic substances with allophanic compounds in soils" .María de la 
Luz Mora, V. Castro, and J. Canales. First Workshop of Working Group MO of 
J nternational Society of Soil Science. Edmonton. Alberta. Canadá. Año 1992. 

"Influencia de los ácidos húmicos en la capacidad de adsorción de fosfatos de 
superficies alofánicas. El estudio del suelo y de su degradaci?n en relac~ón con la 
deserLificación" M01·a. M.L., Castro, V. y Canales, J. Sociedad Espanola de la 
Ciencia del Suelo. Tomo l. Salamanca. España. 1993. 

"Efecto de la fuente nitrogenada pH de suelos volcánicos de la IX y X Regiones". 
Erika Vistoso G., Domingo Suárez F., César Venegas V. y _María de la Luz M~ra 
G. Sociedad Agronómica de Chile. 44° Congreso Agronómico. U. Austral de Chile. 
Valdivia. Noviembre 19C)J. 

"Tratamiento flsico químico de efluentes industriales". Diez MC, M.L Mora, G. 
Peña& V Ríos. 111 Congreso Internacional Gestión en Recursos Naturales. 111 
Congreso Internacional Pucón. Chile. 15 al20 Noviembre de 1993. 

"Role of Humin-clay interactions on surface reactivity in Chilean andisols". M. de la 
Luz Mora, V. Castro and J. Canales. 15th lnternational Congress of Soil Science. 
Acapulco. México. 1994. 

"Efecto de la acidificación y encalado en la fijación de P por un andisol de la IX 
Región". María de la Luz Mora, Josefina Canales y James Barrow. XLIII Congreso 
Anual Sociedad Agronómica de Chile. Antumapu. Chile. Octubre 1992. 

"Estimación de la dosis de cal de neutralización en dos andisoles y dos ultisoles del 
Sur de Chile''. Erika Vistoso, Domingo Suárez, César Venegas y M.Luz Mora. 
Congreso Anual Sociedad Agronómica de Chile. Antumapu. Chile. Octubre- 1992. 

"Efecto del encalado sobre algunas propiedades químicas de suelos ácidos". Germán 
Salazar, Domingo Suárez, César Venegas y M. Luz Mora. Congreso Anual 
Sociedad Agronómica de Chile. Antumapu. Chile. Octubre 1992. 

"Relación entre la acidez superficial y la capacidad de adsorción de P en suelos 
volcánicos". Josefina Canales A, Verónica Castro y María de la Luz Mora. XX 
Jornadas Chilenas de Química. Punta de Tralca. Chile. 18 al22 de Octubre de 1993. 

"Afinidad por Ca y Al de los polímeros orgánicos de suelos volcánicos". Ma.-ía de 
la Luz Mora, Marysol Alvear, Josefina Canales, Graciela Palma. XX Jornadas 
Chilenas de Química. Octubre de 1993. Punta de Tralca. 

"Efecto del pH sobre la CIC y la disponibilidad de fósforo de dos suelos trumaos de 
la zona Sur". Dcnnis Ferrada M., José Luis Laurent T. y María de la Luz Mora G. 
44° Congreso Agronómico. Sociedad Agronómica de Chile. Valdivia. Octubre 1993. 

"Efecto de la fuente nitrogenada pH de suelos volcánicos de la IX y X Regiones". 
Erika Vistoso G., Domingo Suárez F., César Venegas V. y Mafia de la Luz Mora 
G. 44° Congreso Agronómico. Sociedad Agronómica de Chile. Valdivia. Chile. 
Octubre 1993. 

"Cuantificación del nivel de fósforo en la solución de suelos volcánicos". Eduvina 
Flores F., Josefina Canales A y María de la Luz Mora G. 44° Congreso 



Agronómico. Sociedad Agronómica de Chile. Valdivia. Chile. Octubre-Diciembre 
1993. 

"Color and Chlorophenol Removal from Kraft Bleach-Plant Effiuents by Allophanic 
Cnmpounds''. C. Diez, G. Pcíia and M.L. Mora.l5° Congreso Mundial de la Ciencia 
del Suelo. Acapulco-México. Julio , 1994. 

"Pasture grasses response to P-fertilization of liming acid soils with high Al content 
of southcrn Chile". Rolando Demanet F. and M. de la Luz Mora.l5°. Congreso 
Mundial de la Ciencia del Suelo. Acapulco-México. Julio 1994. 

"Efecto del material húmico sobre la adsorción de fósforo en suelos volcánicos". M. 
d(• la Luz Mora G y Josefina Canales A.". 45° Congreso Agronómico. Santiago. 
Chile. Septiembre-Noviembre 1994. 

"Efecto del tipo y la dosis ele enmienda calcárea sobre los parámetros ele acidez de 
andisoles de la IX Región". M. de la Luz Mora G. y Rolando Demanet F. 45° 
Congreso Agronómico 1994. Santiago. Chile. Septiembre-Noviembre 1994. 

"Respuesta a la fuente ele enmienda calcárea y al nivel de fertilización fosforada en 
dos cultivares ele trigo (Triticum Aestivum L.) . Dennis Ferracla M., César Venegas 
V. María de la 1 ,uz Mora G. y Erick von Baer v. L. 45° Congreso Agronómico. 
Santiago. Chile. Septiembre-Noviembre 1994. 

"Uso ele cal dolomita en suelos acidificados ele la zona sur. Efecto sobre la 
producción y calidad del forraje".Rolando Demanet F. y María de la Luz Mora 
G.XIX Reunión Anual SOCHlPA. Sociedad Chilena de Producción Animal.. Fac. de 
Cs. Agropecuarias. Universidad de La Frontera. Temuco. Chile, Octubre de 1994 

"Caracterización de purines para su aplicación a suelos". Silvia M. Aguilera S., Gilda 
Boric B., Pedro Peirano, María de la Luz Mo.-a G. y Rolando Demanet F. Vll 
Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo. VII CONACISU. Temuco, Chile., Mayo 
de 1995. 

"Relación del sistema suelo-planta en un andisol acidificado''. Marta Alfaro V., 
María de la Luz Mora G. y Rolando Demanet F. VII Congreso Nacional de la 
Ciencia del Suelo. VII CONACISU. Temuco, Chile, Mayo de 1995. 

"Efecto de las enmiendas calcáreas sobre las características fisicoquímicas de un 
andisol acidificado''. Gustavo ilaeza, Miguel Gulpi, Carmen Pizarro, Patricia Díaz y 
María de la Luz Mor·a. VII Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo. VII 
CONAClSU. Temuco, Chile,. Mayo de 1995. 

"Efecto ele las relaciones Ca/P en un suelo acidificado en el establecimiento y 
productividad ele leguminosas forrajeras". Berta Schnettler M., María de la Luz 
Mor·a G. y Rolando Demanet F. VII Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo. VII 
CONACISU. Temuco, Chile, Mayo de 1995. 

"Efecto de las· relaciones Ca/K en un andisol acidificado en el establecimiento y la 
productividad de leguminosas forrajeras". Loren Vásquez V., María de la Luz 
Mora G. y Rolando Demanet F. VIl Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo. VII 
CONACISU. Temuco, Chile, Mayo de 1995. 



"EJlcct of limino allCI added phosphate on pH and charge changes of chilean 
andisols" . María

0

de La Luz Mora G. International Symposium on Soil and Plant 
Analysis Quality of Soil and Plant Analysis. Agosto 5-10, 1995. Wageningen, the 
Nctherlands. 

"E!Tcct or calcite and dolomitic liming on acid chilean andisols ~nd rye grass ~nineral 
composition''. R. Dcmanct and M. de la Luz Mora. lnternatlonal Sympostum on 
Soil and Plant Analysis. Quality of Soil and Plant Analysis. Wagemngen, the 
Nctherlands. Agosto 5-10, 1995. 

"Estudio comparativo de la adsorción de fenoles en sulfato de aluminio y alofanes 
sintéticos". Diez, M.C.; Videla, S.A. y Mora, M.L. XXII Congreso 
Lationamericano de Química. FLAQ. 7-12 de Enero de 1996. 

"Cambios eb la carga superficial de andisoles producidos por la variación de pH y 
adsorción de fosfato". María de la Luz Mora G. y Josefina Canales A. XXII 
Congreso Lationamcrciano de Química. FLAQ. 7-12 de Enero de 1996. 

"Calcitic and dolomitic lime effect on physico-chemical Chilcan Andisols 
properties''. IVI.L. Mo•·a., and G. Daeza R. IV Jnternational symposium on plant and 
soil interactions at low pH. Bello Horizonte Minas Gerais. Brazil. Marzo 1.7-24, 
1996. 

"Ca/P and Ca/K ratios eflcct on quality and productivity of pastures in acidic Chilean 
Andisols'' . R. Demanet F. and M.L. Moa·a G. IV lnternational symposium on plant 
ami soil interactions at low pH. Bello Horizonte Minas Gerais. Brazil. Marzo 17-24, 
1996. 
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AI3STRACT 

Thc diffcrence on sulphate adsorption capacity of the Chileru1 Ultisol and Andisol, with 
dilTerenl org<mic maltcr contcnl and soil acidity conditions and the effect of diiTerent 
calions on sulphale adsorption and surface charge were determined. Sulphate adsorption 
e:-;perimcnls werc carried out in batch system to determine adsorption as fllllction of pH 
solution bclween J . ."i and X. O al 25 oc in 0.1 M KCI using 0-600 mg L" 1 of sulphate in 
solution. Experimental data were filled by Freundlich model. Humic and fulvic acids o[ 

!he Metrenco and Pemehue soils were removed. The remaining fraclion was treated 
with 30% h~:drogen peroxicle lo remove the humin fraction . In the second experiment 
the soils "ere incubatcd for 4~ h al (í0°C with 200-600 mgkg"1 of CaS04, MgS04 and 
K 2S0.1 and a fiel'\\ ards the clwrge \Vas determined. 
The rcsults indicated llwt sulphate sorption capacily for both types of these ash derived 
solls studied werc pll dependen!, when the pH increased sulphale sorplion decreased 
and . thc initial acidity condition innucnced thc adsorbed sulphatc amount. The largest 
amounl of sulphale adsorbed b~' these soils to pH 3.5 was markedly reduced over pH 
5.5. Adsorption capacity was higher in the ncidic soils than the control soils, caused by 
the high Al exchangcablc contenl in the soils that increased the amount of reactive sites 
in both soils and the higher ru110un1 or positive charge found . The sulphate sorption 
amounl decreased strongcr in Andisols than Ultisols consequcntly with the 
mincralogical composition and the permanenl charge of the Ultisols. On the other hand, 
sulphate adsorption capacil~' was concentralion dependen! showing a great adsorption 
even al pH X.O al high sulphate concentration in solution (600 mgL-1

). In summruy 
sulphate adsorption proccss in Chilean Andisols and Ultisols was slrongly controlled by 
pll . humine fraction . iron oxide ru1d by the t·ype of cation present in the soils. 

JNTHOOUC'I'ION 

The high phosphatc relention capacity and natural acidity condition, low temperature 
and high rainfall in volcru1ic ash derived soil in Southem Chile are the principal faclors 
conlrolling thc dynamics of S in these soils. The dala Base of Soil Service Laboralory of 
La Frontera Urli,·ersit~· indicate that nearly 70 % of these soils have less thru1 1 O mgkg-1 

of sulphale being the limiting factor for crop and pasture growing. JI is common practice 
in Southcrn Chile lo lime scveral \vecks before planling to allow the lime reacts with the 
soils. chru1ging thc S-supplying capacity of soils for rise lhe pH in soil. The large 
proportion of pH dependen! charges generally present in these soils would play an 
importru1t role in SO". sorption mechanism. Spectroscopic studies have provided 



dillerent data aboul the t~ · pe of surface complexes o[ sulphale on metal (hydr) oxides. 
Oulcr-sphcre comple:--.:cs were found by Hayes et al. ( 1987) and Person and Lovgren 
( 1 <J<Jc,). whilc inner-sphcrc comple:--.:es was suggesled by Hu ( 1997). Eggleslon el al. 
( 1 ~NX) suggcsted that an intermediate behavior is most likely. Adsorbates classed as 
ouler-sphere nw~' ha,·e small subpopulalions of inner sphere complexes ata given poinl 
and time Organic a.nions adsorb lo soil mineral surfaces and can affect the adsorption of 
other ions such as PO, and S0-1 (Violante el al.199l, Violanle and Gianfreda, 1993), 
spccially, humic and f"ulvic acid present on surface clay minerals in Chilean Andisols 
decrease the PO,¡ adsorption capacity (Mora and Canales, 1995). Also competilive 
adsorption e:--.:perimenls in this soils showed thal P04 ions inhibited S04 adsorption 
(Violanle el al.. 2000). Furthermore. sulphate adsorption may also be inlluenced by the 
simullaneous adsorption of olher ions, tri and divalent cations result in greater sulphate 
adsorption than monovalent cations ( Marcano-Martine;; and McBride, 1989). In Chile 
sulphale as b'ypsum applicd lo acidic Andisols with high Al in solulion improved 1ye 
grass production due lo the complexes AH-ISO/ formation (Mora el al, l999).The 
objective of this research was lo determine the difrerence on sulphate adsorplion 
capacily the Ultisol and Andisol , with difieren! organic matter content and soil acidíly 
conditions. Furthcrmorc. the cffecl of di1Terent cations on sulphate adsorption and 
surface charge \\ere delennincd. 

MAl"ERIAL AND METHOD 

Soil sarnples from Metrenco Series (Uitisol) and Pemehue Serie (Andisol) were 
oblained al 20 cm of depth. both localised in Southern Chile. Each sample was taken 
\VÍth l\\O differenl acidilv levcls from different sites. Metrenco control and Melrenco 
acidified and Pcmehue control and Pemehue acidified. Characteristics and chemical 
composition of these soils were detennined and the forms of Fe and Al in the soils were 
delerminecl by selective dissolution analysis according lo methods given by Blakemore 
( 1 <)!) 7) . 

Sulphatc adsorplion c:--.:periments werc carried out in batch system to determine 
adsorption as functíon of pll solution between 3.5 and 8.0 at 25 oc in 0.1 M KCI using 
0-()00 mg L·' or sulphatc in solution. Experimental data were fitted by Freundlich 
model. Humíc and fui ríe acids of the Metrenco and Pemehue soils were extracted with 
NaOH solution accord111g lo Schnít1.er ( 1978) and the residual fraction was exhaustively 
\\·ashed with double distillate water and redispersed by ultrasonic stirring (soil withoul 
Hl. HA). The remaining fraction was lreated vvith 30% hydrogen peroxide untíl no dark 
residues were obscned in order lo remove the humin fraction (soil without O. M). In the 
second experimenl the soils were incubated for 4X h al G0°C wíth 200-600 mgkg- 1 of 
CaSO.,. MgS04 and K2S04 and aftenv·ards the charge was determined by adsorptíon 
ions methods (Naindu el al.. 1 ~~O). 

lnserl Table 1 



I{ESliLT ANO DISCUSSION 

The rcsulls indicaled lhal sulphale sorption capacily for both Lypes of these ash derivcd 
soils studicd \\ere pll dependen! (Figure 1). When pH increases the posilive charge 
dccreases (Mora el al.. 1 <J95) and the sulphate sorplion decreases (Pigna et aJ ., 2000) 

Thereforc. the initial awlily conclition (T<1ble 2) inOuenced !he adsorbed sulphate 
amount. Thc largesl amount of sulphate adsorbed by these soils to pi-l. 3.5 was 
markedl~' rcduced over pH 5.5 . Adsorption capacity was higher in the acidic soils than 
the conlrol soils. causecl b~· tbc high Al exchangeable contenl in the soils thal increascd 
the amount of reactive si tes in both soils and lhe higher amounl of positive charge found 

Thc sulphale sorplion amount decrcases stronger in Andisols than Ultisols 
consequenlly wilh thc mincralogical composítion and thc permanent charge of the 
Ultisols. On thc olhcr lwnd. sulphate adsorption capacity was concenlration clependent 
sho\\·ing a grcal adsorplion c\·cn al pH 8.0 al high sulphatc concentralion in solution 
(úOO mgL·'). 

lllsert Tablc 2 hcre 

lnserl Figure 1 

Furlhcrmorc. \\hcn ihc sulphatc concenlration in solution \Vas high the adsorption 
capacil\ oí the Ultisol ,,·as ncar 30 % highcr than Andisol . associated \vith thc less 
organic matlcr conlcnl in Ultisol and the highesl iron oxide extracted with citrate­
dithionitc-bicarbonatc . 4<J . 1 gkg·' and 84.4 gkg" 1 in Andisol and Ultisol, respectively 
(Table 1) 1-lowevcr. '' hen thc humin fraction was removed the sulphate adsorption 
capacitv was higher in Andisol lhan Llllisol (Figure 2) due lo allophane clay and 
rcrrih~'Jrite oxide present in Andisols (Table 1 ). both material having a low crystallinity 
degrce. and high rcacli\ ily in these soils (Mora and Barrow, 1996). The extraction oí 
fulvic a.ncl humic acid rraction in thcse soils increased thc adsorption capacity in both 
soils b~· releas ing reacti,·c sites (S-AIOH, S-FeOH) on the inorganic matrix. 

lnscrl Figure 2 hcrc 

E\penmcntal sulphate adsorplton data from isotherm were successfull~' fitted lo the 
f-"rcundlich (Figure J). n and K increase with decreasing pH (Table 3). The substitution 
on pl-1-dcpcndenl cquation oí K and n was dclermined by regression ( Table 4) and 
shown a gratcr pi 1 dependcnce of sulphate bufTer capacity for Andisol than Ultisol. In 
general duc lo the high organic maller of these soils the point of zero charge (PZC) is 
belo'' pll 4 O . thcrcíore the positive chargc decreasing wíth pH increasmg and 
conscqucntly lhe capability íor sulphale adsorption decreases ( Bolan el al, 1986). 

lnsert Figure J 

lnscrt Table 3 and "¡ herc 

The amounls oí adsorbed sulphate werc influenced by cation saluration (Figure 4). In 
both soils sulphalc adsorplion increased in lhe order of CaS04> MgS04 >K2S04 

according with M arcano and McBride ( 19R<J) .The magnilude of lhe change in net 



posiliYe charge \\<IS highcr whcn the soil was incubated with potassium sulphate rather 
lh~m wilh calcium or magncsium, suggesting lhat outer sphere complex formalion is tl1e 
main mcclwnism takmg place betwecn reactive sites of Al or Fe and sulphate. 

lnscrl Figure 4 

In summary sul phalc adsorption process in Chilean Andisols and Ultisols was strongly 
controlled b\ pll , humic ami fulvic content , iron oxide and by the type o[ calion 
prcsent in thc soils. 
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Table 2. So me propcrlies of lhe soil studied. 

----- - -- --- ~---------- --------------------------

Soil Series 

Class 

Chi lean Rcgion 

Orga111c mallcr (g kg- 1
) 

Olscn P ( mg k.g- 1
) 

Al ( oxal )2 (g kg- 1
) 

Si (oxal) (g kg- 1
) 

Fe (oxal) (g kg- 1
) 

Al (PP/ (g kg- 1
) 

1:e (PP) (g kg- 1
) 

Al (C013)'1 (g kg- 1
) 

Si (CDB) (g kg- 1
) 

Fe (CDB) (g kg- 1
) 

Allophane5 (g kg- 1
) 

rerrih:vdrite<' (g kg-1
) 

Pemehue 

Andísol 

IX 

!RO 
10 

47.0 

15.8 

17.0 

9.2 

1.4 

18.8 

2.6 

49.1 

79 

29 

Metrenco 

Ullisol 

IX 

90 

G.O 

5.9 

1.7 

10.7 

3.3 

f.() 

5.7 

1.2 

84.4 

() 

15 
1 

l·:xccpl "hcrc othcrwisc inclicalcd. annlvscs wcrc mnde by the mcthocls of IJiakcmorc et al. ( 1987). 

! Fxtractcd I-J\' acid amnHmiumoxnlall'. 

-' Lxt ractcd by sod ium pyrophosphntc . 
1 
1-:xtr:~clcd hv cilt'atc-dithionitc-bicarhonatc. 

'Mcthod ol' l'arlitt & Wils<'ll ( I'IR5). 

'' tvkthocl <>1' l'arlitt & Childs ( I'!XX). 



Tahh.· l. Chemical soil anal~·sis 

-----

Soil Sedes Pemehue 
Pemehue 

Metrenco 
Met•·enco 

Acidilicd Acidilicd 
--·-

pH 5 (J5 5.0R 5.67 5.1 (, 
S (ppm) 2 2 !) 7 

__!'_ (JJ __¡~m) lO (, (, 1 () 

E\:changeable calions (cmol kg- 1
) 

Ca 2.77 0.76 6.83 2.úR 
Mg () :"5 0.2!J 0.13 0.92 
K 027 O. 1 ó O. 79 1.73 
Al 0.12 1.36 7.R5 5.41 
1 (K Ca Mg) J)!) 1.21 X. ')6 5.33 
Al saluralion ('Y;,) 3.23 52.92 4(,_(J9 50.37 



Tabla 3. Slopcs (a), intcrscctions (b) and eslimated conslants for Freundlich isotherms. 

pll 

3.5 
4_5 
5.5 

--··-- ------- -
a=n b 

O <-Bú 1 2.<-1402 
()_ 37X<-l 2.0349 
0.324(¡ 1_7895 

Meh·enco Soil 
K 11 R2 

ll .48 0.4361 0_9341 
7.65 0.37X4 <unos 
5' 99 0_324(> o_ 87(,8 

R2 
Pemehue Soil 

--- - ---- -- --'----=-"---'--=-----"_::__:__:=----=----=---=------------..---pll 
a=n h K n ------ --- ------- --------- --- - --------

3.5 () _(,l)J) 1.6762 5_35 0_6935 o_ 9(,36 
4_5 ()_(¡!)(¡(¡ 1.4642 4.32 () _(i!Jó6 0.9058 
5.5 041)]5 1 . .1502 3_86 ()_4<JJ5 0.9216 



Table 4. Frcuncllich i_solherm conslanls lransformed to pH-dependenl form 

Mctl·cnco Soil. R2 

. · - - -- · -- · --- ·- ---· - --- - - · -
K_oc20.721 - 2.7.¡44 pJ-1 0.95[() 

n--c0.(l30ú - 0 .055X pH 

rcmclmc Soil. 

K.=7.H54<J- 0.7435 pH 
n= 1 077<) - O 1 000 p H 

--- --

0.9996 - ---- -· ,_ ,. ___ _ _ ___ _______ -- · -- - ·· - --·· 

Rl 

0.9556 
O. 73X4 
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acids on Sulphate sorpt ion isotherm for Pemehue (A) and Metrenco (B) soils. 
Temperaturc 25"C. pi 1 4.5. 
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21: 1 S 
08:20 

..- ( :na,., . .: eiJJit~<lo el pusc¡je. no h(~V devolución de dinero . 

...- F:l tir::kf!l liem• tilla re~erra y cmisioü.simu/tcmca 

.... Ti¡JO de cw11.bio·,¡/ díti de 1.wv, S 709.. 
FOH.i\ L\,:'l DE 1',\_(;Q: 

• f.n p.esos. 
• En c.lú lat ~:.:-. 

• Tarjew de Cr~clitn 

liQRA LLEG 

12:25 
1. 0:20 
1 .'i: 15 
20:05 
05:25 
06:55 
09:35 

~u E-;Lt,~ 111 ~ 1:-.ltt' ll1k• t'OJt d mayorista que nos ofreció d paquete con hotcJ in~luido por :USD/1950 
n)'llllt! a tomar los tramos que están cerrados con la Luftanza. 

otra no ticia mc.:jor. te ~t\'1 ~0 inlllt:JiaUunt:nte 

.\b1ia Gloti:1 

.lVIA T ECA • LACSI\ • I•IICA ·TA CA 

Oll r.URH~ Rmt;O~O 1M, r iSO 2 · lf.t. m S~G. f.U 2.16 ;!.163 • VAI'li'I021iCU • 5A~CO • CHILE 
• .I.RJC.\: .t.. :m~~ fR,,T ¡o;. 01 :t · l(l 158!!~19:7 • U S<;itf,NA: lOS C.\.UEIL~ .11~ . 11'L tll) 21? lOI 

'1:. ' t•EL \HR: l.'l'-0. ~o~ ;r. ~~~ · t t:l CJ:; 1'•' 1;? • R.\.\1.'~1;1.'·' : rr:cVAS m · TD.. (7l)l::O l1t • CIJI'('t"'ION: O' IOGGI!\S 770. LOCA1. )1). Ttl 1411216 ii.<G 
Tf.M 1)(0. 1'"-Al JXI OF tql . Thl.. (4\) :1 ~ ¡;g. ~lilliA .Ut.><,\S: lliDEl'E..'IDEI'CIA 112. TEL. rM1 ¡¿¡ tlt'il 

TOLLfRJXPRIJV/J'<O.AS· SOOmm 
""-""'.;¡Upt:li"l'Q.COiif 
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lJNIVERSI()AI) DE LA FRONTF:RA 
VICEHHECTORÍA ACADÉMICA 
Avda. Feo. S;tluar O 1 145 
Fono (.'i(>) (4'\) :12)0(,5 
TEMLJCO- CHILE 

CARTA COMPROMISO 

/<)/ ~ 
\,, ).)/ l¡__ ¡.,-} ) ~ ... --- i 
(--. ·v ~V;/,,,, 
-· ""-- ·' , 1 _ ·/ • .... . .· ., 1. r_. ~ 

f '? ____ 17,:_ =ce:-=. ce~. '''7.7~~-·:.J 

Dr. Cesar Burguef\o Moreno, Vicerrector Académico de la Universidad de 
La Frontera compromete un total de $ 1.400.000, como contraparte de la propuesta 
"Actuolizacián y captura de mjármación Cient(flco-Tecnológica en el área de las Ciencias 
del ,\'uelo: 17 Congreso Mundial de las Ciencias del Suelo", que presenta al Fondo de 
Investigación Agrararia la Doctora María de la Luz Mora. 

Para la Universidad de La Frontera comprometida con el desarrollo regional, 
es de gran interés que la Dra. Mora que lidera lineas de investigación estrechamente 
vinculadas al manejo de suelos volcánicos, fertilidad y medio ambiente pueda participar en 
esta impotiante actividad de formación donde concurren aproximadamente 3.000 
científicos de todo el mundo a mostrar y discutir los últimos avances en Ciencias del Suelo. 

La Dra. Mora mantiene programas de extensión al Sector Af,rropecuario el 
que será directamente bcncliciado con esta actividad. 

Tcmuco, junio 28 de 2002. 
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114J.1.11tMn 

PAGARE 

Página­
Numero 

$ ........ . .... . ..... Vencimiento "A LA VISTA". 

Pagaré a la "¡.:UNOACIÓN PARA LA INNOVACIÓN AGRARIA" "FIA" o a quien 
sus derechos represente, "A LA VISTA" la suma de $ .............................. .. 
( ..... ............... ......... ..... .. .... ......... .... ................. ............... ... .. ... )(en letras) . 

El pago lo efectuaré en Santiago, en el domicilio del FIA, Avda. Santa María 2120, 
Providencia, Santiago; antes de las 12 horas del día siguiente en que venza el 
requerimiento de pago. 

Se deja constancia que esta obligación tiene el carácter de indivisible y su pago podrá 
ser exigído a mis herederos y/o legítimos sucesores. 

Libero expresamente al tenedor del presente instrumento de la obli gación de protesto. 
Sí este se efectúa, me obligo a pagar los gastos e impuestos de esta diligencia. 

Santiago, _______ __ _ 
Firma del aceptante o suscriptor 

Nornl>re del Ace¡>lante: 

Domicilio: --------- ·----------- ---- RUT: 

l'lombre del Representante Legal _ __________ __ _ 

Domicilio: - - ------- ·------------·- -- RUT: 

"FIRMÓ ANTE lVII'' : 

NOTARIO PÚBLICO 

Este documento es tá afecto al Impuesto de Timbres y Estampillas que fija el Art. 15 N° 2 del 
Decreto-Ley N" 34/. · 

Pro~mma de Formación pAnl la Innovación Agraria 
Apoyo ~ la Participación 

Fonnnlario de Presentación 


