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Exportación de Frutas Frescas de Chile 
Temporada 2008 12009 -Toneladas

Pam 

SP!C1I	 VOWM!N2S (Tuno) 

Uva de Mesa	 849 375
3% 

Porvaceas	 874 798 
Carozos	 243.097	

tØ% VOLUMENES Paltas	 115 569 
exIs	 179.686  

Citricos	 106,595 ''' 
Otras trotas frescas	 75,516 . 

TOTAL	 2.394.656
atm  
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Exportación de Cítricos Dulces 
últimos 10 años 
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2000 8394 -	 -	 -	 - 
2001 14748 
2002 17709 
2003 21585 S0. 
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2005 43150 
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2003 2004	 20042107 204$ 200$ 

Exportación por Mercado para Cítricos Dulces 
Últimos 10 años
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Exportación por Mercado para Clementinas 
últimos 10 años

88* 

-LTT 

-. L6.I.O. 

.LLtUtL 
A40

USA EUROPA CASADA L 081851! LA. & MO, 
2:32 3 ¡ 8'4 82

 
228 1022 

2003 0 0084 2083 070 1 018 
2004 0 ¶0845 4 828 089 7 348 
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2008 10743 7 ¶80 3310 5,6 049 
2007 13131 7119 2692 627 785 
2008 15120
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Situación al año 2004 

LEJANO ORIENTE 

'Exigente en calidad y condición 

Buen mercado para fruta temprana 	 - 

• Embarques hasta el 15 de Mayo	 zxs 

A mediados de Junio aparece la Mikán 

CANADA 

• Embarques a continuación L Oriente 

• De¡ l 5 de Mayo al 15 de Junio 

Impredecible y de fácil saturación 

• Muy presionado por Sudáfrica

EUROPA / INGLATERRA 

Fuerte presencia Sudafricana 

Embarques desde 15 de Julio en adelante 

Guarda en frgorifico en destino 

Situación posterior al año 2005 
Apertura Estados Unidos 

30,000 

25,000 

.
	

20,000 

	

15,000	 -OTROS MRCADO5 
us 

t0o00

20	 2006	 2007	 2006	 2009 

• Arribos antes que Sudáfrica 

• Calidad y condición superior a S.A. (Tratamiento de frío) 

• Presencia constante de volumenes durante toda la temporada, desde fines de 
Mayo a fines de Octubre 

Evolución del Mercado de exportación de cítricos dulces 
María Loreto Lara A.
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Arribos de fruta Chilena y Sudafricana a USA 
Temporada 2009 

,- ----------------

Sud*ca 
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Factores de cambio en la comercialización 

• Consumo aumenta gracias a la mayor producción de California y la mejor 
calidad del producto, California en gran expansión de plantación 

A mayor cantidad de fruta de calidad aumenta el consumo 

• Embalaje a la 'medida cambio de caja 2,3 Kg a mallas, compite bien con la 
fruta de verano 

• Pese al mayor volumen general los precios se han mantenido elevados 

L• .,.	 uu	 _____	 - 

ff-
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¿Cuál es el negocio? 

.

PRomJccloN (por Ni.) ExpoRrAÇIÓN USO ecos uso 8.000 USO 10.000:. 
21 500 15 000 USO 040 USO 0.53 USO 0.67 
26500 20 000 USO 0,30 USO 0.40 uso oso 
35500 25 000 uso 0.24 USO 0.32 USO 0.40 
42500 30000 uso 0,20 USO 0,27 uso 0,33
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Exportación por Mercado para Naranjas 
últimos 10 años 

45. 
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Situación al año 2008
tu" 
1Ç.NS 

LEJANO ORIENTE 

• Exigente en calidad y coridción 'LI" 

II" 

Corea un mercado importante para la LI" 

fruta chilena, 1	 1 
Barreras fitosanitarias altos costos por a	 c	 i 

tratamientos 

CANADA EUROPA 

Impredecible y de fácil saturación Flexible a grandes volumenes 

• Muy presionado por Sudáfrica Precios irregulares debido a la oferta 

Competencia directa con Sudáfrica

Ingreso de Chile a Estados Unidos 
Temporada 2009 

16.000 

14,000 

12.000 

10,000 

6,000

iá1 
USA	 EUROPA	 CANADA	 L ORIENTE 

Competencia directa con Australia y Sudáfrica 

Ambos con buenas campañas de marketing para Citricos de verano 

Australia con muy buena calidad 

Falta de volumen en variedades tempranas 

Evolución del Mercado de exportación de cítricos dulces 
María Loreto Lara A.	 9 
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Arribos de fruta Chilena y Sudafricana a USA 
Temporada 2009 
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Factores a considerar para el futuro 

Mejorar la calidad interna de la naranja Chilena 

Aumentar las variedades tempranas, tardías algunas nuevas ? 

Crear estrategias especificas de marketing para nuestros cítricos 

Evolución del Mercado de exportación de cítricos dulces 
María Loreto Lara A.	 11



.

A. PONTIFICIA UNIVERSIDAD 
CATÓLICA DE CHILE 
FACULTAD DE AGRONOMIA 
E INGENERIA FORESTAL 

1)•

Seminario Citricul.tura chilena al 
mundo, perspectivas económicas

y avances técnicos

-;_	 i! 

Juan E. Ortúzar 

Gerente de Produccíón Cítricos, 

Agricom. 

Presidente comité de cítricos 



AGRICOM 

Perspectivas de la Temporada 
de Limones 2010 

Abril 2010 
.

AGRICOM 

ANÁLISIS DEL MERCADO DEL LIMÓN 

• EVOLUCIÓN DE LAS EXPORTACIONES EN CHILE 

• ANÁLISIS POR MERCADO 

• PERSPECTIVAS TEMPORADA 2010 

• PERSPECTIVAS FUTURAS 

.

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
Juan E. Ortuzar	
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AGRICOM 
Exportación de Cítricos de Chile (T) 
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AGRICOM 
Exportación de Limones de Chile (T) 
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AGRICOM 
MERCADO MUNDIAL DEL LIMÓN 

a GLOBALIZADO Y COMPETITIVO 
- COMPLEMENTO FRUTA FRESCA-INDUSTRIA A GRAN ESCALA 
- MUCHOS OFERENTES CONFIABLES 

• COMPLEJO Y SEGMENTADO 
- BARRERAS SANITARIAS CAMBIANTES 
- DISTINTAS EXIGENCIAS DE CALIDAD POR MERCADO 

• LENTO CRECIMIENTO DE DEMANDA (INELASTICA) 
- NO HAY GRAN CRECIMIENTO DE CONSUMO EN FRESCO 
- MUY SENSIBLE A DISMINUCIÓN DE OFERTA POR HELADAS 

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
Juan E. Ortuzar 	 4



MERCADOS LIMÓN 

. 

MERCADO ATRIBUTOS COMPETENCIA 

USA Forma-Color-Calibre - California- México 
Condición Fitosanitaria 

JAPÓN Forma-Color-Calibre - California-Sudáfrica 
Condición Fitosanitaria 

COREA Forma-Color-Calibre - California 
Condición Fitosanitaría 

EUROPA Forma-Color-Calibre España-Argentina- 
Uruguay 

CHINA-HONG	 Forma-Color-Calibre	 California-Sudáfrica- 
KONG	 Argentina

.,

AGRICO M 

MERCADO JAPÓN 

• OFERTA 
- CALIFORNIA MUY DOMINANTE PERO HA DISMINUIDO 
- CHILE HA CRECIDO EN SU PARTICIPACIÓN 
- SUDÁFRICA SE MANTIENE PERO HA PERDIDO PARTICIPACIÓN 
- ARGENTINA NO SOPORTÓ BIEN EL TRATAMIENTO DE FRIO 

• EXIGENCIA DE CALIDAD Y CONDICIÓN 
- IMPORTANTE FORMA, COLOR Y CONDICIÓN 
- NICHO PARA CHEMICAL FREE 

. DEMANDA 
- NO HAY GRAN CRECIMIENTO DE CONSUMO EN FRESCO 
- PRECIO MUY SENSIBLE A CRECIMIENTO DE INVENTARIOS 

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
Juan E. Ortu zar
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Segmentación por Calidad

AGRICOM 

Tendencia Importaciones Limón Japón (T) 
1 

::J  

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
Juan E. Ortuzar	 6 
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Temporada 2008 (Alto Inventario) 

INVENTARIO DE LIMONES EN JAPÓN 

.

Temporada 2009 (Bajo Inventario) 

INVENTARIO DE LIMONES EN JAPÓN 

QQ	 Oflq	 fr4tw	 - 

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
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Precio vs Fecha Embarque	 AGRICOM
Japón Temporada 2007 

1,60	 -..	 -. 

	

.	 060
	 Choice 

0,20 
0,00

..., 

MERCADO EEUU	
AGRICOM 

	

ii
	

• OFERTA 
- OFERTA CALIFORNIANA MUY CONCENTRADA (SUNKIST) 
- ALTO COSTO DE FLETE INTERNO OESTE - ESTE 
- CHILE COMPITE CON FRUTA DE GUARDA DE CALIFORNIA 
- MÉXICO HA CRECIDO EN ÚLTIMOS 5 AÑOS 
- ESPAÑA E ITALIA CRECEN CUANDO HAY HELADAS Y SOBREOFERTA 

• EXIGENCIAS EN CALIDAD Y CONDICIÓN 
- DISTINTA EXIGENCIA QUE JAPÓN 
- CONDICIÓN DE FRUTA OCASIONALMENTE SE AFECTA POR FUMIGACIÓN 
- LIMÓN CHILENO SE HA IDO POSICIONANDO CADA VEZ MEJOR 

• DEMANDA 
- CRECIENTE CONCENTRACIÓN DE LA DEMANDA (GRANDES CADENAS) 
- SOBREOFERTA SE REGULA EXITOSAMENTE CON INDUSTRIALIZACIÓN 

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
Juan E. Ortuzar 	 8
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AGRICOM 
Utilización de Limón de California-Arizona 
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AGRICOM 
Tendencia Importaciones Limón EEUU (T) 
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• R Dominicana 
o Ecuador 
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o Mexico 
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AGRICOM 
DAÑO DF FUMIGACIÓN 

$2.: 
41Z. 

-	 '	 ¿-• 

1	 4 » 
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INGRESO DEL LIMÓN AGRICOM 

ARGENTINO  EEUU 

NOTICIA LA GACETA 25 DE FEO 2010 

1-tasta hace pocos meses. el reingreso del limón tucumano a Estados Unidos parecia un hecho, 
cosa de un mero trámite. Sin embargo. las autoridades sanitarias de ese país trasladaron nuevas 
exigencias a sus pares de la Argentina, que hacen virtualmente imposible la exportación de la 
fruta a ese pa ¡s.' 

En una reunión realizada en la Casa de Gobierno, la gerente general del Senasa, Diana Guiten, 
transmitió las novedades a funcionarios de la Provincia y a la comisión directiva de la Asociación 
Tucumana del Citrus (ATC) Participaron del encuentro el ministro de Desarrollo Productivo, Jorge 
Gassenbauer, el secretario del área, Jorge Feijóo, y el presidente de la ATC, Roberto Sánchez 
Loila. 

Estamos trabajando con el Gobierno tucumano y con el sector privado en una estrategia de 
negociación de apertura del mercado norteamericano a los citricos argentinos", dijo Guillén. 
Reveló que Estados Unidos planteó nuevas exigencias "que resultan desproporcionadas, a 
nuestro criterio". 

Por su parte Sánchez Loria admitió que el surgimiento de nuevas exigencias era previsible En el 
plano fitosanitario no les quedan argumentos contra la fruta argentina, y plantean estas 
restricciones como una forma de meter presión Esta enfermedad no está presente en el NOA", 
indicó

AGRICOM 

MERCADO EEUU 

e ESFUERZOS PARA INGRESO DE LIMON CHILENO 
SIN FUMIGACIÓN 
- INGRESO BAJO SYSTEM APPROACH 
- BUENA EXPERIENCIA MANDARINAS Y NARANJAS 
- SITIOS DE PRODUCCIÓN LIBRES DE Brevipalpus chilensis 
- POSIBLES RESULTADOS EN UNA A DOS TEMPORADAS 
- HAY QUE PREPARAR LOS HUERTOS 

.

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
Juan E. Ortuzar	 11
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AGRICOM 
LIMÓN 2010 

•	 CHILE 
- MENOR OFERTA ESPERADA 

• - BUEN MERCADO INTERNO 
- VALOR DEL DÓLAR' 

• JAPÓN 
- BAJO NIVEL DE CONSUMO 
- EXPERIENCIA 2008 AUN EN MENTE 
- YEN FUERTE PERO CON RECESIÓN 
- RESULTADO DEPENDERÁ DE CHILE 

o	 EEUU 
- ALTO INTERÉS POR LIMÓN CHILENO 
- SITUACIÓN CALIFORNIA NORMAL 

IMPROBABLE INGRESO DE ARGENTINA 2010

AGRICOM 
PERSPECTIVAS FUTURAS 

• EEUU 
- PROBABLE INGRESO DE ARGENTINA 
(EN ESPERA POR ENFERMEDAD CVC) 

• JAPÓN 
- CONSUMO ESTABLE O A LA BAJA 
- DISMINUCIÓN DE OFERTA CALIFORNIANA 

• CHILE 
• OFERTA ESTABLE ODECRECIENTE? 
- FORTALECIMIENTO MERCADO INTERNO 

ANTE MENOR OFERTA? 

• EUROPA Y OTROS 
- SOLO OCASIONALMENTE 

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
Juan E. Ortuzar	 12 
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AGRICOM 
QUÉ HACER CON ARGENTINA EN EEUU? 

• Posicionarse en Mercado de Agosto-Septiembre 
• Concentrarse en la Costa Oeste? 
• Ajustar Calidades en Japón y EEUU 
• Parar Plantaciones hasta tener un Censo de Huertos 
• Fortalecer Mercado Interno 

- Industrializar Descartes de Mercado Interno 

PERSPECTIVAS FUTURAS DE AGRICOM 

EXPORTACIONES DE LIMÓN? 

MERCADO 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2009 

USA 3.232 5.974 6.970 10.742 19.405 15.933 21.495 16.907 

Japón 1.327 4.571 10.927 15.111 14.515 16.405 17.472 12.312 

Otros 1.465 Y012 149 80 1.176 842 2.284 7.744 

Total 6.023 11.557 18.047 25.932 35.096 33.180 41.251 36.962 

USA -_ 54% 52% 39% 41% 55% 48% 52% 46% 

7'c Japón 22% 40% 61% 58% 41% 49% 42% 33%

.

Perspectivas de la Temporada de Limones 2010 
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7Lih USA Market 
for 

Summer Citrus 

PIIIiii\ 
itrus-The cosumer'sviewpoint 
Oranae: 

lifÓrnia Naveis are available from November 
tUl July. The 2010 crop is projected to be 86 
million cartons. 

• The California season normally ends at the end 
of May but this will extend it well into June. 

• Frult is soid lose and in bags and is packed in 
a 40 lbs carton 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 2
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itrus - The coisumer's viewpoint .. 
)ranae contintied: 

rnia Fruit Characteristics 

- Dark Orange Color 
- High Bríx (over 10 in late season) with good 

eating quality 
- Clean fruit (no scarring) 
- Inexpensive and widely available

&'.S)AN 

Li 

- Australian Naveis 
- South African Naveis & Midknights 
- Peruvian Naveis 
- And most recently, Chilean Naveis

<:.*-i 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 3
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SumrrLer CitrJs - Oranges 

Amaivésupply of US domestic stone fruit, 
berriés, and melons that get most of the shelf 
space in the produce section. 

• Summer citrus sales are estmated to be less 
than 20% of winter sales. 

.

(i. r	 4:: 

• Dominate the west coast market 
• Arrivais from first week of July through 

September 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 4
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Sumrrier Cit9s continued 
\.us!1inNaveIs continued: 

Vet high quahty fruit, defects are removed by 
repacking 

• Legislated one agent system; Riversun ships 
to DNE and to Oppenheimer who act as a 
sub agent of DNE 

• High prices achieved historically ($25 and 
higher)

1Ç1E ' OA 'J.PA N 

SQuth Afrjçan Orancies: 

• -Shrpped to the East coast 

• Historical average volume of 1.5 million cartons 

• Dominate the east coast market 

• Arrivais from mid June through November 
(Midknight variety in November) 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon
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Sumner Citrijs continued 
1	 . 

South Arican Oranaes continued: 

• -Str1ót USDA pre-inspection and coid 
treatment protocol 

• OnIy limited areas of Western and Northern 
Cape approved for US entry 

.
	

• Cooperative shipping arrangement using bulk 
reefers 

• Currently 7 approved importers 

• Producer representation in the market ah 
season long to monitor quahity and stocks 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 6



Summer Citris continued 

Peruvin--Cranges: 

SÑpped to East and West coasts 

• Volume insignificant; 100,000 to 150,000 
cartons 

.
	 • Arrivais from June through October

A P3SPA N 

Suniner CitrIs continued J•• 

ín---Oranaes continued: 
Quality and Color variable 

L1

• Poor reputation with retailers 

• Peru's focus ¡S Qn Minneolas, Navels are not 
important

P33•3.Ñ 	 Es P 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 7
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e

Season ran from July through October 

• Shipped to East and West coasts, initiaHy 
heavy to the East coast

P C, A 'FsPAN 

Sumrrker Citriis continued 

Chilanbriançi continued: 

Mu6h of the fruit (50%)? was fumigated 

• Unregulated approach, many seliers, Chilean 
Importers of grapes and California Citrus 
Marketers 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 8
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Summer Citrs continued 
Market Lkeactión to Chilean Oranges: . 

'-.-Eruit'came later than expected, 

• First arrivais had poor eating quality (10w brix) 
and pale color 

• Mid and Later varieties were well received 

• By season end fruit was well accepted by 
most major retailers, fruit was recognized for 
having good color and good eating quality 

:t'1Er 

The im•act ofhiIe on the Market

BeforeOO9trtons) 2009 (cartons) 

Australia 1.5 million Australia 1.5 million 

South Africa 1.5 million South Africa 1.5 million 

Chile 1.6 million 

Total Summer Oranges 
3.0 mullan ctns

Total Summer Oranges 
4.6 million ctns

(.. 
.. 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon
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.

The 'lmpact Chile on the Market 

t1ncreáse-of 1.6 million cartons or 40% 

-Príces declined by $2 to $4 which is much 
Iess than expected. 

: 
.,	 .

'

T14E k, (A'3:EAN 

The 1tnpact cf Chile on the Market 

th[ered the market as the only 
—uríreguIated player" 

• First supplies of class 1 1/2 fruit at lower 
prices 

The USA Market for Surnmer Citrus 
Marc Solomon 10
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[onger term Jmpct of Chile on the Market 

Downwardprke pressure as volume 

• The market will not grow infinitely 

• Australia likely to be pushed out or to 
decrease volume significantly since prices of 
around $20 are not economical for Australian 
producers

;	 4*4 
o	 -

3' C A 11 E 1 

.onger tçrm lmpct of Chile on the Market 
• Market Will bfl-shared by Chile and South 

Afriea/botficountries have similar logistical 
•ostChains 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 11
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WhÉrtthe usÁ market wants 
in a SLmmerórange 

\\ GoCóFor 

• Brix of 9 or higher (good eating quality) 

• Clean frult (not scarred) 

• Larger sizes on West coast 

• Strong frult with shelf ¡¡fe (not fumigated) 

• Consistent color and quality 

Quá1iy Speifications 
Alif P LU 's	 pPPUUiIIuuI 

41 
. Largefçd1t (counts 40, 48 & 56) = 

• Medium fruit (count 64, 72 & 88) = 
3107 

• Al Ieast 90% of the fruit should have 	 Example of GSI Label 
the PLU stickers Qn them 

• GSI labeling is expected to be 
required in 2010 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 12
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Quality\ Specifiations continued
-	 - 

• Fruit erteriJgtJSA market must meet 
MarkttriOrder requirements 

• Marketing order applies to all imports arriving 
in the USA except for arrivais in the months of 
July & Auqust 

• Fruit must have a minimum TSS:Acid ratio of 
9:1 

Frult must meet USDA No. 2 grade standard 

i: 

The USA Market for Summer Cítrus 
Marc Solomon	
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Prodct Speifications continued 

79 cartnspe(paHet 

preferred are GMAC hardwood or 
CHEP 

• Limited use of open tops for large fruit or fro 
bagging programs 

L_	 \.
ummary 

/ 
USA rnre1-i attractive to Chilean suppliers 

fruit can meet buyers expectations 

• Chile has the ability to benefit greatly from 
this opportunity and the ability to flood the 
market 

• Oversupplied markets are very difficult to 
rebu ¡ Id 

The USA Market for Summer Citrus 
Marc Solomon	 14
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-------T-^e South African Citrus 
Industry 
Overview

Marc Solomon 
April 2010 
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/ 
- --.	 PRODUCTION SECTORS VOLIJME 

1
/ - 

	

-- --	 61% 

.

-	 E.XPORT PRO DUCTS 2008 

• i- 22.8%

. ' , 

The South Africari Citrus Industry 
Marc Solomon	 5
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FR (.:ApFspA-.s 
SOFT CITRUS EXPORTS 

.

4?.O.

.

/ 

/ USA Exports	 (000s) 

15kgCartons	 2006	 2007	 2008 
Navels 1,654 1,376 1,833 
Midknights 645 397 330 
Clementines 760 446 263 
Cara Cara Navels 25 26 27 
Mandarins 21 35 11 
Minneolas 67 1	 111 28 
Totals 3,1721 2,391 2,492

__	
e	

1 

The South African Citrus !ndustry 
Marc Solomon	 8 
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South Africah Grower viewpoint 

Lower farmgate returns arising from: 

- Strong and appreciating local currency 
versus Dollar and Euro 

- Rising production costs & local inflation 

e 0 * 

______	 -•1 

FIS IITR CAP PSPA N 

South fkfric . Grower viewpoint 
/ 

- Sfnant traditional markets of EU, 
Middle East & UK 

.	 - New emerging markets such as China, 
India, Africa, Eastern Europe 

- Political uncertainty, land redistribution 

• -- - -	
e #, 

The South African Citrus Industry 
Marc Solomon	 9
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South Africa Grower viewpoint 
ummarSf 

Opportunity & Uncertainty 

.

.
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Pontificia Universidad Católica de Chile 	 CitrusUC 4 
Facultad de Agronomía e Ingeniería Forestal 	 ....................  

Departamento deFruticulturaynogja 

Aspectos fisiológicos a considerar 
para una producción de calidad 

Johanna Mártiz 
Ing. Agr. Master en Citricultura

Dra. (c) Cs. de la Agricultura 

•Ir1

	

Desarrollo	 Desarrollo raíces	 raíces	 Desarrollo 
raíces 

Primavera Verano	 Otoño 

	

r	 LMarzo	 julio 

II 

	

TEMPERATURA	 INDUCCIÓN
HORMONAS 

. 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	
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. 

DESRREGULACIÓN DE LA 
FLORACIÓN 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	 3



.

-
Alta floración 

Sept  

PODA 'fr	 ¡ -	 ANILLADO 
MAS	 REGULACION 

INTENSA	 DELA 
FERTILIZACIÓN 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	 4



.

Baja floración 

[Sept ¡	 rzo	 Julio] 

'TÍIT 
SUAVE	 REGULACIÓN 

DE LA 
FERTILIZACIÓN

. 

¡ 

APLICACIÓN 
AC. GIBERELICO 
No recomendable 

CIERRE DE OMBLIGO 

.

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz 	 5
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. 

CUAJA Y DESARROLLO INICIAL
DEL FRUTO 

- Temperatura: 
Óptimo 20° 

- Humedad Relativa: 
Baja HR favorece la absición de frutos 

.
	 - Poda y Control fitosanitario 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johann a Mártiz	 7
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Comparación del crecimiento de diferentes árganos 

Tase Crecimiento
Numero Ecenlo, (cmnfdi) 

0,6	 —BroteVeE. le, FIuh	 30 

—Raices 

0,5	 35

30 

0,4

25 

0.3
20 

0,2	 15 

lo 
0.1  

5 

o- o 
E-ego	 15-ego	 15-sip	 5-oci	 2oct	 14,ov	 4-dic	 24-dic	 13-ers

Fecha 

Figura 18. Tasa de crecimiento diaria promedio (cmldia) del primer flush de crecimiento 
vegetativo y de raices, comparado a la ocurrencia de eventos florales, en limonero 
(C,tnjs limón L.) cultivar Fino 49 injertado sobre el cultivar Macrophylla durante la 
temporada de crecimiento 2007— 2008, en la comuna de Ovalle, Chile 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
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CURVA DE CRECIMIENTO DE FRUTO 

¡ División Celular II Elongación 	 III Maduración 

/ Variedad 
/ Tipo de inflorescencia 

/	 Cuaja final 

	

/	 1 Temperatura 

	

/	 Riego 
/	 Fertilización 

Portainjerto 

2	 2-6	 6-11
Meses ddpf 

Influencia de la época de anillado sobre el tamaño del 
fruto (adaptado de Agustí et al, 1995) 

•1  o	 -Aw 

E 
E 
o 

o 
a) 
E 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	 14
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APLICACIÓN DE AUXINAS 

Ll 
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Efecto de la aplicación de 2,4-DP sobre el tamaño del fruto 
en Satsuma 
II II)iI7	 ,Çf. 

(2	 25,1 mm 

30,7mm 

0	 25	 50	 75	 100 
2.4 1)1' (n),/1) 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	 17



.

4. 

Distribución de los diámetros de los frutos en Oronules 
Tratados con 3,5,6-TPA (10 mg/!) y sin tratar 

5!) 

40 

.10 

20 

1(1 

(1

I)iiuictios L'UIflCI L 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
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APLICACIÓN DE AUXINAS 
PARA CAlDA DE FRUTOS 

. 
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MAXIM 10 ppm
	

CONTROL

- 

80%

D COLOR I E COLOR 21
	

[9OR 1 a COLOR 21 

.

PASADA	 2ePASADA 

CONTROL	
t• 1)11	

CONTROL 

•'	 la	 ---:• 

. 
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MAXIM 10 ppm
	

CONTROL 

400// J 

57%	 -	 60% 

.
	

O COLOR 1 0 COLOR 21

	
¡ O COLOR 1 DCOLOiJ 

Coloración en cítricos 

1
I •  Nitrógeno Nitrógeno 

Verde
Días Largos 

'	 ('kr iÍiI •t. 'J- Clorofilas 
(arotenIi ¶ Carotenoides 

t r;tjki 

CH Sacarosa Nítrógeno  

rigli-J izt  D CH Sacarosa

Cromoplastos 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
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PODA EN CITRICOS, 

¿POR NECESIDAD 
O POR COSTUMBRE? 

\,.	 JULIO CORNEJO M. 
ASESOR EN CITRICULTURA

A G ROCONSULTORES 

¿POR QUÉ PODAR? 
.

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 2



1° CONTROL DEL TAMAÑO 

20 PRODUCCIONES ESTABLES 
30 EFICIENCIA FOTOSINTETICA 

.	 40 MANEJOS FITOSANITARIOS 
Y CULTURALES 

.
PODA DE FORMACIÓN 

4	 -0 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 3



PODA DE PRODUCCIÓN 

.

- COPA 

- EPSYLON TRANSVERSAL 

- COPA CON PUERTA- 5 

.

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 4



CONSIDERACIONES PARA UNA 
ADECUADA PODA 

Ar 

DE PRODUCCIÓN 

.:: 

[I
DOMINANCIA APICAL 

o ÁNGULOS DE INSERCIÓN 

• TIPO DE FRUCTIFICACIÓN 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo



ESPINAS 

. 

.
CARGA ESPERADA 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 6



RENOVACIÓN DE MATERIAL 
FRUTAL 

.
4? 

EFICIENCIA PRODUCTIVA 
kg DE FRUA/ m 3 DE FOLLAJE 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 7



.

EFICIENCIA DE TRATAMIENTOS 
QUIM ICOS 

-'-, 4rt 

EFICIENCIA DE COSECHA 

7 

.

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 8



1 

"EN DEFINITIVA HAY QUE 
LOGRAR UN SISTEMA 

PRODUCTIVO DE MÁXIMA 
RE ÁTA B IL IDA D" 

-	 4 

EVALUACIÓN DE SISTEMAS DE 
PODA EN CITRICOS 

Grupo de trabajo: 

• Dr. (c) Johanna Mártiz, PUC 
• Cristóbal González Ing. Agr. PUC 
• Darling Estay, Tesista PUC 
• Julio Cornejo, Agroconsultores 

.

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 9



NARANJAS LANE LATE 

Comparación de Peso de Madera Removida por Há. 

(606 PI/Ha) en Poda de Primavera 

15000 

10,000
	 8,971 

5,000 

.
	

Epson	 Puerta	 Tradicional 

Sistemas de Poda 

Letras distintas indican diferencias significativas (p0,05) 

r

NARANJAS LANE LATE 

JH para Poda de Primavera por Há (606 PI/Há) en 
Naranjos 

5.5	 5,3 - 
5.1 

5	 5 ... 
E = 
-, 45

4.5 •&:. 
4

Epsylon	 Puerta Tradicional 
Sistemas de Poda

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 10 
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NARANJAS LANE LATE 

Comparación del Peso de Poda (Kg/Há) en 
Desbrote de Verano 

800 - - 608.424 
600	 447.834	 489.042 

200	
b 

Epsylon	 Puerta	 Tradicional 
Sistemas de Poda 

Letras distintas indican diferencias significativas (p:5005) 

NARANJAS LANE LATE 
JH en Desbrote de Verano por Há. (606 PL/Há) 

2	 ------	 ----	 - 

15 
1 1	 .	 '-	 0.7 

0.5 a	 b	 a 
o 

Epsylon	 Puerta	 Tradicional 
Sistemas de Poda 

Letras distintas indican diferencias significativas (p:50,05) 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 11



NARANJAS LANE LATE 
Comparación de PAR Interceptada Desbrote de 

Verano 

:1
 

Eps,lon	 Puerta	 Tradicional

Sistemas de Poda 

LIMONEROS EUREKA 

Comparación del Peso de Poda por Há (555 PL/Ha) en 
Desbrote de Verano 

4,000	 -.	 -.,.,....... -- -	 3.897 
3,800 

c 3,600 
1Ar%r 	

3,276 

bc 3,200

 a 	 a 

Puerta

	

	 Tradicional 

Sistemas de Poda 
Letras distintas indican diferencias significativas (p0,05)

.1 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 12
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LIMONEROS EUREKA 

JH para Podar 1 Há. (555 PI/Ha) en Desbrote de 
Verano 

6 ---	 - -- -	 ____ 5.2 
3.8 

Puerta	 Tradicional
Sistemas de Poda 

Letras distintas indican diferencias significativas (p5005) 

LIMONEROS EUREKA 
PAR Interceptada (p.m.) Antes y Después de Desbrote 

de Verano 

500
400 
300 30o	 i a Pre 

E 200 Post 

Puerta	 Tradicional
Sistemas de Poda 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 13
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LIMONEROS EUREKA 
Comparación de Intercepción PAR (p.m.) en 

Limoneros Eureka con Puerta orientación Oriente-



Poniente 

W 600	 --	 Puerta 1:: 	 !4TradicionaI 

a.
Poniente	 Oriente 

Orientación Puerta 

Brevipalpus chilensis 

N° Individuos Vivos Bajo Rosetas de Naranjas
Lane Late 

6 
- 	 El Huevos p 4 

I	 nIjJz: 
Epsylon	 Puerta	 Tradicional

Sistemas de Poda 

100 frutos por muestra. Detección con técnica de lavado por arrastre 

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 14



Brevipalpus chilensis 
N° de Individuos Vivos en Superficie de 

Frutos de Naranja Lane Late 

20
Cl Huevos 

> 10 1
U Ninfas 

:2	 ' 1 

	 Adultos
5

Eps4on	 Puerta	 Tradicional

Sistemas de Poda 

GRACIAS POR SU ATENCIÓN 

JULIO CORNEJO M.
icornejo@agroconsultores.cl 

1

Poda en cítricos, por necesidad o por costumbre? 
Julio Cornejo	 15



PONTIFICIA UNIVERSIDAD 
CATÓLICA DE CHILE 
FACULTAD DE AGRONOMIA 
E INGENERI1\ FORESTAL

fl 

:.
.

Dr.J.C. Magunacelaya 

Jmagunac®ucv. 

Nematología, pUcv 
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Nemátodos fitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
J• C. Magunacelaya 	 2
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Nemátodos fitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
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Nemátodos fitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
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Nemátodos íitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para Convivir con él. 
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Nemátodos fitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
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Nemátodos fitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
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Nemátodos fitoparásitos de Los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
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Nemátodos fitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
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Coiripuestos Iiberads durante la 
descomposición de Li materia orgnka 

Acide) propíonlco, ácido butlrft;o, 
r1CICIÇ suffidrico, ácidos 

. hid roxamos,acido fi'máilco. 
ácido P'cICU ácido LU(Ci(ilC( 

ácidos fenólícos, ácido cítrico, 
'O ' Ii J nitratos, iifl 1 fflPdíij 

A	 '-(IioCiriits	 '	 1 ,r	 i( 1( 

Lhc'tca ic f3iofLrnqante 

'.	 depende de: 

a 

Ventas deI 
V.

	

AIgh Kil, .	 biOft! ITI iq acíóii 
—IN_,4

La temperjftn1 de 
rnás 

4 4	 ¿	
' 1 	 '	 70J' 

J.

Potencia SU efecto 

	

•	 •sob e los •
. fl1IC OOf .)i'flISflIOS del 

	

-	 h4r	 SUOk) »	 ..	 .	 .

-	 EduL e1 

cioc;niento radical de 
l: plantas. 

Ncmtodos fitoparsítos de los cítricos. Avances en ci manejo para convivir con él. 
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Ventajas de la biofumigación 

zi W-11
* Estimule el control biológico, ya que 

-	 existe una amplia gmi de 

-  y organismos, bacterias, hongos  

L:

riernátodos7 depredadores de 
patógenos. 

Mejora las características físicas, 
químicas y biológicas de! suelo. 

Técnica de control muy interesante 
paia quienes se dedican a la 
producción orqntca 

• Se desconocen efectos iiegativos 
sobre el medioambierfle y la salud 
(Bello, 1.998). 

Desventajas 	 • i ay or O Sto (le 
compra, transporte te e 
Incorporación al suelo 

1 .i. 
deicient: Puede ti i'r 
CUfl it) corisec ilt1 íiC ja 
ItAalos '1orc. Plegada (IC 
i i C'CtiS	 posible 
C(i !idIfl!1aCi4fl CI 13 

LOd. 

Inrerrft'rlto de CC)fldUet,\/idE!d eIéctric. 

Nernátodos fitoparásitos de los cítricos Avances en el manejo r' convivir con él 
J. C. Maguriacelava	 18
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ANTES DE APLICAR UN 
NEMAtICIDA 

DEBEMOS RÉSPONDER 

,Porque aplicar? ''.r 
CO: moa	 1 car? 

Mi ¿Dónde Aap car? .i
CuanØo4apjicar?

1 

J	 - 

a 
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Nemátodos fitoparásitos de los cítricos. Avances en el manejo para convivir con él. 
J. C. Magunacelaya	 23



. 

.
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Procesos que. influyen sobre el 
comportamiento de lós' nematicidas 
en, el suelo. 

•Gasificación 
*Degradación quimica (Fe, 

Cu, MaL Orgánica) 
'Degradación microbiana 
'Difusión. - Dilupión 
•Percolación 
*Absorción en el suelo 
'Absorción por ,a planta 

Disolver liquido de tincín 5OJ litros de agua en el estnque 
de inye cien Llaves de aIida conp1etamente abiertas para 

regular oncentmciones controIaido solo volumen
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD 
CATÓLICA DE CHILE 
FACULTAD DE AGRONOMIA 
E INGENERIA FORESTAL 

CI

: Seminario Citrjcuftura chilena al 
mundo perspectivas económícas 

y avances técnicos 

Johanna Mártiz 

Doctora ( c). CITR L,'S LJ7 

Departamento de Fruticu/tura 3, Enología. 
Pontificia LJniversjdj'd Católica de Chi/e. 

•	 f 
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CI*trusUC i4) 
Inveticjacit5n: Ds;rnIH 

Johanna Mártiz 
Ing. Agr. Master en Citricultura

Dra. (c) Cs. de la Agricultura 

—_çt 
Distribución de variedades de mandarinas por región (Odepa, 2007) 

1400 

200 InDo 
•	 H 

•	 800	

as
 

600 

vi	 oír, 
meL

C% 

'\ •\ \	 ç•\o 
10 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz 	 2
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Distribución de variedades de naranjas por región (Odepa, 2007) 

200 

1)00 

!

600 

400 

200 

o 

-'
O)

Has 

.

.I

Distribución de variedades de limoneros por región 
(Odepa, 2007) 

I1500 

1000 Has 

500 

o 

VI	
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Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz 	 3



Banco de Germoplasma 
Programa de certificación de cítricos 

Especie Cantidad 

Li inonero 11 

Mandarinas 23 

Naranjo 27 

Pomelos 8 

Otras 4

Situación de variedades de cítricos 
en Chile 

Registro de Variedades Protegidas de Especies 
Frutales SAG 

Especie Origen Cantidad 

Limonero Chile 1 

Sudáfrica 1 

Mandarino Chile 2 

España 2 

EEUU 4 

Israel 7 

Naranjo Sudáfrica 1

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
GENÉTICO DE CÍTRICOS 

Financiamiento : FONDEF 
.	

Empresas	 : Viveros Tamaya 

Vivero San José 

Vivero Limache 

Viveros Pencahue 

Viveros Deliplant 

Agricom 

Instituciones colaboradoras: 

GIRAD Francia 

UC Riverside	 •it	 [r( - 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz 	 4 
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a

FUSIÓN DE
PROTOPLASTOS

IRRADIACIÓN 
INDUCCIÓN DE 
MUTACIONES 

Ir 
CRUZAMIENTOS

DIRIGIDOS

EVALUACIÓN 
VARIEDADES 
TRIPLOIDES 

Cruzamientos dirigidos	 iIttisU( 

Obtención de triploides 

da 

.

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	 5
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IRRADIACIÓN 
MUTACIONES INDUCIDAS 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz 7
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5300 MANDARINAS 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
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EVALUACIÓN DE VARIEDADES
TRIPLOIDES EN CAMPO 

. Variedades Vicuña C. Tamaya 
(Ovalle) 
5años

C. Tamaya 
(Ovalle) 
3años

Huallillinga 
(Ovalle) 

Alkantara 

Carnel 

Clara 

C 1867 
Reale 

Tacle 

Lemox

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	 io 
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EVALUACIÓN DE PORTAINJERTOS 
PARA CÍTRICOS 

.	 :.	 .. 	 ...	 . - .	 . ..__....L4 
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ESTUDIOS DE FENOLOGÍA COMO
HERRAMIENTA DE APOYO AL MANEJO

AGRONÓMICO 

_- J,1t•• __ 

.

.	 , 
1 

.
	 44 

Aspectos fisiológicos a considerar para una producción de calidad 
Dr. (c) Johanna Mártiz	 12
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1. PONTIFICIA UNIVERSIDAD 
CATÓLICA DE CHILE 

•	 ¼ FACULTAD DE AGRONOMIA .
E INGENERIA FORESTAL

Seminario Citricultura chilena al 
mundo, perspectivas económicas

y avances técnicos 

Claudia Bonomelli 

Dra. Claudia Bonorneíli. 

Depto. Fruticultura y Enología. PUC. 

r	 J	 1 
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CHILE
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal 

Departamento de Fruticultura y Enologia 

Desordenes fisiológicos y Balance Nutricional 
en frutos Cítricos 

Dra. Claudia Bonomelli 

Desordenes fisiológicos en frutos cítricos 

o Alteraciones que afectan la calidad comercial de la 
fruta 

o Alteraciones no patológicas 

o Integración de Factores de pre y postcosecha 
condicionan su aparición 

.

Desordenes Fisiológicos y Balance Nutricional en Frutos Cítricos 
Dr. Claudia Bonomelli	 7



• Tipo de fruta 

• Tamaño 

• Grosor cáscara 

• su posición en el árbol 

.

Desordenes fisiológicos en frutos cítricos 

o Factores de pre cosecha 

. Genéticos 

.

u Clima 

• Manejo del huerto: 
aCarga frutal, 
Driego, Fertilización, otros 

•	 .••.	 - 

Desordenes fisiológicos en frutos cítricos 

Factores de cosecha y postcosecha 

• Madurez a la cosecha 

• T°, H° relativa,tiempo de almacenaje 

TI
-- ti -IV- 

vz

-[-
Desordenes Fisiológicos y Balance Nutricional en Frutos Cítricos 
Dr. Claudia Bonomelli 	 3
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Desordenes fisiológicos en frutos cítricos 

• Composición Mineral de la Fruta 

• Balance Nutricional

AV 

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Estudios realizados - Departamento de Fruticultura y Enología 
O. Bonomelli - J. Martiz; 	 G. Fuentes - O. Gómez 

Naranjas - Creasing	 Limones - Peteca 

o Composición mineral frutos sanos y con desorden 
fisiológico 

o Observación anatómica - microscopia 

.

Desordenes Fisiológicos y Balance Nutricional en Frutos Cítricos 
Dr. Claudia Bonomelli	 4



Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

.

Naranjas - Creasing 

Daño que se manifiesta 
como grietas en el tejido del 
mesocarpio (albedo) seguido 
por una depresión del 
Flavedo

1 

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Naranjas - Creasing 

.
Estudio - Prospección: 
Naranjas Fukumoto 

- frutos sanos 
- frutos con creasing 

Separación 

- Flavedo 
- Albedo 
- Pulpa

Anatomy of the Orange 

ti/ved

rind carpe¡ 
f.IIÑ wihjuki 

Desordenes Fisiológicos y Balance Nutricional en Frutos Cítricos 
Dr. Claudia Bonomelli 	 5



Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Naranjas - Creasing 
Composición Nutricional Fruto

flvcdo 

.

Flavedo MS (%) N (%) 

Fruto Con Creasing 23.6 b 0.9a 

Fruto Sano 24.8a 0.7 b 

p 0.05 0.03

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Naranjas - Creasing 

Composición Nutricional Fruto 

.

Calcio (%) 

Muestra	 1 Flavedo 1 Albedo 1 Pulpa 

Fruto Con Creasing 1 0.56 b 1 0.51 b 10. 18 b 

Fruto Sano	 0.96 a 0.87 a 0.37 a 

p	 0.03	 0.01	 0.0001 
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Dr. Claudia Bonomelli	 6 



Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Naranjas - Creasing 
Composición Nutricional Fruto

-. 

Potasio (%) 

.
Muestra Flavedo Albedo 

Fruto Con Creasing 1.20a 0.58a 

Fruto Sano 0.99 b 0.36 b 

p 0.03 0.0003

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Naranjas - Creasing 
Balance Nutricional Fruto	 • q::.- . 

.

Relación N/Ca 

Muestra
	

Flavedo Albedo Pulpa 

Fruto Con Creasing
	

1.76a 1.01a	 4.16a 

Fruto Sano
	

0.78 b 0.55 b 2.05 b 

0.04	 0.01	 0.004 
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Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Naranjas - Creasing 
Balance Nutricional Fruto

qL 

Relación KJCa 

.
	

Muestra	 Flavedo Albedo Pulpa 

Fruto Con Creasing	 2,35a	 1,18a	 6,37a 

Fruto Sano	 1,06b	 0,42b	 3,54b 

	

p	 001	 0,0007	 0,001 

Observación en Microscopio 

Microscopia electrónica 

.

	

pi
	 Profesora Ana María Mujica 
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Calcio 

a Función del calcio - Extracelular 

• Componente pared celular y lamela media, 
• Efecto cementante, mantiene estructura de la pared celular 

f$P!t'ik rr; 'di 

Sal 

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Estudios realizados - Departamento de Fruticultura y Enología 
C. Bonomelli - J. Martiz; G. Fuentes - O. Gómez 

Naranjas - Creasing	 Limones - Peteca 

a Composición mineral frutos sanos y con desorden 
fisiológico 

o Observación anatomía - microscopia 

Desordenes Fisiológicos y Balance Nutricional en Frutos Cítricos 
Dr. Claudia Bonomellí
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Depresiones circulares sobre 
la superficie del fruto 

.

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Limones - Peteca 

r 
L

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Daño en albedo 
luego flavedo	 - 

(JA 

Glándulas de aceite	
FL 

colapsan y se secan	
r

EI 

• 

•--•••'	 (	 - - -r--,	 -	
- r•'	

- 

Depresión de la 
zona afectada	 - ¿ 

1j	 -	 LB 

?	 - 
-	 L 

-	 SS-	 •S ••	 -. 

-5. -	 - .•7-_'• -	 --- I 

-- 5 	 •	 5,	 - 
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Limones - Peteca 

- frutos sanos 
- frutos con Peteca 

Estudio - Prospección: 
Limones riI- 
Separación 

- Cáscara 
- Pulpa 

.

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Limones - Peteca 
Composición Nutricional Fruto 

Calcio (%) 

Muestra Cáscara Fruto entero 

Fruto Con Peteca 1,14a 0,76a 
Fruto Sano 0,83 b 0,60 b 

p 0,02 0,02

Desordenes Fisiológicos y Balance Nutricional en Frutos Cítricos 
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Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Limones - Peteca	 1. 

Relaciones nutricionales con K 

Muestra	 K/(Ca+Mg)	 K/Ca 

Fruto Con Peteca	 1,41a	 1,53b 

Fruto Sano 1,66b 1,85a 

p 0,09 0,07

Desordenes fisiológicos - Nutrición Mineral 

Limones — Peteca 

Relaciones nutricionales con Ca 

. 

Muestra N/Ca N/(Ca+Mg) 

Fruto Con Peteca 0,63 b 058 b 

Fruto Sano 0,83a 0,74a 

0,02 0,02 

.

Desordenes Fisiológicos y Balance Nutricional en Frutos Cítricos 
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Calcio 

.

Función Intracelular 

• Ca mensajero - señales desde el 
medio externo que rodea la célula; 
respuestas a través de oscilaciones de 
concentración Ca 2 citosó lico 

ci Abundancia en el suelo 

a Sin restricción en la absorción 

Excesos Ca se regulan con Ja 
formación de cristales de 
calcio (oxalatos de calcio) 

Fin 

Gracias 

^H - : 0 
Ca 

2+ 
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