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FITOMEJORAMIENTO DE PAPA (*)

OBRJETIVOS

General

1.2 Especificos

2.

INSTITUCION EJECUTORA : Instituto delnvestigaciones

Incorporar al cultivo nacional nuevas variedades de papa
a plagas y de buen rendimiento

Evaluar fuentes de resistencia a nemdtodo dorado,
polilla y virus del enrollamiento de la hoja de la papa.

Incorporar estas resistencias en forma de progenitores para
todas las condiciones chilenas.

Entregar informacién actualizada sobre el desarrollo e
importancia de las enfermedades y plagas que se presentan
en el cultivo y sus posibles cambios.

Mejorar la calidad nutritiva e industrial de las variedades
de papa (contenido de proteina, almiddn, peso especifico}.
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PERIODOC DE EJECUCION

Ano de Inicio : 1981
Ano de Término : 1991
METODOLOGIA

.1l Localizacidn y Cobertura

La ejecucidn del proyecto estuvo radicada en dos
Estaciones Experimentales, Remehue, Osorno, la que hizo de
Sede principal del Proyecto, y La Platina, Santiago. La
cobertura del proyecto fue de la IV a la X Region.

.2 Etapas del Proceso de Mejoramiento Genético del Cultivo

de Papa.

.2.1 Banco de Germoplasma e Introduccién de Material Genéti-

co.

El Proyecto contd con 304 progenitores en su banco de
germoplasma. Se introdujo material genético de variado
origen (19 paises). Todas las introducciones se hicieron
con material " in vitro ".

.2.2 Hibridaciones y Produccién de Primera Generacidn de

Tubérculos.

Las hibridaciones se realizaron preferentemente en
invernadero. Los progenitores se eligieron de acuerdo
a los objetivos del proyecto, explotando al maximo la
habilidad combinatoria general vy especifica.



4.2.3 Evaluacién para rendimiento y adaptacidn

Anualmente se evalud un numero variable de lineas
experimentales y de variado grado de avance de seleccidn.
La evaluacidén se hacia en localidades entre la IV y X
Regién. Los parametros evaluados eran rendimiento en
tres calibres (< 35 35 mm; 35-65 mm y > 65 mm), peso
especifico, reaccién a enfermedades no especificas (tizén
tardio, sarna comin, etc.). El disefio experimental
normalmente utilizado fue el de bloques completamente
aleatorizados. El andlisis de los datos normalmente
consistidé en andlisis de varianza con prueba de medias.

4.2.4 Evaluacién para Enfermedades y Plagas.
4.2.4.1 Virus del Enrollamiento de la Hoja de la Papa (PLRV).

Se utilizdé el método de Davidson modificado en la
Estacidén Experimental Remehue. Se intercalan plantas
sanas (a testar) con plantas enfermas con PLRV. En 1la
generacién siguiente se evaluaba la resistencia de campo
a la enfermedad.

4.2.4.2 Nematodo Dorado (Globodera rostochiensis)
Se utilizaron dos métodos.
4.2.4.2.1 Evaluacidén en Campo.

Se efectuaron en La Serena en suelos altamente
infestados. El disefio experimental consistid en bloques
completos al azar con seis repeticiones intercalando
testigos susceptibles entre cada parcela con clones a
evaluar. La evaluacién de resistencia fue : 0 =
ausencia de hebras ; 1 = pocas hembras dificiles de
encontrar; 2 = pocas hembras faciles de ver ;

3 = muchas hembras en todas las raices.

4.2.4.2.2 Evaluacidén en Laboratorio.

Se utilizé la técnica de Mugnery en placas petri,
inoculando cinco larvas por placa a raices de papa en
crecimiento. Se inoculaban entre 25 y 200 larvas por
genotipo a evaluar.



La resistencia se midié como :

No. quistes formados
x 100% = Indice Resistencia

No. larvas inoculadas

Un genotipo con un indice < 10% se considerd resis-
tente a nematodo dorado.

4.2.4.3 Carbén de la papa (Tecaphora solani)

4,2.6

Las evaluaciones se efectuaron en campo en La Serena €n
suelos altamente infectados. La metodologia para el
disefio experimental de campo fue similar a la utilizada
para evaluar resistencia a nematodo dorado. Genotipos
que presentaban ausencia de hipertrofias en la base de
los tallos, estolones y/o tubérculos se consideraron
resistentes.

Calidad culinaria, industrial y nutricional

Todo el material experimental fue evaluado para calidad
culinaria con paneles de evaluadores (tiempo de
coccién, color, sabor, textura, desintegracion y
ennegrecimiento posterior a la coccioén). La calidad
industrial para procesamiento fue evaluada en pruebas de
fritura en los laboratorios de INIA. La calidad
nutricional se midié fundamentalmente a través del
contenido de sdélidos totales. Ocasionalmente se
evalud contenido de proteinas y azicares reductores.

Mantencién y multiplicacién de material genético
Anualmente se multiplicé a campo en la Estacioén Experi-
mental Remehue, INIA de Osorno todo el material
genético disponible en el proyecto con el objeto de
mantenerlo y de disponer de material libre de
enfermedades virosas y otras de tipo fungoso y bacteriano
para evaluacién en distintos tipos de ensayos y
localidades del pais.



RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del Proyecto se produjeron cuatro
nuevas variedades de papa. Estas fueron YAGANA-INIA
(1983), FUEGUINA-INIA (1983), ONA-INIA (1989) y
PEHUENCHE-INIA (1989). La primera es de piel amarilla y
las tres ultimas de piel roja.

De todas ellas, YAGANA-INIA ha alcanzado una dgran
difusién, especialmente entre pequefios agricultores de
la Xa. Regidén del pais. Ellos han apreciado su alto
rendimiento, baja tasa de degeneracién por su resis.
tencia a PLRV, excelentes aptitudes para almacenamiento
prolongade y gran calidad culinaria. Se estima que
YAGANA-INIA tiene actualmente una cobertura de
4.000 ha, lo que representa el 25% de la superficie de
papa plantada en esta regién. Con esta variedad se
comenzd a romper el antiguo mito que impedia el
consumo de papa de piel amarilla en Chile. Su
comercializacidén y consumo ocurre entre la Region
Metropolitana y Xa. Regidén, transandose en fe -
rias, vegas y supermercados. Esta variedad tambien ha
encontrado un lugar en la industria de procesamiento,
utilizdndose como materia prima para el puré
instantdneo y otros productos derivados de éste.

De las variedades recientemente producidas, ONA~INIA
es especialmente adaptada a produccién de primores en
las zonas centro-norte y central. Ademds de lo
anterior, produce excelente calidad de papa frita en
hojuelas (chips). Este tipo de industria ha
experimentado un gran desarrollo en los 1ultimos aftos
y carecia de variedades especificas. La variedad
PEHUENCHE-INIA se adapta especialmente a la produccién de
papa caracterizandose por un elevado potencial de rendi-
miento. Otro aspecto importante en esta variedad es que
uno de sus padres provino del Banco Chileno de
germoplasma de papa. El cruzamiento fue realizado en
1977 en la Estacién Experimental Remehue (INIA), Osorno.

Ambas variedades estdn ain en la etapa de produccion
de semillas basicas. En 1992 saldrdn masivamente a
productores.
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En 1991, fruto de este proyecto se liberaran otras dos
nuevas variedades de papa, las selectas REMEHUE-14 y
REMEHUE-15 (ain sin nombre comercial). REMEHUE-14, de
piel roja se caracteriza por su amplia adaptacion a
todas las zonas de produccidn del pais y alto potencial
de rendimiento tanto para primores, como papa de guarda,
REMEHUE-15, serad la primera variedad producida en
Chile para uso en la industria del almidén y sus
derivados. Su principal caracteristica es su

elevado contenido de materia seca, el que alcanza a 30%.

Ademas de variedades producidas por el proyecto, se
introdujo al pais desde Estados Unidos para
fines agroindustriales las variedades ATLANTIC y RUSSET
BURBANK. La primera de ellas para produccién de papa
frita en hojuelas (chips) y la segunda para papa frita
en bastones y pre-frita congelada. Ambas variedades
son las mas importantes para su tipo de produccién en su
pais de origen.

Al término del proyecto quedaron 32.700 lineas
experimentales de diverso grado de seleccidn Yy
caracteristicas genotipicas. Este material servira de
base a futuras nuevas y mejores variedades de papa.

Las nuevas variedades seleccionadas en el marco de este
proyecto poseen resistencia genética a serias enferme-
dades vy plagas tales como PLRV ¥y nematodo dorado
(Cuadro 2). Estas caracteristicas les otorgan a estas
variedades un importante valor agregado y una ventaja
comparativa respecto de las variedades actuales.

Trabajos desarrollados en el marco del proyecto
permitieron detectar en el pais la grave enfermedad
conocida como marchitez bacteriana, causada por la
bacteria Pseudomonas so¢olanacearum. Ademas, se
detecté la presencia en la zona central del pais de un
complejo de hongos gque estaban causando la enfermedad
"madurez anticipada de la papa”. Un acabado
estudio del problema permitié identificar a los
hongos Verticillium dahliae, Rhizoctonia solani vy
Colletotrichum atramentarium como agentes causales de
la enfermedad, determindndose que con el uso de fungi-
cida se logra un control de la enfermedad. Igualmente
se iniciaron estudios epidemioldgicos y de control inte-
grado de la enfermedad bacteriana conocida como pie
negro (Erwinia ssp) ante un incremento de esta enfermedad
a niveles alarmantes en la Xa. Regiodn.




5.7 Las cuatro nuevas variedades producidas por el Proyecto
tienen un contenido de materia (m.s.) que varia entre un
22,0% vy 25,5%, comparado a 21,0% de las variedades que
ya existian en el pais. Este mayor contenido de m.s.
significa que por cada kilo de papa producido hay una
mayor cantidad y calidad de alimento disponible para
ser consumido

5.8 Este proyecto junto a la consecusidn de la mayoria de sus
objetivos y metas, ha permitido el fortalecimiento
de la infraestructura fisica y la capacidad
intelectual del pais para desarrcllar mejoramiento
genético en esta especie. Esto puede ser la base para
que en Chile se establezca un Programa de Mejoramiento
Genético en papa de grandes proyecciones, tanto en el
ambito nacional como internacional. Esto benefi-
ciaria no sélo al pais si no a muchos otros. Hoy se
busca cada vez mas la utilizacién de genotipos mejo-
rados que permitan establecer una agricultura autosos-
tenida con aplicacién de un minimo de agroquimicos para
una mejor preservacién del medio ambiente.



CUADRO 1. Rendimiento comercial (T/ha) de las cuatro nuevas
variedades comerciales producidas por el Proyecto
Fitomejoramiento de Papa, con financiamiento FIA-
INIA; entre 1981 y 1991.

Rendimiento Comercial (T/ha)

Primavera Primav. Invier. Verano
(1) (2)
YAGANA-INIA 43,1 35,4 - -
DESIREE - 40,8 31,8 - -
ULTIMUS 36,7 33,1 - -
(3) (4)
FUEGUINA-INIA 39,8 40,0 - -
DESIREE 37,8 48,4 - -
GRATA 31,4 37,5 - -
(5) (3) (3) (6)
PEHUENCHE-INIA 50,9 45,8 30,5 15,2
DESIREE 44,9 30,5 - -
YAGANA 45,3 33,0 - -
ULTIMUS - - 21,6 15,9
CARDINAL - - 26,1 12,6
(7) (2) (8) (3)
ONA-INIA 40,6 28,8 21,4 13,2
ULTIMUS - - 18,3 14,4
CARDINAL - - 26,6 12,6
DESIREE 43,5 31,8 - -
YAGANA 43,6 35,4 - -

(1) 9 ensayos; (2) 7 ensayos; (3) 5 ensayos; (4) 2 ensayos;
(5) 6 ensayos (6) 3 ensayos; (7) 8 ensayos; (8) 4 ensayos.
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