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SECCION 1: ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA

TITULO DE LA PROPUESTA: Busqueda de alternativas para mejorar la produccion
bovina de carne de Magallanes

ESPECIALIDAD: Range Livestock Nutritionist

IDENTIFICACION CONSULTOR (adjuntar curriculum vitae, Anexo 1 y carta de
compromiso, Anexo 2)
Nombre: Kenneth C. Olson N° Pasaporte: 203166295

Institucion / Empresa: Utah State University (USU)

Direccion Postal: Dept. of Animal, Dairy, and Veterinary Sciences, USU. Logan, UT
84322-4815, U.S.A.

Teléfono: 1 (435) 797-3788 Fax: 1 (435) 797-2118

e-mail: kcolson(@cc.usu.edu Ciudad: Logan Pais: EE.UU.

ENTIDAD RESPONSABLE: Instituto de Investigaciones Agropecuarias

REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD RESPONSABLE
Nombre: Francisco Gonzales del Rio
Cargo en la Entidad Responsable: Director Nacional

RUT: 3.701.411-7 Firma:
Direccion: Fidel Oteiza 1956, Providencia, Santiago, Chile
Fono: (2) 2252118 Fax: (2) 2258773

COORDINADOR DE LA EJECUCION (adjuntar curriculum vitae completo, Anexo 3)
Nombre: Raul Lira Fernandez
Cargo en la Entidad Responsable: Director Regional XII Region

RUT: 7.164.586-k Firma:

Fono: (61)241048 Fax: (61)241048
Direccion: Angamos 1056, Punta Arenas, Chile
E-mail: rlira@kampenaike.inia.cl

COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA $2.615.048

FINANCIAMIENTO SOLICITADO

§ 1.828.748 69.9 %
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL CONSULTOR

Durante su estadia en Chile, el Consultor debera:

¢+ Dar dos charlas a productores y técnicos locales sobre el Sistema de

Produccion de Carne Bovina en el “Range” de los EE.UU., una en Puerto
Natales (Grupos de Transferencia Tecnoldgica) y otra en Punta Arenas
(Asociacion de Ganaderos de Magallanes)

Asistir por dos dias a la Reunion Anual de la Sociedad Chilena de
Produccion Animal en Puerto Natales y dar una conferencia sobre
Sistemas de Pastoreo en Areas de Range

Visitar al menos ocho predios en la provincia de Ultima Esperanza,
pertenecientes a miembros del PROFO GANAUSTRAL, proponentes de
este programa. '

Visitar el Campo Experimental del Centro Regional de Investigacion
Kampenaike del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
Recomendar correcciones de rapida implementacién y que estime
convenientes al manejo del rebano de bovinos de carne del CRI
Kampenaike y de los predios visitados

Dar las pautas e iniciar la elaboracién de un proyecto conjunto INIA-
PROFO GANAUSTRAL, en el tema de la Produccic¢n Bovina. Al menos,
debera dejar establecidos los objetivos y propuestas las unidades
experimentales y su metodologia, en comun acuerdr: con el INIA

Explorar la posibilidad de la firma de un Convenio «le Cooperaciéon entre
el INIA y la Utah State University (USU)




'SECEION:2: PROPONENTES: (adjuntar-c. vitee resumido-de-acuerdo a: pauta adjunta, Anexo.4) . -

NOMBRE RUT FONO | DIRECCION | REGION [ LUGAR DE
POSTAL TRABAJO ooy
1. PROFO Eberhard N° 318 Provincia de Ultima
GANAUSTRAL S.A. | 96.798.710-7 | (61)411475 Puerto Natales XTI Esperanza

2.

ganaderia

3.

10.

11.

12.

13.

14.

1S.
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SECCION 3: DESCRIPGION BE LA PROPUESTA . i§ |

3.1. Objetivo general (técnicoy econdmico)

i1

SN

Mejorar técnica y econdémicamente la produccion bovina de carne de
Magallanes

3.2. Objetivos especificos (técnicos y economicos)

Conocer la realidad de la produccidén bovina de carne de la Region de
Magallanes, Chile, y compararia con el “Range” de los EE.UU. como zona
criancera

Difundir el sistema de produccion vaca-ternero del Oeste de los EE.UU.
Proponer, de estimarse necesario, algunos cambios de manejo, de rapida
implementacion e impacto, al rebano regional

Participar con una conferencia en la Reunion Anual de la Sociedad Chilena de
Produccion Animal

Apoyar al INIA en la elaboracion de un proyecto en conjunto con el PROFO
GANAUSTRAL, cuyo objetivo sera determinar alternativas que mejoren técnica
y econdmicamente la produccion bovina de carne de Magallanes. Al menos y
durante la estadia del Consultor, debera dejar >stablecidos los objetivos y
propuestas las unidades experimentales y su met)dologia, en comun acuerdo
con el INIA

Fijar las bases para desarrollar un convenio de couperacion INIA - USU
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SECCION -3: BESCRIPCION DE LA PROPUESTA

3.3. Justificacion de la necesidad y oportunldad de contar con el apoyo de
un consultor

Sin duda, la ganaderia es una actividad que se encuentra en crisis. Cuando las
alternativas productivas de un rubro son pocas, las crisis se acentuan y es ese el
caso de la Region de Magallanes. En lo que a produccidon bovina se refiere, esta
es una zona eminentemente criancera y son pocos los lugares donde actualmente
puede pensarse en la engorda de vacunos.

Se estima que el Consultor podréd guiar a los productores locales en la
implementacion de algunas correcciones al manejo de sus predios que, sin
representar un costo importante, puedan ser de facil implementacion y rapida
respuesta. Asi como tambien participar de la preparaciéon de un plan de manejo
para el rebano de bovinos de carne del CRI Kampenaike del INIA, que serviria
para realizar transferencia tecnolégica al medio productivo.

Por otra parte, el dia 9 de Junio del 2000 se realiza en la ciudad de Puerto
Natales una Mesa de Dialogo denominada “Sesion de Trabajo Estrategia de
Desarrollo del Sector Bovino de Magallanes”, organizada por la SEREMI de
Agricultura y los Grupos de Transferencia Tecnoldgica regionales. Dicha Sesion
contd con la asistencia de autoridades regionales, personeros de ODEPA del
nivel central y técnicos y productores locales. Una de las propuestas de la Mesa
de Dialogo fue que era necesario abordar en el cortc plazo areas innovativas de
la produccion bovina. En la oportunidad, se acordo entre INIA y Productores
elaborar y postular a fondos concursables un proyecto que-busque dar respuesta
técnica e integral a distintos aspectos de la producci¢n bovina.

De esta manera, traer un Consultor externo, con gran experiencia en el area que
nos ocupa, se justificaria plenamente como un importante apoyo a la elaboracion
del proyecto comprometido y que, sin duda, sera una palanca de desarrollo al
sector bovino regional. De obtener financiamiento, el mismo Consultor, asi como
su Institucion, comprometerian su participacion en la ejecucion del proyecto. De
ahi la importancia de sentar las bases de un convenio de cooperacion con el INIA,
uno de los objetivos especificos del presente programa.

También se considera que la visita del experto sera un gran aporte a la Reunién
Anual de la Sociedad Chilena de Produccion Animal, instancia que reunira en la
region a los mas destacados cientificos nacionales de dicha area productiva.
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SECCION 3: DESCRIPCION DE LA PROPUESTA |

3.4. Antecedentes técnicos y viabilidad de incorporacién al sistema
productivo nacional de la(s) tecnologia(s) involucrada(s)

El gran area del “Range’ de los EE.UU. es una zona criancera (sistema vaca-

ternero) que la hace muy comparable a la region austral de Chile, en lo que a
rubro de produccion se refiere.

Otro punto comparable entre las dos areas que nos ocupan se refiere a la fuerte
limitante productiva que impone el invierno en cada una de ellas.

En ambas zonas, la alimentacion de los rebafos se basa en el pastoreo de
praderas naturales. Sin embargo, una gran diferencia es la baja de peso y, por
ende, productiva de nuestros rebafios locales. En ccntraste, en el Oeste se utiliza
un esquema de alimentacion que considera el concepto de “suplementacion
estrategica”, area de especializacion del Consultor gue se propone traer.

Las similitudes y limitantes entre las dos areas, hacen pensar que la visita del
experto sera de gran beneficio para los productores locales y que sus
recomendaciones generales y de corto plazo se podran incorporar con grandes
posibilidades de éxito y podrian ser de facil adopcion. Estas dicen relacion con la
correccion de algunas normas de manejo general del ganado, planificacién de
suplementacion estratégica y otras.

A mediano plazo, se ve un gran beneficio y que dice relacion con el apoyo del
Consultor en la elaboracién de un proyecto a presentar-a fondos concursables
para ser ejecutado entre el INIA y productores de la provincia de Ultima
Esperanza. El proyecto en cuestion tendra como objetivo el abordar nuevas
alternativas de produccion como ser: baby beef, hibridismo, produccién de
terneros con peso de faenamiento, presupuestacion forrajera, uso de software
para programar alimentacion (NRC, 1996, para animales en pastoreo y que
considera condiciones climaticas), alternativas de suplementacion en pastoreo, y
otras areas que se estimen durante la visita del exnerto. Todos estos temas son
profundamente conocidos por el Consultor, lo que sumado a las caracteristicas
similares de produccion entre el Oeste y nuestra ragion extrema austral, hacen
prever una alta probabilidad de éxito en la obtencidon de financiamiento para la
ejecucion del proyecto asi como en sus resultados y la aplicabilidad de estos.




FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
W MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero 7

SECGION 3: BESERIPEIGN bE LA PROPUESTA

3.56. Coherencia de la propuesta con las actividades innovativas que los
proponentes desean desarrollar en el corto plazo

-

Los proponentes, productores bovinos de la Xl Region, buscan innovaciones que
les permitan mejorar técnica y economicamente la produccion de carne. El largo
tiempo trabajando en conjunto como Grupo de Transferencia Tecnologica, y la
posterior asociacion en un PROFO, nos indican gue es claro el interés del grupo
de productores por explorar areas innovativas dentro del rubro que los une.

Tanto las recomendaciones esperadas por parte del Consultor (como por ejemplo
en el tema de |la suplementacion estratégica), para ser aplicadas en el corto plazo
al interior de los predios, asi como la elaboracion de un proyecto a presentar a
fondos concursables en conjunto con INIA son aspectos que sin duda estan en
armonia con los objetivos de la propuesta.

Ademas, el conocer otros sistemas de produccion, como ocurrira a través de las
charlas divulgativas del Consultor, sin duda tendra uri efecto positivo en el sector
productivo local, pudiendo adaptar algunas normas «.ue se estimen adecuadas a
nuestra realidad.
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SECCION 3 BESCRIPCION BE LA PROPUESTA .~ |

3.6. Resultados o productos esperados con la realizacion de la propuesta

1. Conocer el sistema de produccion de carne bovina de la zona de range de los
EE.UU., por parte de productores locales, analizando posibles adaptaciones

2. A suvez, el Consultor conocera y se interiorizara del sistema local y entregara

recomendaciones practicas, de rapida y sencilla implementacion, para su

mejoramiento

3. Plan de manejo propuesto para el rebano de carne del CRI Kampenaike y de

los predios visitados

4. Contacto de cientificos especialistas del sector bovino nacional con el
Consultor, a través de la participacion en SOCHIPA

5. Al final de la visita del Consultor, dejar planteados los objetivos y metodologia
para la elaboracion de un proyecto a presentar a fondos concursables en
forma conjunta entre el INIA y productores

6. Borrador de un Convenio de Cooperacion INIA-USU




IC ”A FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

Pagina
‘;&;@a MINISTERIO DE AGRICULTURA

Ndamero 9

SECCION 4: BOMPROMISO DE TRANSFERENCIA |

« Charla Técnica " Sistema de Produccion de Carne Bovina en el Oeste de los
EE.UU.”. Ofrecida en dos localidades.

. Puerto Natales (25.10.00): Se estima una asistencia de 24 personas.
El publico base sera los ganaderos integrantes de los dos Grupos de
Transferencia Tecnologica que funcionan en dicha localidad, ademas se
invitara a profesionales del area ganadera

. Punta Arenas (26.10.00): Se estima una asistencia de 30 personas,
entre productores y profesionales del area. La invitacion y participacion
serda a ftravés de la Asociacion de Ganaderos de Magallanes y la
Asociacion de Criadores Hereford regional

. Charla Cientifica “ Sistemas de Pastoreo en Areas de Range”. Ofrecida en la
Reunion Anual de la Sociedad Chilena de Produccion Animal, en Puerto Natales
el dia 19.10.00. El publico serd conformado por académicos e investigadores
nacionales y su nimero se estima que superara las 80 personas.

. Visita y recorrido a ocho predios de productores del PROFO GANAUSTRAL, a
realizarse entre el 21 y 24 de Octubre del 2000. El objetivo es conocer el sistema
de produccion local, proponer algunos cambios necesarios en el mismo y formar
la base necesaria para establecer los objetivos y metodologia del proyecto a
desarrollar

. Visitar y recorrer el Campo Experimental del CRI Kampenaike (27.10.00). Con
el objeto de conocer el manejo del rebano de carne del CRIy dar las pautas para
proponer un plan de manejo del mismo

. Analizar la posibilidad y proponer los términcs para un convenio inter-
institucional
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Segun el INE (1986), de un total de 573 explotaciones ganaderas de Ia Region de
Magallanes, 183 se dedican a la explotacion exclusivamente ovina. El saldo, 390
predios con una superficie que supera los 2,7 millones de ha., manejan un

sistema mixto ovino-bovino o solo bovino y son todos ellos potenciales
beneficiarios de la ejecucion del programa.

Los productores locales podran acceder a las actividades de difusion a través de
su asistencia a las Charlas Tecnicas que ofrecerd el Consultor y la adopcion de
las recomendaciones entregadas por el mismo. Ademas, de obtener
financiamiento para el proyecto que se presentara a fondos concursables, y que
es uno de los objetivos del programa presentado, sin duda la Regién de
Magallanes entera se vera beneficiada por un aumento en su produccion bovina.

También seran beneficiarios del programa, los cientificos que asistan a la
conferencia dada por el Consultor en la reunion SOCHIPA, cuya asistencia se
estima en alrededor de 80 personas.

SECCION 6: IMPAGTOS ESPERABOS

Econdomicos: Se espera un aumento en la produccion bovina regional, que resulta
de dificil cuantificacion previo a la ejecucion del proyecto. Sin embargo, sin
considerar los posibles beneficios que ofreceria la ejecucion de un proyecto a
largo plazo como el que se pretende proponer luego de la visita del Consultor, se
estima que algunos cambios en el manejo propuestos luego de conocer la
realidad local podrian impactar en el corto plazo al mznos en un 5% el porcentaje
de terneros producidos y el peso de los mismos, en los predios que incorporen las
propuestas.

Sociales: Un cambio hacia sistemas de produccion mas intensivos, requerira de
una mayor disponibilidad de mano de obra y que esta se especialice dentro de las
explotaciones. También, una mayor produccion podria significar una mayor oferta
y junto a ello un menor precio del producto al consumidos lo que es un beneficio
adicional a la region.

Ambientales: No se prevén efectos ambientales negativos. Los efectos positivos
estarian dados por una mayor eficiencia en el uso de alimentos lo que significaria
mas nutrientes retenidos en el animal y menos fecas, orinas y gases liberados al
medio.
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'SECCIONI7: PROGRAMA DEACTIVIDADES:.

ACTIVIDAD

INFORMACION A

FECHA LUGAR (Institucién/ OBJETIVO N°y TIPO DE
Empresa/Productor) PARTICIPANTES ENTREGAR
16 - 17 / Viaje Logan-Salt Lake City-
Octubre / Santiago-Punta Arenas
2000
18 /| Oficina INIA, Punta Arenas|« Reunién programacion 1,2,5,6 Consultor y Coordinador
Octubre /| CRI Kampenaike ¥ Viaje a Puerto Natales
2000
19 — 20 /|Reunién Anual SOCHIPA, | Conferencia Cientifica y|1, 4 80 participantes estiamdos | Sistemas de Pastoreo
Octubre /|Campus UMAG Puerto| participacion en actividades Académicos e | en Areas de Range
2000 Natales - del congreso investigadores .
21 - 24 /|Provincia de Ultima| Visita a 8 predios de|1, 3,5 8 productores  bovinos, | Interaccion con
Octubre /| Esperanza miembros del PROFO miembros  de PROFO | productores
2000 GANAUSTRAL
25 Il+ Puerto Natales (GTT|Charla “ Sistema de|1,2,3,5 « 24 productores bovinos|+ Sistema . vaca-
Octubre /| Ultima Esperanza) Produccion ~ de  Came y técnicos del sector puablico | temero en * Range”
=040 + Reunion  PROFo|Bovina ‘en el Oeste de y privado ligados al drea |+ Adaptaciones
GANAUSTRAL EE.UU” = 11 productores locales y propuestas a
sistema local
26 /| Punta Arenas (Asociacién| Charla “ Sistema de(1,2, 3 30 productores bovinos y|s Sistema vaca-
Octubre /|de Ganaderos de | Produccion de Came técnicos del sector pablico y| ternero en * Range”
2000 Magallanes, Asociacion de|Bovina en el Oeste de privado ligados al area . Adaptaciones
Criadores Hereford) EE.UU locales y propuestas a
sistema local
27 /| CRI Kampenaike-INIA, Visita a Campo|1,3,5,6 5 Profesionales y Técnicos| Propuestas a cambios
Octubre /| Punta Arenas Experimental Kampenaike de INIA en plan de manejo
2000 ' rebano carne CRI
28 - 31 /| CRI Kampenaike-INIA « Hacer borrador de(3,5,6 » Condiciones para
Octubre /] (Punta Arenas) convenio cooperacion INIA- convenio
2000 usu +  Objetivos y
*  Preparacién proyecto metodologia proyecto
1 -2/ Nov Viaje Punta Arenas-
/ 2000 Santiago-SLC-Logan




SECCION 8: COSTO TOTAL Y APORTE SOLICITADO (EN PESOS)

iITEM COSTO TOTAL | APORTE APORTE Numero de cotizacion
(3) PROPIO |SOLICITADO adjunta (Anexo 5)
Pasajes aéreos internacionales 620.160 620.160 Cotizado por FIA
Pasajes aéreos nacionales 89.900 89.900 Cotizado por FIA
Tasas de embarque 41.588 41.588 Cotizado por FIA
Seguro de viaje 44.175 44.175 Cotizado por FIA
Honorarios consultor 345.625 345.625

Honorarios intérprete

Pasajes terrestres nacionales

Arriendo vehiculo 111.800 111.800 $86/km (sin bencina)* 1300 km
Gastos bencina 70.000 70.000

Gastos peajes

Alojamiento 471.800 471.800 2it§;§.3(20+8d*2*$14000
Viatico Alimentacion y Movilizacion 625.000 625.000 18dias*M3$25 + 7d*M$25
Difusion 108.000 108.000

Gasto emision de pagaré : 12.000 12.000

[mprevistos 75.000 37.500 37.500

TOTAL 2.615.048 786.300 1.828.748




SECCION 8.1: PROCEDENCIA DEL APORTE DE CONTRAPARTE (EN PESOS)

iTEM APORTE ENTIDAD | APORTE DIRECTO APORTE OTRA | APORTE TOTAL DE
RESPONSABLE DE LOS PROCEDENCIA CONTRAPARTE
PARTICIPANTES (ESPECIFICAR)
Pasajes aéreos internacionales
Pasajes aéreos nacionales
Tasas de embarque
Seguro de viaje
Honorarios consultor
Honorarios intérprete
Arriendo vehiculo 111.800 111.800
Gastos bencina
Gastos peajes
Alojamiento
Viatico Alimentacion y Movilizacion 625.000 625.000
Difusion
Gasto cmisién de pagaré 12.000 12.000
Imprevistos 37.500 37.500
TOTAL 111.800 786.300

674.500
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ANEXO 1: CURRICULUM VITAE
CONSULTOR(ES)




Curriculum Vitae

KENNETH C. OLSON, Ph.D.
Associate Professor

Dept. of Animal, Dairy, and Veterinary Sciences
Utah State University
Logan, UT 84322-4815
Phone: (435) 797-3788
FAX (435) 797-2118
Email: kcolson@cc.usu.edu

EDUCATION
Ph.D. 1986 Utah State University, Logan Major: Range Livestock Nutrition
Diss. Title: Animal Nutritional Response to Sward Structure under Short Duration Grazing
Management
MS 1982 Montana State University, Bozeman Major: Range Science

Thesis Title:  Effects of Precipitation on Mixed Grass Plant Communities of Southeastern Montana
and its Implications for Grazing Intensity

BS 1979 Montana State Unive:sity, Bozeman Major: Agricultural Education

EMPLOYMENT

1992-present  Associate Professor, Grazing Livestock Nutrition
Dept. of Animal, Dairy, and Veterinary Sciences, Utah State University, Logan

Conduct research to evaluate grazing livestock management practices to improve
nutritional, production, and economic efficiency, sustainability, and competitiveness of
the range livestock industry. Teach courses in Beef Cattle Management, Range
Livestock Nutrition and Management, Animal Agriculture and Public Policy, Feeds and
Feeding, and Animal Nutrition Research Techniques.

1992 Associate Professor, Range Science.
Fort Hays Branch Experiment Station, Kansas State University, Hays.

Conducted research to evaluate forage-based livestock production systems. Evaluated
livestock nutrition and performance, as well as vegetation responses. The mission was
to increase the profitability of range livestock production through improved forage
conversion efficiency by stocker and reproductive cattle, and improved reproductive
efficiency by beef females.

1986-1992  Assistant Professor, Range Science.
Fort Hays Branch Experiment Station, Kansas State Urdversity, Hays.

same as above
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1983-1986

1984

1980-1982

1979-1980

EMPLOYMENT (cont.)

Graduate Research Assistant.
Department of Range Science, Utah State University, Logan.

Designed and implemented research to study effects of short duration grazing on
livestock nutrition and production, and sward structure effects on livestock behavior
and diet selection. Teaching assistant for courses in Principles of Range Management
and Range Principles-Field Study.

Instructor.
Department of Range Science, Utah State University, Logan.

Taught two courses: Principles of Range Management and Range Prin'ciples—F teld
Study. Included total responsibility for course curriculum, design, presentation, and
student evaluation.

Graduate Research Assistant.
Department of Animal and Range Sciences, Montana State University, Bozeman, and
USDA-ARS Livestock And Range Research Station, Miles City, MT, cooperating.

Research included thesis project and data collection for various range improvement
projects investigating range vegetation manipulation to improve livestock production.
Teaching assistant for three courses: Principles and Practices of Range Management;
Range Vegetation Analysis; and Animal Nutrition.

Vocational Agriculture Teacher.
Cascade Public Schools, Cascade, MT.

Taught vocational agriculture to senior and junior high school students. Subject areas
included agricultural sciences and mechanics. Advised Fulure Farmers of America
Chapter.

PROFESSIONAL ACTIVITIES

Professional memberships

American Society of Animal Science
Society for Range Management
Western Coordinating Committee-110: Improving ruminant use of forages in sustainable

Honors

production systems for the western U.S.

Alpha Zeta
Who's Who Among Students in American Colleges and Universities
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PUBLICATIONS

Refereed Journal Articles

Olsgn, K.C., J R Jaeger, J.R. Brethour, and T.B. Avery. Nutritional response by steers to
intensive-early stocking on shortgrass plains rangeland. J. Range Manage. (accepted).

Olson, K.C., R D. Wiedmeier, J.E. Bowns, and R L. Hurst. 1999. Livestock response to

multispecies and deferred-rotation grazing on forested rangeland. J. Range Manage. 52:462-
470.

Jaeger, JR., K.C. Olson, L.R. Corah, and W.EE. Beal. 1995. Prostaglandin F, and naloxone
therapy in the anestrous postpartum beef cow. Theriogenology 43:657-666.

Olson, K.C., JR. Brethour, and J.L. Launchbaugh. 1993. Shortgrass range vegetation and steer
growth response to intensive-early stocking. J. Range Manage. 46:127-132.

Jaeger, JR., J.C. Whittier, L.R. Corah, J.C. Meiske, K.C. Olson, and D.J. Patterson. 1992.

Reproductive response of yearling beef heifers to a melengestrol acetate-prostaglandin Fy,
estrous synchronization system. J. Anim. Sci. 70:2622-2627.

Olson, K.C., J R. Jaeger, and J.R. Brethour. 1992. Growth and reproductive performance of
heifers overwintered in range or drylot environments. J. Prod. Agric. 5:72-76.

Olson, K.C. 1991. Diet sample collection by esophageal fistula and rumen evacuation techniques.
J. Range Manage. 44:515-519.

Perry, R.C., L.R. Corah, R.C. Coclran, J.R. Brethour, K.C. Olson, and J.J. Higgins. 1991. Effects
of hay quality, breed, and ovarian development on onset of puberty and reproductive
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