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Con respecto a manejo sanitario del cultivo, se determind una ausencia de
plagas de importancia econdmica, mientras gque en enfermedades, no se
detectaron las reportadas como las mds importantes para el Tulipan a nivel de
campo, siendo la encontré una alta presencia de malezas y la necesidad de
controlarias durante todo el periodo de crecimiento va que las pérdidas pueden
ser cercanas al 30%. Ante las alternativas de control se determino la
importancia de la solarizacion, uso de cubiertas y los principales herbicidas,
siendo preferible la utilizacion de tecnologias limpias para evitar la
contfaminacién del medio ambiente, Como alternafiva a la produccion de campo,
se establecio un sistema productivo en confenedores con alta densidad,
alrededor de 400 plantas/m2, que permite la produccién de flores de tulipdn
en escasa superficie. Este sistema se adapté muy bien a las condiciones de
Cafete, con la ventaja adicional de un escasa presencia de malezas.

El andlisis econdémico basado en los resultados obtenidos en el proyecto, indica
la necesidad de una fuerte inversién inicial para establecer los nicleos
genéticos y disminuir la compra anual de bulbos. A partir del sequndo afio, pasa
a ser un cuitivo altamente rentable pudiendo !legar a una tasa interna de
retorno operacional (TIR) ¢ercana a 29% en un horizonte de 4 aros. &! valor
actual neto de los ingresos alcanzaria a miles de $ 10.693 para 1000 m2 y el
periodo de recuperacion del capital es de 3 afios.

En forma paralela, se realizé un estudio de mercado y encuestas en Concepcidn
y Santiago para cuantificar la demanda de flores de tulipdn, estudiar la
estacionalidad de la compra y definir factores que motivan la compra. En estas
encuestas se determind la necesided de producir unc variedad de colores de
flar con preferencia a los claros y ia necesidad de producir calidad en cuanto a
largo de vara y tama#io de boton.

La introduccidn del cultivo dei tulipdn en la provincia de Arauco se realizo
mediante la incorporacion del sistema productivo de pequefios agricultores de
la localidad de Cayucupil, donde después de iniciar el trabajo en cinco predios,
se termind con sdlo dos. Estas dos médulos se mantuvieron hasta el términe del
proyecto, cumpliéndose los objetivos de produccién na asi el de
comercializacidn por el bajo volumen de flores. Uno de los agricultores
pretende continuar con esta especie de manera comercial.

La difusion se realizé a través de la capacitacién de agricultores y técnicos
mediante dias de campo, asistencia técnica y un curso que en total significo la
asistencia de alrededor de 220 personas.



I. ANTECEDENTES GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO : Incorporacién y desarrollo del cultive
comercial del tulipdn ( Tu/ipa spp) en la
provincia de Arauco.

CODIGO . €97-2-4-006

REGION VIII

FECHA DE APROBACION : 08 Agosto 1997

FORMA DE INGRESO AL FIA : Concurso

AGENTE EJECUTOR Y ASOCIADOS . INIA CRI-Quilamapu
COORDINADOR DEL PROYECTO :

Paola Tima P. Ing. Agrénome (hasta Junio 2001)

J. Alberto Pedreros L. Ing Agronomo PhD.

COSTOTOTAL ©  $106.341.056
APORTE DEL FIA :  $ 60.595.994
PERIODO DE EJECUCION: 02 Enero 1998 hasta 28 Agosto 2002

II. RESUMEN EJECUTIVO

Se desarrollé el proyecto "Incorporacion y desarroilo del cultivo comercial del
tulipdn { Tu/ipa spp) en la provincia de Arauco” entre el xxx de ff a rr hhhh,
con el fin de incorporar y desarroilar el cultive comercial de flores, bajo las
condiciones agroecolégicas de la provincia de Arauco. Esta propuesta se
enmarcé en la necesidad de estudiar alternativas productivas mds rentables,
para pequefios agricultores, con productos mds competitivos. Para esto se
establecid una unidad de investigacién para determinar el comportamiento y
requerimiento de la especie. En este periodo se evalué la adaptacion de 7
variedades de tulipdn determinando su periodo vegetativo desde 60 a 90 dias
para producir flores por variedades precoces y tardias respectivamente con
una fecha dptima de establecimiento a contar de fines de abril a mediados de
mayo. Para la produccién en sistema abierto y como propuesta de produccién de
flores para Arauco se recomienda para la venta en pleno invierno, julic, agosto
y septiembre, ya que no hay mucha competencia y las condiciones del drea son
adecuadas. En este caso, no se requirio de riego artificial, mientras que la
respuesta a la fertilizacion fue mds importante a los microelementos, dado que
los niveles de Nitrégeno, Fosforo y Potasio fueron suficientes para el cultivo.
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IT. RESUMEN EJECUTIVO

Se desarrolls el proyecto "Incorporacién y desarrollo dei cultivo comercial del.
tulipdn ( Tulipa spp) en la provincia de Arauco” entre el 2 de Enero de:1998 y el
28 de Agosto de 2002, con el fin de incorporar y desarrollar el cultivo
comercial de flores, bajo las condiciones agroecoldgicas de la provincia de
Arauco. Esta propuesta se enmarcé en la necesidad de estudiar alternativas
productivas mds rentables, para pequefios agricultores, con productos mds
competitivos., Para esto se establecio una unidad de investigacion para
determinar el comportamiento y requerimiento de la especie. En este periodo
se evalud |a adaptacion de 7 variedades de tulipdn determinando su periodo
vegetativo desde 60 a 90 dias para producir flores por variedades precoces y
tardias respectivamente con una fecha dptima de establecimiento a contar de
fines de abril a mediados de mayo. Para la produccion en sistema abierto y
como propuesta de produccion de flores para Arauco se recomienda para la
venta en pleno invierno, julio, agosto y septiembre, ya que no hay mucha
competencia y las condiciones del drea son adecuadas. En este caso, no se
requirié de riego artificial, mientras que la respuesta a la fertilizacion fue mas
importante a |los microelementos, dado que los niveles de Nitrégeno, Fosforo y



Potasio fueron suficientes para el cultivo. Con respecto a manejo sanitario del
cultivo, se determind una ausencia de plagas de importancia econdmica,
mientras que en enfermedades, no se detectaron las reportadas como las mds
importantes para el tulipdn a nivel de campo, siendo la encontré una alta
presencia de malezas y la necesidad de controlarlas durante todo el periodo de
crecimiento ya que las pérdidas pueden ser cercanas al 30%. Ante las
alternativas de control se determind la importancia de la solarizacién, uso de
cubiertas v los principales herbicidas, siendo preferible la utilizacion de
tecnologias limpias para evitar la contaminacidn del medic ambiente. Como
alternativa a la produccidn de campo, se establecio un sistema productivo en
contenedores con alta densidad, alrededor de 400 plantas/m2, que permite la
produccién de flores de tulipdn en escasa superficie. Este sistema se adapto
muy bien a las condiciones de Cafiete, con la ventaja adicional de un escasa
presencia de malezas.

El andlisis econémico basado en los resultados obtenidos en el proyecto, indica
la necesidad de una fuerte inversion inicial para establecer los nlcleos
genéticos y disminuir la compra anual de bulbos. A partir del segundo afio, pasa
a ser un cultivo altamente rentable pudiendo llegar a una tasa interna de
retorno operacional (TIR) cercana a 29% en un horizonte de 4 afios. El valor
actual neto de los ingresos alcanzaria a miles de $ 10.693 para 1000 m2 y el
periodo de recuperacion del capital es de 3 anos.

En forma paralela, se realizé un estudio de mercado y encuestas en Concepcidn
y Santioge para cuantificar la demanda de fleres de tulipan, estudiar la
estacionalidad de la compra y definir factores que motivan la compra. En estas
encuestas se determiné la necesidad de preducir una variedad de colores de
flor con preferencia a los claros y la necesidad de producir calidad en cuanto a
largo de vara y tamafio de botén.

La introduccién del cultivo del tulipdn en la provincia de Arauco se realizé
mediante la incorporacion de! sistema productivo de pequerios agricultores de
la localidad de Cayucupil, donde después de iniciar el Trabajo en cinco predios,
se terming con sélo dos. Estos dos médulos se mantuvieron hasta el término del
proyecto, cumpliéndose los objetivos de produccién no asi el de
comercializacién por el bajo volumen de flores. Uno de los agricultores
pretende continuar con esta especie de manera comercial,

La difusién se realizé a través de la capacitacion de agricuitores y técnicos
mediante dias de campo, asistencia técnica y un curso que en total significé la
osistencia de alrededor de 250 personas.



I. TEXTQO PRINCIPAL

I.- Breve resumen de la propuesta original, y modificaciones contenidas
en el Plan Operativo, con énfasis en objetivos, justificacion del proyecto,
metodologia y resultados e impactos esperados.

Se propone estudiar los requerimientos y fenologia dei tulipan ( 7u/ipa spp) como
alternativa para la agricultura campesina, en la VIII region, Provincia de
Arauco, donde se confempla un sector de ensayos de investigacién, en una
superficie de 0,5 hd en la localidad de Cayucupil, y 5 médulos demostrativos, de
200 m2 coda uno, en predios de pequefios agricultores.

El objetivo general del proyecto es investigar y adaptar tecnologia para la
produccion de flores de tulipdn, con el fin de incorporar y desarrollar el cultivo
comercial, bajo las condiciones agroecoldgicas de la provincia de Arauco.

La propuesta se enmarca por la necesidad de disponer de alternativas
productivas mds dindmicas y rentables, debido al bajo nivel de ingresos que
genera la agricultura tradicional y de subsistencia que caracteriza a la
Provincia de Arauco. Asi, se requiere de un desarrollo infegral y la
incorporacién de pequeiios productores campesinos a un sistema productivo mds
moderno que incremente la tasa de expansion de productos competitivos.,

La metodologia utilizada contempla establecer una unidad de investigacion para
determinar los requerimientos de la especie y sus principales variedades a
través del estudio de fenologia, riego, fertilidad, malezas, enfermedades y
plagas. Ademds se cuantificard la demanda de flores de tfulipdn de las
principales ciudades de la zona Centro-Sur de Chile, determinando Ia
estacionalidad de la compra y definiendo los principales factores que motivan la
compra, para establecer una estrategia para la comercializacion de las flores.
La metodologia para el logro de este objetivo se basard en estudios de mercado
y encuestas en terreno.

La introduccién del cultivo del tulipdn en la provincia de Arauco se realizard
mediante la incorporacidén del sistema productivo de pequefios agricultores de la
localidad de Cayucupil, donde se seleccionaran 5 predios. La difusidn necesaria
para esto apuntard hacia la capacitacion de los agricultores mediante dias de
campo, asistencia técnica y un curso.



Los impactos econémicos esperados del proyecto se refieren a la diversificacion
y desarrollo de una especie econémicamente rentabie. En el aspecto social el
impacto esperado seria la creacidn de microempresas con oferta de trabajo
para mano de obra capacitada, y a través del uso de instrumentos de gestiony
apoyo ¢ la organizacién para la comerciatizacién. Desde el punto de vista técnico
se espera dar solucién a problemas de manejo inherentes al cultivo en la zona.

II.- Cumplimiento de los objetivos del proyecto:

1.- Descripcién breve de los resultados obtenidos, comparacion con los
objetivos planteados y razones que explican las discrepancias.

Objetivo general

Investigar y adaptar tecnologia para la produccién de tulipan, para flor
cortada, con el fin de incorporar y desarrollar el cultivo comercial bajo las
condiciones agroecolégicas de la provincia de Arauco.

1. Determinar los requerimientos de la especie y sus principales variedades
comerciales a través del estudio de fenologia de las diferentes
variedades, requerimientos de riego, fertilidad y nutricién, dindmica de
malezas y deteccion y control de enfermedades y plagas.

De acuerdo a los objetivos planteados se determind los estados fenolégicos
para 7 variedades determindndose un periodo de 60 dias para variedades
precoces y 90 dias para variedades de floracién tardia. De igual manera se
determind que para la época de produccidn de flores propuesta para Arauco, no
se requirié de riego artificial, mientras que la respuesta a la fertilizacion fue
mds importante a los microelementos, dado que los niveles de Nitrogeno,
Fosforo y Potasio fueron suficientes para el cultivo.

Con respecto a manejo sanitario del cultivo, se determiné una ausencia de plagas
de importancia econdmica, mientras que en enfermedades, no se detectaron las
reportadas como las mds importantes para el tulipdn a nivel de campo, siendo la
presencia de hongos de post cosecha el principal problema sanitario. Se
determind una alta presencia de malezas y la necesidad de controlarlas durante
todo el periodo de crecimiento, como asi mismo, ante los alternativas de control



se determind la importancia de la solarizacién, uso de cubiertas y los principales
herbicidas.

Como alternativa a la produccidén de campo, se establecid un sistema productivo
en contenedores con alta densidad, que permitiria la produccién de flares de
tulipdn en escasa superficie.

2. Explorar los mercados y vias de comercializacion mdas apropiadas para
orientar la produccidn.

En cuanto a la exploracién de mercado y vias de comercializacién, se realizé un
estudio de mercado en las ciudades de Concepcidn y Santiago, arrojando una
demanda expresada en volimenes de compra, estacionalidad de la demanda y
diversificacion de la oferta. De acuerdo a los resultados de este estudio, se
pudo concluir que la oferta debe ser de volumen constante durante un periodo
determinado de tiempo, ser lo mds diversa posible en cuanto a color de la flor
(variedades), y que la produccidn debe orientarse hacia los meses de invierno,
donde la oferta de flores es escasa y por lo tanto se obtienen los mejores
precias.

3. Desarrollar el cultivo en la provincia de Arauco a través del
establecimiento de plantaciones piloto, que al término del proyecto se
transformen en unidades econdmicamente rentables.

El objetivo inicial era establecer cinco parcelas piloto en la localidad de
Cayucupil, inicidndose con trabajos de preparacién de terrenos y plantacion de
1200 bulbos de siete variedades (172 bulbos por variedades) en el afio 1, lo cual
se cumplié. Para el segundo afo, cuatro de los agricultores iniciales no
manifestaron interés en el proyecto por lo que fueron cambiados,
permaneciendo sélo una de las parceias originales en Cayucupil, la que fue
establecida de acuerdo a lo programade. Los cuatro médulos restantes se
establecieron tardiamente en predios de productoras de claveles asesoradas
por Agraria a través del programa de asistencia técnica de INDAP. Dado el
atraso del establecimiento de estos médulos y la mala calidad del terreno, se
produjo una pérdida de material vegetativo que determiné una modificacion que
llevé a la eleccion de un solo agricultor que reuniera las condiciones agronomicas
y de gestién necesarias para e! cultivo de esta especie. Estos dos médulos se



mantuvieron hasta el término del proyecto, cumpliéndose los objetivos de
produccidn no asi el de comercializacion por el bajo volumen de flores.

4. Difundir los resultados del proyecto entre los agricultores y técnicos de
la provincia de Arauco.

Las actividades relacionadas con este punto se realizaron desde Enero de 1998
hasta Agosto de 2002. En todas estas actividades, hubo participacién del
equipo de especialistas de INIA-Quilamapu involucrados en el proyecto.

La meta de los dias de campo era cuatro, pero se realizaron cinco por peticion
de uno extra de la Direccién Regional de INDAP para funcionarios de la
institucidn y agricultores de la provincia de Nuble. La asistencia total a los dfas
de campo fue de 210 personas.

Se realizé un total de seis charlas técnicas, de las cuales cuatro fueron
directamente en los sitios de investigacion orientadas a estudiantes de escuelas
agricolas y agricultores y técnicos de la provincia. Las dos charlas restantes
fueron parte de un Seminario organizado por INIA-Quilamapu y el Colegio de
Ingenieros Agronomos de Nuble denominado “Produccidn moderna de flores
bulbosas” y realizado en las ciudades de Concepcién y Los Angeles. £l total de
asistencia a estas charlas fueron de 180 personas.

Se presentaron tres pdster divulgativos, dos de ellos en actividades
organizadas por el FIA, "Puesta en marcha y difusion de nuevos proyectos FIA
en la Octava region” realizado en San Carlos y “Encuentro de floricultura y
comercializacién” realizado en Chilldn. El tercer pdster fue presentado en la
"Segunda feria de Ciencia y Tecnologia” organizada por la Municipalidad de
Canete y la Universidad de Concepcidny se realizé en la ciudad de Cafiete.
Producto de dos afios de investigacion en el drea de malherbologia, se
presentaron dos trabajos en el 52° Congreso Agrondmico de Chile, realizado en
Quillota y el 15° Congreso Latinoamericano de malezas realizado en Maracaibo,
Venezuela.

Se realizé un Curso denominado “"Produccion comercial de flores de tulipdn en
la provincia de Arauce” en la ciudad de Caflete, con la asistencia de 42 personas
entre agricuttores, técnicos y floricultores.

Se publicaron tres cartillas divulgativas sobre aspectos de manejo del cultivo y
un bolefin divulgativo "Produccion comercial de flores de tulipdn en la provincia
de Arauco”.



2.- Descripcion breve de los impactos obtenidos.

De acuerdo a lo esperado, se comprobé que el fulipdn es una especie
econdmicamente rentable y factible de producir en la provincia de Arauco. Con
la asesoria de profesionales participantes de este proyecto y motivados
durante la participacién en una actividad de difusidn del cultivo de tulipanes, se
creé un PROFO de produccion de flores en la provincia de Arauco, el cual estd
formado por pequefios agricultores que participaron en la mayoria de las
actividades de divulgacién y transferencia del proyecto. Ademds, uno de los
agricultores participantes de los médulos demostrativos continuard con la
produccién de flores de tulipdn, como actividad econémica y de diversificacion
de su sistema productivo predial.

Lo anterior significa una nueva fuente de trabajo, con un requerimiento
aproximado de 690 jornadas hombre/ha, con una fuerte concentracién durante
los meses de mayo a agosto, que corresponde a la plantacidn y cosecha seleccién
y embalaje de flores y posteriormente en noviembre y diciembre con la cosecha
de bulbos. Esto representa un impacto desde el punto de vista social, ya que
estos meses son criticos por la falta de trabajo en el sector. Cabe sefalar que
la mano de obra necesaria requiere de cierta especializacion, lo cual permitiria
al empresario hacer uso de franquicias tributarias para la capacitacién del
personal.

Gracias a este y otros proyectos de investigacién y desarrollo de la floricultura,
organismos como INDAP han incluido dentro de sus estrategias instrumentos
que permiten financiar iniciativas de inversidon en el rubro, se han ¢reado redes
de apoyo a organizaciones de campesinos interesados en ei tema y ademds se
han hecho alianzas interinstitucionales para presentar proyectos de
investigacion y desarrollo del rubro en la VIII Region.

Desde el punto de vista técnico, el mayor impacto fue concluir que la produccion
de flores de tulipdn significa una alternativa concreta para la agricultura de
Arauco, debido a las excepcionales condiciones sanitarias de la zona, que
favorecen una ausencia casi total de enfermedades producidas por hongos y una
escasa incidencia de plagas de importancia econdmica para el cultivo.

Una alternativa destacable de la produccién de flores de tulipdn, obtenida en
este proyecto fue la posibilidad de cuitivar fiores en contenedores a alta



densidad, en superficie reducida, Esto permitiria una produccién potencial de
400 varas florales per m2.

IIT.- Aspectos metodoldgicos del proyecto.

¢ Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada

» Principales problemas metodoldgicos enfrentados y

e Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion del
proyecto y razones que explican las discrepancias con la metodologia
originalmente propuesta.

El proyecto establecié una unidad de investigacién donde se llevaron a cabo los
ensayos en la localidad de Cayucupil, y el dltimo afio en la localidad de Reputo
(Comuna de Cariete). El motivo de este cambio obedecid a que las condiciones de
mal drenaje del predio afectaron el desarrollo de los ensayos,

En forma paralela a la unidad de investigacién, se establecieron 5 mddulos
demostrativos en predios de igual nimero de agricultores de la localidad de
Cayucupil, seleccionades en base a sus condiciones prediales y al interés en el
rubro. Esta dltima condicién no se manifesté de acuerdo a lo comprometido al
inicio, ya que los agricultores finalmente no se sintieron parte del proyecto, a
pesar de las numerosas visitas, reuniones técnicas y talleres explicativos sobre
el manejo del cultivo. Por lo tanto, fue necesario cambiar en dos ocasiones a los
agricultores, para finalmente terminar el proyecto con sélo dos unidades
demostrativas.

El material vegetal correspondiente a las variedades Golden Apeldoorn y
Negrita, se adquirié en la Empresa Van Tulip. Este material se solicité sin
tratamiento previo de frio. Ademds se adquirieron bulbos con tratamiento de
frio de las variedades Cream Perfection, Gander” s Raphsody, Don Quichotte, y
Silver Dollar en la empresa Pacific Flowers.

Por dltimo, aunque no estaba planteado en los objetivos el evaluar un sistema de
produccion en contenedores de alta densidad, se decidié modificar la
metodologia originalmente propuesta para parte de las evaluaciones de campo.
Ante la perspectiva de un eventual retraso en la época de plantacion por las
continuas precipitaciones durante Abril y Mayo de 2001, y la ya comprobada
necesidad de plantar no mas alld de Mayo en esta zona, se decidié utilizar el
sistema antes mencionado.



Se realizé un estudio de mercado y comercializacion de flores de tulipdn en las
ciudades de Concepcidn y Santiago durante el afio 1999, La metodologia del
estudio se presenta en el anexo correspondiente.

« Descripcién detallada de los protocolos o métodos utilizados, de manera
que sea fdcil su comprension y replicabilidad.

Médulas de investigacion

Se establecieron parcelas a nivel de campo en diferentes épocas en platabandas
de 1 m de ancho, y con una densidad de 70 bulbos/m2. Los bulbos, previo a la
plantacion, se desinfectaron con una solucidn de Monceren (16 cc/10 | de agua),
Benlate (10 g/10 | de agua), Rovral (10 g/10 | de agua) y Mocap (20 cc/10 | de
agu), para prevenir el ataque de patégenos.

Las fechas de siembra para cada afio de ensayos fueron

Afio 1. 25 de Junio; 24 de Julio; 17 de Agostoy 23 de Septiembre de 1998
Afio 2: 25 de Mayo; 08 de Junio 6 30 de Junio de 1999.

Aro 3: 17 de Mayo 20C0.

Aflo 4: 29 de Mayo 2001

En todos los ensayos, excepto en los de control ce malezas, se realizaron
limpias manuales, con una periodicidad de acuerdo a la ircidencia de malezas.
De igual manera, la fertilizacién fue uniforme en todos los ensayos excepto en
los de fertilidad. Se realizé una fertilizacién base de NPK, que incluyd la mitad
del nitrageno, todo el fésforo y todo el potasio a la plantacidn, y el resto del
nitrégeno en una sequnda aplicacién 30 dias mds tarde.

Para el cultivo en alta densidad se utilizaron contenedores plasticos de 0,6 m
x0,5 my 0,4 m de altura. Como sustrato se preparé una mezcla de tierra, arena
y abono orgdnico, en partes iguales, previamente desinfectada con formalina, y
usando como fertilizacién ia mezcla con el equivalente de 100 kg de N, 114 kg de
P205, 120 kg de K20, 1600 kg de Ca0, 40 Kg de MgO, 8 kg de Fe,4 kg de Mn, 4
kg de Zn, 4 kg de Cuy 4 kg de B por hectdrea. De esta mczcla se distribuyeron
alrededor de 15 c¢m de altura en cada contenedor, sobre 2| cual se dispusieron
los bulbos previamente desinfectados con la solucién indicada en el pdrrafo



anterior, dando una densidad total de 180 bulbos/contenedor. Los bulbos se
cubrieron con 10 cm mds de la mezcla de sustrato

Los médulos demostrativos se establecieron el primer afo del proyecto de
acuerdo a lo programado. Se establecieron 5 mddulos, en predios de
agricultores, en una superficie de 21 m2 cada uno aproximadamente. Se
trazaron 14 camellones distanciados a 40 cm sobre los cuales se plantaron los
bulbos en doble hilera, a 10 ¢m de distancia y a 5 ¢m de profundidad. Los
bulbos, previo a la plantacion, fueron pelados y desinfectados mediante bafio de
inmersion en una solucion de Monceren (16 cc/10 L de agua), Benlate (10 g/10 L
de agua), Rovral (10 g/10 L de agua) y Mocap (20 cc/10 L de agua), para prevenir
el ataque de patdgenos.

Se plantaron 170 bulbos de cada una de las siguientes variedades: Negrita,
Cream Perfection, Golden Apeldoorn, Silver Dollar y Gander’s Raphsody. La
fertilizacién usada correspondié al equivalente a 180 k/ha de N, parcializados
en 3 dosis, la primera a los 30 dias post plantacion, la segunda a inicios de
floracion y la tercera después de la cosecha de flores. Como fuente de fésforo
se usé Superfosfato friple, en dosis equivalente a 180 k/ha de P205. Este se
incorpord en el dltimo rastraje, mezclado con Volatén, en dosis de 5 k/ha para
el controi preventivo de gusanos del suelo. La fertilizacién potdsica consistié en
la aplicacion de 180 k/ha de K2O a la forma de Muriato de potasio. El control de
malezas fue manual, registrdndose 2 limpias al cuitivo, No se realizaron riegos.

Ensayos de fenologia
Se realizaron durante los cuatro afios del proyecto. El Cuaaro 1 resume las

caracteristicas de cada afio de ensoyo, siendo el manejo general, el descrito con
anterioridad.



Cuadro 1. Fechas de plantacidn para los ensayos de fenalogia realizados en la
localidad de Cafiete. 1998-2001.

Variedad \Frioen | Fechas de plantacién '
‘_ . camara 0 ] _‘
ANO1(1998) | | | | |
]rGo|den Apeeldorn [No 25 Junio 24 Julio | 17 Agosto 23 Sep‘rtembro;{
| Negrita _INo 125 Junio |24 Julio |17 Agosto |23 Septiembre
:.Negrﬁ'a Q°C 125 Junio | 24 Julio |17 Agosto |23 Sep?iembi‘

Ganders Raphsody | 9°C 25 Junio | 24 Julio 17 Agosto | 23 Septiembre |
| Silver dolar 9°C 25 Junio |24 Julio |17 Agosto |23 Septiembre |
ﬂ[)—c‘m Quichotte 9°C 25 Junio 24 Julio | 17 Agosto | 23 Septiembre '
| Cream Perfection |9°C ' 25 Junio 24 Julio 17 Agosto |23 Septiembre |
'ARIO 2 (1999) g i 7 e o

Negrita ~19RE 15 Mayo |8 Junio \ =¥
' Silver Dolar 9°C |15 Mayo |30 Junio
 Ganders Raphsody | 9°C 115 Mayo | 30 Junio | | f

Cream Perfection |9°C I,F_15 Mayo 130 Julio ],_ I|

Don Quichotte  |9°C 15 Mayo |8 Julio |

Golden Apeeldorn |9°C |15 Mayo 8 Julio . . )
| ANIO 3 (2000) - | | |
| Golden Apeeldorn | 5°C 117 Mayo | '

Negrita |5°¢C 117 Mayo e X ot
' Cream Perfection  5°C |17 Mayo | .' |
| Ganders Raphsody | 5°C |17 Mayo | |
'Don Quichotte | 5°C 17 Mayo |

Silver Dolar |5°C |17 Mayo |

Christmas Marvel |5°C 17 Mayo . |
| Yokohama s 17 Mayo | ' |

Ad Rem 85°C 17 Mayo B = =

Dream Show 5°C 117 Mayo

ANO 4 (2001) ) - |
| Golden Apeeldorn |5°C 29 Mayo B
| Negrita | 5°C 29 Mayo |
| Cream Perfection |5°C |29 Mayo |
;[Don Quichotte  |5°C 29 Mayo |
[ Silver Dolar |B°C 129 Mayo | |
‘ Christmas Marvel |5°C 29 Mayo e MY L
' Yokohama € 29 Mayo TR | Ve !
| Ad Rem 5C 129 Mayo 5 | fud
| Dream Show i 129 Mayo | |




(1)  Corresponde a 15 a 20 semanas de frio dado de manera uniforme en cémara.
(2) La plantacién del 15 de Mayo recibid el 50% del frio en cdrara y e 50 % en el campo La
segunda fecha de plantacidn de cada variedad recibid el 100% del frio en cdmara.

Ensayos de fertilidad

El primer afio se realizé un ensayo para determinar la dosis éptima de nitrégenc
(N), manteniendo fésforo y potasio constantes. El andlisis del suelo, promedio
de tres repeticiones, donde se realizé el ensayo, se indica en af Cuadro 2.

Cuadro 2. Andlisis del suelo utilizado en el ensayo para determinar niveles de
_f_erji_lizacién._Pr*omedio de tres muestras. Cafiete
4 NGpm pH _ __ MO(®)

25 | 6.4 9.4 ]

Muestra

Se utilizaron las variedades Negrita y Golden Apeldoorn con cinco
tratamientos:

NC
N6C
N120
N180C
N240.

Do w e

Las aplicaciones se realizaron a la forma de salitre sédico (16% N-NO3) en tres
parcialidades, 1/3 a la plantacién, 1/3 a los 30 dias después de la plantacién y
1/3 después de la cosecha de flores. El P»Os, 180 kg/ha, y el K0, 180 kg/ha, se
incorporaron en el dltimo rastreje a la forma de suferfosfato triple y muriato
de potasio. Paralelamente se evalué el efecto de tres alternativas de
fertilizacidn con diferentes parcializaciones del N, en las mismas dos
variedades. Los tratamientos evaluados fueron:

1. Muriato de potasio + Urea en Tres parciaiidades
2. Sulfato de potasio + Salitre sddice en tres parcialidades

3. Sulfato de potasio + Salitre sédico en 10 parcialidades

Los tratamienfos con tres parcializaciones correspondieron a la siembra, 30
dias después de la siembra y a la floracidn: mientras que el de diez
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parcializaciones se realizé cada 15 dias divididos en dosis iguales. E! potasio y
el fésforo se agregaron en dosis de 180 kg/ha de KO y de P05
respectivamente, aplicados con el dltimo rastraje previo a la plantacién.

El segundo afio se repitié el ensayo para evaiuar la produccion de flores
originadas por los bulbos provenientes de diferentes fertilizaciones del afio
anterior. El resto del manejo fue igual al realizado en el afio 1.

El tercer afio de ensayos de fertilidad, se incluyé uno para evaluar el efecto de
cuatro susiratos en la calidad de flores, ufilizando bulbos que provenian de
ensayos de fertilidad de afios anteriores, por lo que se determinaron 5
Tratamientos. Los bulbos plantades correspondieron a la variedad Golden
Apeldoorn, calibre 12-14, en una densidad de 1 bulbo/maceta y las
caracteristicas para cada tratamiento fueron:

1. Bulbos provenientes de cultivo con NO, sin fertilizacién nitrogenada en la
temporada 1999 (A1:0-A2:0)

2. Bulbos provenientes de cultivo con N120, sin fertilizacién nitrogenada
temporada 1999 (A1:120-A2:0).

3. Bulbos provenientes de cultivo con N120, con fertilizacion nitrogenada de
120 u/ha en la temporada 1999(A1:120-A2:120).

4, Bulbos provenientes de cultivo con 240 u/ha de N, y sin fertilizacion
nitrogenada en la temporada 1999 (A1:240-A2:0).

6. Bulbos provenientes de cultivo con 240 u/ha de N, y con fertilizacién
nitrogenada de 240 u/ha en la femporada 1999(A1:240-A2:240).

Cada tipo de estos bulbos se evalud en cuatro sustratos diferentes que fueron:
1. Arena

2. Suelo

3. Compost

4, Mezcla 50% suelo y 50% compost

El ensayo se realizé en macetas pldsticas de 25 cm de diametro y 40 cm de
profundidad, las que fueron colocadas a nivel del suelo, bajo malla sombreadora
(Rashe! at 50%). Para todos los tratamientos, la fertilizacién fosfatada y
potdsica fue igual y correspandié a 120 kg/ha de P,Os y 120 kg/ha de KO que
se incorporaron al suelo previo a la plantacidn.
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El dltimo afio de ensayo de fertilidad, se evalué el efecto de la fertilizacidn en
el mejoramiento de la fertilidad quimica del suelo y produccion de flores de
tulipdn. Para este se utilizaron macetas similares a las anteriores y como
sustrato no desinfectado y bulbos variedad Yokohama calibre 10/12 en
densidad de 3 por maceta. La plantacién se realizé el 29 de Mayo en macetas de
25 cm de didmetro y al aire libre bajo un sombreadero de malla rashel 50%.
Los bulbos utilizados correspondieron a la variedad Yokohama, calibre 10/12, y
se plantaron el 29 de Mayo. A

El sustrato usado en las macetas correspondic a suelo del lugar, cuyo andlisis se
indica en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Andlisis quimico del sustrato usado en el ensayo.

: Elemento analizado Valor | Observacién inicial respecto a
. ” | obtenido | los requerimientos del tulipdn i
pH 4,6 Extremadamente bajo ‘
Materia Orgdnica (%) B -+ Adecuado |
___ Nitrégeno disponible (ppm) 125 Excesivo i
Fésforo disponible (ppm) 29 Adecuado |
| Potasio disponible (ppm) 127 | Levemente bajo
| Calcio intercambiable (cmol/kg) 2 7 Bajo
Magnesio intfercambiable Bg2 | Bajo
(cmol/kg) | | -
PoTaszo intercambiable (cmol/kg) | 027 | Levemente bajo
| Sodio mTer‘cmjgblabIe (emol/kg) | 0,14 Adecuado
Suma de bases (cmol/kg) . 444 . Bajo
| Aluminio disponible {cmol/kg) 1,18 - Alto
Fierro disponible (ppm) 267 ) Muy alto
| Manganeso disponible (ppm) | 291 Adecuado
| Cobre disponible (ppm) 0,97 Levemente bajo
Zinc disponible (ppm) 1,44 ~ Adecuado
Boro disponible (ppm) 032 | — Muy Bajo
___Azufre (S) disponible (ppm) 13 Adecuado a alto _J

‘Una vez obtenido el resultado del andlisis quimico de suelo se plantearon los
tratamientos que se indican en el Cuadro 4.
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Cuadro 4. Tratamientos aplicados al ensayo de fertilidad.

[Tratamiento | Descripcion |Dos:s aplicada por| Dosis -
' ; maceta 'correspondiente |
b e - —— Jm por ha |
' - ' 50 ppm de N 100 kg de N
| 25 ppm de P 114 kg de P205 |
| 50 ppm de K 1120 kg de K20
T1 | Fertilizacion completa; 568 ppm de CaO 11600 kg de Ca0
\-(F.C.) 112 ppm de MgO |40 kg de MgO |
| | 4 ppm de Fe 8 kg de Fe |'
| ‘ 2 ppm de Mn 4 kg de Mn
2 ppm de Zn 4 kg de Zn
;‘ 2 ppm de Cu |4 kg de Cu
|2 ppmde B 4 kg de B S
T2 F.C. menos nitrégeno|l 2
x (N) b
| T3 F.C. menos fésforo (P) |1 2
T4 F.C. menos potasio (K) |1 |2
15 F.C. menos calcio (Ca) |1 2
T6 F.C. menos magnesio|l |2
I ) (Mg) _
L‘I‘/’ F.C. menos fierro (Fe) |1 2
T8 F.C. menos manganeso |1 2 |
| (Mn) |
|79 F.C. menos zinc (Zn) 1 - VIR |
T10 F.C. menos cobre (Cu) 1 12 j
ﬁ‘ll F.C. menos boro (B) 1 2
T12 Testigo sin fertilizacion | -- -- ]

1: Se excluye el elemento correspondiente segun detalle de! tratamiento F.C.
2: Se excluye dosis del elemento correspondiente segtn detalle del tratamiento F.C.

La aplicacién de fertilizantes fue realizada en forma incorporada previo a la
plantacidn.
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Ensayos de malherbologia

En esta drea se realizaron experimentos para determinar especies de malezas
asociadas al cultivo, periodo critico de interferencia (PCI), uso de cubierta
sobre suelo solarizado y evaluacién de herbicidas.

El primer afio se determiné las especies de malezas predominantes en el cultivo
en Cafiete y su importancia en dos periodos de crecimiento. Come no se tenia
por objetivo determinar efecto en el rendimiento, se utilizaron los ensayos de
fertilizacién, donde se establecieron parcelas de 1 m x 1 m con las variedades
Negrita y Golden Apeldoorn plantadas el 23 de Junio de 1998. Estas parcelas se
manejaron de acuerdo a la descripcidn general de los ensayos de campo y se
manejaron en un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones.
En este ensayo se realizaron dos muestreos de 0.5 m x 0.5 m para determinar
poblacién y biomasa de malezas, a la emergencia y floracidn de los tulipanes.
Ademds, para completar el cuadro de malezas asociadas al cultivo, se
prospectaron las plantaciones realizadas durante todos los arios de ensayos de
campo y con diferentes objetivos.

Los ensayos de PCIL tuvieron por objetivo determinar en las condiciones de
Cafiete, el periodo de tiempo que el tulipdn es mds sensible a la interferencia
con malezas. Para esto se establecieron parcelas de 1 m2 que se mantuvieron
con malezas por diferentes periodos a partir de la emergencia de los tulipanes y
paralelamente se mantuvieron parcelas sin malezas por diferentes periodos
desde la emergencia. Todas las limpias se realizaron de forma manual. En este
caso se determiné el efecto de la interferencia en el rendimiento y largo de
varas y largo de botones. El ensayo se manejé con un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones.

El ensayo para evaluar el uso de cubiertas, se inicié con una solarizacién del
suelo, previo al establecimiento de los tulipanes. Esta se realizé con un pldstico
trasparente 0,15 que se mantuvo sobre el suelo desde el 15 de Diciembre 1998
al 15 de Marzo de 1999. Después de sacado el pldstico, se preparé suelo y se
realizé la plantacién de bulbos de la variedad Negrita el 15 de Mayo de 1999 en
un disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones. Los tratamientos
de manejo fueron uso de mulch de paja de trigo, de aserrin y limpia manual cada
15 dias. Las cubiertas se agregaron después de la emergencia de las plantas con
un espesor de 10 cm y no se les realizé ninguna fimpia

Para los ensayos de herbicidas, realizados en tres femporadas, se compararon
diferentes herbicidas tanto de pre siembra incorporados, pre emergencia y
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post emergencia dirigidos a la entre hilera Los herbicidas evaluados, dosis y
sistemas de aplicacién se indican en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Herbicidas evaluados en produccién de flores de tulipdn en Cafiete,

1999-2001.

~ Herbicidas "Dosis p. ¢. ¥ kg o‘ Modo de aplicacién @
Nombre técnico |Nombre comercial L/ha | ‘
ANO 1 x|
| Glufosinato de|Basta i5 ] POST
Amonio | |
Oryzalin ‘ Surflan | 215 PRE ‘
| Oxyfluorfen | Goal | 10 PRE |
Linuron | Afalon 10 PRE ;
ANO 2 |
Metolacloro | Dual 20 PPT (1) |
'Napropamida Devrinol 10.0 ! PPT [
Pendimetalina | Herbadox 5.0 PPT |
Lenacilo | Venzar 2.0 PPT |
Linuron | Afalon | 20 PRE
'Orizalina Surfian | 7.0 | PRE
Metamitron Glotis 20 | PRE
Propizamida Kerb 2.5 | PRE
| Testigo limpio | Manual cada 20 dias
Testigo sin \ |
control I - ‘
'ANO 3 |
Linuron 'luLinuron 2.0 |PRE sin aserrin |
Orizalina | Surflan 7.0 | PRE, sin aserrin
| Orizalina Surflan 7.0 | PRE; 10 cm. aserrin
| Metamitron | Glotis 2.0 PRE, sin aserrin |
Metamitron Glotis 2.0 PRE, 10 cm. aserrin i
Testigo limpio - Manual cada 20 dias \
Testigo sin - [Sin limpias
control = ] |
(1) p.c.: producte comercial

(2) PPI: pre plantacién incorporado, PRE: pre emergencia, POST: post emergencia
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Los tratamientos de pre siembra incorporados (PSI) se aplicaron el dia antes de
la plantacion de los bulbos y se incarporaron de inmediato con un tractor mono
eje a 10 cm aproximadamente. Los tratamientos de pre zmergencia (PRE) se
aplicaron inmediatamente después de la plantacién de los bulbos y antes de la
emergencia. El fratamientos de post emergencia (POST) se aplicé después de la
emergencia de las plantas y malezas y se aplicé en forma dirigida a la entre
hilera del cultivo cuidando tocar este ya que no es selectivo al cultivo, Todos los
tratamientos fueron aplicados con bomba accionada por CO2 los dos primeros
afios y por una bomba manual de espalda Hardi el tercer afio. Las bombas
estaban equipadas boquillas de abanico piano 8001, presién de 30 Ib/pulg2 y con
el equivalente a 300 L/ha de agua para los tratamientos al suelo y 200 L/ha de
agua para el tratamiento de POST.

Ensayos de riego

Los ensayos de riego se establecieron para defterminar los requerimientos
hidricos en la produccién de bulbos, ya que la produccidn floral al ser en pleno
invierno no necesita de agua adicional. En este caso se establecieron tres
tratamientos con frecuencias de riego, diario, semanal y quincenal; y cuatro sub
tratamientos que consideraron la cantidad de agua a reponer en funcién de
mediciones hechas en una bandeja de evaporacién clase A, ubicada en las
inmediaciones del ensayo, la cual entregd la informacidn necesaria para ajustar
las cantidades de agua de cada tratamiento. La cantidad de agua repuesta para
cada frecuencia de riego fueron :

- sin reposicion

- reposicién equivalente al 35% de la evaporacion de bandeja

- reposicién equivalente al 70% de la evaporacion de bandeja

- reposicién equivalente al 150% de la evaporacién de bandeja

Un segundo ensayo se establecid para evaluar dos umbraies de riego que, de
acuerdo a antecedentes bibliogrdficos se ha definido como una necesidad de
regar cada vez que el tensidémetro, instalado a 30 ¢cm de profundidad, dé una
lectura de 30 y 5O centibares respectivamente. Para esto se establecid un
sistema de riego con cintas, con llaves separadas para manejar en forma
independiente cada tratamiento. El riego se realizé por medio de un equipo
presurizado con cintas y apoyado por un programador de riego para facilitar la
aplicacién de agua. La implementacién en terreno incluyé un lateral con gotero
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de 2 |/hora, 4l/hora y 8 i/hora para los tratamientos de reposicién de la
evaporacion de bandeja de 35, 70y 150 % respectivamente.

Ensayos de sanidad

Se realizé un ensayo para evaluar el efecto de Botrytis en la calidad de la flor
de tulipdn y un posible efecto visual en la calidad comercial. Para esto se utilizé
la variedad Negrita, calibre 12/14, plantada el 17 de Mayo de 2000; los
tratamientos se indican en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Tratamientos fungicidas aplicados a tulipanes para control de
Botrytis. Cafiete 2000.

Ingrediente activo | Producto ;’ Dosis comercial
~_comercial _ g/10 Lt agua i
1 Testigo sin contral
2 Cyprodinil + Fludioxonil | Switch | 8
3 Benomil | Benlate -
4 TIprodione ~_ Rovrdl 10
5 Oxicloruro de cobre | Phyton 27 _ 20

El ensayo se realizé en macetas de 25 cm de didmetro, con una densidad de 2
bulbos/maceta. El sustrato empleado correspondié a una mezcla de tierra y
materia orgdnica (compost) en partes iguales. Previo a la plantacién el sustrato
se desinfecto con Karate, en dosis de 2 cc/| de agua, para el control de insectos
del suelo. Las evaluaciones de produccién de flores se hicieron en todas las
plantas y fueren largo de la vara floral (cm) y largo del botén floral (cm). Para
evaluar el nivel de dafo visual se utilizé una escala de apreciacién visual con
valores entre 1 y 9 donde 1 fue sin sinfoma aparente y 9 significé el 100% de la
planta afectada. Ademds se contaron el nimero de pistulas por hoja, en cada
hoja de cada planta para sacar el promedio de pustulas por planta.

Se realizé un segundo ensayo para determinar el efecto de 2 fungicidas en el
control de Botrytis en el cultivo de tulipan. Este se establecié en mocetas de 25
cm de didmetro, usando como sustrato suelo del predio, el cual no fue
desinfectado, con las caracteristicas del Cuadro 7.
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En el primer ensayo se evalué la produccién y calidad de fiores de la variedad
Negrita con dos calibres, 10/12 y 12/14, usando dos tratamientos, con malla y
sin malla. En este caso, la malla se colocé a 1 m de altura cuando las plantas
tenian dos hojas verdaderas. El segundo afio, se evaluaron tres tratamientos,
con malla desde la emergencia, con malla desde aparicién de botén floral y sin
malla. En este caso se utilizé la variedad Negrita, bulbos calibre 12/14.

La unidad o escala de andlisis es una superficie de 1.000 m2 y los valores de
productos y de insumos corresponden a los obfenidos en la zona de cultivo en el
mes de mayo de 2002 y no incluyen el Impuesto al Valor Agregado (IVA). El
délar tiene un valor de $ 653,53 vy la Unidad de Fomento (UF) alcanza los $
16.280,75.

Calculos de costos

Costos de establecimiento, manejo y produccion (primer afio)

Esta etopa de desarrollo del cultivo del tutipdn involucra todos aquellos costos
relacionados con la preparacién de suelos, confeccion de platabandas,
plantacién, fertilizacién, control de malezas, plagas y enfermedades, riego,
manejo general, asesoria técnica y cosecha de flores y bulbos . Ademads
contempla inversiones iniciales necesarias para el desarrollo y permanencia de
la actividad, tales como la adquisicidn bulbos {nicleoc genético), herramientas
varias y materiales, sombreadero, bodega y cdmara de frio.

A fin de sistematizar los costos se presenta el Cuadro 1 que detalla la secuencia
mensual de las labores necesarias para el desarrollo del cultivo, los insumos
utilizados en cada labor y los costos relacionados.

Costos de manejo y produccidn (segundo afio y siguientes)

No obstante el resultado econdmico de la etapa de establecimiento, se debe
considerar que la produccién de tulipanes debe ser planificada como una
actividad de largo plazo, de manera que se debe analizar el comportamiento
econdémico de este cultivo en los afios que prosiguen al de establecimiento y en
los cuales se estabiliza la produccidn, tanto de flores como de bulbos.

Esta etapa de produccién del cultivo del tulipdn involucra todos aquellos costos
relacionados con la preparacién de suelos, confeccion de platabandas,
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plantacién, fertilizacién, control de malezas, plagas y enfermedades, riego,
manejo general, asesoria técnica y cosecha de floresy bulbos .

A fin de sistematizar los costos se presenta el cuadro 2 que detallo la
secuencio mensual de las labores necesarias para el desarrollo del cultivo, los
insumos utilizados en cada labor y los costos relacionados.

Maodulos demostrativos

Manejo general de los médulo

Las variedades plantadas fueron Negrita, Cream Perfection, Golden Apeldoorn,
Silver Dollar y Ganders Raphsody. El sistema de plantacion correspondié a
camelldn con doble hilera, a una distoncia de 40 ¢cm entre hileras y 10 cm sobre
la hilera. La fertilizacién fue el equivalente a 180 kg de N/ha, aplicados a la
forma de Salitre sédico. Los aplicaciones de nitrégeno se parcializaron en tres
dosis, la primera a los 30 dias post plantacién, la sequnda a inicios de floracion y
la dltima después de la cosecha de flores. Al momento de la plantacién se
incorpord una mezcla de 180 kg de P205/ha como Superfosfato triple, Volaton,
en dosis de 5 k/ha para el control de gusanos del suelo, y 180 kg de K20/ha,
como Muriato de potasio. El control de malezas fue manual, realizdndose dos
limpias al cultivo, antes de la cosecha de flores, y una limpia después de ésta.
No fue necesario regar. Los bulbos, previo a la plantacién, fueron pelados y
desinfectados mediante bafio por inmersidn en una solucién para 10 L de agua de
Mocap (150 cc) Benlate (150 g), Captan (150 g) y Bond(50 g).

Primer afo

En Julio de 1998 se establecieron 5 parcelas piloto, en predios de pequefios
agricultores de la localidad de Cayucupil. La superficie plantada promedio en
cada predio fue de 20 m2, en la que se plantaron 1200 bulbos, 170 bulbos de
cada variedad.

Resultados de andlisis de suelo, en cinco parcelas piloto. Cafiete. 1999.

[Agmcuh’or |pH |Mo [N |P K Zn Fe | Cu Mn i
| % _|ppm  ppm _|ppm |ppm |ppm ‘ppm Pom |
IR, Almendras |52 |63 |6 53 123 (043 [6085 (027 |697
"c C.Caceres |55 [88 |25 [53 127|243 [67.14 (094 1365 |
|B.Rodriguez |50 |69 [10 |45 195 056 |10737 |058 |326 |
R.Neira |59 |73 16 Tizz._[a15 1287 |5495 |068 |454 |
R.Saez |52 [74 [11 (44 |87 [068 (8824 [115 {1656 |
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Segundo aho

Para el segundo afio, cuatro de los agricultores iniciales no manifestaron interés
en el proyecto por lo que fueron cambiados, permaneciendo sélo una de las
parcelas originales en Cayucupil, la que fue establecida de acuerdo a lo
programado. Los cuatro mddulos restantes se establecieron tardiamente en
predios de productoras de claveles asesoradas por Agraria a través del
programa de asistencia técnica de INDAP. Dado el atraso del establecimiento
de estos mddulos y la mala calidad del terreno, se produjo una pérdida de
material vegetativo que determiné una modificacion que llevd a la eleccion de un
solo agricultor que reuniera las condiciones agronémicas y de gestion necesarias
para el cultivo de esta especie. En consecuencia, se establecié sélo una parcela
en Cayucupil. La superficie destinada al cultive de tulipan fue de 37,4 m2, los
bulbos se plantaron en una densidad de 36/m2 a una profundidad de 10 cm. Se
establecieron 10 variedades, con destino a produccion de flor y a engorda de
bulbos. Previo a la plantacién se realizé un andlisis de suelo, cuyo resuitado es el
siguiente:

ph (Mo N (P K (Zn  [Fe | Cu Mn |
55 Isg 25 153 127|243 6714 '094 1369 |

Tercer afo
Se establecieron 2 médulos demostrativos cuyo manejo se sefiala a continuacion

Mddulo 1.

Se plantaron 80 m2 de tulipdn el 22 de mayo de 2000. La preparacién de suelos
consistié en la elaboracién de un sustrato en base a 10% de materia orgdnica
{compost), 30% de arena y 60 % de suelo. Este se desinfecto con Karate, en
dosis de 2cc¢/l de agua, con el fin de confrolar un posible ataque de larvas del
suelo, considerando que el cultivo precedente fue pradera natural.

Se confeccionaron 8 platabandas de 1 x 8 m cada una, a una altura de 35 cm,
sobre la cual se plantaron los bulbos en una densidad de 70 bulbos/m2, usando
como patrén malla hortonova. Se plantaron 40 m2 de bulbos calibre floral y 40
m2 de bulbos de engorda.
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El disefio de plantacidn fue el siguiente:

Variedad { Calibre | N de bulbos plantados
INegrita | 810 | 700 |
| Golden Apeldoorn | 8-10 | 700 |
| Don Quichotte | 8-10 | 200 |

Silver Dollar = 8 -10 =l 300 |
Negrita Ny 6-8 | 200 |
| Negrita '| <6 | |
Golden Apeldoorn | <6 | |

El andlisis de suelo fue:
Nutrientes disponibles

| PH | MO N P | K |

et i K __ ppm | ppm | ppm |

|L 01 | 88 | 1 _} 8 1_ 283 i
Bases de intercambio {cmol{+)/kg i

r Ca | Mg | Na | K \ Al |

{' 3.87 " 176 ‘ 0.07 \] 0.42 0.0068 |
z‘.\.ﬁc—r‘oelaen;gs_.(ppa)__ = _ .

[ Zn Fe | Cu Mn I|

‘ 0.27 | 9.21 0.28 7.83 1

La fertilizacién se realizé de acuerde al andlisis de suelo correspondié al
equivalente a 100 kg/ha de N,, 120 kg/ha de P2O5 y 100 kg/ha de K2O.

El cultivo se afectd por Rhizoctonia, que fue controlado mediante 2 aplicaciones
de Monceren (i.a. Pencycuron 250 g/L) en dosis de 2cc/L de agua, con una
periodicidad de 15 dias. Se realizaron ademds aplicaciones gquincenales de
Bayfolan en dosis de 2 cc/L de agua y Stopit (calcio) en dosis de 3 cc/L de
agua. Para la prevencién de Botrytis, se realizaron 2 aplicaciones de Switch, en
dosis de 8 g/10 L de agua, observdndose un eficiente control ya que
prdcticamente no se detectaron sinfomas de esta patologia.

El control de babosas y caracoles se realizo a través del uso de cebos
organicos, preparados con afrecho y cerveza, de manera de minimizar el uso de
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pesticidas en el cultivo, fograndose un control medianamente efectivo, ya que el
ataque de moluscos representa un problema importante durante la época
invernal.

El control de malezas se realizé en forma manual, mediante 3 limpias al cultivo
con una periodicidad de aproximadamente 30 dias.

Dada la pluviemetria de la zona, y el permanente estada de humedad que
mantuvo el suelo durante Todo el periodo de cultivo, hasta la cosecha de flores
no fue necesario regar. La comercializacién de las flores se realizo en el
mercado local (florerias de Cafiete), obteniéndose un precio promedio de
$70/vara.

Los bulbos de engorda fueran decapitados, con el fin de permitir un mejor
desarrollo de los bulbillos. La cosecha de bulbos se reaiizé entre el 5y el 8 de
Enero de 2001. Los bulbos fueron curados a temperatura ambiente (20 a 23°C)
durante 8 dias, de manera de permitir el suberizado de posibles heridas, la
formacién de la tdnica y la formacion del estado G. Luego de esto, los bulbos
seleccionados fueron ingresados a cdmara de frio, para su tratamiento a 5°C
por 10 semanas.

Médulo 2.

Se plantaron 30 m2 de tulipdn, el 10 de Julio. La preparacion de suelos consistio
en la elaboracién de un sustrato en base a 10% de materia orgdnica {compost),
30% de arena y 60 % de suelo. Este se desinfecté con Karate, en dosis de
2cc/] de agua, con el fin de controlar un posible ataque de larvas del suelo,
considerando que el cultivo precedente fue pradera natural.

Se confeccioné una platabanda de 1.2 m de ancho por 25 m de largo, de una
altura de 35 cm sobre el suelo, sobre la cual se plantaron los bulbos en una
densidad de 70 bulbos/m2, usando como patrén malla hortonova. Sobre la
platabanda se instalé malla sombreadora (Rashel al 50%} a una altura de 1,2 m,
cuya funcién fue también de cortaviento. Los bulbos plantados correspondieron
en un 90 % a la variedad Negrita, calibres 8-10, y 10% de la variedad Golden
Apeldoorn calibre 8-10.,
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El disefio de plantacién fue el siguiente:

‘ Variedad Calibre N° de bulbos p!an‘rcﬁdos ‘
E_Negr‘im __h______ i * 8-10 945 E —l
| Golden Apeldoorn | : 8-10 105 |
Negrita 6-8 1000 l[
Negrita | <6 | = 400 Il
Los resultados del andlisis de suelo fueron:
Nutrientes disponibles
PH | MO | N P K
% ppm ppm ppm
6.2 2.8 13 17 169
Bases de intercambio (cmoi(+)/kg
| Ca ‘ Mg 1 Na ‘ K ‘ Al
357 [ 198 | 0.08 0.39 0.0072
| |
Microelementos (ppm)
| Zn ‘ Fe Cu Mn
R 8.17 0.26 775

La fertilizacién se realizé de acuerdo al andlisis de suelo correspondié al

equivalente a 110 kg/ha de N,, 140 kg/ha de P205 y 110 kg/ha de K20.

Cuando el cultivo estaba en estado de dos hojas, se observaron sintomas de
Rhizoctonia en el follaje, por lo que se aplicé Monseren en dosis de 2cc/L de
agua, repitiendo por tres veces cada 10 dias. Esto logré controlas la
enfermedad. Se realizaron ademds, aplicaciones quincenales de Bayfolan en
'0) en dosis de 3 cc/L de agua. En las
misma época comenzaron a apareces oS primeros sinfomas de Botrytis por lo
que se realizaron tres aplicaciones de Switch en dosis de 8 g/10 L de agua. El
control de babosas y caracoles se realizé a través del uso de cebos orgdnicos,
preparados con afrecho y cerveza.

dosis de 2 cc/L de agua y Stopit (&'
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La cosecha de bulbos se realizé entre el 9 de Enero de 2001. Los bulbos
fueron curados a temperatura ambiente (20 a 23°C) durante 8 dias, de manera
de permitir el suberizado de posibles heridas, la formacion de la tdnica y la
formacion del estado G. Luego de esto, los bulbos seleccionados fueron
ingresados a cdmara de frio, para su tratamiente a 5°C por 10 semanas.

IV. Descripcidn de las actividades y tareas ejecutadas para la consecucion
de los objetivos, comparacion con lo programado, y razones que explican las
discrepancias.

Importacién de bulbos

La propuesta original contemplaba la adquisicion de bulbos en Holanda, a la
empresa P. Aker R.V. con quien se habia establecido contacto previo; sin
embargo esto no se pudo concretar debido al retraso en el inicio del proyecto.
Como los bulbos deben reservarse con un afio de anticipacién, de manera que
puedan ser preparados de acuerdo a los requerimientos de cada comprador, en
este caso sélo se hizo con dos variedades, Golden Apeldoorn y Negrita,
mientras que el resto de las variedades debieron comprarse en Chile en la
empresa Pacific Flowers por lo que no se pudo acreditar la calidad esperada de
los importados. Para haber cumplido con la propuesta original, hubiese sido
necesario retrasar un afio el inicio del proyecto.

Realizacién de ensayos

Los ensayos de fenologia, fertilidad, malherbologia y sanidad se realizaron de
acuerdo a lo programado, aunque las épocas fueron alteradas debido a los
resuitados de épocas de plantacion obtenidos durante la primera temporada
Estudio de mercado

De ocuerdo a lo programado, se realizé un estudio de mercado en las ciudades
de Concepcién y Santiago, cumpliendo con los objetivos planteados. En este se

determiné una demanda expresada en volimenes de compra, estacionalidad de la
demanda y diversificacion de la oferta.
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Establecimiento de parcelas piloto

El primer afio se establecieron cinco parcelas piloto en la localidad de Cayucupil,
entregando 1200 bulbos de siete variedades (172 bulbos por variedad} a cada
agricultor, lo que no sufrié modificaciones de acuerdo a la propuesta original.
Para el sequndo y tercer ano se realizaron modificaciones debido a dificultades
de algunos agricultores de continuar con el cultivo. Por esto se termino el
tercer afio con dos agricultores siendo sélo una de las parcelas originales en
Cayucupil, la que fue establecida de acuerdo a lo programado. Esto significé el
cumplimiento del objetive de produccién, no asi el de comercializacidn por el
bajo volumen de flores producido por sélo dos agricultores.

Difusion

Las actividades de difusidon y divulgacién se iniciaron, de acuerdo a lo
programado, en Enero de 1998, y se mantuvieron durante los cuatro afios de
duracién del proyecto. En todas estas actividades, hubo participacién del equipo
de especialistas de INIA-Quilamapu involucrados en el proyecto.

A pesar que la meta eran cuatro dias de campo, se realizé un total de cinco con
la asistencia de 210 personas, entre las que se contaban funcionarios de
INDAP, SAG, empresas de Asistencia Técnica, agricultores, profesionales y
técnicos del agro, y autoridades comunales y provinciales.

Fuera de lo programado, se realizaron ademds, seis charlas técnicas orientadas
a profesionales, productores y estudiantes de escuelas agricolas. Cuatro de
eilas fueron directamente en la unidad de investigacién, y dos organizadas por
INIA Quilamapu y el Colegio de Ingenieros Agréncmos de Nuble. Estas se
realizaron en las ciudades de Concepcion y Los Angeles. El total de asistencia a
estas charlas fue de 180 personas.

Se presentaron tres pdster divulgativos en actividades de difusion de
proyectos FIA, INIA y la Feria de Ciencia y Tecnologia.

Se presentaron dos trabajos a Congresos Cientificos, el 52° Congreso
Agronémico de Chile, realizado en Quillota y el 15° Congreso Latinoamericano de
malezas realizado en Maracaibo, Venezuela.

Se realizé un Curso denominado “Produccidn comercial de flores de tulipdn en
la provincia de Arauco” en la ciudad de Cafiete, con la asistencia de 42 personas.
Se publicaron tres cartillas divulgativas sobre aspectos de manejo del cultivo y
un boletin divulgotivo "Produccidn comercial de flores de tulipdn en la provincia
de Arauco”.
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Asesorias externas

De acuerdo a lo programado, se realizaron tres asesorias externas por parte de
las especialistas Sra. Flavia Schiappacasse y Gabriela Verdugo. Ademds se
conté con una visita del Dr, Marcel Le Nard, dentro del marco de invitacién
realizado por FIA a proyectos de la IX Regidn.

V. Resultados del proyecto: descripcion detallada de los principales
resultados del proyecto, incluyendo su andlisis y discusién; utilizando
grdficos, tablas, esquemas y figuras y material grdfico que permita poder
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones
relevantes del desarroilo del proyecto.

5.1 Resultados de ensayos.
Epoca de plantacién

El primer afo se evaluaron cuatro épocas de plantacidn, 25 de Junio, 24 de
Julio, 17 de agosto, 23 de septiembre. De estas, la lltima fecha no tuvo
emergencia de plantas debido a un ataque de Penicillium a nivel de campo, por lo
que no hubo produccion de tulipanes.

La evaluacion de las variedades Golden Apeldoorn y Negrita sin tratamiento de
frio, Negrita, Ganders Raphsody, Silver Dollar, Don Quichotte y Cream
Perfection con tratamiento de frio, indican que hubo un efecto directo de la
epoca de plantacién y de la variedad en el periodo requerido para la emergencia.
La excepcion la constituyeron las variedades Gander Raphsody y Goiden
Apeldoorn que retrasaron su periodo de emergencia al comparar las
piantaciones de Julio y Agosto. En la plantacion del 25 de Junio, se destacan
como las mds precoces a las variedades Silver Dollar y Negrita sin frio, con mds
de 15 dias de diferencia del resto de las variedades, que a la vez no variaron
mucho entre ellas. En la plantacion del 24 de Julio, las variedades Don
Quichotte y Negrita con frio fueron las que emergieron mds tardiamente con al
menos 13 dias de diferencia con el resto. La plantacién del 17 de Agosto mostré
a las variedades Don Quichotte, Gander Raphsody y Golden Apeldoorn como las
mds tardias, siendo las dos Ultimas, mds tardias que la plantacion realizada el
mes anterior (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Dias de plantacién a emergencia de siete variedades de tulipan
plantadas en tres épocas. Cafiete 1998.

| Variedades | __ Fechas de plantacidn |
| : ___25 de Junio 24 de Julio 17 de Agosto
| Golden Ap_e]doorn_jﬁ__ 49 _ e | 29 |
Negrita sin frio | 34 ' 20 17
|Cream Perfection | 50 26 ‘ _ 17

Gander's Raphsody | 49 | 25 31
Don Quichotte 53 ‘ 42 31
| Negrita con frio | 49 | 39 Sl
| Silver Dollar 34 ] 20 14

Al considerar el periodo requerido para la floracién de cada época de siembra,
se observa que fue desuniforme ya que las plantaciones de Junio y Agosto
tuvieron su floracién en un periodo mas corto que la plantacion de Julio. El
motivo de esto fue que los promedios de femperatura de Julio de 1998, fueron
menores que las de Junio y Agosto y como existe una relacion directa entre las
temperaturas y el periodo vegetative, la plantacién de Julio se desarrollé mds
lenta. Independiente de esto, hubo un efecto varietal mas notorio en las
plantaciones de Junio y Agosto donde las variedades Golden Apeldoorn,
Gander's Raphsody y Don Quichotte fueron las mds precoces, aunque esta
precocidad tendié a perderse cuando las temperaturas fueron mds bajas

(Cuadro 10).

Cuadro 10. Dias de emergencia a floracion de siete variedades de tulipdn

plantadas en tres épocas. Cafiete 1998,

'Variedades

Fechas de_EIanTacién

S
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| 25deJunic | 24deJulic | 17 de Agosto
Golden Apeldoorn | 23 50 | 25 |
Negrita sin frio | 38 X 52 44 _i
| Cream Perfection 33 } 56 44 |
‘Gander's Raphsody | 25 | 49 | 23 |
Don Quichotte | 29 | 39 | o |
Negrita con frio | 27 37 fi- 37 '
Silver Dollar | 32 | 46 | 40 |




El periodo de floracién tendié a disminuir al atrasar la época de plantacién, con
la excepcidén de Golden Apeldoorn que tuvo su mayor periodc en la plantacion de
Julio (Cuadro 11). El resto de las diferencias pueden considerarse cémo
caracteristicas de cada variedad.

Cuadro 11. Duracidn de la floracion de siete variedades de tulipdn plantadas en
tres épocas. Cafiete 1998.

@riedades Fechas de plantacién o 4 o)
| A | 25deJunioc | 24deJulic | 17 de Agosto |
r(-}olden Apeldoorn | 14 | 22 =N, 13

| Negrita sin frio 32 | 2 3 ‘
Cream Perfection 19 | 15 13 |
Gander's Raphsody | 26 -l 12 - 3 |
Don Quichotte 23 | 15| s
' Negrita con frio 9 _' 9 | 1 |
LSilver Dollar 34 6 ; 8 |

Si se considera el periodo desde floracion a inicios de senescencia, es claro que
la plantacién de Junio, fue en casi todos los casos, la mas larga, con la excepcidn
de las variedades Negrita sin frio y en menor intensidad Silver Dollar. En otros
casos también hubo un mayor periodo para la senescencia en la plantacion de
Agosto con respecto a la de Julio (Cuadro 12). A pesar de todas estas
diferencias y de las caracteristicas varietales que determinan el largo de los
periodos, la temperatura es el factor mds importante que estd influyendo en él.

Cuadro 12. Dias de floracién a inicios de senescencia de siete variedades de
tulipdn plantadas en tres épocas. Cafiete 1998.

Variedades | Fechas de plan‘razién
| 25 de Junio | 24 de Julio | 17 de Agosto

 Golden Apeldoorn | 47 ,'- 12 27

Negrita sin frio _ 29 | 38 | 23
| Cream Perfection 40 __' 22 - | 21
Gander's Raphsody | 40 26 o Al 30

Don Quichotte 42 | 22 | 33
Negrita con frio | 61 | 38 | 33
| Silver Dollar I ) 32 3K | 26 |

29



Al evaluar las fechas de plantacién con respecto a las de cosecha de flores, se
concluye que, a pesar de haber tres meses de diferencia entre las plantaciones,
sélo hay 40 dias de produccién de flores debido al acortamiento de los periodos
vegetativos. Ademds, desde el punto de vista de la comercializacién, los
menores precios se obtienen en estas fechas.

Cuadro 13. Fechas de floracidn de siete variedades de tulipan plantadas en tres

épocas. Canete 1998,
= T

Variedades | B Fechas de plantacién - |
| 25de Junio | 24deJulio | 17de A_g_osTo |
Fechas de floracién f
| Golden Apeldoorn 4 Septiembre 4 Octubre 10 Octubre
'Negrita sin frio 4 Septiembre 4 Octubre . 17 Octubre
' Cream Perfection 15 Septiembre | 15 Octubre 17 Octubre
| Gander’s Raphsody | 6 Septiembre | 6 Octubre . 10 Octubre |
 Don Quichotte 15 Septiembre 15 Octubre | 10 Octubre
'Negrita con frio | 8 Septiembre 8 Octubre 10 Octubre |
Eilver Dollar 28 Agosto 28 Septiembre 10 Octubre |

Al comparar las épocas de plantacion, hubo una disminucién de la produccion de
flores al atrasarla; sin embargo al comparar Junio y Julio, hubo variedades que
tuvieron igual comportamiento, como Cream Perfection, Gander’'s Raphsody,
Negrita con frio y Silver Dollar. De igual manera, en la plantacion de Junio,
todas las variedades tuvieron igual rendimiento y las diferencias varietales se
hicieron notorias al atrasar la época de plantacidén (Cuadro 14),
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Cuadro 14. Produccidon total de flores de siete variedades de tulipdn plantadas
_en tres épocas. Cafiete 1998.

| Variedades | Fé_é}zuds deEIam‘acién =
=i 25deJunio | 24deJulio | 17 de Agosto
: ik | Rendimiento (varas/m2) = 1
Golden Apeldoorn | A1947a | A137c¢ | B447c
(Negritasinfrio | A2020a | B923d |  €097d
‘Cream Perfection | A 1817 a A 1853 b B8.17b.
Gander's Raphsody | A1873a | A1810b |  B240cd |
Don Quichotte A1943a B557e € 0.53 d |
Negrita con frio A1833a A1823b B 2.40 cd |
Silver Dollar A18.17 a A2150a | B155a |

(1) Letras mayusculas iguales no indican diferencias significativas en cada fila (Duncan 0.05)
(2)Letras mindsculas iguales no indican diferencias significativas en cada columna (Duncan 0.05)

Los largos de tallo floral obtenidos con las épocas de plantacién, con la
excepcién de dos, no cumplen con los minimos requisitos para una flor de calidad
(Cuadro 15), ya que de acuerdo al centro internacional de bulbos de Holanda, se
considera que 30 cm seria el minimo comercial. De todas maneras, el mejor
largo de tallo obtenido por algunas variedades plantadas en Julio con respecto a
Junio fue por el mayor periodo vegetativo (Cuadro 10) obtenido por esta época
de plantacion. Por otra parte el largo de botén fioral disminuyd al atrasar la
época de plantacion (Cuadros 15 y 16); sin embargo este pardmetro pierde
importancia al tener varas florales cortas.

Cuadro 15. Largo del tallo floral de siete variedades de tulipdn plantadas en
tres épocas. Cafiete 1998,

| Variedades | e Fechas de plantacion

25 de Junio | 24de Julio | 17 de Agosto
fr e - Largo del tallo floral (cm)
Golden Apeldoorn | 2490b ; 20.86 b | 1795d
Negrita sin frio | 18.80 ¢ | 2863a 3056 a
Cream Perfection | 18.70 ¢ 19.06 b 20.43 cd
Gander's Raphsody 27.7 b 29.48 a 22.43 bed |
|Don Quichotte | 3364a 28.61a | 2342bc |
Negritaconfrio | 1426¢ | 2078b | 19.30cd
 Silver Dollar 16.40 ¢ _ 3067 a _ 26.10 ab

(1) Letras iguales no indican diferencias significativas en cada columna (Duncan 0. 05)
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Cuadro 16. Largo del botdn floral de siete variedades de tulipan plantadas en

tres épocas. Cafiete 1998.

| Var*iedade_s_

Fecha_s-de plangci@

| 25deJunio 24 de Julio | 17 de Agosto |

| . Largo del botén floral (cm)

Golden Apeldoorn 6.45 b 590b | 5.43 be |
Negrita sin frio 6.12 b 6.46 a | 5.76 b |
Cream Perfection | 7.22a 6.65a 633a .
Gander’s Raphsody 6.11b | 594 b _476d

Don Quichotte 6.08b | 557 b 5.03 cd
Negrita con frio 6.05b 584b N 460d

Silver Dollar 5.46 ¢ 595b 451d

(1) Letras iguale; no indican diferencias significativas en cada fila (Du_nc_cE'0.0f))

El nimero de hojas por tallo es importante se relaciona con el calibre y peso del
bulbo. Le Nard (1998), indica que un bulbo ne floral tiene sélo una hoja por tallo,
minetras que un bulbo floral tiene entre 2 y 5 hojas dependiendo del calibre. De
acuerdo a esto, a pesar que hubo algunas diferencias varietales, no las hubo
entre las épocas de plantacidn, lo que indicaria que a pesar que la plantacidn
tardia no fue capaz de producir uno cantidad y calidad de flores, todas las
plantas evaluadas provenian de bulbos florales con calibres homogéneos

(Cuadro 17).

Cuadro 17. Ndmera de hojas por tallo de siete variedades de tulipdn plantadas
en fres épocas, Cafiete 1998.

Variedades

Fechas de pldnTacidn

A 25 de Junio | 24 de Julio 17 de Agosto
) ~__Ndmero de hojas por talle
| Golden Apeldoorn | 2.53 ab | a5 br 2.60 bc
Negrita sin frio 257ab | 290a 3.00a
Creom Perfection 250b | 237 ¢ A 293¢
| Gander's Raphsody | 2.83 ab J- 273 ab , 2.87 ab |
Don Quichotte 287 a ' 2.77 ab 3.03a '
| Negrita con frio 2.63 ab ‘ 2.77 ab ‘ 3.00a |
Silver Dollar . 253wk |  2B3e6 |  283d6 |

(1) Letras igu_c_lies no indican diferencias significativas en cada fila (Duncan 0.05)
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Al comparar la tasa de bulbificacién de una misma variedad en las tres épocas
de plantacién, es posible observar que hubo una disminucion al atrasar la
plantacién, produciéndose la menos cantidad de bulbos cuando los bulbos se
plantaron en Agosta. Al comparar las plantaciones de Junio y Julio, no hubo gran
variacién indicando que hasta Julio fue una época adecuada para obtener una
adecuada bulbificacién. De igual manera, al comparar las variedades dentro de
una misma época de plantacién, es posible observar que Negrita, Golden
Apeldoorn y Silver Dollar produjeron la mayor tasa en las plantaciones de Junio
y Julio, mientros que Don Quichotte fue la menor en ambas épocas. La
plantacién de Agosto, sélo tuvo a Golden Apeldoorn y Silver Dollar con alta tasa
de bulbificacion (Cuadro 18). De cualquier manera, ademds de las condiciones
climdticas, hay un efecto varietal sobre la tasa de bulbificacidon donde se
observa que la variedad Don Quichotte es estable para producir bulbos de
manera independiente de la época de plantacion, sin embargo es la que menos
produce. Es posible que la mayor susceptibilidad de esta variedad al ataque de
Penicillium durante el almacenaje haya influido en el menor indice de
bulbificacién, lo que en parte podria explicar también la disminucién de la
bulbificacién de la tercera época de plantacién ya que los bulbos o plantar
requirieron un mayor tiempo en la cdmara de almacenaje.

Cuadro 18. Efecto de la época de plantacion en la tasa de bulbificacion de seis
variedades de tulipdn. Cariete 1998.

| | Tasa de bulbificacién

Variedades | Fechas de plantacion

{ _ 25 de Junio 24 de Julio | 17 de Agosto
| Golden ARgld;or‘n I A 2.8 bc A27ab | B19a
|Negrita A37a | AB26ab ~ B10b
'Cream Perfection | A22c | A25b | BOB8b

| Gander's Raphsody A22c AB 14 c B09b
Don Quichotte A10d . AQ07d AO07b
Silver Dollar ] A32ab '| A33a | B22a

(1) Letras maydsculas iguales no indican diferencias significativas en cada fila (Duncan 0.05)
(2)Letras mindsculas iguales no indican diferencias significativas en cada columna (Duncan 0.05)

La distribucidn por calibre de los bulbos producidos por cada variedad en las
tres épocas de plantacidon se indica en el Cuadro 19. Para Golden Apeldoorn, el
mayor porcentaje de bulbos de lo plantado en Junio fue calibre 8-10 con una
distribucién normal hacia los otros calibres. sin embargo las plantaciones de
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Julio y Agosto produjeron un mayor porcentaje de bulbos con calibre 6-8 y
disminuyeron hacia los calibres mayores. Si se consideran los calibres florales,
es decir mayor de 8-10, esta variedad produjo mds del 60% en este grupo al
plantar en Junio, disminuyendo al atrasar la plantacion.

La variedad Negrita tuve un alto porcentaje de calibres menores de 8-10 o no
florales en las tres épocas de plantacién y sélo la plantacion de Junio tuve el
valor mds aceptable de bulbos con calibre floral, aunque el porcentaje de! total
fue bajo.

La variedad Gander’s Raphsody tuvo una mayor produccidén de bulbos no
florales en las plantaciones de Julio y Agosto, mientras que la de Junio produjo
un 53% de bulbos con calibre 8-1C o mayor, aunque el mayor porcentaje del
calibre 8-10 fue producido con la plantacién de Agosto.

Para el caso de la variedad Cream Perfection, las fres épocas de plantacién
produjeron un mayor porcentaje de calibres no florales, aunque es importante
destacar que sobre el 25% de los bulbos fueron de calibre floral 12-14 en las
plantaciones de Junio y Julio e incluso en la Julio se registré{o produccion de
bulbos sobre 14, lo que significa que potencialmente se produciria una excelente
calidad de flor.

Las variedades Don Quichotte y Sitver Dollar fuvieron su mayor porcentaje de
produccién de bulbos en un calibre no floral, es decir menor de 8-10, en las tres
épocas de plantacién. También es caracteristico que al atrasar la época de
plantacién, disminuye la produccién de bulbos florales, aunque Silver Dollar es
mds independiente de esto.
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Cuadro 19, Efecto de la época de plantacidn en la distribucién por calibre de

bulbos producidos por seis variedades de tulipdn.

_’EEc;:a de plantacion ) DisTribucidn_p‘or calibres (%)

- 46 | 68 | 810 | 10-12 | 12-14
GOLDEN APELDOORN _ oty i e
[(mie. .~ _ " Hge” | 750 311 19.5 109
Juio | | 245 34.4 23.2 13.9 39
| Agosto —__ | =08 446 26.0 59 2.5
' NEGRITA | =
 Junio 143 458 | 191 10.4 10.0
Julio 22.3 47 4 24.1 55 0.6
Agosto ) | 367 | 438 e .8 [ BE ]
GANDER’ S RAPHSODY =
Junio 22.4 28.8 15.9 i | 207
| Julio B ST 256 B7 | 16
| Agosto | 184 350 | 381 . o LB
| CREAM PERFECTION
Junio N 225 | 358 v S - 255
Julio | 332 | 23 | 7 | 78 ‘| 25f
Agasto | a2z | 30H | 87 21.6 125
DON QUICHOTTE _
Junio [ 281 By | 98 | 52 | 24D |
Julio | 235 | 322 | 189 | ¥ [ M5p
Agosto _ | 847 | S0 | 26% | B3 | _4F
SILVER DOLLAR
Junio | 396 287 88 | 163 6.6
Julio | 396 | 287 88 | 163 6.6
Agosto | 335 | 3938 @37 | 78 0.8

(1) Letras iguales no indican diferencias significativas en cada fila y dentro de cada variedad

(Duncan 0.05)

E! segundo afio se evolud el efecto de la duracion del tratamiento de frio y la
época de plantacion en la produccion y calidad de flores. Los tratamientos

fueron:

T1: 50% de requerimiento de frio en cdmara a 9°C y plantacién en Mayo (50%
frio) y T2. 100% requerimiento de frio en cdmara a 9°C y plantacién en Junio

(100% frio)
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Los resultados de los dias de plantacidn a diferentes estados fenoldgicos del
periodo vegetativo de cada variedad, se indican en las Figuras 1,2y 3.

Al aplicar el 100% del requerimiento de frio en cdmara y plantar un mes mds
tarde, es posible observar que todas las variedades acortaron su periodo desde
plantacion hasta dos hojas, botdn floral e inicic de floracidn (Figuras 1, 2 y 3).
Este diferencia no fue pareja para todas las variedades ya que depende de una
condicion genética de cada una, sin embargo varié entre 17 y 40 dias para 2
hojas, 22 y 54 dias para botdn floral y de 38 a 5C dias para inicio de floracién.

- —rs —= = e
‘ 80 75 76
87 |
61 61 81 |
| 80 ‘ |
44
9 37 ‘
A *| = 30
22 22
20 |
0} == R -
Negrita Silver Dollar  Gander Cream Don Goldan

Raphsody Perfacton Queheotte Apeldoorn

B50% fric B 100%frio |

Figura 1. Efecto del tratamiento frio en cdmara y época de plantacion en el
tiempo requerido hasta dos hojas de seis variedades de tulipdn, Cafiete 2000.
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91 96 100
76
oy 54
B 9
D . | |
0
Negrita Silver Gander’s Cream Don Golden
Dollar Raphsody Perfecton Quichotte Apeldoorn
@50% frio ®|100% frio

Figura 2. Efecto del tratamiento frio en cdmara y época de plantacion en el
tiempo requerido hasta botén floral de seis variedades de tulipdn, Cafiete 2000.
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Figura 3. Efecto del tratamiento frio en cdmara y época de plantacién en el
tiempo requerido hasta inicio de floracién de seis variedades de tulipdn, Cafiete
2000.

La basqueda de un método para atrasar la floracion y asi obtener mejores
precios, no se cumplié con el frie ya que las plantas aceleraron su desarrollo por
lo que el periodo vegetativo hasta inicios de senescencia fue practicamente en
el mismo (Figura 4).

180 | 165166 169165 1668 169165 16%68 169769
160
140
120 + [
) 100 :
B 80
60 |
40 ‘
20 | |
0 s L - e .
Negrita Siwver Dollar Gander Cream Don Golden
Raphsody Parfaction Quichotte Apeldoorn
B50% frio W100% frio

Figura 4. Efecto de frio en cdmara y época de plantacién en el tiempo requerido
desde plantacién a senescencia de siete variedodes de tulipan Cafiete 2000.
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Rendimiento y calidad de flores

Al evaluar el tiempo requerida entre plantacidn y cosecha de bulbos al término
del periodo, es posible observar que los tratamientos de frio en cdmara y
cambio en la época de plantacién, no afectaron el largo del periodo en ninguna
variedad ya que las diferencias no pasaron mds alld de una semana. La excepcion
a esto fue la variedad Cream Perfection que no produjo bulbos en el
tratamiento del 100% del requerimiento en cdmara de frio (Figura 5).

300
244
250 a5y 234 na7234 557 236 227 234234 236
200
8
2 150
()
100
50
[ - T )
Negrila Silver Do liar Gander s Cream Don Quichoile Golden
Raphsady Parfection Apeldoorn
ms0% frio m100% firio

Figura 5. Efecto de fric en cdmara y época de plantacion en el tiempo requerido
desde plantacién a cosecha de bulbos de siete variedades de tulipdn Cafiete
2000.

Al evaluar el tratamiento frio y época de plantacion sobre las variedades, es
posible determinor que el comportamiento fue diferente ya que la respuesta
fue dependiente de la variedad para rendimiento y largo de vara mientras que
para el largo de botdn hubo un efecto del frio y de la variedad (Cuadro 20).

Cuadro 20. Niveles de significancia para dos tratamientos de frio y 5
_variedades de tulipan

;___ Rendimiento |Largo de vara | Largo de botén |
| Tratamiento (Frio) o RS S |
{ Variedades Wiy ] eyl e,

T i s ns. |

*
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Las variedades Negrita, Silver Dollar y Gander” s Raphsody fueron afectadas ya
que al darle la mitad del requerimiento de frio en cémara y plantar mds
temprano, se obtuvo una mayor produccién que darle el 100% de frio en camara
y plantar mds tarde. Por otra porte, las variedodes Don Quichotte y Golden
Apeldoorn no tuvieron esta respuesta al frio de cdmara y época de plantacién
por lo que no hubo diferencias en la produccién (Figura 6). Esto indicaria que,
para las condiciones de Cafiete, no es necesario completar el tratamiento de
frio en cdmara y atrasar la época de plantacién porque no reviste importancia
en el rendimiento. A esto hay que agregar que los bulbos que permanecen un
mayor tiempo en cdmara, estdn mds expuestos al ataque de algunos patdgenos
como Penicillium. Las diferencias entre variedades, mostraron ¢ la variedad Don
Quichotte como la de menor rendimiento y a la variedad Golden Apeldoorn como
la mejor, mientras que el resto de las variedades tfuve una produccion
intermedia respecto a estas. A pesar de este, estos diferencias no son tan
importantes en este caso ya que son caracteristicas mds bien varietales.

Las parcelas con bulbos de la variedad Cream Perfection con 100% de frio en
camara, no fue posible analizarlas ya que hubo desuniformidad en la poblacion.

£ 100
= 643
5 768787
= B0 . 723
0 85,7
3
& 60 82 50,9
= 4 48 2.4
| @ 99 v
v 40
9" |
@
= 20 |
{8 |
& o | == = . -

Negrta  Siver Dollar  Gander Don Golden
Raphsody Quichoite  Apeldoorn

B50% frio B 100% frio

Figura 6. Efecto del tratamiento frio en cdmara y época de plantacién sobre la
produccién de flores respecto de los bulbos plantados de cinco variedades de
tulipan, Cafiete 2000.

De acuerdo al criterio utilizado por en centro de bulbos de holanda (IBC), los
parémetros importantes para evaluar calidad, ademas del colar tipico de la
variedad, es la longitud del botén medida desde el dpice hasta su insercién en el
tallo y el largo de vara medido desde el dpice del botén floral hasta la base del
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tallo. De acuerdo a esto, en el Cuadro 21 se indican los valores para categorizar
la calidad de varas.

Cuadro 21. Categorizacién de tulipanes de acuerdo al largo de varas florales.

Categorias | ~ Longitud (cm) _'
|Cor“ro _ i} - R -t
' Bastante corto : 32-36

| Normal | 37-43 N
Bastante largo | (SRR
Largo | > 49

==
Adaptado de IBC Holland, 1998.

De acuerdo a la produccién obtenida en el afo 2000, se observa que la variedad
Negrita y Silver Dollar, ambas de periodo vegetativo precoz, tuvieron una mejor
repuesta a completar el frio en cdmara para la obtencion de un mejor largo de
varas, mientras que las variedades fardias como Gander’s Raphsody y Don
Quichotte fueron capaces de completar su requerimiento de frio en el suelo
(Figura 7). De igual manera, las diferencias del largo de vara entre variedades
son debido a caracteristicas genéticas por lo que no fueron un efecto de los
tratamientos aplicados aqui. De acuerdo a esto se puede concluir que no todas
las variedades tienen igual requerimiento de frio, por lo que su adaptacién a las
condiciones de Arauco puede ser diferente. De hecho, de acuerdo a los
antecedentes de temperatura del suelo registrados para la zona, las variedades
Golden Apeldoorn, Gander”s Raphsody y Don Quichotte no requeririan
tratamientos de frio tan extensos respecto a lo que sefiala el IBC, ya que la
diferencia de frio no aportada durante el almacenamiento es suplida en el suelo.
Esto es de particular importancia desde el punto de vista sanitario ya que los
bulbos pueden ser plantados dos a tres semanas antes y asi reducir el riesgo de
dafio por Penicillium en la cdmara de frio.
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Figura 7. Efecto del tratamiento frio en camara y época de plantacién sobre el
largo de la vara floral de cinco variedades de tulipdn, Cafiete 2000.

El botén floral fue afectado por el tratamiento de frio ya que al completar el
requerimiento en cdmara y plantar mds tarde, disminuyé el largo en todas las
variedades. Por otra parte, las diferencios entre las voriedades fueron por la
precocidad ya que los mds tardias, Gander Raphsody, Don Quichotte y Golden
Apeldoorn, tuvieron un botén mds largo (Figura 8). Independiente de los
resultados, las variedades tardias con y sin frio en cdmara, produjeron botones
de tamafio grande de acuerdo a lo sefalado por el Centro Internacional de
bulbos de Flor de Holanda; mientras que las variedades precoces, Negrita y
Silver Dollar, disminuyeron el tamafio de beton de grande a mediano, al
completar el frio en camara y plantar tarde.
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Figura 8. Efecto del tratamiento frio en cdmara y época de plantacién sobre el
largo del botén floral de cinco variedades de tulipdn, Cafiete 2000.

Al comparar el efecto del 50% del requerimiento de frio en cdmara y plantado
en Mayo versus el 100% del requerimiento de frio en Junio y plantada en Junio,
la respuesta en produccién de bulbos fue dependiente de la variedad. Asi,
Negrita, Gander’ s Raphsody y Golden Apeldoorn aumentaron la produccién de
bulbos cuando se les dio todo el frio en cdmara, mientras que Silver Dollar y
Don Quichotte lo disminuyeron. Cream Perfection no produjo bulbos en este
dltimo caso (Figura 9).

Al comparar la produccién de bulbes entre las variedades, la Cream Perfection
fue la mayor cuandoe se completo el 50% de requerimiento de frio en cdmara,
seguido de Silver Dollar y Gander’s Raphsody, mientras que las de menor
produccién fueron Negrita y Don Quichotte. Cuando se completé el 100% del
frio en cdmara y se planté en Junio, las variedades de mayor produccion de
bulbos fueron Golden Apeldoorn y Gander’s Raphsody, mientras que la de
menor fue Don Quichotte. A pesar de estas diferencias, es posible concluir que
al comparar variedades, es mds importante el efecto genético varietal y no
tanto el fratamientes de frio.
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Figura 9. Efecto del tratamiento frio en camara y época de plantacién sobre la
produccidn total de bulbos de seis variedades de tulipan, Cafiete 2000.

Estos resultados indican poca relacién entre la precocidad de las variedades y
la siembra con el 50% de frio dado en cdmara y plantadas en Mayo, mientras
que al dar el 100% del frio en cdmara y plantar en Junio hubo una tendencia mads
clara. Las variedades intermedias, Gander’s Raphsody y Golden Apeldoorn,
atuvieron una meyor produccién de bulbos, mientras que las variedades
precoces, Negrita y Silver Dollar, produjeron menos bulbos que las anteriores.
La variedad Don Quichotte produjo menos bulbos que todo el resto debido a que
por ser una variedad de mayor periodo vegetativo, requiere de plantacidén mds
temprana para expresar todo su potencial de rendimiento.

En conclusion, la produccién de bulbos depende de |a variedad y ara el caso de
las variedades precoces, la época de plantacién es indiferente si se les suple su
requerimiento de frio; mientras que en las variedades intermedias, la moyor
produccion de bulbas se obtiene can el 100% del requerimiento de frio en
cdmara. La mayor produccion de las variedades tardias se obtiene con una
plantacién mds temprana.

Una vez establecido que la fecha de plantacién debia ser en Mayo y con la
totalidad del frio dado en cdmara, se evalué la fenologia de 10 variedades donde
se compararon las seis evaluadas anteriormente con cuatro nuevas, para
determinar la calidad de flores y bulbos. La emergencia de las plantas fluctud
entre 10 y 18 dias, siendo la variedad Negrita la mds rapida y Dream Show la
que demard mds tiempo en emerger (Cuadro 14). Este pardmetro tiene relacion
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con la precocidad del cultivar, ya que aquellas variedades de emergencia mds
rdpida son también las mds precoces en la produccidn de flor.

La produccién de flores se inicié a partir de los 64 dias después de la plantacion
en las variedades Silver Dollar, Don Quichotte, Ganders Raphsody y Negrita,
En el resto de las variedades el inicio de la cosecha de flores fue a los 71 dias,
siendo Dream Show, la variedad mas tardia, que inicié la produccién de flores a
los 93 dias después de la plantacién. La duracion del periodo de cosecha se
prolongé en la mayoria de las variedades por 30 dias en promedio, siendo la
excepcién las variedades Dream Show (14 dias), y Don Quichotte y Ganders
Rapsody ambas con 60 dias de periodo de cosecha (Cuadro 13).

Tanto la condicién de precocidad como la de la prolongacién del periodo de
cosecha resultan ser factores importantes a considerar al momento de decidir
la variedad a cultivar. El mercado en general exige una entrega de flores
sostenida y homogénea, por lo que la oferta de colores debe ser lo mds
prolongada posible.

La cosecha de bulbos se efectudé entre los 228 y 230 dias después de la
plantacion (Cuadro 22). La senescencia de plantas, si bien comienza desfasada
por las diferencias de precocidad entre las variedades, al final se uniformiza y
permite realizar la cosecha de bulbos en época similar. Ademds, en todos los
casos es necesario esperar el tiempo suficiente para la formacién del Estado G,
para asegurarse que cada voriedad haya formado la flor dentro del bulbo, antes
del inicio del tratamiento de frio correspondiente.

Cuadro 22. Etapas fenoldgicas de 10 variedades de fulipan en condiciones de

Cariete. 2000 : i

Variedad | ~_ Dias desde plantacién a ‘ Duracién cosecha
Emergencia | Cosecha de | Cosecha de de flor (dias)

. _ flor | bulbos

[Negrita " 8% 64 228 | 31
Silver Dollar T B BB 88 ]
(Gander Raphsody | 12 | 64 | 238 60
| Don Quichotte 12 Bg { 228 60
Cream Perfection 12 I 1 - 238 35
‘;}olden Apeldoorn | 14 | 71 | 228 35
!Chr‘is‘rmas Marvel | 14 | 71 ' 228 35
 Yokohama T T |
'Ad Rem 14 - T 35
| Dream Show | is | 93 | =30 | 14 |
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Las variedades Gander’ s Raphsody, Silver Dollar y Don Quichotte fueron las de
mayor rendimiento; Negrita y Cream Perfection fueron intermedios y las
variedades Golden Apeldoorn, Christmas Marvel, Yokohama, Dream Show y Ad
Rem tuvieron un bajo rendimiento, aunque con diferencias entre ellas.

Respecto a calidad, se destaca el papel fundamental que cumple un adecuado
tratamiento de frio dado a los bulbos previo a la plantacién, sin el cual la planta
no es capaz de expresar su potencial, dando como resultado talles sin la altura
suficiente. Dentro de las variedades evaluadas, Cream Perfection, Gander's
Raphsody y Yokohama obtuvieron ias flores de mejor calidad, aunque no
presentaron diferencias significativas con otras. La variedad con peor largo de
vara fue, para las condiciones de Arauco, Negrita, cuya vara apenas superé los
33 c¢m y con un tamafio de botén bastante pequefio (4.4 cm) (Cuadro 23).
Ademds, en el mercado nacicnal la flor de color pirpura no es apreciada,
condicién que la deprecia. Respecto al largo de botén del resto de las
variedades, destaca Yokohama por la excelente calidad del botén floral, cuyo
tamafio en promedio superé los 7 cm de largo, condicidn no observada en ninguna
de las variedades restantes (Cuadro 23).

Es importante destacar que en el mercado local, mds que la condicién de largo
de tallo o tamafio del botén, se privilegia el color de la variedad, siende los tonos
pasteles los mds apetecidos. Debido a esto, la variedad Silver Dollar, de color
blance, que no tiene flores de gran tamafio, es apreciada y tiene alta demanda.

Cuadro 23. Rendimiento, largo de vara y botén floral de 10 variedades de
tulipdn en condiciones de Cafiete. 2000.

h_(i) Letras iguales no indican diferencias significativas en cc;ga_fila y dentro de cada variedad

(DMS 0.05)
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Variedad Produccidnde flor | Largo de vara Largo de botén
(% de varas cosechadas) floral (cm) floral (cm)
Golden Apeldoorn 37.7 cd 35.9 be 5.1bc
| Negrita 1 693b el 332¢ 44 cd
Christmas Marvel 403 ¢ | 414ab 5.0 bed
| Cream Perfection | 69.3 b 404 abc 53b |
|Gander” s Raphsody | 81.7a 444 53bc |
Don Quichotte | 89.3a . 419ab | 48bed
Silver Dollar | 86a | 389abc |  41d |
ioko_harna ‘ 253d 434a 70a 3
'Ad Rem | e 347 be 52bc
Dream show 47 ¢ 39.9 abc alb




La (ltima temporada de evaluacidn, ante la imposibilidad de plantar en el campo
por las continuas precipitaciones, hubo que establecer bulbos ya brotados en
cajas. En este caso se evaluaron siete variedades cuyas etapas fenoldgicas se
indican en el Cuadro 24,

Es posible observar que el inicio de la cosecha de flores fue similar en todas las
variedades, y ocurrié en un periodo entre 44 y 48 dias después de la plantacién,
siendo Negrita la mds precoz y Gander’ s Raphsody la mds tardia. Sin embargo,
la duracion del periodo de cosecha de flores fue diferente, ya que las
variedades Negrita, Gander” s Raphsody y Don Quichotte fueron mds uniformes
en floracién (Cuadro 15).

Cuadro 24. Periodo vegetativo de siete variedades de tulipdn esfablecidas en
cajas con alta densidad. Cafete, 2001

| Variedad I| Dias desde plantacidn a Duracién cosecha de flor
‘ cosecha de flor (dias)

[Golden Apeldoorn | 46 | 16

|Negrita 44 il e 2

Christmas Marvel 47 | 4

Cream Perfection 46 16

‘Ganders Raphsody | 48 o =8

Don Quichotte 46 ’ 2

Ad Rem 2 46 1 17

Los pardmetros de calidad de flor evaluados responden, en todas las
variedades, a una vara floral comercial, lo cual indica que las normas de manejo
empleadas fueron correctas para las variedades y para la zona. Se destacan las
variedades Gander's Raphsody y Don Quichotte, cuyas varas fueron superiores
a 40 cm de largo, bastante rectas y resistentes a la curvatura por viento
{Cuadro 2D).

A pesar de este resultado, se observé aborto floral en todas las variedades,
siendo mds intenso en las variedades Silver Dollar, Yokohama y Dream Show,
donde no hubo floracidn.

El tamanio del botén floral no mostré diferencias entre variedades, siendo todos
del orden de 4 cm, considerado comercialmente acepfable, aunque de tamario
pequefio. Por otra parte, el nimero de hojas por vara corrobora los factores de
calidad evaluados, ya que una planta de mds de dos hojas debe producir una flor
de calidad comercial (Cuadro 25).
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Cuadro 25. Largo de la vara floral, largo del botén floral y numero de hojas por

Variedad Largo vara (cm) | Largo Botén (cm) | Nimero de hojas/vcra
Golden Apeldoorn 37.6 bc 43a | 3¢ 1-4I
Negrita ————L, AT Eb 40a | 3.8 abc
Christmas Marvel |  359c¢ | 39a 4 ab

Cream Perfection 3569 ¢ 41a | 3.8 abe

Ganders Raphsody | 494 a 440 | = 43a

: Don Quichotte _— 43 ab 40a 43a A
|AdRem || 3858Bte 41a A3 he

Ensayos de Fertilidad

Al evaluar el promedio de dos afios, no hubo efecto de la fertilizacidn
hitrogenada en la produccion y calidad de flores de tulipdn para las variedades
Negrita y Golden Apeldoorn (Cuadros 26 y 27). Esto corrobora lo mencionado
por De Hertogh (1993) respecto a la calidad de las flores ya que indica que la
fertilizacién del cultivo no deberia incidir en la calidad de la flor de la
temporada, sino que en la de la temporada siguiente.

Al comparar entre variedades, tfampoco hubo diferencia notoria entre ellas; sin
embargo, aunque las tendencias en ambos afios fueron las mismas, hubo cierto
efecto de menor calidad en el primer afic debido a que los bulbos plantados no
tenian el tratamiento de frio requerido para expresar su rendimiento. Le Nard
(1998) indica que el largo del tallo estd en estrecha relacién con la duracién del
periodo de frio en almacenaje y en general, a menos frio de almacenaje, mds
rdpido es el crecimiento del tallo. De acuerdo a esto, como promedio de dos
afios, las dos variedades evaluadas aqui estdn en el limite de ser comerciales, sin
embargo, el promedio del primer aflo, sin tratamiento de frio, fue de 20 cm para
Negrita y 19 ¢cm para Golden Apeldoorn, mientras que el promedio del sequndo
afio, con tratamiento de frio, fue de 40 cm para Negrita y 38 cm para Golden
Apeldoorn.
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Cuadro 26. Efecto de niveles de fertilizacién nitrogenada sobre el rendimiento
de dos variedades de fulipdn en condiciones de Cafiete. 1998-1599.

| Tratamientos

Rendimiento (% de lo planmdo) 1
—e B e __,_ Negrita Golden Apeldoorn
NO A ) 877 a | 878 a
N 60 R, 912 a | 922 a
N 120 — 886a | T
Imao 3 889 a | ~ 885a ]
[N 240 ; 85.1a 879 a

Valores unidos por letras lguales no difieren estadisticamente en " cada columna Duncan (0.05)

El numero de hojas por tallo es un indicativo del destino de la planta ya que de
acuerdo a Le Nard (1998), si el bulbo es capaz de producir entre 2 y 3 hojas es
bulbo floral, mientras que si produce sélo una hoja, no es bulbo floral. En este
caso, todos los tratamientos en ambas variedades produjeron mds de 2 hojas
por tallo por lo que los bulbos producidos son florales (Cuadro 27).

Cuadro 27. Efecto de niveles de fertilizacidén nitrogenado sobre la calided de
dos variedades de tulipdn en condiciones de Cafiete. 1998-1959.

| Tratamientos . Negrita | Golden Apeldoorn J|
'Largo de | Largo de | Hojas por Largo de |Largo de ! Hojas por
tallo (cm) | botdn (em) tollo (1) l tallo (cm) | botén (cm) | tallo (1)
NO 298a | B5a | P6n | Bl7a | 620 | 260 |
'N 60 3040 | 55a | 27a | 309a | 6la | 27a |
N 120 29.8a 53a 2506 | 32%a | bZu 26a |
'N 180 30.7a | 5éa 250 | 312a | 60a | 27a
[N 240 288a | bB4a 265a | 308a | 63a | 26a

Valores unidos por letras |guales no difieren estadisticamente en cada columna Duncan (0.05)
(1) Corresponde sélo a 1998.

La produccidon de bulbos, determinada sélo el segundo afo, indica que hubo
efecto de las diferentes fertilizaciones de Nitrégeno sélo en la variedad
Negrita, que es precoz: mientras que la produccién de bulbos fue independiente
de la fertilizacién en la variedad Golden Apeldoorn, que es semi tardia. Los
fratamiento N120 y N180 produjeron mds bulbos que el resto de los
tratamientos de N en la variedad Negrita, mientras que N60 y N240 fueron las
de menor produccién (Cuadro 28). Es posible que la respuesta poco consistente
en la fertilizacién sea a cause de alguna fitotoxicidad no aparente en el caso de
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N240 o a un desbalance de la relacion N:K que para los requerimientos del
tulipan debe ser 1:1 (1).

Cuadro 28. Efecto de niveles de fertilizacidén nitrogenada sobre la produccion
bulbos de dos variedades de tulipdn en condiciones de Cafiete. 1999-2000,

' Tratamientos S Produccidn (bulbos/m?) |
| Negrita | Golden Apeldoorn
NO _ 100 b = 228 a

N 60 61 c | 253a

N 120 — 114a 230a

N 180 124 a 242hai_ |
N 240 80c 232a |

Valores unidos por letras iguales_ no difieren estadisticamente en cada columna Duncan (0.05)

La tasa de bulbificacion no fue afectada por los tratamientos de nitrdgeno
como promedio de dos afios de evaluacién, a pesar que el primer afio si lo fue. Le
Nard (1998) sefiala que una tasa de propagacién promedio para tulipdn es de 2
bulbos por cada bulbo plantado. Esto indicaria que la tasa obtenida, como
promedio de dos arios, por la variedad Negrita no fue buena, mientras que para
la variedad Golden Apeldoorn fue muy favorable (Cuadro 29).

Cuadro 29. Efecto de niveles de fertilizacion nitrogenada sobre la tasa de
bulbificacion de dos variedades de tulipdn en condiciones de Cafiete. 199-2000.

Tratamientos Tasa de bulbificacion

i Negrita Golden Apeldoorn
INO 16 a | 32a =
N 60 14 a | 38a
'N 120 | 16 a 34a
'N 180 ' 16 a 36a
‘N 240 15a | 3.6a |

Valores unidos por letras iguales no difieren estadisticomente en cada columna Duncan (0.05)

La distribucion por calibre de los bulbos cosechados, ademds de ser
dependiente de la variedad, no tuvo una respuesta muy categérica al aumento de
la fertilizacién nitrogenada dentro de la misma variedad. En el caso de Golden
Apeldoorn, hubo un aumento de alrededor de dos puntos porcentuales cada 60
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kg de nitrégeno de aumento en la fertilizacién. En este caso en todos los niveles
de fertilizacién, el calibre 8-10 o mayor significé desde un 46,2% al 52%. En el
caso de la variedad Negrita, los niveles de fertilizacion NO y N6O produjeron
olrededor de un 34% de calibres de bulbo 8-10 o mayores, mientras que al
aumentar la fertilizacién a N120 o mds, este porcentaje aumentd entre un 40 y
42% (Figura 10 y 11). De esto se desprende que la respuesta al aumento de la
fertilizacién nitrogenada fue similar en ambas variedades, significando un
aumento de 6 a 7 puntos porcentuales, aunque el piso con NO y el mayar
porcentaje con N240 fueron mayores en la variedad Golden Apeldoorn, que
ademds fue mds uniforme en su aumento.

35
30
25
20
15
10

Porcentaje (%)

NO NS0 N120 N180 N240

m4ab m6as 08 a0 O10a12 mi12al14

Figura 10. Efecto de niveles de fertilizacién nitrogenada en la distribucién por
calibre de los bulbos cosechados variedad Golden Apeldoorn.
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Figura 11. Efecto de niveles de fertilizacion nitrogenada en la distribucion por
calibre de los bulbos cosechados variedad Negrita.

La evaluacion de dos fuentes de potasio, muriato o sulfato, con diferentes
parcializaciones de la fertilizacidn nitrogenada, tres o diez parcialidades de
salitre sddico, na indicé diferencias al medir rendimiento de varas, largo de
varas, largo de botones y hojas por planta en las dos variedades probadas
(Cuadras 30 y 31). Esto significa que la fertilizacién nitrogenada no fue
necesaria aplicarla en varias parcialidades para disminuir posibles déficits
producidos por las precipitaciones de la época, mientras que no hubo
diferencias entre usar muriata o sulfato como fuente de potasio. De todas
maneras, los valores de rendimiento y calidad de flores no fueron buenos en
ninguna de las variedades utilizadas en este ensayo, es posibie que el motivo
haya sido la utilizacion de bulbos que venian sin el tratamiento de frio
suficiente y a la plantacién tardia.

Cuadro 30. Produccidn y calidad de flores de tulipdn variedad Negrita con tres
niveles de fertilizacién.

Tratamientos Rendimiento | Largo de | Largo botén | Hojas/tallo
(varas/m2) | tallo (cm) (em) |
| N\_lil"l_ﬂj_o de K + Urea (3p) 2l1la ~164a 59a 2.3 a—j
th_SQﬂlgNOa (Bpj | 200a 160 a 58a 26a 2
'Kz SO4 + NaNO;3 (IOp_)___ | 193a | 165a h.7 a ' 2 4a

Valores unidos por letras iguales no difieren estadisticamente en cada celumna Duncan (0.05)
p: parcialidades
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Cuadro 31. Praduccidn y calidad de flores de tulipdn variedad Golden Apeldoorn
con tres niveles de fertilizacién.

Tratamientos Rendimiento ;Largo de|Largo botén| Hojas/tallo
g E——— (varas/m2) |tallo(cm) (em)

Muriatode K+Urea(3p) | 192a | 246a 6.3a 25a

K2 SO4+NaNOs(3p) | 181a | 221a | 63a | 24a

K2SO4+NaNO3(10p) | 169a | 228a | 64a | 23a

Valores unidos por letras iguales no difieren estodisticamente en cada columna Duncan (0.05)
p: parcialidades

No se detectaron diferencias en la tasa de bulbificacién de las variedaes
Golden Apeldoorn y Negrita como efecto de los tres tratamientos evaluados,
siendo en todos los caso una tasa buena de acuerdo a los pardmetros
internacionales (Cuadro 32). Tampoco hubo diferencia entre variedades.

Cuadro 32. Efecto de tres niveles de fertilizacion en la tasa de bulbificacion de
dos variedades de '_I'_LIJLEE(H, Canete 1999,

| Tratamientos Tasa de propagacion
e Golden Apeldoorn | Negrita
'Muriato de K + Urea (3p) | 26a | Y. 23a
K2 SO4 + NaNOs (3p) 23a — 23a
Kz 504 + NaNO; (10p) 2la | 2.0a

Valores unidos por letras iguales no difieren estadisticamente en cada columna Duncan (0.05)
P: parcialidades

No se detectaron grandes diferencias en la distribucion del calibre de bulbos
como efecto de fres fratamientos de fertilizacion en las variedades Golden
Apeldoorn y Negrita; sin embargo al promediar el calibre de 8-10 y mayor, hubo
un leve aumento desde 48,5% a 54,6% al parcializar el nitrégeno 10 veces en
lugar de tres veces en la variedad Golden Apeldoorn, situacion que no se
observd en Negrita. La variedad Negrita varié entre un 36,6% y 40,8% para
calibres de 8-10 o mayores, mienfras que Golden Apeldoorn varié enfre un
48,2% y un 54 ,6% demostrando que ésta dltima tuvo un mejor comportamiento
(Cuadro 33).
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Cuadro 33. Efecto de tres tratamientos de fertilizacion en la distribucién por
calibre de bulbos producidos por dos variedades de tulipdn, Cafete 1999,

Epoca de plantacicn Distribucién por caiibres (%) |
) . 46 | 68 | 810 [ 1012 | 12-14

GOLDEN APELDOORN

Muriato de K + Urea (3p) | 176 343 ' 173 | 188 . 121

K> SO4 + NaNOs (3p) 17.9 33.9 27.6 123 | 83 |
Kz S04+ NaNOj; (10p) 14.3 311 25.9 18.3 104 |
NEGRITA }
Muriato de K + Urea (3p)| 304 390 | 167 | 163 78 |
Kz 504 + NaNO3 (3p) 19.8 437 173 | 132 6.1
K> 504 + NaNO; (10p) 15.0 46.4 18.3 15.1 5.4

La evaluacién de la calidad de flores provenientes de bulbos con diferente
fertilizacién obedece a la informacidn que indica que la calidad de las flores es
dependiente del nivel de fertilizacion que recibieron los bulbos madres y en
menor medida de la fertilizacién de las plantas (Amano, 1985). Al evaluar esto
en cuatro sustratos diferentes, esta premisa no se cumplic en todos los casos.
El sustrato arena fue el que produjo flores varas mds cortas que el resto de los
sustratos, mientras que los niveles de fertilizacidn en arena, indicaron que las
flores provenientes de bulbos con los tres niveles de fertilizacién de la
temporada anterior y con los tres niveles de fertilizacién en la temporada de
evaluacidn, no fueron diferentes. Las flores producidas en el suelo del predio,
tuvieron un mayor largo de varas con los tratamientos sin fertilizacién y N240
del afio 1 y en ambos caso sin fertilizacién en el afio 2. Cuando se utilizé
compost y suelo mezclado como sustratos, el mejor largo de varas se obtuvo con
el tratamiento en que los bulbos fueron fertitizados con 240 kg de N soélo el afio
anterior {Cuadro 34).

De acuerdo a estos resultados, la calidad de flores de tulipdn expresada como
largo de varas, serd dependiente del suelo que se utilice como sustrato. Si este
es de mala calidad, como arena, aunque se fertilice con aito nivel de N vy los
bulbos provengan de una alta fertilizacién, no mejorard la calidad de las flores.
Por otra parte, si el suelo como sustrato es de buena calidad, la respuesta no es
uniforme ya que en el caso de sustratos como compost y mezcla de suelo +
compost, serd importante el nivel de fertilizacién nitrogenada que hayan tenido
los bulbos en la temporada anterior y no en la temporada del cultivo.
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Cuadro 34. Efecto de la fertilizacién nitrogenada en dos calidades de bulbos vy
cuatfro sustratos sobre el largo de varas florales de tulipdn. 2000.

Tratamientos Largo de varas (cm) ]
B _ Arena Suelo Mezcla Compost
AlL.0-AZ2:0 20.8 ab 38.0a 343b 294 b
Al:120-A2:0 J 178 b 325b 325b 33.2b
AL:120-A2:120 195ab 310b 312 b 330b |
A1:240-A2:0 187b | 376a 394 q 403a |
| A1:240-A2:240 239a | 323b 342b 330b |

Valores unidos por letras iguales no difieren estadisticamente en cada columna DMS P(0.001)
Al: fertilizacion afio 1; A2: fertitizacion afio 2.

El largo de botdn fue afectado por los niveles de fertilizacion séle cuando se
utilizé el sustrato arena, que en promedio tuvo menor largo de botones que el
resto de los sustratos. En este caso, el mayor largo de botones se obtuvo
cuando los bulbos provenian de una fertilizacion de N240 y que a la vez fueron
fertilizados con N240 o NO en la temporada del cultivo para cosecha de flores.
Los diferentes niveles de fertilizacion utilizados con el resto de los sustratos,
no afectaron el largo de botén (Cuadro 35).

Cuadro 35. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en dos calidades de bulbos y
cuatro sustratos sobre el largo de botones florales de tulipdn. 2000,

| Tratamientos Largo de botones (cm)
Arena Suelo | Mezcla | Compost
Al.0-A:20 43b 56a b6a 9595a
| A1:120-A2:0 40b 53 a 5.0a 57a |
A1.120-A2:120 40b 48 a 49a 9.9a
Al:240-A2:0 ! 46 ab 54 a 58a 54 a
A1:240-A2:240 | 52a 49b  49a 5.1a

Valores unidos per letras iguales no difieren estadisticamente en cada columna DMS P(0.001
Al: fertilizacién afo 1; A2: fertilizacidn afio 2.

La evaluacién para determinar el efecto de la fertilizacion en el mejoramiento
de la fertilidad quimica del suelo y produccién de Tulipan no fue posible
determinarla en rendimiento ya que por utilizar bulbos provenientes de tercera
temporada y al efecto de un fuerte ataque de Peniciflium, se afecté la
formacidn del botdn floral, traduciéndose en un aborto de flores. Ademas, este
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hongo afecté a los bulbos, destruyendo gran parte del material presente en las
macetas.

No obstante, se procedié a medir el efecto residual de la fertilizocion en los 2
tratamientos de maxima diferencia en la fertilizaciéon empleada (fertilizacion
completa y testigo sin fertilizacién). El resultado obtenido del andlisis quimico
de suelo es comparado ademads con el nivel inicial para su mejor interpretacion.
Estos resultados se indican en el Cuadro 36.

Cuadro 36. Comparacion de andlisis quimico del suelo entre los tratamientos
fertilizacion completa y sin fertilizacién del ensayo de tulipanes en Cafiete.

Elemento analizado Valor !Valor final en el |Valor final en el
inicial |tratamiento fratamiento F.C.

-: el _ |testigo s O

pH ) 46 |50 54

| Materia Orgdnica (%) 136 [273 270 |

'Nitrégeno disponible (ppm) 1125 126 20 !

Fosforo disponible (ppm) 129 r:i:r)____ E N |

Potasio disponible (ppm) &z |90 105

| Calcio intercambiable (cmol/kg) 311 |7,38 11,66

Magnesio intercambiable (cmol/kg) 0,92 [1,91 11,95

Potasio intercambiable (cmol/kg) 0,27 0,29 0,33

' Sodio intercambiable (cmol/kg) 10,14 0,16 1024

Suma de bases (cmol/kg) 444 974 11418 ;

Aluminio disponible (cmol/kg) 1,18 065  |009 |

Liierr'o disponible (ppm) 267 |40 44

| Manganeso disponible (ppm) 291 44 12,39

 Cobre disponible (ppm) 097 0,06 0,44

| Zinc disponible (ppm) 1,44 (0,15 0,66

'Boro disponible {ppm) 10,32 10,66 10,92

| Azufre (S) disponible (ppm) . 11,1

Al observar el resultado del andlisis quimico de suelos entre cada tratamiento y
el nivel inicial, se observan cambios que se ven explicados por variaciones
estacionales en el suelo, como por ejemplo el contenido de humedad y la
temperatura del suelo al momento del muestreo (afectando el pH y el nivel de
disponibilidad de algunos elementos), como también por la interaccidn producida
entre el cultivo y el suelo (que afecta entre otros, el contenido de materia
organica por la descomposicion de bulbos posterior al atague de penicillium).
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Al comparar el nivel residual en el tratamiento de fertilizacién completa
respecto del testigo, se destaca lo siguiente:

1) Aumento en el pH del sustrato. El tulipdn es una especie que requiere un pH
entre 6,2 y 6,5 como rango optimo. Cualguier nivel de pH lejano al sugeride
afectard principalmente la produccion de bulbos,.

2) Aumento notable en el nivel de fésforo disponible, manteniendo el nivel de
este elemento en un rango muy adecuado para la gran mayoria de especies
agricolas, y especificamente para tulipdn.

3) Aumento notable en el nivel de calcio infercambiable, lo cual se refleja
también el aumento de pH del suelo. También se observa un aumento en el nivel
de las otras bases (magnesio, potasio y sodio), disminuyendo fuertemente el
nivel de aluminio disponible, lo cual tiene un efecto muy positivo en términos de
productividad para un posterior cuftivo.

4) Aumento importante en el nivel de los micrcelementos cobre, zinc y
principalmente boro, uno de los nutrientes responsables de la produccién y
calidad floral. También se aprecia un aumento en el nivel de azufre disponibie.

En general, los resultados del andlisis quimico del testigo indican el efecto que
podria esperarse en el suelo al realizar prdcticas de cultivo deficientes en
fertilizacion, ya sea involucrando pocos nutrientes en el programa de
fertilizacién, o utilizando bajas dosis de algunos de elementos de mucha
importancia cualitativa y cuantitativa para el cultivo de tulipdn. La utilizacién de
una fertilizacién completa, como la sefalada en este ensayo, permite mejorar la
fertilidad gquimica residual del suelo, y por lo tanto, la sustentabilidad del
sistema productivo. Ademds se puede concluir la importancia que reviste la
adecuada fertilizacién cuando se pretende continuar con la produccién de flores
en el mismo suelo.

Malherbologia

Las prospecciones de malezas realizadas en tres temporadas de cultivo de
tulipdn en Arauco, permiten concluir que se identificaron 23 especies presentes
considerando tanto ia produccién de flores como la de bulbos y la importancia
de cada una dependerd de la época del cultivo. Para la produccién de flores,
fueron mds importantes las especies tipicamente invernales, donde Steffaria
media, Poa annua 'y Spergula arvensis se constituyeron en mds del 90% de la
poblacidn y biomasa presente. Por ofra parte, durante la produccién de bulbos,
hubo un cambio de flora ya que aparecieron especies tipicamente primaverales
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donde aumentaron su importancia las especies perennes como Agrostis spp y
Rumex acetosella, asi come algunas anuales (Cuadro 37).

Cuadro 37. Prospeccién y separacién botdnica de malezas en el cultivo de
tulipanes en Arauco. 1998-1999. _ —
Especies de malezas ‘ Muestreo a emergencia | Muestreo a floracion de

~de tulipanes ! tulipanes

| Poblacién | Biomasa | Poblacién Biomasa |
| (plantas/m?) | (g/m®) | (plantas/m?) | (g/m®) |
| Ambrosia artemisiifolia } o T |
‘Anagallis arvensis ! | 8 24 |
' Cerastium fontanum e U 8E . Mo =mE |
Cirsium vulgare (n LF LN 21 =T
Daucus carota el | | . 1.6
Juncus spp oo | 14 2.4

| Holcus lanatus ‘ A ] 16 144

' Hypochaeris radicata | 32 | 286 ] 39 454 |
'Lactuca serriola 116 6.8 ' | ‘
Lotus corniculatus | _ . 45 | 192
Lotus uliginosus _ | _ S, | 28

' Oxalis sp . ‘ e 108 17.6
EPoiygonum aviculare J. 18 L. A | 12 | 34 |
 Polygonum persicaria | 31 e S B8 ) 10 A

| Prunella vulgaris , - | - 4.4
Rumex acetosella : 38 g | 48 52.4
Senecio spp B 5 12.8 ___ 8 3738

| Sonchus oleraceus | 30 RS 26 T
Spergula arvensis | 78 8.6 48 | 322
Stellaria media 112 144 608 688 .4
Trifolium repens 10 16.4 Lo 8 16.7
 Agrostis tenuis - e o - 3240 |
| Poa annua | 252 | 144 274 | 1224

J

La determinacion del periodo critico de interferencia de malezas en produccion
de tulipanes, usando la variedad Negrita, indica que hubo una pérdida de
rendimiento de flores en cualquier etapa de crecimiento que existiera malezas,
aunque esta pérdida fue menor a medida que se acercé la cosecha (Figura 12).
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Es decir, mantener malezas los 30 primeros dias desde la emergencia, significé
una pérdida aproximada del 27% de las flores, mientras que la disminucién por
mantener malezas a contar de los 30 dias o de los 60 dias desde la emergencia,
significd alrededor de un 12% y un 7% de pérdida de flores, respectivamente.
Aunque la pérdida producida por presencia de malezas en los dltimos 30 dias
antes del corte es baja en porcentaje, si se considera el valor econdmico puede
ser importante ya que el tulipdn es un cultivo de alto rentabilidad. Esto sugiere
que a pesar del costo que puede significar una limpia tardia de malezas, es de
igual manera recomendable.,

| § —a— D5 con maezss ---m- - [igs sin mRkezas : ‘
| E 70
3 |
E 60 &
B 50} |
2 !
£ .
40 — e
o) 30 60 8GC ’

Dias después de emergerncia ]

Figura 12. Rendimiento de flores de tulipdn obtenidos en Cafiete, VIIT Regidn
con diferentes periodos con y sin malezas desde la emergencia de
plantas con bulbos plantados el 17 de Mayo 1999.

La calidad de las flores de fulipdn, tan importante como el rendimiento, en el
caso del ensayo efectuado en Caflete, no indicé efecto de las malezas en el largo
de varas. Respecto al largo de botones, fue afectado en forma no clara por las
malezas ya que mantener los primeros 60 dias sin controlar las malezas los
redujo aunque en forma no significativa respecto a otros tratamientos (Cuadro
38). Al igual que largo de varas, los valores obtenidos en el largo de botones,
estdn todos dentro de los esfdndares internacionales de comercializacion. Esto
indica que las malezas no afectaron la calidad de las flores de tulipdn, si no que
sélo el rendimiento.
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Cuadro 38. Efecto de diferentes periodos con y sin malezas desde la
emergencia de tulipanes en la calidad de flores. Cayucupil 1999-2000.

' Tratamientos Largo de vara Largo de boton !
s " _(em) | (em)

Sin malezas todo el periodo | 369a Y 5.1a -
|Pr1meros 60 dias sin malezas ~ 365a } 49 ab

I Prlmeros 30 dias sin maiezas 37 7a I 50ab |
Prlmeros 30 dias con malezas | s 36 dg | 49ab . .I
|Pr|meros 60 dias con malezas ' _ ' 36.8a )} %Bb . |
| Con malez_qs todo el periodo 36ba > HhbOab
Coeficiente de variacion 2.3 ‘ 45

La produccién de bulbos y la tasa de bulbificacién ni fueron afectadas por la
presencia o ausencia de malezas en diferentes periodos (Cuadro 39). Esto
significa que las malezas no fueron importantes en producir nueves bulbos, lo
que estd en desacuerdo por lo planteado por Al-Khatib (1994), quien indica que
puede haber hasta un 32% de pérdida en bulbos por presencia de malezas. Es
posible que el control efectuado al término de la cosecha de flores haya sido
suficiente para esta variedad; sin embargo no significa que las variedades de
mayor periodo vegetativo respondan igual.

Cuadro 39. Efecto de diferentes periodos con y sin malezas desde la cosecha
de flores obre el rendimiento de bulbos y bulbificacién. Cayucupil 1999-2000,

Tratamientos | Produccién | Tasa de |
(bulbos/m2) bulbificacion
| Sin malezas todo el E"ﬂ?d?_ 117a 16 a
Pmmeros 60 dias sin malezas 108 a , 15a
Primeros 30 dias sin malezas , 116 a 16a
[Prlmeros 30 dias con malezas , 116 a U 16 a A
Primeros 60 dias con malezas ~ 112a 15a
' Con malezas todo el periodo 118 a . 16a !
| Coeficiente de variacion 18.0 192 |

La distribucion de calibres de los bulbos producidos fue afectada por los
diferentes periodos con y sin malezas. Asi, el mayor porcentaje de calibres 10-
12 se obtuvo cuando el cultivo se mantuvo siempre sin malezas o 60 dias con
malezas, mientras que el menos porcentaje de este calibre se obtuvo cuando se
desmalezé sélo los primeros 30 dias. El resto de los calibres no fue afectado
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por la presencia o ausencia de malezas (Cuadre 40). Esto permite concluir que
las malezas no afectaron la calidad de los calibres de los buibos producidos.

Cuadro 40. Efecto de diferentes periodos con y sin malezas desde la cosecha
de flores sobre la distribucién por calibre de bulbes. Cayucupil 2000-2001.
Distribucion por calibre (%)

Tratamientos |

10-12 6-8 | <6

| Sin malezas todoel periodo | 244b | 3664 39.3a

i Primero_s_-go dias sinmalezas | 274 ab 369a 358a
Primeros 30 dias sinmalezas | 317a 309a | 374a
Primeros 30 dias con malezas |  28.0ab | 3Fka 325a |
| Primeros 60 dias con malezas 326a ~354a 320a

Con malezas todo el periodo 26.2 ab _dadd 38.8 q__i
Coeficiente de variacion - 60 _4F

Al medir el peso de los bulbos en cada calibre producido, sélo hubo efecto de
las malezas en los producidos con calibres 10-12, ya que en este caso, al
mantener libre de malezas los primeros 60 dias, produjo bulbos de mayor peso,
aunque sin diferencias claras con otros tratamientos (Cuadro 41).

Cuadro 41. Efecfo de diferentes periodos con y sin malezas desde la cosecha
de flores sobre el peso individual de los bulboes. Cayucupil 2000-2001.

Tratamientos

Peso individual de bulbos (g)

| 10-12 6-8 <b |
| Sin malezas Todo_elvp-er‘fodo 5.8 ab L8 0.85 a \
' Primeros 60 dias sin malezas 6.2a 24a 0.85a -
Primeros 30 dias sin malezas o 220 23a 0.85a |

Primeros 30 dias con malezas 53 ab 24a 0.85a 'L
' Primeros 60 dias con malezas 56ab | 23 0.82a l

Con malezas todo el periodo | SA8ds | @30 | $15a |
| Coeficiente de variacién | 127 i 9.1 27.9 |

Un ensayo realizado para evaluar el efecto de cubiertas sobre el control de
malezas y el rendimiento de tulipanes, mostré un excelente resultado al
iniciarse con una solarizacion del suelo. Las malezas disminuyeron en su
poblacién y biomasa al evaluarse 33 dias después de sacado el pldstico (Cuadro
42). En el suelo no solarizado, las malezas de hoja ancha fueron
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comparativamente mds importantes que las de hoja angosta, mientras que en el
sector solarizado, las malezas monocotiledéneas aumentaron su importancia en
poblacién, aunque fueron similares en materia seca, indicando adn un escaso
desarrollo de estas plantas.

Cuadro 42. Efecto de la solarizacién del suelo sobre la poblacién y biomasa de
malezas a los 33 dias después de sacado el pldstico. Cafiete 1998-1999.

' Tratamiento Poblacién (plantas/m?) i Materia seca (g/m®)
——— ‘D'rco_’r_i_]edéneas‘lMonoco‘riiedéneas  Dicotileddnecs | Monocotiledéneas |
Con 7 | 91 | 3.9 | 10
solarizacion | iy |

Sin 602 248 | 7327 \ 127.4

solarizacion

Las malezas que mds se afectaron con la solarizacién, fueron quilloi-quilloi,
piojillo, pasto pinito y senecio, que representaban mds del 90% del total del
suelo no solarizado; mientras que otras especies con baja produccién en este
suelo fueron el diente de ledn, duraznillo y hierba del chancho. En el suelo
solarizado, la primera maleza en emerger una vez pasado el efecto fue la
verdolaga que representé mds del 90% de la produccion, mientras que el
vinagrillo estaba iniciando su emergencia aunque en muy baja cantidad; mientras
que entre las mocotiledoneas, Cyperus spp fue la especie que inicié su
emergencia antes que el resto.

La solarizacién tuvo un muy buen comportamiento en las condiciones de Cafiete,
aunque es necesario recalcar que para tener éxito, es necesario que el suelo
esté hlmedo, sin cubierta vegetal y realizarlo en la época de mayor luminosidad.
De cualquier manera, por su costo, este métoda es para cultivos altamente
rentables, como flores de ftfulipdn, ademds hay que considerar que las
superficies con este cultivo no son muy extensas, lo que lo hace recomendable.
Los resultados de la evaluacién de cubierta vegetal de aserrin y paja de trigo
sobre un suelo previamente solarizado, se indican en el Cuadro 43. Es posible
observar que ambos tipos de cubierta, como complemento a la solarizacién, no
afectaron el rendimiento ni la calidad de las flores producidas a pesar de ser un
cultivo realizado en pleno invierno. De igual manera, el tiempo desde plantacion a
cosecha fue en los tres tratamientos de 97 dias, indicando no efecto en la
velocidad de desarrollo del cultivo. Aungue el largo de vara obtenido en este
ensayo estd, de acuerdo al Centro de Bulbaceas de Holanda (IBC), dentro de la
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calidad corto, no es un efecto de los tratamientos ya que incluso la limpia
manual tuvo similar tendencia. Es posible que este efecto sea una insuficiencia
de frio dado a los bulbos utilizados en el ensayo ya que esta variedad requiere
mds de 15 semanas a 9°C.

Cuadro 43. Efecto de dos tipos de mulch sobre suelo solarizado en produccion
'y calidad de flores de tulipan. Cafiete 1999-2000.

Tratamientos | Produccién total Largo de vara | Largo de boton
_ , | (%) (em) (em)
Cubierta de aserrin 904 a | 258a | Soa |
Cubierta de paja de trigo | 764 | 26.6a | 56a _%
Limpia manual _ Woa. | 23%n | 53a
 Coeficiente de variacién | 2.7 2.1 0.6

(1) Tguales letras en cada columna no presentan d:fer'enc:as mgmr;ca‘rwas DAMS (0.001).
(2) Datos transformados a log (x+1) para andlisis estadistico, se presentan valores originales

El resultado obtenido en este ensayo, permiten concluir que fue posible el uso
de una cubierta como complemento a la solarizacién del suelo y evitar asi limpias
manuales o con azadén. Sin embargo, esto es factible de realizar en pequefias
superficies ya que la solarizacién de grandes superficies puede ser engorrosa y
hay que considerar ademds, la dificultad que puede significar la eliminacién del
pldstico en el medio ambiente, sin contaminarlo.

La evaluacién de los bulbos, peso de bulbos y tasa de bulbificacién bajo los
sistemas de manejo con cubierta, indican que no hubo efecto de los
fratamientos; sin embargo, el tratamiento con mulch de aserrin fuvo casi un
20% mads de produccidn total de bulbos que el tratamiento con mulch de paja.
(Cuadro 44).

Cuadro 44. Efecto de dos tipos de cubierta sobre suelo solarizado en
produccmn y calidad de bulbos de tulipan. Cafiete 1999-2000.

' Tratamientos Produccién total ! Peso de bulbos | Tasa de ‘
B (bulbos/m2) | (@ | bulbificacion
 Cubierta de aserrin =3 1583 a | 48a 229
'_CubierTa de pajade trigo|  1320a | 41a i 18a
Limpia manual t 1403a 45a | 19a ||
'Coeficiente de variacién | 44 = 14.6 | 128 |

(1) Valores unidos por iguales en cada columna no presentan difer encias 5|gmf|ca’r|vas ‘
DMS (0.001)
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El peso de los bulbos calibre 10/12 y la tasa de bulbificacién no mostraron
diferencias significativas; sin embargo, en ambos casos, el tratamiento con
cubierta de aserrin produjo un mejor peso de los bulbos y una mejor tasa de
bulbificacién en alrededor de un 20% con respecto al tratamiento con cubierta
de paja (Cuadro 44).

La distribucién de calibres en la praduccion de bulbos siguié la misma tendencia
que la produccion total; ademds ninguno de los tratamientos fue adecuado para
los resultados obtenidos con esta variedad en otros ensayos y considerando el
potencial de la zona. Esto reafirma la necesidad de controlar las malezas
durante todo el periodo del cultive y no sélo durante el periodo de produccidn

de flores. En todos los casos, el mayor porcentoje fue para los calibres 6/8 y
8/10 (Figuras 13 y 14),

Poroenlaje (("’/‘o}
coBEBRRRBEE

1B

_Muich de paja Muich de asemin |

Limpia manual _ M o Muiche
| B46 @68 0810 DO10M2_ E1244 |

Figura 13.  Distribucién de calibres en la produccion de bulbos de tulipan,
variedad Negrita, con 3 tratamientos de control de malezas. Cayucupil, 2000.
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Figura 14. Porcentaje de produccidn de bulbos de calibres floral y no floral, de
tulipdn variedad Negrita, con 3 tratamientos de control de malezas.
Cayucupil, 2000.

El hecho que una cubierta pueda ser complemento a otra medida de control, no
significa que por si sola sea suficiente ya que hay especies que tienen la
habilidad de crecer a pesar de la presencia de aserrin o paja. Asi, al comparar
el efecto entre no controlar malezas y aplicar 10 cm. de aserrin en tulipanes, no
hubo diferencias significativas en poblacién y materia seca de malezas a los 90
dias después de la plantacién. A pesar que el aserrin significé una disminucion
levemente superior al 30% de la poblacién la materia seca de malezas con
respecto a no controlar, este efecto no fue tan notorio como el herbicida
orizalina y menos aun cuando el aserrin se usé como complemento a este
herbicida, situacién que fue la mejor (Cuadro 45). Entre las malezas que
emergieron fdcilmente a través del aserrin se encontraba pigjillo, vinagrille,
junquillo, zanahoria silvestre, ballica y duraznillo.
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Cuadro 45. Poblacién de malezas a los 90 dias después de la plantacién de
__tulipanes en Cafiete, 2001.

Tratamientos Dosis |  Poblacién de Materia seca
Nombre técnico | p.cV kg 6 malezas ‘I malezas (g/m?)
_ L/ha (plantas/m?) 4G | :
1. Linuron 20 | 3 196 a 612a _ N
2. Orizalin |70 24b 172 b
3. Orizalin + aserrin | 70 7c _ __ 1le
4. Metamitron | 2.0 203 a _ RP3a
5. Metamitron+ aserrin ' 2.0 155 a ___B54a
6.Testigo con aserrin - . ¢loa 85.7 a
7. Testigo con malezas | - 327 a ~1252a J:

(1) p.c: producto comercial
(2) Datos transformados a log (x+1) para andlisis estadistico, se presentan valores originales.
(3) Iguales letras en cada columna no difieren significativamente DMS (0.001)

La utilizacién de herbicidas en pre emergencia o aplicado en forma dirigida a la
entre hilera en post emergencia de tulipanes, no afecté la produccion y calidad
de bulbos de manera significativa; sin embargo el Linurén disminuyé alrededor
de un 20% el total de bulbos con respecto a los mejores herbicidas aunque se
compenso con bulbos de mayor peso (Cuadro 46).

Cuadro 46. Produccion total de bulbos de tulipan, variedad Golden Apeldoorn,
con 4 tratamientos herbicidas. Cayucupil, 2000.

' Herbicidas Dosis p. ¢. ¥ Produccién |  Peso del . Tasade |
‘ |kgéL/ha  |bulbos/m2® bulbo(g) | bulbificacién |
Glufosinato  de| 15 164.8 a 54 a | 22 a |
|Amonio__ : — . .|
iOr’yzalin 25 . 1688 a 55 a 2.3 8 |
LOxyﬂuor'fen T 155.8 a 63a | 22a |
'Linuron | 1.0 | 1318 a 03 a | 18 a

L | . i |

(1) Datas transformados a log (n+1) para andlisis estadistica, se presentan en valares originales.
(2) Tguales letras en cada columna no presentan diferencias significativas DMS (0.001)

El resultado de la distribucién de bulbos por calibre de acuerdo a los herbicidas
utilizados, indica que en todos los tratamientos, hubo un bajo porcentaje de
bulbos florales ya que en ninguno de los casos llegé al 20%, siendo el calibre 6/8
el de mayor nimero de bulbos (Figuras 15y 16).
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Figura 15. Distribucién de calibres en la produccién de bulbos de tulipdn,
voriedad Golden Apeldeorn, con 4 tratomientos de herbicidas.
Cayucupil, 2000.
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Figura 16. Distribucién porcentual de calibres florol y no floral, en la
produccion de bulbos de tulipdn, variedad Golden Apeldoorn, con 4
tratamientos de herbicidas. Cayucupil, 2000.

Los valores obtenidos en este ensayo permiten concluir que ningin herbicida
utilizado en este ensayo, produjo bulbos en suficiente contidad y colidad, lo que
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indica que controlar malezas durante la etapa de floracién fue insuficiente
como para la etapa de engorda de los bulbos. Esto indicaria la necesidad de
controlar malezas durante la etapa de engorda independiente del control
durante la produccién de flores.

Al evaluar las etapas fenoldgicas del fulipan como efecto de 8 diferentes
herbicidas comparados con un testigo sin malezas, no hubo efecto de los
herbicidas en el periodo desde plantacion a emergencia, a dos hojas y a inicio de
flor. Por otra parte, al considerar el periodo de cosecha, los tratamientos
Linuron y Orizalina disminuyeron su periodo de cosecha en dos y un dia
respectivamente, en comparacion al resto de los tratamientos (Cuadro 47). Esto
podria indicar un cierto efecto de estos herbicidas, que aunque es leve, seria
necesario corroborar con ensayos.

Cuadro 47. Etapas fenolégicas del periodo vegetativo de tulipdn, variedad Golden
Apeldoorn, con 10 tratamientos de herbicidas. Cayucupil, 2000.

Tratamientos Dias desde Duracién |
plantacién | plantacidn |Plantacidn periodo de

. ' a emergencia |a 2 hojas |a flor cosecha (dias) |
L.- Metolacloro L1 -~ 12 |
'2.- Napropamida [ 4 TN 12 |
|3.- Pendimetalina '_ 12 , 21 70 12
4.- Lenacilo | 12 21 70 12 !
/5.~ Linuron . 12 21 70 10 |
6.- Orizalina - 12 %l 70 11
7-Prodiamina 12 - 70 2
| 8.- Propizamida | 12 N 12
_'__9.—Tes‘rigo limpia manual | 12 4. &1 | 70 12
| 10.- Testigo sin control l b 12 el 70 12

En la evaluacién de fitotoxicidad y grado de control de malezas en tulipdn,
realizada a los 60 dias después de la plantacién, se apirecia que ningln herbicida
produjo sintomas de consideracion en el tulipan, por lo que no hubo dafia
aparente. Respecto del grado de control de gramineas, sélo orizalina tuvo un
menor control de las principales especies gue fueron picjillo (Poa annua),
ballica (Lolium spp) y avenilla (Avena spp). Las latifoliadas, fueron mejor
controladas, por los herbicidas pendimetalina, linuron y lenacilo; mientras que el
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control ejercido por orizalina fue bajo, levemente superior al 50% con respecto
al testigo sin control. El resto de los herbicidas tuvo un control intermedio de
estas malezas, mientras que el testigo con limpia manual tenia presencia de
algunas malezas, debidoe posiblemente a la remocion de suelo que activé
germinacion de semillas (Cuadro 48). Las principales latitoliadas presentes al
momento de la evaluacién, correspondieron a pasto pinito (Spergula arvensis),
senecio (Senecio spp), quilloi-quilloi (Stellaria media), oreja de ratén (Cerastio
spp), rdbano (Raphanus sativus), arvejilla (Vicia spp) y vinagrillo (Rumex
acetosella).

Cuadro 48. Efecto de herbicidas en fitotoxicidad aparente, control de malezas
y porcentaje de floracion de tulipanes a los 60 dias después de la
plantacién. Cafiete 2000.

| Tratamientos Nota |

| Nombre técnico Fitotoxicidad | Control | Control | Floracién |

M | gramineas | latifoliadas | (%) |

1.- Metolacloro 0.8 9.8 |l 7.8 ' 33 |
2.- Napropamida 1.8 95 | &8 | 30
' 3.- Pendimetalina he e 0 W | 83 | &8
4 - Leriacilo _ 1.0 | 10 _ '| 8.3 | 28
5.- Linuron 1.6 10 g3 | 28
6.- Orizalina _ 1.3 7.3 l| 52 25
7.- Prodiamina T ! 9.0 | 7.4 23
'8.- Propizamida |' 18~ | 1@ | &8 29
9.-Testigo limpia manual J\_F 1.3 ‘ 95 | 6.3 _28
| 10.- Testigo sin control | 13 I' 1 e 30

(1) Nota Fitotoxicidad = 1: sin dafio aparente, 10: muerte de plantas
Nota de Contral = 1: sin control, 10: 100% control

cl porcentaje de floracidn presente al momento de evaluacién, no puede
considerarse afectado por los herbicidas ya que, a pesar de la variacion entre
algunos tratamientos, estd dentro de un rango aceptable de evaluacion,

Los tratamientos linuron y orizalina tuvieron la mayor produccién de flores y
aunque no fue diferente a otros tratamientos, fueron iguales al testigo
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desmalezado y superiores al testigo sin control. Por otra parte, el herbicida
lenacilo, a pesar de su excelente control de malezas y su carencia de
fitotoxicidad aparente, disminuyé el rendimiento, siendo igual a no controlar
malezas (Cuadro 50). De igual manera, el uso de herbicidas y la presencia de
malezas no afecté el largo de las varas producidas en este ensayo, siendo en
todos los casos una medida considerado aceptable por los estdndares
internacionales de calidad. Respecto al largo de botén, este se redujo con el
herbicida linuron en comparacidn al lenacilo, aunque no fue diferente al testigo
sin malezas (Cuadro 49).

Cuadro 49. Efecto de tratamientos herbicidas en produccion de flores de
tulipdn Golden Apeldorn. Cariete 2000.

Tratamientos Dosis kg | Produccion | Largo | Largo de
Nombre técnico Producto olLde | total (%) de | boton |
‘ comercial (p.c.) | p.c./ha | | varas | (cm)
o i e (em) | |
1. Metolacloro |Dual (PPTI)® | 20 [644abc®®| 340a | 46ab
2. Napropamida |Devrinol (PPI) | 100 | 619abc | 346a | 47ab
|

5.0 580abc @ 346a | 46ab

';3. Pendimetalin |Herbadox (PPI)

4. Lenacil \Venzar (PPI) | 20 | 508c | 345a | 48a
/5. Linuron |Linuron (PRE) 20 | 760a 347a | 45b
6. Orizalin (Surflan (PRE) | 70 | 746a | 352a | 47adb
7. _Metamitron  Goltix (PRE) 20 648abc | 342a | 47ab |
_8_ Pronamida  |Kerb (PRE) 28 | 63.labe | 336a . 46ab |
9. Sin malezas —— | 00 | 7044db 341a | 47ab
10. Con malezas - | 00 | B541bc | 337a | 47ab |
\ Coeficiente de variacidn . 58 | 12 26 |

(1) PPI = pre plantacién inr:_or'por'ado, PRE = pre emergencia.
(2) Datos transformados a og (n+1) para andlisis estadistico, se presentan valores originales.
{3) Iguales letras en cada columna no presentan diferencias significativas DMS (0.001)

La produccion total de bulbos fue buena para todos los tratamientos evaluados,
adn cuando existi¢ significancia. Los tratamientos con mayor produccién y
mayor tasa de bulbificacién fueron napropamida, metamitron y propizamida que
fueron iguales entre si, aunque no diferentes a otros fratamientos. De igual
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manera, el testigo con malezas produjo menos bulbos y una menor tasa de
bulbificacién, aunque sin diferencia a otros herbicidas (Cuadro 50).

Cuadro 50. Produccién total de bulbos y tasa de bulbificacién de tulipan,
variedad Golden Apeldoorn. Cayucupil, 2001.

| Tratamientos | Dosis kg 6 L de Produccidn ' Tasa de
| Nombre técnico p. ¢./ha @ (bulbos/m?) | bulbificacicén

1. Metolacloro 2.0 :, 196.7 ab ‘ ~ 28ab

2. Napropamida 10.0 2060a 29a

3. Pendimetalina 5.0 204.3 ab 2.8 ab

4. Lenacil | 2.0 1953 ab = EJab
5. Linuron | 2.0 184.7 ab | 2.6 ab

6. Orizalina 't 7.0 199ab | 28adb
7. Metamitron 2.0 2147 a | 30a
8. Pronamida ' e 2207 a | 8la |
9. Sinmalezas | 0.0 1893ab |  27ab
10.Con malezas | 00 162.7 b [ 2Bb
Coeficiente de variacién 2.7 _ 8.0

(1) Datos transformados a log {n+1) para andlisis estadistico, se pre,gnmﬁ::_n valores originales.
{2) Tquales en cada columna ne presentan diferencias significativas DMS (0.001).

La distribucién de calibres si se afecté por los tratamientos herbicidas. Para el
calibre 10/12, los tratamientos a base de pendimetalina, lenacilo, linuron y
orizalina, tuvieron un bajo porcentaje de bulbos, aunque similares a los
tratamienfos con napropamida y metolacloro. Los tratamientos propizamida y
sin control de malezas, tuvieron la mayor produccién de calibre 10/12, aunque
sin diferencias con otros. Es posible que en el caso del testigo sin control, haya
sido un efecto compensatorio de la menor produccién. Para el calibre 6/8, el
tratamiento linuron obtuvo el mayor porcentaje, pero estadisticamente similar
al de los tratamientos a base de metolacloro, pendimetaling y orizalina. Estos
altimos, no presentaron diferencia con la mayoria de los tratamientos
herbicidas. El tratamiento propizamida, produjo el menor porcentaje de bulbos
de calibre 6/8 siendo similar al testigo sin control. Para calibres menores a 6, el
tratamiento con mayor distribucién fue propizamida, mientras que el menor fue
linuron. El resto de los tratamientos tuvo un comportamiento similar (Cuadro
51). La distribucion de los calibres producidos, parecen estar relacionados con
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la produccidn y la tasa de bulbificacién, ya que el tratamiento que mds produjo,
tuvo también un porcentaje de calibre pequefio.

Cuadro 51.  Distribucidn por calibres de la produccién de bulbos de fulipan
variedad Golden Apeldoorn, con 10 tratamientos herbicidas. Cayucupil, 2001,

Tratamiento E Distribucidn por calibre (%)
" Calibre 10/12 | Calibre 6/8 | Calibre menos 6

1. Metolacloro " 14bc | 71lab |  15bed |
2. Napropamida 145bc | 665 bc | 191bc |
3. Pendimetalina 8.7 be 69.8 ab | 21.4abc
'4. Lenacil 24 ¢ I 5z7ed | 232ak
5. Lioaron. "~ 76c | 847a | 774d

6. Orizalina 176c | 702ab ‘ 12.3 ¢d

7. Metamitron 152ab | 665bc | 18.3 be

8. Pronamida 197 a | 50.6 d l 29.7 a

'9. Sinmalezas 17.4 ab 593 bcd | 23.3 ab

10. Con malezas ‘ 198 a 67 be i 13.2 bed
,]Coeﬂciem‘e de variacién ‘ 155 34 l 17.8_

(1) Iguales letras en cada columna no difieren significaﬁvameme DMS (0.001).
(2) Datos transformados a log {(n+1) para ardlisis estadistico, se presenton en valores originales.

E! peso individual de los bulbos fue alto en fodos los calibres evaluados, atn
cuando existieron diferencias entre tratamientos. Para el calibre 10/12, el
tratamiento pendimetalina presenté los bulbos de mayor peso, aunque
estadisticamente similares a varios otros tratamientos. Sélo el tratamiento
que recibid linuron fue menor a pendimetalina, aunque similar o todos los demds.
Para calibre 6/8, el tratamiento metamitron obtuvo los bulbos de mayor peso
individual, aunque similar a los obtenidos por los bulbos de varios otros
tratamientos. El tratamiento linuron produjo los bulbos de menor peso
individual, aunque no fue diferente a los obtenidos por varios otros herbicidas.
Para bulbos de calibre menor que 6, no hubo diferencias significativas entre
tratamientos (Cuadro 52).
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Cuadro 52. Peso individual de bulbos de tulipdn, variedad Golden Apeldoorn,
con 10 tratamientos herbicidas. Cayucupil, 2001

Tratamiento | Peso individual (g)

" Calibre 10/12 | Calibre 6/8 Calibre menos 6 |
1. Mefolacloro | 84ab " 39ab 11a |
2. Napropamida | 73ab | 38ab 12a |
'3. Pendimetalin ; 87a 1 37ab | " 12a
4. Lenacil 6.4 ab 36ab 12a
5. Linuron | 55b 34b ] 08a |
6. Orizalin | 72ab 36 ab ‘ 12a
7. Metamitron | 8.3 ab 42a 13a |
8. Pronamida f 7.6 ab 37 ab ! 12a '
9. Sinmalezas 8.1ab 38ab 14a .
10.Conmdlezas | 70ab 38ab | 12a

Letras mindsculas iguales no difieren estadisticamente en cada columna. DMS (0.01)
Datos transformados a log (n+1) para andlisis estadistico, se presentan en valores originales.

El grado de control a los 30 dias después de la plantacion, indicé que todos los
tratamiento herbicidas tuvieron un mejor control aparente de gramineas que el
testigo desmalezado, mientras que sélo metamitron sin aserrin fue inferior al
testigo desmalezado en las malezas de heja ancha. Los herbicidas orizalina y
metamitron aumentaron su control de malezas al complementarlo con aserrin,
con la excepcidon de las gramineas con mefamitron. De los tratamientos
evaluados, la orizalina complementada con aserrin fue el que tuvo mejor control
aparente de malezas (Cuadro 53).

La fitotoxicidad aparente producida por los herbicidas a los tulipanes a los 30
dias después de la plantacién fue influida por las condiciones de exceso de
humedad permanente que se observé en el suelo del ensayo, afectdndose
también los testigos que no recibieron herbicidas (Cuadro 54). A pesar de esto,
el grado de fitotoxicidad presentado por los herbicidas estuvo dentro de
limites tolerables pero se debe ser cuidadoso en la elecciéon del metamitron en
dreas con alta precipitacién,
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Cuadro 53. Grado de control de malezas y fitotoxicidad aparente a los 30 dias
después de la plantacidn de tulipanes en Cafiete, 2001.

.__ * Tratamientos | Producto ‘ Control Control | Fitotoxicidad |
| comercial Gramineas | latifoliadas (2)
Nombre técnico | Kg 6 L/ha (1) (1
1. Linuron | 20 7.8 92 1_.5_
2.Orizalin 7.0 03 | 97 22
3. Orizalin + aserrin 7.0 9.8 . 10 T
4. Metamitron | 20 87 Y J. 2]
5. Metamitron + aserrin 2.0 8.7 95 e
6. Testigo limpio e 7.3 7.8 15
| 7. Testigo con malezas | - 1 1 1.5
H Escala control: 1 = sin control aparente; 10 = 100% de control
(2) Escala de fitotoxicidad: 1= sin dafio aparente, 10 = muerte de plantas.

La poblacién de malezas fue afectoda por los tratamientos ya que con orizalina
con aserrin fue menor, sequido de orizalina solo. El resto de los tratomientos no
fue diferente al testigo desmalezado, aunque hubo una importante disminucion
en la poblacién total. De igual manera, el uso de aserrin, como complemento a los
herbicidas metamitron y orizalina, disminuyé la poblacién de malezas al
compararse con el herbicida sin aserrin, y aunque en el caso de metamitron no
fue significativo, se tradujo en un 25% menos de malezas (Cuadro 54).

Cuadro 54. Poblacién de malezas a los 90 dias después de la plantacion de
tulipanes en Cafiete, 2001,

Tratamientos " Producto | Poblacién de | Poblacién Poblacién |
| comercial | Gramineas | de Hoja | total (1) (2)
Nombre técnico kg 6 L/ha | (1) (2) ancha (1)(2) ‘
1. Linuron 2.0 52a 144 a 196a |
2. Orizalin 7.0 3b 21b 24b |
3. Orizalin + aserrin | 70 | Ob 7b T E
4. Metamitron | 26 | B0a | Tza 202a
5. Metamitron + aserrin 2.0 [ 92 a | 632 1554
6.Testigo limpio |- 88 a 1280 | 216a
7. Testigo con malezas j - | 143 a 184 a ] 327 a

(1) Datos transformados o log (x+1) para andlisis estadistico, se pr‘eseri‘ran valores or‘igiﬂnlee.s es.
(2) Iguales letras en cada columna no presentan diferencias significativas DMS (0.001).
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La materia seca de malezas tuvo similar tendencia que la poblacién ya que los
tratamientos que incluyeron orizalina, disminuyeron la produccién de malezas
gramineas, latifoliadas y el total con respecto al resto de los tratamientos,
aunque no siempre en forma significativa. De igual manera, la presencia de
aserrin produjo una disminucién de la biomasa de malezas, siendo esto mads
significativo cuando se usé como complemento a orizalina (Cuadro 55).

Cuadro 55. Materia seca de malezas a los 90 dias después de la plantacién de
tulipanes en Canete, 2001.

Tratamientos Producto -, Materia seca de (1) (2)
L_ comercial
| Nombre técnico Kg 6 L/ha| Gramineas ' Hoja ancha | Total
1. Linuron |20 | 3994 213ab | 6l2a
2. Orizalin 7D 53b 119bc | 17.2b
' 3. Orizalin + aserrin 7.0 00c 1le C1lc
4. Metamitron 20 | 291a 503a | 793a
‘5. Metamitron + aserrin 2.0 341a 21,3 ab 55.4 a
6. Testigo limpio - 252a 265 ab 517a |
7. Testigo con malezas - 595a | 49.7ab - 1092a |

(1) Datos transformados a log (x + 1) para andlisis estadistico, se presentan valores originales.
(2) Valores unidos por iguales fetras en cada columna no presenton diferencias significativas.

Riego

Dada la pluviometria de la zona, no fue necesario regar durante todo el ciclo
para producir flores ya que el suelo del ensayo mantuvo una excesiva humedad.
Esto hizo que no fuera posible realizar las evaluaciones de riego que estaban
programadas.

El 1 de Octubre 2000 se colocd tensiometros en el cultivo, con el fin de
determinar la frecuencia de riego durante el periodo de produccién de bulbos.
Dado las lecturas obtenidas, se realizaron 2 riegos, el 27 de Octubre y el 8 de
Noviembre. Posteriormente las plantas comenzaron la senescencia, por lo que se
suspendieran los riegos. A pesar que el ensayo fue establecido de acuerdo al
cronograma, por los resultados se concluyé que fue abselutamente innecesario
regar.
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Sanidad

Para la evaluacién de efecto de Botrytis spp en produccion de flores de tulipan
en Cafiete, se realizaron ensayo de evaluacion de fungicidas durante dos
temporadas, repitiéndose los dos mejores tratamientos durante la segunda
temporada (Cuadro 56).

Cuadro 56. Tratamientos fungicidas para evaluar efecto de Botrytis en
tulipanes 2000-2001.

Ingrediente activo Producto | Dosis comercial Temporada |

comercial | g/10 Lt agua 2000 2001 ‘

1 Testigo sin control _ ! X X _I

2 Cyprodinil + Fludioxonil | Switch 8 8- I ‘
3 Benomil ) = Benlate 60 X no
'4 Iprodione ) Rovral 10 X X
(5 Oxicloruro de cobre | Phyton 27 20 ) X no

Todos los fungicidas disminuyeron la enfermedad respecto al testigo sin
control; sin embargo, las plantas tratadas con el fungicida Switch (i.a.
Cyprodynil + Fludioxinil) estaban libres de pistulas indicando un 100% de
control {(Cuadro 57).

Cuadro 57 Efecto del control de botrytis en el nimero de pastulasy
apreciacién visual de dafio en tulipdn. Cayucupil, 2000.

| Tratamientos N°® de pidstulas/hoja* | Apreciacion visual del
- . , dano

‘1 Testigo sin control | 7 !_ 4 ;

2 Cyprodinil + Fludioxonil | 0 1 |

'3 Benomil | 3 2

4 Iprodione | 2 ) 2

5 Oxicloruro de cobre T 2 2

* Escala de apreciacién: 1 sin pdstulas y 9 ataque severo

Al evaluar el efecto de las alternativas de fungicidas sobre la calidad de las
flores de tulipdn, no se presentaron diferencias ya que tanto el largo de vara
floral como el largo de botén floral no fueron influidos por la falta de control
(Cuadro 58), Esto indica que a pesar de la presencia de pistulas del testigo sin
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aplicacion de fungicidas, estas no fueron suficientes comoc para afectar
negativamente la calidad de las flores.

Cuadro 58 Efecto del control de botrytis en el largo de vara y de botén
floral de tulipan. Cayucupil, 2000.

Tratamiento ' Largo de la vara floral Largo del botén |
(em) florai (cm)
1 Testigo sin control | 294w ~ 58a
2 Cyprodinil + Fludioxonil 29.7 a 54 a
'3 Benomil | 287a 5.6 a
4 TIprodione _ 289a | 57 a 5
9 Oxicloruro de cobre | 295a _ 59a - 1

(1) Iguales letras en cada columna no presentan diferencias .5|gnifica‘rivas DMS (0.001).

Durante el ensayo de la temporada 2001, las plantas se desarrollaron sin
inconvenientes, observandose floracién a los 58 dias post plantacion. A la
cosecha de flores, entre el 28 de Julio y el 4 de Agosto, no se observaron
sintomas de presencia de Botrytis, por lo cual no se pudieron realizar las
aplicaciones de fungicidas.

De acuerdo a antecedentes recopilados, Botrytis spp no se manifiesta cuando la
temperatura estd bajo 15°C, mientras que se inhibe con vientos sobre 0,6
m/seg. Ambas condiciones se caracteristicos de Cariete por lo que no habrian
condiciones adecuadas para el desarrollo de este hongo.

Sombra

La utilizacién de malla rashel atraso el periodo desde plantacién a floracion y
senescencia en 12 dias y 15 dias respectivamente al utilizar la variedad Negrita
(Cuadro 59). Esto indica un aumento importante del periodo vegetativo y puede
ser utilizado para regular épocas de produccian.
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Cuadro 59. Efecto de malla sombreadora sobre los estados fenoldgicos de
tulipdn variedad Negrita.

I—?mmmien-ros | Dias desde plantacidn a _‘

_ _ Floracién ‘. Senescencia .
’—S—in malla ) _ 50 _ 170 |
Con malla Rashel 50% | 62 A 185 |

La produccién de flores de tulipan no fue afectada como efecto de la presencia
de malla, pero la calidad de flores expresada como largo de la vara floral
aumenté de manera significativa al utilizar malla ya que las varas fueron mds de
8 cm mds largas con respecto a no utilizarla. De igual manera, el largo de boton
floral no se afecté por la malla (Cuadro 60).

Cuadro 60. Efecto de malla sombreadora sobre el rendimiento y calidad de
tulipdn variedad Negrita.

{Tm‘ramien’ros \ Produccién (% [ Largo de vara | Largo de botén
| de plantado)  (em) (em) |

Sinmalla 835a 448b | &BBa |

Con malla Rashel 50% 868a | 533 a 56 a i

(1) Tquales en cada columna no presentan diferencias significativas DMS (0.001)

Una causa importante de la diferencia del periodo vegetativo y en el largo de
vara floral pudo ser las diferencias de temperatura a 8-10 cm de profundidad
del suelo producidas por la malla rashel. La utilizacion de malla disminuyé esta
temperatura en mds de 1,7°C en Agosto, alrededor de 2°C en Septiembre y
Octubre y 1,8° C en Noviembre (Cuadro 61). Estas diferencias de temperatura
fueron suficientes como para influir en la extensién de los periodos vegetativos

Cuadro 61. Efecto de malla sombreadora sobre la temperatura del suelo a 8-10
cm de profundidad. Cafiete 1999.

[Tm‘ramienTos N -AgosTo ] Septiembre | Octubre | Noviembre
‘Sinmalla ~ [ m32 | 542 | B@ 6.86
| Con malla Rashel 50% | 38 | %32 3.49 5.01

Por los importantes efectos obtenidos durante 1999, la temporada siguiente se
evalud el efecto de la malla en dos perfodos de desarrollo del tulipdn, desde
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emergencia y desde inicio de botén floral, pero ya con una fecha de siembra
mds correcta a la recomendacion de la zona como es Mayo.

Los resultados obtenidos en la temporada 2000 fueron diferentes a los de la
temporada anterior en la fenologia de la variedad negrita ya que en este caso,
no hubo alteracién de los periodos fenoldgicos, siendo exactamente los mismos
en los tres casos (Cuadro 62). La diferencia pudo ser por la época de plantacidn,
que en esfe caso al ser en Mayo, no significé cambios en la temperatura del
suelo.

Cuadro 62. Efecto de periodos de malla sombreadora rashel en la fenologia de

tulipdn variedad Negrita. Caflete 2000,

rTr‘OTamlenTOS i Dias desde plan‘racuon a Periodo de T

| cosecha (dias) |

. Emergencia | Floracién | |
‘Sln malla & 14 [ b8 12 |
' Con malla desde botén floral 14 | 63 : 12 |
Con malla desde emergencia 14 l 63 | 12 |

Los resultados obtenidos en rendimiento y calidad de flores si tuvieron similar
tendencia al afio anterior. Esto es que no hubo efecto de la malia en la
produccién fotal de flores pero el largo de vara floral se afecté en forma
significativa ya que uso de malla desde emergencia aumentd la vara en casi 10
cm de longitud; mientras que malla desde inicio de boton floral no alargé las
varas. El largo de botén no fue influido por la malla (Cuadro 63).

Cuadro 63. Efecto de periodos de malla sombreadora rashel en el rendimiento y
calldad de tulipdn variedad Negrita. Cafiete 2000,

Tmmm;g ntos Produccién (% | Largo de vara Largo de
i gp == ' de lo plantado) | (cm) botén (cm)
Sin malla 882a | 333b | 4éa
Con malla desde boton floral 94.1a 32.7b 4.7 a

| Con malla desde emergencia | 76Z2a | 433 a | 47 a

(1) Iguales en cada columna no presentan diferencias significativas DMS (0. 001)

De igual manera que la produccion de flores, la produccion de bulbos fue
afectada en las dos temporadas evaluadas. E! uso de malla disminuyd, en ambas
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temporadas, la produccién total de bulbos al comparase con el tratamiento sin
malla; mientras que la sequnda temporada, usar malla desde botén floral en
adelante, aumenté la produccidn total de bulbos (Cuadre 64).

Cuadro 64, Efecto de periodos de malla sombreadera rashell 50% en la
produccién de bulbos de tulipdn variedad Negrita. Cafiete 1999-2000.

Tratamientos Produccién (bulbos/m?)
Temporada 1999 Temporada 2000

Sin malla 210b 523b

:C_on malla desaeaergengig_ 2440 : 67.3 ab H

| Con malla desde botén floral ~ 737a

(1) Iquales letras en cada columna no pr-ésenmn diferencias significativas DMS (0.001)

Al comparar la distribucidn porcentual del calibre de los bulbos producides, se
observa que con la malla desde emergencia, hubo un aumento de los bulbos de
calibre menor versus los florales, al comparar con el tratamiento sin uso de
malla, como promedio de dos temporadas. De igual manera, la temporada que se
evalué molla desde botén floral, no cambié de manera importante el porcentaje
total de bulbos bajo calibre floral (Figura 17).

50

Parcentaje (%)

Sin malla Con malla 50% malla

m4'6 m@m6'8 @810 [Q1012 m@mi214

Figura 17. Distribucién porcentual por calibre de bulbos producidos como efecto
del uso de malla desde emergencia o desde inicic de botdn floral en Cafiete
1999-2000.
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La evaluacién del peso de bulbos como efecto de la malla sombreadora,
realizado en la segunda temporada, no indicé efecto de los tratamientos
(Cuadro 65).

Cuadro 65. Efecto de periodos de malla sombreadora rashe! en el peso
individual de bulbos de tulipan variedad Negrita. Cafiete 2000.

' Tratamientos | Peso de bulbos (g) |

| Calibre 10/12 | Calibre 6/8 | Calibre menor |

s s feleote 0. HBE. |

Sin malla e - 4%e | 20w .| BFa ]|

Con malla desde botén floral | 5.2 a 23a | 0.7 a |
_Con maila des__de emergencia 51a , 27a [ dil'g

(1) iguales letras en cada columna no presentan diferencias significativas DMS (0.001)

Los resultados obtenidos en ambas temporadas de la evaluacion del efecto del
uso de malla sombreadora en tulipanes, indica que hubo un resultado favorable
en la calidad de flores expresado en el largo de varas. Sin embargo, el efecto no
fue positivo en la produccion de bulbos ya que hubo una tendencia a aumentar la
los bulbos de menor calibre.

Modulos demostrativos

Primer afio

Los resultados de la cosecha de flores de las variedades utilizadas se presentan
en el Cuadro 66. La mayoria de los agricultores obtuvo rendimientos de flores
superiores al 85% de lo plantado, con la excepcidn del primer moédulo donde
hubo menor porcentaje de rendimiento en todas las variedades, excepto Silver
Dollar. Pudo influir el aborto floral de algunas variedades como Gander
Raphsody, aunque el suelo utilizado fue de mala calidad fisica. La cosecha de la
variedad Don Quichotte no se considerd ya que una vez emergidas las flores,

aparecié una mezcla de variedades por lo que sélo se evalué la produccion de
bulbos.
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Cuadro 66 . Resultados de cosecha de flores en las cinco parcelas piloto.
Cafiete, 1999.

| Agriculfor | Negrita | Cream | Golden [ Don | ' Silver | Negrita |I Gander

1 Perfection | Apeldoorn | Quichotte |Dollar 2  |Raphsody |
R. Almendras | 348 | _ 53 | 588 }_ 84.7 T H ]
C.Caceres | 93.0 85.3 | 924 95.7 | 947 92.4
i B.Rodriguez | 88.2 | 889 88.2 865 | 865 90.0
R. Neira 88.8 | 935 88.2 : 975 | 941 98.2
|R. Sdez | 94.1 [ 947 | 882 994 | 882 911

Respecto a la produccion de bulbos, se presentan en el Cuadro 67. En el caso del
médulo 1, todas las variedades tuvieron un buen rendimiento de bulbos, con la
excepcién de Negrita que fuvo un ataque de botritis. Sélo las variedades Cream
Perfection y Goleen Apeldoorn produjeron calibre 10-12, el resto de las
variedades no produjeron calibres florales. En el caso del médulo 2, todas las
variedades tuvieron un alto rendimiento con la excepcion de la variedad Negrita
sin frio, que fue la Unica que ademds no produjo bulbos de calibre floral. El
resto de los médulos tuvieron rendimiento intermedios en cuanto a bulbos y sélo
las variedades Cream Perfection, Goleen Apeldoorn y Silver Dollar produjeron
calibres florales; mientras que el resto fue de calibre 8-10 0 menores.

Cuadro 67. Resultados de cosecha de bulbos en las cinco parcelas piloto.
Caflete, 1999.

= L S

| Agricultor ' Negrita | Cream | Golden Don Silver | Negrita |Gander

1 Per'fecTion |Apeldoor‘n |Qu|cho‘rTe Dollar 2 |Raphsody 'J
R Almendras | 66 | 216 | 359 | 283 | 232 | a7 | 222 |
C. Cdceres 477 443 418 489 424 | 193 | 405 |
B. Rodriguez | 270 308 | 30 276 303 -1
|R. Neira 290 309 | 315 286 | 293 | 297 | 182 |
|R.Sdez | 66 | 216 | 359 283 | 232 §7 | zez

Segundo ano

La cosecha de las flores se inicié en forma escalonada el & de Septiembre, y se
prolongé durante todo el mes (Cuadro 68). El principal problema enfrentado fue
la oportunidad de la cosecha y la comercializacién de las flores. La agricultora
inicio la recoleccion de las varas con los botones muy abiertos, restdndole
calidad a las flores. Esto motivé que las primeras ventas no fueran exitosas,
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dad la poca durabilidad de las flores. A medida que avanzaba la temporada, la
comercializacién de las flores fue mds regular, logrando entregar en el mercado
local un volumen semanal de 30 varas, a un precio promedio de $100/vara.

Cuadro 68. Resultados de casecha de flores en la parcela piloto. Canete, 2000.

| Variedad _ Produccién total (% del total plantado)

‘Ne.gr*iTa ) _ s
| Don Quichotte - . - 96 —
Cream perfection | 2 i ‘
Golden Apeldoorn —t B . |
Silver Dollar | 96

Ganders raphsody _ 1 25

La produccién y calidad de las flores obtenida fue la esperada. Tanto el largo
de las varas como el tamario de los botones florales fueron acordes a los
estdndares para cada una de las variedades.

La cosecha de bulbos se obtuvo de dos platabandas. En una se plantaron 10
variedades, de calibres 12/14 y 10/12, provenientes de produccién de flor y
cuyo rendimiento de bulbos se presenta en el Cuadro 69.

Cuadro 69. Produccidn total de bulbos destinados a produccion de flor.

Variedad | Superficie Produccién Total |
| plantada (m2) | (bulbos cosechados)

Gander’s Raphsody | 2.5 252
Negrita 1.7 3 110

Cream Perfection g el 472 '
Silver Dollar | 20 A 108
 Golden Apeldoorn | 15 172
Don Quichotte 15 l 151
Dream Show 10 '_ 79
~ AdRem | 08— 43

Christmas Marvel | 1.0 I 68 E
Yokohama w | 1.0 | 67
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En la platabanda 2 se plantaron 22.7 m2, de 6 variedades destinadas a la
engorda (calibres inferiores a 8/10). Los resuitados se presentan en el Cuadro
70 y ‘se observa el alto rendimiento de bulbos de lagunas variedades,

Cuadro 70. Produccion total de bulbos destinados a engorda.

‘ ~ Variedad | Superficie plantada | Produccién Total
at < - (m2) . (bulbos cosechados) |
~ Gander’sRaphsody | 47 423
n Negrita | 45 | 475 |
'; Cream Perfection J 30 | 375 '
Silver Dollar | 25 | 265
L Golden Apeldoorn 50 | 725 L
I Don Quichotte 35 | 420

Tercer afio

La praduccién de flores y bulbos obtenidas en el médulo demostrativo 1 se
indica en los Cuadros 71y 72.

Cuadro 71. Rendimiento de flores obtenidos en el mddule demostrativo 1 de
Canete, 2001,

. Variedad ' Fecha cosecha flor |? Rendimiento % |
‘»I\_legrim ) 30 de julio ___f 72 i &
| Golden Apeldoorn ' 2 de septiembre ' 78
' Don Quichotte 28 de agosto ' 69

Silver Dollar

e e Ee e == N

_2_d£ agosto h 8_4

Cuadro 72. Bulbos cosechados y peso de bulbos por calibre obtenidos en médulo
demostrative 1. Canete, 2001,

: T : . ]
| Calibre 10/12 ' Calibre 6/8 | Calibre menos 6 l‘
| | |
' Nimero de | Peso individual | Ndmero de | Peso Nimerc de bulbos | Peso |
| bulbos | (9) bulbos Indmwidual (g) | cosechados [ Individual {g) l
| cosechades | i cosechadas | |
! ! |
1592 [896 1804 333 887 106 |
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La cosecha de fiores, desde el mddule demostrative 2, se inicié el 1 de
Septiembre de 2000, con la variedad Negrita, obteniéndose una produccion del
76% de lo plantado. Se aprecié que la malla sombreadora disminuyé el
crecimiento de las malezas, ya que la primera limpia se efectué a los 45 dias
post plantacidn.

Dada la pluviometria de la zona, hasta la cosecha de flores no fue necesario
regar. El 1 de Octubre se colocé tensiometros en el cultivo, con el fin de
determinar la frecuencia de riego, siendo necesario 2 riegos, el 27 de Octubre
y el 8 de Noviembre. Posteriormente las plantas comenzaron la senescencia,
por lo que se suspendieron los riegos.

La tasa de bulbificacién obtenida fue de 1.1, lo que indica una pérdida de vigor
de los bulbos debido al sistema de produccién mixto. La distribucién por calibre
de los bulbos se indica en el Cuadro 73 donde se aprecia una mayor produccion
de bulbos no florales.

Cuadro 73. Distribucién por calibre de bulbos cosechados en parcela
demostrativa 2. Cafiete, 2001

‘ Calibre 10/12 ‘ Calibre 6/8 " Calibre menos 6 |
"Ndmero de | Peso individual | Nimero de | Peso Nimero de bulbos | Peso |
bulbos [{g) bulbos [ Individual {g) |cosechados | Individual {(g)
Bsechados | ‘ cosechados |

| = T | =

676 7.03 855 13.12 11215 l0.89

—_— 1

e Estudio de mercado y comercializacion del tulipan
Los resultados se presentan en el ANEXO L.

VI. Fichas técnicas y andlisis econémico del cultivo, rubro, especie animal
o tecnologia que se desarrollé en el proyecto.

En el Cuadro 74 se puede apreciar que el ingreso bruto alcanza cifras cercanas
a $ 8.200.000 para los 1.000 m2 de cultivo. Este nivel de ingreso estd dado por
la venta de flores y bulbos. La venta se estimd, paro este primer afio, en 25.000
varas y 12.000 bulbos. Los precios utilizados fueron de $ 220 y $ 225
respectivamente.
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El costo directo total en la etapa de establecimiento, manejo y produccién es de
$ 21.800.000 (incluyendo un 3% de imprevistos) ya que considera la adquisicidén
del "ndclea genético de bulbos”, que constituye el principal costo de esta etapa,
aleanzando los $ 17.500.000 ( 80% de los costos directos), de modo que es de
primordial importancia la calidad y origen de este material. Otro item
importante de costo directo de esta etapa es la construccién de una cdmara de
frio, alcanzando a $ 2.400.000. Destacan, ademds los costos inherentes a
construccién de sombreadero, mano de obra de cosecha, seleccidn y embalaje y
asistencia técnica con $ 357.000, $ 320.000 y $ 240.000 respectivamente,

El margen bruto, debido a las altas inversiones iniciales (bulbos e
infraestructura) es negativo en $ 13.605.000, en tanto, el costo unitario-
promedio de varas y bulbos supera los $ 602, cifra muy superior a los precios
que alcanzan en el mercado.

En el Cuadro 75 se puede apreciar que el ingreso bruto asciende a los $
13.700.000 para los 1.000 m2 de cultivo. Este nivel de ingreso, al igual que en el
afio de establecimiento, estd dado por la venta de flores y bulbos. En esta nueva
etapa, el rendimiento de flores se estimé en 50.000 varas y 12.000 bulbos
comercializables. Los precios utilizados son de $ 220 y $ 225 respectivamente.
El costo directo total en la etapa de manejo y produccidn, y que se repite
anualmente, alcanza a $ 2.570.000 (incluyendo un 3% de imprevistos), cifra
significativamente menor a la indicada para el primer afio, ya que solamente
considera una reposicion de bulbos para mantener el "nicleo genético”. En este
caso, el costo de reposicidn alcanza a sélo $ 1.500.000 ya que anualmente se
repone un 14% del total del ndcleo ( 58% de los costos directos), manteniéndose
como el item mds importante de costos, de modo gque, es de primordial
importancia la calidad de este material. Otro item importante de costo directo
de esta etapa es la mano de obra de cosecha, seleccion y embalaje y asistencia
técnica con $ 440.000 y $ 240.000 respectivamente.

El margen bruto se hace positivo a partir del segundo afic en adelante y alcanza
a los $ 11130.000 anuales. El costo unitario-promedio de varas y bulbos
disminuye a $ 42,33 cifra que corresponde al 19% del precio de venta de flores
y bulbos, Este costo unitario constituye el precio minimo de comercializacién
bajo la presente modalidad de manejo.

Lo anteriormente descrito corresponde al comportamiento econémico actual del
cultivo del tulipdn bajo las condiciones de manejo establecidas, sin embargo, en
casi la totalidad de las actividades productivas, el mercado presenta variaciones
por lo que el resultado econdmico puede ser muy distinto. Ademds, la produccidn
fisica estd influenciada por el manejo técnico y, fuertemente, por las
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condiciones de clima, lo que puede hacer variar los rendimientos esperados vy,
consecuentemente, cambiar el resuitado econdmice de la actividad.

En este contexto se presentan los Cuadros 3 y 4 que indican el cambio del
indicador de resultado econdmico “Margen Bruto” cuando varia el precio de
mercado de los productos y los rendimientos fisicos, para el primer afio y afics
estabilizados, respectivamente.

Al analizar el Cuadro 76 se observa que durante el afio de establecimiento del
cultivo, el Margen Bruto es negativo bajo todos los niveles de rendimiento y
precios de productos (flores y bulbas) considerados aqui. En el mejor caso, vale
decir, rendimientos y precios considerados como 120% respecto a la base
ACTUAL, el Margen Bruto es negativo en miles de $ 9.998. Lo anterior se
genera principalmente por el monto de la inversidn inicial especificamente la
adquisicién de! nlcleo de bulbos que llega a miles de $ 17.500. Durante este afio,
la produccion tanto de flores como de bulbos se encuentrc en niveles medios y
el ingreso generado por las ventas no cubre el monto de inversiones y costos
operativos. Esta situacién se hace mds notoria si los precios de productos y los
niveles de produccién alcanzaran sélo un 50% de la situacion base ACTUAL. Bajo
la condicion ACTUAL, vale decir, produccién de 25.000 varas florales y 12.000
bulbos con niveles de precios de $ 220 y $ 225 respecvivamente el Margen
Bruto llega a valores negativos de Miles de $ 13.606.

Por su parte el Cuadro 77 muestra la sensibilidad del indicador Margen Bruto
para la situacion de produccién ya estabilizada, es decir, desde el segundo afio
en adelante. En este cuadro se observa que el Margen Bruto es positivo bajo
todas las situaciones de precios de productos y niveles de produccidn
consideradas. Aun en la situacion mds adversa, vale decir, precios de productos
(flores y bulbos) y niveles de produccidn de un 50% respecio a la base ACTUAL,
el Margen Bruto es positivo en miles de $ 855. Esta situacién se genera debido
a que desde el segundo afio en adelante el monto de costo directo de produccion
es de poca significancia (miles de $ 2.567) respecto de los ingresos.

Al realizar un cruzamiento de las cifras expresadas en los Cuadros 74, 75,76 y
77 (situacion actual) puede establecerse que la produccion de tulipanes podria
flegar a una tasa interna de retorno operaciona! (TIR) cercana a 29% en un
horizonte de 4 afios. El valor actual neto de los ingresos alcanza a miles de $
10.693 y el periodo de recuperacién del capital (PRC) es de 3 afios. En los
cuadros mencionados se entrega la informacidn bdsica para calcular los
indicadores econdmicos TIR, VAN y PRC para cada escenario de precios de
productos y/o cambios en la productividad.
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Cuadro 74. Estructura de costos de la etapa de establecimiento, manejo y
produccién de tulipanes, primer afio. Cifras en $/1000 m2. Mayo 2002.

Labores e insumos | Mes y Requerimientos . Costo($) |
1

Preparacion de suelos Febrerc

Jornada hombre 1 J/H 4.000

T./Vibrocueltivador 0,2 hr 1,712

T./Arado Cincel 0,2 O 1. 612

T./ Rastra Hidraulica deme E A (ol

Cal 200 Kg 7.400
Confeccidén de platabandas Marzo

Jornada houbre 5 J/H 20.000
Asasoria técnica Marzo

Asesoria técnica il Visgita 120.C00
Desinfeccidon de bulbos Abril |

Jornadas hombre ik J/H 4.000

Bond geet Ty 18, a0

Rovral 50 WP 8,45 Kg d TH0

Monceren 250 FS 0,3 Lk 8.100
Flantacién Mavyo

Bulbos tulipanes 70 mil 17.500.000

Jornada hombre 10 J/H 40.000

Karate (0) o S . T L8

Motopomba de egpaldas 1 hr 650
Limpieza Mayo

Jornada hombre 2 J/H §.000
Rieqgo Mayo

cornada hombre 0,2 /W 60C
Sistema riego Mavo

Sistema riego 1,0 unidad 20.000
Usoc de materiales varios Mayo

Materiales varieos 0,1 unidad 20.000
lra desinfeccién - fertilizacidn Mayo

Jornada hombre 0,4 J/H 1.600

Mcotchombz de espaldas 0,4 bhr 260

Bond 0,3 =t 1.905

Switch 62,5 WG .3 Bg 30.000

Fertplant 0,5 Kg JhRg =l
Segunda limpieza Junic

Jornada hombre 2 J/H 8.C00
2da desinfeccion - fertilizacion Juniao

Jernada hoembre o Y B0

Motcbomba de espaldas Jq.2 he 120
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Labores e insumos | Mes y Requerimientos : Costo ($) |
Rovral 50 WP 0,15 Xg 4.770 |
Switch B2.35 WG 0,3 Kg 30.G00
Bond 0,3 Lt 1.935 |
. Fertplant 0.2 Kg 1.500
Tercera limpieza Julio
| Jornade hombre 2 J/H 8.000
|Desinfeccion floral Julio
Jornada hombre (O o 5| BOCG
Motobombha de espaldas 0,2 3 130°
Fugaflor LOQEC e RN £5.000
Bond & L L85
Karate (0] = 7 AYILS
Fertilizacidn Julioc
Stopit Ca 0,7 b 1.5%5
Fertplant 0.5 Eg 1.500
Switch €62.5 WG ¢,3 Kg 30,000
| Bond 8 L 1.805
jornada hombre 0,2 J/H 800
| Motobomba de espaldas 8,2 e 130
|
Asesoria tecnica Julio .
. Asesoria tecnica 1 visita 120.00C
|Sombreadero Agosto
Postes 2" * 3" 50 unidad 42.5C0 .
' Maila Raschel 50% 300 metro 300.000 |
I Ganchos para malls 300 unidad 6.5600 |
‘ Jornada hombre 2 J/7H 6.000 ;
|Uso de infraestructura Agosto ‘
Bodega 6 m2 42.000 \
Camara frio B m3 2.400.0C0
Cosecha-selec embalaje flores Septiembre
Jornada hombre 50 J/H 200.000
Malla horteneova 20 metro 2.000
Cosecha-selec embalaje bulbos Noviembre
Jornada hombre 30 J/H 120.000
Ingreso Bruto $ §8.200.000
Subtotal Costo Diraecto 521.170.607
Imprevistos 5 635.118
; Total Costo Directo $21.B05.725 |
| Margen Brutoc operacional {$13.605.725)
' Interés Capital ( 0,36%/mes): 5 497.996
‘ Costo Unitario ¢ S €02,80 |
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Cuadroe 75. Estructura de costos de la etapa de manejo y produccion de
tulipanes, segundo afio y siguientes. Cifras en $/1000 m2. Mayo 2002.

—

; Labores e insumos | Mes y Requerimientos | Costo ($)
Preparacién de suelos Febrero
Jornada hombre i J/8 4.0C0
T./Vibrocultivador 2 | e e hIE:
T./Arado Cincel 0,2  0s 1.612
T./ Rastra Hidrdulica 9,2 H- 1.612
Cal 200 Kg 7.400
Confeccidon de platabandas Marzo
Jernaca hombre 5 J/H 20.000
Asesoria técnica Marzo
1 Asesoria técnica 1 visita 120.000
Desinfeccion de bulbos Abril
Jornadas hombre i J/H 4.000
Bond Qpar o 1.805
Rovral 50 WP O Ml 4.970
Monceren 250 FS 08 i g.100
Plantacién Mayo
Bulbos tulipanes 10 mil 1.500.000
Jornada hombre 10 J/H 40.000
Karate @,3 LE TS
Motobomba de espaldas 1 I 650
Limpieza Mayo
Jornada hombre 2 J/H g8.000
Riego Mayo
Jornada hombre BiEl e BOO
| Sistema riego Mayo
! Sistema riego 1,0 unidad 20.000
Uso de materiales varios Mayo
' Materiales varios 0,1 uanidad 20.000
|lra desinfeccion - fertilizacién Mayo
Jornada hombre 0,4 J/H 1.600
Motobomba ge espaidas 0;4 hr 260
‘ Bond 0,3 Lt L. 8905
Switch 62,5 WG @, 3 T 30,000
‘ Fertplant 0,5 Xg 1.500
]Segunda limpieza Junio
| Jornada hombre 2 J/H 8.000

\

— e
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Labores e insumos i‘ Mes y Requerimientos Costo ($)
2da desinfeccion - fertilizacidn Junio
[ Jornada hombre 0,2 35H 800
Motopomba de espaldas 6,2 hr 13C
Rovral 50 WP @15 Kg 4.770
| Switecn 62.5 WG 0,3 Kg 30.000
Bond B30 L 1. 905
Fertplant (O] 4 1+ 500
|Tercera limpieza Julio
Jornada hombre z J/H 8.000
Desinfeccidn fleral Julio
Jornada hombre D BF Gl 800
Mortobomba de espaldas a2l e 130
Fugaflor S00EC 1% S 1) 20.00C
Bond 0y 3 e 1.945
Karate LU A ! TS
|Fertilizacaén Julio
Stopit Ca .7 L oS
Fertplant 0,5 Kg 1.500
Switch 62.5 %G ()7 30.000
Bond 0.2 JLE 1.9085
Jornada hombre 0,2 J/H BOO
Motobombe de espaldas G2 k= 130
|Asesoria tecnica Julio
hsescria técnica at Visita 120.0C0
Instalacion scmbreadero Agosto
Jornada hombre G5 JHH 2.000
|Cosecha-selac embalaje flores Septiembre
Jornacda hombre 80 J/H 320.000
Malla hortonova 35 metro 3. 800
Cosecha-selec embalaje bulbos Noviembre
q Jornada honmbre 30 J/H 120.030
{ Ingreso Bruto 3 $ 13.700.000
Subtotal Costo Directo - § 2.495.007
Imprevistos : $ 74.850
Total Costo Directo 8 $ 2.569.8B57
Margen Bruto operacional : § 11.130.142
Interés Capital { 0,36%/mes): s 54.661
Costo Unitario : S 42,33
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Cuadro 76. Sensibilizaciones de resultado econémico, expresado en términos
de "Margen Brute” al variar los valores de precio de mercade y rendimiento
fisico en el cultivo del tulipdn, primer afio. Cifras en miles de $/1.000 m2.- Mayo

2002. o o . > -
| PRECIO RENDIMIENTO / 1.000 M2

($) R e - : ;
_ " B0%. | 75% | ACTUAL | 120%
50% | (19.753) (18726) | (17.699) | (16.878)
[75% Ll (18.729) (17.191) | (15.653) ‘ (14.422)
ACTUAL  (17.706) (15.656) | (13.606) | (11.966)
120% (16.886) | (14425) | (11.966) | (9.998)

Cuadro 77. Sensibilizaciones de resultado econdmico, expresado en términos
de "Margen Bruto” al variar los valores de precio de mercado y rendimiento
fisico en el cultivo del tulipdn, afio estabilizado. Cifras en miles de $/1.000 m2 -

Abril 2002. . E

3 PRECIO | RENDIMIENTO / 1.000 M2 |
. $) s e .

| 50% | 75% | ACTUAL \ 120% |
'50% " 8BE. | B@L | A 5.646
75% — 2572 | %729 | 7.l } 9767
ACTUAL | 4.283 7As8 | #1133 | 1387 |
1120% | SeEE | wEd | 1380 | . sl
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VII. Problemas enfrentados durante la ejecucion del proyecto (legales,
técnicos, administrativos, de gestion) y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

La puesta en marcha del proyecto fue tarde en la temporaca por la autorizacion
tardia de utilizar dinero. Esto significé la imposibilidad de reservar bulbos en
Holanda, como era la idea original, y debié comprarse en Chile donde no se
tenian todos los antecedentes de ellos. Asi, Tanto la plantacién del primer afio
como la seleccidn de los agricultores para parcelas piloto, se realizé en forma
tardia.

La eleccién de agricultores para parcelas piloto no fue adecuada al seleccionar a
todos de un mismo sector ya que no respondieron con un compromiso adecuado
al no tener un lider entre ellos. Los pequefios agricultores de la provincia de
Arauco estdn habituados a subsidios y no tiene una capacidad de gestion minima
que les permita tormar decisiones. Por este motivo, lo mds recomendable hubiese
sido seleccionar varias zonas de interés y elegir sélo un agricultor de cada zona.
De todas maneras, este problema disminuyé al cambiar de agricultores y
disminuir el nimero de parcelas piloto.

El bajo volumen de flores de tulipan para comercializar cada temporada, fue un
aspecto negativo en los resultados ya que los compradores exigian variedad de
colores, continuidad en la entrega y una permanencia de al menos un par de
meses en la entrega. Esto significé que los intentos ae comercializar las flores
producidas por este proyecto en mercados de mayor demanda, como
Concepcidn, no fueran satisfactorios.

Entre los problemas técnicos, se puede plantear la falta de un especialista como
consultor acabado en el tema cuando se inicié el proyecto. Esto se comprobé por
la necesidad de recurrir a diferentes consultores durante el desarrollo de los
primeros arios del proyecto ya que fos conocimientos de cada uno eran en
ciertas dreas. A mediados del proyecto, ya se conté con expertos de mayor
experiencia, debido principalmente al desarrollo de proyecios similares en otras
regiones del pais, y a la visita de expertos extranjeros, como el caso del Dr.
Marcel Le Nard, que aclaré importantes dudas en cada visita,

La decisién de plantar al aire libre, también puede transformarse en un
problema técnico cuando no existe una atternativa paralela como bajo pldstico o
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contenedores. Esto fue notorio el dltimo afic del proyecto cuando por excesivas
precipitaciones de la temporada 2001, no fue posible piantar en el campo
durante el mes de Mayo y los bulbos de tulipdn ya estaban iniciando su
brotacién. En este caso se soluciond cambiando el sistema de plantacion a
contenedores que permifieron el cultivo en alta densidad tanto en parte de la
investigacion como en la parcela piloto.

Un importante problema técnico que se hizo presente durante el desarrollo del
proyecto, fue la necesidad de especializar la produccién de tulipanes hacia
flores o hacia bulbos pero no a doble propésito. Los bulbos producidos desde
plantas a las cuales se les ha cortado la flor, disminuyen constantemente su
calidad a después de cuatro afios hay una netoria perdida de bulbos de buen
calibre floral. Una solucion pare esto y que no signifigue estar comprando
bulbos todos los afios, es seleccionar un porcentaje de material exclusivo para
engorda y decapitar las flores.

VIII. Calendario de ejecucién (programado, real) y cuadro resumen de
costos (programados, efectivos) del proyecto. El cuadro de costos
es el mismo que se presenta en el informe financiero final
financiamiento solicitado mds financiamiento total.

Se incluye en hoja adjunta
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RESUMEN DE COSTOS

PROYECTO FIA TULIPAN C97-2-A-006

APORTE FIA APORTE CONTRAPARTE COSTO TOTAL T
ITEM PROGRAMA COSTO PROGRAMA COSTO FPROGRAMA CO3T0

INICIAL REAL INICIAL REAL INICIAL REAL |
INVERSIONES 10.030.000 9.722 808 2 550 000 2 550 0G0 12.580.000 12 272 808
EQUIPAMIENTO Y CONSTRUCCIONES 500.000 /48.044 500 000 500.000 1.001.000 1.248.044
INSUMOS Y SUMINISTROS 8.709.640 11738172 700 000 700 000 9400640 12438172
SERVICIUS A TERCERGS L ” G784 4 719.884 4714 584 2719 554
VIAJES Y TRASLADOS 3.600.000 4 222789 0 0 3 600.000 4,222.76%
ACTIVIDADES Df: TRANSIFERENCIA 980.000 704.766 0 0 §80.000 704.76AR
PERSONAL 36 776.354 30702 173 37.275 078 37 275078 74 051 432 B7.977 251
TOTAL 60.595.994 57.838.732 45.745.062 45.745.062 106.341.056 103.583.794

Porcentaje 57 56 43 44 100 100

Nota' En el Informe Finanziero Final se muestra [Programa Ajustado v/s Costo Real
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IX. Difusion de los resultados obtenidos adjuntandc las publicaciones
realizadas en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados
obtenidos, el material de difusién preparado y/o distribuido, las
charlas, presentaciones y otras actividades similares ejecutadas
durante la ejecucion del proyecto.

Las actividades de difusidn y divulgacién se iniciaron en Enero de 1998, y se
mantuvieron durante los cuatro afios de duracién del proyecto.

El 4 de Noviembre de 1998 se realizé e} primer dia de campo en la unidad de
investigacién, en Coyucupil. Asistieron 50 personas entre los que se contaban
funcionarios de INDAP, SAG, empresas de Asistencia Técnica, agricuitores,
profesionales y técnicos del agro, y autoridades comunales y provinciales.

La presentacién del proyecto estuvo a cargo de la Sra. Peola Tima, Ingeniero
Agrénomo del INIA Cri Quilamapu, Coordinadora del proyecto y la exposicién
de temas relacionados al proyecto estuvo a cargo de los especialistas Sr.
Andrés France I., Ingeniero Agrénomo PhD, fitopatélogo del CRI Quiiamapu de
INIA; y de la Sra. Flavia Schiappacasse €. Ingeniero Agrénome M.Sc.
especialista en piantas ornamentales de la Universidad de Talca.

En la unidad de investigacion se realizaron ademds, charlas técnicas orientodas
a alumnos y profesores de 3% y 4® medio del Liceo Agricola de Cafiete, y
delegaciones de alumnos de las Escuelas Bdsicas de la iocalidad de Cayucupil.

El 30 de Septiembre se realizé un dia de campo en el que se visitaron los
ensayos de investigacion del proyecto. Asistieron 63 personas. La presentacién
de los resultados preliminares del proyecto estuvo a cargo de la Sra. Paola
Tima, Ingeniero Agrénomo del CRI Quilamapu del INIA , Coordinadora del
proyecto; del Sr. Andrés France, Ingeniero Agrénomo PhD, Fitopatdlego del
CRI Quilamapu del INIA, Marcos Gerding, Ingeniero Agrénomo MSc.
Entomdlogo del CRI Quilamapu del INIA, Alberto “edreros. Ingeniero
Agrénomo PhD, Matherbdlogo del CRT Quilamapu del INTA e Isaac Maldonado
Ingeniero Agronomo, MSc, especialista en riego y drenaje del CRI Quilamapu
del INIA.
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El dia 28 de Octubre se presenté un afiche explicativo del proyecto y sus
resultados preliminares, en la actividad de puesta en marcha y difusion de
nuevos proyectos FIA en la Octava region, Esta actividad se realizd en San
Carlos.

Tercer ano.

Se realizaron dos charlas sobre el cultivo del tulipdn, en el marco del curso
"Produccién moderna de flores de bulbosas”, patrocinado por INIA CRI
Quilamapu. Esta actividad se realizé los dias 27 y 28 de Junio, en las ciudades
de Concepcién y Los Angeles. Asistieron en total 80 personas, principalmente
agricultores.

Se realizé un dia de campo el 26 de Septiembre con participaciéon de la Sra
Pacla Tima y el Sr Alberto Pedreros. Asistieron 41 personas enfre
profesionales, floricultores y técnicos.

Se realizé una charla técnica en terreno, con presentacién de resultados del
proyecto, a funcionarios de INDAP, CORFO y ODEPA, organismos del Estado
interesados en difundir el cultivo de flores bulbosas en el Sur de Chile.

X. Impactos del proyecto: descripcion y cuantificacién de los impactos
obtenidos, y estimacién de lograr otros en el futuro, comparacion con
los esperados, y razones que explican las discrepancias.

Desde el punto de vista técnico se defermind la adaptacion de siete variedades
de tulipdn a la provincia de Arauco, con un periodo vegefativo entre 60 y 90
dias para producir flores con variedades precoces y tardias respectivamente.
Como alternativa a fa produccién de campo, se determiné la posibilidad de
producir flores en alta densidad, 400 plantas/m2, en contenedores: fo cual
permite la produccién de flores muy rentables en escasa superficie.

Desde el punto de vista de impacto econémico espercdo del proyecto se
comprobd la posibilidad de diversificar y desarrollar una especie altamente
rentable en la cual es posible obtener una utilidad mayor a los 10 millones de
pesos en 1.000 m2 a partir del tercer ario.

En el aspecto social, el impacto esperado seria sobre la fuente de trabajo por
el alto requerimiento de mano de obra, 690 jornadas hombre/ha, distribuido en

las labores de plantacidn, cosecha seleccién y embalaje de flores, y cosecha de
bulbos.
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La encuesta de exploracién de mercado y vias de comercializacion del tulipdn
realizada en dos ciudades durante 1999, indicd que esta especie se vendia en 16
y 23 de las 20 y 63 florerias consultadas de Concepcién y Santiago
respectivamente. Las ventas en cada lugar correspondian a 2.000 y 22.700
varas semanales desde Junio a Octubre y con un precio promedio de $ 163 y $
165 por vara en Concepcién y Santiago respectivamente. Para suplir esta
demanda, las flores se compraban en Olmué, Osorno y Puerfo Montt,
correspondiendo principalmente al deshecho de las exportaciones. Ademds se
vendian 100 macetas semanales, en Concepcidn, entre Septiembre y Octubre
con un precio entre $1.000 a $4.000 por maceta dependiendo si tenia entre 1 a
5 bulbos. En Noviembre el precio disminuia a $ 700 per maceta con un bulbo.
Respecto a los colores, los de mayor demanda correspondieron a blanco, rosado,
amariillo y rojo, mienfras que el naranja y morado eron de menor demanda,
aunque dependiendo de la época se vendian igual.

Ef impacto en la difusion y desarrollo del cultivo en la provincia de Arauco,
puede resumirse en la realizacion de cinco dias de campo con asistencia de 210
personas; seis charlas técnicas con asistencia de 180 personas y un curso al
finalizar el proyecto con asistencia de 41 personas. De los participantes en los
médulos demostrativos, un agricultor se intferesé en continuar produciendo
flores de tulipan con orientacién comercial.

XI. Conclusiones y Recomendaciones

1. Existen las condiciones agroecologicas favorables para el cultivo comercial
de flores y bulbos de fulipdn en la provincia de Arauco, siendo la principai
ventaja comparativa, la posibilidad de producir flores en forma temprana,
Junio y Julio, periodo en cual no hay produccidén nacional.

2. Es fundamental definir el objetivo productivo, bulbos o flores, ya que el
cultivo mixto genera una disminucion de la calidad de ambos productos. Cada
productor de flores deberd destinar una superficie para engorda de bulbos
de reposicion.

3. El cultivo de tulipanes es de alta rentabilidad pero requiere de una alta
inversion inicial, por lo cuol se recomienda iniciar con superficies pequefas,
100 m2. Esto lo hace atractivo como un cultivo para redes de productores o
grupos organizados.
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El cultivo de tulipanes demostrd tener un alte requerimiento de mano de
obra, 690 jornadas hombre/ha, distribuido en las labores de plantacidn,
cosecha, seleccion, embalaje de flores y cosecha de bulbos. Esto coincide
con etapas de baja demanda de trabajos agricolas en la provincia de Arauco.

El cultivo en contenedores demostro tener claras ventajas en comparacion ai
cultivo en platabandas.

En cuanfo a las normas de manejo para la produccion de flores, se
recomienda iniciar el cultivo con bulbos de procedencia reconocida, que
asegure una buena calidad referida principalmente a variedad, calibre y
sanidad. El tratamiento de frio recomendado para los bulbos florales a
plantar en la provincia de Arauco se determino en 5°C por 12 semanas. El
periodo de plantacion tiene como éptimo entre el 15 de Abril al 15 de Mayo,
para asegurar la produccion de flores entre el 15 de Junio y el 1 de Agosto,
fechas en la cual se obtienen {os mejores precios. &l usc de sombreadero de
malla rashell 50%, resuita fundamental para la obtencion de una vara de
buena calidad ya que favorece su elongacion y protege al cultivo de dafios
climdticos.

En cuanto a la fertilizacion, esta deberia programarse de acuerdo a andlisis
de suelo, foliar y de tejidos de manera de optimizarla respecto a los
micronutrientes. Por el pH de los suelos de la provincia de Arauco, se
recomienda el encalado como prdctica anual.

La presencia de enfermedades y plagas no fue un factor limitante para el
cultivo, aunque se debe considerar que es muy importante la prevencion
basada en evitar un ambiente con condiciones favorables para su desarrollo.
La incidencia de la principal enfermedad descrita en tulipanes, Botrytis spp.,
no tiene condiciones adecuadas para su desarrollo en la produccion temprana
de flores, como se recomienda en la provincia. Sin embargo, es necesario
tener en cuenta, que como Arauco es zona productora de papas, el hongo
Rhyzoctonia solani es un habitante natural del suelo, por lo tanto un peligro
potencial para el desarrollo del tulipdn ya que este también es un huésped.
Esto obliga a realizar controles preventivos con fungicidas especificos
aplicados en la solucion del bafio por inmersidon previo a la plantacidn.
Respecto a plagas, no se detectaron plagas cuarentenarias durante el
desarrollo de este proyecto y para el resto de las plagas, es necesario
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definir el umbral de dafie econdmico ya que la presencia de pocos insectos no
necesariamente constituye un problema. Para prevenir dafio de larvas del
suelo, se recomienda un insecticida en solucidn en la misma mezcla de
inmersion que para fungicida.

9. Respecto a malezas, siempre debe considerarse su control ya que reducen la
produccién de flores en cualquier etapa del desarrollo del tulipan. Dado los
sistemas de control, lo recomendable en superficies pequefias seria una
solarizacién del suelo en el verano previo a ic plantacién, para
complementarlo con una cubierta de tipo aserrin a paja. En caso de
superficies mayores, podria utilizarse herbicidas.

XIT. Otros aspectos de interés
XIII. Anexos
Estudio de mercado y comercializacién de flores de tulipdn, fatos,
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ANEXO I.
Estudio de mercado y comercializacién de tulipan
Introduccian,
Chile ofrece uno de los mercados mds abiertos del mundo, exportando cerca de

3.771 productos a 166 paises.

Las exportaciones en este periodo alcanzaron los U$16.923 millones, lo que
representa un crecimiento del 9.9 % con respecto a 1996. (Cuadro 1)

CUADRO 1. Evolucidn de las exportaciones de Chile. (en millones de U$)
1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

101 | 92 | 16 , 1,60 | 154 | 169
Oficina de estudios y politicas agrarias ODEPA

Las exportaciones de flores en Chile crecieron en 47% en el ditimo periodo
(Cuadro 2),

CUADRO 2 - Exportaciones de flares (miles de U$ FOB)
Exportaciones de flores (miles de U$ FOB)
1997 enero - octubre enero - octubre Variacion
1967 1998 98/97 (%)

Bulbos de flore 977 975 1.882 93
Flores frescas 2717 2.073 2.465 19
Flores secas 4 4 138 3.017
Total 3.698 3.063 4485 47 |

Fuente : elaborado por ODEPA con informacidn del servicio Nacional de
Aduanas vy el Banco Central

Estados Unidos se ha constituido en el principal mercado de las exportaciones
chilenas de flores frescas. Entre enero y octubre el 82% del valor de las

ventas fueron con destino a este pais. Le sigue Argentina, con el 16%.

Las exportaciones de bulbos de flores realizadas entre enero y octubre de
1998 fueron en un 54% con destino a Holanda, 30% a Argentina 'y 10% a Taiwan.
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Por ofra parte, las importaciones de estos productos crecieron en un 25%,
alcanzando, en el periodo enero a octubre de 1998, un total de 2,2 millones de
ddlares, de los cuales 1,5 millones corresponden a flores frescas.

Durante 1995, el 90% del volumen exportado correspondic a clavel (flores del
genero Dianthus), lilium (Lilium longiflorum e hibrides) y liatris (Liatris spicata,
Liatris longiflorum). Por su parte, aumentaron las plantaciones de miniclavel,
clavel estdandar, crisatemo bicolor o spray y tulipanes.

En el periodo enero a noviembre de 1997 las exportaciones fueron lideradas por
el lilium, con un 30% de las ventas, seguidas por los claveles, con un 25%, los
tulipanes, un 15% y liatris con un 8%.

CUADRO 3 :Evolucién de las exportaciones de flores fresca (en toneladas y
miles de U$ FOB)
l 1994 1995 1996 B 1997
Ton, Valor Ton. Valor Ton. Valor ' Ton. Valor
1414 | 2923 | 669 | 2601 | 631 | 2353 | €55 | 2717
ODEPA

El fuerte dinamismo que se observa en las cifras de ventas al exterior y de
produccion, demuestra el crecimiento de la floricultura en el pais. Hay
antecedentes que indican que fa demanda nacional crece; sin embargo, los
productores deben enfrentar con cautela el crecimiento, pues una excesiva
oferta interna puede hacer caer los precios bruscamente, Es conveniente
abordar conjuntamente el mercado interno y el externo, y de esta forma
disminuir este riesgo.

Sin embargo, el interés que ha despertado el rubro entre los agricultores
permite estimar gque la superficie total cultivada con flores en el pais
continuard creciendo.

La implementacion de adecuadas técnicas de produccidon asi como la
incorporacion de tecnologia, sobre todo en lo que respecta a las cadenas de frio,
indispensables para el proceso exportador, ha hecho posible un considerable
incremento de la oferta de la floricultura nacional en los ultimos afios,
demostrando calidad y competitividad en los mercados internacionales.
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Se estima gue la superficie cuitivada de flores en nuestro pais alcanza 1.741 ha.
(INE, Censo Nacional Agropecuario, 1997).

Region Supeicie (ha) Superiicie cultivada con flores en Chde, por regionies
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Actualmente en Chile se producen cerca de 20 especies, orientadas tanto a flor
de corte como a produccién de bulbos, y semillas de flores.

La floricultura se caracteriza por un alto costo inicial del cultivo, gran demanda
de mano de obra, y su posibilidad de realizar el cultivo al aire libre y bajo
invernadero. De acuerdo a cifras entregodas por el ultimo Censo Nacional
Agropecuario, en Chile se cultivan 1434 5 hd de flores al aire libre (82,4%) y
306,5 hd bajo invernadero (17,5 %).

Durante la Gltima década se ha iniciado, especialmente en el sur de Chile, el
cultivo de especies bulbosas (liium, liatris, tulipdn ), lo que ha permitido
incorporar a este importante sector productivo las regiones desde la VIII a la
XII. Enla VIII Regidn se cultivan 20 hd de flores, 17,3 de ellas al aire libre y
2,7 hé bajo invernadere. Entre las especies destacan el cultivo de bulbosas
{lilium, gladiolo y tulipdn) en la provincia de Arauco.

Las ventajas para la produccién de flores en diferentes regiones de Chile, el
aumento en el volumen y el tipo de variedades exportadas reafirman la
expansién que vive este sector, que en 1997 anoté envios totales de flores
frescas por US$ 2,7 millones, cifra muy superior a la registrada durante 1984,
cuando los envios totalizaron US$ 351.000.

Caracteristicas del mercada nacional
Existe muy poca informacién referente a volimenes y precios obtenidos en el
mercado nacional, por lo que realizar un estudio de mercado presenta un alto

grado de dificultad. Por otra parte, los comerciantes no entregan informacién y
muchas veces la informacion que entregan no es real.
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grado de dificultad. Por otra parte, los comerciantes no entregan informacién y
muchas veces la informacién que entregan no es real.

La venta de flores en el mercado interno se realiza generalmente a consignacion
a traves de los terminales de flores mayoristas, ubicados en Santiago. Las
comisiones pagadas pueden variar entre un comerciante y otro, pero en general
son del orden del 15 a 20%. A este mercade llega el excedente de la
exportacién, y en menor proporcién la produccion de pequefios productores,
cuyo bajo volumen de produccién no les permite exportar. Este mercado
absorbe volimenes importantes de flores, pero con precios que varian de
acuerdo a la oferta existente, calidad de la flor y tipo de venta (consignacion o
venta al contado).

Una de las exigencias de este mercado es la entrega parciaglizada (semanal) y
constante, ya que al ser la flor un producto perecible, no resiste un almacenaje
prolongado. Esto obliga a los productores a tener grandes superficies en
produccion, para abastecer al mercado por toda la temporada.

En Santiago existen cuatro mercados de flores :

1.- Coproflor
2 - Mercafior
3.- Soproflor
4 - Sodiflor

Estas 4 empresas dominan el mercado de las flores frescas de tulipén en Chile,
y forman un monopolio que decide el precio pagado a los productores cada
semana.

Otro mercado de flores ubicado en Santiago es MERSAN, donde se instalaran 3
nuevas empresas disfribuidoras de flores @ mayoristas y minoristas. Esto
constituye una alternativa ya que cesarad el monopolio que existe actualmente.
Otra forma de comerciclizacion de flores es en pequefios mercados locales,
adonde llegan productores que por problemas de bajo volumen, y dificultades en
el transporte no tiemen acceso a los grandes mercados. Este mercado estd
representado por viveros o jardines cercanos a Jas zonas productores, donde los
productores entregan pequefios vollmenes pero pueden acceder a mejores
precios. Esta modalidad de venta no supera el 20% de las transacciones.

El tulipén, especie de reciente introduccién en Chile como flor cortada, ha

presentado un aumento sostenido en los Uitimos afios, exportandose en 1992
alrededor de 2000 kg netos de flores y sobre 160.000 kg en 1996. El destino
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de estas exportaciones fue principaimente Estades Un.dos y Canadd, y en menor
proporcién América Latina (1). La produccién de flores ocurre entre los meses
de Agosto a Febrero, en cultives al aire libre y bajo inverraedero ubicades
entre la V y XI Regiones.

Aun cuando no existe informacién para analizar el mercade nacional, un estudio
realizado por la Universidad de Chile, en 1997, determind que los factores que
determinan la compra de flores son diversos, pero la demanda de flores
depende directamente del ingreso de los individuos, y como conclusidn sefiala
que el tulipdr. presenta un gran potencial en el mercado interno,

En el mercado de flores de Santiago, la oferta de tulipdn se inicia en el mes de
junio, donde se vende a mayoristas a $2500/paquete (10 varas), y se estima
que el precio pagado a productor fluctda, en promedio, entre $100 y $300/vara.
En el presente estudio se realizaron visitas periodicas al mercado con el fin de
obtener ura tendencia de los precios en la femporada. E! resultado se muestra
en el siguiente grdfico.
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199y

frietf
Seitsfy
A
v AU

P L

it
I}

.
g = oz =
< T2 s

:’ =

P Y]
JRaAr
f

lecha

—— ['reCio (3

El precio de venta de flores de tulipdn fluctda entre $1500 y $4000 el paquete
de 10 unidades. E! precio mds alto se obtiene la primera quincena de Agosto, y el
mds bajo a fines del mes de Octubre, ya que ingresa al mercado la produccidn
del sur de Chile (Osorno). Estos antecedentes, aun cuandc son referenciales y
pueden sufrir variaciones afie a afio, permiten planificar las producciones de
manera de obtener precios mds altos.

Produccion de bulbos
En el caso de los bulbos, de reciente insercién en Chile, se pueden diferenciar

dos fipos de mercado, el de “dry sales”, que corresponde a la venta de bulbes
para la jardineria, y el “"forcing”, correspondiente a la vento de bulbos
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destinados a ser utilizados por productores de flores profesionales. Para su
comercializacion este tipo de bulbo es forzado a florecer como flor cortada o
como plantas en macetas.

En el pais existen cerca de 140 hectdreas dedicadas al cultivo de bulbos, siendo
las principales especies el lilium, liatris, tulipdn e iris. De este total 845
hectdreas pertenecen a la Asociacién de Productores Exportadores de Flores,
APROFLOR.

La existencia de suelos apropiados con buenas condiciones agroecoldgicas, asi
como inviernos con bajas temperafuras han hecho que su produccion se
concentre principalmente en las regiones VIII a XI ( zona sur del pais).
Destacan las zonas de Puyehue (Osorno), Cafiete, y Coihaique. Se estima que en
Osorno ya hay alrededor de 30 ha de engorda de bulbos entre lilium y tulipén, y
en Cafiete, la superficie plantada para produccién de bulbos se estima supera las
50 hd. La contraestacionalidad en la produccién de bulbos frescos respecto al
hemisferio Norte representa una de las principales ventajas para su
comercializacion, destacdndose las exportaciones de Lilium .

Las producciones de tulipdn se encuentran en la IX y X Regiones.
Recientemente se estd integrando la XTI :regién (Coihaique) que posee un
potencial para la produccién de bulbos.En 1998, se exportaron U$ 590.818,67
(FOB) de bulbes, de los cuales U$ 40.212 91 correspondieron a tulipan y U$
550.605,79 a lilium ( 1}

Estudio de mercado en Santiago

Esta parte del proyecto tiene como objetivo primordial definir una estrategia
que permita la comercializacién de tulipanes en la ciudad de Santiago. Para
iograr el objetivo, la metodologia empleada fue:

Aplicar ta encuesta a florerias y jardines de la ciudad de Santiago.
Obtencién y procesamiento del resultado de las encuestas,
Elaboracién y definicidn de una estrategia de comercializacidn.
Anexos

oW Ny e

(1) Fuente : Gabriela Verdugo. { Ingenierc agrénomo M.Sc. Profesor de Floricultura
Universidad Catélica de Valparaiso). Comunicacion personal.
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Aplicacion de la encuesta
Determinacion del tamanho de muestra

Para determinar una muestra estadisticamente representativa, para un nivel de
confianza del 90%, primere se requiere confar con una variable, para ello se
decidid que la pregunta nimere unc de la encuesta:

1.-  ¢Vende tulipanes nermalmente en su negocio?
Si No

se emplearia para definirla, ya que la respuesta a esta pregunta es
decisiva para sequir 6 no aplicando la encuesta.
Se definio que la variable seria:

X: Nidmero de florerias (también llamados jardines) que venden normalmente
tulipanes.

Esta variable sigue una distribucién binomial con funcién de probabilidad:

i

LX) = paoprs XN—U0 2 o

A= x)x!

{) para cualquier otre valor. 0<p<1. nentero.
Donde ny p son pardmetros.

X representa el nimero de éxitos (éxito => encontrar gue la floreria o jardin
encuestado, vende tulipanes) en n ensayos (o encuestas) y p la probabilidad de
éxito con cualquiera de €stos.1

Luego se aplico la encuesta a una muestra piloto de 30 florerias que fueron
elegidas al azar2, de un total correspondiente a florerias y jardines que se
ubican en los sectores norte, oriente y centro de la capital, ya que en éstos se
concentra una mayor cantidad.

" Capavos Creorge: Probabilidad s Tstadistica: Aphicaciones y Metadus, Mo tinew- Hill (1984,
* Proatio Humberto: Feadistiza Apicada a la Mercadoteenia: Tearias v casos practices, Ed. Diana, 1+ 1975).
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El resuitado que arrojo la primera respuesta fue:

De las 30 florerias encuestadas 11 si vendian normaimente tulipanes.
Normalmente se define el vender tulipanes 2 o mds semanas del mes, mientras
dure la temporada, sin considerar la cantidad vendida.

Por lo tante, el porcentaje de florerias que venden normalmente tulipanes es
11/30 = 0.366 (aprox. 0.37) y 19/30 = 0.63 es el porcentaje de florerias que no
venden normalmente tulipanes.

Con estos valores y su reemplazo en la formula que determina el tamafio de
tmuestra (n) para una variable binomial, se obtuvo que:

[Z, .,,31;)(1 —p)]

n= .
A

Donde :

Nivel de confianza = 90% => 1-« =09 porlo tanto 1-«/2 =095
Z1-0/2=720.95=1645 3

P = porcentaje de florerias que venden normatmente tulipanes =~ 0.37
v =error=0.1 4

1.645%0.37(0.63)
H= — 0T =03

Estadisticamente hablando, cuando se afirma que la proporcién de florerias que
normalmente venden tulipanes es de 37% en la muestra piloto, asociado a un
90% de confianza, con un error de 10 % en la inferencia de lo proporcidn de la
poblacidn, el tamano 6ptimo de la muestra es de 63 floreries.

Aplicacion de la encuesta

La encuesta se aplicé en forma perscnalizada a un total de 63 florerias y
jardines ubicados en los sectores norte, oriente y centro (ver lista Anexo 1y
Anexo 2), por la razdn que anteriormenie se sefalan. Las florerias y jardines
fueron elegidas al azar.

" Dato vbtenido de ls Tabla de Distribucion Normal.
" Al error estandar comunmeitte se le asipnan valores entre £ v 10%.
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Del sector norte se encuestaron 43 florerias, que se ubican tanto en el
fermingl de flores de Panamericana Norte como también en las pérgolas de
Santa Maria y de San Francisco. Del oriente 11 y del sector central 9 fueron los
entrevistados.

Cabe destacar que a las florerias que normalmente no venden tulipanes, no se
fes continuaba aplicando el cuestionario, pero si se les consultaba acerca del por
qué no lo hacen.

Las preguntas de esta encuesta se presentan a continuocion:

1.-¢Vende Tulipanes normalmente en su negocio?

Si No
2- ¢Qué variedades? (colores)
3.-  ¢Qué volumen promedio vende semanalmente de tulipanes sequn variedad

en la temporada?
4.-  (Qué calidad exige del Tulipdn que Ud. compra?

Largo vara
N°® botén
Grosor tallo
Peso tallo

5.-  {Cudl es la procedencia del Tulipdn que Ud. vende en su negocio?

Nacional
Importodo

6.- <Qué factores influyen en su decision de compra?
7.-  <¢Cudl es su proveedor actual?

8.- (A qué precio compra el Tulipdn que vende en su negocto?
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9-  (Cudl es el periodo que vende un mayor volumen de Tulipdn?
10.- ¢le interesa contactar otros proveedores de Tulipdn a nivel nacional?

Si No

11.  ¢Estd dispuesto a negociar con ellos?,

Si No

12- ¢Bajo qué condiciones y exigencias estaria dispuests a negociar?

Obtencidn y procesamiento de resultados de las encuestas

Resultados del las 22 encuestas en las que respondieron afirmativamente a la
primera pregunta (ver Anexo 1).

A la pregunta nimerc 2, el 5% de los encuestades respondié que venden
variedades

Lisas y crespas, de distintos colores. El 95% restante no vende tulipanes por
variedades, ellos manejan sus ventas por colores.

El 23% no muestra interés por un color determinado, es decir, compran para
vender el tulipan del color que exista en ese momento en el mercado. El 77%
demuestra preferencia por determinados colores, aunque fambién si no existe
un determinade color compran los tulipanes del color que exista en ese
momento. Los colares que tienen una mayor preferencia son: blanco 88%, rosado
76%, amarillo 59%, rojo 41%, morado 29% y naranjo 18%.

Preferencias de color;s de |
un total de 17 florerias

DOBlanco
ORosado
QAmarillo
B Rojo
EMorado
coNaranjo
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La pregunta nimero tres arrojé el siguiente resultado: algunos venden desde 10
varas {un paquete de tulipanes) hasta 7000 varas en promedio semanolmente en
la temporada. Ninguno de los encuestados sefialé cual era el volumen promedio
de venta semanal segun variedad.

A continuacién se presenton las cantidades que venden en promedio
semanalmente los encuestados que normalmente venden tulipanes:

| Cantfidad de varas querNtJmero de florerias que‘
venden en promedio |vende esa cantided de
semanalmente, varas.

10
24
30
50
60
100
150
200
400
500
110005
120006
50007
70008

P I S T IO SRR B N T I S T T I S S I S TS S o S

TOTAL 22
Elaboracidon propia con datos obtenidos de la
encuesta realizada por INTA,

El sector en que se vende un mayor volumen semanal es el rorte, lugar en donde
se encuentran grandes distribuidores de flores ubicados en el terminal. Se
debe sefialar que de los encuestados ubicados en las pérgolas que fueron 10,
solo 1 vende normalmente y la cantidad que comercializa es alrededor de 1
paquete semanal. Del sector oriente se debe hacer notar la considerable
cantidad que vende Flores Munich en contraste con el volumen que

* Flores Munich.

¢ Eduardo Salinas.

? Clara Moraga y Juan Aguilar,

¥ Distribuidora de flores Aconcagua.
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comercializan las ofras florerias pertenecientes a este sector, el que varia de
19 hasta 200 varas. Del sector central solamente 2 de los 9 encuestados venden
tulipanes, uno vende 30 vy el otro 100 varas en promedio.

A la pregunta nimero 4, los floristas respondieron de la siguiente forma

El 100% de los encuestados que venden tulipanes no mencionaron medidas de
grosor y peso del tallo, solo mencionaron que el tallo debia ser largo y derecho.
En cambio, si indicaron que el largo de la vara y el tamafic del botén eran
aspectos importantes al momento de comprar tulipanes. En cuanto a la vara, en
general prefieren una larga. De la fraccion que vende tulipanes, que son 22,
solamente el 9% que corresponde a 2 florerias respondieron que el largo de la
vara debia ser de mds o menos 50 cm, un 36% sefalé sélo gue la vara debia ser
larga y un 14% respondié que compraban varas desde 20 cm. Los restantes no
fueron precisos en una determinada medida, indicando que la vara debia ser
recta y firme. Con respecto al botén, no respondieron con un nimero especifico,
pero si el 100% prefiere un boton cerrade y grande. Ademds sefiala que ésta es
la principal caracteristica que define la calidad de los tulipanes. De éstos el 9%
prefiere comprar tulipanes que tengan un botén complztamante cerrado, sin que
se aprecie el color de la flor, ya que asi tiene una mayor durabilidad.

Aungue la mayoria exige un producto de primera calidad, venden también de
segunda y tercera, ya que algunas veces no existen en el mercado fulipanes de
primera o simplemente adquieren fulipanes de diversas calidades, como es el
caso del negocio de Juan Aguilar y de Eduardo Salinas.

Respuestas a la pregunta ndmero 5.

En su gran mayoria, la procedencia de los tulipanes que compraban era solo
nacional, esta respuesta fue mencionada por el 73% de los encuestados que
vende normalmente este producto, mientras que el 27% restante vende
tulipanes tanto nacionales como extranjeros. Cabe destacar, que estos dltimos
contestaron gue algunas veces debian abastecerse con productos importados
cuando existe una baja en la oferta nacional, o cuando los importados cumplen
con la calidad que ellos exigen y la nacional no.

Respuestas a la pregunta ndmero 6.

Los encuestados respondieron como factores decisivos en sus compras a: la
calidad, el precio, los colores de las flores, la demanda, la oferta, la frescura.

112



La calidad es el factor que mds incide en la decision de comprar o no tulipanes
este factor fue nombrado por el 73%. El 14% de .05 22 encuestados
comentaban que aunque el precio sea elevado y el tulipdn era de primera calidad
elios pagaban ese precio.

El precio como factor influye en un 59% de los floristas encuestados, con
respecto a éste se comenté que varia de acuerdo a la oferta y la demanda que
exista en ese momento, ademds incide en el precio la durcbilidad, ya que si el
Tulipdn no estd lo suficientemente fresco, el precio disminuye.

El 18% respondio que los colores inciden fuertemente en la decisién de comprar
o no tulipanes, ya que algunos los utilizan para realizar arreglos florales y
porque algunos tienen una mayor salida que otros.

El factor demanda incide en un 18%, comentaban si existia un aumento o una
disminucion en los pedidos ellos variaban el volumen de compra,

La oferta fue nombrada por el 5%, éstos explicaban q.e cuando existe una gran
cantidad de tulipanes en el mercado, el precio disminuye y por ende se hace
mucho mds facil adquirirlos.

Si bien es cierfo que la frescura es un factor que forma parte de la calidad, un
5% lo nombré como un elemento distinto, al respecto comentaron que la
frescura incide en la duracién de la flor, si no estd lo suficientemente fresca no
compra.

Respuestas a la pregunta nimero 7.
Los proveedores de tulipanes que los encuestados nombraron fueron:

o Vantulip.

o Sociedad Agricola Santa Bdrbara.

e Pacific Flowers 5.A

e Terminal de flores. (No especificaron nombres de los locales)

e Eduardo Olivares. (Producter)

» Productores de Puerto Montt. (No especificaron nombres)

¢ Distribuidora de flores Aconcagua. {Ubicada en el Terminal de flores)

« Patricio Castro. (Ubicado en el terminal de flores)

» Distribuidora Pumpin.

Al respecto se puede sefialar que: Vantulip es el proveedor de flores Munich y
de la distribuidora de flores Aconcagua. La sociedad Agricola Santa Bdrbara
abastece de tulipanes a Clara Moraga. Pacific Flowers S.A provee a Juan
Aguitar y a Eduardo Salinas que también compra a Eduardo Olivares) y también
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a la Distribuidora de flores Aconcagua. Con esto podemos darnos cuenta que
estos cuatro proveedores poseen un liderazgo en la venta de tulipanes, ya que
abastecen de grandes cantidades alas florerias que anteriormente sefalamos.

Respuesta a la pregunta nimero 8.
El 9% de los encuestados gue afirmd vender tulipanes normalmente, no
respondié a esta pregunta porque no dominaba los precios de compra, por ello

sélo existen 20 respuestas.

Los precias de compra mencionados por los encuestados y sus respectivos
proveedores se indican en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Precios de compra mencionados por los encuestados.

Precios de compra por vara ($) Proveedores
1 180 Vantulip
2 100 - 300 Soc. Agricola Sta. Barbara
3 1150 - 200 Pacific Flowers S.A.
4 1400 Terminal de flores
5 100 - 400 Termincl de flores
6 150 - 200 Terminal de fiores
7 70 - 150 Pacific Flowers 5.A. y Edo. Olivares |
8 200 - 250 Terminal de flores
9 1150 Productor de Pto. Montt
10 100 - 250 Terminal de flores
11 150 - 200 Vantulip y Pacific Flowers
12 ‘200 ,Terminal de flores
13 450 - 500 - 600 Termincl de flores
14 200 Distribuidora Pumpin
15 200 - 250 Patricio Castro
16 300 Distribuidore Aconcagua
17 300 Terminal de flores
18 150 - 250 Terminal de flores
19 200 - 300 Terminal de Tiores
| 20 350 Terminal de flores

Elabaracion propia, con datos obtenidos de la encuesta realizada por INIA
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A continuacién se presentan los precios promedio de compra por vara:

CUADRO 4 : Precios ($) promedio de compra pos vara de tulipdn en

Santiago. 1999

Precio ($) pagado por vara |N° de encuestados que compran a ese precio
110 1
150
175
180
200
225
250
300
350
400
518

L B B A T N g -

TOTAL 20
Elaboracién propia, con datos obtenides en la encuesta realizada por INIA
* Ya que el 60% no respondié con un sdlo precio, se obtuvo el promedio de
éstos.

Grdfico realizado con los datos obtenidos del Cuadro 3:

Encuestados que compran a cierto precio promedio

N°¢ de encuestados

110 180 175 180 200 25 250 300 35 400 518
Precio promedio
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Segin el Cuadro 3, el precio promedio de compra por vara es $237.9
aproximadamente $ 238. Se debe mencicnar que el 68% compra a un precio que
fluctia entre los $175 y los $300.

Don Eduardo Salinas es el encuestado que compra al menor precio {$70 - $150
por vara). La floreria Pompadour es la que compra a los precios mas altos ($450
-$500 - $600 por vara) a pesar de que compra en ei terminai de fiores.

Llama la atencién que Juan Aguilar, Distribuidora de flores Aconcagua y Clara
Moraga, compren a un precio mayor que Eduardo Salinas, a pesar de que éstos
compran un mayor volumen.

Las respuestas a la pregunta nimero 9 fueron mads o menos iguales, en general
el periodo en donde venden un mayor veolumen de tulipanes coincide con la
temporada, en donde por supuesto existe una mayor oferta. Los meses
mencionados fueron: Junio, Julio, Agosto, Septiemore y Octubre. Llama la
atencidn que la floreria Clara Moraga vende desde fines de Septiembre hasta
mds o menos Febrero, decir ella compra también fuera de la temporada,

Algunos respondieron que la venta de este tipa de flores es estable ya que los
incorporan a arreglos florales y otros que es relativo ya que depende de la
demanda y del precio que tengan en ese momento. Los dias en que existe algin
tipo de celebracidn, los dias jueves o viernes de la temporada fueren otfras
respuestas a esta pregunta.

Respuestas a la pregunta nimero 10.

A la mayoria de los entrevistados les interesa contactar a otros proveedores
nacionales, el porcentaje que respondié afirmativamente a esta pregunta
corresponde al 64%. El resto no estaba interesado er tener otros proveedores,
entre las razones que sefalaron estaban:

1-  Venden un pequefio volumen y por ello les conviene comprar en el termiral
de flores.

2.-  Poseen una relacion especial con ciertos proveedores.

3.- No les interesa ya gue, por experiencia en lc compra de otras flores,
muchos proveedores les exigen comprar un determinado volumen.

4.-  Muchos proveedores de otro tipo de flores, no cumplen con enviarles el

volumen de mercaderia acordado, olvidando incluso la fecha en que se
necesitan las flores, esto les hace pensar que también pcdria ocurrir lo mismo
en el caso de los tulipanes.
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5.-  Prefieren comprar en el terminal ya que existe unc mayor cantidad de
oferentes de este producto.
6.-  Sondistribuidores de algunas empresas productoras,

Respuestas a la pregunta nimero 11.

El 100% de los encuestados que afirmaron estar interesados en contactar a
otros proveedores (14 florerias) estdn dispuestos a negociar con ellos,

SI NEGOCIARIAN NO NEGOCIARIAN
Rosa Gonzdlez e hijos Juan Aguilar

Flores Katty Jardin Pampadaur
Eduardo Salinas Floreria Aillantd
Waldo Pefia Pérgala las Bellotas
Héctor Diaz Jardin Las Twipas
Sara Zamorano Floreria Karivan
Liliana Veneciana Floreria Maricarmen
Rabuco Jardin Anita

Floreria Pumpin

Flores Munich

Distribuidora de Flores Aconcagua
Clara Moraga

Flores Pamela

Floreria Brisamar

Al referirnos a la pregunta nimero 12, que hace mencién a las condiciones y
exigencias gue se estaria dispuesto a negociar, Se mencionaron en un mayor
nimero la entrega de un producto de calidad, también nombraron que el precio
debia ser un factor importante a tratar, en el momento de negociar con un
proveedor de tulipanes.

Con relacién a la forma de pago comentaron que las tacilicades de pago, como
por ejemplo la cancelacion mensual del pedido seria un ouen incentivo para
tratar con nuevos proveedores.

Cabe destacar, que la distribuidora de flores Aconcagua, que vende
semanalmente un promedio de 7000 unidades, tienz cor sus proveedores la
venta a consignacién, es decir, si un nuevo proveedor de fu.ipanes quiere tratar
con ellos debe adoptar esta forma de venta, la que consiste en que el productor
de flores entregue su mercaderia cobrando solamente el volumen que la
distribuidora vendidé y aceptando la devolucion del porcentaje que no se
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comercializé o que no cumplié con las exigencias de la distributdora, la cual gana
un porcentaje de las ventas acordado previamente con el productor o
propietario de la mercaderia.

Resultados de las 41 encuestas en las que respondieron negativamente a la
pregunta ¢Vende tulipanes normaimente en su negocio? (ver anexo 2)

Los factores que sefalaron cuando se les consulté ¢(Por qué no vendian
normalmente tulipanes? fueron:

¢ Existencia de una baja demanda de estas flores.

» El precio es alto en relacidn con otras flores. Varios comentaron que
cancelan al contado la mercaderia y que por ello no tienen el suficiente capital
para comprarlas.

» La duracién de este tipo de flores es muy corta y si no las venden
rdapidamente pierden la mercaderia.

« Flor muy sensible, y por ello requiere un especial cuidado. Factores como el
calor y el viento perjudican la calidad de éstfas.

» Se comercializa otro tipo de flores, como por ejemplo claveles, crisantemos y
lilium.

e La ubicacidén del negocio no es la adecuada para la venta de tulipanes, ya que
no permite profeger a estas flores del vienfo y el calor.

» Instalacion del negocio reciente. Adn no definen si venderdn tulipanes.

e Solo compran tulipanes cuando existe demanda por é€stos, es decir cuando
existe un pedido.

» No le han ofrecido vender bajo consignacion (Gladys Saavedra y Osvaldo
Ginsthers)

« Compra cuando el precio es bajo.
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ANEXO 1

SI VENDEN LISTA DE ENCUESTADOS
N°|  NOMBRE DIRECCION TELEFONO
1|Floreria Aillantd |Av. Providencia 2550 Local 13 Providencia, 2517470
2|Pérgola Las Las Bellotas frente al 225 Providencia. 3353861
Bellotas
3iClara Moraga Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 52 7380064
Independencia.
4|Rosa Gonzdlez e  |Av.La Paz 51 Local 47, Pérgola Santa Maria. 7351190
hijos r
5|Héctor Diaz Av. Presidente Edo. Frei 1747 Local 22 7358905
Independencia.
6|Eduardo Salinas  |Av. Presidente Edo, Frei 1705 Local 28 -
Independencia.
7|Sara Zamorano Av. Presidente Edo. Frei 1747 Local 29 -
Independencia.
) 8/Jardin Anita Av. Kennedy 5413 Local 118. Parque Arauco 2245928
|| Las Condes.
‘ 9iJardin Pompadour |Huérfanos 1147 Local 10 Santiago Centro. 6715229
10|Juan Aguilar Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 39. 7354763
Coproflor. Independencia.
11Distribuidora de  |Av. Presidente Edo. Frei 1651 Locales 7354856
Flores Aconcagua (47,48,49. Coproflor. Independencia.
S.A.
12|RABUCO Av. Presidente Edo. Frei 1705 Locai 16 092637000
Independencia.
13|Floreria Av. 11 de Septiembre frente al 026. 2333458
Maricarmen Providencia.
14| Jardin Pumpin Mac- Iver 205. Santiago Centro. 6336611
15|Floreria Karivan  |Av. Providencia 2368. Providencia 2310551
16|Jardin Las Tulipas |Av. Providencia 2490. Providencia. 3356893
17|Waldo Pefla Av. Presidente Edo. Frei 1747 Locai 11 7320052
Independencia,
18|Flores Munich Av. Kennedy 9001 Local 131. Alto Las 2111555
Condes. Las Condes.
| 19|Floreria Brisamar |Av. Providencia 2359. Providencia. 2316377
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| 20|Flores Pamela  |Luis Thayer Ojeda 0139. Providencia. | 2318133
21 Liliana Venenciano |Av. Presidente Edo. Frei 1751 Local 44 1 -
Independencia. |
! 22|Flores Katty Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 55. ! 7380911
{ \Coproflor. Independencia.
ANEXO 2
NO VENDEN LISTA DE ENCUESTADOS
N® NOMBRE DIRECCION TELEFONO
| 23|Armando y Ana Soto|Av. La Paz B0 Locales 13 y 14, Pérgola San 7352801
Francisco,
24|Rosa Sandoval Av. La Paz 50 Local 48. Pérgola San 7770370
Francisco.
25|Maria Ubeda |Av. La Paz 51 Local 25. Pérgola Santa | 7770815
251 \Maria, ' ;
26|Jardin Rosita Av. La Paz 51 Local 23. Pergola Santa 7352342,
Maria.
27|Jardin Berta Av. La Paz 50 Local 32. Pérgouia San 7373402
Francisco.
28|Miguel Paredes Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 37. | 092479861
|_ Coproflor. Independencia. |
29|6ladys Saavedra Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 44. 7353515;
|Coproflor. Independencia.
| 30|Floreria El Eden Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 40 7379235
Independencia.
31|Claudio Gajardo Av. Presidente Edo. Frei 1705 Locales 8 y 7321236

9 Independencia.

32

Ramodn Saavedra

Av. Presidente Edo. Frei 1723 Local 12
Independencia.

|
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Aroldo Elgueta

Av. Presidente Edo. Frei 1723 Local 16
Independencia,

34|Jaime Olivares

Av. Presidente Edo
Independencia.

. Frei 1723 Local 32

35(Nelson Pacheco

Av. Presidente Edo
Independencia.

.Frei 1723 Local 35

36|Donato Ojeda
|

\Av. Presidente Edo
‘Independencia.

 Frei 1747 Local 4
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37|Sandra Godoy }'Av_ Presidente Edo. Frei 1747 Local 27 7320052'1|
l \Independencia. |
' 38|Jardin Tivoli Nueva York 64 Stgo. Centro 6716081/
' 39|Jardin Adia Zdfiga |Av. La Paz 51 Local 53. Pérgola Sta Maria. 7375583
40|Maria Darlic Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 32 7351760
Independencia.
41|London Garden Londres 32 Stgo. Centro 6382948
42|Ricardo Araya e hijo|Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 45 7321571
Independencia. |
43|Benancio Zubicueta |Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 9 095395617
Independencia.
44|Luis Cubillos Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 11 7380867
Independencia. |
45|Maria Ortiz e hijos |Av. La Paz 50 Local 48. Pérgola San 7776234
Francisco. ‘
46|Floristeria Av. La Paz 50 Local 10. Pérgola San i 7378971{
| |Esperanza Francisco. [
| 47|Floreria Mary Av. Apoquindo esquina Tobalaba s/n i 2332432
48|Floramour Mac - Iver 117 Stgo. Centro ! 6335778|
49|Luis Ortega Av. Pesidente Edo. Frei 1705 Local 1 -
Independencia |
50|Jardin Raguel Av. La Paz 50 Locales 34, 35, 36. Pérgola 22447390I
San Francisco, |
51|Pergola Nueva York, frente a la Feria del libro. -
Stgo. Centro
52|Osvaldo Giinsthers |Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 20 7321567
Independencia.
53|Floramour Estacion metro Los Leones vereda norte 2326556
Local PM2
54|Local 30 Av. Pesidente Edo. Frei 1723 Local 30 7320052
Independencia ]
| 55!Jardin Benilde Av. La Paz 50 Local 19. Pérgola San 7774734
I Francisco.
56|Jardin Caprice Mac - Iver 287 Stgo. Centro 6381944|
57|Pérgola Nueva York , frente al 80 -
58|Eduardo Diaz Av. La Paz 51 Local 32. Pérgola Santa 7326216
Maria.

121



B3{Camilo Ponce Av. Pesidente Edo. Frei 1723 Local 34
Independencia o
60|Florex S.A. Av. Pesidente Edo. Frei 1723 - B Local 39
Independencia

Independencia.

61|Carlos Herrera Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 49 7380962

62!Eduardo Fredes 1Av. Presidente Edo. Frei 1723 Local 9
Independencia.

_63.Jardin Julia San Martin 271 Stgo. Centro _ 6955479

Mercado de flores frescas en Concepcidn,

La ciudad de Concepcidon representa un mercado incipiente para tultpan. La
oferta de flores de tulipdn es baja y estd representada por la produccién de
pequefios productores locales, principalmente huertes caseros, que se estdn
iniciando en el cultivo, y tiene un bajo volumen de produccion. Esto se
manifiesta en una flor de baja calidad, y poca variedad de colores por la que los
floristas pagan precios bastante inferiores a los precios en que se transa el
tulipdn en Santiago.

La comercializacién de flores en Concepcion se recliza principalmente en la
pérgola de! mercado, a la entrada del Cementerio General y en florerias del
centro de la ciudad.

La encuesta se realizé en 20 florerias . De estas, el 80% vendia normalmente
tulipanes, y el 20 %, que corresponde a las 5 florerias que se citan a
continuacién, no vendia tulipanes dado principalmente por su alto costo y corta
vida en el florero.

Florerias de Concepcidn que no venden tulipanes.

Nombre Direccion
| Floreria Los Pensamientos Los Pensamientos 135. Fono. 37 46 89
Floreria Elena Caupolicdn 663. Lozal 2
LJ'ardi'n Olga | Anibal Pinto 325. Fono. 23 76 16
| Jardin Amancay Colo Colo 378. Fono. 22 47 41
| Jardin Margot Ejército 505. Fono. 25 44 74
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Florerias que venden tulipanes en Concepcidn

Nombre Direccion
'1- | Alborada y Argomedo |Barros Arana 184 Fono. 210560
2.- | Jardin Quitral | Mall Plaza El Trébol
3.- |Floreria Amada San Martin 589. Local 13 Fono. 47 51 05
4 - |Floreria Isabel Pérgola 3 B Mercado de Concepcién Fono.228514
5.- |Jardin Japonés Los Claveles parcela 9 San Pedro.Fono. 37 18 40
6.- |Jardin Jireh Barros Arana 1081Fono. 22 67 33
| 7.- | Jardin Lonquimay Las Margaritas 127, San Pedro Fone. 37 81 10
8.- |Jardin Quintral Las Margaritas 114 . Fono. 37 37 26
9.- |Jardin Margarita Caupolican 667. Local 5
10.- |Flowers House Jorge Montt 2566
11.- | Jardin Loreto Cruz 453
12 - | Jardin Pétalos Av. 21 de Mayo 2661
13.- |Eliana Balboa Mercado Municipal local 13
14.- |Enrique Caniupdn Rengo 620. Locol 119
15.- |Supermercado Chacabuco 40,
[ Unimarc

Resultados de las encuestas.
Respuesta a la pregunta n°2,

El 100% de los encuestados no vende tulipanes por variedades. Sélo interesan
los colores. Los colores que tienen una mayor preferencia son :

' Color Preferencia (%) 1
Rojo 875

Rosado 625

Amarillo 50

Blanco 375

Jaspeado 375

Pasteles 25

Morado 125
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Preferen i de colores de flores de talipan en S flircrs e

Cancepcion

Respuesta a la pregunta n°3.

La respuesta a la pregunta 3 permitié determinar que el volumen de flores que
se transa por floreria en Concepcion es del orden de 100 a 120 varas semanales.
Sélo uno de los encuestados (Floreria Isabel) vende sobre 1000 varas
semanales, para lo cual se provee del mercado de flores de Santiago, y entrega
ramos terminados para eventos, hoteles, y manifestaciones, alcanzando de

color

rojo
rosado
amarillo
bianco
pasteles
laspeado
morados

esta manera precios muy superiores por vara.

Nombre floreria

%%
28
20
16
12
12

Volumen semanal
Flor cortada (unidades)

Alborada y Argomedo
Jardin Quitral
Floreria Amada
Floreria Isabel
Jardin Japonés
Jardin Jireh

Jardin Longuimay
Jardin Quintral
Jardin Margarita
Flowers House
Jardin Loreto

Jardin Pétalos

Eliana Balboa

Enrique Caniupan
Supermercado Unimarc

80-120
120
120

1000 - 1200
s/i
100
100
120
80

100 - 120

50 - 80
100
80
80
120
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Respuesta a ta pregunta n°4.

Eel 100 % de los encuestados manifestd que el principal pardmetro de calidad,
que determina la compra es el largo de la vara, seguido per el groser de esta.
Ninguno indicé que largo se considera comercial, pero se estima que varas sobre
20 cm. son comerciales. En cuanto a colores, el rojo el resado y amarillo son los
preferidos de los consumidores. Las variedades de color blanco y pasteles son
requeridas en caso de matrimonios, y las variedades jaspeadas y moradas son
aquellas menos vendidas.

Respuesta a la pregunta n°5

En el 95 % de los casos, la procedencia de los tulipanes que venden es nacional.
De estos, sélo 1 (Floreria Isabel) compra tulipanes en Santiego. El resto de las
florerias de Concepcién compra a productores locales. El 5% restante, que
corresponde a 1 floreria (Floreria Amada) importa tulipanes desde Holanda,
durante todo el afio, principaimente por un factor de calidad.

Respuesta a la pregunta n°6

Los encuestados respondieron como factores decisivos en su compra al precio y
calidad de la vara. Otros factores, menos importantes son el color y la duracién
en el florero( estado del botén al momento del corte).

El 100 % manifesté que el precio era el factor mds importante, aunque estd
estrechamente relacionado con la calidad de la vara. Si la flor es de alta
calidad, sélo el 63 % estaria dispuesto a pagar mds. El resto indicé que el
precio depende del momento de la transaccién (oferta y demanda), por lo que no
pueden hacer predicciones.

Respuesta a la pregunta n°7

Los proveedores de tulipdn de las florerias de Concepcion son en ei90 % de los
casos pequenios productores locales. En la VIII Regidn, se estd produciendo
tulipdn, a pequefia escala, en las localidades de Tomé Coelemu y Cafete.
También existen pequefios huertos caseros que asbastecen ocasionalmente al
mercado local. Uno de los encuestados (Floreria Isabel) se provee desde
Santiago, en el terminal de flores (no especificd nombres), y uno (Floreria
Amada), importa desde Holanda.
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Respuesta alas preguntas n°8y n°9

Los encuestados fueron reacios a responder esta pregunta. Finalmente se
determind que la oferfa de fulipan comienza durante la primera quincena de
Agosto y se extiende hasta la dltima semana de Octubre, siendo el peak en el
mes de Septiembre. Los precios pagados a productor fluctdan entre $30.- por
vara para producto local y $300/ vara para producto traido desde Santiago.
Esta fluctuacién del precio depende tanto de la calidad de la vara como de la
época,

Respuesta a las pregunta n®10 y n® 11

De los 20 encuestados, el 100% esta dispuesto a contactar nuevos proveedores
y negociar con ellos.

Respuesta a la pregunta n®12

Las condiciones de negociacidn serian :

* menar precio

« entrega semanal

« entrega constante (entre Agosto y Noviembre, al menos)
» calidad éptima

» seriedad y cumplimiento

Con respecto a este dltimo punto, los comerciantes encuestados manifestaron
que el principal problema de comprar a pequefios productores es que muchas
veces, por falta de volumen, no se cumplen los compromisos acordados. También
mencionaron la forma de pago, que podria ser quincenal o mensual,

Conclusiones.

Del resultado de la encuesta se puede conciuir que el mercado de Concepcidn
soporta una oferta de aproximadamente 1500 a 2000 varas semanales durante
los meses de mayor demanda. Esta oferfa deberia provenir de la produccién
local de pequefios productores, de las provincias de Concepcién y Arauco, que
tienen un pofencial interesante para la produccién de bulbosas, pero que
carecen de las normas de manejo que permiten la obtencion de una fior de
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calidad, de manera de competir con la flor que viene (2 Santiago, y que
principaimente es desecho de exportacién.

Los precios pagados al productor durante la (ltima temporada en Concepcién
fueron bastante variables, y dependieron de la época de la transaccién vy
calidad de la flor, Estos fluctuaron entre $30y $300/vara.

Finalmente, el 100 % de los encuestados manifestd interés en contactarse con
proveedores locales, para concretar futuros negocios, siendo condiciones para
una negociacién la entrega semanal y constante, variedad de colores en la
oferta, una dptima calidad, seriedad y cumplimiento y precios competitivos con
el mercado de Santiago.

Otro aspecto interesante de la produccién de tulipanes corresponde a la venta
en maceta {pot plont), que representa un negocio emergente. En Concepcidn
existen viveros de plantas ornamentales que comenzaron esta temporada con la
venta de macetas que contienen entre 1 a 5 bulbos cada una. El precio de venta
fluctia entre $1000.- y $4000.- por maceta, dependiendo del nimero de buibos
que contenga. El volumen de venta promedio de cada vivero es de 100 macetas
semanales, durante los meses de Septiembre y Octubre, en que es posible ver la
flor. En Noviembre, el precio baja a $700/maceta de 1 bulbo.

DEFINICION DE UNA ESTRATEGIA DE COMERCIALIZACION,

Para definir una estrategia de comercializacion que permita determinar en que
forma es posible atacar el mercado, primero se debe identificar la parte del
mercado al cual se dirigird el producto, para luego elaborar y definir el mix
comercial adecuado al segmento elegido.

Definicion del segmento de mercado.

Para segmentar el mercado de tas florerias, jardines o locales que comercializan
flores ubicados en Santiago, se utilizé como base la variable geogrdfica, ademads
de los resultados de la encuesta.

La segmentacion geogrdfica consiste en dividir al mercado en diferentes
unidades geogrdficas. En este caso, Santiago se dividié en 4 zonas: Norte, Sur,
Poniente y Oriente.

Por otro lado, los resultados de la encuesto reflejaron que:
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e El B0% de las florerias o locales de flores que venden normalmente
tulipanes, se ubican en la zona Norte.

¢ Enla zona Norte se comercializa el mayor volumen ae tulipanes (Cuadro 1).

e« En la zona Oriente, el 82% de los encuestados que venden tulipanes
comercializan el 25% de lo que el sector Norte vende (Cuadro 1). Ademds gran
parte de este porcentaje lo vende la Floreria Munich.

o EI59% de los que venden este producto, compran en el terminal de flores.

s El 64% de los encuestados que afirmaron estar inferesados en contactar y
negociar con otros proveedores se ubican en el sector Norte.

Cuadro 1 Comercilaizacion de flores de tulipan

| Sector | N° de locales " Volumen semanal de
encuestados que venden varcs vendidas por
| tulipanes. sector,
| Centro 2 130 J
| Oriente 9 2564
Norte 11 20060
| TOTAL N 22 22754

LE!aboracidn propia, con datos obtenidos de encuesta realizada por INIA. |

Con los antecedentes sefialados anteriormente, se determiné que el segmento
de mercado que se abordard serd las florerias, jardines o locales de venta de
flores ubicodos en la zona Narte de Santiago, que se encuentran en el terminai
de flores.

Definicion del Mix Comercial.

El mix comercial estd compuesto por 4 factores, llamados 4p (producto, precio,
plaza y promocidn). Estas proporcionan una guia para atacar de una mejor forma
al mercado elegido.

Producto.

De acuerdo a los resultados de las encuestas mds los antecedentes reunidos, se
puede decir que los tulipanes que se comercializardn, deberdn cumplir con

ciertos atributos, que se detallan a confinuacién:
Los tulipanes deben ser de primera calidad, es decir:
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» La vara debe ser larga y recta. Su tallo debe ser verde y lo suficientemente
grueso para que no se doble y soporte un botén grande y cerrado. Es decir debe
existir un equilibrio entre el tallo y la flor.

e El color debe ser propio de cada variedad, preferentemente deberan ser
comercializados fulipanes blancos, rosados, amarillos y rojos, ya que éstos
tienen una mayor salida.

« Las varas deben estar libres de enfermedades.

« Su comercializacidn debe ser rdpida ya que es una flor muy sensible.

Es fundamental, eatregar un producto que no sufra variaciones de calidad, ya
que por un lado los consumidores se habitdan a ésta, y por otro permite
diferenciar el producto de los que actualmente se transan.

La calidad es el primer factor que influye en la decision de compra de los
tulipanes, por ello es necesario mantenerla desde la eleccion de los bulbos hasta
el momento en que se venden. Una de las etapas en que mayormente puede ser
afectada la calidad, es en la reccleccién por ello el corte debe realizarse en el
momento optimo, ya que si éste se realiza demasiado temprano el desarrollo de
la flor puede que no sea satisfactorio. Por el controrio, si se recolecta
demastado tarde, las varas tendrdn mayor facilidad para deteriorarse durante
su manipulacién y transporte.

En cuanto al envase y embaiaje de estas flores, primero deben ser envueltas en
un papel transparente tipo celofdn, para evitar fa pérdida de humedad vy
también para que permita observar las varas. Actualmente, se presentan en
paquetes de 10 varas. Se debe tener en cuenta que las varas deben ser
uniformes en grado de apertura, rigidez, longitud y calidad. A su vez los
paquetes deben ser puestos en una caja de cartén que posea orificios que
permitan la circulacién de aire en la camara de frio. Ademds éstos deben
contener un nimero adecuado de paquetes para que faciliten su traslade y para
que no se dafien las varas por un exceso de contenido.

Precio.

Para determinar un valor de referencia con el que se estima poder vender los
tulipanes, se utilizaron los precios a los que vende la competencia (productores)
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en el segmento elegido. No se considerd, para tal cfecto, los valores
mencionados por los locales que se abastecen en el terminal de flores.

[ Cuadro 2 |
lLocales ubicados Proveedores Precios c que Precio
en el terminal que compran los premedio
se encuestaron. encuestados.
' Sara Zamorano Productores de Pto. 150 150 |
Montt
Clara Moraga Soc. Agricola Sta. 100-300 200
Bdrbara
Juan Aguilar Pacific Flowers S.A 150-200 175
Eduardo Salinas Tdem + Eduardo 70-150 110
Olivares
Aconcagua fdem + Vantulip |  150-200 175
Elaboracion propia, con datos obtenidos de la encuesta realizada por
INIA. _ |

El precio promedio de venta de la competencia es de $162, por lo tanto se
puede decir que el valor con que se venderdn los tulipanes no debe exceder de
este monto, siempre y cuando las variables que inciden en el precio permanezcan
constantes.

Para obtener un precio mayor, es recomendable salir con una produccidn lo mads
temprana posible.

El precio de los tulipanes es influido por una serie de factores como por ejemplo
los costos, la calidad de las flores, la reclasificacion realizada por parte de
algunos locales del terminal, la demanda, la oferta, e! voilumen de venta, y la
forma de venta. Esta ultima se debe considerar también ya que en el terminal
de flores se manejan 2 formas principalmente de compra:

La primera es la compra con pago cantra entrega o con crédito, en donde el
duefio de la carga o el productor fija el precio.

La segunda es la compra a consignacidn, en donde el productor puede o no fijar
el precio, en esta Ultima modalidad los consignatarios varian el precio de
acuerdo a los factores sehalados anteriormente y cuentan con toda la confianza
del duefio de la mercaderia. Cabe destacar, que en la negociacion con los locales
gue conforman el segmento elegido, se debe establecer ciaramente este punto
si la mercoderia se entrega a consignacion.

130



Plaza.

La produccién de tulipanes se comercializard y distribuird en el terminal de
flores de Santiago. Este mercado esta formado por 5 pbodejas gue se organizan
en locales de ventas al por mayor y al detalle,

El mercado mds grande del terminal es COPROFLOR, el cual estd formado por
80 socios gue corresponden a productores y comercializadores de flores. En el
terminal existen alrededor de 200 locales de venta.

La distribucién elegida para la comercializacion de tulipanes es la siguiente:

Productor de tulipanes.
Transportista.
J
Terminal de flores.
Minoristas.
b

Consumidor final.

El productor de tulipanes entrega la mercaderia a los iocales que se ubican en el
terminal de flores de Santiago, ¢l puede o no encargarse del traslado de la
mercaderia (en camiones refrigerados) dependiendo del trato que tenga con
sus clientes.

Se decidié enfocar la venta de tulipanes a los locales ubicados en el terminal, ya
que ellos poseen mayor experiencia y especializacién, tanto en el manejo como
también en la distribucion de grandes volimenes.

Para negociar con los locales que conforman el segmento elegido se deben
considerar entre otros factores el volumen de venta, forma de venta y forma
de pago.

Promocidn.,
Para dar a conocer a los mayoristas el producto en cuestion, se puede utilizar

como forma de promocion muestras de los tulipanes que se producirdn, en el
momento en que se ofrezcan.
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Como se trata de satisfacer al cliente, vendiéndole un producto de calidad,
luego de haber penetrado el mercado se debe constantemente estar snformado
de los cambios en los requerimientos de los compradores.

El tipo de publicidad dependerd del presupuesto con el que cuenten los
productores. Se recomienda gue los productores aprovachen las ferias agricolas
o floricolas para dar a conocer masivamente este cultivo.

Conclusiones

Se debe considerar que el terminal de flores es un mercado atractivo, por ello
existe una gran competencia. En el caso de los tulipanes, existen 2 empresas
que poseen el liderazgo, en primer lugar se encuentra Pacific Flowers S.A y el
segundo lugar lo ocupa Vantulip. Por ello es necesario entrar al mercado con un
producto de calidad y mantenerla a través del tiempo, con el fin de que exista
algdn tipo de diferenciacidn con los preoductos que hoy se comercializan, lo cual
puede fraducirse en una ventaja competitiva.
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ANEXO LISTA DE ENCUESTADOS QUE ST VENDEN

N°|  NOMBRE DIRECCION FONO
1 |Floreria Aillantd |Av. Providencia 2550 Local 13 Providencia. 2517470
2 Pérgola Las Las Bellotas frente al 225 Providencia. 3353861
Bellotas =
3 |Clara Moraga Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 52 7380064
| Independencia. ~ i
' 4 |Rosa Gonzdlez e |Av.LaPaz 51Local 47. Pergéla Santa Maria. 7351190
hijos J
5 |Hector Diaz Av. Presidente Edo. Frei 1747 Local 22 7358905
Independencia.
6 |Eduardo Salinas |Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 28 -
Independencia. |
7 |Sara Zamorano |Av. Presidente Edo. Frei 1747 Local 29 g
Independencia. ;
8 |Jardin Anita Av. Kennedy 5413 Local 118. Parque Arauco 2245928
Las Condes.
9 |Jardin Pompadour|Huérfanos 1147 Local 10 Santiago Centro. 6715229
10 |Juan Aguilar Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 39. 7354763
. Coproflor. Independencia. 3
11 |Distribuidora de |Av. Presidente Edo. Frei 1651 Locales 1 7354856
Flores Aconcagua [47 48 ,49. Coproflor. Independencia.
S.A. |
12 RABUCO Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 16 0926370
Independencia. Q0
13 |Floreria Av. 11 de Septiembre frente al 026. 2333458
Maricarmen Providencia.
14 |Jardin Pumpin Mac- Iver 205. Santiago Centro. 6336611
15 [Floreria Karivan |Av. Providencia 2368. Providencia 2310551
16 {Jardin Las Av. Providencia 2490. Providencia. 3356893
Tulipas
17 |Waldo Pefia Av. Presidente Edo. Frei 1747 Local 11 7320052
Independencia.
18 |Flores Munich  |Av. Kennedy 9001 Local 131. Alto Las Condes. | 2111555
Las Condes. '
J9 :Florerfa Brisamar !Av‘ Providencia 2359. Providencia. 2316377
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||-

20

Flores Pamela

Luis Thayer Ojeda 0139. Providencia.

2318133\

21 |Liliana Venencianol Av. Presidente Edo. Frei 1751 Local 44 —I
Independencia. |
22 [Flores Katty Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 55. 7380911‘
|Coproflor. Independencia. vk
ANEXO LISTA DE ENCUESTADOS QUE NO VENDEN
N° NOMBRE DIRECCION FONO
' 23|Armando y Ana Soto|Av. La Paz 50 Locales 13 y 14. Pérgola San | 7352801
Francisco.
24|Rosa Sandoval Av. La Paz 50 Local 48, Pérgola San 7770370
\Francisco.
| 25/Maria Ubeda Av, La Paz 51 Local 25. Pérgola Santa | 7770815
Maria.
26|Jardin Rosita Av. La Paz 51 Local 23. Pérgola Santa 7352342
| Maria.
27|Jardin Berta |Av. La Paz 50 Local 32. Pérgola San 7373402
Francisco.
28|Miguel Paredes Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 37, 0924798
!-Coproflor. Independencia, ,' 61
29|Gladys Saavedra Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 44. | 7353515
Coproflor. Independencia.
30|Floreria El Eden |Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 40 7379235
Independencia.
31|Claudio Gajardo Av, Presidente Edo. Frei 1705 Locales 8y | 7321236
9 Independencia.
32{Ramdn Saavedra Av. Presidente Edo. Frei 1723 Local 12 -
Independencia.
33|Aroldo Elgeuta Av. Presidente Edo. Frei 1723 Local 16 -
| Independencia.
34{Jaime Olivares Av. Presidente Edo. Frei 1723 Local 32 -
Independencia.
35(Nelson Pacheco Av, Presidente Edo. Frei 1723 Local 35 -
Independencia.
36|Donato Ojeda Av. Presidente Edo. Frei 1747 Local 4 -
Independencia.
| 37/Sandra Godoy Av. Presidente Edo. Frei 1747 Local 27 7320052
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|

[Independencia.

| 38|Jardin Tivoli Nueva York 64 Stgo. Centro | 6716081
| 39|Jardin Adia Z(figa |Av. La Paz 51 Local 53. Pérgola Sta Maria. 7375583
40{Maria Darlic Av. Presidente Eda. Frei 1651 Local 32 7351760
| Independencia.
41|London Garden Londres 32 Stgo. Centro 6382948
42|Ricardo Araya e hijo|Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 45 7321571
{Independencia.
| 43|Benancio Zubicueta |Av. Presidente Edo. Frei 1651 Local 9 0953956
| Independencia. | 17
44 Luis Cubillos Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 11 7380867
Independencia.
45|Maria Ortiz e hijos |Av. La Paz 50 Local 48. Pérgola San 7776234
, Francisco.
46|Floristeria \Av. La Paz 50 Local 10. Pérgola San 7378971
\Esperanza Francisco.
| 47|Floreria Mary |Av. Apoquindo esquina Tobalaba s/n 2332432
48 Floramour Mac - Iver 117 Stgo. Centro 6335778
49|Luis Ortega Av. Pesidente Edo. Frei 1705 Local 1 |
Independencia
50(Jardin Raquel Av. La Paz 50 Locales 34, 35, 36. Pérgola {2244739
San Francisco. 0
| 51|Pérgola Nueva York, frente a la Feria del libro. .
L Stgo. Centro ,
| 52|Osvaldo Giinsthers |Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 20 | 7321567
IE.ik 'Independencia. !
| 53|Floramour \Estacién metro Los Leones vereda norte  |2326556
Local PM2
54|Local 30 {Av. Pesidente Edo. Frei 1723 Local 30 7320052
Independencia |
55(Jardin Benilde Av. La Paz 50 Local 19. Pérgola San 7774734
Francisco.
| 56|Jardin Caprice Mac - Iver 287 Stgo. Centro 6381944/
57|Pérgola Nueva York , frente al 80 -
58|Eduardo Diaz Av. La Paz 51 Local 32. Pérgola Sta Maria. | 7326216
59|Camilo Ponce Av, Pesidente Edo. Frei 1723 Local 34 -
b __ |Independencia |
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rgOTFIorex S.A.

|

|Av. Pesidente Edo. Frei 1723 - B Local 39 ‘

'\

|Indjpendencia

| 61]Carios Herrera |Av. Presidente Edo. Frei 1705 Local 49 738096?1
Independencia. J

" 62|Eduardo Fredes | Av. Presidente Edo. Frei 1723 Local 9 -

; Independencia.

EBl\Tordl’n Julia San Martin 271 Stgo. Centro 6955479
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Figura 1. Establecimiento de tulipanes en la provincia de Arauco. Cafiete, 1999.

Figura 2. Vista general de los ensayos de produccion e incorporacién de flores de
tulipan a la provincia de Arauco, Cafiete 1999,



Figura 3. Cubierta aserrin sobre suelo solarizado para control de malezas
en Produccién de flores de tulipan en Cafiete. 1999.

Figura 4. Cubierta de paja sobre suelo solarizado para controlar
malezas en Produccion de flores de tulipan en Cafiete, 1999,



Figura 5. Uso de cubierta de paja v aserrin sobre suelo solarizado para controlar
malezas en Produccién de flores de tulipdn en Cafiete, 1999.

Figura 6. Periodo de cosecha de flores de tulipan con malezas manejadas con
cubierta de paja y aserrin sobre suelo solarizado, Cafete 1999.
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Figura 7. Variedades de tulipan produc:dﬂs en la provincia de Arauco
Canete 1999-2000.



Figura 8. Produccion de flores de tulipdn en la provincia de Arauco. Cafiete 1999.



Cultivo de flores en cajas. Cafiete 2001.

Figura 9. Cultivo de flores de tulipan en cajas de alta densidad. Cadiete 2001.



