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16 at 21 de Enero de 2006 Curso presencial

1 de Marzo al 30 de Octubre Evaluacion y seguimiento de actividad en aula

2. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA.

En la segunda mitad del siglo XX, se inicié una profunda transformacion de
las ciencias bioldgicas, basada fundamentalmente en el uso de innovaciones en
tecnologias de ADN recombinante, instrumentacién y bicinformatica. Ello generd
gran cantidad de informacion de alto impecto en el conocimiento cientifico —
tecnologico. Se establecieront las bases de la bictecnologia modema con la
aplicacion de procesos biologicos a |a actividad productiva.

Considerando esta profunda transformacion de las tecniologias disponibles
en el érea de la biotecnologia y genética, el gobierno de Chile puso el tema en su
agenda publica. E! desafio consiste en incorporar las herramientas biotecnoldgicas
a fa produccion y exportacion agricola del pais, y asi adaptarse a las nuevas
realidades del mercado intemacional.

Para avanzar en esta estrategia, uno de los pilares fundamentales es la
formacién de capital humano de calidad, que sea capaz de comprender y difundir
nuevos conocimientos. Paralelamente, el publico en general debe estar
adecuadamente informado y capacitado para mitigar las inquietudes que se
generan en tomo de nuevos productos y procesos, espeacialmente alrededor de
temas como ingenieria genética y clonacion.

Comprendiendo que la capacitacién permanente y la actualizacién decente
5 una importante via para contribuir al desamrollo productivo del pais y al
mejoramiento de |las oportunidades de progreso de las personas, la Facultad de
Cs. Agrondmicas de la Universidad de Chile, desarrolid la propuesta para la
realizacién del curso de *Actualizacion en Genética y biotecnologia aplicada al
sector agricola’, dirigido a Profesores de Biologia de enseitanza media, a Hlevarse
a cabo entre el 16 y 21 de enero de 2006.

El objetivo gemeral del curso fué: entregar a profesores de bioclogia de
ensefianza media, conocimientos actualizados en genética y biotecnologia, y su
aplicacion al sector productivo, mediante un sistema de ensefianze didactico y
participativo, facilmente aplicable a los estudiantes en etapa escolar.

Los objetivos especificos planteados fueron los siguientes:
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- Capacitar a un numero impaortante de profesores de biologia de ensenanza
media del pais, (curso presencial en cada uno de los topicos incluidos en el
programa). )

- Establecer un vinculo de cooperacion e intercambio entre investigadores de
alto nivel y los docentes de colegio, con el fin de facilitar el flujo constante de
informacidn actualizada al sector escolar.

- Motivar y proporcionar herramientas técnicas para el diseno de actividades
demostrativas que ayuden a los estudiantes a comprender los conceptos de
genetica molecular y los avances biotecnologicos y su utilidad en €l mundo
laboral.

- Entregar bibliografia actualizada, asi como los fundamentos para el empleo de
bases de datos electronicas, para facilitar a los profesores la busqueda
periddica de informacidn en temas especiaimente dinamicos.

Los profesores participantes tuvieron la posibilidad de recibir por parte de
-|investigadores especialistas, informacidén de Ultima generacion en temas de
genética y biotecnologia. De acuerdo a la metodologia utilizada, durante un
periodo de una semana Se realizaron clases presenciales con apoyo audiovisual,
permitiendo a los profesores adquirir los ultimos conocimientos en forma
sistematica e intensiva. De acuerdo a lo observado, se puede senalar que la
modalidad de clases intensivas permite una mejor comprension de temas
complejos, dado que el profesor-alumno se conecta rapidamente con el leguaje
tecnico y es capaz de manejar gran cantidad de conceptos nuevos.

También durante una semana, se realizaron cinco actividades practicas que
tuvieron el doble propésito de motivar a los participantes y entregar herramientas
practicas para ser aplicadas en los colegios. De acuerdo a las conversaciones
sostenidas con los profesares — alumnos después del curso y basados en los
resultados de la encuesta aplicada, el objetive de motivar se cumplid fuertemente.

Por ultimo, se entregd gran cantidad de documentos bibliografices y de
apoyo visual, Este material es de aito valor y pemitira a los participantes
mantenerse actuaiizados y apoyar sus clases en las escuelas.

La segunda fase de esta actividad consistié en la evaluacién y seguimiento
de los trabajos realizados por los profesores participantes. Estos Ultimos debieron
presentar un Proyecto de actividad practica de ensefnanza, a nivel de alumnos de
colegio. El objetivo de esta actividad fué que los profescres integraran los
conocimientos adguiridos durante la capacitacion, e hicieran una transferencia a




i
- .—L"';*’_“’LT'
£5 %{% GOBIERMC DE CHILE,
NG FUNDACION PARA LA
e RO IR AGRA L

los alumnos de colegio, considerando sus propias posibilidades (de recursos y
nivel académico de los alumnos de colegio).

Uno de los resultados esperados era que fos participantes adquirieran
conocimientos actualizados en el area de la genética y la biotecnologia. Con el
objetivo de tener un indicador de este aspecto, se realizd una prueba de
diagnéstico al inicio del curso y la misma prueba se repitié una vez finalizado.

Los puntajes obtenidos {ver Anexo 1) indican claramente gue existio un importante
avance en el grado de comprensién de los temas abordados.

investigadores universitarios quienes podran dar apoyo en forma permanente.

Finalmente, mediante |a realizacion, evaluacion y seguimiento de un Proyecto en
aula, se logrd incluir los nuevos conocimientos en los programas escolares de los
profesores participantes.

En el Anexc 3 se presenta la lista de los proyectos presentados y una breve
evaluacion de cada uno de elios. Cabe sefialar que estos proyectos en general
tuvieron un nivel insuficiente. En muchos casos, las actividades propuestas no
cumplieron el objetivo de ensenanza y no fueron desarrolladas con la calidad
necesaria. Este aspecto podria deberse a que los prafesores no tuvieron
oportunidad de dedicar el tiempo necesario debido a un excesc de obligaciones
una vez iniciado el periodo escolar. En cualquier caso es un tema preocupante
que debera toemarse en cuenta en actividades futuras.

Otro de los objetivos logrados fue vincular a los profesores participantes con|
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Como ya se menciong, los estudiantes realizaron una muy buena evaluacién de la
actividad reatlizada, lo que puede ser apreciado en el resultado de la encuesta
realizada al finalizar el curso. Este se adjunta en el Anexo 2.
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Los participantas manifestaron su interés en otros temas tales como ecologis,
fisiologia vegetal, fotosintesis, y aspectos mas productives como cullivos
hidropénicos o huertas familiares.

Ademas se discutic la necesidad de realizar esta actividad en otra regién para dar
posibilidad de asistir a profesores de areas mds alejadas y profesores rurales.
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3. ASPECTOS RELACIONADCS CON LA ORGANIZACION Y EJECUCION DE L
- PROPUESTA |

LUNES 16 de Enero
Manfana

Prueba de diagnéstico
Biologia del nticleo celular

MARTES 17 de Enero
Martana

Repraduccidn

Genes y mediocambiente

MIERCOLES 18 de Enero
Mafana

Genes y medioambiente cont.
Tamario, Organizacidn y estructura
del genoma.

JUEVES 19 de Enero
Mafiana

Herramientas Biotecnologicas
en la Produccién Agricola

VIERNES 20 de Enero
Mafana

Avances en Genética Humana
Prueba Final

Tarde
Uso de multimedia para ef aprendizaje de.
la genética.

Tarde
Extraccidn de ADN, PCR y marcadores

moleculares.

Tarde
Taller: Tamano, Organizacion y estructura
del genoma.

Tarde
| aboratario de Microarreglos

Tarde
Visita a laboratorios de biotecnologia,
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Nombre SOLEDAD
Apellido Patemo BERRIOS
DEL SOLAR

Apelido Matemo

|RUT Personal

Direccibn, Comuna y Regién

INDEPENDENCIA 1027 - RECOLETA - RM

Fono y Fax

02 - 9786441

E-mail -

sberrios@med.uchile.cl

Nombre de {a institucién donde trabaja:

Facultad de Medicina, Sede Norte,
Universidad de Chile

. RUT de la institucidn donde trabaja:

Cargo o adividad que desarralia;

ACADEMICA JORNADA COMPLETA

Rubro, area o sector a Ja cual se vincula o

&Y id qieizablis GENETICA (CITOGENETICA)
Nombre LAURA

Apellido Patemo WALKER

Apeilido Matemo BOZZO

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regicn

INDEPENDENCIA 1027 - RECOLETA - RM
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|Fono y Fax 02- 9786449
| E-mail iwatker@med.uchile.cl

Nombre de institucion donde trabaja:

Facuitad de Medicina, Sede Norte,
Universidad de Chile

RUT de la institucion donde trabaja:

'|Cargo o actividad que desarrolia

ACADEMICA JORNADA COMPLETA

Rubro, area o sector a la cual se vincula o

|en la que trabaja GENETICA Y EVOLUCION
{Nombre MANUEL
|Apellido Patemo SANTOS

Apeltido Matemo ALCANTARA

RUT Personal

Direcciéon, Comuna y Region

ALAMEDA 340 - SANTIAGO - RM

Fone y Fax

02- 6862835

E-mail

msantos@bio.puc.cl

Nombre instituciéon donde trabaja:

RUT institucién donde trabaja:

Pontificia Universidad Catdlica

|Cargo o actividad que desarrolla

ACADEMICO JORNADA COMPLETA

Rubro, area o sector a la cual se vincula o

| en la que trabaja

GENETICA cn
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: Nombre MARINA
Epeilida Paterno GAMBARDELLA
Apellido Matermo CASANODVA

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regidn

SANTA ROSA 11215, LA PINTANA, RM

| Fono y Fax

02-9785783 - Fax 02-9785782

E-mail

magambard@uchile.cl

Nombre de la institucion donde trabaja :

FACULTAD DE CS. AGRONOMICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la institucién donde trabaja:

Cargo o actividad que desarrofla

ACADEMICA JORNADA COMPLETA

Rubro, area o sector a la cual se v:ncula 0
en la que trabaja et

GENETICA VEGETAL

Nombre CECILIA
Apellido Patermo BAGINSKY
Apeilido Matemo GUERRERO

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

SANTA ROSA 11315 LA PINTANA - RM

Fono y Fax

02 - 9785728 Fax 02 -9785805

: E-mail

chbaginsk@uchite.cl

| Nombre de ia institucién donde trabaja

FACULTAD DE CS. AGRONOMICAS

UNIVERSIDAD DE CHILE

|RUT de Ia institucién dande trabaja
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| Cargo o actividad que desarrolla

ACADEMICA JORMNADA COMPLETA

| Rubro, area o sector a fa cual se vincula o
en ia que trabaja

Nombre CRISTIAN
-}‘k-pellido Patemo ARANEDA
Apellido Matemo TOLOZA
RUT Personal h

Direccion, Comuna y Region

SANTA ROSA 113156 - LA PINTANA -RM

Fono y Fax

02-9785854 Fax 02- 9785802

E-mail

craraned@uchile.cl

Nombre de la instilucion donde trabaja:

FACULTAD DE CS. AGRONQOMICAS

UNIVERSIDAD DE CHILE

RUT de la institucién donde trabaja:

Cargo o actividad que desarrolla

ACADEMICO JORNAOA COMPLETA

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja
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Nombre o identificacién:

Praparato

CARPETAS

CURSO DE ACTUALIZACION | MARINA 19
EN GENETICA Y GAMBARDELLA
BIOTECNOLQOGIA APLICADA
AL SECTOR AGRICOLA

1 CD CURSO DE ACTUALIZACION | MARINA 19
EN GENETICA Y GAMBARDELLA
BIOTECNOLOGIA APLICADA
AL SECTOR AGRICOLA
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Nombre ALEJANDRA
Apellido Patemo ANGEL
Apellido Matemao VELIZ

RUT Pearsonal

Direccién, Comuna y Regidn

'HIGGINS S/N FREIRINA - il REGION

Fono y Fax

51- 518727

E-mail

shorty308_alita@hotmail.com

Nombre de |a institucion donde trabaja;

LICEC RAMON FREIRE SERRANQO

Cargo 0 actividad que desarrolla

PROFESCR

Rubro, area ¢ sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

PEDAGOGIA EN BIOLOGIA

Nombre MONICA
Apellido Patemo ARAYA
Apellido Matemo ESPINERA
RUT Personal

Direccidn, Comuna y Region

REGINA PACIS 781 - NUNOA - RM

Fono y Fax

02-2041820

E-mail

claufran11@hotmail. com

Nombre de |a institucion donde trabaja:

THE ANGEL'S CHOOL
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Cargo o actividad que desarrolla PROFESOR DE BIOLOGIA
Rubro, drea o sector a fa cual se vincula o

en la que trabaja

Nombre LUIS

Apellido Patema BRAVQO

Apellido Matemo CHORCHO

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

AVENIDA OSSA 1157 - PROVIDENCIA - RM

Fono y Fax

02-2775731

E-mail

lubravo@uchile.cl

Nombre de la institucion donde trabaja

COLEGIO TERESIANO ENRIQUE DE OSSO

Cargio o actividad que desarrolia

PROFESCR DE ESTADO EN BIOLOGIA

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que frabaja

Nombre CRISTIAN
Apellido Fatema CALISTQ
Apellide Matemo FRIAS

RUT Parsonal

Direccion, Comuna y Regidn

LAGO PANGUIPULLI 1380 ~ PELLUCO ALTO

Fono y Fax

65-328641

E-mail

coalisto@surmet.cl

Nomobre de ia institucion donde trabaja

COLEGIO SANTO TOMAS - UNIVERSIDAD
SAN SEBASTIAN, PUERTO MONTT

-

Cargo o actividad que desarrolla

PROFESOR DE ESTADO EN BIOLOGIA
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Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en |2 que frabzja

Nombre HECTOR
. Apellide Paterno CASTILLO
Apellide Materno

SOTO

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

CUMMING 1240 - QUILPUE

Fono y Fax

32-917968

E-mail

Hmarazul@hotmail .com

Nombre de la institucién donde trabaja /

LICEQ AGRICOLA DE QUILLGTA

Cargo o actividad que desarrolla

PROFESOR DE ESTADO EN BIOLOGIA

Rubro, area o sector ala cual se vincula o
en la que trabaja

Nombre ALEJANDRO
Apellido Paterno DELGADC
Apsliido Matemo TAPIA

RUJT Personal

Direccion, Comuna y Regién

BLAS VIAL 38 - SALAMANCA ~ IV REGION

Fono y Fax

53-551087

E-mail

alisdeta@hatmail.cam

Nombre de Ia institucion donde trabaja /

e

CAMBRIDGE SCHOOL

Cargo a actividad que desarrolia

PROFESOR DE ESTADO EN BICLOGIA
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Nombre

MARIA DE LAS MERCEDES

Apellida Patemo

DIAZ

Apellido Matemo

JIMENEZ

|RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

AVENIDA PRAT 0105 - TEMUCC

Fono y Fax

09-7686624

E-mail

maria_diaz_jimenez@yahoo.es

Nombre de ia institucién donde trabaja

LICEC CCMERCIAL TIBURCIC SAAVEDRA
ALARCON - TEMUCO

Cargo o actividad que desarrolia

PROFESORA DE ESTADO EN BIOLOGIA

Nombre MARIA INES
Apellido Patemo FIGUERQA
Apetiido Matemo

TORO

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

CRUZ ALMEIDA 1388 — PENALOLEN - RM

Fono y Fax

02-2715599

E-mail

mainesfi@vir.net

Nombre de la institucién donde trabaja /

COLEGIO FRANCISCO DE MIRANDA

Cargo o actividad que desarrolla

PROFESCRA DE ESTADC EN BIOLOGIA

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Noembre

MAURICIO

|Apellido Patemo

GARCIA
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Apeliido Matemo

MONTECINOS

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

ANGEL PIMENTEL 01003 - PUENTE ALTO RM

Fono y Fax

02-3194202

E-maii

mgarcia_mortecinos@yahoo.es

Nombre de la institucion donde trabaja /

COLEGIO ACROPOLIS

Cargo o actividad que desarrofla

PROFESOR DE BIOLOGIA, QUIMICA

Nombre ELBA
Apellido Paterno PINTO
Apellido Matemo

FIGUEROA

RUT Personal

Direccién, Comuna y Region

AV, OSSA 1157 - PROVIDENCIA RM

Fono y Fax

02-2775731

E-mail

Elbamyriam@hotmait.com

Nombre de la institucién donde trabaja /

COLEGIO TERESIANG ENRIQUE DE OSSO

Cargo 0 actividad que desarrolla

PROFESORA DE ESTADO EN BICLOGIA

Nombre LINA
Apellido Patermo MANGILI
Apellido Matemo FERNANDEZ

RUT Personal

Direccidn, Comuna y Regién

BORGONO 910 - MAIPU - RM
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Fono y Fax

02-3189990

E-mail

lina_mangili@yahoo.es

Nombre de la institucion donde trabaja /

COLEGIO VICTORIANG - MAIPU
-

Cargo o actividad que desarrolia PROFESCOR DE BIOLOGIA
Nombre XIMENA

Apellido Paterno MIRANDA

Apellido Matemo CRUZ

RUT Personal

Direccién, Comuna y Regién

UNION LATINCAMERICANA 151 - SANTIAGO

Fono y Fax

6890869

E-mail

ximena_tnirandacruz@yahoo.com

Nombre de la instifucion donde trabaja /

COLEGIO SANTA FAMILIA

Cargo o actividad que desarroila

PROFESCR EN QUIMICA Y CIENCIAS

Nombre RODHE
Apellido Paterno MONCADA
Apellidc Matemo MUNOZ

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

AV. MEXICO 2143 PUENTE ALTO - RM

Fona y Fax

02-2651942 -

E-mail

rodhemoncada@gmail.com

Nomkbre de la institucion donde trabaja /

LICED VILLA LA PINTANA

|Cargo o actividad que desarrolla

' |PROFESOR DE ESTADO EN BIOLOGIA
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Nombre KATIA
Apellido Patemo OCHOA
VALENZUELA

Apeliido Matemag

RUT Perscnal

Direccidn, Comuna y Regién

FREIRE 359, TEMUCO

Fono y Fax

45-513548

E-mail

katiaochoa@holmail.com

Nombre de la institucién donde trabaja /

LICEQ JUAN PAELO i1 GALVARINO

Cargo o actividad que desarrolla

FPROFESORA DE ESTADO EN BIOLOGIA

Nombre NELSON
Apellida Patemo SENDRA
Apellido Matemo DELGADO

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

ACEVEDO HERNANDEZ 1050 - CORONEL

Fono y Fax

41-711343

E-mail

setdrade@garmil.com

Nombre de la institucién donde trabaja /

LICEOC YOBILO A-82

1Cargo o actividad que desarrolla FROFESOR DE BIOLOGIA
Nombre EMERY
Apellido Patemo {TAPIA
Apeliida Matema MONTENEGRO
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RUT Perscnal

|{Direccién, Comuna y Region

SANTA ELENA 74, VALAPAISO

Fono y Fax

32-374076

E-mail

emerymagda@yahoo.es

Nombre de la institucion donde trabaja /

COLEGIO SEMINARIO SAN RAFAEL

Cargo a actividad que desarrolla

PROFESOR DE ESTADQ EN BIOLOGIA

Nombre CAROLINA
Apellido Fatemo TORRES
Apellids Matema ARMLIO

RUT Personal

Cireccién, Comuna y Region

BORGONO 910 - MAIPU - RM

Fono y Fax

02-5328423

E-mail

caroltorres3@gmail.com

de ser productor

Nombre de la instituciéon donde trabaja /
Nombre del predic o de la sociedad en caso

COLEGIO VICTORIANO

Cargo o actividad que desarrclla

PROFESORA DE BIOLOGIA

Apellide Matemo

Nombre MAUREEN
Apellido Patema YISSI
GONZALEZ ™~

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

REGINA PACIS 781 — NUNOA - RM
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Fono y Fax 02-2041820

E-mait rectoria@theangels.cl
Nombre de la institucion do-nde trabaja / THE ANGEL'S SCHOOL
Cargo o actividad que desarrolla PROFESORA DE BIOLOGIA
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a) Efectividad de la convocatoria

La convocateria fue bastante buena ya que se logrd la participacion de 18 profesores de
diferentes regiones. Sin embargo, esta podria haber sido mejor si el liamado se hubiese
realizade con mayor anticipacion. Esto ocumio debido a que el concurso, en el cual se
adjudic6 ia propuesta, fue duranta el segundo semestre del 2004. Por ofra parte, se quiso
aprovechar el periodo de vacaciones, que normalmente es utilizade por los profesores
para sus actividades de capacitacion.

b) Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consuitas, dudas, etc)

Durante el curso presencial, los profescres participantes demostraron gran interés y
motivacion, siguiendo todas las aclividades y evaluaciones realizadas. Sin embargo, no
fue facil lograr su participacién una vez finalizado et curso presencial. Las trabajos
enviados por correo, no reflejaron el rendimiento demostrado durante el desarroiio del
curso.

¢) Nivel de conocimientos adquirides por los participantes, en funcitn de lo esperado (se
debe indicar si la actividad contaba con algan mecanismao para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacion aplicados)

En el Anexo 4 se entrega la prueba de diagnéstico que fue aplicada ai inicio de la
actividad y al final. Tal come se presente en el Anexo 1, se aprecia un avance sustancial,
luego de la realizacién del curso.

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarios en el futuro (incumplimiento de
haranos, desercion de participantes, incumplimiento del programa, otros)

El principat problema consistio en mantener la vinculacidn con los profesores alumnos una
vez que éstos regresaron a sus respectivos lugares de trabajo. Probablemente la excesiva
carga académica que normaimente tienen, les impide dedicar mas tiempo a su
capacitacion y actualizacion de conocimientos.

a} Apoyo de la Entidad Responsable

__X__ bueno regular malo

Justificar;
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A través de la direccion de extensidn de la Facultad, se conté con todo el apoyo logistico
necasario para un buen desamollo de la actividad.

b) Informacién recibida por parte de FIA para realizar la postulacidn

X__ amplia y detailada acsptable deficiente

Justificar:
No se presentd ningun inconveniente y siempre se tuvo toda la informacion necesaria.

c) Sistema de postulacion al Progrema de Formacion (segun corresponda)
_X_ adecuado aceptable deficiente
Justificar:

Se contd con el apoyo de la institucion ya que en todo momento estuvieron disponibles
para responder consultas.

d) Apoyo de FIA en el proceso de seleccion de fos participantes para ia iniciativa de
formacion:

_X__bueno regular malo
Justificar:

La seleccidn se realizo en conjunto con FlA, quienes ademas facilitaron la base de datos
para ampliar la cobertura de 1a convocatoria.

e} Apoyo de FlA en la realizacion de los tramites de viaje de expositores internacionales
(pasajes, seguros, otros) (sélo cuando corresponda)

bueno regular malo

Juslificar: En este caso no se realizaron viajes.

f) Apoyo de FIA en la realizacidon de acciones dirigidas a difundir 1a iniciativa de
formacion;

_X__bueno reguiar malo

Justificar:
Financio avisos en el diario y facilitd bases de datos.
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g) Recomendaciones (senalar aquellas recomendacicnes que puedan aportar a mejorar
los aspectos administrativos anles indicados)

En la medida de io posible, ta convocaioria debe realizarse con anticipacion y en forma
dirigida. Estc quiere decir que se realice una charla infformando a l0s cojegios que se
llevara a cabo un curso con las caracleristicas de éste.

Los mismos participanies pueden constituirse en difusores de la actividad.

Los aspectos logisticos estuvieron bien cubiertos y no se presentaron problemas ds
ningun tipo.
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N° asistentes

Aspectos logisticos

Calidad de Ia actividad

XXX

Cumplimiento del programa y
horarios

En caso de existir un itern Malo o Regular, sefialar los problemas enfrentados durante el
desarrolio de la actividad, la forma como fueron abordados y las sugerencias que puedan
aportar a mejorar los aspectos organizacionales en futuras actividades.

5. Conclusiones Finales

La actividad se desarrollé con éxito, principalmente durante la primera etapa. Es
decir, durante la realizacién del curso presencial. Los profesores — alumnos
tuvieron una participacién activa durante las clases tedricas y précticas, las cuales
fueron de alto nivel y muy bien ejecutadas por los investigadores a cargo.

Durante la segunda etapa, que consistié en Ja evaluacidén y seguimiento de los
trabajos realizados por cada participante, se tuvo dificultades. Las pruebas y
trabajos tuvieron un considerable retraso en la entrega, y el nivel de estos trabajos
fue regular. Probablemente esta situacion se debe a Ia escasa disponibilidad de
tiempo que tienen los profesores una vez que se integran a sus actividades
habituales.

Considerando el resuitado de la prueba de diagnéstico inicial, se advierte la
necesidad de seguir realizando capacitacidn en el 4rea de la biotecnologia y la
genética para profesores de biologla de ensefianza media, 1a cual consistié en la
hipédtesis de trabajo de esta propuesta.
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ANEXO 1
a) Evaluacion final de profesor-alumno.

b) Puntajes obtenidos en la prueba de diagndstico, antes y al finat del curso.

25



Puntaje

Prueba
Puntaje Diag. al
Prueba final del |Nota Prueba |Nota Prueba
Nombre Diagnéstico. Clrso Final por correo | Promedio
Alejandra Angel Véliz 7.5 13,5 5,4 3,0 4,2
Moénica Araya Espifieira 17 6.4 4,8 5,6
Heéctor Castillo Soto 8 17 6,1 51 5,6
Luis Bravo Chercho 14 12,5 48 58 53
Cristian Calisto Frias 16 17 6,4 6,2 6,3
Alejandro Delgado Tapia 11,5 17,5 6 5,1 5,6
Maria Diaz Jiménez 7 4.3 43 43
Maria Inés Figueroa Toro 5 15,5 57 3,1 4.4
Mauricio Garcia Montecinos 8,3 105 45 54 5,0
Lina Mangili Fernandez 4,5 115 48 6,2 55
Rodhe Moncada Muiioz 85 15 6,1 4.0 5,1
Ximena Miranda Cruz 65 16,5 6,9 3,1 5,0
Katia Ochoa Valenzuela 7 115 45 4.7 4.6
Elba Pinto Figueroa 11 13 4,8 5,8 53
Nelson Sendra Delgado 7.3 15 5,8 3.0 4.4
Emery Tapia Montenegro 12 16 5.8 5.1 5,5
Carolina Torres Armijo 7,5 11,3 4,5 4,7 4.6
Maureen Yissi Gonzélez 7.5 17 6,7 4,7 5,7

*** Puntaje obtenido tomando en cuantas las mismas preguntas

Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
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7.5 18,5
8 21
14 16,5
16 22
145 205
5 195
8.5 153
45 16.5
8,5 21
6.5 23,5
7 15,5

11 16,5
7.5 20
12 20
7.5 15,5
7.5 23

Serie 1
Serie 2

Comparacion puntajes prueba de diagndslica v/s prueba final de curso.

Puntajes Prueba de diagndstico
Puntajes Prieba Final de curso

\E Seriet
@ Serie2
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ANEXQ 2

a) Resultados Encuesta realizada al profesor-alumno al finalizar el curso
presencial.
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RESULTADO ENCUESTA PARTICIPANTES CURSO DE ACTUALIZACION EN GENETICA Y BIOTECNOLOGIA

0% 20% 40% 60% 80% 100%

¢ El curso cubrid sus espectativas?
100%

¢E! curso fue det nivel esperado?
100%

¢ El material audiovisuai utilizado en las clases ayudé a una
mejor comprensién? 100%
LEl tiempo dedicado & cada presentaci6n fue el adecuado?

80% | 20%
¢L.a organizacién administrativa fue de su agrado?
100%
¢Encontrd adecuada Ia relacién costo-beneficio?
100%
LLa infraestructura de 1a sala fue la adecuada?
40% | 60%
¢La atencién del casino fue adecuada?
100%

¢Recomendaria este curso a otro profesional?

Sl 100% NQ
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ANEXQO 3

a) Evaluaciéon Proyectos.
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PROYECTO DE DESARROLLO EN AULA

Alejandra Angel Véliz

“Integracién al conocimiento de la
Genética y la Biotecnologia en la
Ensefanza Media”

Proyecto insuficientemente desarrollado. Al parecer no entendio la
propuesta. Lo que se ha presentado en realidad es un punteo de
posibles trabajos para ser aplicados a diferentes nivetes.

Hécior Castillo Soto

"Trabajos de Mendel"

No se presenta un desarrollo satisfactorio de la actividad a realizar
por los estudiantes. Si bien considero que es una actividad
interesante y formativa, la presentacién, contenido y desarrollo de la
|dea es insuficiente. No se buscé informacion bibliogréfica.

L.uis Bravo Chorcho

"Aplicaciones del ADN"

La propuesta no esta desarrollada. Si bien corresponde a una
actividad interesante y formativa, la presentacién, contenido y
desarrolio de ta idea es insuficiente. No se buscd informacién
bibliografica. Muy pobre. :

Cristian Calisto Frias

"Cromosomas y Genes”

Se presenta una buena introduccion al tema, y por lo tanto los
alumnos dispondrdn de un buen apunte. Se podria haber obtenido
mayores beneficios de la actividad, pera en general esta bien.

Alejandro Delgado Tapia

"Conociendo la Bacteria
Agrobacterium tumefaciens”

Se plantea realizar un aislamiento de Agrobacterium. A mi juicio
existen altas probabilidades de fracaso, ya que el aislamiento de la
bacteria no es sencillo. Por otra parie, tas agallas no necesariamente
tienen la bacteria, ya que el tumor es producto de de la insercion del
T-DNA en el genoma del huesped. Si el tema escogido es la
ingenieria genética, me parece gue esta actividad no contribuye
demasiado a clarificar el tema. Proyecto poco desarrollado.

Maria Diaz Jiménez

"Identificacién del ADN"

Consiste en una actividad que puede desarrollarse en clases, no
requiere de instalaciones sofisticadas y es de bajo costo. Cumple el
objetivo de motivar a los estudiantes ya que se logra observar una
molécula de ADFN con relativa facilidad.

Marfa Inés Figueroa Toro

" El ADN"

Trabajo practico poco innovativo. Esta bien planteado pero no existe
trabajo desarrollado por el profesor,

Mauricio Garcia Montecinos

" Biotecnologia en su PC"

La idea del trabajo es interesante, ya que plantea realizar una
busqueda guiadaen internet, en tépicos de genética y biotecnologia.
Sin embargo, no se presenyta una introduccién al tema con los
antecedentes necesarios para entender los objetivos de la actividad.
Tampoco se desarrofia et cuestionario que seria entregado a Iso
alumnos.

Rodhe Moncada Muiioz

"La Meiosis™

Se desarrolla el tema de la meiosis a fravés de un pawer point
completo y bien estructurado. Sin embargo, no responde a la
inquietud planteada para esta actividad. Es poca innovativo.




Eiba Pinto Figueroa

"Ciclo celular”

Mediante un trabajo de laboratorio, con materiales muy sensillos, se
prevee reforzar el concepto de division celular. Actividad bien
desarrailada.

Emery Tapia Mentenegro

‘Organizacion del Genoma Humano*

Se plantea desarrollar dos guias de trabajo para entender el concepto
ed genoma humana ({amafio, organizacidn y desamollo evolutivo).
Esta actividad podria ser provechosa, pero falta informacién previa.
Puede ser un poco dificil de entender para estudiantes de colegio.

Carolina Torres Anmnijo

"Material genético y reproduccion
familiar

Aclividad muy interesanie para ser desarrcilada con estudiantes de
ensefianza 1/2, Esia biep planteada y carespende a los solficitado.

Maureen Yissi Gonzélez

No presentado

Moanica Araya Espifieira

No presentado

Ximena Miranda Cruz

No¢ presentado

Lina Mangiti Ferndndez

No presentado

Katia Ochoa Valenzuela

No presentado

Nelson Sendra Delgado

No presentado
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ANEXO 4

a) Prueba de diagnéstico.

b} Prueba final.
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PRUEBA DE DIAGNOSTICO

CURSO DE ACTUALIZACION EN GEN'ETICA Y BIOTECNOLOGIA
PARA PROFESORES DE BIOLOGIA DE ENSENANZA MEDIA

1. Se entiende por diferenciacién celular, la adquisicion por parte de las células hijas, de
una serie de propiedades diferentes a la célula original. Estas propiedades se manifiestan
principalmente en:

I las proteinas estructurales y enzimaticas
II  los requerimientos nutricionales y metabolicos.
IO la estructura y organizacion del citoplasma.

a) Solol

b) SololI

c) Iyl

dy Iyl

e) I Iyl

2. Los cromosomas politénicos en larvas de dipteros corresponden a:

a) cromosomas que no tienen toda la informacion genética del individuo

b) cromosomas gigantes compuestos por muchas fibras de cromatina

c) aquellos cromosomas cuya estructura ha sido modificada para facilitar el aparearniento

d) son cromosomas especializados para favorecer la expresion de genes relacionados con el
metabolismo

€} ninguna de las anteriores

3. Las siguientes afirmaciones describen algunas propiedades de la Meiosis. Seiiale la o
las afirmaciones correctas:

I se reduce el material cromosomico de 2n a n.
| existe una sola duplicacion del DNA y dos divisiones celulares sucesivas.
I hay segregacion de los pares de cromosomas homologos.

a) solo [
b) solo I
c) solo 111
d) Iyl

¢) LIIyIIL



4. Las siguientes opciones describen el contenido de cromosomas y de DNA nuclear al
término de la primera division meiotica y de la segunda division meidtica. Seiiale
usted Ia correcta:

a) ny 2c ny2c
b) 2n y 4¢ ny 2c
) 2nyc ny 2c
d) ny 2c nyc
€) 2n y 4c nyc

5. El crossing-over es uno de los fenomenos destacados que ocurren durante el proceso
meidtico. En relacion a este, sefiale con verdadero o falso (V o F) cual de las
siguientes afirmaciones es correcta:

__ Se altera la integridad del genoma.

__ Se produce cuando los cromosomas estan organizados en bivalentes.
__ Ocurre intercambio entre cromatidas homologas.

—_ Se produce asociado a la aparicién de quiasmas durante la meiosis
__ Contribuye a aumentar la variabilidad genética entre los individuos

6. En la primera profase meiotica de un macho, deberiamos encontrar un determinado
nimero de bivalentes de acuerdo con su niimero cromoséomico diploide. En un
organismo 2n=20 ;cual es el numero correcto de bivalentes que debemos encontrar?

a) 19 bivalentes autosomicos y un bivalente XY.

b) 9 pares de cromosomas homologos apareados y un bivalente XY.
¢) 10 bivalentes con complejo sinaptonémico en toda su longitud.
d) 8 bivalentes autosomicos y un bivalente XY

e) 20 pares de cromosomas homologos apareados.

7. Seiiale la afirmacion que describe una caracteristica fundamental en el proceso de
reproduccion sexual:

a) se manifiesta en los animales superiores y particularmente en los mamiferos.
b) se requiere necesariamente la participacion de dos progenitores.

c) se produce en los organismos vegetales y animales complejos.

d) Se fusionan dos gametos haploides dando origen a un organismo individual.
e} Se produce la haploidia de los gametos a través del proceso meiotico.

8. Seiiale cual de las siguientes opciones define la permutacién cromosémica:
a) es la forma de distribucion de segmentos entre pares de cromosomas homologos.

b) es la distribucion equitativa de los cromosomas homologos en la anafase de la I
division de la meiosis.



¢) es la disposicion al azar de los pares homologos en la metafase de la I division de la
MEIOSIS.

d) es el intercambio de segmentos entre pares de cromosomas homélogos.

e) es la migracion cromosomica al azar durante la anafase 11 de la meiosis.

9. La contribucién cientifica mds general hecha por Mendel fue
a) laley de la dominancia en los hibridos
b) el principio de asociacion independiente de los genes
¢) el principio de segregacion de los genes
d) el concepto de la pureza (homocigosis) de los gametos :
e) el concepto de unidades o factores independientes como responsables de la
herencia de los caracteres

10. Un exdn es una regién del gen que:

a) es transcrita y traducida.

b) es transcrita pero no es traducida

¢) no es transcrita ni traducida

d) es eliminada del RNA mensajero durante el procesamiento
€) es adicionada al RNA mensajero durante el procesamiento

310. EI analisis de la distribucién de los genes en el genoma nuclear humano indica que:
a) los genes se distribuyen homogéneamente en los distintos cromosomas
b) los genes se distribuyen heterogéneamente en los distintos cromosomas
c) cada cromosoma presenta una densidad génica caracteristica que es uniforme
para todo ese cromosoma
d) un mismo cromosoma presenta sectores de alta densidad génica y sectores de
baja densidad génica
X e) byd sonverdaderas

11. Indique cudl(es) de los siguientes supuestos implicitos en la hipétesis “un gen =
una proteina”, es (son) valido(s) actualmente:

a) todas las proteinas son codificadas por genes

b) todos los genes codifican para proteinas

¢) existe colinearidad entre los tripletes de nucledtidos en el DNA vy los amino4cidos en
las proteinas

d) ay c son verdaderas

€) by ¢ son verdaderas

12. Cuando los genes alelos presentan una relacién de dominancia - recesividad, el
fenotipo dominante resulta de la expresion de:



a)
b)
c)
d)
e)

uno de los alelos en un producto génico funcional

uno de los alelos en un producto génico no funcional
ambos alelos en un mismo producto génico funcional
ambos alelos en dos productos génicos funcionales distintos
a y b son verdaderas

13. Las mutaciones génicas NECESARIAMENTE alteran:

a) la secuencia de pasos en las vias metabdlicas

b) la secuencia de nucle6tidos en el DNA

c) la secuencia de aminoacidos en las proteinas

d) el marco de lectura del segmento de DNA en el que la mutacion ocurre
e) uno o varios fenotipos en los individuos que las presentan

12.

Un cromosoma cuyos genes estin en Ia secuencia 1-2-3-4-0-5-6-7-8 (o0 =

centromero), experimenta una delecion. ;Cudl podria ser la nueva secuencia
génica?

a) 1-4-3-2-0-5-6-7-8

b) 1-2-3-4-3-4-0-5-6-7-8
c) 1-2-5-0-4-3-6-7-8

d) 1-2-3-4-0-5-8-7-6

e) 1-3-4-0-5-6-7-8

13. Al analizar la constitucién cromosémica de un producto abortivo humano se

14,

encontro que este tenia 69 cromosomas. Esto significa que el embrion era:

a) trisomico

b) triploide

c) aneuploide
d) tetraploide
e) hiperhaploide

La leucemia mieloide cronica humana es un tipo de cincer que se relaciona

causalmente con Ia ocurrencia de:

a) una insercion génica en el cromosoma 22

b) una inversion paracéntica en el cromosoma 9

¢) una translocacion reciproca entre los cromosomas 9y 22

d) el commiento del marco de lectura en el gen para la enzima tirosina kinasa

¢) la formacion de un gen quimérico como consecuencia de una inversion
pericéntrica '

15.

El Proyecto del Genoma Humano tiene por obejtivo:



a)
b)
c)
d)
e)

186.

conocer las secuencias repetidas LINES y SINES

secuenciar los 3 billones de nucleotidos del genoma humano
conocer la estructura de los 46 cromosomas humanos
identificar las secuencias de los telomeros

congcer donde se localizan las secuencias repetidas en tandem

Todo fenotipo normal o patolégico es consecuencia de un componente:

a} genetico
b} ambiental

c)

genético y ambiental

d) epistatico
e) ingunas de las alternativas propuestas.

17.

Las enfermedades genéticas humanas corresponden a:

a) un grupo relativamente frecuente de enfermedades que afectan alrededor del 5

% de la poblacién mundial.

b) existen distintas categorias de acuerdo a ia magnitud y tipo del dafo genético

c)

involucrado. monogénicas, poligénicas, cromosémicas y otras (por ejemplo,
mitocondriales).

algunas afecciones genéticas se concentran en grupos étnicos especificos, que
pueden ser detectadas mediante tests de screening.

d) existen tratamientos disponibles para variadas afecciones genéticas, incluso se

dispone de terapia génica para algunas de ellas.

e} todas las alternativas propuestas.

18.

a)
b}

c)

d)

e)

19.

a)
b)

c)

En relacion a terapia génica, sefale la alternativa FALSA:

en la actualidad no es posible realizar ningun tipo de terapia génica.

la terapia génica de células germminales ha recibido una moratoria a nivel
intermacional.

la terapia génica de células somaticas consiste en la introduccion de un gen normal
a las células enfermas (que presentan el gen mutado), para intentar que el gen
nommal se intercambie con el gen mutado.

uno de los vehiculos para introducir genes humanos a células humanas,
corresponden a los virus recombinantes.

la terapia genética somatica puede utilizarse para casos de enfermedades
geneticas y de otras causas

A su juicio, cudl de los siguientes aspectos éticos debe ser considerado
cuando se quiere aplicar biotecnologias en salud humana.

Privacidad de la informacion genética.

Problemas de eventual discriminacién por Isapres de Salud, en base a la
informacién genética de los afiliados.

Problemas de eventual discriminacion Laboral, en base a la informacion genética
de los trabajadores.



d) Problemas legales al momento de patentar genes humanos
e) todas las altemativas propuestas

1) De acuerdo a lo que usted conoce respecto de marcadores moleculares identifique
la alternativa incorrecta.

a)
b)

<)
d)

€)

Los RAPDs se basan en la amplificacion de fragmentos de ADN.

Para encontrar polimeorfismos usando RFLPs se requiere cortar hebras de
ADN con enzimas de restriccion.

El marcador RAPD consiste en la hibridacion del ADN con una sonda.
Las isoenzimas son marcadores moleculares que siempre permiten la
observacion directa del genotipo.

Los marcadores moleculares basados en ADN permiten identificar
genotipos en cualquier etapa de desarrollo del individuo.

2) La técnica de Southern blot consiste basicamente en:

a)

b)
<)
d)

e)

Separar las dos cadenas de ADN mediante la accion fisica del calor, y
posteriormente dejar actuar la ADN polimerasa para copiar las secuencias
contenidas entre dos partidores.

Transfenr fragmentos de ADN a una membrana de nitrocelulosa para su
posterior hibridacion.

Transferir un trozo de ADN de secuencia conocida a un vector capaz de
transferir dicho fragmento en el genoma del huésped.

Obtener fragmentos de ADN a partir de un ARN mensajero, mediante la
enzima invertasa.

Cortar la cadena de ADN con enzimas de restriccion, y los fragmentos
resultantes separarlos a través de electroforesis.



El descubrimiento de las enzimas de restriccion constituy6 un avance importante en
genética motecular ya que a través de estas moléculas es posible:

a) Reconocer secuencias especificas y cortar el ADN

b) Incorporar ADN externo en el genoma de un organismo superior
c) Incorporar ADN externo en el genoma de una bacteria

d) Reparar el ADN viral cuando éste infecta bacterias

e) Agregar bases nitrogenadas en los extremos del ADN

El proceso de domesticacion de las especies vegetales ha tenido como consecuencia,
cambios muy importantes en la constitucion genética de las especies cultivadas. La
mayor parte de este cambio se ha producido por:

a) Radiaciones, las cuales favorecen el proceso muttagénico

b) Ingenieria genética, a través de la cual es posible obtener cambios muy rapidos

c) La accton del hombre mediante un proceso de seleccion aplicado durante muchas
generaciones

d) Mediante la seleccion natural la cual actia sobre la diversidad genética

e) Ninguna de las anteriores



CURSO DE ACTUALIZACION EN GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
PARA PROFESORES DE BIOLOGIA DE ENSENANZA MEDIA

Prueba Final

Nombre: Fecha: 20/01/06

(Preguntas, Dra. Soledad Berrios)

1. Se entiende por diferenciaci6n celular, la adquisicion por parte de las células hijas, de una serie de propiedades
diferentes a la célula original. Estas propiedades se manifiestan principalmente en:

I las proteinas estructurales y enzimaticas
11 los requerimientos nutricionales y metabolicos.
Il laestructura y organizacion det citoplasma,

a) Solo 1
b) Solo 1}
c) Iyl
d) Iyl

I, Iyl

2. Los cromosomas politénicos en larvas de dipteros corresponden a:

a) cromosomas que no tienen toda la informacion genética del individuo
cromosomas gigantcs compuestos por muchas fibras de cromatina
¢) aquellos cromosomas cuya cstructura ha sido modificada para facilitar el aparcamiento
d) son cromosomas especializados para favorecer la expresion de genes relacionados con el mctabolismo
€) ninguna de las anteriores

3. Las siguientes afirmaciones describen algunas propiedades de la Meiosis. Sedlale la o las afirmaciones
correctas:

I se reduce el material cromosoémico de 2n a n.

I} existe una sola duplicacion del DNA y dos divisiones celulares sucesivas.
Il hay segregacion de los pares de cromosontas homélogos.

a) solo1

b) solo II

c) solo I

d) Iyl

@ I My Ll

4. Las siguientes opciones describen el contenido de cromosomas y de DNA nuclear al término de la primera
divisién meidtica y de la segunda divitién meibtica. Seiiale usted la correcta:

A) 2ny X nyec
n y2c nyc



C) In yec ny 2c
D) n v 4c nyvl
E) 2n v 4c nyvec

5. El crossing-over es uno de los fenémenos destacados que ocurren durante et proceso meiético. En relacién
a este, seiiale con verdadero o falso (V o F) cual de las siguientes afirmaciones es correcta:

_F_ Sc altera la integridad del genoma.

_V_ Se produce cuando los cromosomas estan organizados en bivalentes.
_V_ Ocurre intercambio entre cromatidas homélogas.

_V_ Se produce asociado a la aparicion de quiasmas durante la meiosis
_V Contribuye a aumentar la variabilidad genética entre los individuos

6. En la primera profase meiética de un macho, deberiamos encontrar un determinado ntmero de bivalentes
de acuerdo con su nimero cromosdmico diploide. En un organismo 2n=20 ;cul es el niimero correcto de
bivalentes que debemos encontrar?

a) 19 bivalentes autosomicos v un bivalente XY
CEP 9 pares de cromosomas homélogos apareados y un bivalente XY .
10 bivalentes con complcjo sinaptonémico en toda su longitud.
d) 8 bivalentcs autosomicos y un bivalente XY.
€} 20 pares de cromosomas homologos apareados.

7. Sefiale 1a afirmacion que describe una caracteristica fundamental en el proceso de reproduccién sexual:

a)  sc manifiesta en los animales supcriores y particularmente en los mamiferos.
b) se requiere necesartamente la participacion de dos progenitores.
c)  se produce en los organismos vegetales y animales complejos.
@ Se fusionan dos gametos haploides dando origen a un organismo individual.
Se produce la haploidia de los gametos a través del proceso meidtico.

8. Sefiale cual de las siguientes opciones define la permutacién cromosémica:

‘a)  es la forma de distribucion de segmentos entre parcs de cromosomas homologos.
b es la distribucion equitativa de los cromosomas homologos en la anafase de la [ division de la meiosis.
¢s la disposicion al azar dc los parcs homdlogos en la metafase dc la I division de la meiosis.
es ¢l intercambio de segmentos entre pares de cromosomas homologos.
€)  esla migracidn cromosomica al azar durante la anafase 11 de la meiosis.

{Preguntas, Dra. Laura Walker)

9. La contribucidn cientffica mas general hecha por Mendel fue
a) la ley de la dominancia en los hibridos

b) el principio de asociacion independiente de los genes

¢) el principio de segregacion de los pgenes

d) cl concepto de fa pureza (homocigosis) de los gametos

l concepto de unidades o factores independientes como responsables de Ia herencia de los caracteres

10. Un exdn es una regién del gen que:



es transcrita v traducida.
)

¢s transcrita pero no cs traducida
c) no es transcrita ni traducida
d) eseliminada del RNA mensajero durante ¢l procesamiento
€) es adicionada af RNA mensajero durante el procesamiento

11. El andlisis de la distribucién de los genes en el genoma nuclear humane indica que:

a) los genes se distribuyen homogéncamente en los distintos cromosomas
b) los genes sc distribuyen heterogéncamente en los distintos cromosomas
¢) cada cromosoma presenta una densidad génica caracteristica que es uniforme
para todo ese cromosoma
d) un mismo cromosoma presenta sectores de alta densidad génica v sectores de
baja densidad génica
@ b v d son verdaderas

12. Indique cudl(es) de los siguientes supuestos implicitos en Ia hipdtesis “un gen = una proteina”, es (son)
vilido(s) actualmente:

todas las proteinas son codiftcadas por genes
b) todos los genes codifican para proteinas
c)  cxiste colincaridad cntre los tripletes de nucledtidos en ¢l DNA y los aminoacidos ¢n las proteinas
d) ay cson verdaderas
¢) by cson verdaderas

13. Cuando los genes alelos presentan una relacion de dominancia - recesividad, el
fenotipo dominante resulta de Ia expresion de:

a)  uno de los alctos en un producto génico funcional

b)  uno de los alelos en un producto génico no funcional

c) ambos alelos en un mismo producto génico funcional

d ambos alelos en dos productos génicos funcionales distintos
a 'y b son verdaderas

14. Las mutaciones génicas NECESARIAMENTE alteran:

la secuencia de nucledtidos en el DNA
c) lasccueneia de amincacidos en las proteinas
d) el marco de lectura dcl segmento de DNA en el que la mutacion ocurre
€)  uno o varios fenotipos en los individuos que las presentan

;ji la secuencia de pasos en las vias metabolicas

15. Ui cromosoma cuyos genes estin en Ia secuencia 1-2-3-4-0-5-6-7-8 (o = centrémero), experimenia una
delecion. ;Cudl podria ser la nueva secuencia génica?

a) 1-4-3-2-0-5-6-7-8
b) 1-2-3-4-3-4-0-5-6-7-8
c) 1-2-5-0-4-3-6-7-8

d 1-2-3-4-0-5-8-7-6
(e)) 1-34-0-5-6-7-8



16. Al analizar la constitucién cromosémica de un producto abortivo humano se
encontré que este tenia 69 cromosomas. Esto significa que el embridn era:

a) trisomico
riploide

<) aneuploide

d) tetraploide

€) hiperhaploide

17. La leucemia mieloide crénica humana es un tipo de cincer que se relaciona causalmente con la
ocurrencia de:

a} una insercion génica cn ¢l cromosoma 22
db una inversion paracéntica en ¢l cromosoma 9
una translocacion reciproca cntre los cromosomas 9y 22
d) el cormmiento del marco de lectura en ¢l gen para la cnzima tirosina kinasa
¢€) la formaci6n de un gen quimérico como consccucncia de una inversion
pericéntrica

(Preguntas Dr. Manuel Santos)
18. El Proyecto de] Genoma Humano tiene por obejtivo:

a) conoccer las sccucncias repetidas LINES y SINES
. b) "secuenciar los 3 billones de nucleotidos dei genoma humano
¢) conocer la cstructura de los 46 cromosomas humanos
d} identificar las sccuencias de los tclomeros
¢} conocer donde se localizan las secuencias repetidas en tandem

19. Todo fenotipo normal o patologico es consecuencia de un componente:

a)  genético

b)  ambiental

c)  genético y ambiental

d)  cpistatico

€)  ingunas de las altemativas propuestas.

20. Las enfermedades genéticas humanas corresponden a:

a) un grupo relativamentc frecuente de enfermedades que afectan alrededor del 5 % de la poblacién mundial.

b} existen distintas categorias de acuerdo a la magnitud y tipo dcl dafio genético involucrado: monogénicas,
poligénicas, cromosoémicas y otras (por ejemplo, mitocondriales).

~ ¢y~ algunas afecciones genéticas se concentran en grupos étnicos especificos, que pueden ser detectmlas mediante

tests de screening.

d) exsten tratamientos disponibles para variadas afecciones genéticas, incluso se dispone de terapia génica para
algunas de ellas,

e) todas las altemativas propuestas.

21. En relacion a terapia génica, sefiale 1a alternativa FALSA:



a) cn la actualidad no es posible realizar ningiin tipo de terapia génica.

b) laterapia génica de células germinales ha recibido una moratoria a nivel intermacional,

c) la terapia génica de c¢élulas somaticas consiste en la introduccion de un gen normal a las células enfermas
(que presentan el gen mutado), para intentar que ¢l gen normal sc intercambic con ¢l gen mutado.

d) uno de los wvehiculos para introducir gencs humanos a células humanas, corresponden a los virus
rccombinantes.

e) latcrapia genética somatica puede utilizarsc para casos de enfermedades genéticas y de otras cansas

22. A su juicio, cudl de los siguientes aspectos éticos debe ser considerado cuando se quiere aplicar
biotecnologias en salud humana,

a) Pnvacidad de la informacion genctica.

b) Problemas de eventual discriminacion por Isapres de Salud, en base a la informacion genética de los afiliados.
c) Problemas de cventual diseriminacion Laboral, cn base a la informacion genética de los trabajadores.

d) Problemas legales al momento de patentar genes humanos

e) todas las alternativas propuestas

23. Mediante el diagnéstico genético preimplantacional de embriones humanos obtenidos a través de
fertilizacién in vitre, es posible:

a) conocer la cxistencia de anomalias cromosomicas cn células del embridn humano

b) ofrecer a los padres la implantacién de embriones gencticamente sanos

c) ofrecer a los padres la congelacion o desccho de los embriones genéticamente afcctados

d} conocer mutaciones genéticas de los embriones mediante ¢l analisis de DNA de blastomeros
¢) todas las alternativas propuestas.

24. Cuail(es) de los siguientes aspectos trata el Comité de Asuntos Eticos, Legales y Sociales (ELSI; Ethical,
Legal and Social 1ssues) del Proyecto del Genoma Humano.

a) Privacidad de la informacion genética.

b) Problemas de eventual discriminacion por Isapres de Salud, en base a la mformacion genética de los afiliados.
¢) Problcmas dc cvennial discriminacion Laboral, en base a la informacion genética de los trabajadores.

d) Problemas legales de la patcntacion de genes humanos

g) todas las altcmativas propuestas.

(Preguntas Dra. Marina Gambardella)

25, De acucrdo a lo que usted conoce respecto de marcadores moleculares identifique la alternativa
incorrecta.

a) Los RAPDs sc basan en la amplificacién de fragmentos de ADN.
b) Para encontrar polimorfismos usando RFLPs se¢ requicre cortar hebras de ADN con enzimas de restriccion.
Gg) El marcador RAPD consiste en la hibridacion det ADN con una-sonda. o
Las isoenzimas son marcadores molccularcs que sicmpre permiten la obscrvacion directa del genotipo.
e} Los marcadores moleculares basados en ADN permiten identificar genotipos ¢n cualquier etapa de desarrollo
del individuo.

26. La técnica de Southern blot consiste bisicamente en:



a) Scparar las dos cadenas de ADN mediante la accion fisica del calor, y posterionmente dejar actuar la ADN
polimerasa para copiar {as secuencias contenidas entre dos partidores.

@ Transfenr fragmentos de ADN a una membrana de nitrocelulosa para su posterior hibridacion.

¢) Transferir un trozo de ADN de sccuencia conocida a un vector capaz de transferir dicho fragmento cn el
genoma del huésped.

d) Obtencr fragmentos de ADN a partir de un ARN mensajero, mediante la enzima vertasa.

e) Cortar la cadena de ADN con enzimas de restriccion, v los fragmentos resultantes separarlos a través de
electroforesis.

27. El descubrimiento de las enzimas de restriccién constituyé un avance importante en genética molecular,
ya que a través de éstas moléculas es posible:

econoccr secuencias especificas y cortar el ADN
b) Incorporar ADN cxterno cn ¢l genoma de un organismo superior
¢) Incorporar ADN cxterno en ¢l genoma de una bacteria

d) Reparar ¢l ADNB viral cuando éste infecta bacterias
e) Agregar bases nitrogenadas cn los extremos del ADN

28. El proceso de domesticacidn de las especies vegetales ha tenido como consecuencia cambios muy
importantes en la constitucion genética de las especies cultivadas. L.a mayor parte de este cambio se ha
producide por:

a) Radiaciones, las cuales favorecen cl proceso mutagénico
b) Ingenicria genética, a través de la cual es posible obtener cambios muy rapidos
La accion del hombre mediante un proceso de seleccion aplicado durante muchas generaciones
d) Mcdiante la sclcectén natural la cual actda sobre la diversidad genética
¢) Ninguna de las anteriores

&



