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1.- INTRODUCCION

El proyecto A94-0-P-009b “Introduccion y produccion de ovinos lecheros larxa en el secano
costero de la comuna, provincia de Cauguenes VII Region”, se desarrollo entre noviembre de
1995 a diciembre de 1998, y consistio en evaluar a la oveja de raza Latxa variedad Cara
Negra como productora de leche y establecer las posibilidades de elaborar queso de oveja. EIl
documento de dicho proyecto se adjunta en el Anexo N” 1.

El proyecto A94-0-P-009b, se inserta en ¢l Convenio de Cooperacion Técnica suscrito entre el
Ministerio de Agricultura de Chile y la Comunidad Auténoma del Pais Vasco denominado
“SINTRODUCCION DE ALTERNATIVAS GANADERAS EN CHILE, CON ESPECIAL INCIDENCIA EN LA
OVEJA LATXA" firmado en mayo de 1994.

En el Convenio antes senalado participa la Sociedad Anonima Nekazal ITkerketa eta
Teknologia (IKT) como contraparte del Gobierno de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco, la Fundacion para la Innovacion Agraria (FI4) - que en 1995 se denominaba
Fundacion Fondo de Investigaciones Agropecuarias- en representacion del Ministerio de
Agricultura de Chile y la Fundacion Formacion y Desarrollo (FORYDES).

Dicho Convenio de Cooperacion Técnica se adjunta en el Anexo N 2, donde ademds puede
verse la Resolucion del Gobierno Vasco por el cual se permite el financiamiento para
concretar los compromisos correspondientes a su a la CAPV, principalmente referidos a la
compra de ovejas de raza latxa y apoyo técnico.

Tras este esfuerzo inicial para la introduccion al pais de la raza ovina lechera Latxa, estos
animales se establecieron - luego de la cuarentena respectiva - en las Regiones VII y X,
demostrando una adecuada adaptacion a las condiciones agroecologicas de dichas zonas.

El acierto de esta iniciativa ha sido ratificado por los resultados productives, que son
similares a los de su lugar de origen y permiten proyectar un interesante horizonte comercial
para sus productos derivados.

En este contexto, el presente Informe Técnico Final expone el desarrollo de las diferentes
actividades ejecutadas y sus resultados en adaptacion, multiplicacion, produccion de leche y
elaboracion de quesos con leche de la raza latxa en la VII Region, como una opcion que
contribuya a la diversificacion productiva para dicha zona.

1.1 Cuarentena

La cuarentena en origen de las ovejas Latxas se realizo en Irun, iniciandose en noviembre de
1994 El traslado de los animales a Chile fue via Paris en enero de 1995.
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Una vez llegadas las ovejas a Chile, se inicia la cuarentena en destino, especificamente en la
comuna de Paine, Region Metropolitana, la que tuvo una duracion de 6 meses, finalizando a
Jines de junio de 1995.

Una vez levantada esta ultima cuarentena, se procede durante el tercer trimestre de 1995 a
concretar, los proyvectos que con financiamiento del FIA permitiran iniciar la validacion
técnica, es decir, evaluar la adaptacion biologica y productiva de estos animales en el pais.

1.2 Proyectos de validacion técnica

El enfoque de las propuestas, tuvieron como orientacion fundamental la incorporacion de un
sistema de manejo técnico productive integrando investigacion y aplicacion productiva, con
énfasis a la muliplicacion del ganado ovino lechero latxa y evaluacion como actividad
productiva y economica productora de leche y queso.

Dichos proyectos correspondieron al A94-0-P-009a “Explotacion de ovejas lecheras raza
Latxa en el sur de Chile, X Region™ de la Universidad Austral de Chile (Anexo N° 3) y al
proyecto “Introduccion y adaptacion de ovejas lecheras de raza latxa, en el valle central de
riego de la VIII Region de Chile, Chillan™ del Departamento de Produccion Animal Centro
Regional de Investigacion, INIA Quilamapu (Anexo N 4).

Esta ultima propuesta no fue llevada a cabo por orden del Ministro de Agricultura de la
época, dandose instrucciones a FIA para implementar un nuevo proyecto en la VII Region,
situacion por la que surge el proyecto A94-0-P-009b “Introduccion y produccion de ovinos
lecheros Latxa en el secano costero de la comuna, provincia de Cauquenes VII Region”.

A objeto de fortalecer técnicamente este ultimo proyecto, se introduce como parte integrante
de dicha propuesta, el documento de la I JORNADA SOBRE LA OVEJA LECHERA DE RAZA LATXA
EN CHILE, efectuado por FIA en agosto de 1995 y que se encuentra en ¢l Anexo N’ 3.

Con relacion a la propuesta A94-0-P-009b, cabe destacarse que en la Region del Maule la
implementacion de la ovejeria lechera se previo pudiese facilitar el desarrollo pecuario en
dareas del secano interior y costero, asi como incorporar, dada su potencialidad, dreas regadas
de la Region.

1.3 Ambito de accion actual en chile del rubro ovino lechero

Dado el escaso numero de ovejas de tendencia lechera existentes en Chile, que permitiera
volumenes de produccion de queso suficientes para su introduccion en el mercado, se debio
incursionar en cruzamientos interraciales de Latxa sobre otras razas ovinas e individuos
criollos establecidos en Chile.

A través de cruzamientos de prueba se pretendio por una parte, aprovechar el vigor hibrido
obtenido en los individuos FI y, por otro lado, determinar una referencia de absorcion

(]
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genética del caracter lechero con carnero Latxa sobre hembras Suffolk, Corridale, Merino
entre otras.

Para este efecto solo se utilizaron machos de raza Latxa sobre hembras ovinas de otras razas,
determinandose entre otros aspectos, que los machos F1 no se destinarian como mejorantes
mediatos, sino que su destino seria el faenamiento, mientras que las hembras F1 podrian ser
cruzadas por otro macho de raza Latxa para obtener hembras de segunda generacion filial.

Para dicha actividad se establecio un compromiso entre FIA y la entidad o persona natural
interesada en este tipo de experiencia.

Dicho compromiso, denominado “CARTA ACUERDO PARA EL DESARROLLO DE UN ENSAYO DE
CAMPO PARA OBTENER OVEJAS HIBRIDAS ENTRE MACHOS DE RAZA LATNA Y OVEJAS
CRIOLLAS", ha permitido llevar un seguimiento técnico a lo largo del desarrollo de las
actividades y resultados de estas experiencias, las cuales se ejecutaron en las Regiones I, VI,
Vil VI, XTIy RM, con productores privados, Universidad de Chile, INIA, INDAP, IER,
SEREMI de Agricultura y Escuelas Agricolas.

A modo de ejemplo en el Anexo N6 se adjunta una copia del formato de la Carta Acuerdo y
wun Informe de Avance de uno de los Ensayos de Campo.

Si bien es cierto, varias iniciativas de hibridacion no han podido cristalizar sus expectativas
de conformar rebanos lecheros debido a lo lento del proceso de hibridaje, si se a podido
validar la adaptacion biologica de la raza latxa en las diversas zonas donde fueron
introducidos.

Como antecedente eeneral, cabe indicar que este sistema de hibridacion esta siendo aplicado
8

por otras instituciones y organismos privados en Chile, con otras razas ovinas lecheras,

especificamente la raza Milchschaf.

De esta forma la masificacion de la actividad ovina lechera a diciembre de 1998 cubre
practicamente todo el territorio nacional, tal como se observa en la siguiente figura.
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1.4 Promocion del rubro ovino lechero

Producto de diversas actividades de promocion del rubro donde se suman diversos, se efectiia
a partir de 1995 innumerables entrevistas de periodicos de todo en pais, reportajes televisivos,
participacion en ferias de animales, en ferias de quesos y otras.

Como resultado de la buena adaptacion de los animales y de las campaitas de promocion del
rithro, surge una fuerte demanda por nuevos proyectos en el mismo rubro. Por esta razon, el
FlA realizo en enervo de 1997 un Concurso Publico para llevar a cabo proyectos en este
rubro.

De esta forma, en el transcurso de 1997 FIA adjudica los siguientes proyectos en el rubro
ovino lechero:

“Introduccion, evaluacion y multiplicacion de la raza lechera Frison Oriental en la

Region de Aysén™,

~“Introduccion de ovinos East Friesian (Milchschaf) en la Region Metropolitana
para la producciin de leche en sistemas basados en usos de subproductos y
residuos Agroindustriales ™.

“Evaluacion de la adaptacion y comportamiento de la raza Assaf y de mestizos con
razas locales™.

- “Reproduccion intensiva para la consolidacion de la raza Latxa en la VII Region
de Chile™.

“Evaluacion del comportamiento productivo y reproductivo de ganado lechero
Latxa para la elaboracion artesanal de queso de oveja, en la comunidad agricola
San Pedro de Lilahue, VIII Region”.

- “Introduccion de la oveja Latxa en la Region de Magallanes, XII Region, como
alternativa de produccion pecuaria”.

En el Anexo N' 7 se adjunta un resumen ejecutivo de cada uno de estos proyectos.

Lamentablemente los proyectos que comprendian las razas Latxa y Assaf, no pudieron
concretarse debido a que los animales importados desde la Espaiia no cumplieron con las
exigencias sanitarias solicitadas por el SAG y debieron ser sacrificados en su totalidad, en
virtud a que eran portadoras de tres enfermedades exoticas para Chile. Esta situacion limito
significativamente el incremental genético ovino lechero en todo el pais, en especial en la VII
Region.
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1.5 Proyecto ovino lechero en la VII Region

En el proyecto A94-0-P-009b “Introduccion y produccion de ovinos lecheros Latxa en el
secano costero de la comuna, provincia de Cauquenes VII Region”, se establecieron tres
lineas de accion principales y que correspondieron a las siguientes:

- UNIDAD DEMOSTRATIVA LECHERA
- UNIDAD DE QUESERIA
- UNIDADES DE REPLICA

Las dos primeras fueron concebidas para poder desarrollar las actividades de indole técnico
en las ovejas Latxas en cuanto a su adaptacion, manejo sanitario, reproductivo, alimenticio,
produccion de leche, determinacion de pautas de elaboracion de quesos de oveja,
estandarizacion y diversificacion de derivados lacteos ovinos e insercion de dichos productos
en el mercado.

Ambas unidades ubicadas en la comuna de Chanco han servido de centro referencial para
capacitacion y formacion para diversos profesionales y técnicos, como también, a productores
de todos los niveles. Dicha formacion comprende todos los aspectos relacionados a la
produccion de ovejas lecheras, como ordena, alimentacion, reproduccion etc.

Sin embargo, el objetivo central del proyecto era la introduccion de animales de esta raza a
nivel de explotaciones locales de propiedad de pequerios productores, a través de las Unidades
de Réplica, las cuales se concretan mediante la entrega de animales a pequernios y medianos
productores del entorno geogrdfico del proyecto.

Es de esta forma, que las Unidades de Réplica buscan extender y multiplicar la explotacion
del ovino lechero de raza Latxa, incorporando a los pequeiios y medianos productores a
participar de una nueva alternativa de produccion pecuaria.

A diciembre de 1998 se encuentran establecidas 4 Unidades de Réplica en la VII Region con
ejemplares puros de raza Latxa.

La articulacion y seleccion de agricultores para la entrega de animales no fue una tarea
sencilla, ya que por una parte se tenia una gran demanda por animales y por otra, se debia
asegurar un control, seguimiento y fortalecimiento del sistema productivo de cada una de las
Unidades de Replica. Por ello, se procedio a invitar al Instituto de Desarrollo Agropecuario
INDAP, a que fuese el organismo que se vinculara directamente con los usuarios o
beneficiarios de las Unidades de Réplica, en virtud a que dichas actividades son propias a
dicha Institucion.

De esta manera y con el fin de asegurar una adecuada gestion en las Unidades de Réplica, se
confecciond un sistema de compromiso entre FIA y el INDAP, y entre éste y los usuarios.
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Dicho compromiso, denominado “CONTRATO DE COOPERACION TECNICA PARA EL
DESARROLLO DE UNIDADES DE REPLICA DE OVEJAS DE LECHE DE RAZA LATXA", se firmo
oficialmente el 09 de mayo de 1997, y es el que permitiria al INDAP no solo seleccionar los
usuarios, sino también llevar un control sobre los avances, dificultades y resultados de todas
las actividades que se realizan en cada una de las Unidades de Replica y facilitar los
instrumentos financieros de apoyo para la operatividad inicial de dichas explotaciones. Diclo
contrato se adjunta en el Anexo N8,

Muy ligado a este aspecto, se encuentran las actividades tendientes a lograr un trabajo
asociativo entre los productores. Para el cumplimiento de este objetivo, se enfrento con la
dificultad de que dado el escaso niimero de ovejas lecheras, no se contaria con mds de 4
planteles de ovejas Latxa a finales de 1998.

Pese a esta realidad, se motive pequeiios productores lecheros del sector para que
conformaran una Sociedad Anonima denominada CHANCOLECHE S.A., de la cual la
Escritura Publica de constitucion se adjunta en el Ancxo N' Y. Dicha Sociedad se constituyo
en septiembre de 1997, contandose en esa fecha con solo dos Unidades de Réplica.

Con relacion a la formacion y capacitacion, tanto la Unidad Demostrativa Ovina Lechera
como la Unidad de Queseria, han sido instancias fundamentales para el adiestramiento en los
diferentes ambitos que involucra el rubro ovino lechero.

No solo los participantes de las Unidades de Réplica y Ensayos de Hibridaje, han sido
capacitados en los diversos aspectos de la ovejeria lechera, sino también se han capacitado
técnicos y productores de diversas regiones del pais.

Cabe destacarse también, la contratacion por parte de FIA de profesionales extranjeros de
alta calificacion en dreas de comercializacion y elaboracion de quesos. Por su parte, también
FIA envio técnicos chilenos a capacitarse a dicho pais en el manejo ovino lechero y en la
elaboracion de quesos.

En cuanto al queso de oveja, y en virtud a la practicamente nula informacion existente para
la definicion de la oferta, demanda, precios y otras variables de los productos derivados de la
explotacion lechera ovina, fue necesario realizar una tesis de grado denominada
“PERSPECTIVAS DE CHILE EN EL MERCADO MUNDIAL DEL QUESO DE OVEJAS", efectuada al
amparo de la Universidad Mayor y de FIA, y cuyo documento se adjunta como parte integral
de este Informe Técnico Final en el Anexo N 10).

Por otra parte, a igual que en muchas zonas rurales, en el secano costero de la VII Region,
los pequeiios agricultores poseen un reducido numero de especies domeésticas (bovinos,
ovinos, porcinos, aves, etc.) generalmente destinados al consumo familiar. A esta realidad no
estda ajena la poblucion de pequeiios productores de Chanco, donde antes del inicio del
proyecto que introduce las ovejas Latxas, la produccion de leche de vaca era destinada en un
alto porcentaje al autoconsumo y el resto a la venta directa al consumidor, sin control
sanitario ni tributario.
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Al comenzar a operar la Unidad Quesera, en el marco del proyecto A94-0-P-009bh
“Introduccion y produccion de ovinos lecheros Latxa en el secano costero de la comuna,
provincia de Cauquenes VII Region”, la planta se constituyo en una alternativa para
transformar dicha produccion de leche de vaca en queso, en la medida que la capacidad de la
planta quesera permitiera la recepcion de leche de vaca, por cuanto las instalaciones en su
conjunto solo permiten la transformacion de 700 litros dia, siendo sin embargo, la capacidad
de frio y maduracion, la gran limitante para masificar la transformacion de leche de vaca.

2.- ETAPA DE PREFACTIBILIDAD TECNICA
2.1 Convenio IKT, FIA y FORIDES

El Convenio de Cooperacion Técnica denominado “INTRODUCCION DE ALTERNATIVAS
GANADERAS EN CHILE, CON ESPECIAL INCIDENCIA EN LA OVEJA LATNA", fue suscrito entre la
Sociedad Anonima Nekazal Tkerketa eta Teknologia (IKT), la Fundacion para la Innovacion
Agraria (FIA) y la Fundacion Formacion y Desarrollo (FORYDES), se sustenta en el interés
reciproco de las partes, por complementar aportes y conjugar necesidades.

Por una parte, el interés de Chile es incorporar alternativas productivas agropecuarias que
se adapten a las condiciones climaticas y orogrdficas y que constituyan reales posibilidades de
desarrollo para sectores productivos marginales.

Seguidamente nuestro pais no contaba con ovinos de tendencia lechera, y por lo tanto no
existia una cultura para la elaboracion o el consumo de queso de ovejas. La CAPV en este
sentido podia aportar recursos humanos, genética animal y tecnologica para llevar adelante
un proyecto de esta naturaleza que permitiera conseguir lo siguiente:

e Evaluar técnicamente la adaptacion y posibilidades de explotacion de la raza ovina Latxa
en Chile.

e Desarrollar un programa de formacion sobre el manejo de un rebaiio ovino lechero y la
Jabricacion de derivados ldcteos.

o Introducir progresivamente razas autoctonas de bovinos.

Bajo este marco de objetivos los participantes, establecen los siguientes compromisos:
IKT, se compromete a:

A.I Seleccionar, comparar y enviar a Chile 200 cabezas de ovinos Latxo, asi como a
complementar la cuarentena del ganado en origen.

A.2.- Seleccionar y contratar a dos pastores de la CAPV parar llevar a cabo las
Sfunciones de manejo del rebaiio, elaboracion de quesos y formacion de ganaderos
chilenos.
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A.3.- Comprar y enviar el semen y los embriones necesarios para el desarrollo del
proyecto.

AA.- Coordinar y prestar el soporte técnico que, desde la CAPV deba aportarse al
proyecto.

El FIA se compromete a:

B.1.- Aportar los recursos para la supervision de un Médico Veterinario del SAG,
durante la cuarentena en origen y en destino, asi como a complementar esta ultima.

B.2.- Recepcionar, transportar y ubicar los rebanos en territorio chileno.
B.3.- Habilitar las instalaciones necesarias para la realizacion del proyecto, asi como
asegurar el abastecimiento de materiales, maquinarias y utiles para el manejo del

rebaiio, elaboracion y comercializacion del queso.

B.4.- Poner a disposicion del proyecto las zonas de pastoreo, alimentacion
suplementaria, medicinas, etc.

B.5.- Habilitar los medios de transporte y asistencia laboral a los pastores.

B.6.- Prestar asistencia técnica y veterinaria parar la realizacion de las tareas
productivas, de elaboracion y comercializacion de los productos.

B.7.- Seleccionar a los ganaderos que habrdn de ser formados en el manejo de ovinos.

B.8.- Mantener, salvo causas de fuerza mayor o inviabilidad técnica del proyecto, su
continuidad a partir de 1996.

FORYDES se compromete a:

C.1.- Colaborar con la puesta en marcha y realizacion del proyecto.

C.2.- Evaluar la marcha y resultados del proyecto.

C.3.- Participar en los estudios de mercado y comercializacion de los productos.
El presente convenio se firma oficialmente el 17 de mayo de 1994 y es suscrito por el Sr. José
Garai Torrontegui, Presidente del Consejo de Administracion de IKT, por el Sr. Pedro

Leguina Eguia, representante de Formacion y Desarrollo y por el Sr. Pablo Elgueta Matus,
Secretario Ejecutivo de FIA.
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A partir de este acuerdo se sentaron bases para llevar a cabo una propuesta técnica que
involucrard a ovinos de tendencia lechera de raza Latxa, con sectores productivos nacionales
caracterizados por una parte por la disposicion al riesgo de lo nuevo y por otro lado sectores
de marginalidad tecnologica y de un tradicionalismo productivo que pedia soluciones
innovativas.

De este modo ya a partir del mes de agosto de 1994, IKT inicia un proceso de seleccion de
animales para ser trasladados a Chile, sin embargo es recién en Septiembre de 1994, donde el
Convenio se torna operativo, lo cual obliga a una revision de los animales seleccionados
realizandose una segunda evaluacion sobre un universo de animales siempre reducido. Hay
que tener presente que las existencias de ganado Latxa, en el propio Pais Vasco es
relativamente pequeiias y st a eso le sumamos las exigencias sanitarias impuestas por el
Servicio Agricola y Ganadero de Chile, que restringtan la importacion a la categoria de
hembras preiadas a primer parto, hacian claramente dificil la seleccion para el momento
indicado.

Esta situacion fue determinante al momento de la seleccion de los individuos, puesto que
primo mas el criterio de la condicionante sanitaria por sobre consideraciones productivas lo
que luego se veria reflejado en los rendimientos productivos de los individuos importados,
evaluacion realizada tras el seguimiento y los controles de pardamerros realizados.

Al momento del balance de lo que han sido estos aios, en los cuales el Convenio aludido se
ha mantenido en vigencia, podemos encontrar en él, algunas omisiones o al menos en algiin
caso, actuaciones tardias que provocaron trastornos evidentes a la buena marcha el acuerdo.

Conforme a la participacion de los intervinientes del Convenio, se identifica la gestion de los
mismos y ésta es la siguiente:

2.1.1 Gestion IKT

El compromiso de IKT, tal cual se seiialo en el acdpite correspondiente, era enviar a Chile
200 ovejas, semen y embriones, no obstante la cifra recibida en nuestro pais fue de 194
animales. Las razones de la merma en el numero de animales arribados, en parte se atribuye
a la seleccion que hubo que hacer, producto del momento de la misma; es decir, a
consecuencia de los ciclos productivos que estan en contra época entre ambos hemisferios, de
las exigencias de la autoridad sanitaria chilena, significo que se tubo que implementar una
busqueda de barrido de animales para alcanzar la cifra comprometida y no una seleccion,
basada principalmente en perfiles productivos.

En cuanto a las exigencias del SAG, éstas apuntaban exclusivamente a prevenir el ingreso de
enfermedades exoticas en Chile y ampliamente distribuidas en Espaiia y el Pais Vasco, como
por ejemplo Agalaxia Contagiosa, Maedi Visna, Aborto Enzootico, Fiebre Q y otras. Debido a
esta realidad, el SAG permitio la importacion solo de ovinos que cumpliesen la exigencia de
ser ovejas preriadas a primer parto, no permitiéndose ¢l ingreso de machos ni ovejas secas o
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de segunda o mayor gestacion, observandose en el transcurso del proyecto un amplio rango
de producciones lacteas en las ovejas originales.

Estas razones pretenden explicar lo sucedido, sin embargo no tienen como objeto excusar el
incumplimiento de la clausula, puesto que al disponerse en la CAPV de sistemas de registros
y de una planificacion del ciclo productivo era esperable que esta situacion no hubiese
acontecido.

Con relacion al semen y los embriones ofrecidos, tan solo ha sido posible contar con el semen
de carneros puros certificados para la temporada reproductiva de 1999, ya que ese enviaron
1000 dosis a finales de marzo de 1998, por lo que su empleo solamente ha de ser posible
durante la temporada de 1999.

De acuerdo a las certificaciones de calidad espermdtica, que acompaiiaban el termo de crio
conservacion, conteniendo las dosis de semen, se advierte que corresponde a material de gran
valor genético.

De los embriones congelados no es posible entregar una opinion, debido a que este material
nunca se despacho a Chile, situacion cuyo origen y causas se desconocen, pero que
ciertamente resulta lamentable, en razon de estimar que esta via de internacion de genética,
resulta mds segura y mdas rdpida para controlar fenomenos de endogamia y de lograr un
progreso genético y de masa en plazos mas breves.

En cuanto a la seleccion y contratacion de dos pastores de origen vasco, para llevar a cabo
Sfunciones de formacion y capacitacion en Chile, solo se materializo de manera parcial e
inconclusa, en la primera parte del proyecto.

Durante un par de meses de la Cuarentena en Chile se conto con dos pastores, los Srs. Isusi y
Garces ambos encargados del manejo del rebaiio, en compariia de dos Técnicos chilenos. Sin
embargo, esta participacion se vio interrumpida por la partida temprana del Sr. Garcees, por
motivos personales, principalmente derivados de continuas diferencias con el Sr. Isusi, en
cuanto al manejo de los animales, situacion que en definitiva llevaron al Sr. Garces a
retornar a Espana.

Como consecuencia de esta situacion las actividades de formacion de técnicos y agricultores
chilenos quedo en manos de una sola persona con experiencia en ovinos lecheros de raza
Latxa. Dicha persona manejaba criterios técnicos que no siempre se compartian con la
opinion profesional de diversas universidades e institutos de investigacion de Chile, e incluso
se detectaron diferencias de criterio técnico con el propio Director Técnico de IKT,
contraparte del proyecto que se ejecutaba en nuestro pars.

Esta situacion derivo en que una serie de aspectos técnicos quedaron no resueltos, y que se
profundizaron principalmente para la elaboracion de quesos. Esto derive a que FIA
requiriese de IKT el envio de un Técnico Quesero con conocimientos en elaboracion de
quesos de pasta dura con leche pasterizada para la temporada 1996 a 1997.

11
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Tal como se indica en la primera parte de este Informe Técnico Final, lamentablemente esta
ultima indicacion no fue acogida favorablemente como argumentacion valida, y el Técnico
enviado poseia conocimientos en elaboracion de quesos sobre la base de leche cruda, no
dandosele mayor trascendencia a la diferencia en la elaboracion de quesos con leche
pasteurizada. Cabe indicar, que debido a esta situacion, el aporte técnico en elaboracion de
quesos  fue escaso, el cual se ve reflejado en la Pauta de Elaboracion (Anexo N” 11) que
quedo en la Unidad Quesera de Chanco, la cual mds que constituir una pauta acertada para
elaborar quesos de calidad, se transformo en un instrumento escasamente orientador que
derivo en contraposturas técnicas y de criterios de transformacion que afectaron seriamente
la fabricacion durante la temporada 1996 - 1997, ya que los resultados organolépticos solo
pudieron ser conocidos luego de 2 a 3 meses de fabricados. Esta situacion que solo pudo ser
superada en la temporada 1997 - 1998, gracias a la capacitacion de los Técnicos de FIA en
Espainia durante 1997.

Esta situacion la presentamos no como un incumplimiento, sino mas bien como un descuido
de haber enviado en mision de capacitacion y formacion para el manejo de las ovejas a
técnicos con importantes diferencias de criterios y para la elaboracion de queso a un técnico
que por su formacion y trabajo habitual, produce pastas con leche cruda.

2.1.2 Gestion FORYDES

Durante junio de 1996 se le solicitaba un apoyo mas activo, de acuerdo al Convenio firmado
con FIA ¢ IKT y conforme a la responsabilidad asumida y solicitada por dicha ONG, la cual
deberia haber determinado un perfil y/o estudio de mercado y comercializacion de quesos.

A modo de ejemplo, 11 meses antes, en julio de 1995, se conto con una cantidad aproximada
a 80 quesos frescos por dia para ser distribuidos, los cuales FIA debio destinarlos a
promocionar la actividad ovina lechera recién introducida al pars.

2.1.3 Gestion FIA

Por otra parte, de los compromisos adquiridos por FIA, existe plena constancia del total
cumplimiento de todos y cada uno de ellos, a través de la lectura completa del presente
Informe Técnico Final, como también del resumen del Informe Técnico Final del proyecto
A94-0-P-009a “Explotacion de ovejas lecheras raza LATXA en el sur de Chile”, el cual se
encuentra en el Anexo N 12,

Por otra parte, cabe reiterar los proyectos adicionales que FIA ha promovido y financiado
tales como “Introduccion, evaluacion y multiplicacion de la raza lechera Frison Oriental en
la Region de Aysén™; “Introduccion de ovinos East Friesian (Milchschaf) en la Region
Metropolitana para la produccion de leche en sistemas basados en usos de subproductos y
residuos Agroindustriales™; “Evaluacion de la adaptacion y comportamiento de la raza Assaf
¥ de mestizos con razas locales”; “Reproduccion intensiva para la consolidacion de la raza
Latxa en la VII Region de Chile”; “Evaluacion del comportamiento productivo y
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reproductivo de ganado lechero Latxa para la elaboracion artesanal de queso de oveja, en la
comunidad agricola San Pedro de Lilahue, VIII Region™; “Introduccion de la oveja Latxa en
la Region de Magallanes, XII Region, como alternativa de produccion pecuaria®; V96-P-005
“Estudio de la raza pirenaica sobre vacas criollas” y finalmente el proyecto C97-2-P-008
“Produccion de cordero lechal: una alternativa de desarrollo para el sector ovino nacional”,
propuesta intimamente ligada a la actividad ovina lechera.

2.2 Cuarentena en Chile

El proceso de cuarentena tiene su inicio en el Convenio entre FIA y el SAG para establecer
las condiciones de internacion de las ovejas a Pais y a través del cual se sancionan las
responsabilidades institucionales en con relacion al proyecto.

Entre las responsabilidades de FIA, en el ambito administrativo se seiialan las siguientes:

e Actuar como representante oficial del Ministerio de Agricultura de Chile ante las
autoridades de la CAPV.

e Al término del periodo cuarentenario, seleccionar y asignar los proyectos especificos
para la ejecucion de Proyecto e introduccion de la oveja Latxa.

e Apoyar a las entidades ejecutoras en la formulacion de los proyectos especificos.

o Asignar los recursos requeridos para la ejecucion, segun las necesidades
identificadas en los proyectos especificos.

e Formular las orientaciones generales respecto a las proyecciones futuras del rubro
de ovejas de leche y sus productos derivados.

o  Control y seguimiento de cada proyecto especifico.

El SAG por su parte se responsabiliza de la formulacion de los requisitos sanitarios para la
internacion de ovejas vivas, semen y embriones desde la CAPV, la supervision de la
cuarentena en Espaiia y en Chile de acuerdo a las facultades que le otorga la legislacion
vigente.

De este modo al FIA le corresponden también responsabilidades operativas, tales como:

o Tramitar el derecho de internacion

e Arrendar e implementar el lugar de cuarentena.

o Alimentacion completa, tratamientos vaccinales y antiparasitarios.

o Soporte alimenticio y sanitario a todos los corderos nacidos en la cuarentena.

o Alojamiento y locomocion a dos pastores de la CAPV' y la contratacion de mano de
obra necesaria.
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» Traslado de los animales desde el lugar de llegada al pais hacia la cuarentena y
desde éste al lugar de ejecucion de los proyectos especificos.

El transporte de los animales desde Europa se realizo via aérea, en trayecto Irun — Paris —
Santiago.

/ - A

Para el traslado, los animales se colocaron
en cuatro jaulas de dos pisos cada una,
especialmente acondicionadas para el
transporte aéreo.

El CONVENIO FIA - SAG PARA CUARENTENA DE INTERNACION DE OVEJAS PARA EL PROYECTO
DE INTRODUCCION DE OVEJAS DE LECHE LATXA EN CHILE, firmado el 15 de diciembre de
1996, se adjunta en el Anexo N” 13.

Al no existir en Chile el aiio 1995, un lugar especialmente habilitado por el SAG, para
efectuar en él los periodos cuarentenarios oficiales, el FIA, procedio en conjunto con el SAG
a buscar un lugar que permitiera cumplir con los requerimientos para una estacion
cuarentenaria.

14
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Finalmente, FIA selecciona la parcela numero 7, Hijuela Larga, Paine, Region
Metropolitana, con cuyo propietario se establece el Contrato de Arriendo respectivo, el cual se
adjunta en el Anexo N 14, Este lugar logro reunir los requisitos emanados desde la
autoridad sanitaria nacional, para que funcionara como estacion de cuarentena.

En la fotografia puede observarse el acceso a la Estacion Cuarentenaria implementada para
las ovejus Latxas.

Las caracteristicas de confinamiento de todo estado cuarentenario, provoca por lo general, un
alto grado de estrés a los animales. En el caso de las ovejas Latxas, éstas debieron soportar
entre otras cosas un busco cambio de hemisferio

En la siguiente fotografia se puede observar una vista parcial de la estacion cuarentenaria
en Paine. Se pude observar también la presencia del perro mastin e los Pirineos.

En el contrato celebrado para el lugar de cuarentena consignaba la entrega en arriendo para
los fines e efectuar la cuarentena y explotacion de 200 ovejas y sus crias y la elaboracion
industrial de quesos, de los galpones signados con las letras A y B del croquis adjunto.

La superficie arrendada totalizaba un area aproximada de 6.000 metros cuadrados. En
cuanto a algunos antecedentes generales del lugar de cuarentena se puede indicar que el
agua potable se proveia desde la matriz de la propiedad en arriendo, sin embargo, se debio
construir doble cerco permimertral, adecuar corrales para pariciones, bodega, drea para

Ln
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animales enfermos o sospechosos, dormitorios para alojamiento de los técnicos, se disefiaron
comederos, se instalaron bebederos y otros para la adecuada mantencion de ovinos en
cuarentend.

El personal a cargo estaba compuesto por personal de IKT y dos Técnicos Agricolas chilenos
ydel apoyo administrativo de FIA.

El numero inicial de ovejas llegadas a la cuarentena fue de 194 hembras adultas con
diagnostico de gestacion positiva, dudosa positiva y dudosa negativa.

Como consecuencia de las muertes habidas por ataque de perros, problemas respiratorios por
apiiamiento al comienzo de la ordeiia y otros problemas sanitarios, la disponibilidad total de
animales de raza Latxa agosto de 1995 era 271 animales.

El niumero de ovejas que parieron fue sélo de 119 ovejas, las que dieron un total de 152 crias

vivas.

Se registraron un total de 75 ovejas que permanecieron secas, en circunstancias que desde
Espania 49 venian con diagnostico de gestacion positiva y las 26 restantes figuraban como
sospechosas.

Con posterioridad al nacimiento se produjeron 56 muertes de borregas y borregos, muertes
que segun un informe del SAG habrian mostrado patologias del tipo de fracturas costales,
edemas pulmonares y musculo blanco, entre otras, las que se deberian a traumatismos por la
estructura y ventilacion del galpon, disposicion de comederos y a probables problemas del
alimento que estaban consumiendo.

Por lo tanto, la disponibilidad final para el proyecto de la X Region son 72 ovejas adultas, 17
borregas y 10 carnerillos; el proyecto originalmente de la VIII Region 103 ovejas adultas, 38
borregas y 12 carnerillos; 10 carnerillos a Ensayo Hibridaje U. De Chile, 4 carnerillos a
Ensayo Hibridaje INIA Hidango, 4 carnerillos a Ensayo Hibridaje INIA Punta Arenas y 1
carnerillo a Ensayo Hibridaje Escuela Agricola de Culipran.

De este resultado se desprende que el largo periodo de cuarentena, aproximadamente 60 dias
en Espaiia y 180 dias en Chile, mds un traslado Irun — Paris —Santiago — Paine, fue una
situacion altamente estresante para los animales, lo que se habria traducido en una baja en
sus defensas y expresado en una debilidad biologica que, en otras condiciones de bienestar
no habrian sido manifestadas con enfermedad y muerte.

La cuarentena fue levantada mediante la comunicacion oficial del SAG que se adjunta en el
Anexo N" 15,

En cuanto al manejo sanitario y conforme a las indicaciones emanadas de IKT, se vacuno las
ovejas contra enterotoxemia. Ello se efectud conjuntamente con la primera toma de sangre
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por parte de SAG. Posteriormente se vacunaron y revacunaron los corderos contra
enterotoxemia.

Solamente en el mes de abril de 1995, se dosifico el ganado contra pardsitos
gastrointestinales, conforme a instrucciones dadas por SAG.

En cuanto a las pariciones, las ovejas comenzaron a parir en el 16 de enero de 1995 y
terminaron el 11 de abril de 1995.

Las pariciones fueron registradas en un libro de partos, en el cual se anotaron la fecha del
parto, numero de la madre, sexo de la cria, cidigo del cordero y observaciones pertinentes.

El manejo de alimentacion de las ovejas estaba constituido fundamentalmente por heno de
arvejas, heno de alfalfa, pellet de alfalfa y concentrado balanceado para bovino, ya que en
esa época no existia en el mercado concentrado para ovinos.

Los corderos inicialmente, consumieron los mismos alimentos que disponian las hembras
adultas. Posteriormente se adquirio cosetin, el que se utilizé desde el destete junto con heno
de alfalfa.

Se debieron construir 15 comederos especiales segun las especificaciones de IKT, de igual
Sforma se debio disponer de bebederos automdticos para todo el rebaiio.

Las ovejas secas estuvieron siendo alimentadas durante un tiempo con pomasa de manzana,
lo que posteriormente se descarto principalmente por problemas de manejo del producto.

Dadas las restricciones de superficie disponible, tanto para las ovejas como para los corderos,
se debio proceder a un reordenamiento permanente en la distribucion de los comederos para
facilitar el movimiento, eliminacion de fecas y otros.

Con esta reorganizacion del espacio interior, también se buscaba contar con mds espacio
para cambiar la paja utilizada como cubrepiso.

Entre los manejos realizados se destaca el despalme y trdansito obligado por pediluvio, dado
por el tipo de superficie que se contaba en la cuarentena.

En cuanto a la ordeiia, esta se inicia el 17 de mayo y se prolonga hasta el 16 de agosto de
1995. Corresponde a 160 dias de orderia, con un promedio diario por masa/ordeiia de 100
litros.

Para la ordena experimental se construyo un foso de ordeiio que fue excavado en la primera
quincena de marzo, anexdandole un sistema de amarre.,

Durante el mes de marzo de 1995 llega a Chile el equipo de queseria adquirido por FIA, al
cual sin embargo, no se le incorporo pasterizador. Entre los equipos adquiridos, se incluia un
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tangque isotérmico de enfriamiento de leche, el cual se instalo en la estacion de cuarentena. EI
resto de los equipos de queseria, se trasladan a la Universidad de Chile, Facultad de
Agronomia, Departamento de Agroindustria, lugar donde se procede a probar los equipos y
ajustarlos  para su puesta en marcha en su lugar de destino definitivo, el cual seria el
proyecto a realizarse en la VIII Region.

Una vez iniciada la ordeina, la leche obtenida era inmediatamente depositada en el estanque
enfriador, desde donde se retiraba posteriormente para su traslado al, Departamento de
Agroindustria de la Universidad de Chile, con la cual FIA debio firmar un CONTRATO
INNOMINADO DE PRESTACION DE SERVICIOS el dia 07 de julio de 1995, el cual se adjunta en
el Anexo N 16, La extension del convenio se extendio desde el 07 de julio al 30 de septiembre
de 1995. En dicho convenio FIA, a su costo, adapto la implementacion de una sala de
elaboracion, quedando las mejoras realizadas en beneficio de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales.

Por otra parte, durante las diversas actividades que debian efectuarse en la cuarentena, se
procedio al entrenamiento de personal y actividades académicas. En esta linea se destaca la
realizacion de un trabajo de investigacion realizado por FIA y la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad de Chile, denominado “Descripcion de la curva de produccion
y composicion de la leche de oveja de raza Latxa, en condiciones de confinamiento
permanente, criadas en la zona central de Chile”, el cual se adjunta en el Anexo N” 17

La actividad antes indicada, se llevo a efecto no obstante que el objetivo principal para el
primer aiio del proyecto, fue introduciv material genético de ovinos de leche en el pais; pero
en virtud a que se contaba con una cantidad de leche ovina no despreciable, se determino su
estudio y analisis para iniciar el conocimiento de esta nueva materia prima.

En virtud a la enorme demanda por conocer el nuevo material genético y de sus principios
productivos, visitaron la estacion cuarentenaria —una vez levantada la cuarentena misma-
alumnos memoristas, técnicos, productores y operarios provenientes de diferentes zonas del
pais, en especial profesionales que tendrian a su cargo las ovejas, una ve; concluida de
manera favorable, la cuarentena y la etapa de adaptacion.

3.- ETAPA DE FACTIBILIDAD TECNICA

Luego de levantada la cuarentena por parte del SAG, se procede a concretar los proyectos que
con financiamiento FIA permitiria iniciar el estudio de la adaptacion productiva de éstos
animales en dos regiones del pais, es decir, se inicia la etapa del estudio de factibilidad
técnica en la VII y X regiones.

El enfoque de las propuestas, tuvieron como orientacion fundamental la incorporacion de un
sistema de manejo técnico productivo integrado, dirigido a la proliferacion y diversificacion
genética de una masa base de ganado ovino lechero Latxa, considerando su sistematizacion y
evaluacion como actividad productiva y economica.
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Ademads, otra de las consideraciones contenidas en las propuestas temdticas fue la separacion
de las variedades intra raciales de acuerdo a indicaciones de IKT, en el sentido de manejar
las dos variedades raciales introducidas, es decir Cara Negra y Cara Rubia como rebarios
separados se opto por asignar a un proyecto una variedad y la otra, al proyecto
complementario.

De este modo y atendiendo a la dificultad de incorporar ovinos cara negra en la Décima
Region, fundamentalmente por prejuicios asociados a la doble condicion productiva de los
animales de cara negra conocidos en la zona y en completo acuerdo con la Universidad
Austral se decidio el envio de la variedad cara rubia a la X Region en un numero de 84
hembras y 10 machos, reservando las ovejas de Cara Negra para el INIA de la VIII Region.

Para este efecto, los proyectos aprobados por el Consejo del FIA correspondieron a:

o “Explotacion de ovejas lecheras de raza Latxa en el sur de Chile, X Region”, de la
Universidad Austral de Chile (-Anexo N° 3)

e “Introduccion y adaptacion de ovejas lecheras de raza Latxa, en el valle central de
riego de la VIII Region de Chile, Chillan”, del INIA Quilamapu (Anexo N° 4).

Esta altima propuesta no fue llevada a cabo, procediéndose a implementar un nuevo proyecto
en la VII Region, el que finalmente se traduce en el A94-0-P-009b, “Introduccion y
explotacion de ovinos lecheros de raza Latxa en el secano costero de la comuna de Chanco,
Provincia de Cauquenes, VII Region™,

3.1 Antecedentes generales de la nueva raza a introducir

Muchas generaciones de ganaderos vascos han vivido de la explotacion de raza Latxa, la cual
se ha mantenido durante siglos en un notable estado de pureza.

Su origen hay que arribuirlo a las remotas emigraciones de los pueblos indoeuropeos
(anteriores a la llegada de los Celtas) y a su posterior acantonamiento en la Peninsula Ibérica
dentro del area de la montaiia hitmeda. La raza Latxa ha sido incluida dentro del tronco
Churro, del cual se atribuye el origen al Urial o carnero salvaje del Sur-QOeste asidtico.

Sin embargo, existen estudios realizados basdndose en medidas del esqueleto cefilico y hueso
de la caiia, calculando distancias genéticas a partir de polimorfismos bioguimicos o mediante
distancias genéticas estimadas a través de medidas morfologicas, que han puesto de
manifiesto amplias diferentes genéticas entre las razas Churra y Latxa.

En el Pais Vasco o Euskalerria, el numero medio de cabezas por explotacion es reducido,
siendo el promedio de 79 ovejas, circunstancia que hace que el territorio donde se asienta la
oveja Latxa sea el de mayor concentracion de explotaciones ovinas por Km? de Europa.
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La poblacion de raza Latxa se distribuye en torno a los sistemas de montaiias medias y sierras
de Euskadi que en su mayor parte son prolongaciones de la Cordillera Pirenaica y en los
valles pirenaicos navarros y del Departamento Francés de los Pirineos Atlanticos.

Resulta interesante observar que las fronteras de la raza Latxa son muy similares a las
Sronteras que delimitan las zonas vascoparlantes.

En cuanto a la produccion, resulta dificil estimar con precision los Kg. de leche de oveja
producidos anualmente, debido a que la actividad pastoril se ha mantenido en gran parte al
margen de los circuitos economicos y comerciales. De ahi que los datos disponibles de
cardcter mds o menos oficial despierten serias interrogantes.

Destaca la diferencia de 3 millones de litros entre la estimacion oficial del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion y las realizadas, con los datos del Control Lechero.

Dichas diferencias se deben a que estos ultimos han tenido en cuenta que en los rebaiios
grandes el porcentaje de ordenio es reducido (65 % sobre las paridas) y que en gran cantidad
de explotaciones con menos de 50 cabezas las ovejas no se ordenian.

Los porcentajes de leche destinada a centrales transformadoras industriales (19 a 55 %) y la
destinada a fubricacion de queso artesanal (72 a 21 %) es también muy variable segin la
SJuente utilizada, destacando que las fuentes oficiales dan mds importancia al queso artesanal
mientras que las estimaciones basadas en el Control de Producciones se da mds importancia
a la leche entregada a centrales.

En cuanto al autoconsumo, la venta directa y la leche destinada a cuajadas es un volumen
relativamente importante (9 a 24 %) pero muy dificil de confirmar.

En cuanto a la produccion de carne ovina de raza latxa en la C.A.P.V. se presenta,
Sundamentalmente en forma de:

= Cordero Lechal (121.716 cabezas por aiio), con un peso vivo medio de 11,5 Kg,
un rendimiento en canal del 57 %. Se comercializa durante los meses de
Diciembre a Mayo con un mdaximo de ventas en Febrero y Marzo.

E] Ovino mayor (21.083 cabezas y aiio) resultando del descarte o desvieje, destete
v sacrificio de los reproductores deficientes, con un peso medio de la canal de
24 Kg. Su comercializacion tiene lugar principalmente en otofio.

El valor economico de la produccion carnica varia entre el 35 % y el 50 % de la produccion
total ovina.

Por su parte la lana de la oveja Latxa es del tipo comercial VII-VIII, de fibra gruesa (32
micras de diametro) y con un rendimiento al lavado a fondo del 72,8 %.
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Este tipo de lana es un elemento mds de la buena adaptacion de la oveja Latxa a las
condiciones ambientales de humedad y pluviosidad.

El vellon es generalmente blanco y distribuido en mechas conicas muy largas que cuelgan a
ambos lados de la linea superior del cuerpo, favoreciendo el deslizamiento del agua de lluvia.
El peso medio del vellon es de unos 2 Kgs. por cabeza.

En cuanto al valor economico del sector ovino Latxo en la COMUNIDAD AUTONOMA
PAIS VASCO, se puede estimar como a continuacion se expone:

PORCENTAJE SOBRE LA PRODUCCION TOTAL OVINA |
|LECHE VENDIDA A CENTRALES 20 :
QUESO ARTESANO 33
CUAJADAS - VENTA DIRECTA 10
|SUBTOTAL LECHE 63
|CORDERO LECHE 32 {
lovivo aavor 3 -
|SUBTOTAL CARNE 35 |
|SUB TOTAL LANA 2 |
[roT4L 100 |

En relacion al estandar racial de la raza Latxa, esta presenta dos variedades:

La de cabeza oscura (Latxa Cara Negra) y la de cabeza rubia (Latxa Cara Rubia), con
caracteristicas morfologicas parecidas y funcionales idénticas, a excepcion del color de la piel
y pelo de la cabeza y extremidades.

El prototipo general de la oveja Latxa es el siguiente:

a) Ovejas de tamaiio medio, formas alargadas y perfil recto, con vellon abundante que
cuelga en largas mechas a ambos lados del cuerpo y marcada aptitud para la
produccion de leche.

b) Cabeza con perfil frontonasal recto o muy ligeramente convexo en las hembras,
sensiblemente mds acarnerado en los machos a nivel de supranasales. Orejas de
longitud media y muy moviles. Cuernos generalmente en los machos y presentes en
mayor proporcion en las ovejas Latxa Cara Negra que en las de cara Rubia. Las de
cabeza rubia y biotipo mixto tienen cabeza triangular, mds corta y nariz mads ancha.

¢) Tronco. Linea dorso-lumbar ligeramente ascendente hacia la grupa. Vientre
ligeramente voluminoso.

d) Extremidades bien aplomadas, delgadas y enjutas.
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¢) Mamas globosas, bien desarrolladas, de piel fina, desprovistas de lana y con pezones
simétricos ligeramente alargados, moderadamente divergentes y hacia adelante,
colocados en la porcion infero-externa.

) Piel fina y sin pliegues, con las zonas desprovistas de lana cubiertas de pelo fino. En
la variedad rubia, la piel y mucosa se encuentran despigmentadas. En la variedad
oscura la piel y el pelo son blancos salvo en la cabeza y las extremidades donde son
oscuras, variando desde un negro intenso hasta un pardo grisiceo o marron oscuro.

g) Vellon. Blanco, abierto, de mechas conicas muy largas que cuelgan a ambos lados
de la linea superior del cuerpo. El vellon recubre el tronco y deja libre la cara, axilas,
vientre, bragadas y extremidades. En los individuos de cabeza negra presenta, con
Sfrecuencia, también lana oscura en el cuello, en todo o sélo en su parte anterior y tanto
mas extension cuanto mds oscura es la cabeza.

En los de cabeza rubia y tipo mixto el vellon blanco cubre todo el cuello, pero en los
rubios de biotipo lechero deja al descubierto la parte inferior de él con frecuencia.
Algunos ejemplares poseen moiia o copete o sobre la cabeza.

I) Peso adulto. El peso adulto de las hembras oscila entre 45 y 55 Kg. en la variedad
Cara Negra y 35 y 50 Kg. en la variedad Cara Rubia. En los machos va de 55 a 75 Kg.
en Cara Negra y de 50 a 70 Kg. en Cara Rubia.

Ademas de estas dos variedades también se pueden distinguir diferentes tipos dentro de la
Latxa Cara Negra y Cara Rubia con diferencias faneropticas, de coloracion y de formato

debido al gusto y costumbre transmitidas de generacion en generacion en ciertas onas.

Variedad Latxa Cara Negra

El tipo Gorbea.

La lana cubre muy bien todo el cuerpo y cuello, llegando al metatarso y cara,
adornando la cabeza con un “copete” o “tufa”.

El color de la cara y extremidades es pardo uniforme. Orejas pequeiias. Extremidades
cortas (Tipologia carnicera).

El tipo Aitzgorri.

Cara descubierta y sin “tufa”.  Colores de la cara y extremidades mds negros,
aprecidandose mds fuacilmente pintas y hocico blanquecino.

Orejas de tamaiio mediano. Tamariio corporal grande. Se localiza en Aitzgorri, Urbasa
y Ulzama.

El tipo Navarro
Con cuernos muy desarrollados. Coloracion de la cara y de las extremidades negro
azabache. Vellon con lana oscura en el cuello y pecho.

M
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Extremidades largas y finas. Tipologia lechera. Se localiza a ambos lados del Pirineo
Navarro y Pirineos Atlanticos.

Variedad Latxa Cara Rubia

En la variedad Latxa Cara Rubia también se pueden hacer diferenciaciones por el color y el
tamaiio.

A las ovejas de poco tamaiio y que estan siempre en el monte se las conoce como “SAST
ARDI". Los dos tipos mdas diferenciados son:

Tipo mixto (conformacion carnicera).

Cabeza triangular, corta y nariz ancha. Cuerpo y cuello bien cubierto de lana. Orejas
pequentas. Color rubio uniforme en la cabeza y las extremidades. Extremidades cortas y
anchas. Se localiza en Qiartzun, Sare y Costa del Pals Vasco francés.

Tipo de conformacion lechera.
Cabeza fina y perfil subconvexo. Cuerpo y cuello mas descubiertos de lana. Orejas de
tamario mediano. Extremidades finas y largas.

En cuanto a la alimentacion de la oveja Latxa en el Pais Vasco, es preferentemente forrajera
en pastoreo, o bien con silo si coincide en época invernal.

Solamente hay dos periodos criticos, en los cuales, el ganado necesita un suplemento de
concentrado o pienso (sobre todo si estd en mal estado de carnes), estos son: antes del

apareamiento y antes del parto.

n el primer periodo debe prepararse a la oveja par: ¢ ‘ jon I, A
En el p P lo debe prep eal ja para que tenga una ovulacion importante
por tanto, una concepcion mds segura y un numero de partos mellizos mds alto.

La oveja debe conseguir en este periodo, a ser posible, un incremento de peso de 2,5 a 3 Kg.
mensuales.

Todo esto se consigue mediante una sobrealimentacion temporal (flussing), consistente en
dar a las ovejas, unos 30 dias antes de la introduccion de los carneros, pastos de buena
calidad, suministrandolas ademds a los 15 dias 200 gramos de concentrado por cabeza y dia,
lo cual se mantendrd hasta que quede apareado el ganado.

Una buena alimentacion antes de la monta, asegura un elevado indice de ovulacion y celos
Sfecundantes.

Una vez que las ovejas quedan gestantes, en los primeros noventa dias, la alimentacion serd
exclusivamente forrajera, y solamente habrd que vigilar que el ganado no pierda en peso mas
del 8%, lo cual seria peligroso par el desarrollo de los corderos en gestacion.
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La oveja de raza Latxa es un animal muy rustico, acostumbrado a condiciones climdticas
tipicas de alta montaiia, como es el caso de los Pirineos europeos, tal como se observa en la
siguiente fotografia.

La raza ovina Latxa es conocida por ser una oveja autoctona del Pais Vasco de aptitud
lechera, adaptada a las condiciones de clima frio, cuyo ciclo reproductive se ha adoptado al
de los pastos naturales.

Las seis ultimas semanas de gestacion, es otro de los periodos criticos para el desarrollo fetal,
si la oveja no tiene una alimentacion adecuada; por ello, debe practicarse otro periodo de
sobrealimentacion, consistente en dar a las ovejas gestantes a partir de la sexta semana antes
del parto, unos 300 gramos de concentrados diarios por cabeza.

Todas estas técnicas de alimentacion durante el periodo de secado consisten en preparar al
ganado para una buena gestacion. Debe aplicarse igualmente a las primerizas, ya que este
ganado es de mas dificil concepcion por tener unos celos menos intensos y mds cortos.

La reproduccion del rebaiio de ovejas debe ser planifica, a fin de conseguir una mayor
comodidad para el ganadero y unas épocas de produccion que coincidan lo mejor posible con
la mayor abundancia de pasto y los mejores precios del mercado.

La fertilidad  de las ovejas es reducida en todos los grupos de edades. Las primerizas
(1 a 2 aiios de edad) no paren prdacticamente (11 a 13 % de fertilidad), las que tienen 2
y 3 aiios tienen fertilidades en torno al 80 %, habiendo también entre las adultas un
porcentaje significativo de ovejas que permanecen vacias (11 a 21 %).
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El porcentaje de partos multiples es reducido en la raza Latxa, llegdndose a una
prolificidad mdxima de 1,25 en las ovejas adultas, lo que limita la productividad
numérica o numero de corderos vivos producidos por oveja y aiio.

La distribucion de los partos a lo largo del aiio es muy amplia, debido al sistema de
monta continua que se utiliza en gran parte de los rebaiios de la CAP.V., no
realizindose agrupaciones de partos que favorecerian el ordefio de una mayor
cantidad de ovejas. En la actualidad se ordeiian solamente una parte de las ovejas
paridas (85 % como mdximo). Este porcentaje de ordeiio esta muy influenciado por
el manejo de la reposicion, por el tipo de destete y por la época del aiio en que paren
las ovejas.

Las lactaciones son relativamente cortas, aproximadamente 5 meses, teniendo en
cuenta que en la lactacion se incluye la etapa de amamantamiento del cordero por
parte de la madre, con una duracion que oscila entre 20 y 30 dias, resulta que el
ordenio dura 4 meses en las ovejas. El factor que mas limita en la actualidad el
alargamiento de las lactaciones es la gran dependencia alimenticia de las ovejas de la
produccion forrajera estacional.

En cuanto al ciclo estral, la oveja Latxa explotada en pastoreo, tiene un anestro estacional
que va desde Febrero hasta Mayo, periodo en el que la ausencia de celos no permite el
apareamiento.

Durante el resto del aino, entra en celo sin dificultad. Los calores, estro o celo, son apenas
perceptibles exteriormente. Su duracion es de veinticuatro a cuarenta y ocho horas; asi, el
celo aparece cada dieciséis y diecisiete dias, con variaciones que oscilan de los catorce a los
diecinueve dias.

El ciclo estral estd determinado por el ciclo ovdrico. En el transcurso de este ciclo, bajo la
accion de las hormonas, tiene lugar entre el primer dia y el decimosexto o decimoséptimo, la
maduracion de uno o varios foliculos y la ovulacion.

La ovulacién se produce hacia el final del celo, doce o veinticuatro horas después de su
iniciacion.

El momento dptimo para el acoplamiento se situa, pues, hacia el final del celo, y aunque una
oveja es cubierta por lo general repetidas veces, es importante tenerlo en cuenta si se piensa
en inseminacion artificial.

Es de destacar que para obtener una concentracion de pariciones aceptable, no se hace
necesario aplicar la sincronizacion artificial, ya que la prdactica ha demostrado que con
rebaiios bien nutridos, desparasitados dos veces al aiio y manejados debidamente, lo rebaiios
conciben en un 80% sin tratamiento hormonal en la CAPV.
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3.2 Establecimiento de las ovejas en la VII Region

Debido a las instrucciones recibidas segun lo indicado en el punto 1.2 del presente Informe,
FIA procedio a ubicar un predio que reuniera las condiciones necesarias para establecer una
explotacion de ovejas de tendencia lechera, en la VII Region del Maule.

Es asi como se visitaron diversos predios de la zona, entre los cuales se mencionan:

| SECTOR

PRODUCTOR — INSTITUCION CONSULTADA

Cua nguenes

Helmurt Seeger |

Estacion Experimental INIA |

Loncomilla, comuna de San Javier

Francisco Mac Clure ‘

| Colin, comuna de Talca

Escuela Agricola de Colin |

| San Rafael , San Clemente Incar

[_Secrr)r el Parron - Fedecur |
' Linares Liceo Agricola Salecianos

| Parral Campo Lindo

Estancia Flora i

| Faro Carranza, comuna Constitucion

Lircay, comuna de Chanco Villa Cristina

Se opto en definitiva por el predio Villa Cristina de propiedad de Sr. Arturo Manrigque: R.,
por considerarse que reunita todas las exigencias productivas para consolidar la introduccion
de la oveja Latxa y ademads, este productor acepto a cabalidad las condiciones que FIA
solicitaba, esto es, no suscribir un contrato de arriendo, sino ofrecer una compensacion
consistente en animales e infraestructura por usufructo por 38 meses de una superficie de
35 hectareas.

Para este efecto, FIA y el Sr. Arturo Manriquez Rondanelli acuerdan el Convenio de
Escritura publica Repertorio N° 22 firmado el 03 de noviembre de 1996, el cual se adjunta en
el Anexo N"18; en el mismo Anexo se adjunta el finiquito de dicho Convenio.

De este modo las ovejas Latxas variedad Cara Negra llegan a la comuna de Chanco el 18 de
noviembre de 1995, distribuidas en 103 hembras adultas, 38 borregas y 12 carnerillos.

3.3 Proyecto A94-0-P-009b, “Introduccion y Explotacion de Ovinos Lecheros de Raza Latxa
en el Secano Costero de la Comuna de Chanco, provincia de Cauquenes, VII Region”.

El proyecto surge como respuesta a la necesidad de contar con nueva alternativas productivas
para el secano costero de la VII Region, que contribuyeran a resolver el problema
agropecuario de la zona, en particular en el segmento de pequenos y medianos productores,
que en el mediano plazo requieren reestructurar y definir sus rubros y sistemas de
produccion.
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En circunstancias que una alternativa productiva factible de ser utilizada en la zona es la
produccion de quesos de oveja a partir de ganado especializado, se propuso la presente
propuesta con los siguientes objetivos principales.

Entre sus objetivos generales se pueden senialar:

e Desarrollar nuevas alternativas de produccion pecuaria para dreas del secano
costero de la zona central.

e Evaluar el comportamiento productivo de la raza Latxa en el secano costero.

e Desarrollar un sistema de produccion de leche de ovinos factible de ser utilizado por
pequeiios y medianos agricultores de la region.

En cuanto a los objetivos especifico se pueden resumir en:

e Diseminar la informacion producida en el sistema de produccion.

e Multiplicar y mejorar genéticamente la masa existente a través de un manejo
intensivo.

o Estudiar diferentes alternativas forrajeras para el sistema de produccion propuesto.

o El estudio global contemplaba una masa de ovejas de raza Latxa suficiente sobre la
cual desarrollar planes de estudio de adapracion, comportamiento productivo y
reproductivo, alimentacion, curvas de lactancia y de crecimiento, junto con el
desarrollo de tecnologias, infraestructura y equipo apropiado para la fabricacion de
quesos.

o Establecer las siguientes dareas de trabuajo:

Unidad Demostrativa Lechera Ovina
Unidad Quesera
Unidades de Réplicas.

En el Anexo N° 19 se adjuntan Cronogramas de Trabajo que involucran las actividades
desarrolladas en la Unidad Demostrativa Lechera Ovina, Unidad Quesera y Unidades de
Replicas.

La Unidad Demostrativa se estableceria en comuna de Chanco y su financiamiento
corresponderia en su totalidad a FIA.

La Unidad Quesera también se proyecto su implementacion en la localidad de Chanco, y se
destino al procesamiento de la leche de oveja y produccion de queso.

En cuanto a las Unidades de Replicas, corresponde al desarrollo e implementacion de
unidades lecheras ovinas en predios de agricultores.
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3.3.1 Ubicacion geogrdfica del proyecto
El proyecto se ubico en la comuna de Chanco, Provincia de Caugquenes, VII Region de Chile.

La comuna de Chanco se ubica aproximadamente a 45 Km al Oeste de la comuna de
Cauguenes, ocupando el extremo meridional de la provincia a 35" 38 min. de Latitud Sur y
7238 min. Longitud Oeste, ubicada a 20 metros sobre el nivel del mar.

Sus limires rerritoriales son:
-Al Norte, Rio Pinotalca
-Al Sur, Rio Rahue
-Al Este, Estero Sta. Toribia
-Al Oeste, Océano Pacifico

El clima predominante es definido como mediterraneo marino, denominado también “Agro
Clima Constitucion ™.

Su principal caracteristica lo constituyen las temperaturas mdximas y minimas fuertemente
atenuadas, debido a la gran influencia marina.

El verano es fresco y no sobrepasa en promedio los 227 C. en tanto que la minima durante el
invierno fluctiwan entre los 5°y 6°C, siendo esta ultima casi 3° C superior a lo registrado en el
valle central.

La tierra mantiene suelos graniticos y metamorficos, facilmente erosionables. La topografia
es variada, pero esta dominada por terrazas marinas, con buena retencion de humedad.

La zona se caracteriza por la existencia de pequerios productores menores de 50 has. Se
produce trigo, leguminosa de grano. En los lugares mds hiimedos se produce papas y maiz de
secano.

La ganaderia se reduce a animales de trabajo y algunos pequerios hatos de ovinos y caprinos.

El destino de la produccion es principalmente el autoconsumo, el excedente se vende a
intermediarios.

3.3.2 Establecimiento de las ovejas en Chanco
En el mes de Noviembre de 1995, se produce el traslado de los animales desde la estacion
cuarentenaria ubicada en Paine a Chanco, estableciéndose en la Unidad Demostrativa

Lechera, la cual la diseiio y construyo FIA en el Predio Villa Cristina.

Una vez levantada la cuarentena y trasladados los animales a Chanco, se inicia una etapa de
adaptacion a su nuevo medio agroecologico.
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Esta etapa de recuperacion fue fundamental para que los animales pudieran recuperar su
estado corporal y enfrentar con éxito su aclimatacion, reproduccion y produccion de leche.

En la siguiente fotografia pude observarse a los animales en la etapa de adaptacion y
recuperacion post cuarentend.

Las hembras adultas de la variedad Cara Negra, provenientes de Paine, y que contabilizaban
103 animales, tenian edades que osciluban entre los 2 a 3 anios de edad, algunas de primer
parto y otras que no habian parido nunca.

Las borregas de aproximadamente 10 a 12 meses de edad, nacidas en la cuarentena, eran en
total 38 ejemplares.

Las borregas presentaban un retraso en el crecimiento, producto probablemente, de las
condiciones en que se encontraban en el recinto cuarentenario. Esta situacion determino
ademas, el atraso del encaste de las borregas hasta que recuperardn condicion corporal.

El grupo lo cerraban 11 machos de igual edad que las borregas, los que arribaron en
mejores condiciones que sus hermanas, debido presumiblemente, a su propia condicion de
género expresdandose en mayor peso al nacimiento y mejor conformacion, los que desde su
llegada a la Unidad Demostrativa de Chanco tuvieron un trato preferente debido a su rol
genético y multiplicadores de masa.

Finalmente se incorporaron en el mes de Marzo de 1996, 13 hembras con una marcada
influencia fenotipica de raza Suffolk, con un amplio rango de edades y que pertenecian al
propietario del predio Villa Cristina de Chanco. El proposito de esta accion, la cual fue
vetada por IKT, era realizar con ellas ensayos de hibridaje como primera experiencia en el
pais de este tipo de cruza, para evaluar ademds los comportamientos productivos de ambos
tipos animales sometidos a idénticos manejos.



La objecion de IKT se sostenia en la posibilidad de que machos Suffolk, pudieran cruzar
lhembras Latxas, pese a que en la Unidad Demostrativa no se mantenian los primeros.

La crias nacidas de esta cruza quedaron de propiedad del duerio del predio segun se establece
en el Convenio Ensayo de Campo para Hibridaje respectivo, segiin puede observarse en el
documento que se incorpora en el Anexo N" 18, Este manejo conjunto continuaria hasta el
término del proyecto en 1998.

Las Suffolk, contaban con una identificacion la cual se mantuvo durante todo el periodo y se
encontraban en buen esta sanitario y reproductivo.

Acompanaban al grupo de ovejas Latxas una perra pastora de raza Mastin de Los Pirineos,
originaria del Pais Vasco, cuyo propdosito respondio para ofrecer un cuidado tradicional a las
ovejus, puesto que en la CAPV, la presencia de estos canes es habitual e indispensable para la
proteccion del rebaiio, ante eventuales ataques de predadores. El perro mastin de los Pirineos
debe ser criado junto a las ovejas a objeto de que se acostumbre a los animales, de esa forma
permanece junto a los animales todo el tiempo.

3.3.3 Manejos realizados al arribo a Chanco

Fueron muy diversas las acciones que se debieron realizar una vez trasladadas las ovejas
desde Paine al predio Villa Cristina donde se estableceria la Unidad demostrativa en Chanco.

En un periodo no superior a 45 dias se debio establecer y diseniar:

- manejo alimenticio, distribucion y manejo de potreros, reproductivo, sanitario, y otros de
la masa animal.

- se diserio un protocolo de reproduccion de las Ovejas segun la época en que se prevela
pudiese iniciarse la primera temporada de produccion de leche.

- se debio esquilar y asignar una nueva identificacion.

- los carnerillos nacidos en la cuarentena se debieron suplementar ya que al no contar con
machos adultos y/o semen desde IKT, se debian utilizar dichos animales para el encaste
de 1996.

- sedebio implementar dos containers habitacionales destinado al personal de terreno.

- sedebio proveer de electrificacion autorizada por el Servicio de EMEL de la VII Region y
también se debio proveer de toda la red de agua de bebida mediante pozo de aprox. 8
metros de profundidad; pozo séptico y eliminacion de residuos liguidos y solidos.

- sediseno y construyo toda la infraestructura para la Unidad Demostrativa Ovina Lechera,
entre ellas el galpon de trabajo para el manejo de los animales, es decir, sala de orderia,
resguardo para los animales, bodega, servicios sanitarios y dormitorios para técnicos y
productores para periodos de capacitacion. Toda esta infraestructura fue autorizada por
la Direccion de Obras de la Hlustre Municipalidad de Chanco.

- s¢ habilitaron bebederos, comederos, cercos, portones, pediluvio y otros para el adecuado
mancjo de las ovejas y carneros.
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- se debio arreglar cercos, construir portones y otros.

- seinicio el proceso de diseno alternativas de etiqguetas para el queso maduro de ovejas .
se elaboraron las fichas o libros de parto para identificacion de las madres y sus crias
hembras o machos, uniparas o melliceras las cuales se adjuntan el Anexo N° 21,

- se dio inicio al tramite en Vialidad de la VII Region para los tramites de colocacion de
letreros en el camino rural que conduce al predio de la Unidad Demostrativa Ovina
Lechera

- se debio buscar alternativas del lugar para el establecimiento de la Unidad de Quesera

3.3.3.1 Cambio de placa de identificacion individual

Como una manera de buscar un ordenamiento en la identificacion de los individuos
recibidos, ya que a partir de este momento pasaban a constituir un rebaio, fue necesario
reemplazar los crotales de marcaje, debido a que los crotales originales que traian las ovejas
desde el Pais Vasco, respondian a diferentes presentaciones, propias de la procedencia
geogrdfica diversa de las ovejas, es decir, distintas provincias y explotaciones.

Ademas, el cambio obedecio a que existian animales con crotales metalicos con niimeros
impresos, otros plasticos, también con impresion de fabrica y de diferentes colores y modelos,
es decir, no existia identificacion uniforme lo que permanentemente llevaba a confusion entre
los operarios que trabajaban con los animales.

La nueva identificacion realizada al momento que los animales llegan a Chanco quedo de la
manera siguiente:

e Crotal en oreja derecha en reemplazo de los anteriores, correspondientes a placas
pldsticas diseiiadas para rumiantes menores, impresas con nimeros correlativos de
fabrica, con colores distintos para cada categoria etaria.

e A las ovejas adultas originales se les asigno el color de crotal Blanco con niimeros
negros (correlativo 001-103); a las borregas crotal Amarillo 104-138; y a los machos
color Azul del 001-011.

3.3.4 Unidad Demostrativa

La Unidad Demostrativa se establecio en el predio Villa Cristina, ubicado en la comuna de
Chanco. El predio posee el rol N° 24459 y se encuentra a 5 km al poniente de la ciudad de
Chanco por camino a Lircay.

El objetivo de la Unidad Demostrativa fue desarrollar un sistema de produccion acorde a las
condiciones y realidad forrajera del secano costero de la VII Region, empleando tecnologias
de bajo costo y posibles de utilizar por la mayoria de los productores de la zona. Ademds se
propuso la formacion de técnicos y ganaderos especializados en el manejo y produccion de
este tipo de rebaiios.
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En la siguiente fotografia se puede observar una vista parcial de las 35 hectireas que
constituyeron la Unidad Demostrativa.

g, TN

Galpon de Trabajo Potreros

La informacion generada por la Unidad Demostrativa se entrego a través de cursos, charlas y
dias de campo ofrecidas a productores e interesados en general.

La Unidad Demostrativa se utilizo ademds, para estudios adicionales sobre adaptacion de la
raza a las condiciones del secano costero y su rendimiento productivo de leche

3.3.4.1. Diseno y construccion de la Unidad Demostrativa

Originalmente solo se contaba con 35 hectareas apotreradas en 4 sectores, con un cerco
perimetral de alambre de puas y polines impregnados a tres metros cada uno, lo que hizo
necesaria la construccion de instalaciones apropiadas para recibir la masa ovina de raza
Latxa.

Las hectareas del predio comprendidas en el Convenio, no disponia de suministro de agua ni
electricidad, por lo que fue necesario habilitar estos servicios de modo de abastecer a las
Sfuturas instalaciones con estos vitales medios.

Los animales llegados desde la cuarentena de Paine, contaron con agua para la bebida,
debido a que se dispuso, de manera transitoria, de acceso al sistema de abrevaderos propios
del campo.

3.3.4.2 Dotacion de agua

En razon de lo anterior, la primera accion acometida en este sentido, fue ubicar una fuente
subterranea de agua, para construir una noria. El lugar seleccionado correspondio a un
sector proximo al sitio donde se construirian las instalaciones principales, ademds se tomo
como referencia la proximidad de otro pozo perforado cerca de la casa patronal.

La noria, de seis metros de profundidad, entubado con cerchas, se doto ademds de una torre
de ocho metros de altura, construida en postes de pino impregnado.
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Sobre la torre se dispuso de un estanque de 1.000 litros para abastecer la demanda de agua de
las futuras instalaciones.

Se debio construir la instalacion de red de agua potable para toda la Unidad Demostrativa.
3.3.4.3 Dotacion de suministro eléctrico

El suministro eléctrico se implemento a partir del tendido publico con la instalacion de un
transformador monofisico, lo que significo contar con una linea propia independiente del
resto de la instalacion eléctrica del predio.

3.3.4.4. Sistema de alcantarillado

Se diseiio un sistema con tres camaras de inspeccion, una fosa séptica de 1.2 metros de alto
por 1,5 metros de largo y 1,0 metros de ancho y un drén de 14 metros de largo, 0.6 metros de
ancho con un diametro de 1.5 metros segin se indica en el Anexo N°21.

3.3.4.5 Galpon de trabajo

Se construyo inicialmente un galpon de 180 m2, que luego se complemento con una
extension de alero de 75 m2. Construido en tapas de madera de pino y postes impregnados de
6 x 6 pulgadas asentados en base de concreto reforzado en platinas apernadas.

El diseiio de dicho galpon puede observarse en el Anexo N”22.

En la fotografia puede observarse una vista parcial del interior del Galpon de trabajo. Puede
observarse su distribucion con sistema de mangas moviles, corales y comederos de doble
acceso.

En los corrales interiores se dispuso bebederos automadticos, saladeros rusticos de madera y
comederos laterales fijos y moviles.
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3.3.4.5.1 Corrales interiores

El galpon de trabajo estaba dotado de tres corrales interiores, con una superficie aproximada
total de 200 m2, con paredes de tapa de madera imbricadas de aproximadamente 1,2 metros
de alto, con techo de asbesto cemento y fonolita, ésta ultima sobre la extension del alero,
correspondiente al corral numero dos, ver croquis adjunto en Anexo N°22.

Las divisiones interiores de los corrales se hicieron de tapas de madera.

Se utilizo como corta viento oeste, cortinas de polietileno para ensilaje de color negro, con un
sistema de repliegue sobre su eje.

En los corrales interiores 1 y 2 se dispuso bebederos automdticos, saladeros rusticos de
madera y comederos laterales fijos y moviles.

El galpon en su totalidad cuenta con puntos de iluminacion, extintores y el piso de los
corrales es de tierra.

Ademas, se habilitaron bajo el alero dos corralillos de 1,5 x 2 y de 2 x 3 metros
respectivamente para almacenaje de heno y paja.

3.3.4.5.2 Sala de Ordeiio

De aproximadamente 7 x 5 metros, construida en madera de pino sobre radier de concreto
revestido con acrilico lavable blanco sobre las paredes de Internit.

Cielo Internit, pintado con éleo blanco. Piso de concreto revestido con polietileno, lavable y
resistente al trdnsito frecuente. La sala de ordeiio fue dotada de agua de noria y suministro
eléctrico.

La sala de ordeiio se ubico en el interior del Galpon de trabajo, pero esta aislada de los
corrales interiores.

Poseia ademds ventanas de acceso para que los visitantes pudieran observar las labores de
orderio sin ingresar a dicha sala y evitar estrés innecesario a los animales.

La sala de ordeiio poseia un poso de ordeiio de hormigon de 5 metros de largo, 80 cm de
ancho y aproximadamente 93 cm de profundidad, revestido con 32 m2 de cerdmica blanca.,
con dos gradas de cuatro peldarios igualmente revestidos con azulejos, en ambos extremos del
foso. Ademds se doto de una pileta de desagiie hacia el alcantarillado y un lavamanos.

El acceso de los animales a la sala de ordeiia siempre se realizaba a una misma direccion, a
objeto de mantener una rutina a la cual las ovejas estaban acostumbradas.
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En la siguiente fotografia es posible observar una vista parcial de la sala de ordeiia de la
Unidad Demostrativa.

Luego de la ordena, la leche ordeiiada una vez filtrada, se derivaba a un tanque de frio con
una capacidad de 250 litros.

3.3.4.5.3 Amarre de ordeiia

Este esta construide en fierro galvanizado con doce habiticulos individuales, con su
correspondiente acceso a comedero incorporado, para recibir a igual numero de ovejas para
ordena.

Este sistema consiste en capturar al animal por su cabeza por medio de un sistema
semiautomdtico mecdnico interconectado entre toda la linea y lo que hace es, permitir el
ingreso de la cabeza del animal hacia el comedero, para luego, ante una accion del operador,
se impide el retroceso de la oveja, evitando desplazamientos que entorpezcan el trabajo de
orderia.

El sistema de amarre para ordeiia, tal como se observa en la fotografia, permitia el manejo
simultdneo de 12 ovejas. Este sistema provisto de un cepo y un comedero individual facilita la

orderia desde el foso construido para dicho efecto.

El sistema de amarre fue importado desde Espaiia y consta ademds de un soporte fijo sobre el
cual se desliza la estructura movil que contiene la linea de habitdculos.

Las ovejas al momento de ingresar a la sala se introducen a sus puestos, para luego una veg
atrapadas, realizar el desplazamiento simultineo de ellas hacia el foso de orderio.
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En la forografia puede observarse el sistema de amarre utilizado para la ordeiia y otros
manejos.

Este equipo permite de igual manera, realizar por su intermedio, una serie de manejos de otro
orden, como desparasitaciones, vacunaciones y en definitiva cualquier manejo que requiere
de la inmovilizacion de los animales manteniendo su posicion de pie.

3.3.4.5.4 Otras dependencias del Galpon de trabajo

-Un bano, habilitado con W.C., lavamano, ducha, pileta de desagiie y calentador de agua
(Calefont).

-Un dormitorio, dotado de un camarote, con piso de madera, cuya funcion era servir de
alojamiento a personas interesadas en capacitarse en el manejo de las ovejas lecheras, para
que tuvieran la opcion de permanecer en el campo el tiempo necesario para ello.

- Una bodega, de 20 m2, implementada con una repisa de cuatro cuerpos y de pallets sobre el
piso de concreto a modo de aislantes, para almacenar insumos, medicamentos, equipos,
magquinaria, etc. El disefio y croquis de este galpon puede verse en detalle en el Anexo N"22.

3.3.4.6 Manga de transito

Esta manga de aproximada mente 16 metros de longitud por 1,2 metros de alto, con un
ancho variable que fluctuaba entre los 80 ¢m y 1 metro, fue construida con el proposito de
conducir a los animales hacia el pediluvio, en tapas rusticas, con postes impregnados.

3.3.4.7 Pediluvio

De aproximadamente 2,0 x 0,5 metros, construido en concreto con bordes de ladrillos,
recubiertos con cemento, la funcion del pediluvio es la desinfeccion de pezunias afectadas por
patologias podales, a modo de tratamiento curativo de éstas. Ademas sé utilizaba dentro del
esquema profilactico durante toda la temporada para prevenir este tipo de cuadros tan
dariinos para la produccion animal.
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El manejo habitual consistia en asegurar que los animales tuvieran acceso a beber agua,
previamente al trdansito a traves del pediluvio, para evitar que animales sedientos pudieran
sentirse tentados al consumir la solucion desinfectante.

Las soluciones empleadas fueron de sulfato de cobre al 5%, el cual actuaba sobre las pezuiias
de las ovejas, al transitar éstas de manera obligada por él.

3.3.4.8 Containers habitacionales

Corresponde a dos containers tipo modulares, de 36 m2 totales, dotados de agua, luz eléctrica
yred de alcantarillado con conexion de gas licuado.

Los containers se situaron al noroeste del galpon a escasos metros de éste y se asentaron
sobre bases metdlicas y éstas a su vez en cimientos de concreto. Construido de fierro revestido
internamente con aglomerado. Contaba de dos dormitorios un baio completo y una sala estar
y comedor con cocina equipada.

El proposito de su habilitacion fue otorgar alojamiento a las personas que laboraban
permanentemente en el proyecto.

En el Anexo N” 23 puede observarse el diseiio de dichos containers
3.3.4.9 Disposicion de potreros

Las 35 hectdareas disponibles se organizaron ya no en los 4 potreros originales, sino que se
establecieron un total de 8 sectores para posibilitar un manejo rotacional de las praderas
naturales, y poder efectuar los manejos, fundamentalmente reproductivos a partir de espacios
separados entre las categorias animales disponibles.

A continuacion puede observarse una vista parcial de los potreros disponibles de la Unidad
Demostrativa lechera ovina

Aroa I 1 Y AT £
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La division de los potreros se realizo con malla Ursus de 7 hebras, con polines de pino
impregnado a 2,5 metros de distancia entre ellos.

Uno de los estos potreros de aproximadamente 2 hectdreas fue cerrados con malla Ursus de 4
hebras y dos de alambre de puia, con estacas, destinado a patio de destete.

3.4 Manejo reproductivo

Resulta de especial importancia en una explotacion ovina de aptitud lechera, una adecuada
planificacion reproductiva, puesto que asegura en gran medida optimos resultados
productivos, sobre la base de lograr partos simultdaneos en un gran numero de animales.

Este manejo es imprescindible si lo que se pretende es establecer una produccion comercial
que exige resultados economicos positivos, a objeto de disponer de la leche requerida en la
oportunidad y en los volumenes necesarios, es decir, ordeiiar el mayor niimero de ovejas en
el mismo periodo y durante el mayor tiempo posible.

Esta finalidad la satisface la sincronizacion estral, al ofrecer la posibilidad de concentrar las
pariciones y consecuentemente, aparejar el inicio de la lactancia, lo que se traduce en
ahorros sustantivos en horas/hombre, fletes de leche, etc. y en importantes incrementos en los
ingresos prediales, producto de la comercializacion de cantidades significativas de leche.

El proyecto desde su inicio ha cuidado de los aspectos ligados a la reproduccion de la masa
ovina Latxa, puesto que de esto ha dependido el asentamiento de las bases genéticas de esta
raza en nuestro pais y la continuidad de la misma en su estado de linea pura con un
crecimiento de masa sostenido.

De este modo ya desde 1995, se tienen registros reproductivos de animales que arriban a
Chile en diferentes estado de gestacion, sobreviniéndoles el parto en pleno periodo
cuarentenario.

Durante este periodo la informacion recogida no resulta abundante principalmente debido a
que ¢l interés primordial se centraba en la mantencion de los animales llegados de Europa y
aquellos nacidos en la estacion cuarentenaria, mds que en la sistematizacion de los datos
generados durante esta etapa.

3.4.1 Manejo reproductivo de hembras

En cuanto al ciclo estral, las ovejas exhiben celos o calores a intervalos regulares durante la
estacion reproductora.

El celo es el periodo fértil y si la hembra no concibe, se repite cada 16-17 dias con mdrgenes
de 14-19 dias. En los animales mds jovenes este intervalo puede ser de 1-2 dias menos. La
cadena de acontecimientos que se repiten y conducen a los periodos estrales regulares recibe
el nombre de ciclo estral.
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Las ovejas se caracterizan por su actividad ciclica estacional, que las define como poliéstricas
de dias cortos, es decir cuando el fotoperiodo tiende a disminuir.

Esta condicion de la fisiologia de los ovinos, determina que la época reproductiva en el
hemisferio sur corresponda al periodo comprendido entre mediados de diciembre y mediados
de junio, que es cuando presentan celo natural,

En este momento se requiere que las hembras y los sementales se encuentren en una optima
condicion corporal para el periodo, manteniendo o ganado peso.

3.4.2 Manejo reproductivo de machos

Los machos se deben manejar separados de las hembras, idealmente durante todo el periodo
refractario o de anestro estacional, pero esta condicion es particularmente importante de ser
cumplida, al menos en el wltimo mes antes de comenzar el encaste, para que las hembras no
los huelan, puesto que el olfato a través de las feromonas, influye en el estimulo sexual.

El nitmero de machos recomendado para obtener una buena fertilidad es de un macho por
cada 25 ovejas, con una edad de entre 1 a 6 aiios y presentar una buena condicion corporal,
alcanzada luego de una adecuada suplementacion alimenticia realizada al menos dos meses
antes de la cubricion.

3.4.3 Manejo reproductivo de borregas

Las borregas si han sido sometidas a un adecuado manejo, se pueden cubrir a partir de los 8
meses, cuando hayan alcanzado el 60% de su peso vivo adulto.

La fertilidad de las corderas suele ser menor respecto a las adultas, debido a esto se
recomienda adecuar la relacion macho:hembra, a una razon de I macho por 15 borregas.

A continuacion se entrega la informacion detallada del manejo reproductivo en el proyecto de
“Introduccion y explotacion de ovejas de raza Latxa en el secano interior de la comuna de
Chanco, provincia de Cauquenes, VII Region”

3.4.4. Manejo reproductivo temporadas 1996, 1997 y 1998

La introduccion de animales con valor genético foraneo, demanda la adopcion de una serie
de medidas tendientes a minimizar los eventuales impactos verificados por una parte, en los
propios individuos, carentes de respuestas inmunologicas adecuadas y por otro lado, en el
entorno fisico y social que los recibe.

Dentro de estas medidas se considero la correcta preparacion del personal que tendra directa
relacion con las ovejas, durante su paso cuarentenario y el posterior proceso de adaptacion a
condiciones reales de manejo.
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En cuanto a la seleccion de los animales para el encaste para la Temporada 1996, los
criterios utilizados para seleccionar y agrupar las hembras para encaste fueron el peso vivo,
para el caso de las borregas y la produccion de leche para las ovejas adultas.

El peso estimado para las borregas como optimo para el encaste se establecio entre 33 a 35
kilos de peso vivo; la edad como criterio secundario se estimo en un rango no inferior a los 9
meses, en virtud a la urgencia de multiplicar rdpidamente la masa.

En general, durante 1996 no se realizo seleccion debido a la necesidad de aumentar la masa
de animales puros en razon de los objetivos del proyecto, por lo cual se procuro cubrir la
totalidad de las hembras.

En el caso de los machos y debido a que ninguno alcanzaba un aiio de edad, se evaluo a
través de un examen fisico su estado corporal y testicular. Considerando los resultados de
dichos examenes y de la lactancia de su madre, se seleccionaron para la monta

Los machos se separaron en dos grupos, uno constituidos por los sementales que obtuvieron
mejor evaluacion al examen reproductivo y otro grupo segun los resultados productivos
aportados por sus madres y que demostraron un mejor comportamiento sexual o libido frente
a hembras anéstricas. El resto de los machos se mantuvo de reserva.

En cuanto las borregas alcanzaron los 35 kilos de peso vivo, se procedio a encastarlas, esto se
podo efectuar en el mes de abril de 1996, vale decir, luego de 5 meses de la llegada a Chanco.

Para la temporada de 1997, se utilizo el mismo sistema, basado en el numero de partos para
las ovejas adulras, la produccion de leche y el peso vivo.

Se debio considerar que animales con mds de un parto permiten planificar los encastes en
cualquier momento, a diferencia de hembras que estan creciendo y que por lo tanto requieren
de alcanzar un determinado peso vivo para su monta. A diferencia de las ovejas mds
productivas, estas se encastaron mds temprano debido a que se pretendio que aprovecharan al
maximo la calidad nutritiva de la pradera temprana y prolongaran su lactancia.

Ademds, se consigue que la paricion de estos animales sea mas temprana con lo cual las crias
nacidas disponen de un mayor tiempo para alcanzar la madurez zootécnica necesaria para
acceder al encaste.

Los animales previo al encaste se agruparon de acuerdo a los registros de cruzamiento
existentes de la temporada 1996, para evitar cruzas entre parientes cercanos.

Para la temporada de reproduccion de 1988 la falta de machos se hizo critica, por lo cual los

criterios de seleccion y agrupamiento fueron, para las ovejas adultas el niimero de parto y
produccion de leche. Para las borregas, peso vivo estimado 33 a 35 kilos, en consideracion a
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buscar mejores resultados en fertilidad, reducir las dificultades al parto y corregir retardos en
el desarrollo corporal de los individuos.

Para la seleccion de los machos, se debia consultar permanentemente los Registros
Genealogicos para evitar cruzamientos entre consanguineos. Debido a la escasa variabilidad
genética de los carneros, se realizo una acuciosa revision de éstos Registros para minimizar
los efectos del cruce entre parientes cercanos, ya que para la temporada de 1998 tampoco se
conto con semen que debia provenir de IKT

3.4.5 Sistema de agrupacion para encaste

La agrupacion de los individuos se realizo de acuerdo a consideraciones de peso vivo,
lactancia anterior, parentesco y edad.

Para la temporada de 1996 se establecieron dentro de la categoria de hembras Latxa adultas,
tres grupos de encaste de 26 hembras y uno de 25, con una relacion macho:hembra de 1:25

Para la identificacion de cada lote se efectiio segun la numeracion de los crotales y ademas se
le asigno a cada grupo un color con pintura spray lipofilica, sobre el vellon a la altura de la
cruz.

Los colores asignados fueron rojo, azul, amarillo y negro para facilitar una rdpida
identificacion visual para el encaste y para el posterior manejo de partos.

Las hembras Suffolk se identificaron a partir de los nitmeros de sus crotales no siendo
necesario otra marcacion por su baja cantidad y por sus rasgos fenotipicos mdas reconocibles
por los operarios.

Para el encaste se habilitaron de corralillos de monta, situados al interior del galpon
principal de la Unidad Demostrativa.

41



Al h FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
[N ’ INFORME TECNICO FINAL PROYECTO AW-O-P-000-b OVEJAS LATXA CHANCO

Los corralillos de monta, fueron dotados de comederos y bebederos. En cuanto a los
comederos de doble acceso, por ser moviles servian también para la separacion de los
diferentes lotes de animales en encaste, tal como se observa en la fotografia.

Las borregas constituyeron dos grupos de encastes con dos machos con una relacion
macho:hembra de 1: 19.

Para la temporada 1997 y previo al encaste se separaron las ovejas existentes en el predio en
dos grupos.

En el primero se dejaron las 13 ovejas Suffolk, ademas de 73 ovejas de raza latxa, las cuales
se seleccionaron en base a un indice de seleccion que consideraba los controles lecheros.

En el segundo grupo se dejaron las restantes 60, las cuales fueron entregadas posteriormente
a las Unidades de Réplicas.

Este segundo grupo se cubrio por monta natural durante 45 dias, desde el 27 de enero a
mediados de marzo, para lo cual se subdividio en dos subgrupos de 30 ovejas cada uno.

Cada uno de estos subgrupos se mantuvo el 100% del tiempo en un potrero, junto a dos
machos, esto con el fin de comparar la fertilidad y distribucion de los partos con estos mismos
pardmetros en el método de sincronizacion de celos a utilizarse en el otro grupo de hembras.

Cabe senialar que debido a que el tiempo de permanencia en el predio de las ovejas destinadas
a Unidades de Réplicas, fue mayor que el planificado. La causa de esta mayor permanencia
se debié al diagnostico de Adenomatosis Pulmonar Ovina (AP0O), evento por el cual el SAG
retraso la salida de animales del la Unidad Demostrativa por unos 90 dias.

Por otra parte, debido a que los carneros asignados serian utilizados en el repaso de las
borregas, el grupo de las Unidades de Réplicas se separo de los machos solo una vez cumplido
los 90 dias de iniciado el encaste.
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El periodo de encaste del primer  grupo, se inicio el 12 de febrero, 23 dias después de la
ultima ordeiia de la temporada lechera 96-97; se hicieron 5 subgrupos con 15 ovejas cada
uno.

Durante la temporada 1998 las ovejas adultas se agruparon en siete lotes con un total de 95
hembras, con la siguiente distribucion numérica, de colores y marcas:

'GRUPO  N° ANIMALES

Grupo 1 15 Rojo 4

Grupo 2 15 Amarillo 2

Grupo 3 13 Negro 183

Grupo 4 13 Azul 164
I Grupo 5 12 Cruz roja 07 o
il Grupo 6 14 Cruz azul 189
ll Grupo 7 13 Cruz negra 159-897-850

Para las borregas se estructuro el plan de encaste en base a siete lotes de animales y que
correspondieron a un total de 76 animales a cruzar:

[ {

GRUPO NP ANIMALES  COLOR/MARCA N° MACHO
| Grupo 1 10 Amarillo 9
Grupo 2 14 Rojo 9
‘ Grupo 3 10 Negro 4
Grupo 4 13 Azul - 4 ) B
Grupo 5 0 Cruz Roja 9
Grupo 6 ¥ _ Cruz Azul 4
| Grupo 7 10 Cruz Negra 189

3.4.6 Determinacion de la fecha de encaste

El  principal  factor que se considero durante la temporada de encaste de 1996 para
establecer una fecha adecuada para la monta, fue la disponibilidad de forraje de las pasturas
naturales.

Se determino que, a partir de la primera quincena de febrero de 1996, era el momento
adecuado para iniciar el apareamiento, con lo cual se derivaban los partos a partir del 15 de
Jjulio en adelante, momento coincidente con la progresion positiva de la curva de crecimiento
de las praderas naturales al momento de iniciar la ordeiia, caracteristica de la zona del
secano costero de la VII Region.
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Por su lado las borregas, se programaron para el encaste a partir del 15 de abril cuando las
borregas alcanzaron su madurez zootécnica entre los 33 a 35 kilos de peso vivo.

Para el encaste de 1996, se confecciono el Cronograma de Encaste, el cual permitia tener una
vision global de las diferentes acciones involucradas en esta actividad. Dicho Cronograma se
encuentra en el Anexo N° 24.

Para 1997, uno de los elementos determinantes para definir las fechas de encastes, fue la
necesidad de contar con hembras preiiadas para destinarlas a la formacion de Unidades de
Réplicas en base a hembras gestantes. Para esto se debio iniciar el encaste a partir del 27 de
enero hasta mediados de marzo.

El inicio del encaste para el grupo de las productoras se establecio entre los dias 25 y 28 de
febrero de 1997 para los dos primeros subgrupos 4 y 7; y 10 de marzo para los otros
constituidos por ovejas adultas.

Se mantiene el criterio de responder a la logica productiva de coincidir las pariciones con la
fase creciente de la curva de produccion de forraje de la pradera natural de la zona.

Ademds, otro fuctor a considerar fue el descanso fisiologico y el secado productivo de las
ovejas cuyo objetivo fue evitar los efectos del anestro lactacional, reducir el stress de la
ordeiia y para que las hembras recuperaran reservas corporales para enfrentar una nueva
fase reproductiva.

En el grupo de las borregas se tuvo especial cuidado, a las cuales a partir del dia 22 de
febrero de 1997 se les incremento el ofrecimiento de alimento desde 300 g /dia de concentrado
a 600 g/dia. Esto con el fin de obtener un peso de encaste no inferior a los 33 kilos de peso
Vivo.

Mediante la suplementacion seiialada se logro obtener un total de 37 borregas con el peso
requerido para encaste, al 15 de abril de 1997. Las 42 borregas restantes, se mantuvieron con
el mismo sistema alimentario con el fin de lograr un segundo grupo de borregas encastadas,
las cuales ofrecieron la posibilidad de entregar un niimero importante de borregas gestantes
a las Unidades de Réplicas.

Para la temporada de 1998 la disponibilidad de machos adultos para la monta, que no
comprometiera consanguinidad era muy escasa en esa fecha, por otro lado y puesto que
posteriormente, éstos se deberian utilizar con las borregas y como los niicleos de traspasos a
las Réplicas no contemplaban machos adultos, sino carnerillos en un numero de dos por
Unidad de Replica, era imperativo lograr cubriciones con éstos, para evitar problemas
asociados a una baja fertilidad, que se podria obtener al utilizar machos jovenes.

La temporada de encaste 1998 se inicia el dia 26 de febrero, reiterandose el criterio utilizado

en 1996, es decir, en base a buscar coincidencia entre los partos y la disponibilidad de pastos
naturales.
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Ademds se estimo un plazo adecuado entre la ultima ordeiia de la temporada que
correspondio al 15 de enero de 1998 y el inicio de los encastes de la jornada siguiente.

Este manejo culmina el 28 de febrero en virtud de que en la oportunidad se dispuso de un
numero importante de carneros, nueve en total.

El encaste de las borregas se inicia el 26 de abril hasta al 4 de mayo de 1998, determinacion
adoptada en base al peso vivo alcanzado por estos animales en esa fecha, con el proposito de
incrementar la masa de manera rdapida aiin en desmedro de una buena produccion de leche.

3.4.7 Manejo de flushing

Existe una amplia informacion del efecto beneficioso de una adecuada alimentacion sobre la
fertilidad y la tasa de ovulacion de las ovejas.

La mayoria de los autores coinciden en senialar que el flushing debe comenzar 17 dias antes
del inicio de las cubriciones y que debe prolongarse en hembras con deficiente estado de
carnes o al menos no disminuirse de forma brusca, con el objeto de evitar pérdidas por
mortalidad embrionaria.

Las ovejas al comienzo de la temporada de monta y con un buen estado sanitario, responden
a una elevacion del plano nutritivo presentando celo regular y ovulacion. Sin embargo, las
hembras jovenes, con peso inferior al normal o desnutridas, tienden a producir menos évulos.

Los efectos del flushig son variables segun el estado inicial del rebaiio, asi, su eficacia es
maxima en las ovejas con estado corporal medio, mientras que resulta practicamente nula en
ovejas gordas, o demasiado delgadas.

El peso corporal y el estado sanitario al comienzo de la temporada de monta constituyen
probablemente los dos factores mds importantes que influyen sobre el posterior rendimiento
de los partos.

Con relacion al nivel proteico o energético de la racion algunos investigadores plantean que
el flushing proteico produce una mejor fecundidad y tasa de ovulacion y se ha demostrado
que algunos aminodcidos de cadena ramificada como la valina, leucina e isoleucina
influyen en el niuimero de ovulaciones.

Durante 1996 este manejo fue del todo necesario de acuerdo a la evaluacion que arrojo el
estudio de las praderas naturales y la condicion corporal de los individuos provenientes de la
Estacion Cuarentenaria.

A este manejo ingresaron todos los individuos, los que recibieron suplementaciones en base a

heno de alfalfa ad libitum y concentrado con 14% de proteina cruda, en proporciones de 500
gramos por animal al dia.
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Los carnerillos permanecieron estabulados en forma permanente, alejados de las hembras
para que éstas no recibieran estimulos sexuales previos a monta, y para que las hembras no
percibieran el olor de los sementales, a objeto de favorecer el efecto macho que se produce al
reunir de manera repentina a ambos sexos, con lo cual se desencadenan los reflejos
hormonales que dan origen a una expresion sincronizada de estro.

De acuerdo a la planificacion para 1997, en la cual se contemplaba la entrega de animales a
las Unidades de Réplicas, se constituyeron dos grupos para encaste, los cuales fueron
manejados, desde el punto de vista del flushing, de manera independiente.
a) El grupo destinado a las Unidades de Réplicas, no se sometio a este manejo, en razon
de que la Administracion del proyecto de la época, establecio la necesidad de comparar
la fertilidad y distribucion de partos con los mismos parametros en el método de
sincronizacion de celo a utilizarse en el otro grupo.

b) El grupo de las hembras adultas se sometio a un manejo de alimentacion
suplementaria previo al encaste y durante éste, a partir del 12 de febrero de 1997, hasta
el 10 de marzo del mismo aiio. Como este grupo, a su vez se subdividio en 5 lotes de
encaste, el primer subgrupo le correspondieron 12 dias de flushing y al ultimo subgrupo
27 dias.

¢) La alimentacion suplementaria a la pradera se efectuo en estabulacion nocturna de
las ovejas, entregdandoseles diariamente 300 g de concentrado en forma individual y 60
kilos de heno de alfalfa de primer corte a todo el subgrupo.

Debido a la escasa disponibilidad de forraje de la pradera se tuvo que continuar
suplementando durante el encaste a estos grupos, con un fardo y medio de heno de alfalfa
para cada subgrupo.

En la temporada 1998 los animales en general presentaron una adecuada condicion corporal,
debido a la gran cantidad de forraje que proporciono la pradera sembrada y mejorada
durante el aiio 1997, lo que permitio obviar el manejo de flushing por no ser necesario, en
estas condiciones, puesto que no ofrece efectos notables cuando los animales se encuentran
en optimo estado de carnes, y mas aiin si se consideran los costos que éste manejo demanda.

Lo que si se realizo fue una suplementacion ligera a las hembras una vez que se les implanto
el pesario a partir del 12 de febrero de 1998, a objeto de corregir deficiencias menores que
pudieran existir.

3.4.8 Sincronizacion estral

Los nacimientos de partidas de corderos al mismo tiempo o en un lapso reducido, representan

una ayuda muy util para el manejo, particularmente en rebanos numerosos y cuando la
explotacion persigue una adecuada rentabilidad.
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La sincronizacion estral, de acuerdo a estudios realizados, provoca un aumento de la
prolificidad al producirse un mayor numero de partos dobles, ademas que al parir todas las
ovejas empiezan la lactacion al mismo tiempo, lo que simplifica el trabajo.

Ademas la fertilidad obtenida, aunque es inferior a la alcanzada con un celo natural,
presenta resultados positivos tanto en ovejas como en borregas.

Entre los métodos conocidos y evaluados en el proyecto para concentrar pariciones y
acelerar la estacionalidad reproductiva, se evaluaron los métodos farmacologicos y
naturales.

Los métodos farmacologicos son efectivos para sincronizar el estro prdacticamente en todas las
hembras tratadas de un rebaiio, pudiendo prefijarse el tiempo para la monta o inseminacion,
aungque tiene el inconveniente del costo de la compra y administracion del farmaco a aplicar.

El método natural resulta mds economico, pero no concentra tan estrechamente los celos y
por tanto los partos y el inicio de la lacatncia.

3.4.9 Métodos farmacolégicos de sincronizacion estral.

Los métodos farmacolégicos se pueden dividir en dos tipos, basados en diferentes principios
fisiologicos. El primer tipo se basa en la administracion de progestdigenos sintéticos, para
estimular la accion de un cuerpo liiteo natural. El segundo tipo se basa en la administracion
de prostaglandina F2 alfa o prostaglandina sintética, parar acortar la duracion del cuerpo
liteo.

Como el método de la prostanglandina depende de la presencia de un cuerpo liteo, solo se
puede utilizar en la época reproductiva, a diferencia del método de los progestigenos, que se
puede usar en cualquier época del aiio.

3.4.9.1 Métodos de progestigenos

3.4.9.1.1 Pesarios o esponjas vaginales

Los tratamientos hormonales a través del empleo de dispositivos como esponjas o pesarios
intravaginales que liberan progesterona o una sustancia andloga a ésta, o la aplicacion via
intramuscular de esta hormona en coadyuvante oleoso, permiten la induccion estral en
cualquier época del aiio, entre las 48 a 60 horas después de retirada la esponja, 0 24 a 48

horas luego de la ultima inyeccion de progesterona.

Cuando se busca la reproduccion fuera de temporada, la retirada de la esponja debe ir
precedida de una inyeccion de la hormona gonadotrofina sérica de yegua preiiada PMSG.
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El método de las esponjas o pesarios intravaginales, no es complejo pero requiere se tomen
las siguientes precauciones :

o Se deben agrupar las ovejas de tal manera que el nitmero de hembras que presenten
celo en forma diaria este en funcion del niumero de machos de que se disponga. Se
estima apropiado un numero mdximo de 5 ovejas por macho al dia de cubricion con
monta natural y con semen fresco calcular 10 dosis por eyaculado.

e  Separar 5 dias entre lote y lote para dejas descansar a los machos.

e Colocar esponjas mediante un aplicador especial.

e Retirar las esponjas, a los 12 dias en ovejas y a los 14 dias en borregas. Ese mismo
dia inyectarles PMSG si esta considerado en el manejo fuera de temporada.

e Realizar una monta dirigida 48 horas después de retirada la esponja, asegurdandose
de que cada oveja ha recibido un salto con eyaculacion, lo cual se verifica al
presenciar el “golpe de riion” de los machos.

3.4.9.1.2 Progesterona en vehiculo oleoso

Este método consulta dos variaciones, una es la denominada método largo, el cual consiste en
la inyeccion de progesterona durante los dias 1, 4 y 7 del tratamiento, en dosis de 50 mg por
animal y la inyeccion de PMSG el dia 9 en dosis de 400 a 500 U.1L, para posteriormente
inseminar o incorporar macho a las 24 a 48 horas de aplicada la ultima inyeccion.

El método corto consiste en la aplicacion de progesterona durante los dias 1, 3 y 35,
coincidiendo la ultima inyeccion con la aplicacion de PMSG. El celo aparece de igual modo
entre 24 a 48 horas después.

El método corto, se recomienda utilizarlo fuera de estacion reproductiva.

Este método parenteral, se recomienda en hembras primiparas, en las que la colocacion de
la esponja vaginal es dificultosa por la estrechez del cuello cervical.

3.4.9.1.3 Implante subcutaneo

Se colocan generalmente debajo de la piel de la oreja con la ayuda de un aplicador especial
provisto de una aguja aguda.

La retirada se hace mediante incision de la piel, con un bisturi.

Este método es tan efectivo como el de las esponjas, pero ciertamente mds complejo y
riesgoso.

Ultimamente se ha utilizado con bastante existo la Melatonina como droga natural de
sincronizacion, este hecho reviste una importancia estrategia por cuanto la tendencia de los
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mercados es asegurar que en toda la cadena productiva se utilicen productos que no dejen
residuos que pudieran afectar al hombre.

3.4.9.2 Método de las prostaglandinas

Cuando las ovejas se encuentran en la mitad o al final de la fase luteal del ciclo estral, el
cuerpo luteo se puede destruir administrando prostanglandina F2 alfa.

El efecto inhibidor de la progesterona producido por el cuerpo luteo sobre la hipofisis queda
anulado, con lo que la hipofisis aumenta la liberacion de gonadotrofinas.

Estas estimulan el crecimiento folicular y el celo se manifiesta a los 2-3 dias luego de su
aplicacion.

3.4.9.3 Método natural

El método natural “efecto macho” consiste en inducir la ovulacion y entrada en celo de las
ovejas introduciendo los machos tras un periodo de alejamiento de un mes como minimo.

Presenta como ventajas ser de facil implementacion, con una buena fertilidad en ganado
adulro y sin costo adicional.

Entre las exigencias que demanda como método, se cuenta el que los machos tienen que estar
lejos de las hembras. Este método, basicamente tiene poca utilidad en borregas y debe
contemplar una relacion machos: hembras de 1:20.

Ademas ha demostrado ser efectivo en ciertas épocas del arno, normalmente antes del
comienzo de la estacion reproductiva, cuando la mayoria de las hembras no son ciclicas.

Otro método mencionado en la literatura es el de la iluminacion controlada con lo cual se
busca manejar el fotoperiodo diario.

Esta técnica aprovecha el hecho de que la iniciacion del celo se desencadena en los animales
que son reproductores estacionales mediante una reduccion en la duracion del dia.

3.4.9.4 Método de iluminacion controlada
El método de iluminacion controlada, consulta tres etapas:
Etapa 1: Mantencion de las hembras durante 60 dias con una iluminacion de 20 horas
diarias.
Etapa 2: Reduccion de la duracion del dia a 12 horas.

Etapa 3: Las hembras comienzan a presentar ciclos estrales entre 7 a 10 semanas mds
tarde,
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3.4.9.5 Método de control del fotoperiodo

El uso de la manipulacion del fotoperiodo es probablemente el método de sincronizacion del
estro mds reciente y su base fisiologica radica en la secrecion por la glindula Pineal de una
hormona fotosensible denominada Melatonina.

Esta hormona es secretada por la glindula Pineal durante la noche en el transito del dia a la
noche.

Si se induce un nivel elevado de Melatonina en circulacion periférica, mediante una
inyeccion suplementaria antes del final del dia, los animales percibirdan la accion de los dias
cortos; hoy existe la posibilidad de inducir este fenémeno en forma de implante subcutdneo,
tal como se indica en el punto 3.4.9.1.3.

3.4.10 Sincronizacion estral utilizada en la Unidad demostrativa

Durante la primera temporada reproductiva de las ovejas Latxas en Chile, es decir en el
primer trimestre de 1996, inicialmente se utilizo un macho celador con un arnés marcador
para verificar la presencia de ciclicidad sexual en las hembras, sin embargo sus resultados no
Sueron lo esperado, con lo cual se procedio al tratamiento hormonal exogeno.

El método utilizado fue el de los Pesarios Intravaginales, el cual también permitio readaptar
el ciclo estral de las ovejas provenientes del Pais Vasco, a las condiciones de fotoperiodo de la

VII Region.

En el siguiente dibujo se esquematiza el procedimiento de colocacion y extraccion del pesario
utilizado en las ovejas Latxas de la Unidad Demostrativa de Chanco.

Los pesarios son de material plastico, cilindricos cribados de unos 7.5 cm de largo por un
diametro de 0.7 cm y en cuyo interior se dispone la hormona liofilizada.
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En  su extremo posterior respecto a su ubicacion en el animal, cuenta con un apéndice
filiforme de 8 cm y que sirve como elemento de extraccion, para el posterior retiro del pesario
una vez cumplido su periodo de accion.

El producto utilizado fue el Eazi Breed CIDR, el cual es en base a progesterona sintética en
concentracion de 0.3 gramos.

El extremo opuesto presenta una bifurcacion simétrica flexible que se introduce con el
aplicador con sus alas cerradas y que luego, al interior del espacio vaginal se extienden
actuando como un sistema de anclaje para impedir la caida del pesario. ste implante requiere
de un aplicador Ad-Hoc.

El implante se introduce luego de realizar una inspeccion, via palpacion vaginal e
introduccion de espéculo para detectar eventuales anormalidades en el canal reproductivo
anterior, como por ejemplo adherencias, tumoraciones, laceraciones, etc.

El dispositivo utilizado y la forma de aplicar el pesario o esponja para la sincronizacion estral
con la cual se trabajo en el proyecto, se pueden observar en las siguientes fotografias.

Posteriormente se procede a lavar la zona vulvar con abundante solucion desinfectante;
enseguida se lubrica la zona y el propio implante con vaselina para evitar fricciones, de este
modo se introduce el implante en direccion caudo-craneal y ventro-dorsal.

En algunas oportunidades el empleo de estos implantes en hembras virgenes, demanda la
necesidad de efectuar una ruptura del himen en forma mecdnica por medio de la
introduccion de un dedo indice del operador o del espéculo.
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Este manejo se realizo con las hembras estacionadas en el amarre de ordedio, para evitar
movimientos bruscos de éstas ante la manipulacion, que pudieran ocasionar daiios en la
mucosa vulvovaginal.

Para una mayor comprension del sistema utilizado se puede observar el Cronograma de
Encaste que se encuentra en el Anexo N° 24,

En dicho Cronograma de Encaste se puede observar que se conformaron cuatro grupos de
hembras las que fueron implantadas a partir del 01 febrero de 1996, cada 48 horas cada
grupo; al dia 13 se extrata la esponja y entre 36 a 48 horas se procedia al encaste.

Durante esta temporada 1997 se realizo el mismo manejo que para la temporada 1996, Se
utilizaron implantes intravaginales de progesterona marca Eazi Breed CIDR para ovejas,
asociados a un aumento del régimen de alimentacion para lograr un mejor efecto.

Este manejo se realizo sobre el grupo de las productoras, a partir del dia 12 de febrero de
1997, es decir, 23 dias después de la ultima ordena.

Con las 74 ovejas a encastar, se hicieron cinco subgrupos de 15 ovejas cada uno, separando
la insercion de los implantes en cada subgrupo, por periodos de tres dias, razon por la cual se
pusieron implantes los dias 12, 15, 18, 21 y 24 de febrero de 1997, de acuerdo al esquema que
se acompaiia en Anexo N”25.

Los implantes se mantuvieron en cada subgrupo por un periodo de 12 dias, retirandoseles los
dias 24 y 27 de febrero y 2, 5 y 8 de marzo. En este momento se marco con colores a cada
subgrupo para hacer mas facil su manejo posterior.

Para la temporada 1998 se realizo sincronizacion en todos las hembras para encaste (adultas
borregas), utilizando el método de los implante vaginales (Eazi Breed), a base de

progesterona sintética.

Las ovejas adultas se implantaron entre el 12 y el 14 de febrero de 1998, para encastarse a
partir del 23 de febrero.

Por su parte, las borregas se implantaron el 12 de abril un primer lote y el segundo a partir
del 20 de abril de 1998.

3.4.11 Encaste

Corresponde al periodo destinado para monta, cubricion, salto o apareamiento de las ovejas
por el carnero.

Conforme a lo esperado segun el marco del Convenio con IKT, se deberia haber contado con
semen congelado proveniente de Ardiekin.
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Frente a la imposibilidad de contar con este material, se evaliio la posibilidad de efectuar
durante la temporada de reproduccion de 1996, Inseminacion Artificial con semen fresco,
para lo cual se efectito un entrenamiento a los carnerillos de aproximadamente 10 meses,
pero con el inconveniente que se contaba con solo 3 semanas para adiestrar a los machos
para el salto y eyaculacion en el vaso recipiente de la vagina artificial, ademds, otro
inconveniente era el no contar con machos con un estado corporal del todo desarrollado.

Sin embargo, se trabajo en este adiestramiento y para acondicionarlos en la rutina de la
extraccion de semen por medio de vagina artificial se efectiio el siguiente entrenamiento:

- Se trasladaba a una hembra sin manifestaciones de celo, a un galpon con escasa
luminosidad, donde se le introducia a un cepo en espera de la llegada del o los machos, a
los cuales se les intentaba extraer semen por medio de montas falsas que eran
aprovechadas para la coleccion de material seminal a través de una vagina artificial. La
hembra debia ser en lo posible siempre la misma, de tal suerte que no se estresara frente
a este manejo, a igual que el lugar y la rutina debian respetarse rigurosamente.

- La vagina artificial consiste en un cilindro de aluminio de 16 cm. de largo, revestido
externamente y en su porcion central de una cinta aislante térmica, con una valvula para
insuflar el aire e introducir el agua entre 37 a 39° C al espacio producido entre este tubo
rigido y la goma también cilindrica que es la que recepciona el pene al momento de la
eyaculacion. Tanto el agua a la temperatura indicada como el aire insuflado son para
lograr un efecto de simulacion de las condiciones naturales en cuanto a temperatura y
presion.

- Por un extremo se ubica un vaso colector graduado el cual se recubre con un paio para
evitar el contacto del semen colectado con la luz solar directa. El otro extremo queda
libre y lubricado con vaselina de preferencia sdélida para facilitar la penetracion.

- Los sementales permanecen por un tiempo breve, estacionados siempre en un mismo
lugar en presencia de la hembra y de los otros machos.

- 8e procede a lavar la zona prepucial, para luego secar prolijamente.

- Se aproximan los machos a las hembras, fuertemente sujetos por un operador a la
espera del salto efectivo.

- Una vez realizada la monta y verificado el “golpe de rifion”, que es una contraccion
violenta de la pelvis con direccion craneal acompaiiada de una elongacion dorso-
cervical, del macho, que es seital cierta de eyvaculacion, el macho era trasladado a su
corral.

- Como antecedente a considerar, el operador de la vagina y el que manipula los machos
deben ser personas reconocidas por los animales al igual que el lugar de extraccion para
asi evitar trastornos al manejo que bloqueen los resultados.



,C | h FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
o @ [NFORME TECNICO FINAL PROYECTO A94-0-P-009-b OVEJAS LATXA CHANCO

Esta técnica en definitiva no se utilizo debido a la baja calidad espermatica y al escaso tiempo
de adaptacion al manejo por parte de los carnerillos.

Por otra parte, el proyecto se encontraba con una fuerte presion para la multiplicacion de la
masa animal y de una futura produccion de leche, por lo que se opto por la utilizacion del
implante vaginal de progesterona.

Por ultimo cabe seialar que FIA recibio una preparacion prdactica y teorica, de no mds de
una hora realizada por un profesional especialista en ovinos del Pais Vasco, prdctica que fue
del todo insuficiente para llevar a cabo una actividad de este tipo en tan corto periodo de
tiempo.

Sin embargo, esta técnica FIA la transmitio a diversos técnicos quienes a la temporada
reproductiva siguiente pudieron ponerla en practica para los ensayos de hibridacion.

3.4.12 Método de encaste utilizado en la Unidad Demostrativa

Se utilizo en definitiva la monta natural dirigida con celo inducido, sobre el lote
correspondiente.

La monta misma se realizo por medio de la habilitacion de corralillos de monta, situados al
interior del galpon principal de la Unidad Demostrativa. Todos los corralillos estaban
provistos de bebedero y comedero.

Se utilizaron dos sistemas de monta. Uno de ellos consistio en juntar todas las hembras del
grupo correspondiente en un corral dentro del galpon junto a un macho con arnés, el cual le
impedia copular.

Cuando dicho carnerillo era aceptado por la hembra, esta se retiraba al corralillo donde se
encontraba el macho que estaba seleccionado para ella, donde se producia la monta, la cual
quedaba registrada en ¢l libro de monta.

Un segundo sistema probado fue disponer de corralillos de una superficie de 15 m2, donde se
colocaban 5 ovejas y el macho que estaba seleccionado para ellas.

Las hembras cubiertas, una vez observado el “golpe de rifion” y para evitar el desgaste
excesivo de los machos, se retiraban para evitar la presencia de hembras favoritas las cuales
son cubiertas repetidamente.

Los machos tuvieron un régimen de servicio consistente en dos dias de monta por uno de
descanso entre lotes sincronizados, a partir de la segunda quincena de febrero de 1996,
especificamente entre las 36 a 48 horas luego del retiro de las esponjas vaginales. En este
periodo se encastaron 103 hembras adultas Latxas con 6 machos de 10 a 12 meses, vale decir,
con una relacion 1:18.

tLn
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Las borregas que alcanzaron posteriormente su peso de encaste, se cubrieron a partir del 02
abril hasta el 25 de abril y las 13 hembras Suffolk se cubrieron el dia 13 de marzo.

Durante 1997 el encaste se realizo a través de monta natural divigida una vez determinados
los grupos, cada subgrupo de 15 ovejas se dividio en tres, de esta forma se juntaron 5 ovejas
con cada carnero, en tres corralillos independientes.

Durante el primero de los dos dias de encaste de cada grupo, la oveja efectivamente encastada
segun verificacion de liquido seminal en la zona vulvar, se retiré del corralillo para evitar
sucesivas montas y desaprovechar al carnero, reincorpordandose solo después de 24 horas
para una segunda monta.

Al tercer dia de iniciado cada ciclo de encaste las ovejas fueron retiradas, dejandose a los
carneros descansar por 24 horas, para luego iniciar el proceso con el grupo siguiente.

Para la temporada de 1998, también se efectiio el método de monta natural dirigida con un
macho por aproximadamente 15 hembras por grupo, durante dos dias de encaste en los
corralillos habilitados para este manejo y controlado por medio de observacion directa
retirando ovejas efectivamente montadas.

Sin embargo, luego de este plazo el semental continué con sus ovejas correspondientes
realizando repasos en potrero de manera esporadica, con una rigurosa seleccion para el
apareamiento, con el fin de reducir efectos de consanguinidad.

Dicha situacion era de muy probable ocurrencia, si consideramos que el material genético
disponible no ofrece gran variabilidad, puesto que corresponde a individuos todos, de un
origen comiin.

Lamentablemente, para la temporada de encaste de 1998 nuevamente no se pudo contar con
el semen congelado que debia ser enviado por IKT.

3.4.13 Manejo post-encaste

Durante 1996 este manejo consistio en agrupar todas las hembras de los distintos lotes con el
carnero asignado inicialmente, a objeto de que se efectuaran los repasos necesarios.

La principal preocupacion en el post encaste durante la temporada 1996, se producia por el
hecho de que los machos no tenian el suficiente desarrollo para efectuar un buen nivel de
cubricion efectiva.

Para ello, el repaso se efectuaba en potreros provistos de bebederos y sombra por un periodo
que incluyo a lo menos dos ciclos estrales, vale decir entre 34 a 35 dias.
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Durante esta etapa no se realizaron manejos de ningun tipo, favoreciendo la tranquilidad de
los animales para asegurar de alguna manera una correcta implantacion uterina, tal como se
observa en la siguiente fotografia.

Con relacion a los machos no utilizados en servicios reproductivos, estos se destinaron a un
potrero de rezago.

Durante 1997 y una vez finalizado el proceso de encaste, las hembras se juntaron con los
machos que le habian correspondido en el encaste dirigido.

Para esto se cercaron tres potreros de alrededor de 2 hectdareas Correspondian alrededor de
25 ovejas por potrero, esto con el objetivo de asegurar el conocimiento de la paternidad de los
corderos que nacieran producto del repaso, y asi tener mejor informacion para los futuros
planes de seleccion.

En el caso de las borregas, una vez finalizado el encaste, éstas se mantuvieron en un potrero
aislado, para efectuar repasos con otro carnero, de esa forma el grupo de borregas mantuvo
un buen nivel de alimentacion para permitir un adecuado desarrollo.

Para 1998, a las ovejas adultas se les retiraron los carneros 12 dias antes de iniciar la

cubricion de las borregas, con el propdsito de que los sementales, recuperardn condicion
corporal e instinto sexual o libido, es decir el 14 de abril de 1998.
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Las hembras se mantuvieron en potreros con pasto natural, proporciondndoles la
tranquilidad necesaria para iniciar de buena forma, un proceso de gestacion normal.

3.4.14 Gestacion

En los mamiferos la gestacion representa en la hembra, un estado fisiolégico durante el cual
se desarrollan en el titero uno o mds embriones. La preiiez incluye el desarrollo del nuevo
individuo desde la fecundacion hasta la expulsion del feto maduro, vale decir el parto.

En vista de que el momento preciso del inicio de la preiiez o fecundacion no se puede precisar
con exactitud, se entiende en la prdactica, que el periodo de la prefiez se inicia desde la monta
o copula o inseminacion artificial hasta el parto del feto maduro.

Durante este periodo ¢l feto es rodeado por tres envolturas, que forman las siguientes bolsas:

a) El amnios, que encierra un liguido que bana al fero.

b) El alantoides, que principalmente recibe los productos de desecho de la biologia del
embrion y dara lugar ala primera bolsa de agua.

¢) El corion, que se fija sobre la pared uterina por los cotiledones (estructuras de
intercambio desde la madre al embrion) y formara la parte esencial de las parias o
secundinas.

La gestacion en los ovinos dura 150 dias con una variacion aproximada de dos dias.

Antecedentes bibliogrdficos indican que la raza Latxa presenta una longitud de la gestacion
alrededor de 3 dias mayor al de otras razas ovinas.

Posiblemente por esta razon las crias presentan también mayores pesos al nacimiento, aiin
cuando las velocidades de crecimiento post natal son menores.

La duracion de la preiiez es influida por una serie de factores de los cuales el papel mds
importante lo juegan sobre todo los factores genéticos y los factores del medio ambiente.

Los factores genéticos incluyen la raza, el genotipo del feto y la influencia de los padres o
herencia.

De los factores ambientales que pueden influir en la duracion de la gestacion se encuentran
las condiciones internas, como son por ejemplo, las relaciones hormonales de la madre y el
feto, tamaiio, peso y sexo del feto, edad de la madre, etc.

Los factores externos que pueden influir estan el clima, la alimentacion y lactacion anterior,
entre otros.

Durante 1996, a partir de los 3,5 meses de gestacion fue posible realizar un diagnostico
presunto y subjetivo a través de la palpacion externa de la zona mamaria para detectar



fc | h FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
\ ) INFORME TECNICO FINAL PROYECTO A%.O-P-(009-5 OVEJAS LATXA CHANCO

aumentos de tamaiio del tejido parenquimatoso, como indicador de actividad de sintesis
calostral.

Las hembras se mantuvieron tranquilas, libres de todo manejo en un potrero designado.

En el diagnostico de gestacion de 1997, se utilizo el método de la ultrasonografia,
aprovechando las ventajas de precocidad y exactitud que este método presenta.

A partir del 24 de marzo comenzaron los diagnosticos de gestacion, cada 15 dias, ademas se
tomaron mediciones corporales en los 5 grupos de madres en las diferentes fechas de
encastes.

Las variables evaluadas en las distintas visitas eran: Tamaiio de vesicula gestacional,
longitud total del embrion, altura de torax, diametro biparietal y altura abdominal.

Los resultados del primer diagnostico de gestacion realizado el 24.03.97 mostro los siguientes
resultados:

— I —

'F GRUPO N PRENADAS %

| I 15 8 53.3
; 2 15 13 86.6
; 3 15 10 66.66
4 11 6 54.5
g 5 6 5 83.3

n: Namero total por grupo.

Para el anio 1998, a partir de los 3,5 meses de gestacion fue posible realizar un diagnostico
presunto y subjetivo a través de la palpacion externa de la zona mamaria para detectar
aumentos de tamaiio del tejido parenquimatoso, como indicador de actividad de sintesis
calostral.

Las hembras se mantuvieron tranquilas, libres de todo manejo en un potrero designado para
tal efecto

3.4.15 Manejo y acondicionamiento para el pre Parto

Este consistio en separar las hembras del resto de la masa, de acuerdo a los registros de
monta que permitian estimar una fecha probable de parto.

El objetivo de este manejo era realizar una vigilancia sobre posibles accidentes traumdaticos
que pudieran afectar a las ovejas. Esto fue comun para todas las temporadas.

Para este manejo se acondiciono un potrero proximo a la residencia de los operarios, para
Sfavorecer la intervencion oportuna de éstos, en partos nocturnos y que requiriesen ayuda.
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Durante 1996 se doto el corral para pariciones con paja de trigo, con comederos laterales tipo
escalera y moviles, ademds de agua fresca a través de bebederos automaticos regulados por el
propio consumo de las ovejas.

En 1997 se experimenté con cama de viruta, obteniendo resultados deficientes debido a que
esta material no resulto adecuadamente absorbente frente a los fluidos generados por los
animales estabulados y ademdas en el momento de los partos a los recién nacidos, la viruta se
les adheria a su cuerpo, ligandose con los residuos orgdnicos propios del alumbramiento lo
que conllevo a que muchas madres evitaron realizar la limpieza de rigor a sus neonaross
precisamente por la presencia de estas materias extranas.

Ante este resultado se opto nuevamente por la paja de trigo utilizada en la temporada de 1996.

El acondicionamiento para pariciones de 1998 fue exactamente igual al descrito para la
temporada 1996.

3.4.16 Parto

Existen ciertos signos o fases que advierten al productor antes de producirse el parto, por
ejemplo se pueden mencionar los siguientes:

1.- Fase de Preparacion:

La glandula mamaria se llena de leche e hincha. Esto sucede una tres semanas antes
del parto. Al presionar los pezones se pone en evidencia una secrecion espesa, amarilla
y viscosa, es el calostro. Si la inflamacion es considerable se debe actuar localmente a
través de pomadas.

2.- Fase de Dilatacion:
Los ligamentos musculares sacroiliacos, situados a cada lado de la cola, se relajan.

3.- Expulsion tapon:
El tapon mucoso que cierra el cuello uterino desde el comienzo de la gestacion es
expulsado.

4.- Fase de inquietud:

La oveja manifiesta una cierta febrilidad, bebe mds y se muestra inquieta con
aceleracion de los movimientos respiratorios y eliminacion por la vulva de un exudado
incoloro.

5.- Fase de Expulsion:

La oveja se acuesta y se levanta, manotea el piso y bala. Las contracciones se hacen
mads fuertes.
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Al ser el parto inminente, se observa asomar en la vulva la primera bolsa de agua que se abre
en general rapidamente y después la segunda bolsa que contiene el liquido amnidtico.

Frecuentemente solo esta segunda es bien observada por el criador; simultaneamente se
manifiestan los esfuerzos o contracciones de expulsion.

Transcurren aproximadamente dos horas desde la salida de las bolsas hasta el nacimiento del
corderito, con un rango entre 90 a 120 minutos.

En un parto normal se evitard la ruptura de la bolsa amniotica puesto que esta ayuda a la
dilatacion de las vias de salida del cordero.

La presentacion normal del cordero puede ser anterior o posterior segun si sus extremidades
muds proximas a la salida son las anteriores o las posteriores, respectivamente.

Mediante un esfuerzo de expulsion se puede ayudar con una traccion moderada sobre la
cabeza y las patas del corderito, la cabeza sale y enseguida el cuerpo.

El criador siempre debe supervisar el parto. Sus primeros cuidados consistirdan en colocar al
animal, tan pronto como sea posible, en una cama limpia y en un local al abrigo de las
corrientes de aire.

En el momento del parto, a menos que se tenga mucha experiencia, es preferible que se limite
la intervencion a los casos en que sea indispensable.

Entre las precauciones previas a toda intervencion se mencionan las siguientes:

- Cortarse las uiias para evitar heridas.

- Lavarse las manos prolijamente.

- Aplicarse sobre las manos vaselina liquida o algun lubricante inocuo.

- No apresurarse y observar bien la situacion y condicion del corderito antes de
intentar cualquier maniobra

- Recordar que la matriz o utero de las ovejas es fragil y se desgarra facilmente.

El parto asistido corresponde a una intervencion del criador, cuando las manos del corderito
y parte de su cabeza se asoman por el canal reproductivo y luego de 15 minutos la oveja no
consigue expulsarlo. En ese momento el criador se aproxima lentamente y se arrastran las
extremidades en el mismo sentido en que viene el feto, de manera sincronica con las
contracciones uterinas de la hembra.

Luego de expulsada la cria, es necesario verificai isencia de se a,
Luego de expulsada | ificar la ausencia de una segunda cria, con una
palpacion externa en la zona del bajo vientre.

Las principales causas de parto asistido en la Unidad Demostrativa corresponden a las
cldsicas presentaciones de partos anormales y son:
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- Mala presentacion del o los corderito (s): Situacion en la que uno de los miembros
estd hacia atrds. Se procede a enderezar hacia delante el miembro doblado y encajar
en la cavidad pélvica. Cuando la cabeza viene vuelta hacia el costado hay que
empujar ¢l feto hacia dentro, enderezar la cabeza y situarla encajada en la cavidad
pélvica y entre las extremidades, después se tira de éstas.

- Gran tamaiio de las crias respecto al espacio del canal del parto.

- Partos multiples, sobre todo en hembras primiparas: En estos casos generalmente
aparecen las extremidades del segundo feto a nivel de la cabeza del feto ya casi
nacido. Se empujardn hacia dentro las extremidades del segundo feto, para
Sfavorecer la expulsion del primero, a continuacion se ayudard para que encaje y
sea extraido el feto retenido.

- Ausencia de contracciones uterinas.

- Mala dilatacion de ligamentos sacroiliacos.

Se realizo una vigilancia las 24 horas del dia a objeto de proporcionar una asistencia
oportuna a aquellas ovejas que presentaran algun grado de dificultad al parto, para este
efecto los técnicos a cargo efectuaron turnos alternados de dia y noche.

En general los partos distosicos tuvieron una alta presentacion, dado principalmente por el
alto peso de nacimiento de las crias.

Esta situacion vista desde IKT como una caracteristica normal para la raza, se presenta como
un inconveniente para la realidad del manejo en nuestro pais, dado que en términos
generales los ovinos no requieren de atenciones especiales al parto.

Es frecuente el parto distosico con los miembros anteriores expuestos por sobre la cabeza,
estando el cuello doblado, tal como se observa en la siguiente fotografia.
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Para estos casos, se procedio a ubicar la cria en la postura normal de los miembros, cuello y
cabeza, para luego proceder a la extraccién de la cria con movimientos suaves y sincrénicos a
las contracciones uterinas.

El lugar de paricion generalmente fue el galpon acondicionado con una cama de paja de
trigo, provisto de comedero, bebedero y con un control estricto de las corrientes de aire.
Ademdas se conto con iluminacion para partos nocturnos y con ldmparas infrarrojas para
crias hipotérmicas o cuando las condiciones climaticas aconsejasen su uso.

De acuerdo a la fecha probable de parto, las hembras se incorporaban a la maternidad el
mismo dia que este registro indicaba y se mantenian hasta el parto, momento en el cual se
procedio a realizar separaciones interiores moviles para separar estas hembras ya paridas y
de aquellas en fase preparto.

Este manejo es idéntico en las tres temporadas informadas, excepto que en los partos de 1998,
se incorpora otro manejo previo al parto y que consistio en que las ovejas fueron esquiladas
en su tren posterior, para lograr con esto, favorecer la higiene al parto y contribuir a la
primera alimentacion de los corderos y posterior orderia.

Los aiios anteriores no se realizo este manejo, por indicacion de IKT, que indicaba que la
esquila del tren posterior del animal favorecia la incidencia de mastitis, situacion que no se
verifico durante 1998.

En el Anexo N" 26 se adjuntan los controles de pariciones de las temporadas 1996, 1997 y
1998.

3.4.17 Manejo post parto
Las hembras se mantuvieron a lo menos 8 horas post parto junto a sus crias para asegurar el
consumo de calostro, un buen reconocimiento filial y un posterior vinculo madre-cria,

fundamental para la sobrevida de este ultimo. Esto se repite de manera similar en los tres
aiios de duracion del proyecto.
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3.4.18 Atencion al recién nacido

Inmediatamente después del nacimiento se debe observar si la cria respira. Esta atencion
debe ser permanente desde el momento del alumbramiento con la salida de la cria, para luego
realizar una inmediata limpieza del hocico y de las fosas nasales para liberarlas de
secreciones placentarias, meconio y fluidos fetales.

Luego se realiza una desinfeccion del cordon umbilical con un antiséptico como yodo al 5%,
para prevenir infecciones ascendentes del tipo onfaloflevitis.

Es importante que la cria tome calostro, especialmente dentro de las dos primeras horas de
vida.

Posteriormente se deja con la madre para que ésta lo limpie y lo seque. Este momento es muy
importante, puesto que constituye el primer reconocimiento madre - cria, que establece y
refuerza el vinculo materno filial.

Luego se procede a la identificacion o marcaje de las crias por medio de crotales
especialmente disenados para corderos y su inmediata inscripcion en la Ficha de Parto que
incluye informacion referida a la fecha de nacimiento, codigo de la madre y del padre, sexo
de la cria y observaciones generales.

En la temporada 1997 se agregaron algunos manejos como son el peso al nacimiento a todos
los individuos nacidos, se midieron las extremidades de torax y cabeza del neonato, todo esto
con fines de estudios académicos.

3.4.19 Resumen de pardmetros reproductivos referidos a masa total e individuos de raza
Latxa,

El periodo de pariciones en la temporada 1996, se inicio entre el 12 de julio hasta el 3 de
septiembre de 1996.

Masa Total | 154 hembras
Masa parida 98 hembras. 86 Latxas y 12 Suffolk
Porcentaje de Melliceras latxas 25.6% (22 Latxas)

|Prolificidad 1.16 para ovejas Latxas y 1.25 para ovejas
B Suffolk __ |
Fertilidad 63.7% para el rebaiio y 61% fertilidad en
- latxas
Mortalidad post parto | 2.5% (3 crias)

|Mortalidad post destete 7.8% (9 crias)

1
|
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El periodo de pariciones en la temporada 1997, se inicio entre el 24 de julio hasta el 21 de

octubre de 1997.

A e

! Masa Total

173 hembras

\Masa Parida total

83

|Masa Parida

53 hembras Latxas adultas

10 borregas Latxas

13 “Suffolk”

7 Hibridas

|Porcentaje de melliceras Latxas

16 hembras, 25.4%

(16 Latxas ).

|Prolificidad

1.19 para ovejas Latxas

Mortalidad Post natal Latxa
i Mm'{a(idqd _Pas! Destete

6.6% (5 crias)

e

La fertilidad no se registro puesto que en esta temporada hembras y borregas preiiadas
Sfueron trasladadas a las Unidades de Réplicas entre uno a un mes y medio del parto probable,
no contandose con la informacion de pariciones de estas unidades.

El periodo de pariciones en la temporada 1998, se inicio entre el 24 de julio hasta el 20 de

octubre de 1998.

\Masa Total

127 hembras

(\Masa Parida

90 hembras

41 Latxas adultas

23 Borregas

13 “Suffolk”

13 Hibridas

|\Porcentaje de melliceras Latxas

6 hembras, 9.3% (Raza Latxa)

|Porcentaje de trillicera

I hembra, 1.6% (Raza Latxa)

|Prolificidad

1.0 para ovejas Latxas

Mortalidad Post Destete

5% (3 crias)

_ Mortalidad Post natal Latxa

6.25% (4 crias)

A continuacion se entrega un catastro de los animales manejados en Chanco desde 1996 a

1998.
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Temporada 1996

Categoria Inicial Nacimiento Muerte Salidas total
Carnero 11 4 7
Oveja adulta 103 6 5 92
Borregas 38 2 36
Corderas 49 4 45
Corderos 51 8 33 10
Suffolk 13 1 14
Hibridas 'H 11 11
Hibridas M 3 3 0
Total 165 115 20 45 215

En la temporada 1996 se recibieron en Chanco 11 Sementales, de los cuales 4 se derivaron a
ensayos de Hibridaje.

Las ovejas adultas sumaron en la ocasion 103 animales, registrandose una mortalidad en esta
categoria de un 5.8%.

De las borregas, cinco salieron para un ensayo de hibridaje en la comuna de San Javier, VII
Region y un 5.2% se anoto como mortalidad de la categoria.

Un total de 33 corderitos salieron para Ensayos de Campo de Hibridaje y para las Unidades
de Replicas y otros a sacrificio, quedando 10 como carnerillos de reposicion, al igual que las

hembras hibridas de primera generacion filial (11).

Temporada 1997

Categoria Inicial Nacimiento Muerte Salidas total
Carnero 17 13 4
Oveja adulta 128 10 60 58
Borrega 45 ! 40 4
Corderas 44 8 36
Corderos 31 i 20 4
Suffolk 14 14
Hibrida F1 11 6 1 16
Hibrida F2 3 3
Hibrido FI 11 11 0
Hibrido 2 3 I 2 0
Total 215 98 28 146 139

El nizmero de carneros de esta temporada ascendio a 17, producto de los 7 sementales adultos
de la temporada pasada y de 10 mas provenientes de la reposicion.

La categoria de hembras adultas se incrementé con la incorporacion de las borregas de la
temporada pasada, (97+31), registrandose una salida masiva a las Unidades de Réplicas, de
un total de 60 hembras, correspondiéndoles a cada réplica 30 ovejas.
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Las borregas de la temporada, salieron del sistema, a las Unidades de Réplicas en un niimero
de 40 y las 4 restantes se dejaron para reposicion en la Unidad Demostrativa..

Las corderas vivas al final de la temporada (36) se mantuvieron como reposicion para la
proxima temporada.

Las crias machos vivas de la temporada, 24 en total, 8 fueron a Réplicas, 2 a Ensayo de
Campo a San Javier, VII Region, 8 sacrificados para estudio de canal, 2 a ensayos de

hibridaje en la Il Region y 4 quedan para reposicion..

Temporada 1998

Categoria Inicial Nacimientos Muertes Salidas Total
Carnero 10 2 5 3
Oveja Adulta 62 3 46 13
Borregas 34 17 17
Cordera 33 4 29 0
Cordero 37 5] 28 /]
Suffolk 14 I 13 ]
Hibrida FI 16 7 23 0
Hibrida F2 1 4 5 o
Hibrido Fl i 8 0
Hibrido F2 2 2 0 ]
Hibrido F3 3 3 0
Total 137 88 15 177 33

Al inicio de la temporada se conté con 10 carneros adultos, de los cuales 8 provenian de la
temporada 1997 y 2 se agregaron desde Hidango. De éstos, 5 salieron del sistema para su
traspaso a Villa Cristina en el marco del finiquito del Convenio suscrito entre FIA y el
propietario del predio, Sr. A. Manriquez R.

De las 46 ovejas adultas, 28 se trasladaron a las Unidades de Replicas y 18 permanecieron en
Villa Cristina en el marco del finiquito del Convenio, antes mencionado.

En cuanto a las borregas, se reintegran 30 a partir de las Unidades de Replica conforme a lo
establecido con INDAP y salen del sistema 17, para constituir el Nucleo Genético de ovejas
Latxas y el resto queda en el predio Villa Cristina de acuerdo al finiquito suscrito con el
propietario de dicho predio.

De las corderas salen un total de 29, 13 para Villa Cristina, 12 para la tercera Unidad de
Replica y 4 para la Granja Demostrativa ubicada en el recinto FISA de Cerrillos.
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Los 3 sementales, mas las 30 hembras restantes, se trasladaron con fecha 31 de diciembre a la
localidad de Parral, bajo custodia de la Universidad Catilica del Maule, para constituir el
Nucleo Genético de ovejas Latxas.

3.5 Manejo alimenticio

La alimentacion del rebaiio se realizo sobre la base de un criterio de masa, donde el mismo
rebaiio constituye la unidad o no los individuos por separado. Sin embargo se han formulado
normas de alimentacion para diferentes categorias presentes en el ganado ovino, que
correctamente aplicadas pueden contribuir a un manejo eficaz.

Cada una de las fases del ciclo de produccion de los ovinos se caracteriza por los
requerimientos alimenticios especificos en aportes energéticos, proteicos, vitaminicos y
minerales.

En los sistemas de explotacion basados en la utilizacion del pasto, los periodos de altas
necesidades como ultimo tercio de gestacion e inicio de lactancia, coinciden con la estacion
de rapido crecimiento de los pastos.

En todos los casos los aportes alimenticios raramente igualan a las necesidades, alterndndose
las fases de excedentes con periodos de subalimentacion.

Los excesos y los déficits, no presentan los mismos efectos, segun cual sea la naturaleza de los
nutrientes afectados. Asi los excedentes de proteinas son eliminados en la orina, mientras que
por el contrario los déficits casi siempre producen una disminucion de los rendimientos, ya
que la oveja dispone de escasas reservas proteicas, siendo pues indispensable satisfacer
siempre las necesidades de proteinas.

No ocurre lo mismo, en cambio, con la energia ya que los excedentes se almacenan bajo
Sormas de grasas corporales que se movilizan en el siguiente periodo de carencia.

En ovinos lecheros las necesidades se desglosan en:

» Requerimientos de Mantencion
» Requerimientos de Gestacion
» Requerimientos de Lactancia.

Mantenimiento se define como la cantidad de nutrientes que deben ser aportados en la dieta,
para que el animal adulto no gestante, no experimente ni perdidas ni ganancias de peso.
Estas necesidades dependen del peso del animal y pueden variar segun las condiciones
climaticas.

En el periodo de la gestacion los requerimientos suplementarios en la oveja prefiada son
pequeiios y unicamente en el ultimo tercio es necesario aumentar la dieta.
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El feto tiene alta priovidad por los nutrientes y si la medre no recibe el alimento suficiente, es
capaz de obtener todo lo que necesita utilizando las reservas materna. Esto puede dar lugar a
la toxemia de gestacion.

Los requerimientos durante la lactancia tienen particular importancia, debido a que los
constituyentes de la leche y la energia necesaria para obtenerlos se consiguen de los
alimentos, por lo tanto, la sintesis lactea depende de la calidad y cantidad del alimento, siendo
sobre todo el requerimiento energético, critico en el peak de produccion de leche, que
coincide aproximadamente con la 4° semana post parto, pudiendo incluso, adelantarse en
partos multiples.

Las ovejas sub alimentadas durante el periodo de lactancia, pueden mantenerse en un peso
constante o presentar solo una ligera baja de peso producto de la movilizacion de reservas
corporales que esos animales realizan, de este modo, el seguimiento del estado nutricional no
es posible hacerlo a través de un pesaje regular, es asi como se explica que la estimacion de la
Condicion Corporal, mantenga validez y constituya una herramienta vital de evaluacion
nutricional.

En el Anexo N° 30 se entregan los valores de puntuaciones utilizadas para las diferentes
fases del ciclo productivo, seguin la Tabla de Condicion Corporal en ganado ovino de raza

Latxa.

A continuacion se entregan valores de referencia, de las necesidades nutritivas para ovejas en
diferentes estados productivos:

Necesidades nutritivas de la oveja seca o en inicio de gestacion

Edad PesoVivo Necesidad Diaria
UFL PDI
(g/d) (g/d)
Oveja 40 0.52 - 42
| Adulta 50 - 0.62 50 B
60 0.71 57
i B _ 70 0.80 64 o
Borrega 30 - 044 34
40 0.54 42

UFL: Unidad forrajera de leche.
PDI : Proteina Digestible

68




AN T

INDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

V INFORME TECNICO FINAL PROYECTO AW -Q-P-009-h QVEIAS LATXA CHANCO

Necesidades nutritivas de ovejas adultas para la reconstitucion de reservas y ovejas en
crecimiento (Corderas)

Variacion de peso Necesidad Diaria

Edad
UFL PDI
(/d) (g/d)
Ovejas +50 0.28 11
Adultas +100 - 0.56 24
+150 0.84 33
Borrega 0.13 11
0.26 22

0.39 33

UFL: Unidad forrajera de leche.
PDI : Proteina Digestible.

De acuerdo a los requerimientos nutritivos de los animales es posible categorizarlos segin el
estado reproductivo en que se encuentren, a continuacion se describen las siguientes
categorias en el ciclo productivo:

Ovejas secas

En este estado del ciclo de produccion las necesidades de la oveja dependen
principalmente de su peso vivo y de la necesidad o no de reconstituir las reservas
corporales que precisard al final de la gestacion y especialmente al inicio de la
lactacion.

Esta reconstitucion debe realizarse precozmente, ya que el éxito de la siguiente
temporada de encaste, dependen del peso y del estado corporal de la oveja 4 — 6
semanas antes de la cubricion.

Oveja en cubricion o en inicio de gestacion

Existe un manejo alimenticio entre el periodo de oveja seca y la gestacion,
denominado Flushing el cual consiste en una sobrealimentacion principalmente
energética, del orden de 20-30% sobre los requerimientos de mantencion, que debe

comenzar 2-3 semanas antes de la cubricion.

Este incremento puede realizarse mejorando la calidad de los forrajes ofrecidos y/o
aumentando las cantidades disponibles o distribuidas

Ovejas en gestacion

Los 5 meses de gestacion se dividen normalmente en tres partes que se corresponden
con fenomenos fisiologicos y necesidades nutritivas diferentes.
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Al inicio de la gestacion el embrion se desarrolla libremente en la cavidad uterina,
fijandose sobre la pared de ésta hacia el dia 16 de vida.

Durante este periodo se debe evitar cualquier modificacion brusca del ambiente ya
que estas producen la mortalidad de una parte o de la totalidad de los embriones,
recomenddndose mantener el nivel alimenticio del periodo precedente durante el
primer mes de gestacion.

Los requerimientos del primer mes de gestacion son prdacticamente los mismos del
periodo anterior.

El segundo y tercer mes conlleva un crecimiento fetal diario muy pequeiio que se
traduce en requerimientos nutritivos que se elevan de manera despreciable respecto
al periodo anterior, sin embargo, la placenta se forma y alcanza su desarrollo
definitivo y los tejidos nerviosos y oseos del feto tienen un crecimiento mdaximo
relativo, por lo resulta preferible alimentar a la oveja a un nivel ligeramente superior
al de mantencion.

El final de la gestacion, es decir, entre el 4° - 5° mes, es el periodo mas delicado del
ciclo de reproduccion desde el punto de vista de requerimientos alimenticios, al
aumentar muy rdapidamente sus necesidades y disminuir su capacidad de ingestion.

La oveja debe recurrir por tanto, a sus reservas energéticas, aunque de forma
moderada, ya que solo una subalimentacion excesiva puede producir una reduccion

del peso al nacimiento de los corderos o provocar una toxemia de gestacion que es
causa de abortos y de mortalidad en las madres.

Ovejas en lactacia

Es el periodo de mdaximas necesidades dentro del ciclo productivo de la oveja,
particularmente se incrementan los requerimientos energéticos. Es comun que
durante una lactancia de 4 a 5 meses, la hembra pierda unos 5 kilos de peso.

Asit en el mayor niumero de los casos y a pesar del rapido aumento de la capacidad de
ingestion, la oveja no puede consumir en las primeras semanas una cantidad de
alimento suficiente para hacer frente a sus necesidades, debiendo hacer uso de sus
reservas corporales.

Ademas las necesidades alimenticias de madres con mellizos son 30% mas altas que
las de las madres con una sola cria.

Esta movilizacion de reservas no supone un riesgo a la salud de los individuos,
puesto que solo se traduce en una reduccion en la produccion de leche.
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3.5.1. Suplementacion de Alimentos utilizados en la Unidad Demostrativa

El proyecto contemplé como recursos para la suplementacion alimenticia forrajes
conservados como heno y productos comerciales con formulaciones balanceadas, debido
Sundamentalmente a su facil y permanente disposicion.

De este modo se trabajo con los siguientes tipos de alimentos:

Forrajes:

Los forrajes son alimentos ricos en carbohidratos de tipo estructural que dan lugar a
una fermentacion productora de dcido acético en el rumen, que es el precursor de la
grasa de la leche.

Cuando la incorporacion de fibra vegetal, se acompaiia de la adicion de un concentrado
en la racion diaria, se establece una relacion Forraje/Concentrado que en el caso de
Sfavorecer a los primeros, determina una mayor sintesis de grasa en la leche.

Por ello y para lograr un adecuado funcionamiento del aparato digestivo de la oveja, se
aconseja que la cantidad de forraje en la dieta sea al menos del 50% de la materia seca
ingerida.

Concentrados:
Los concentrados tienden a elevar la proteina de la leche, por medio de aportes
energéticos que favorecen la accion microbial en la sintesis proteica.

La distribucion del concentrado se realiza a lo menos dos veces al dia, con esto se
pretende que las modificaciones del pH ruminal sean las menores, con lo cual se
favorecen las condiciones de fermentacion de los forrajes ingeridos y por tanto se tiende
a mejorar el porcentaje graso de la leche.

Entre los elementos que se contemplan en un plan de manejo alimenticio no puede faltar el
agua. Los ovinos necesitan tomar en promedio 2 litros de agua por cada kilo de alimento seco
consumido. Las ovejas prenadas o en periodo de lactacion tienen mayores necesidades de
agua. Recordemos que el agua no tiene valor nutritivo, sin embargo constituye un elemento
vital en los procesos metabolicos.

Una oveja de 50 kilogramos de Peso Vivo necesita de 4 -5 litros de agua por dia, durante la
primera parte de la preiiez. Cuando esta preiiada de dos crias y la temperatura ambiental es
mayor de 20°C, esta oveja puede necesitar hasta 20 litros de agua por dia en el wltimo mes de
gestacion.

Los requerimientos de minerales estan referidos a las necesidades de macroelementos, tales
como, el calcio, fosforo, Zinc, Cobalto, Selenio y Yodo.
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Estos pueden suministrarse en el concentrado o a libre disposicion. Resulta muy dificil
realizar para todos los rebaiios el cdlculo exacto de la proporcion que debe incorporarse al
alimento, ya que esta en funcion de la cantidad y tipo de forraje aportado.

Los aditivos minerales empleados en Chanco consistieron en sales minerales granuladas,
entregadas en saladeros de madera construidos especialmente adosados en las paredes
interiores de los corrales.

El producto comercial utilizado durante todo el proyecto fue Imafos, aditivo formulado para
animales de alta produccion de leche y en  cuya composicion se encuentran todos los
microelementos necesarios y donde la relacion Ca:P, favorece a este ultimo en virtud de que
las zonas donde se explotan los ovinos presenta deficiencias de este macroelemento.

Otra de las ventajas del uso de este suplemento mineral es que el componente fosforico
aportado corresponde al fosfato monocdlcico que presenta una biodisponibilidad biologica
cercana al 98%, versus otros productos que utilizan el fosforo tricdlcico.

Otra presentacion utilizada en Chanco, fue las sales minerales en bloques. Ambas
presentaciones son de uso ad-libitum.

Los aditivos vitaminicos empleados en Chanco se aportaron a los animales de manera
individual por via oral, para evitar situaciones de stress adicionales, que se desencadenan al
utilizar productos cuya presentacion farmacologica emplea la via de administracion
parenteral.

Los productos correspondian a un complejo vitaminico del tipo ADE, utilizado en animales
previo al inicio de la estacion de monta y en individuos en crecimiento, preferentemente al
destete.

También se utilizo un aditivo vitaminico que incorpora en su formulacion cianocobalamina o
vitamina B12, imprescindible en animales en crianza pre destete.

3.5.2. Manejo alimenticio utilizado en la Unidad Demostrativa

La base de la alimentacion durante las tres temporadas, en la Unidad Demostrativa de
Chanco, correspondio a pradera natural de baja calidad y reducida disponibilidad de forraje,
con predominio de gramineas de bajo valor nutritivo.

En 1996, al arribo de los animales se realizo un tratamiento de fertilizacion de las praderas
alcanzando excelentes resultados, que se reflejaron en una gran densidad de plantas
naturales y de buena calidad, al encontrarse especies de gramineas como Ballicas y
leguminosas de buen valor nutricional, como Hualputras y otras como Manzanilla.
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La pradera natural fue incrementando su oferta forrajera cada temporada debido al manejo
realizado. Como se comento anteriormente la temporada 1996 se realizo una fertilizacion con
nitrogeno y superfosfato.

El aiio 1997 se establecieron dos tipos de pradera; pradera permanente de Falaris y Trébol
subterrdaneo, en una superficie estimada de 8 ha, y dos hectdreas restantes con una pradera
anual de Ballica y Avena.

Se establecio una fertilizacion de 100 k de Urea/Ha y de 300 k de Superfosfato triple /ha.

El resto de los potreros con pradera natural predominaban especies como los Alfilerillos,
Tréboles y otras como Ballicas y Hualputras.

En 1997 se establecieron 8 potreros, los cuales en total equivalen a 33 ha. ocupadas. Esta
disposicion se realizo para posibilitar un manejo rotacional de las praderas y poder contar
con espacios separados para cada categoria productiva, es decir se establecio un potrero para
hembras en gestacion, otro para borregas en igual condicion y otro para sementales,
rezagdndose a lo menos dos a partir de las primeras lluvias para permitir la recuperacion de
especies botdanicas nobles, necesarias para la época de pariciones y lactancia.

3.5.3 Sistema de alimentacion segun categorias productivas.

3.5.3.1 Hembras en pre encaste

La base de la alimentacion en esta etapa fue la pradera natural seca, compuesta por
gramineas como Ballicas, Avenillas, Cola de Raton y algunas leguminosas como Hualputras,
Tréboles y Rabanos.

La disposicion de la pradera natural era en régimen diurno de 8 hrs. AM. hasta 18 hrs P.M.
La racion aportada como flushig se entregaba en un corral dotado de comederos y con agua
a disposicion, donde se les proporcionaba una racion suplementaria de heno de alfalfa de 2° y
37 corte, ademas de concentrado en una cantidad de 300 gr por oveja, con un 14% de PC y
2.51 Mcal de ED.

3.5.3.2 Machos Pre Encaste

En los machos, éstos pasaron el periodo con estabulacion permanente, alejados de las
hembras, donde se les proporcioné heno de alfalfa y concentrado, ademds de agua y

suplementos minerales.

El resto de la temporada reproductiva, los sementales, se manejan en potrero exclusivo,
dotado de resguardos naturales contra las inclemencias climdticas.
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3.5.3.3 Hembras en Gestacion

La alimentacion se baso exclusivamente a pradera natural, dentro de los cuatro primeros
meses de preiiez, salvo la temporada 1996 en que se suplemento desde un inicio con heno de
alfalfa en baja proporcion debido a la escasa disponibilidad de la pradera. Dichas praderas
Jueron sobre pastoreadas durante la temporada 1995.

Para el altimo tercio de gestacion, en todas las temporadas se reforzo con heno de alfalfa y
concentrado con un 14% de PC. Las temporadas 97-98 98-99 se suplemento en el ultimo
tercio conjuntamente con pradera al existir una cubierta pratense incipiente pero utilizable.

3.5.3.4 Hembras en Lactacion

La pradera natural iniciaba su crecimiento a partir de fines de agosto, alcanzando su mdaxima
calidad nutritiva entre fines de septiembre a principios de noviembre, decayendo su valor
nutritivo a partir de esa fecha.

La alimentacion de este periodo se realizo en base a pradera verde, mejorada por fertilizacion
y con manejo de rezago, correspondiendo a la mejor pradera disponible en el campo, ademas
de proporcionarles durante los primeros dos meses de lactancia, heno de alfalfa como
suplemento nocturno en comederos acondicionados en el galpon.

Esta suplementacion se realizo durante dos meses en las dos primeras temporadas, y en la
ultima, solo un mes, debido a que la disponibilidad de la pradera fue suficiente para
satisfacer los requerimientos del periodo.

También se prosiguio con la incorporacion de concentrado durante la lactancia. El
concentrado pelletizado se entrego en comedero adosado al amarre, en cantidades que
variaban segiin el momento de la lactancia, es decir, al inicio de ésta 400 gr./por animal/dia y
al término y proximo al secado 95 gr./por animal diario. EI promedio en el periodo de
lactancia fue de 300 g/animal/dia.

En Chanco la disponibilidad de materia verde prevalecia hasta la segunda quincena de
Noviembre, por lo tanto hasta esa fecha, este recurso representaba parte relativamente
importante del consumo voluntario de las ovejas.

3.5.3.5 Hembras Secas

La alimentacion consistia en mantener los animales en pradera natural de baja calidad, sin
suplementacion de heno ni concentrado, en razon de que los requerimientos de esta categoria
son bajos. Estas hembras fueron sometidas igual que el resto, a régimen de encaste por 45

dias, sin embargo no quedaron gestantes.

En general el porcentaje de animales no preitados representaban un porcentaje bajo de las
hembras adultas en cada temporada.
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Las hembras secas una vez que se tubo la certeza de que no gestaban, no se sincronizaron ni
se sometieron a encaste nuevamente, ya que la fecha de paricion no coincidia con la
Sfabricacion de queso, ademds de no disponerse de pradera para sostener pariciones en ese
momento.

3.5.3.6 Categoria crianza

Durante el primer mes de vida las crias alcanzaban aproximadamente entre los 10-12 kilos de
peso vivo. La alimentacion se realizo en base a leche materna ad-libitum, siendo la excepcion
la temporada 1997, cuando se realizaron ensayos de crianza artificial, mediante el uso de
sustitutos lacteos artificiales, asociados a heno y concentrado de iniciacion.

El sustituto se entregaba de manera individual, en mamadera de acuerdo a las
especificaciones entregados por el fabricante.

Luego de transcurridos 30 dias, comenzaba la crianza artificial con heno y concentrado de
iniciacion con un 16% de PC, ambos proporcionados ad-libitum.

Los corderos se mantenian durante esta fase de 30 a 40 dias del destete absolutamente
estabulados, tal como se observa en la siguiente fotografia.

Posteriormente eran trasladados a un patio de post destete diurno, donde la alimentacion
consistio en una pradera de aproximadamente 2 hectdareas rezagadas con una gran diversidad
de especies botanicas que luego durante el anio 1997 fueron complementadas con pradera
anual de gramineas de avena y ballica.

El alojamiento era nocturno con provision de heno y concentrado en racion de 800 gr de
alfalfa por animal y de 200 gr. de concentrado.
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3.6 Lactancia

A medida que avanzaba la lactacia, la produccion diaria de leche de oveja aumenta hasta
alcanzar el maximo volumen en las primeras semanas después del parto, y a partir de ahi
empieza a disminuir de una forma mas o menos acentuada hasta el secado.

La lactacia de la oveja es consecuencia de un gran niimero de factores: los intrinsecos, que
van ligados al animal y los extrinsecos que dependen del medio y de las condiciones
ambientales.

La edad de la oveja expresada habitualmente por el numero de parto, influye de manera
notable en la produccion de leche. En general se considera que el niumero de lactacion afecta
a la cantidad de leche producida durante los primeros aiios de la vida del animal,
presentandose una estabilizacion o incluso un descenso, a partir de la 3° a 4° lactacion, segiin
las razas.

El manejo de lactancia requeria de especial cuidado principalmente durante las primeras
oras de vida de la cria, en cuanto a verificar el consumo del calostro, tal como se observa en
la fotografia.

Por otro lado, la edad al primer parto influye también sobre la cantidad de leche ordeniada,
siendo mayor la produccion en las ovejas que se cubren con menos de un ano de edad.

Por otro lado, generalmente las ovejas que crian un cordero producen menos leche que las

que amamantan dos o mds. Hembras con mellizos producen alrededor de un 40% mads de
leche.
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La anatomia y morfologia de la ubre también son factores que condicionan en gran medida
la produccion de leche en el ganado ovino y sobretodo su aptitud ante el ordeiio mecdnico.
Los factores anatomicos que mds influyen sobre la produccion de leche son el tamario de la
ubre, el tamaiio de las cisternas, la insercion de los pezones y la tipologia de la ubre.

Sin embargo, no es suficiente que el volumen de la ubre sea elevado, debe corresponder
ademadas, a la mayor cantidad de tejido glandular activo o parenquimatoso.

Las ubres elasticas, que varian mucho de tamaiio antes y después del ordeiio, son mds
SJuncionales, se estima que el volumen neto de la ubre corresponde al 40%.

La tipologia de la ubre se basa en las siguientes caracteristicas morfologicas:

o Angulo de implantacion de los pezones.

o Caracteristicas de las cisternas.

e Presencia o ausencia del ligamento suspensor medio.
o  Simetria.

Las células de los alvéolos o formadoras ldcteas, segregan continuamente leche que se
acumula en la luz de los acinis y conductos excretores, asi como en la cisterna de la ubre.

Esta leche almacenada, va ejerciendo una presion creciente y al estimularse las ovejas por
masaje, friccion, ruido de la mdaquina de ordeiio u otros factores, se libera oxitocina de la
hipdfisis. Esta hormona produce una contraccion de las células musculares que rodean los
alvéolos y produce en definitiva la bajada de la leche.

Se suma a lo anterior como un factor externo que influye en la lactancia, las condiciones de
la cria, las cuales se pueden definir como el conjunto de elementos que componen el medio
en el que se desenvuelve la hembra en lactancia.

En este conjunto de factores, aparte de la alimentacion y de los aspectos sanitarios, se
encuentran las condiciones de alojamiento, clima, tipo de amarre, cuidados en general y por
sobre todo, calidad de la mano de obra.

Cuando el animal se asusta o estd muy nervioso segrega adrenalina, que es antagonista de la
oxitocina y por lo tanto no se produce la contraccion de las células musculares y no sale la
leche. De ahi la conveniencia de evitar toda situacion de estrés.

La calidad y niuumero diario de ordeiios influyen sobre la lactacion. Un buen ordeiio, sea
manual o mecdnico, debe vaciar a fondo la mama, tanto para extraer el maximo de leche
como parar obtener la totalidad de la materia grasa, ya que al final del ordeiia es cuando la
leche presenta mayor cantidad de grasa. Un ordeiio incompleto supone un preco;
agotamiento o secado.
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En las ovejas manejadas en el Unidad Demostrativa se observo una gran diferencia en cuanto
al rango de produccion entre diferentes lotes de ovejas. Esta situacion se atribuyo a que la
seleccion de los animales en origen para su traslado a Chile obedecio mas bien a criterios de
tipo sanitario que productivos.

En la temporada 1996-97, el manejo durante la lactancia consistio en realizar una descarga
diaria de la leche contenida en las ubres, a partir del dia siguiente al parto. Esta descarga se
efectuaba en el amarre, con el proposito de reducir la turgencia de la ubre, cargada de leche,
con lo cual se disminuye la posibilidad de presentacion de mastitis.

La descarga se realizaba manualmente. Este manejo no se realizo en borregas debido al bajo
nivel de produccion de estos animales. Por otra parte, el trabajo de ordeiia se oriento a
Sfavorecer la acumulacion de leche en la ubre, de modo tal que los corderos nacidos de las
borregas, dispusieran de mayor oferta de leche para sus crias.

A medida que iban pariendo las ovejas, al dia siguiente se pasaban por el amarre, para lograr
su acostumbramiento a los manejos realizados en éste.

Posteriormente se modificaba la alimentacion, puesto que de praderas de menor calidad y
disponibilidad, se trasladaban a otras praderas de rezago de superiores ofertas en su
composicion botdnica,

Las ovejas se agrupaban de acuerdo a fecha de parto, formando un grupo unico de post
parto.

Esto se prolongaba hasta el destete (10 a 12 kilos de las crias, alcanzado a los 26 a 28 dias).
Estos manejos fueron comunes para las temporadas 1996, 1997 y 1998.
3.6.1 Duracion del periodo de lactancia

En la temporada 1996 — 1997 la lactancia en la categoria ovejas se extendio por 171 dias y en
borregas 78 dias promedio.

El ordeiio se inicio al disponerse de un niimero aproximado de 30 hembras destetadas,
inicidndose el periodo el 12 de julio de 1996, prolongdndose hasta el 18 de enero de 1997. EIl
ordenio se extendio en 141 dias en ovejas y 48 dias en borregas promedio.

La siguiente temporada, la lactancia se inicia a mediados de julio hasta el 18 de enero de
1998, con un total de 165 dias de lactancia en ovejas y 120 dias en borregas. El ordeiio se
inicio el 13 de octubre, debido a problemas producidos en la planta Quesera que impedian la
recepcion normal de leche y por lo tanto, obligaron a prolongar el amamantamiento mds alld
de lo estrictamente necesario. El lapso de ordeiio fue de 97 dias en ovejas y 75 dias en
borregas.
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En la temporada 1998, el periodo de lactancia se extendio 165 dias ovejas y 115 dias en
borregas en promedio. El ordeiio se inicio el 27 de agosto de 1998 hasta el 15 de enero de
1999. En total, el orderio se extendio por 147 dias en ovejas y 100 en borregas en promedio.

3.6.2 Secado

El secado o cese de lactacion, es un manejo que se realiza con el objeto que la oveja termine
en buenas condiciones la lactancia y pueda reconstituir sus reservas.

El secado forzoso a fin de obtener un tiempo suficiente de reposo se puede lograr a través de
diversos manejos.

Una alternativa es producir un secado progresivo distribuido en dos semanas, consistente en
reducir poco a poco la alimentacion y la bebida y pasar a un solo ordeiio al dia, para secar
definitivamente cuando la produccion de leche es muy baja.

El secado progresivo se acompaiia ademds de otro estrés, consistente en dejar a los animales
sin posibilidades de sombra, para finalmente aplicar un tratamiento con antibioticos que
consiste en la aplicacion de una jeringa intramamaria que contiene un antibiotico en un
vehiculo de eliminacion lenta, que le permite ser activo durante al menos 3 semanas.

Para el secado se utilizaron pomos especialmente formulados e indicados para dicho manejo.

Otro sistema utilizado es el secado brusco, el cual durante 2 a 3 dias se reduce
significativamente el agua y se suprime supresion la alimentacion habitual que es
reemplazada por paja. Este ultimo método no fue implementado en Chanco.
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En definitiva, los objetivos de la terapia de secado realizados en la Unidad Demostrativa de
Chanco fueron:

- La curacion de las mastitis aparecidas durante la lactacion, especialmente aquello
de tipo subclinico.

- La prevencion de nuevas infecciones en la ubre durante las primeras semanas del
pertodo seco.

3.7 Manejo de crianza

La crianza empieza inmediatamente después del parto con los cuidados de la cria. Si el
manejo durante este periodo es deficiente, la mortalidad de los animales jovenes serd elevada.

Los procedimientos de alimentacion del corderito en su periodo lactante estan condicionados
Sundamentalmente por el sistema de explotacion del rebario.

Esquematicamente se pueden agrupar los métodos de alimentacion del corderito lactante de
al siguiente forma:

Con lactancia libre
Métodos de lactancia natural <:
Con lactancia controlada.

Con leche natural
Meétodo de lactancia artificial

Con sustituto lacteo.

En los métodos de lactancia natural libre, el corderito toma directamente de la ubre de su
madre una leche limpia, no contaminada y a la temperatura adecuada, que consume a
pequenias chupadas, lo que asegura su fiacil digestion y asimilacion.

El destete suele realizarse a los 30 a 35 dias, cuando alcanzan un peso vivo de 10-12 kilos, y
corresponde al cordero lechal.

La lactancia controlada, es mds comun en explotaciones semiextensivas en el cual los
rebaiios salen a pastar durante el dia, recogiéndose en los corralones al atardecer.

Los corderitos permanecen con sus madres desde que éstas llegan del campo hasta la maiiana
siguiente que salen a pastar nuevamente.

El método de lactancia artificial con leche natural, este método tiene poca aplicacion
prdctica, debido al elevado precio de la leche natural. Existe gran disparidad de criterios entre
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los diferentes especialistas en la materia con relacion al momento de realizar el destete y
proceder a la crianza artificial. Aquellos que se inclinan por un destete inmediato,
recomiendan que se separen los corderos de las madres en el momento de nacer y que se les
suministre la siguiente pauta de alimentacion:

o Durante los primeros 15 dias después del nacimiento, la leche se suministra cuatro
veces al dia.

o Al final de la primera semana deben darse 2 litros por animal al dia. En este
momento se empieza a ofrecer concentrado y heno de buena calidad para no
aumentar mds la cantidad d e leche.

e Cuando las crias tienen de 3 a 6 semanas de edad, reciben leche tres veces al dia.
e De la séptima hasta la undécima semana de edad, la leche se ofrece dos veces al dia.
3.8 Destete

De acuerdo a la experiencia obtenida, se puede concluir que la edad del cordero en el
momento en que se produce el destete, no afecta necesariamente la cantidad de leche
ordeiiada.

En términos generales se puede indicar que el criterio utilizado para el destete de los
animales fue el de obtener crias entre los 10 y 12 kilos vivo y no necesariamente efectuar el
destete entre los 25 a 28 dias de vida.

Parece ser que si se ordeiia la oveja desde el parto con crianza artificial, disminuye la leche
ordeniada ya que el ordeiiador o la maquina no pueden producir el mismo nitmero de vaciado
de la ubre al dia y en consecuencia mantener la sintesis de leche.

Sin embargo la experiencia desarrollada en la Unidad Demostrativa, al realizar un destete
precoz entre ftres a cinco dias post parto, se observe que esta medida no afecto
significativamente la produccion de las hembras, encontrindose incluso niveles productivos
superiores en éstas hembras destetadas con respecto a aquellas no destetadas.

Experiencias en Israel sobre la raza Assaf, indican que un destete temprano o inmediato no
tiene ninguna incidencia en la produccion de leche.

Por lo tanto y en virtud a que los antecedentes con que se cuenta en la actualidad, se deberd

considerar cada realidad zonal e incluso predial de acuerdo a cada situacion en particular,
sin aplicar criterios uniformes a condiciones, posibilidades y limitantes diferentes.
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El destete en la temporada 1996-1997 se realizo aproximadamente a los 30 dias de edad,
cuando los individuos alcanzaban un peso entre 10 a 12 kilos de peso vivo, independiente del
sexo de las crias destetadas.

Cuando se llego a tener una cantidad importante de corderos con 10 a 12 kilos de peso vivo,
se realizo el destete de éstos.

Este destete fue completo, la leche se destino a la elaboracion de quesos y en la medida que
otros corderos iban alcanzando dicho peso corporal, se iban destetando, con lo cual la
disponibilidad de leche aumentaba progresivamente

Durante la temporada 1996 — 1997 se realizaron ensayos de crianza artificial con algunos
corderos arrojando resultados que demostraban que la crianza natural, superaba en
ganancia diaria de peso y en condicion general de los corderos al sustituto lacteo.

El destete durante 1997 se efectud en el grupo sometido a ensayo de destete precoz, entre los 3
a 5 dias post parto cuando los individuos pesaban entre 3,8 a 4,2 kilos de peso vivo.

Para el resto de los animales en crianza, el destete se realizo los 28 a 30 dias, cuando los
individuos alcanzaron los 10 a 12 kilos.

Durante la temporada de partos de 1998, el destete se realizo cuando los corderitos
presentaban entre 10 a 12 kilos de peso vivo, peso alcanzado entre los 18 a 20 dias post parto,
lapso inferior a la temporada anterior y que se puede explicar como producto de tres factores
que influyeron en este resultado:

o Alto peso al nacimiento de los corderos entre los 4.1 a 7.0 kilos de peso al nacimiento
o Buena disponibilidad de pradera natural
e Buena condicion de carnes de las madres

3.9 Ordeiia

Se llama orderia a la operacion mediante la cual se extrae en condiciones higiénicas la
totalidad de la leche de la ubre.

El ordeiio puede efectuarse a mano o a mdquina, pero en todo caso ha de cumplir los
siguientes requisitos fundamentales: conseguir un producto de calidad desde el punto de vista
higiénico, obtener la totalidad de la leche existente en la ubre y no dainiar las ubres del
animal.

En la Unidad Demostrativa la ordeiia se realizaban dos ordeiias diarias con un espacio de
tiempo entre ellos de unas 12 horas fijas.
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Las razones de este lapso son las siguientes:

1) Las hembras se sueltan temprano por la maiiana para favorecer el consumo que se
realiza a esa hora, puesto que las ovejas Latxas son poco tolerantes al calor de la
media maiiana, con lo cual se evita que los individuos permanezcan mucho tiempo en
la sombra.

2) Ademads este lapso inter ordeiia favorece la recuperacion del volumen alveolar de la
glandula, permitiendo una acumulacion adecuada.

3) Se recomienda realizar la ordeiia a horario fijo para que los individuos regulen su
reloj biologico.

El ordeiio, junto con la alimentacion son las operaciones mas importantes en la produccion
de ovejas lecheras, en razon de su cardcter obligatorio y bicotidiano durante el periodo de la
lactacion.

Este manejo es uno de los factores que mds condiciona la produccion y composicion de la
leche, y es también un factor que el hombre puede variar en algunos aspectos, como puede
ser la mecanizacion, la mejora de la técnica, el mantenimiento de la maquina, o la edad de
destete de los corderos.

La glindula mamaria se compone esencialmente de tejido secretorio, que comprende
pequedias cavidades denominadas acinis, en los cuales se sintetiza la leche.

Dichos acinis desembocan en canales que terminan en una gran cavidad llamada cisterna de
la leche, la cual se abre en su parte inferior sobre el canal del pezon, cerrado en su extremo
por un esfinter muscular elastico de anillo.

La eyeccion de la leche es un fenomeno complejo, resultado de un reflejo cuyo punto de
partida es la ubre. Esquematizando, se puede considerar que la accion del ordeiiador o de los
corderos sobre la ubre desencadena un influjo nervioso que llega a la post-hipdfisis la cual
libera entonces a la sangre la hormona oxitocina.

La oxitocina llega a la ubre por el flujo sanguineo y produce la contraccion de las células de
los acini y la dilatacion de los canales de evacuacion, con lo cual la leche es conducida hacia
la cisterna, donde se haya a disposicion del ordeiiador o de los corderos. Siendo la accion de
la oxitocina de corta duracion, el ordefiador debe actuar con rapidez.

Seiialemos que los contactos mecdanicos no dolorosos, sobre la ubre provocan igualmente el
descenso de la leche, explicandose asi el efecto de los golpes de cabeza que el cordero da
cuando mama.

El proceso neuro-hormonal seiialado, puede ser alterado por fenémenos inhibidores de la

eyeccion de la leche, como puede ser cualquier estrés en el momento de la ordeiia, bajo cuyo
influjo las glandulas adrenales segregan adrenalina, que hace mdas lenta la circulacion y
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ejerce una accion antagonica a la oxitocina sobre las células de los acinis, frenando la salida
de la leche.

En consecuencia se debe evitar cualquier estrés que pueda perturbar la salida de la leche,
antes y durante ¢l orderio.

Un buen ordeiio necesita una ubre bien desarrollada y bien conformada. Normalmente, los
dos medios son equilibrados en talla y volumen, independientes y conteniendo la misma
cantidad de leche, si bien a veces uno de ellos es mayor que el otro, lo que representa un
grave defecto, sobre todo para el ordeiio mecdnico, porque uno de los medios es
insuficientemente ordeiiado o el otro lo es durante demasiado tiempo, existiendo el riesgo de
mastitis en ambos casos.

Los pezones deben ser verticales, ligeramente inclinados hacia delante, pero siempre situados
en la base de los medios, a fin de favorecer una buena salida de leche y de evitar lesiones y
tirones.

El orificio del pezon debe ser amplio y cerrado por un esfinter eldstico que permita una salida
rdapida de la leche, sin excesivo esfuerzo del ordeniador, ya que un esfinter demasiado abierto
ocasionard la pérdida de la leche antes del ordefio. Las caracteristicas morfologicas de la
ubre son heredables y de mucha importancia para el ordeiio, por lo que la seleccion debe
hacerse con mucho rigor en este aspecto.

3.9.1 Ordeiio mecdnico

En el ordeiio a mdquina se tiende a reemplazar la accion del corderito que mama o la de la
mano del ordeiiador por otra mecdnica que trata de obtener, sin daiiar la glindula mamaria,
el maximo de leche alveolar. En la fotografia se observa que la ordeiia se realiza habiéndose
efectuado previamente la esquila del drea de la ubre.
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El ordeiio mecdnico se basa en la extraccion de leche de la ubre mediante aspiracion o
succion

El pezon no esta constantemente sometido a vacio, sino que se encuentra alternativamente
bajo los efectos del vacio y del aire atmosférico. La ordeiiadora actiia orderiando bajo vacio, o
masajeando bajo aire atmosférico. Con este procedimiento se intenta conseguir un sistema de
extraccion de leche similar al realizado por el cordero.

Los métodos de extraccion de leche influyen también sobre la secrecion. Los pasos a seguir
para realizar correctamente el ordeiio mecdnico se pueden resumir en lo que presentamos a
continuacion:
i) Acostumbramiento de las ovejas a la sala de ordeiio desde el momento en que se
inicia la lactancia con la descarga de leche de la ubre, que el cordero no es capaz de
ingerir y que se realiza una vez al dia.

ii) Orden de ordeiia

Animales de 2° parto hacia arriba se ordeiian después de las hembras mads jovenes para
disminuir posibles transferencias de patologias mamarias asociadas a hembras adultas.
i) Puesta de pezoneras

Al colocarlas hay que evitar la entrada forzada de aire al sistema de ordeio, porque las
fluctuaciones de vacio que producen pueden derivar en mastitis.
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iv) Tiempo de ordeiio

Debe ser entre 100 a 120 segundos, contando desde la colocacion de las pezoneras hasta
su retirada. Si el intervalo de colocacion y retirada es inferior a 80 segundos, hay
peligro de baja en la produccion, sobre todo al principio de la lactancia. Si el intervalo
es superior a 120 segundos, hay peligro de sobre ordefio y mastitis. El masaje
intermedio es un masaje suave y de corta duracion (6-7 seg.), que se realiza durante el
tiempo de ordeiio a mdquina y que es bastante efectivo ya que estimula la bajada de la
leche alveolar. Lo que se debe vigilar es la caida de pezoneras que producen bajadas de
vacio y por consiguiente fluctuaciones aciclicas y entradas de microorganismos en la
ubre.

v) Final de la orderia

En la raza Latxa el final del ordeiio, consiste en un masaje y retirado de las pezoneras.
Con este masaje se ayuda a extraer la leche que pudiera haberse quedado retenida.
Posteriormente se efectua la retirada de pezoneras que debe realizarse cortando el
vacio.

El ordeiio mecdanico en Chanco se realizo muy espordadicamente, sélo con fines demostrativos,
y experimentales, para evaluar resultados de produccion, calidad de la leche y
comportamiento de las hembras frente a la maquina.

El bajo numero de hembras en lactancia, no justificaba su uso cotidiano, ya que el
mantenimiento y limpieza demandaba un tiempo proporcionalmente elevado respecto al
tiempo total de orderia.

Al momento de la implementacion de este equipo, las hembras no presentaron una gran
resistencia.

El equipo que estaba disponible para la experiencia en Chanco era de marca Alfa Laval, de
linea fija, con cuatro puntos de ordeiio y 8 pezoneras totales, monofisico. Dicho equipo
utilizaba el sistema de ordeiio directo en tarros lecheros metilicos con canalizaciones fijas.

Los equipos anexos que conformaban la ordeiiadora mecanica era una bomba aspirante; un
depdsito de vacio, el cual sirve para evitar los golpes de aire en el circuito durante el
Suncionamiento del circuito y protege a la bomba contra la subida accidental de liguidos e
impurezas; regulador de vacio; valvula automdtica disefiada para evitar los excesos de
presion; manometro o indicador de vacio; aparato de control del buen funcionamiento del
conjunto que debe verificarse regularmente; pulsador para asegurar la alternancia de
succion/masaje.

3.9.2 Ordeiio manual

El ordefio manual es el mds utilizado en rebaiios pequeiios y explotaciones que disponen de
mano de obra familiar que no justifican una mdquina.
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La ordeiia manual exige un alto grado de cuidado en todo lo referente al aseo e higiene por
parte de los operarios.

v

En la fotografia puede observarse que la
ordeiia  se realiza sin haber efectuado
previamente la esquila en el drea de la ubre, lo
que no es recomendable.

Requerimientos de la técnica.

a El ordeiio manual condiciona a que un buen ordeiiador debe conocer a sus
animales

a  Apreciar la flexibilidad de sus tejidos mamarios

a  Saber cuando se ha terminado el ordeiio.

Como regla general el tiempo de ordeiia manual de una oveja equivale al tiempo de ordeiia
con mdquina, que suele ser de 2 a 2,5 minutos por animal, variable segun la cantidad de
leche producida, si bien el principal inconveniente del ordeito manual, reside en las
condiciones de trabajo que impone.

La ordeiia realizada en Chanco se efectué en amarres atrapacabezas de doce cupos. Este
amarre disponia el eje mayor de los animales perpendiculares a la linea de desplazamiento
del ordeniador.

Se utilizaron dos técnicas para tomar los pezones, una llamada al “estirado”: que consiste en
hacer deslizar el pezon entre los dedos pulgar e indice con movimientos alternativos de arriba
abajo, aplicables a los pezones pequeiios, y la otra llamada a puiio”, que se practica
tomando y apretando el pezon a bastante altura entre el pulgar y el indice, apretando con los
otros tres dedos la parte inferior del pezon contra la palma de la mano.

Le leche ordeniada era depositada en tiestos de recoleccion de aluminio de aproximadamente
5 litros cada uno, por cada ordenador.

Se realizaban dos ordenas efectivas correspondientes a la leche obtenida en el proceso
descrito, ambas seguidas de sus respectivos repases, que corresponden a la segunda leche,
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luego de tres a cuatro minutos de la “primera ordeiia”. La cantidad de leche de esta “segunda
ordeiia”, es variable, dependiendo de la oveja, no superando el 30% de la primera.

La importancia del repase, también es de cardcter econémica, puesto que el contenido de
materia grasa de este repase, es superior al registrado en la “primera ordeia”, lograndose
con esto un mejor precio de la leche cuando se paga por calidad de ésta.

3.9.3 Controles lecheros

Son los instrumentos basicos de todo trabajo de seleccion genética, puesto que en ellos se
refleja la tendencia productiva ldctea de los individuos de un rebaiio o de una raza.

El Control lechero persigue tres grandes objetivos:
a  Aspecto Técnico
a  Aspecto Economico
a  Aspecto selectivo

El conocer cada mes el rendimiento individual de cada animal y la media del rebaiio, permite
por un lado agrupar ovejas segun nivel de produccion, permite ademds, adecuar y/o corregir
la alimentacion en funcion de los resultados obtenidos, disminuyendo, por ejemplo, las
raciones costosas en las ovejas que producen poco y aumentar en las buenas lecheras.
Finalmente se puede determinar los grupos de ovejas que por su nivel productivo es
recomendable criar su descendencia.

El control lechero da cifras brutas, de la produccion del rebaiio. El productor partiendo de
estas cifras puede estudiar la rentabilidad de la explotacion y las posibilidades de progresion,
calculando si es conveniente un aumento o disminucion del rebario, verificar las incidencias
de una modificacion de la racion o de sus componentes, orvientar su explotacion.

En la medida que se realice seriamente y de preferencia por un organo externo, constituye
una constatacion oficial de la produccion de los animales, por lo que su practica, respalda la
historia productiva de éstos al momento de ofrecerlos al mercado o de situar a la explotacion
en un ranking determinado.

3.9.3.1 Métodos de Control lechero utilizados en Chanco

Una vez finalizado el periodo de ordeiia de 1996 se analizaron los datos de los controles
lecheros existentes, procediéndose a la seleccion de las mejores ovejas para quedar en el
predio como productoras y futuras madres, esto con el fin de mantener un proceso de
seleccion que permitiera seguir entregando a la comunidad animales de un alto valor
genético.

La estimacion de la produccion total de cada animal se realizé multiplicando los dias
transcurridos entre controles, por la produccion promedio entre ambos controles, valor que
permitio estimar la produccion por animal para cada periodo. Finalmente al sumar todos



£ IR FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
. INFORME TECNICO FINAL PROVECTO A94-0-P-09-h OVEJAS LATXA CHANCO

estos valores se obtuvo la estimacion de la produccion real por lactancia para cada animal.
Cabe destacar que mediante este método se estimé de manera bastante precisa la produccion
real en el predio.

El siguiente paso para hacer la estimacion de produccion fue la estandarizacion de la
lactancia a 120 dias. Se obtuvo al multiplicar el promedio diario de produccion de cada
animal por 120 dias. Se obtuvieron producciones que fluctuaron desde los 60 hasta los 190
litros para animales con lactancia completa en el predio.

Los Controles Lecheros se realizaron por medio de controles volumétricos, que consistia en
medir en una probeta graduada trasparente, el volumen de cada oveja, no contemplandose el
repase ni la espuma.

En el Anexo N" 31, se incluyen los registros de los Controles Lecheros de las temporadas
1996-1997, 1997-1998 y 1998-1999. También se incorpora informacion referida a los
pardametros reproductivos, dotacion y de procesamiento.

Durante la temporada 1997-1998 se efecto un Control Lechero pre y post esquila,
principalmente orientado a verificar algunos criterios indicados por IKT en relacion al
inconveniente de efectuar la esquila durante la ordeiia, situacion que no pudo ser
confirmada, ya que la produccion de leche no se vio afectada. EIl primer control se efectuo
entre el 14-15 de diciembre y el Control Lechero post esquila el 22 de diciembre de 1997.

Esta medicion se realizo en el periodo de lactancia para evaluar de manera directa el
comportamiento productivo de las ovejas, a través de mediciones objetivas la eventual
alteraciones en la curva de lactancia como consecuencia de la esquila, en consideracion los
antecedentes aportados por el IKT en el sentido de que la esquila afectaba negativamente la
curva de produccion, ocasionando, incluso el secado prematuro de las ovejas.

En la fotografia se observan las ovejas luego de la esquila en plena temporada de orderia.
La curva de leche sélo sufrio una caida leve en los siguientes 3-4 dias post esquila
recuperando luego la tendencia normal para el periodo.
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El resultado registrado con ocasion de estos controles lecheros previo y posterior a la esquila,
Jue muy positivo, debido a que al retirar la cubierta de fibra de las ovejas que a la fecha era
prominente, el rebaiio rapidamente recupero sus niveles de consumo voluntario de alimentos,
al disminuir el estrés térmico en el cual se encontraban, recuperando condicion corporal, de
un modo tal que para la estacion de cubriciones venidera no fue necesario recurrir a una
alimentacion suplementaria en pre encaste.

Estos resultados, permiten afirmar que dadas las condiciones climdticas de la zona central de
Chile, y a diferencia de lo ocurrido en el Pais Vasco, es recomendable y necesario realizar la
esquila, durante la lactacion, para beneficiar, sobre toda la condicion corporal, para el
proximo encaste. No se alcanzo a medir el comportamiento de la curva de lactancia con una
esquila antes del iniciar el periodo de ordeia.

En 1998 se realizaron determinaciones de volumen y peso de manera simultanea para
evaluar diferencias, sin embargo los resultados encontrados demostraban diferencias
marginales no significativas..

La nomina con las ovejas ordenadas segun su ranking productivo entrego resultados bastante
interesantes, por ejemplo se puede mencionar que durante varios controles la lista de mejores
productores del rebaiio de la Unidad Demostrativa, fue encabezado por hembras tipo Suffolk.

Sin embargo, esta determinacion no permite ser concluyente, debido a que no son
comparables ambos biotipos animales, ni tampoco lo son entre categorias ordefiadas, mds
aun cuando se debe recordar que las mejores productores de raza Latxa fueron entregadas a
las Unidades de Replica. No obstante este resultado, en términos generales, se indica que los
individuos de raza Latxa siempre presentaron un promedio racial superior a las Suffolk ¢
Hibridas, segun consta en Anexo N"32.

El promedio del rebaiio completo fue de 1,098 litros /animal/dia y el promedio de las Latxas
ascendio a 1.210 Vanimal/dia.

Se adjunta en el Anexo N” 33 dos curvas que aportan una vision de la curva de leche con
valores reales y regresion, respectivamente, de hembras de raza Latxa, Suffolk e Hibridas.

3.9.4 Costo del litro de leche

Los sistemas productivos pecuarios, al igual que otros rubros, requieren para un mejor
funcionamiento y una constante evaluacion de sus pardmetros productivos, reproductivos y
economicos, en razon de que la unica posibilidad de adoptar decisiones acertadas radica en el
profundo conocimiento de la marcha global de la explotacion.

En la medida que no se disponga de los sistemas de registros administrativos en el predio,

cualquier esfuerzo en el dmbito de la produccion, no contard con la necesaria orientacion
que permita medir el grado de eficiencia en el manejo productivo desarrollado.
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De este modo un indicador fundamental, que nos informa respecto a la rentabilidad de la
produccion de leche ovina en un momento dado y en las condiciones del secano costero de la
VII Region, es la determinacion del costo de producir un litro de leche.

Las estimaciones de costo de produccion se realizaron de acuerdo al modelo a replicar, es
decir aquel que se determino seria el tamaiio de masa minimo para las Unidades de Réplicas,
constituido por un nucleo de 50 hembras.

A partir de este modelo basico se realizaron proyecciones de desarrollo de masa, buscando el
punto de equilibrio entre tamaiio de la explotacion versus rentabilidad del sistema.

En este sentido se realizaron proyecciones con una masa de 150 y de 400 animales, para
evaluar el efecto de economia de escala que se pudiese generar en cada proyeccion.

El estudio de costos, considera una serie de variables biologicas, economicas y otras,
ordenadas de manera tal en una matriz sencilla, desarrollada en una planilla que permita que
las modificaciones ocurridas en una de esas variables, modifiquen automdticamente el
resultado final, de modo que permita la suficiente flexibilidad del modelo para contar con la
informacion actualizada en forma rdpida y asi establecer un sistema de monitoreo
permanente sobre la marcha y principalmente sobre la eficiencia del sistema.

Las variables incorporadas son por una parte, las categorias productivas, . s
I bl porad P parte, 1 teg productivas, porque por su
propia condicion, presentan requerimientos diferenciados y por lo tanto la buisqueda de
alternativas alimenticias impone soluciones propias para cada categoria.

Dentro de cada categoria, interesa determinar el consumo voluntario, tanto en fresco como
en base a la materia seca ingerida. Dicho consumo se contrasta con las fuentes de aportes
nutricionales con que contaba el sistema de la Unidad Demostrativa de Chanco, es decir la
pradera natural, la natural mejorada, el forraje henificado y el concentrado proteico.

A modo de ejemplo y para comprender mejor el sistema de estimacion seiialado, en el caso de
producirse alguna alteracion en el consumo, sea ésta voluntaria o inducida con manejo, y
una vez incorporada a la matriz, esto modificaba completamente el resultado final de costos.

Las categorias productivas consideradas fueron las siguientes:

e Oveja seca, estimada la duracion del periodo en 180 dias.

e Oveja gestante, considerando el consumo en el wltimo tercio de gestacion.

e  Oveja en lactancia, a partir del primer mes, luego el segundo y posteriormente de
acuerdo al consumo registrado los meses restantes.

Como se menciono anteriormente, la categorizacion, se realizo sobre la base del consumo en

base seca del peso vivo del animal, tomando como referencia una oveja de 45 kilos de peso
vivo.
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El consumo en base a materia seca, de una hembra seca, se estimo que correspondia a un
2.8-3% del PV, lo que equivaldria a un consumo aproximado de 1,26 Kg/MS/Dia. Para la
segunda categoria, oveja en ultimo mes de gestacion, se estimo el porcentaje del consumo
sobre el peso vivo en 3%, aumentando el consumo a 1.35 Kg/MS/dia. Para las hembras en el
primer mes de lactancia, el consuma en base materia seca, se estimo en 1.6 Kg/MS/Dia, lo
que corresponde a un 3,5 % del peso vivo de la oveja en base seca.

ara las categorias restantes, es decir, 2°-3°y 4°-5 ' de lactancia, el porcentaje s e
Para las categorias restantes, es decir, 2°- 3"y 4°-5"mes de lact [ porcentaje sobre el
peso vivo y el consumo estimado fueron de 3,3 %y 3%; y 1,5 Kg/MS/dia y 1,35 Kg/MS/dia,
respectivamente.

Con relacion al costo de alimentacion, de acuerdo a los recursos alimenticios disponibles en
la Unidad Demostrativa, éstos incluyen el costo de talaje de praderas para un animal al dia y
al mes, expresados en valores netos, con impuestos incluidos, estableciendo una
diferenciacion cualitativa de la pradera, calculando el valor de acuerdo al momento de
utilizacion segun la curva de disponibilidad cuantitativa y cualitativamente a lo largo del
aiio.

Igualmente se incluyen los costos derivados de la compra de forraje conservado y
concentrado, estimado en base tal como ofrecido y en base seca, en valores netos y con
impuesto al valor agregado.

La matriz incorpora de igual modo una variable de tipo sanitaria, representada por el costo de
los tratamientos preventivos y curativos realizados, los primeros de manera regular dos veces
por ario.

Otro factor incluido en la matriz, es la utilizacion de mano de obra, que es una de las
variables que mas pueden influir en el balance final de la actividad, debido a que un rubro
como éste, tan solo una vez se encuentre consolidado plenamente y con una masa animal
significativa, puede resultar factible la contratacion de mano de obra con dedicacion
exclusiva, mads aun si consideramos el sistema propuesto en la Unidad Demostrativa, que se
basaba en un manejo semi extensivo, con estabulacion nocturna que no demanda un empleo
permanente de fuerza de trabajo.

Para el calculo se considero un salario mensual de $80.000 al mes, que al dia representa la
sumade $ 26.707.- y la hora en $334.-

Se estimo que para el periodo seco, el tiempo efectivo destinado a las ovejas es de 1,5 horas
por jornada, proyectando esta cifra a todo el periodo seco de 6 meses.

En lactancia el tiempo efectivo destinado es de 5 horas al dia para realizar las labores
inherentes a esta actividad, que se prolongan por un mes.
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Durante la ordeiia el tiempo efectivo destinado con 4 horas por jornada por 5 meses de
extension del periodo y confrontado con el valor de la hora trabajada nos proporciona el
valor a cancelar por este concepto.

Se incluyen ademas, los gastos generales de la explotacion, como por ejemplo los costos en
electricidad, en implementos de ordeiia, aseo e higiene.

También se introducen variables como las inversiones generales efectuadas en el predio y que
tengan directa atingencia con el rubro, como por ejemplo, tarros lecheros, bebederos, cercos,
comederos, para finalmente incorporar costos asociados a la fertilizacion de pradera

De acuerdo a una carga animal estimada de 5 ovejas por hectareas se considera una
aplicacion de fertilizante en una proporcion de 100 kilos por Ha correspondiente a 9.300 kg
de urea y 12.500/ha de superfosfato.

La informacion de costos descrita se contrasta con la produccion de leche obtenida en el
periodo, lo cual permite estimar el costo por litro de leche producidos en la explotacion.

De acuerdo al método descrito el costo para producir un litro de leche en una explotacion
ovina con una masa de 50 hembras fue de § 305.-

Cuando se proyecto al incrementar la masa animal a 100, 150, 200 y 400 hembras el costo
mostro un comportamiento de $159.-, $248.-, §243.- y $234.- respectivamente, lo que haria
suponer que la estabilizacion en el precio del litro de leche, bajo las condiciones descritas, se
produciria con un tamaiio de explotacion de 100 a 150 ovejas.

Se adjunta en el Anexo N' 34 Planilla de Calculo para Costo Litro Leche Oveja.
3.10 Manejo sanitario
La enfermedad puede definirse como carencia de salud, correspondiendo, esta ultima con el
estado en que el animal se encuentra en total armonia con su entorno, lo que permite su
desarrollo.
En términos generales, las enfermedades se pueden clasificar de acuerdo a sus causas:

a) Agentes vivos,

b) Deficiencias nutricionales

¢) Anormalidades genéticas

d) Trastornos metabolicos

¢) Sustancias toxicas.

La realidad sanitaria de Chanco, no ofrecio grandes dificultades al manejo de la sanidad de
masa, sin embargo, problemas asociados a los propios individuos importados, constituyeron
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una permanente dificultad para el desarrollo de la masa ovina y para el libre transito de las
ovejas hacia y desde la Unidad Demostrativa.

El catastro de enfermedades prevalentes en la zona de Chanco, constituyé una de las acciones
prioritarias de la etapa de factibilidad técnica, debido a que la presencia de noxas reconocidas
como extraias por los sistemas inmunoldgicos de los animales, podrian desencadenar un
resultado negativo.

De este andalisis se desprende el posterior calendario sanitario que incluye vacunaciones
contra gérmenes del género Clostridium, tratamientos antiparasitarios, especialmente contra
el distoma hepidtico, pardsito que no se encuentra presente en el Pais Vasco, por lo tanto su
prevencion constituyo uno de los mds importantes manejos profildacticos del rebaiio, como por
ejemplo, estudios coprologicos realizados al rebaiio en la temporada 1996, en los cuales se
encontraron escasa cantidad de ooquistes de coccidias y negativo a Fasciola hepitica.

El programa sanitario aplicado en la Unidad Demostrativa recoge los antecedentes
enunciados de manera precedente e incorpora las indicaciones presentes en todas las
explotaciones de la region, con las particularidades para la ovejeria de leche y
particularmente lo referido a los tratamientos antiparasitarios. Toda la planificacion se
sometia a periodicas revisiones de acuerdo a los resultados de la vigilancia epidemiologica
efectuada.

El programa sanitario persiguio los siguientes objetivos:

e Reducir la incidencia de las enfermedades mds comunes que dan lugar a un
descenso de la produccion.

e Evitar que determinadas enfermedades puedan ser trasmitidas al hombre (zoonosis)

o  Cumplir con la legislacion vigente que lo exige.

3.10.1 Prevencion y bioseguridad

Los tratamientos para controlar enfermedades parasitarias estuvieron focalizados a los
pardsitos del tipo de los gastrointestinales, pulmonares y hepdtico, para ello se utilizaron
productos comerciales de comprobada efectividad sobre estos agentes.

El tratamiento de desparasitacion se realizaba a todos los animales del plantel, utilizando
para ella los productos administrados segun la via recomendada por el fabricante. En el caso
de la administracion por via oral se utilizo una pistola dosificadora.

El manejo en los animales adultos, se realizo en el amarre para aprovechar el efecto de

sujecion que alli se consigue y para los animales jovenes, se efectuc en la manga de transito,
localizada a un costado del galpon de trabajo.
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Los productos antiparasitarios utilizados en la Unidad Demostrativa fueron entre otros
oxfendazole mds triclabendazole, en dosis de 2.5 cc por cada 10 kilo de peso vivo. Esta
asociacion cubre el espectro de los pardsitos gastrointestinales y pulmonares y hepaticos.

También se uso con buenos resultados febendazole mas triclabendazole, en dosis de 1.0 cc.
por cada kilo de peso vivo.

La mezcla de levamisol con rafoxanide en dosis de 5cc por cada 20 kilos de peso, también dio
resultados satisfactorios. Estos tratamientos profildcticos se realizaba a toda la masa animal..

En 1996 se dispuso un especial cuidado respecto al el distoma hepitico, se realizé con una
frecuencia de aplicacion de una dosificacion cada 15 dias a toda la masa.

Esta medida se tomd en atencion a los antecedentes de las ovejas Latxas que indicaban que
provenian de una zona de origen libre de este hepatopardsito. La accion preventiva descrita se
mantuvo durante 2 meses, coincidiendo el término de esta modalidad, con el inicio de los
encastes.

Las siguientes temporadas se aplico de acuerdo a las recomendaciones realizadas para la
zona.

Como una medida para evitar la generacion de resistencias a los productos utilizados se
realizé una rotacion de los distintos productos comerciales disponibles en el mercado y que
dieron buenos resultados en la oveja Latxa.

En el caso de los otros animales presentes en el predio, como por ejemplo la perra de raza
Mastin de los Pirineos, se utilizo Drontal, en el tratamiento contra pardsitos intestinales de la
clase Nematodos y Cestodos.

Los antiparasitarios externos utilizados en la Unidad Demostrativa, se aplicaron para
controlar cuadros esporddicos de piojos y falsa garrapata de la oveja. El producto usado
correspondio a ivermectina, formulado para ser administrado por via parenteral.

En cuanto a otros tratamientos realizados en la Unidad Demostrativa corresponde a la
desinfeccion del cordon umbilical que se realiza al momento del marcaje o identificacion de
la cria, esto es aproximadamente a las 2 a 4 horas de vida.

El procedimiento consistia en aplicar una solucion de tintura de yodo al 2% por medio de un
baiio de inmersion completa de una porcion de 2-3 cm del cordon umbilical ya cortado, en
un recipiente destinado exclusivamente para ese fin.

Este manejo se realizo de manera rutinaria para evitar el ingreso de infecciones por esta via,

como es el caso de las onfaloblevitis que pueden derivar en cuadros artriticos como la peste de
rodilla.
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También fue necesario en algunas oportunidades la aplicacion de tabletas intrauterinas para
la prevencion de afecciones puerperales, que requieran la accion de algun antimicrobiano.
De igual modo la aplicacion de antibioticos de amplio espectro en casos de partos asistidos o
distosicos, administrados por via local o parenteral al existir compromiso sistémico.

La Terapia de secado, corresponde a otro manejo dentro de la profilaxia sanitaria del rebaiio
y constituye un manejo estrechamente asociado a la produccion. El secado incluye ademds
una serie de manejos que conducen a situaciones de estrés que inducen una disminucion
brusca de la produccion de leche, asociados a estimulos farmacologicos, por medio de la
aplicacion de pomos intramamarios, conteniendo soluciones de antibidticos, que tienen la
Suncion de prevenir la ocurrencia o permanencia de estados infecciosos en la glindula
durante el periodo seco.

También se procedio a vacunar contra enterotoxemia a los machos al momento de la esquila
esquila y a las hembras en el ultimo tercio de gestacion. Los corderos se vacunaron pre
destete, con frecuencia semestral.

Contra otra enfermedad infecciosa que se aplico una vacuna fue la Hepatitis necrotica,
utilizada en 1997, ante la presentacion de un caso clinico.

La vacuna Mixta Triple, aplicada al momento de la esquila a toda la masa. (Diciembre a
Enero), para prevenir enfermedades clostridiales tales como la hemoglobinuria infecciosa, el
Carbunclo sintomdtico y Edema maligno.

Otro manejo preventivo de enfermedades sanitario fue la equila del tren posterior previo al
parto. Este manejo se realiza 5-6 dias previo al parto, con el objeto de permitir un trabajo de
parto mas higiénico, de facilitar el amamantamiento en las primeras horas de vida del
cordero y posterior al destete,, posibilitar un ordeno libre de particulas fecales y residuos de la
cama cubrepiso u otros cuerpos extraiios adheridas a la lana de esta zona.

En cuanto a los Aditivos Nutritivos, para corregir deficiencias en la dieta en cuadros de
carencias, se entregaron incorporados en mezclas comerciales, como vitaminas del grupo de
las liposolubles como ADE, que se indica preferentemente en ovejas de alta produccion y en
corderos previo al destete.

Otro producto utilizado fue un protector hepdtico, especialmente formulado para animales
jovenes, puesto que contiene vitaminas del complejo B, esenciales en la dieta de prerumiantes.
Se aplico a las hembras paridas al inicio de lactancia, luego a corderos destetados con dos
aplicaciones, la primera al momento del destete y luego a los dos meses de vida. Las borregas
pre encaste también se trataron para mejorar la ganancia de peso (febrero de 1997-1998).

3.10.2 Tratamientos Curativos

En términos generales, se puede afirmar que la realizacion de tratamientos individuales fue
una norma de accion permanente en la Unidad Demostrativa, al tratarse de un trabajo con
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animales finos, procedentes de otras realidades y condiciones sanitarias, con una
informacion inmunologica distinta a los animales criollos, que podian suponer respuestas
diferentes de éstos individuos a noxas determinadas.

Sin embargo, los tratamientos realizados de manera mas o menos frecuentes no revistieron
gran complejidad, salvo cuando se presentaron cuadros severos de etimologia viral, de dificil
prondstico que no permitian desarrollar acciones terapéuticas oportunas y que desembocaban
inevitablemente en la muerte del animal.

Entre los manejos terapéuticos mds comunes se pueden nombrar los siguientes:

e Despalmes, al momento de la esquila a todo el rebaiio.

e Ante cuadros infecciosos agudos y subagudos individuales, tratamientos con
antimicrobianos.

e Afecciones podales, con despalmes individuales, como refuerzos a la accion
permanente de los pediluvios, dotados de soluciones desinfectantes.

3.10.3 Principales enfermedades y afecciones del ganado de raza Latxa en Chanco.

Sin duda la enfermedad mas prevalente del ganado Latxo en su estadia en Chanco ha sido la
Adenomatosis PulmonarOvina, APO.

La APO es una enfermedad que corresponde a una infeccion tumoral asociada con dos virus.

La enfermedad es insidiosa en un primer momento, pero posteriormente presenta un curso
rdpido, pudiendo sobrevenir la muerte en 2-3 meses. El periodo de incubacion es muy largo,
ya que oscila de 6 meses a varios aiios.

El primer signo en manifestarse es la tos y la respiracion rdpida y forzada; generalmente no
cursa fiebre, se observa un flujo nasal especialmente cuando los animales mantienen la
cabeza baja.

Una vez detectada la enfermedad a los animales se les realizaba la “prueba de la carretilla”
que consiste en levantar los animales por sus extremidades posteriores para visualizar las
caracteristicas de las secreciones nasales, en cuanto a su profusion y aspecto.

La enterotoxemia es una enfermedad infecciosa que se presento con relativa frecuencia en
los animales de la Unidad Demostrativa, a pesar de las vacunaciones realizadas y la asesoria
permanente de un veterinario externo al proyecto. La enfermedad se caracterizada por ser
una enfermedad de presentacion aguda, que afecta a las ovejas de todas las edades, aunque
se presenta con mayor frecuencia en corderos de 3- 12 semanas, en general se presenta en
animales de buen estado corporal.
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El agente causante se encuentra generalmente en las ovejas sanas donde no causa daiio
alguno, pero en determinadas condiciones la toxina producida por el agente patiogeno, es
absorbida desde el intestino y transportada hasta los tejidos, aparentemente a causa de una
alteracion de la motilidad del aparato digestivo.

Las causas que favorece la manifestacion de la enfermedad pueden ser esencialmente las
siguientes:

- Los cambios bruscos de alimentacion, el paso de una dieta liqguida a otra solida
(destete) yen cambios de pastos.

- Desequilibrios alimentarios, como el exceso de nitrégeno, la falta de fosforo, de calcio

- v de magnesio.

- Una sobrecarga del estomago.

- Consumo de hierba tierna y huumeda.

- Parasitismo, especialmente la infestacion por taenaias y distomas.

En la Unidad Demostrativa, aparte de la vacunacion, uno de los manejos preventivos contra
esta enfermedad, consistia en realizar incrementos graduales de la racion, tanto lo referido al
concentrado como al acceso a la pradera natural.

De la misma manera cuando se cambiaba la marca comercial del alimento, se contaba con un
lapso de acostumbramiento al consumo en bajas dosis.

Con la recria de la temporada, se cuidaba de no exponerla a pastoreo temprano, durante las
maianas frias, con rocio matinal y hierba con alto contenido de humedad. De este modo los
corderos se conducian a potrero en horarios cercanos al medio dia.

Fueron frecuentes las cojeras severas. Para su tratamiento son deseables las intervenciones
tempranas con despalme dejando al descubierto la zona afectada, aplicando baiios de patas
con una solucion de formalina o de sulfato de cobre al 5%.

En Chanco, esta afeccion resulto de alta prevalencia, especialmente en las ovejas originarias
del Pais Vasco, no ast en animales nacidos en Chile, lo cual claramente indica que existen
Sfactores genéticos y ambientales ligados a la mayor o menor presentacion del cuadro.

El manejo de Prevencion en la Unidad Demostrativa de Chanco, consistia en lo siguiente:

o El despalme de toda la masa previo a la temporada de [lluvia, especificamente al
momento de la esquila (diciembre).

e Pediluvio de trdnsito obligado con solucion desinfectante (sulfato de cobre al 5%) a
la salida de ordeiia o cuando las condiciones lo exigiesen, por ejemplo en casos de
problemas podales individuales.

o Aislamiento de animales con la enfermedad, a consecuencia del alto grado de
contagiosidad de la misma, para realizar en ellos los tratamientos indicados.
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Otra enfermedad recurrente en los sistemas de produccion de leche es la Mastitis, que es una
inflamacion de la ubre. Puede ser causada por diferentes tipos de bacterias. La enfermedad se
encuentra extendida y en muchas explotaciones supone importantes pérdidas economicas.

Las caracteristicas principales de la mastitis son cambio en las ubres y en la leche. Las causas
predisponentes pueden ser casi tan importantes, como los propios microorganismos, en lo que
se refiere a la génesis de la enfermedad.

Entre los factores predisponentes destacan:

o Cualquier herida o excoriacion de la ubre.
e Factores climaticos adversos.
e Un destete brusco, cuando todavia la produccion de leche de la oveja es elevada.

La enfermedad tiene una presentacion aguda con signos clinicos manifiestos y una forma
subaguda o subclinica.

El plantel de la unidad Demostrativa de Chanco se registro una baja prevalencia a la
enfermedad.

En los casos que fue necesario intervenir el tratamiento se utilizado fue antibiéticos por via
intramamaria, por tres veces, con intervalo de 24 horas.

De existir compromiso sistémico del individuo, se debe tratar ademds, con antibiotico de
amplio espectro, via intramuscular; en los casos de mastitis de las ovejas Latxas en Chanco
dio buen resultado la espiramicna.

3.11 Otros manejos
3.11.1 Palpacion de la glandula mamaria

La atrofia de glandula es otra patologia que se describe con frecuencia en este tipo de
explotacion y que por cierto se presento en la Unidad Demostrativa. Es una fibrosis o
proliferacion de tejido conectivo, puede presentarse en varias formas:

a) Con aumento difuso del tejido conectivo, lo que le da a la ubre una sensacion de
firmeza superior a lo normal, con zonas nodulares.

b) Con aparicion de areas locales de fibrosis que pueden variar en tamaiio. En casos
graves pueden comprobarse dreas de gangrena o aparicion de abscesos en el tejido
glandular, constituye la etapa terminal de la mastitis cronica.

En cuanto a la palpacion de la glindula mamaria, corresponde a una técnica empleada en el

examen fisico de la ubre de la oveja y esta dirigida principalmente a detectar casos de atrofia
temprana de glandula.
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En el caso del examen fisico de la ubre, se realiza de manera dirvecta con los dedos y sirve
para reconocer tamaiio, consistencia, temperatura y sensibilidad frente a una lesion.

Los términos empleados parar describir los hallazgos de la palpacion son los siguientes:

CONSISTENCIA | SENAL
Pastosa Los tejidos ceden y queda la marca de los dedos. Por
S ejemplo en caso de Edemas -
~ Firme Tejidos con consistencia de un higado normal
i Dura | Consistencia comparable a un hueso
I Fluctuante \ Los tejidos son blandos, eldsticos y la presion provoca
‘ondulaciones, aunque sin conservar la impresion digital
Enfisematosa 'La region esta abultada y esponjosa a la vez que cruje
con la presion, debido a la presencia de gases en los
tejidos

La palpacion de la ubre, debe constituir un procedimiento de rutina para detectar
tempranamente problemas den la gandula mamaria.

El procedimiento de la palpacion se recomienda efectuarla tal como se observa en la siguiente
fotografia.

Para una adecuada palpacion de la ubre se recomienda seguir los siguientes pasos:
3 Realizarla en el amarre de ordeia.

a La exploracion se realiza con los dedos, sin embargo se inicia con ambas manos
para detectar eventuales asimetrias.
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a3 Luego se explora desde la base, hasta los pezones, cada medio de forma individual,
realizando presiones suaves que recorran toda la glandula.

Los problemas de atrofia mamaria son frecuentes de observar en animales que han sufrido
problemas de mastitis mal tratadas, tal como se observa en la siguiente fotografia.

Por otro lado, en el caso de productores con mds experiencia, la palpacion de la ubre se
utiliza para contar con una referencia acerca de la proximidad del parto.

Finalmente es util para detectar persistencia de produccion de leche post secado, en tal caso
se procede al ordeiio de este remanente.

3.11.2 Despalme
El corte de las pezuiias consiste en recortar los bordes de éstas. Esto se hace con una navaja
bien afilada y destinada de manera exclusiva para ese uso. También se realizo con una tijera

de podar con buenos resultados.

El crecimiento excesivo de la pezuiia provoca dolor al andar, ademds de que si rompe
constituye un foco de ingreso de patégenos.

Se debe tener mucho cuidado de no dasiar los tejidos internos de la pezufia al cortarla.

El manejo se realiza sentando al animal en el suelo, recortando primero las pezuiias de los
miembros anteriores y luego los posteriores.

El corte se realiza siguiendo el borde natural de la pezuiia hasta emparejarla con el piso de la
misma.
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Este manejo se realizo a todos a los animales al momento de la esquila. Los Casos
individuales se trataron en su oportunidad.

3.11.3 Descole

Consiste en la amputacion de la cola a 2,5 cm. de su base, correspondiendo a la 2° - 3°
vértebra coccigea.

Los motivos del descole se deben a que la cola del animal es lo que se ensucia mas fdacilmente
con heces, orinas y lodo.

La cola distribuye la suciedad en toda la parte trasera del animal, ocasionado un foco
constante de contaminacion, pudiendo provocar desde una simple infeccion, hasta una
miasis cutanea que puede ocasionar la muerte del animal.

El descole de las hembras reproductoras es conveniente porque facilita la deteccion de celo.

Ademdas, en el momento de la cubricion, la ausencia de la cola evitard que ésta, estorbe la
monta y cause rozaduras en el pene del semental.

En el parto es mds facil brindar atencion a las hembras descoladas. La carencia de cola
reduce la contaminacion de las crias.

El procedimiento realizado en Chanco, consistio en cortar la cola a la altura de la segunda
vértebra coccigea, con un cuchillo bien afilado y desinfectado, plegando la piel que cubre esta
zona hacia su base, para que luego, al desplegarse cubra la herida.

Una vez cortada la cola, se extrae la vena caudal inferior, que es una de las de mayor
irrigacion de la zona. Esto se realiza mediante una pinza no necesariamente quirurgica, con
lo cual se provoca una hemostdsis en la zona intervenida.

Luego se aplica un desinfectante, cicatrizante y repelente para moscas.

El animal se ubica sobre una mesa o tarima para facilitar la operacion. Este sistema de
descole fue realizado en la Unidad Demostrativa resultando ser muy efectiva, ya que no se
presentaron problemas de infeccion o de muerte por hemorragias posteriores a su realizacion.
Se descolaban las hembras y los machos de reposicion a los 30 a 40 dias de nacidos.

3.11.4 Descorne

Consiste en el corte del cuerno para facilitar el manejo.
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Tiene como finalidad disminuir el efecto de agresividad en algunos animales, corregir
crecimientos alterados de la cornamenta, especialmente en machos adultos y finalmente
evitar que los animales darnien las construcciones.

El descorne consiste en la utilizacion de una piola de acero delgada o Sierra de Liss como
elemento cortante, la cual consta de dos agarraderas en cada extremo.

Este manejo fue selectivo para aquellos individuos que lo requerian, como por ejemplo a
aquellas ovejas, cuyos cuernos les dificultaban el ingreso al amarre de ordeda, tal como se

observa en la oveja de la fotografia.

El animal se sujetaba fuertemente por un operador, para luego un segundo operario proceder
a frotar el hilo metilico con movimientos de traccion alternada de cada agarradera,

manteniendo una presion de corte intensa y ritmica, sin pausa, con el objeto de ir provocando
un corte parejo y con cauterizacion simultanea.

3.11.5 Retiro de la cama de paja
Esta cama se utilizo para acondicionar un alojamiento seco, limpio y temperado para las
pariciones y para los corderos destetados. Para esto se empleo paja de trigo o cebada entera,

no picada, que se incorporaba constantemente segun el grado de saturacion de ésta.

La cama se colocaba a partir del ultimo tercio de gestacion y se retiraba de una sola vez,
cuando alcanzaba una altura mdxima de 20 cm. Esto se producia aproximadamente al
término de la lactancia
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3.12 Esquila

Corresponde a uno de los manejos obligados en la produccion ovina, que en el caso de la
ovejeria de leche no persigue fines comerciales, sino que con ella se pretende mejorar las
condiciones de bienestar del animal a la entrada de la época estival.

Como una consecuencia de las experiencias para evaluar la raza Latxa en las condiciones de
manejo y de clima de Chile, se realizaron varias evaluaciones parar definir una fecha de
esquila adecuada.

Es asi como en 1996, se realizo la esquila entre los dias 15 a 20 de enero, de acuerdo a
consideraciones realizadas por IKT en el sentido de que la esquila perjudicaba la produccion
arriesgando una baja en la produccion e incluso un secado brusco, lo que se tradujo en que
las ovejas producto del atraso de este manejo, disminuyeran su condicion corporal como
consecuencia del menor consumo alimenticio verificado en el pastoreo directo, debido a que
gran parte del dia permanecian bajo sombra.

T y , se realizo un mes antes del secado, es decir, en dicie e de ) n
En 1997 y 1998, se realizo un mes antes del secado, es decir, en diciembre de 1997 y 1998
arrojando resultados positivos en cuanto a condicion corporal al final de lactancia y curva de
produccion, lo que se reflejo en los controles lecheros pre y post esquila.

3.12.1 Esquila manual

Este procedimiento de esquila emplea una tijera especial, para lo cual el animal se dispone
sentado sobre su tren posterior sujetindose solo la cabeza.

Se procede a la esquila desde la cara del animal, continuando por el cuello y terminando en el
vientre.

Con este método se esquilaron los animales durante las temporadas 1996, 1997 y 1998.
Algunas consideraciones de la esquila son :

»  Conservar limpio el piso donde se trabaja, para que el vellon no se ensucie.

*» EL vellon tiene que salir en lo posible entero.

* Desgastar las puntas de las tijeras, ya que éstas pueden causar algiin daiio a la piel.

*  Evitar una segunda pasada de la tijera en la zona ya esquilada, por una razon de
calidad del vellon,

= Tratar de provocar el menor stress posible en el animal.

*  Procurar que no se formen pliegues de piel que pudieran ocasionar algiin corte
involuntario.

El rendimiento normal por esquilador con el método manual, es de 20 ovejas Latxas por
Jjornada.
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Cabe consignar que la lana de Latxa es mds blanda para esquilar con respecto a las criollas y
ademas es mas limpia por el manejo a que se sometieron los animales, el cual prdacticamente
no incluye pastoreo en zonas de arbustos.

3.12.2 Esquila mecdnica

La esquila a maquina es de uso preferente tanto para el productor como para el posterior
procesador de lana, porque remueve sin lastimar al animal y se obtienen fibras mds largas.

En la esquila a maquina se deben considerar los siguientes puntos:

»  Sostener a la oveja en posicion tal que se asegure que la piel esté estirada en la parte
del cuerpo que se va a esquilar.

*  Hacer las pasadas de la maquina lo mds largo posible.

*  Mantener las puntas de los dientes de la esquiladora en contacto con la piel durante
las pasadas.

= Elvellon tiene que salir entero.

= Conservar limpio el piso donde se trabaja.

*  Mantener el equipo de esquila en buenas condiciones.

En la temporada 1998 se conto con una maquina de esquilar portdtil, eléctrica monofisica de
marca Liscop, con peines intercambiables para diferentes tramados de lana.

Con esta maquina la eficiencia de esquila mejoré substancialmente, alcanzandose un
rendimiento de 5 minutos por oveja, ademds, se mejoro significativamente la estética de corte.

3.12.3 Manejo de la fibra

La lana de la oveja Latxa es del tipo comercial VII-VIII, de fibra gruesa de 32 micras de
diametro y con un rendimiento al lavado a fondo del 72 %.

Este tipo de lana es un elemento mds de la buena adaptacion de la oveja Latxa a las
condiciones ambientales de humedad y pluviometria.

El vellon es generalmente blanco y distribuido en mechas conicas muy largas que cuelgan a
ambos lados de la linea superior del cuerpo, favoreciendo el deslizamiento del agua de lluvia.

3.12.4 Utilizacion de la fibra en prendas artesanales
La lana de oveja de raza Latxa, si bien es cierto no constituyo un tema a abordar dentro de los
objetivos del proyecto, no obstante representoé una inquietud desde el comienzo su eventual

utilizacion en la manufactura de prendas artesanales.

De este modo surgio la posibilidad de vincular a algunos actores relacionados a la fibra ovina
en la VII Region. Se tomao contacto con la 1. Municipalidades de Curepto a través de su
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Departamento de Desarrollo Comunal, para la utilizacion de la lana de oveja Latxa como una
materia prima en la elaboracion de artesania campesina, a través de talleres laborales
existente.

Para dicho efecto, se efectuo un convenio entre FIA y la Asociacion Gremial “El Esfuerzo y

Progreso” de Curepto y I. Municipalidad de Curepto denominado “CONVENIO DE
COOPERACION Y DESARROLLO PARA EL LAVADQ, HILADO Y TEJIDO CON LANA DE OVEJA DE

LECHE DE RAZA LATXA”, el cual se adjunta en el Anexo N° 27.
Dicho Convenio contenia los siguientes principios de participacion:

Compromiso de FIA:

- Entregar aproximadamente 1400 kilos de lana en bruto de oveja Latxa en la localidad de
Curepto y a trasladar las prendas tejidas a donde el FIA estime conveniente. El FIA
asumird los costos del traslado de la fibra y las prendas tejidas.

Compromiso e la Asociacion e I. Municipalidad

- Se compromete a procesar a través de las tejedoras a su cargo la totalidad de la fibra
recibida y entregar a FIA 180 kilos correspondientes al 20 % del total, en prendas tejidas.
El 80 % restante de la lana correspondiente en prendas tejidas quedard en poder y a
beneficio de la Asociacion Gremial para usufructo de las artesanas participantes.

- Aportara los materiales y mano de obra necesarios para todo el procesamiento de lana
hasta la confeccion de las prendas, la que serd apoyada en gestion y coordinacion por la
llustre Municipalidad de Curepto.

Esta iniciativa se efectito durante las temporadas 1996 y 1998.

Se obtuvieron prendas como gorros, guantes, chalecos, bufandas, bajadas de cama, frazadas
v alfombras. Dadas las caracteristicas de la libra, se concluye que las mejores prendas
obtenidas son alfombras.

En 1998, también se establecio un convenio con la I. Municipalidad de Chanco, a la cual se
le hizo entrega de 200 kilos lana de oveja Latxa para ser usados en capacitacion en telar
artesanal.

3.13 Manejo genético

Para cualquier productor ovino es importante conocer la forma de mejorar sus animales,

para que en un ambiente especifico puedan desarrollarse y producir con la mdxima
eficiencia.
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En zonas con serias limitantes al proceso productivo, los animales criollos son los que tienen
mayores opciones de sobreviviencia y por lo tanto posibilidad de producir con algun grado de
competitividad, en desmedro de animales fordaneos, especialmente si son especialidados como
es el caso de la ovejeria fina de leche.

La forma de mejoramiento genético mas adecuada de estos animales en este tipo de zonas, es
hacer una seleccion de éstos, manteniéndolos como ganado en igualdad de condiciones que el
criollo, a objeto de validar su adaptacion y competencia en el nuevo medio ambiente.

Una herramienta biotecnologica que no pudo utilizarse en este proyecto es el Semen
Congelado de machos puros y testeados de raza Latxa.

Este material crioconservado enviado por IKT llego a Chile solamente a fines de abril de
1998 por lo cual no se empleo en dicha temporada, ademdas que los examenes a realizar en el
pais para evaluar su calidad sanitaria, tardaron en ejecutarse producto de inquietudes de la
autoridad sanitaria nacional, SAG, en virtud a que en esa misma fecha se debio sacrificar
200 ovejas lecheras procedentes del Pais Vasco, ya que eran portadoras de enfermedades
exoticas a nuestro pais.

Sin embargo, a la fecha de redaccion de este Informe Técnico final, las 1000 dosis de semen
se encuentra en el Departamento de Zootecnia de la Universidad Austral de Valdivia para su
evaluacion de calidad espermatica.

Conforme a los antecedentes entregados desde IKT, se indica que las dosis seminales se
congelaron de acuerdo al protocolo UL descrito por ANE.

En cuanto a este protocolo de congelacion se pueden mencionar que se uso un diluyente
TES-TRIS-Fructosa con yema de huevo y glicerol a los que se le aiiadieron 500.000 U.IL de
Penicilina y 625 mg. de Dilidroesteptomicina por litro de solucion.

El material seminal se mantuvo en un baio de agua a 37° C y se diluyo en proporcion I1:1 a
los doce minutos de su extraccion.

Posteriormente se procedio a la refrigeracion de la muestra a una velocidad de 0,2° C por
minuto, hasta alcanzar temperaturas de 5° C, a la cual se mantiene durante una hora.

En este intervalo de tiempo se procedio a la dilucion final para alcanzar una concentracion
de 100 millones de espermatozoides / ml., para posteriormente ser envasado en pajuelas de
0,25 ml.

Luego las dosis se congelaron en un biocongelador programable a una velocidad de descenso

de temperatura de 20" C por minuto hasta alcanzar los -100° C y posteriormente se
sumergieron en nitrogeno liguido (-196°C).
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Para el correcto mantenimiento de las dosis es necesario que estén en todo momento
sumergidas en nitrogeno liquido para que no se rompa la cadena de congelacion.

En cuanto a la descongelacion se deben de tomar del tanque de nitrogeno liquido y
sumergirlas inmediatamente en una baiio de agua a 60° C durante 6 segundos.

Este proceso debe realizarse cuidadosamente porque si se excede el tiempo de descongelado,
las dosis se recalentarian en exceso y podrian resultar daiiadas.

En cuanto a la informacion de la calidad seminal, del germoplasma enviado a Chile desde
IKT, se indica a continuacion diversos antecedentes, tanto referido a motilidad, repetibilidad,
valor genético y datos de producciones medias, y que corresponden a:

MACHO Nt N 'zl V. G, REP. (%) | LORD | LREAL | LTIPO | DLAC

| LAC | HIJAS | REBANOS
55084932 109 70 33 +35 92 104 142 126 139 |
(316) (316) (254) (219 |
V1190298 112 81 35 +44 89 107 145 130 133 |
(256) (340) (276) (198) |
SS087104 48 25 10 +34 93 133 178 145 169 |
293) (360) (289) 256) |
S$S087110 70 40 1 +37 95 125 167 138 158 |
| (235) (295) | (216) | (247) |
S$85084086 67 42 12 +36 96 126 168 144 151 |
} (224) | (293) | (240 | (247) |
| NA096194 64 46 21 +30 96 109 148 132 131
. (307) (387) (273) (227)
| ssos4087 47 32 16 +24 94 111 149 128 142
! 250) 298) 240) (247) W
S$85095469 335 21 15 +40 92 111 152 137 38 |
(207) (284) (245) (194 |
| vioer4n 30 18 12 +33 67 111 150 128 144
| (246) (323) (252) (247)
V1137096 20 17 10 +9 94 71 97 86 136
! (146) (189) (155) (71 |
| vii3re96 31 22 14 +37 95 89 122 111 127
f (219) (262 (217) | (190)
Ir: 1137091 23 19 10 +36 90 97 137 128 119
; (203) 255) (217) (164)

3.13.1 Consanguinidad

Entre los factores ligados al manejo genético y que tienen incidencia en el progreso genético
de una masa determinada y por lo tanto requieren de un permanente cuidado, se encuentra
la consanguinidad que consiste en la union de dos reproductores que tengan entre si un
grado de parentesco. La union de un semental con su hija o su madre se llama
consanguinidad estrecha. El apareamiento de hermanos se llama consanguinidad colateral.

Los efectos negativos de la consanguinidad son crias débiles, pérdida de rusticidad, fertilidad
reducida y la aparicion de los defectos hereditarios recesivos.
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La consanguinidad ejerce un efecto opuesto al de un cruzamiento para aprovechar el vigor
hibrido.

Algunas medida para evitar la consanguinidad son usar los sementales durante una sola
estacion de monta o temporada reproductiva, después se venden o se intercambian entre
productores; mantener registros y separar a las hembras pequerias en diferentes grupos
segun sus padres; y usar diferentes sementales en cada grupo.

Cuando se cria en las explotaciones algunos machos como reproductores, se recomienda,
ademads, comprar otros sementales para introducir sangre fresca a la misma seleccion.

3.13.2 Seleccion de machos reproductores

Otros de los factores que por su efecto multiplicador, determina la calidad de un proceso de
mejoramiento animal, es la seleccion de los sementales, que debe ser mucho mds rigida que
la de las hembras. Estos animales seleccionados como reproductores deben estar sanos y
mostrar las caracteristicas especificas de la raza y sexo.

La seleccion es el mantenimiento de pureza de una raza, mejorando algunos de sus caracteres
genéticos como puede ser en este caso la produccion de leche.

La seleccion permite trabajar de forma sencilla con una sola raza adaptada al medio. No es
necesario cambiar el método de trabajo o la zona de pastoreo, basta con mejorar el manejo, la
sanidad y la alimentacion del ganado, aunque hay que tener en cuanta que las mejoras que se
pueden conseguir son lentas.

En Chanco la seleccion realizada se llevo a cabo por medio de registros reproductivos y de
produccion.

Para ello se utilizaron diferentes planillas de control, como por ejemplo Planilla de Encastes
y Libro de Partos por temporada

En cuanto a los registros de produccion se establecio un método de Controles Lecheros
periodicos, con intervalos no superiores a un mes.

En cuanto al criterios de seleccion de los machos, se utilizé como criterio la produccion de las
madres, examen androlégico y caracteristicas fenotipicas de la raza.

Debido a la demanda generada por estos animales, se opto por postergar la seleccion de

hembras a la espera de contar con una masa suficiente para establecer un indice de seleccion
significativo.
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Cabe destacar que cada aiio se hizo un riguroso andlisis genealdgico a fin de evitar cruces
consanguineos ya que los machos provenian del mismo rebaiio.

3.13.3 Cruzamiento

Finalmente la otra via, ademads de la seleccion, para conseguir un mejoramiento genético, es
a través del Cruzamiento que se define como el apareamiento de animales de diferentes
razas.

El cruzamiento permite conseguir rapidamente mayores producciones de leche, pero dificulta
el trabajo de manera importante, ya que con este tipo de animales de alta produccion, no
basta con hacer mejoras en el manejo, sino que en la mayoria de los casos es necesario
introducir un cambio radical en la alimentacion, zona de pastoreo, etc.

A nivel predial, el manejo de los animales debe ser optimo, porque hay que trabajar con dos
tipos de animales, los cruzados y los de raza pura que son los que van a mantener la base
genética del rebano. Si se realizan cruces sin un criterio claro y sin una minima preparacion
técnica, se llega a tener un rebaiio en que todos los animales son cruzados sin control y las
ventajas que podria proporcionar el cruzamiento, se pierden.

En el manejo de cruzamientos realizado en la Unidad Demostrativa se efectuaron cruces
dentro de la raza y entre razas.

3.13.4 Cruzamientos absorbentes

El tipo de cruzamiento que nos interesa es aquel que se denomina cruzamiento absorbente.
En este tipo se usaron sementales Latxo de sangre pura, para cubrir a las hembras criollas.
Las hembras F1 nacidas manifiestan un mejoramiento hacia la produccion de leche respecto

a sus madres.

Después de 5 generaciones tendrian en teoria un 93.75% de sangre mejorada y su fenotipo
serd ya indistinguible de los animales de raza Latxa pura.

Sin embargo, segun experiencia en diversos paises con otras razas lecheras y ganado criollo
se indica que luego de dos cruzamientos no se observan mejoramientos significativos hacia la
produccion de leche.

3.13.5 Cruzamientos interraciales

Otro tipo de cruza, llamado cruzamiento interracial o comercial, que se utiliza para

aprovechar el vigor hibrido, es decir que la expresion genotipica del producto de la cruza
entre dos razas se exprese de manera superior a las lineas paternas.
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Normalmente para cruzamientos interraciales se aplica un sistema que permita obtener
hibridismo, dihibridismo, trihibridismo e incluso tetrahibridismo; para cruzas sencillas se
utilizan solo dos razas, situacion realizada en la Unidad Demostrativa de Chanco.

Las crias de ambos sexos son engordadas y sacrificadas. No se usan para generaciones
siguientes. En este caso, se obtiene un vigor hibrido solamente para crecimiento.

Los resultados de los cruzamientos entre razas en la Unidad Demostrativa de Chanco,
utilizando como linea paterna los sementales de raza Latxa y materna las hembras criollas,
indican que la manifestacion de la expresion del vigor hibrido de las crias, fue pobre, debido
a que los individuos del tipo Suffolk, no eran animales puros y por lo tanto no constituyen
animales con caracteres fijados genéticamente.

3.1.3.6 Genealogia de los animales de la Unidad Demostrativa de Chanco

Los libros genealogicos permiten el conocimiento de las relaciones de parentesco que ligan a
cada animal con los otros miembros de su familia.

De este modo el esfuerzo de seleccion tiene sentido al considerar cada animal inserto en una
cadena de parentescos, en la cual el individuo es un eslabon mdas, que deriva de lineas
parentales y se proyecta a través de las generaciones filiales que da origen.

A partir de este instrumento se hace posible el mejoramiento genético, debido a que esta
informacion permite la sintesis y el estudio de los datos aportados para identificar las lineas
donde existe una continuidad suficiente de caracteres interesantes y en la cual el indice de
consanguinidad se mantenga bajo, a partir de la realizacion de cruzamientos que reduzcan a
una minima expresion la endogamia.

En el caso de las ovejas de raza Latxa, llegadas a Chanco, recordemos que solo ingresaron
originalmente hembras preniadas, y solamente a contar de finales del primer trimestre de
1998, se pudo disponer de material crioconservado, parar corregir la tendencia a la regresion
genética que se produce al trabajar con lineas paternales de un tronco genealégico comiin.

Los registros de la genealogia del rebaiio, precisamente permitieron reducir el avance de la
consanguinidad, al programar cruzas parentales entre lineas genotipicas alejadas, situacion
sostenible tan solo al corto y mediano plazo si se realiza de manera eficiente y la masa
animal ofrece un universo de seleccion interesante, pero que inexorablemente colapsa en el
tiempo si no se introduce genética fresca que asegure el progreso genético en la fijacion de
caracteres productivos deseados.

En el Anexo N 28 se adjunta la genealogia de los animales desde las borregas nacidas en la
primera temporada de partos 1996, ademas de la de 1997 y 1998. En dicho Anexo se indica el
N?de borrega, N' de madre, N’ de Padre, produccion estandarizada de leche de la madre y la
procedencia de origen de los padres.
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Ademas, se cuenta con datos aportados por las Unidades de Réplicas, aun cuando no de
manera completa, puesto que el asesoramiento global, de estas Unidades de Replica quedo en
manos de INDAP, de acuerdo a lo estipulado en Convenio suscrito entre FIA e INDAP.

3.13.7 Plan de hibridaje intra y extra regional

Como estrategia para impulsar el hibridaje de ovinos mediante la utilizacion de ovinos
machos de raza Latxa, se decidio desarrollar Ensayos de Campo, inspirados ademds, en la
necesidad de aunar esfuerzos en beneficio del desarrollo, conducentes a buscar opciones y
alternativas productivas en el medio agropecuario del pais, con beneficios implicitos para la
comunidad rural.

Los Ensayos de Campo se normaron por medio de la firma de las “CARTAS ACUERDOS PARA
EL DESARROLLO DE UN ENSAYO DE CAMPO PARA OBTENER OVEJAS HIBRIDAS ENTRE MACHOS
DE RAZA LATXA Y OVEJAS CRIOLLAS”, suscritas por el FIA y diversos participantes como los
sefialados en el punto 1.3 de este Informe Técnico Final.

Dichos Ensayos de Campo contemplaban basicamente los siguientes acuerdos:
Compromiso FIA:

.- Facilitar carneros puros de raza Latxa.

2.- Entregar el soporte técnico especifico en el manejo del carnero y las ovejas a cubrir
como también en las crias hibridas resultantes de la cria, en los dmbitos referidos a la
produccion de leche ovina.

Compromiso contraparte:

1.- Poner a disposicion las ovejas criollas para efecto de la Carta Acuerdo.

2.- Cumplir y respetar rigurosamente todas las indicaciones técnicas que entregue el
FIA en cuanto a los animales sometidos al Ensayo de Campo.
3.- La utilizacion con fines demostrativos del predio donde se encuentren los animales
del Ensayo.

4.- Aportar la totalidad de los costos involucrados que el desarrollo del Ensayo
signifiquen, tales como: traslado de los carneros, alimentacion, sanidad, control
lechero, esquila y otros gastos relacionados con la manutencion de toda la masa ovina
del Ensayo.

5.- Contar con asistencia Médico Veterinario permanente.

6.- ldentificar a todos los animales en Ensayo.

7.- Entregar una Propuesta de Ensayo de Campo, que contemple a lo menos los
siguientes aspectos:

e Aporte de hembras para monta natural con carnero de raza latxa.
e Las hembras serdn cruzadas por monta natural con macho raza Latxa.
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Castracion certificada por el Médico Veterinario de todos los machos nacidos
en la primera generacion (F-1) de las cruzas entre el carnero de raza latxa y
las hembras criollas.. Los machos castrados serdn destinados a carne o
sacrificio.

Medicion de lactancia, mediante Control Lechero de las madres criollas con
crias hibridas. Las hembras (F-1) serdan cruzadas por monta natural con un
carnero proveniente de otro predio sometido a Ensayo de Campo, de tal forma
de obtener crias hibridas de segunda generacion (F-2).

Los productos obtenidos en el desarrollo del Ensayo, serdn de propiedad
exclusiva del usuario, como asimismo los eventuales beneficios de la
comercializacion de leche y derivados, lana, corderos lechales y hembras
hibridas F-1y F-2.

En cuanto al Ensayo de Campo que se implemento en la Unidad Demostrativa, sobre la base
de utilizar hembras criollas con fuerte tendencia Suffolk, se detalla en el Desarrollo de Masa
indicado en ¢l Anexo N° 29. Algunos resultados de los ensayos realizados durante las
temporadas 1996, 1997 y 1998 en el caso de la Unidad Demostrativa de Chanco y en los dos
ultimos afios en Cauquenes se resumen a continuacion:

HIBRIDAJE RL!]LI[ADO EN COM{JI\A DE CHANCO Y(AUQUENES ENCASTE 1997

1

NOMBRE DEL OVEJAS CRIAS HIBRIDAS HEMBMS

PRODUCTOR ENCASTADAS NACIDAS
Gillermo Badilla 40 22
Arturo Manriquez - 40 27
Domingo Valenzuela 40 16
| Patricio Péreg . 40 21
|Nestor Aravena ] 1z 3
(Rosa Navarro 20 9 -

-Para la ocasion se contog con el carnero numero 7y 11
-Las crias macho hibridos se vendieron para ja(’uammnm

HIBR!DAJL REALIZADO EN COMUNA DE CHANCO Y CAOQUENES' ENCASTE 1998

NOMBRE DEL OVEJAS CRIAS HIBRIDAS CARNEROS
~ PRODUCTOR ENCASTADAS HEMBRAS
Gillermo Badilla 62 34 182-840
Arturo Manriquez 86 43 25249-25177
Domingo Valenzuela 43 26 2
|Patricio Pérez 42 23 11
Nestor Aravena | | 9 S/n
Rosa Navarro 30 12 85177
Juan Loyola 31 18 3
16‘0:10:‘0 Retamal 32 12 3
|Maria Sepilveda 37 19 25186
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Ignacio Willians 130 67 | 827-85177
- Se comto con los carneros de raza Latxa: numeros; 2,3,11,25186,85177,827,25249,25177, s/n, 182 y840
- Las crias machos hibridos se vendieron para faenamiento

A continuacion, en la fotografia del lado izquierdo puede observarse una cria hibrida junto a
su madre. La cria F1 es producto de cruza de macho raza Latxa cara negra sobre hembra
criolla.

En la fotografia del lado derecho puede observarse a un par de machos destinados a los
Ensayos de campo para hibridaje.
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3.14 Unidades de Replica

Una de las actividades centrales del proyecto V96-P-009 “Introduccion y produccion de
ovinos lecheros Latxa en el secano costero de la comuna de Chanco, provincia de Cauquenes
VII Region”, fue la introduccion de animales de esta raza a nivel de explotaciones locales de
propiedad de pequeiios productores, a través de las Unidades de Réplica, las cuales se
concretan mediante la entrega de animales a pequerios y medianos productores del entorno
geogrifico del proyecto.

3.14.1 Contratos para la ejecucion de las unidades de Replicas

La articulacion y seleccion se efectiio en conjunto con INDAP con quien FIA contrajo un
“CONTRATO DE COOPERACION TECNICA PARA EL DESARROLLO DE UNIDADES DE REPLICA DE

OVEJAS DE LECHE DE RAZA LATXA", a objeto de que los agricultores pudieran recibir los
animales y asegurar un control, seguimiento y fortalecimiento del sistema productivo de cada
una de las Unidades de Replica, mediante las actividades que le son propias al IDAP y
establecer los mecanismos financieros de apoyo para la operatividad inicial de dichas
explotaciones.

En términos generales los alcances del Convenio antes mencionado indicaba los siguientes
topicos y compromisos:
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El FIA se compromete a:

1.- Entregar ovejas, corderas y carneros de raza Latxa para ser destinadas a la
creacion de Unidades de Replica con la participacion de empresarios agrarios
de la Provincia de Cauquenes.

ElL INDAP se compromete a:

1.- Retirar los animales desde la Unidad Demostrativa, debiendo dejar un
documento recibo por los animales retirados y cuando el Médico Veterinario
asesor del Proyecto por parte de INDAP recomiende que es técnicamente
adecuado.

2.- La utilizacion con fines demostrativos del predio de destino donde se
encuentren los animales de la Unidad de Replica, en un marco adecuado de
resguardo técnico sanitario del predio en cuestion.

3.- Otorgar el financiamiento a los beneficiarios de las Unidades de Replica por
la totalidad de los costos involucrados que el desarrollo del Contrato
signifiquen, tales como: traslado de los animales, alimentacion, sanidad,
control lechero, esquila y otros gastos relacionados con la manutencion de toda
la masa ovina. De igual forma serdan de su exclusiva responsabilidad los costos
operativos y de mano de obra necesaria.

4.- Contar con asistencia Médico Veterinario permanente.

5.- Entregar una *“Propuesta del Manejo Técnico y de Gestion Técnico
Economica” de las Unidades de Réplica, que contemple a lo menos los
siguientes aspectos:

5.1.  Hdentificacion de los beneficiarios de las Unidades de Réplica y
copia de los contratos que suscriben estos con INDAP.

5.2, La propuesta de manejo técnico debera contemplar entre otras
cosas:

5.2.1 Sistema de ordeno, conservacion de leche, sistema de alimentacion,
calendario de reproduccion, manejo sanitario, control lechero, control de
partos etc.

5.2.2 Entrega de toda la leche ovina a la Unidad Quesera de Chanco para
su maquila, donde los procedimientos de elaboracion de derivados
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lacteos, serdn de acuerdo a las estipulaciones técnicas entregadas por
FIA y la UCH y a la normativa sanitaria y legal vigente.

5.2.3. La propuesta podrd contemplar el hibridaje de carneros machos
sobre ovejas criollas, en beneficio del incremento de la produccion total
de leche del predio y a la obtencion de ovejas con aptitud lechera.

5.3 En los aspectos de gestion técnico economico se deberd establecer:

5.3.1 Sistema y plazos de asociacion de los beneficiarios en torno al rubro
ovino lechero que considere la comercializacion de queso en forma
conjunta y en ningun caso la elaboracion y venta de productos en forma
individual.

5.3.2 Evaluacion economica de las Unidades de Réplica.

5.3.3 Determinacion de un sistema de devolucion de material genético en
crias por parte del beneficiario, de tal manera de asegurar la entrega de
estas a otro productor, para su incorporacion a este rubro.

De esta forma, durante la temporada 1997 se pudieron establecer dos Unidades de Replicas y
durante 1998 otras dos, de esta ultima, una comprende la que se traspasa al propietario el
predio Villa Cristina en atencion al Convenio FIA y el Sr. Arturo Manriquez Rondanelli, por
medio de Escritura Publica Repertorio N° 22, seitalado en el Anexo N° 18.

En cuanto al criterio utilizado para la distribucion de los animales, se establecio que en el
proyecto que se ejecutaba en la X y VII Regiones tuviesen diferentes tratamientos en cuanto
al numero de animales a recibir por las Unidades de Replicas.

De esta forma, para la X Region se opto por cantidad de ovejas puros en promedio de 8
hembras y para la VII Region 30. Por ello en la actualidad se cuentan con 4 Unidades de
Replicas en la Region del Maule y 14 en la X Region, especificamente en la isla de Chiloé.

Esta distribucion de animales fue de mutuo acuerdo con INDAP, ya que era indispensable
conocer ¢l comportamiento de los animales en manos de pequeiios productores,
principalmente por el hecho de que se trataba de animales cuyo manejo es diferente al de los
ovinos de lana y carne, con los cuales estan habituados.

3.14. 2 Unidades de Réplicas establecidas en la VII Region.

A diciembre de 1998, se encuentran conformadas cuatro Unidades de Replica en la VII
Region.

Dichas Unidades de Réplica estdin incorporadas en los predios de agricultores de la zona
seleccionados por INDAP.
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A objeto de orientar la caracterizacion predial donde se insertaron las ovejas Latxas que se
describe a continuacion las principales caracteristicas de dichas explotaciones agrarias:

REPLICA 1
ombre Luis Alberto Uribe Madariaga
Rut 8.932.919-1
Nombre del Predio El Silencio
Direccion El Silencio comuna de Chanco
Rol bienes Raices 260-081
t|S uperficie 10 Ha fisicas categoria IV.
‘ 94 Ha fisicas categoria V1.
| 6,43 H.R.B.
Cultivo 4 Ha de Trigo
1 Hda de papas -
Animales 2 Bueyes
2 Caballos
2 vacas
[Animales de Replicas 50 hembras Latxas
2 machos Latxas
REPLICA 2
Nombre Gabriel Muiioz Coloma
Rut 3.871.884 -3
Nombre del Predio Santa Alicia
Direccion Pueblo Hundido, comuna de Pelluhue.
Rol Bienes Raices 33410
uperficie 30 Ha fisicas categoria IV.
4.35 H.R.B.
Cultivo 2 Hd de papas
3 Hd de lentejas
Animales | 30 ovejas
2 Bueyes
3 vacas
1 caballo
Animales de Replicas 50 Hembras Latxas e

2' Machos Latxas

e e e e e e e T T RTRTOTI.
e ——————
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REPLICA 3
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lombre

Victor Hugo Perez Bulnes

Rut

10.452.139-8

Direccion

Nombre del predio

Predio Reloca

Camino a Reloca , Chanco.

Rol bienes raices

246-83 y 246-84

40 ha fisicas categoria IIT
5.8 H.R.B.

I Superficie
I

Cultivos

15 ha chicharos

4 ha trigo

Animales

10 vacas

2 Bueyes

I caballo

50 hembras Latxa

2 machos Latxa

I
H_ ~ Animales a Réplicas

REPLICA 4 (CONVENIO)

|\Nombre

Arturo Manriquez Rondaneli

Rut
Nombre del Predio

12.078.488 -1

Villa Cristina

Direccion Camino Lircay KM. 5
Rol de Bienes Raices 244 - 59
(Superficie 80 Hd
|Cuttivos Solamente praderas naturales
Animales 2 Bueyes
37 Vacas
3 Caballos

nimales de Replicas

50 Hembras Latxas

|§ {lfqdms z_’.m_‘.w{s

3.15 Unidad Quesera Chanco

La Unidad Quesera, se inserta en las actividades del proyecto A94-0-P-009b “Introduccion y
produccion de ovinos lecheros latxa en el secano costero de la comuna, provincia de
Cauquenes VII Region”, y contemplaba la implementacion de esta infraestructura a objeto
de efectuar la transformacion de la leche producida.
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Frente a la dificultad de poder encontrar un lugar apropiado para dicho fin en la comuna de
Chanco, se debio aceptar un inmueble ofrecido por SERVIU. Para hacer efectiva la
implementacion de dicho inmueble se procedio a efectuar un comodato entre SERVIU e
INDAP, ambas de la VII Region, documento que se adjunta en el Anexo N” 33,

En las fotografias que se presentan a continuacion es posible observar algunos aspectos de
esta planta quesera.

VISTA EXTERIOR DE LA UNIDAD QUESERA

D QUESERA

e

ALGUNAS DEPENDENCIAS DE LA UNIDA

INFRAESTRUCTURA SALA DE CUBA CAMARAS DE FRIO
CONTAINERS

3.15.1 Disedio y construccion de infraestructura
Una vez que se conto con el lugar para implementar la Unidad de Queseria, se procedio a su

diserio conforme al financiamiento disponible para dicho efecto, situacion que ocurrio
durante el mes de Junio de 1996. A partir de dicha fecha se procede a dar inicio a las obras
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de habilitacion del recinto entregado en comodato para el funcionamiento de la planta y que
consistieron basicamente en:

e  Construccion de 120 mt. lineales aproximadamente de pandereta para cerco
perimetral tipo buldog de 2 mt. de alto con alambrada en la parte superior de tres
cintas.

e Instalacion de un porton de fierro de 3,5 mt. x 2.0 mt y una puerta de fierro de I1x2
mf.

e Construccion de un tabique interior de madera e 12 m2 aproximadamente.

® Reparacion y sustitucion de planchas del techo del galpon

e Reposicion de vidrios

e Reparacion de Servicios Higiénicos, instalacion de duchas, instalacion de dos WC ¢
instalacion de un lavaplatos.

e Pintura en déleo brillante en todo el edificio (exterior, interior, puertas, muros, cielo
raso, etc.)

e Reposicion de vidrios, lavamanos y otros.

e [Instalacion de electricidad de tipo trifasica para las camaras de frio

e Instalacion de luces externas al todo el recinto para seguridad

e Construccion de radier perimetral para cinco containers y radier darea de recepcion

de leche

e  Mirador externo al darea de elaboracion de quesos para que las visitas pudieran ver
los procesos de elaboracion sin ingresos a la queseria

e implementacion de una oficina de trabajo, sala de recepcion y bodega

e Adquisicion de extinguidores y 4 basureros de 80 litros cada uno para diferentes
tipos de desecho

o Implementar una entrada en base de ripio tratado y diseiiar un espacio de drea verde

Para la infraestructura que contuviera la queseria misma, se ideo el sistema de containers
acondicionados  especialmente para ser utilizados en el manejo de productos
agroalimentarios; los containers son de tipo modular y adosables, lo cual permite, ademads de
ser economicos, la ampliacion de la Unidad Quesera Queseria segun fuesen los
requerimientos a futuro.

La Queseria tiene una capacidad potencial de operacion de 700 litros/dia, con una capacidad
de almacenaje de quesos de aproximadamente 4.000 kilos.

Consta de cinco containers acondicionados, dos de los cuales se habilitaron como camaras de
frio. E primero de ellos cumple funcion de antesala para cambio de vestuario, con una baiio
interior y una sala de laboratorio de ldacteos. El segundo y tercero se utilizaba como sala de
elaboracion con los equipos de cuba, prensa, pasterizador y otros equipos, y los dos restantes
como camaras de maduracion y almacenamiento.

La maguinaria de la queseria tiene una capacidad potencial de operacion de 700 litros/dia,
con una capacidad de almacenaje de quesos de aproximadamente 4.000 kilos.
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Son muy diversos los equipos que componen la planta quesera, algunos de ellos se pueden
observar en las siguientes fotografias.

DIVERSOS EQUIPOS DE LA UNIDAD QUESERA

Prensa neumdatica

_lm > &
- Sellado al vacio

La queseria propiamente tal esta dotada de :

e una tina manual de cuajar de doble fondo de 400 litros de acero inoxidable tipo
“holandesa”, es decir, de forma alargada terminado en dos semicircunferencia.
Construida enteramente en acero inoxidable tipo AISI-304. Es una cuba de doble pared
para hacer un calentamiento a baiio Maria y asi poder calentar de modo indirecto la masa
en su interior. Posee una vilvula de entrada y retorno de agua desde la fuente de agua
caliente o fria. Posee también un termometro incorporado.

e un pasteurizador a placas construido enteramente de acero inoxidable que puede operar
500 litros/hora. Es un equipo altamente automatizado con avanzados sistemas de control.
Es de reducidas dimensiones, lo cual permite instalarlo en una pequeia superficie. Su
limpieza se realiza por circuito cerrado y posee un registro automdtico de temperatura lo
que permite un control exacto de cada dia de trabajo. Posee una bomba de producto y de
circulacion de agua, con incremento de temperatura de 4° C a 66°- 75° u otra segun se
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desee, y con decremento de temperatura a 38° — 36° o incluso inferior si se programa para
ello. EL circuito de retencion es entre 15 a 20 segundos.

e un tanque de frio con una capacidad de 500 litros, compuesta por la cuba, tapa y cubierta,
todo construido en acero inoxidable 18/8 AISI 304. Ademas todas las superficies de
contacto con la leche son de acero inoxidable con grado de pulido industrial. Posee un
aislamiento mediante poliuretano inyectado para evitar aumentos de temperatura en la
leche como consecuencia de la transmision de calor del ambiente externo. Posee una
inclinacion de fondo para lograr un vaciado rdpido. Se incluye una regla de medicion de
volumen, también de acero inoxidable. El funcionamiento del grupo enfriador es
automadtico, como también es automdtico el funcionamiento del agitador lo que asegura
una optima homogeneizacion de la leche.

e otros equipos estdn compuestos por una selladora al vacio, una prensa neumdtica para 60
moldes segun volumen, con canaleta de tres niveles, con un compresor de 1,5 HP, bomba
centrifuga, dos calentadores de agua a combustion a petroleo y otro a gas, un estanque
pulmon, un tacho de expansion, agitador perforado de doble “S”, moldes de I, 1,5y 3
kilos respectivamente, una repisa especial para el oreo de quesos, mesa de trabajo de
acero inoxidable, con ruedas, bandejas de acopio, lira horizontal y vertical, saladero, y
otros como secaderos de manos automdticos, termometros de pared, lavaplatos,
peachimetro, termometro de alcohol flotador, balanza de precision AND tipo Ek-12KA,
pediluvio de entrada, mallas mosqueteros y todos los materiales e instrumentos para
elaborar quesos de oveja, seguin consta en el Inventario de Queseria en el Anexo N 36

En el Anexo N° 37 se adjuntan los planos, especificaciones técnicas y la autorizacion de la
Direccion de obras de la Hustre Municipalidad de Chanco para la construccion de la Unidad
de Queseria.

Paralelamente se procedio a tomar los contactos con el SNS a objeto de obtener los permisos
sanitarios correspondientes. El dia 16 de septiembre de 1996, se dicta la resolucion N° 428
que autoriza al FIA a la elaboracion de quesos. Dicha resolucion se adjunta en el Anexo
N38.

3.15.2 Etapa I: Puesta en Marcha 1996 —1997

La gran capacidad de adaptacion demostrada por las ovejas Latxas, rdpidamente origino la
necesidad de procesar la produccion ldactea en condiciones que aseguraran productos finales
competitivos a partir de una materia prima nueva como lo era la leche de oveja.

En la estructuracion logica de dicha adaptacion de las ovejas es decir, encaste, parto, crianza
vy orderia, como también la necesaria puesta en marcha de la Queseria, la elaboracion y
determinacion de pautas de elaboracion de quesos para su posterior estandarizacion,
requerian establecer periodos o etapas claras y con objetivos sencillos y precisos que fueran
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coherentes a cada temporada de produccion de leche y elaboracion de quesos; dichas etapas
corresponden a las que se exponen a continuacion:

| 1ETAPA | 1996 - 1997 ADAPTACION de la oveja lechera

Multiplicacion de los animales

Implementacion del manejo en lecheria y Puesta en Marcha
queseria

| Il ETAPA [ 1997 — 1998 DETERMINACION de pautas de elaboracion de quesos

Etapa de produccion de quesos y andlisis comparativo de sistemas
de elaboracion

Inicio de las Unidades de Réplica

B~} S——

| 111 ETAPA | 1998 — 1999 INCURSION de los quesos en el mercado

Produccion e incursion comercial de quesos con técnica
estandarizada

Nuevos derivados de la leche de oveja

Para la Puesta en Marcha o marcha Blanca de la Unidad de Queseria del FIA se conto con el
Técnico Quesero enviado por IKT, el cual debio tener a su cargo la capacitacion de técnicos
chilenos y establecer los principios basicos de elaboracion del queso de oveja conforme a la
realidad de la leche producida, insumos disponibles en el mercado, aspectos de la
reglamentacion sanitaria etc.

Las actividades de esta Etapa I de Puesta en Marcha se inician a fines de Agosto de 1996 y en
ella se verifica la operacion de los equipos recién instalados, como por ejemplo la tina de
cuajar, el calentador de agua, la prensa, el compresor y las camaras y estanques y camaras de
[frio. Ademas se estudia el disenio del sistema de flujo de leche, acumulacion, cuajado y otros
procesos especificos.

Durante este periodo se debio efectuar elaboracion de queso con pasterizacion abierta,
proceso realizado en la tina de cuajar dotada de doble fondo y calentada por medio de
quemadores a gas, ubicados por debajo de la cuba. Este sistema se debio implementar debido
a que los equipos importados para la circulacion de agua estaban dotados con capacidad para
calentar la leche a 36 ° C y no para pasteurizarla.

La etapa permitio, también probar fermentos disponibles en el comercio y correspondieron a
las marcas Hansen y Ezal. Estos fermentos tuvieron un comportamiento errdtico en las
diversas pruebas iniciales, atribuyéndose en principio a que no correspondian a los
requeridos para el proceso o pauta que se trataba de imponer.

Finalmente quedo demostrado que el problema no provenia del tipo de fermento, sino del
manejo que se le estaba dando a la leche por proceso que estaba empleando. La leche se
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estaba conservando entre 8 a 10 ° C por mas de 48 horas, debido a que se le atribuia una muy
baja acidez, finalmente se comprobo que el sistema de medicion de acidez estaba mal
calibrado; de esta forma al calentar la leche dcida esta coagulaba antes de poder trabajarla.

Por otro lado, no resulto ficil la conversion de la concentracion del cloruro de calcio
disponible en el mercado, ya que el Técnico solo conocia las proporciones para la
presentacion comercial de Espaiia, el cual es liquido, mientras que en Chile es solido, ello
derivo en que en varias partidas de quesos se obtenia un marcado gusto amargo; esta fue la
principal caracteristica de los quesos de la temporada 1996 — 1997. Lamentablemente esta
condicion solo fue posible conocerla tardiamente, ya que las primeras degustaciones se
pudieron realizar entre los 60 a 90 dias luego de elaborados los quesos, conforme a los
indicaciones del Técnico de IKT.

La leche procesada durante esta etapa, correspondio en un 100% a leche proveniente de la
Unidad Demostrativa de FIA. Los litros recibidos durante esta etapa alcanzaron a
aproximadamente los 1.819 litros de leche hasta el dia 7 de septiembre de 1996, fecha de la
Inauguracion de la Queseria, con asistencia del Ministro de Agricultura.

Primera Etiqueta del Queso de Oveja de Chanco,
disponible desde la temporada de produccion de
1996

3.15.3 Etapa Il : Determinacion de pautas de elaboracion y analisis comparativo
Los hechos mas relevantes que marcaron el periodo son los siguientes:

Esta etapa corresponde al periodo comprendido entre octubre de 1997 a agosto de 1998, que
planteaba como objetivo la determinacion de pautas de elaboracion de quesos y la evaluacion
de sistemas de elaboracion sobre la base de quesos puros y provenientes de leches mixtas.

Como un hecho relevante que marca el inicio de la etapa, con fecha 18 de octubre de 1997, se
produce la salida como Unidad Ejecutora del Proyecto de la Facultad de Ciencias Pecuarias
yde Medicina Veterinaria de la Universidad De Chile.

Durante el mes de mayo de 1997 y ante la necesidad de contar con mayor espacio en la sala
de elaboracion para incorporar en ella nuevos equipos, se acondiciona un quinto containers
para incorporar en él la sala de prensas y oreo inicial de quesos.

Producto del trabajo desarrollado en la temporada y a consecuencia de la deteccion de falta
de mantencion de la queseria, durante septiembre de 1997, se realiza dicha mantencion de
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todos los equipos de la queseria, ademas se efectiia el montaje del pasterizador de placas, por
lo cual debio suspenderse la recepcion de leche en la planta, ya que esta mantencion es
coincidente con el inicio de la ordeiia, por lo que la lactancia de los corderos debio extenderse
por un lapso de aproximadamente 30 dias.

La mencionada implementacion del pasterizador a fines de septiembre de 1997 permitio
utilizar la técnica de la pasterizacion cerrada que para su puesta en marcha se utilizo solo
leche proveniente de la Unidad Demostrativa del FIA, ya que la leche que debian aportar las
Unidades de Réplicas, constituidas en Junio de 1997, fue utilizada por los productores en la
crianza de corderos finos por el periodo de mantenimiento y habilitacion de equipos.

Una vez solucionados los inconvenientes se procedio a recepcionar la leche desde la Unidades
de Réplica y se inicio su procesamiento, el cual fue seguido de cerca de través de la
implementacion de un sistema de control de calidad en la propia Unidad Quesera, que en el
mes de noviembre se materializo en un panel de degustacion interno.

Durante esta etapa que podriamos denominar como de Pasterizacion cerrada el aporte de
leche recibida equivale a un 68% del total de leche procesada, correspondiéndole a las
réplicas una participacion de 31%.

En este periodo se constituye la Sociedad de Lecheros de Chanco S.A, entidad que pretende
ser la contraparte organizada de los productores de leche de oveja al proyecto Ovino Lechero,
sin embargo al conformarse, lo hace con una participacion mayoritaria de productores de
ganado bovino.

En el mes de noviembre de 1997 se debieron eliminar 200 litros de masa coagulada, como
consecuencia de un manejo descuidado realizado por un técnico de la queseria contratado
por Chancoleche, quién no vigilo adecuadamente el proceso de pasteurizacion. Esta
situacion, que no fue excepcional en el comportamiento laboral del mencionado funcionario.
fue puesta en conocimiento de la Directiva de Chancoleche e INDAP, organismo que
cancelaba los honorarios a dicho funcionario, haciéndose hincapié en la importancia del
compromiso y profesionalismo que deben tener las personas que laboran en los procesos de
transformacion de leche.

Durante el mes de junio de 1998, se acuerda entre el FIA y los productores de las Unidades
de Replicas, la compra de 771 kilos de quesos de oveja con fines promocionales, como una
forma de contribuir a la labor de promocion comercial del queso realizada por los
propietarios de dichos predios; tal acuerdo comercial se encuentra en el Anexo N°45.

3.15.3.1 Propuesta de comercializacion para stock producido en Etapa 11

Junto a la puesta en marcha de la parte productiva se inicio el estudio de las diferentes
alternativas de comercializacion para el queso producido en la Unidad de Chanco.
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Una primera actividad fue realizar un sondeo de la disponibilidad de quesos de oveja y los
precios alcanzados por éste en distribuidoras, supermercados y locales especializados.

Se observo que los precios a publico variaban entre los $11.000 a $18.000 por kilo.

Se proponia una estrategia dirigida a un grupo especifico de mercado, debido a que el queso
de oveja constituye un producto de nicho o de alta gama y no de volumen.

Se plantan dos vias de comercializacion:

I.- La primera enfocada a pequeiios negocios (restaurantes y locales de venta de quesos
finos. Esta estrategia, si bien se planteaba con posibilidades, se avizoraba como un
mercado muy pequenio y rdapidamente saturable. La desventaja de esta via fue que no
permitio atraer nuevos consumidores, sino mas bien se sustento en aquellos que ya
conocian el producto. La principal ventaja de esta via es que permite obtener mayor
margen.

2.- La segunda via de comercializacion estuvo enfocada a los supermercados. La
desventaja de esta via fue el menor nivel de rentabilidad por kilo ofrecido por los
distribuidores y el enfrentarse de manera directa con un complejo sistema para cubrir las
necesidades de cada supermercado.

La via comercial de los supermercados, por su complejidad, se sugiere sea realizada por
alguien con experiencia en el tema y que distribuya productos similares.

Se sugiere abrir una propuesta que permita seleccionar la mejor opcion. En la oportunidad se
contacto a Lacteos Tinguiririca y Lacteos Villarrica, empresas distribuidoras de quesos que
mostraron interés en ese momento por el producto de Chanco.

3.15.4 Etapa I1I produccion e incursion comercial de quesos con técnica estandarizada.

En este periodo se recibe la visita del seiior Sr. Manuel Moreno Illera, experto espaiiol que se
desempeiia en la Queseria Industrial de Araia, Provincia de Alava de Espaiia. Este
especialista con mas de 40 aiios de experiencia en la elaboracion de quesos, por espacio de
15 dias trabajo la pauta de elaboracion del queso maduro de oveja de Chanco, en conjunto
con técnicos chilenos.

La labor formativa y de capacitacion contemplo el mejoramiento y optimizacion de las pautas
de elaboracion que hasta la fecha se utilizaban en Chanco, a fin de evaluar el procedimiento
desarrollado para seguidamente, proceder a definir los pasos claves de la elaboracion hasta
alcanzar el resultado definitivo de la pauta de elaboracion con que se trabajo la temporada
1998-99.

Como consecuencia directa de este apoyo técnico se logro estandarizar la calidad
organoléptica de los quesos de oveja. Esta etapa se puede denominar de Técnica
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Estandarizada, en la cual un tercio de la leche procesada corresponde a leche producida en la
Unidad Demostrativa del FIA.

Otro de los aspectos desarrollados durante esta etapa fue la necesidad de contar con una
nueva imagen, en esta linea en enero de 1998 se acuerda con los productores de la Unidades
de Replica, denominar el queso producido en el marco del Proyecto con el nombre de “Pastor
del Maule™.

En febrero de 1998 se realiza una cata externa de los quesos elaborados en la Unidad
Quesera, en la Universidad de Lecumberri de la ciudad de Vitoria, la cual entrega
antecedentes principalmente referidas a la concentracion de cloruro de calcio, humedad y pH
de maduracion.

En agosto se concreta un nuevo disenio de etiqueta con la marca “Pastor del Maule” a objeto
de otorgarle mayor identidad como queso de oveja y destacar la localizacion maulina del
producto.

Etiqueta del Queso de Oveja
Pastor del Maule
Disponible desde la temporada 1998

En esta etapa se ofrece a los proveedores la cancelacion de la produccion de leche de oveja
entregados por cada uno a la Unidad de procesamiento.

De este modo se acuerda que el precio del litro de leche de oveja a cancelar en la temporada
1998-1999, es de $423 mds IV A.

3.15.4.1 Estrategia de desarrollo implementada por FIA en la Unidad Quesera

La estrategia desarrollada por el FIA, no obstante tener una coherencia indivisible en sus
objetivos, es posible presentarla en las diversas etapas que la componen, es asi como la
intervencion de FIA, en la Unidad de Queseria, luego de la salida como Unidad Ejecutora del
proyecto, la Facultad de Ciencias Pecuarias y de Medicina Veterinaria de la U. De Chile se
ha planteado en los ambitos de Administracion y Gestion.

En cuanto a la administracion corresponde a la evaluacion permanente de la marcha

administrativa de la Queseria, como también a la organizacion interna del trabajo y de los
registros y controles de produccion. Este aspecto permite dotar al sistema de instrumentos de

L&
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control de gestion en todas las fases productivas que lo componen y definir procedimientos
operacionales que optimicen los recursos disponibles.

En lo que se refiere a gestion técnica se conto con la asesoria de un experto espaiiol en
materias de derivados ldacteos, con lo cual se logro un ajuste significativo en los protocolos de
elaboracion y consecuentemente con ello productos homogéneos con los cuales llevar a cabo
una campaina de promocion y comercializacion, apoyados en la certeza de su calidad y
persistencia.

Ademas, en esta etapa se realizaron producciones experimentales de queso fresco de oveja y
se probo una partida de leche, con fermentos de Penicilliuim roqueforti, para elaborar queso
tipo Rogquefort o azul.

La gestion de comercializacion se encontro dificultades en un primer momento
g
principalmente referidas al posicionamiento que deberia tener el producto.

Una vez logrados avances importantes en esta materia, las gestiones de comercializacion
apuntaron a los canales de distribucion mds adecuados para acceder a los mercados mas
exigentes y de mayores ingresos economicos (estrato ABCI).

En el estrato aludido, un producto como el queso de oveja, representa una opcion culinaria
exclusiva y refinada muy acorde a sus intereses y posibilidades.

La estrategia de comercializacion considero explorar la via de la venta directa de productos,
ya sea en planta o no, en una proporcion muy pequeiia, en virtud de que el desafio apuntaba
a sensibilizar a grandes distribuidores nacionales. De este modo, se proyecto que un 5% de la
produccion se venderia por la primera via.

La venta directa alcanzo su mdxima expresion en las ventas de queso maduro realizadas al
Centro Vasco en Santiago, quienes se transformaron en el principal cliente directo. Este
negocio se realizo inicialmente, a través de facturas de Chancoleche S.A., sin embargo
problemas de tributacion posteriores, impidieron continuar con este mecanismo.

En cuanto a la venta con distribuidor, se estimo que debiera canalizar el 80 a 85% de la
produccion del ano, de la cual una parte se comercializaria sin etiqueta propia y el resto con
la marca y etiqueta propia del proyecto.

Se estimo que esta modalidad seria lo mas conveniente, conociendo los habitos de compra del
consumidor chileno que siempre prefiere el respaldo de empresas con tradicion en el rubro,
especialmente si concierne a productos liacteos.

En este marco de comercializacion los esfuerzos para lograr acuerdos de negocios se

centraron en dos empresas que ofrectan las garantias y condiciones enunciadas
anteriormente.
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Por una parte se iniciaron conversaciones con una Vina de la zona, perteneciente a la
Cooperativa Vitivinicola de Cauquenes, quienes a través de su empresa “Lomas de
Cauquenes”, representaba una opcion interesante de vinculacion comercial, con la cual se
acordaron mecanismos de integracion a partiv de potenciar dos productos de natural
afinidad como el queso de oveja y el vino de origen maulino, para explorar vias conjuntas de

promocion y comercializacion.

“Lomas de Cauquenes”™, coincidentemente se encontraba en un periodo previo al lanzamiento
de un nuevo vino con caracteristicas orgdnicas, fuertemente ligadas al origen de las cepas.

La relacion comercial con “Lomas de Cauquenes™, ademads le permite al proyecto, proyectar
su propia imagen, por medio de la etiqueta con el nombre “Pastor del Maule”, con lo cual se
refuerza la presencia del producto en el mercado con una identidad propia.

Por otro lado, la otra cara de la estrategia planteaba incursionar con los distribuidores
tradicionales de productos ldcteos del pars.

Este lineamiento aparece como el mas apropiado si se toma en consideracion que el destino
del proyecto es quedar en manos de los productores de leche, quienes por su perfil socio-
productivo, responden mejor a desafios propios de la actividad productiva, no asi cuando se
ven enfrentados a escenarios comerciales marcados por coyunturas economicas que tornan
de alto riesgo la actividad y exigen respaldos financieros solidos para evadir las fluctuaciones
de mercado, sobre todo en rubros de innovacion tecnologica.

Bajo este marco, la responsabilidad de la comercializacion al minoreo, es recomendable
traspasarsela a los distribuidores experimentados y con presencia en el medio, a fin de evitar
someter al producto a una segunda presion de comercializacion que se genera al introducir
un producto al consumidor final, ademas, de la presion inicial que representaba el producir,
promocionar y vender a mayorista un producto nuevo en el pais.

En esta linea se tomo contacto con la empresa Lacteos Quillayes, quién ha mostrado interés
por la distribucion de quesos de oveja, bajo su marca, es decir con su propio distintivo.

Esta expresion de interés se ratifico con la adquisicion de una primera partida de 100 kilos de
producto, durante el mes de abril de 1999.

En esta misma logica de comercializacion se tomo contacto con la empresa “Sociedad
Troncas Viejos” dedicada al corretaje y remate de productos agropecuarios, tanto de primera
como de segunda calidad.

La primera transaccion realizada con esta empresa correspondio a la venta de queso de oveja
rallado, correspondiente a un remanente almacenado de la temporada 1997-98 y que no se
vendio por presentar poca homogeneidad y abundantes depositos de sales de calcio
depositadas en la superficie. Estas deficiencias se corrigieron con el prolongado periodo de
maduracion al cual fueron sometidos estos quesos.
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La venta de estos productos se realizo por intermedio de documentos tributarios de
Chancoleche S.A, quienes por acuerdo con la Administracion de la Unidad Quesera, solo
reintegraban al proyecto los valores netos de la venta.

3.15.5 Costo de produccion del queso

El estudio de costos de la unidad de queseria que a continuacion se expone, corresponde a
los valores registrados en la temporada 1998-99 y que se sindica como la temporada de plena
incursion comercial de los productos generados en ella.

La metodologia implementada consistio en una matriz que incorporaba los insumos
requeridos, multiplicados por la cantidad de éstos y el costo unitario del mismo y el costo total
de ese insumo para ese nivel de fabricacion.

Las bolsas termorvetrdctiles para condiciones de vacio se estimaron en un valor unitario de
$54 y las etiquetas en § 60.

Las variables incorporadas al andlisis, consideran aquellos costos directos que varian de
acuerdo a los niveles de procesamiento de la unidad, representados por los costos variables
entre los que se incluyen los siguientes insumos de fabricacion, tales como los fermentos
ldacticos, utilizados y que corresponden a los tipos R704 y CHN22, sales de nitratos o
antibutiricas, sales de cloruro de calcio, cuajo, cloruro de sodio y leche de oveja.

Para el caso del cdalculo se entregan dos estimaciones de costos de producir un kilo de queso,
uno es con un valor referencial de 300 litros/dia y el otro corresponde a la capacidad mdxima
de procesamiento diario de la planta, es decir 700 litros/dia.

Los insumos de comercializacion corresponden a bolsas termoretrdactiles para vacio y
etiquetas.

El otro grupo de costos, corresponden a aquellos que son independientes de los volumenes de
produccion alcanzados y que en Unidad Quesera se representan por la mano de obra, tanto
directa en labores de manipulacion, representada por un maestro quesero y un asistente de
queseria y ademas se incluyen los salarios de un Administrador.

Otras costos indirectos fijos corresponden a electricidad, sistema monofdsico y trifdsico, gas
licuado, teléfono, agua potable, petroleo y otros gastos correspondientes al aseo general.

El arriendo, no existia como gasto en el proyecto, debido al Convenio de comodato que se
establecio con Serviu.

Ademds, se incorporan gastos comerciales, fundamentalmente referidos a transporte y

colocacion de productos a nivel de distribuidores y consumidores finales. Para el calculo con
300 litros de leche se estimaron en 15% los gastos comerciales, porcentaje que tiende a
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disminuir en la medida que se incrementa el volumen de elaboracion y el producto se inserta
en el mercado.

Para el cdlculo con capacidad mdxima diaria de la Unidad Quesera de Chanco, por
disponerse de mayor volumen a transar, se estimo que estos costos comerciales equivalian al
7% del total de los costos senialados.

Los costos promocionales estimados en un 20% sobre los costos totales, para el caso con
menor leche a procesar y de un 10% para cuando se disponia de mayor volumen.

Luego los costos variables totales y los costos fijos totales, constituyen la base para estimar el
costo diario de la produccion bajo las condiciones de operacion.

A este resultado se le puede adicionar un margen de beneficio industrial estimado en 8 %
para obtener finalmente el costo total y unitario.

El estudio indicado arrojo como resultado de costo unitario § 5.247 IVA incluido, para el
caso de calculo con 300 litros de leche y de $4.503 para cuando se trabajo a mdxima
capacidad diaria en un dia de procesamiento en la Unidad de Queseria de Chanco.,
considerando el costo de un litro de leche de oveja en $500.-

En el Anexo N° 39 se adjunta una Planilla de calculo para costo de produccion de un kilo de
queso de oveja.

3.15.6 Controles técnicos de la temporada 1998-1999

Durante la temporada 1998-1999, se trabajo con cuatro productores proveedores de leche de
oveja de la Planta. El quinto proveedor correspondio a la Unidad Demostrativa, que aporto
leche hasta el 31 de Diciembre de 1998.

En el Anexo N 40 se adjunta Plantillas de Control de Recepcion leche, informacion que
contiene:

e Los antecedentes de los productores; nombre, litros entregados por quincena y por
mes, y litros totales aportados en la temporada.

e Las nominas de recepcion diaria de leche por quincena, por mes y por productor.

e Los Controles de Produccion de quesos, con los litros recepcionados por dia, el
rendimiento de la leche y los kilos producidos por dia y por mes.

3.15.7 Diseiio de imagen y etiquetas para el queso de oveja

Como cualquier iniciativa comercial que persigue acceder a ocupar un espacio de mercado,
requiere de una imagen que resulte clara y plenamente identificable parar el consumidor y
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que en su mensaje grdfico y textual, que englobe todo el concepto de la idea que se pretende
vender.

FIA, en este sentido realizo dos esfuerzos para desarvollar una imagen comercial que
otorgara identidad a los productos generados en la Unidad Quesera de Chanco.

El primero se representé en una etiqueta para situar al queso maduro en un lugar
protagonico, otorgdandole al diseio un aspecto de elaboracion ancestral que con nuevas
técnicas recoge toda la tradicion del queso maduro. Este efecto se logro por medio del dibujo
a mano del queso y el juego de los colores utilizados en sus diversas tonalidades, brillos y
sombras.

En el texto de “Queso Chanco”, se buscaba aprovechar la ubicacion geogrifica el proyecto
en virtud de ser considerado Chance, como un lugar de tradicion quesera, incluso
mencionada en Cronicas sobre la Agricultura Chilena del siglo pasado por Claudio Gay.

Al recuperar el nombre “Chanco” asociado a un queso producido en el mismo lugar se
estimaba que este aspecto seria fuertemente valorado por el mercado de consumo.

Esta etiqueta, que corresponde a la utilizada durante las temporadas de elaboracion de quesos
de oveja de 1996 — 1997 y 1997 —1998, se adjunta en el Anexo N"41

El mismo formato grdfico, se utilizo en los quesos de oveja, mixtos y de vaca, modificando
obviamente la leyenda respectiva.

Para el Etapa HI produccion e insercion comercial de quesos con técnica estandarizada la
Unidad Quesera, realizo una evaluacion de esta imagen que se estaba impulsando,
concluyéndose en la necesidad de construir un disefio  que le imprimiera mayor
identificacion al producto a partir de sus propias cualidades y al entorno en que estaba siendo
producido.

Es asi como la primera accion acometida fue buscar un nuevo nombre al producto, que le
otorgara una identidad con el origen del queso y con el entorno fisico-geogridfico en el cual se
produce.

El trabajo desarrollado para definir un nuevo nombre, involucro tanto a los productores de
leche ovina de las Unidades de Réplica, como a FIA.

Los requisitos impuestos para este segundo intento de imagen comercial fueron, reemplazar
la palabra Chanco del texto principal, debido a que este término en la actualidad denomina a
un tipo genérico de queso, de amplia distribucion nacional y de una amplia gama de
calidades.
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El nombre a definir, ademds debia asociar de manera directa el rubro que le daba origen al
queso, de modo que la sola apreciacion visual, por parte de los consumidores, fuese estimulo
suficiente para la aproximacion de éstos al producto.

Ast surge y de manera consensuada en enero de 1998, el nombre del queso de oveja
elaborado en la Unidad Quesera como “Pastor del Maule”, En el Anexo N* 42 se adjunta la
dicha etiqueta.

De este modo y al constituir el queso de oveja el producto ancla del proyecto, se decidio
cambiar la grifica principal, reemplazando la imagen del queso, que no representaba nada
especial, puesto que podria ser un que so de cualquier origen por la imagen de un pastor
Jjunto a una oveja Latxa.

De todos modos, se rescato el sentido tradicional de la etiqueta anterior, conservando el estilo
de la técnica de dibujo a mano, con tonalidades de colores sobrios, contorneados con un
borde dorado que destaca lo exclusivo y fino del producto.

En cuanto al envase inicialmente durante 1996 se trabajo con envases pldsticos de gran
tamaiio para la dimension del queso elaborado. A media temporada de dicho aiio, se modifico
esta situacion mediante la envases en formatos para queso redondo de aproximadamente 12
cm de diametro por 10 em de alto con un peso aproximado de un kilo; también se trabajaron
con cuitas de queso de aproximadamente 500 y 250 gramos.

La presentacion final incluye los tamainos mencionados y pesos mencionados con empleo de
bolsas termoretractiles de marca CRYOVAC de calidad alimentaria.

3.15.8 Promociones y degustaciones
Yy deg

De acuerdo a la planificacion de la estrategia comercial del queso de la temporada 1998-99,
se proyecto que un 10 a 20 % de la produccion total de la temporada, se destinaria a
degustacion.

Este porcentaje responde a la necesidad de presentar el producto a los potenciales clientes
como una manera de ampliar el universo de mercado receptivo al consumo del queso de oveja
maduro, con el fin de que se abran vias de comercializacion o se conquiste a un nuevo
consumidor que demandara el producto.

En este marco de promocion y degustaciones, se inscriben las actividades que se describen
someramente a continuacion.

Durante dos ainos consecutivos los productos, no tan sélo de la Unidad Quesera, sino también

los ovinos de raza Latxa, nacidos en las Unidades de Replica, se hicieron presentes en la
Feria de Talca, en FITAL 97 y 98.
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El propasito del primer aiio fue, presentar a la comunidad nacional a los ejemplares de la
raza nacidos en la region y ademds dar en degustacion el queso elaborado a partir de leche de
oveja procesada en Chanco, durante la Marcha Blanca del sistema productivo.

En la fotografia se observa una vista parcial del stand FIA en FITAL 1996

Durante 1997 también se estuvo presente en FITAL, asistencia que obedecio a una iniciativa
de los productores de Unidades e Réplicas, quienes llevaron queso de oveja y de vaca para la
degustacion y venta, con resultados comerciales modestos, pero acorde a lo esperado para
este tipo de instancias regionales de exposicion de productos diversos.

Durante 1996 se estuvo presente en la ExpoQuesos efectuada en Santiago.

En 1997, se realizé una asistencia a la ExpoAgro de San Carlos, VII Region, con el mismo
objetivo que se tuvo para la Feria de Talca.

Otras actividades promocionales son las que se indican en las siguientes fotografias.

TRy S Sy T
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EXPO QUESOS 1996
Realizado en Santiago, es la primera
oportunidad en que los productores
nacionales de quesos exponen sus productos
en el ambito de una feria para dicho sector.

>

En enero de 1997, en el Centro Espaiiol de Talca se llevo a cabo una degustacion de quesos
para la colonia espaiiola residente, ademds de personeros del rubro alimenticio, autoridades y
representantes de instituciones estatales de la séptima region.

Esta degustacion fue precedida por una presentacion del proyecto, sus objetivos, actividades
realizadas y planes para el futuro.

Este mismo evento se repitio en Santiago en el Centro Vasco de Santiago, invitandose a
representantes de la colectividad.

Durante el mes de febrero de 1997 la Camara de Comercio de la provincia de Linares realizo
en el edificio de la Gobernacion una exposicion destinada a destacar las atracciones turisticas
de la VII Region. Para este evento, el proyecto se presento con un panel con fotografias y una
muestra de quesos y degustacion.

4.- EL QUESO DE OVEJA

El siguiente capitulo nos aporta definiciones sobre el queso que se ha logrado en la queseria
de Chanco, nos informa ademds, sobre las caracteristicas organoléptica, y protocolos de
fabricacion y técnicas de cata.

Para ello es fundamental, considerar y conocer conceptos sobre como es el producto que
queremos o estamos produciendo, como se percibe o cuales son sus caracteristicas
organolépticas y en definitiva como quieren los potenciales consumidores que sea el producto
final. Por otra parte, es muy necesario establecer mecdanicas de control y deteccion de dichos
pardmetros organolépticos en forma permanente, vale decir la cata.

4.1 Calidad sensorial
La calidad sensorial puede definirse como la sensacion humana provocada por determinados

estimulos procedentes del alimento. Esta sensacion depende de la clase e intensidad del
estimulo, asi como de las condiciones fisiologicas, sicologicas y sociologicas de la persona o
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grupo de personas que la evalia. El consumidor atribuye asi un nivel de calidad
organoléptica.

En un alimento como el queso, los matices son numerosos y una seleccion juiciosa destinada
a orientar hacia el mercado un determinado producto debe ser la base de la comercializacion,
incluso en el caso de productos tradicionales de produccion limitada, tales como los quesos
bajo Denominacion de Origen en Europa.

Los pardametros organolépticos que pueden considerarse en la valoracion sensorial de un
queso son: forma, corteza, color de la pasta, ojos, textura, olor, sensaciones olfato-gustativas
v gusto final. La forma y corteza son parametros externos importantes para la decision de
compra de los consumidores.

Las queserias elaboradoras de quesos no tienen demasiados problemas para conseguir
formas y cortezas adecuadas ya que es suficiente con tener ciertas precauciones durante la
elaboracion y conservacion del producto. El control del resto de los parametros senalados
presentan  mayor complejidad, siendo ademds caracteristicas mds valoradas por los
consumidores.

El olor, las sensaciones olfato-gustativas y el gusto final de los quesos resultan de
transformaciones que se producen en la maduracion.

Generalmente no es posible hablar de un compuesto o grupo simple de compuestos
responsables del sabor tipico de un determinado producto, sino que aparecerdn una mezcla de
constituyentes, algunos de los cuales ejercerdan una influencia particularmente decisiva, en
base a su presencia en mayor cantidad y/o a su umbral de percepcion bajo.

Por este motivo, el andlisis olfato-gustativo es dificil abarcarlo exclusivamente, mediante
técnicas instrumentales (bioquimicas y microbiologicas), por lo que se recurre a la
metodologia sensorial como procedimiento capaz de englobar todas las sensaciones emanadas
de un determinado producto.

Aunque la precision y la reproductibilidad de los métodos instrumentales suelen ser mejores
que las de un jurado de degustacion, las técnicas sensoriales, que emplean al hombre como
instrumento de medida, tratan de conseguir el mdaximo grado de objetividad posible.

La importancia econémico-social del queso y la complejidad de la mezcla de compuestos
responsables de las sensaciones inherentes a él, son las principales causas que determinan la
existencia de algunos productos mejor catalogados que otros. Ast, mientras los quesos de
pasta blanda con mohos en la superficie (por ejemplo el Camembert) o en su interior (por
ejemplo el Roquefort) son productos donde las notas aromdticas dominantes son debidas a un
nuamero restringido de moléculas bien identificadas, los de pasta prensada, tal como el
Idiazabal, el Manchego y el Pastor del Maule, las mezclas aromdticas son mds complejas.
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La textura de los quesos se puede definir como una sensacion combinada de caracteristicas
de elasticidad, viscosidad y plasticidad.

Las proteinas influyen de manera importante en este pardametro ya que constituyen la unica
fase solida continua al formar un reticulo que engloba a los globulos grasos y el lactosuero.
Por tanto, ademds de condiciones fisico-quimicas, tales como el contenido en humedad o el
PH, toda modificacion de la naturaleza de las proteinas presentes en el queso influird en sus
caracteristicas. Ast, durante la maduracion los productos de degradacion de las caseinas son
solubles en agua y no contribuirdn a la matriz proteica.

Mientras los quesos con bajo contenido en humedad y no muy proteolizados, tal como el
Cheddar, tienden a endurecerse con el transcurso de la maduracion y a hacerse mds
resistente a deformaciones ligeras, en quesos muy proteolizados, tal como el queso extremerio
La Serena (cuajo vegetal) o los quesos azules (actividad de los mohos) se experimenta un
descenso en la dureza durante la maduracion.

Asimismo, los quesos elaborados a partir de leche cruda resultan mds proteolizados que los
elaborados a partir de leche pasterizada, ya que presentan mayor variedad y cantidad de
microorganismos que intervienen en los fenomenos de maduracion.

El color de la pasta, si bien ante todo, es una propiedad organoléptica, se convierte en
pardametro fisico en la medida que existen aparatos capaces de asignarle valores numéricos.

Dada la importancia particular de esta caracteristica en la apetencia de los consumidores por
un determinado producto, en el futuro, la medida fisica del color puede tener un desarrollo
importante.

Bdasicamente, los ojos de la pasta de los quesos pueden tener dos posibles origenes: mecdanico
(aberturas existentes entre los granos de cuajada que persisten en la pasta del queso curado)
¥y microbiologico (ojos producidos por el gas liberado durante las fermentaciones llevadas a
cabo por diversos microorganismos, fundamentalmente a partir de lactosa, dcido lactico y
citrato).

4.2 Parametros organolépticos del queso de oveja
4.2.1 Forma:

Los bordes pueden ser variables, en funcion de los moldes utilizados durante la elaboracion
admitiéndose tanto los redondeados como los de arista viva.

Un queso de pasta dura como la elaborada en la Queseria de Chanco, no debe tener los
bordes irregulares, las caras hundidas o abombadas, ni un aspecto inclinado. Aunque, dado
el cardcter artesanal y natural de su elaboracion, estos pequeiios defectos pueden aparecer en
algtin caso aislado; ademds como no afectan a la calidad gustativa del producto, no suelen
ser motivo suficiente de descalificacion por parte del consumidor.
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Forma optima

e Cilindrica

e Proporcionada, con altura entre 8 y 12 cm, diametro de 10 a 30 cm y peso entre 0,9 y
3 kg.

e Homogénea y regular

e Caras sensiblemente planas

e Tualones ligeramente convexos

* Bordes redondeados en quesos pequeiios y con arista viva en los de mayor tamario

4.2.2. Corteza

La corteza del queso en cuestion debe ser dura y lisa, pudiendo presentar ligeras sediales de
los paiios utilizados y sin marcas de agentes extranios. En una de las caras pueden quedar
ligerisimas marcas de la bandeja que durante un tiempo le sirvio de apoyo para su
maduracion.

El color de la corteza de la variedad natural es beige amarillento (si ha sido cepillado
Sfuertemente con agua) o gris blanquecino (caso de cepillado suave en seco). Segiun la
literatura en los quesos ahumados el color recuerda al ocre, situacion que habria sido
verificada durante la temporada de elaboracion 1999-2000. EIl proceso de ahumado, no
obstante, requiere que la corteza sea previamente lavada concienzudamente.

Se considera defectuosa la corteza arrugada, reblandecida o sucia, asi como la que presenta
grietas, hendiduras o mohos que originen manchas coloreadas.

La corteza del queso duro o maduro no debe ser ingerida. Las razones responden
Sfundamentalmente a cuestiones de tipo sanitario. Asi, la corteza, es la barrera que protege al
queso de posibles contaminaciones procedentes del exterior. Ademds, en ocasiones, se
utilizan pinturas incoloras antifiingicas que evitan la implantacion y desarrollo de mohos
durante la maduracion.

Corteza optima

e Dura

e Lisas, sin marcas de agentes extranios

o Con ligeras seiiales de los paiios utilizados

o Color homogéneo, desde el amarillo pdalido o el gris blanquecino hasta un pardo
oscuro en el caso de los quesos ahumados

e Ausencia o ligeras marcas de las bandejas en una de las caras
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4.2.3 Color de la pasta:

Segun el tiempo de madurez del queso duro o maduro, presenta un color mate que estd
comprendido en la gama del blanco marfil al amarillo pajizo. El color debe ser homogéneo;
un posible defecto de los quesos es la presencia de tonalidades de color diferente en la pasta.

Posibles causas son: incorrecta homogeneizacion del cuajo durante la elaboracion y/o
irregular distribucion de temperatura, humedad y ventilacion en la sala de maduracion; de
forma que los procesos de maduracion presentan diferente actividad en distintas areas del
queso.

El queso suele presentar un cerco estrecho y ligeramente oscuro en el borde, este cerco es
mdas ancho y oscuro a medida que el queso esta mas curado o madurado. En general, dicho
cerco es mayor en los quesos de menor tamario.

En determinados casos muy aislados, pueden desarrollarse pequeiiisimas coloraciones azules
debidas al crecimiento de mohos en el interior. Su origen puede ser interno, durante el
proceso de elaboracion, o externo del ambiente de la sala de maduracion.

Aunque este defecto no plantea problemas sanitarios ni gustativos, deberia ser causa de
revision de las pautas de elaboracion.

El queso “Pastor del Maule”, producido en la Queseria de Chanco, por ser un queso
elaborado a partir de leche pura de oveja (mayor contenido en materia grasa) no es tan
blanco como los de cabra o vaca. Sin embargo, los quesos muy oscuros dan sensacion de

suciedad.

A medida que el queso madura el color de la pasta se oscurece, fundamentalmente por efecto
de la degradacion avanzada de grasas y proteinas.

Color optimo de la pasta

o Homogéneo
e Variable (desde el marfil al amarillo pajizo)

4.2.4 Ojos del queso:
El tipo de ojos presentes en la pasta de este queso producido es una caracteristica indicativa
tanto de la calidad microbiologica de la leche de partida, como de la técnica de la elaboracion

del queso.

Los ojos pueden responder a dos origenes diferentes: a) Actividad bacteriana y b) Tipo de
elaboracion
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En el primero el origen es el gas procedente de las fermentaciones de determinados tipos de
bacterias. En general, estos ojos son:

- redondeados y lisos de diferentes dimensiones (desde el tamaiio de la cabeza de un
alfiler, caso de las bacterias coliformes, hasta el de un garbanzo, propio de bacterias
termofilas, capaces de desarrollarse a altas temperaturas);

- grietas cavernosas, mds o menos grandes producidas por bacterias del género
Clostridium que desprenden olores y sabores desagradables.
] A

En algunas oportunidades un exceso de calentamiento de los granos de cuajada o un
insuficiente prensado de los mismos, no permite una correcta compactacion de la pasta. Por
ello, se producen pequeiias camaras de aire en el interior del queso. Al corte, este tipo de ojos
son pequeitas aberturas redondeadas, de borde o superficie regular.

También se pueden producir grietas verticales u horizontales en nimero escaso, pero sin
apariencia cavernosa, defecto relacionado en ocasiones con un enfriamiento de la cuajada
durante el moldeo y/o con una incorrecta maduracion o conservacion. Esta situacion es
[frecuente, principalmente, en periodos de capacitacion de técnicos.

Estado optimo de ojos

e Repartidos al azar

o No muy numerosos

o Forma irregular en su mayoria

e [nferiores a un grano de arroz, en general diminutas (<Imm)
o Ausencia de grietas

3.2.5 Olor:

El olor del queso de pasta blanda debe ser intenso y caracteristico. La sensacion olfativa
percibida debe ser penetrante, limpia y nunca debe presentar olores extraiios.

En base a la época, las técnicas de elaboracion y el tiempo de maduracion del queso se
pueden detectar diferentes intensidades de los aromas picante, acido y dulce.

De acuerdo a lo observado en quesos ahumados importados, el olor de la pasta a humo no
debe ser demasiado intenso, de forma que permita detectar en todo momento la sensacion
caracteristica del queso de oveja.

Olor optimo

e QOlor caracteristico intenso
e Picante deébil
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o Acido variable (de intensidad nula a media)

e Dulce variable (de intensidad nula a debil)

e A humo de intensidad media en quesos ahumados
o Ausencia de olores extraiios

4.2.6 Textura:

Es una caracteristica muy condicionada por el contenido en humedad del grano de cuajada
obtenido durante la elaboracion, asi como por el desuerado aplicado y el tiempo de
maduracion del queso.

En general se trata de un queso compacto, con una elasticidad no muy pronunciada, algo
cremoso y firme, donde se pueden detectar unas ligerisimas granulosidades al masticarlo.

A medida que el queso madura se produce una pérdida de humedad que da lugar a una pasta
mas quebradiza y dura, menos eldstica y cremosa, textura que gusta mucho en algunas
colonias extranjeras.

La textura es un aspecto fundamental que debe considerarse para efectos del tipo de queso
que desea colocarse segun tipo de consumidor.

Textura optima

o FElasticidad débil
o Cremosidad y firmeza medias
o Granulosidades muy débiles

4.2.7 Sabor:

El sabor del queso es intenso y amplio (“llena la boca”), a la vez que equilibrado y
caracteristico. Se entiende por caracteristico aquel sabor limpio y consistente con un
marcado cardcter “a leche madurada de oveja" y algo de sabor a cuajo natural.

El sabor caracteristico puede no ser suficientemente intenso por dos motivos fundamentales:

e [Insuficiente tiempo de maduracion: esta es una de las principales causas de fracaso
en la introduccion del queso al mercado, ya que debido al tiempo que requiere para
su maduracion (90 a 120 e incluso 150 y 180 dias), existe una explicable espectativa
por colocar rdapidamente en el comercio dicho producto.

o Esta desventaja es significativa, ya que desde que se ordeiia la oveja hasta que se

coloca el producto pasan a lo menos 5 meses, sin considerar el tiempo que transcurre
a la cancelacion de la transaccion.
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o [Excesiva intensidad de sabores como el picante, dcido, salado o fermentos que
enmascaran en alguna medida el sabor caracteristico.

La presencia de sabores extraiios procedentes de fermentaciones anormales descalifican
automaticamente al queso.

También se considera un defecto la presencia de sabores amargos, rancios, putridos,
jabonosos, metdlicos, a humedad, a caramelo y a plastico.

Se entiende por equilibrado aquella sensacion donde no predomina ningun sabor sobre los
demas y todos estan presentes,

Asi por ejemplo, las sensaciones a cuajo y sal deben estar presentes en un queso de pasta
dura, pero en su justa medida.

Sabor optimo

e Sabor caracteristico, equilibrado e intenso:
- Caracter de leche de oveja madurada
- Algo de sabor a cuajo natural
- Limpio y consistente
e Picante débil
e Dulce y acido variable de intensidad muy débil a media
® Ausencia de amargor
o Salado de intensidad media
A humo de intensidad media-débil con quesos ahumados

4.2.8 Regusto

Una vez ingerido el queso, la sensacion del sabor debe de permanecer con intensidad en la
boca.

Esta sensacion debe ser pronunciada y persistente, prolongando la duracion del agradable y
caracteristico sabor inicial.

El regusto optimo posee:
e Continuidad respecto del sabor caracteristico

e Persistente
e Pronunciado
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4.3 Pauta de elaboracion del queso de pasta dura

La siguiente descripcion debe entenderse solamente como una guia orientativa de la forma en
que debe elaborarse un queso de pasta dura, para las condiciones particulares que ofrece la
localidad de Chanco.

En general, la elaboracion de quesos exige un buen grado de dedicacion y experiencia, y por
sobre todo, actuar siempre con criterios técnicos conforme a que la materia prima —la leche-
constituye una secrecion que no es igual de una ordeiia a otra en un mismo animal, y por
tanto, cada partida de leche proveniente de diferentes explotaciones hace que no siempre se
cuente con una misma e idéntica “leche”, es decir, en una queseria se trabaja diariamente
con una materia prima diferente.

Esta realidad recobra auin mds importancia si consideramos, los diferentes factores que
hacen variar los porcentajes de los diferentes componentes de la leche de grados diversos,
como también la calidad de la misma, dentro de los cuales se destacan la Curva de
Produccion Lactea, condiciones fisiologicas del animal, el tipo de raza, pura, hembras
hibridas o leche proveniente de ovejas especializadas en carne o lana, la edad del animal y el
numero de lactancia, tipo de alimentacion, calidad de ordena, etc.

Una Pauta, Protocolo o Ficha Técnica de elaboracion de un producto como el queso, no
puede ser algo rigido e invariable, si no que debe adaprarse al tipo de leche con que se cuente
cada dia. Sobre todo en el caso de una elaboracion de tipo artesanal como el elaborado en
Chanco, donde se pretende obtener un producto de alta calidad, composicion uniforme y
homogénea partiendo de una materia prima que no lo es.

Asi se entiende que la fabricacion no se puede atener a unas pautas fijas preestablecidas sino
que hay que valorar en cada momento la leche de partida y actuar en consecuencia.

Se debe tener siempre presente que la variabilidad de la leche afecta tanto a su estructura
como a su composicion quimica y estabilidad, dependiendo éstas principalmente de los
factores antes seialados y que se resumen en:

o periodo de lactancia y edad.

® genotipo o raza,

o la alimentacion del animal,

® Status sanitario,

e periodo estacional / climatologia,

e condiciones higiénicas y tipo de ordeiio,
e conservacion y transporte de la leche.

Sin lugar a dudas los medios tecnologicos disponibles que posea una queseria tendran gran
incidencia en el grado de rigidez de un determinado protocolo; logicamente una gran
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industria dispone de los medios técnicos y equipos de laboratorios quimicos, bioldgicos y otros
para neutralizar la variabilidad de la leche, normalizdindola o estandarizdandola.

En la realidad de la queseria de Chanco, debemos enfrentar la variabilidad de [a leche
mediante una adaptacion continua, donde el criterio técnico se soporta basicamente en:

4.3.1 La leche de oveja
Una sencilla definicion de la leche de oveja, seria que es una emulsion o mezcla de grasa en
agua que actia a modo de soporte, llevando incorporadas en disolucion proteinas, lactosa y

sales minerales entre otros com pone, ntes.

La leche de oveja se diferencia de la leche de vaca y cabra tal como observamos en el
siguiente cuadro expresado en porcentaje.

"j‘ompasicidn Vaca Cabra Oveja

i Agua 87,5 ) 85,9 81,3

| Grasa 3,5 4,6 _55-75
! Lactosa 4,7 45 _ 4,1

! Caseina 2,8 2,9 4,5

| Albuimina 0,7 1,3 L5

| ExSeco | 125-13 13-15 | 17-19

Por otro lado, la composicion de la leche varia de una raza a otra. A continuacion, se indican
los parametros productivos basicos de cuatro razas de ovinas lecheras. Dichos antecedentes
corresponden a diferentes fuentes consultadas y deben tomarse como informacion de
referencia.

RAZA/PARAMETROS LACTANCIA (DS) PRODUCCION DE M.G. %
LECHE
ASSAF 160 - 200 300 5-6
LACAUNE 100 - 120 120 - 140 7.4
MILKSHAFF 180-210 300 - 350 5-6
LATXA 120 - 150 120 - 150 6-7

La raza Assaf es el resultado de cruzamientos entre la raza Awasi y East Friesian realizados
en Israel. Es una raza adaptada a condiciones semi dridas, resistente a climas donde la
variacion de temperatura entre el dia y la noche es extrema, en general son buenas
productoras de leche en climas calurosos y altamente exigentes en su manejo sanitario y
alimenticio.

Por su parte, las razas Latxa y Lacaune son de menor produccion y periodo de lactancia
breve (cuatro a cinco meses). Sin embargo, permiten la utilizacion de praderas naturales de
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menor calidad y, ademads, la primera esta condicionada al manejo silvopastoral por periodos
que pueden bordear los seis meses al ano.

La raza Milkshaff es de gran talla y peso vivo, con producciones de leche que pueden superar
en algunos casos los 600 litros por lactancia de 7 meses en caso de ovejas de alta seleccion
gendtica. Es una raza muy especializada y muy sensible a variaciones en el manejo
alimenticio y de sanidad mamaria.

Otra raza es la Churra que se caracteriza por ser muy rustica, considerada en su lugar de
origen como animal de triple propdsito; en cuanto a leche, su produccion promedia los 12()
litros por lactancia, la raza Manchega es algo mds exigente que la anterior, pudiendo
alcanzar producciones de leche entre los 100 y 150 litros por lactancia y la raza Sarda es de
origen italiana, de la isla de Cerdeiia, se indican producciones que fluctian entre los 113 y
220 litros en lactancias sobre los 220 dias.

4.3.2 El comportamiento de la leche

La leche no cambia bruscamente de un dia a otro; eventuales cambios son ajenas a su
naturaleza.

Por ello la importancia de confeccionar un parte diario de fabricacion que contenga un gran
numero de datos: temperaturas, tiempos, evolucion del pH, etc. Por su parte, a acidez nos
indica la cantidad de lactosa que ha pasado a dcido ldactico por accion de las bacterias ldcticas
¥y contaminantes.

Por lo tanto, es un pardametro muy valioso para conocer a su vez los manejos a que estd
siendo sometida la leche y que estan fuera del control de la queseria, los cuales corresponden
principalmente a:

- las condiciones higiénicas que han rodeado el ordeiio, transporte y conservacion de la
leche.

- la madurez y aptitud de esa leche para transformarse en queso, ast como la calidad final
de éste.

En el Anexo N 43 se adjuntan dos alterativas de Hojas de Parte Diario utilizados en la
Unidad Quesera de Chanco. Esta informacion nos ayuda tanto en los dias inmediatamente
posteriores, como en la siguiente temporada, ya que como hemos dicho, la variabilidad
estacional de la leche es bastante pronunciada.

A continuacion se exponen en forma sintética los pasos a seguir desde la recepcion de la
leche hasta la conservacion de los quesos.

En la descripcion de dichos pasos se han obviado los aspectos tedricos que sefialan diferentes
manuales queseros y se hace un fuerte hincapié en la traduccion de la experiencia obtenida
en las tres temporadas de produccion de quesos en la Queseria de Chanco, que corresponden
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al periodo del Proyecto FIA A94-0-P-009 “Introduccion de la Oveja Latxa en el Secano
Costero de la Comuna de Chanco, Provincia de Caugquenes, VII Region”.

Cabe senalar, que, a objeto de hacer una lectura mdas sencilla y realista y de conducir a
errores en su interpretacion, todos aquellos insumos, parametros, dosificaciones,
Sormulaciones y otros, se indican sobre la base de criterios técnicos que permitan adaptarse a
cada situacion en particular.

4.3.3 Recepcion de leche

En virtud a que las Unidades e Réplicas no cuentan con un sistema adecuado para la
conservacion en frio de la leche de oveja, se ha de establecer un horario para recibir dicha
produccion, lo que debe permitir que la leche que se va a transformar esté almacenada en el
tanque de frio de la queseria desde la noche anterior, facilitindose de esta forma el control
de litros y los andalisis de la leche destinada a la fabricacion.

La leche era sometida a un filtrado para separar las impurezas de mayor tamaiio, al momento
de incorporarla al tanque de frio, tal como se observa en la siguiente fotografia.

Siempre debe considerarse que la elaboracion de quesos comienza con la recepcion de la
leche en planta, donde se realizara una comprobacion del grado de acidez por medios
colorimétricos, tomando al mismo tiempo las muestras para la realizacion en laboratorio de
los andlisis correspondientes.

4.3.4 Pruebas de rutina

Las pruebas minimas de rutina en una queseria debieran ser efectuadas para una recepcion
de leche son:
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- Densidad (lactodensometro)
- Acidez de la leche
- Determinacion de Materia Grasa

- Analisis microbiologico (Recuento total de Bacterias)

Se toma una muestra de leche y se realzan diversos controles, entre los cuales en la

queseria de Chanco los rutinarios son:

4.3.4.1 Densidad

Se utiliza el método de Lactodensimetro, el cual consiste en la medicion de los solidos
que contiene la leche mediante la relacion peso/volumen.

Su técnica es sencilla y consiste en tomar una probeta e introducir lentamente un
lactodensimetro, efectudndose la lectura en la escala de éste.

La densidad de la leche de oveja oscila entre 1.036 a 1.037 gr./ml.

4.3.4.2 Determinacion de Acidez

La acidez de la leche se mide en grados Dornic, debiendo no ser superior a 25° Dornic
para la leche de oveja.

En la queseria de Chanco se utiliza el Método
de Dornic o del Acidimetro, el cual permite
determinar el nivel de dcido ldactico en la
leche.

Esta  determinacion se basa en la
neutralizacion de un dacido por una base, que
se pone de manifiesto por el indicador de
fenoftaleina.

Se utiliza Hidroxido de Sodio y Fenoftaleina
al 2% en alcohol, para lo que a 10 ml de leche
se le agregar 2 a 4 gotas de fenoftaleina, a
continuacion se agregan gotas de hidroxido
de Sodio, hasta que aparezca un color rosado
pdlido persistente.

El factor de acide; de la leche debe ser

socializado como aspecto central de la calidad
de la materia prima del queso.
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La acidez de la leche incide directamente no solo en la técnica de elaboracion, sino que
ademds, es determinante para poder o no fabricar queso.

La dificultad de socializar este factor entre todas aquellas personas que laboran en
torno a la leche (propietarios, operarios de ordeiia, transportistas, etc.), es que la acidez
de la leche no se ve, como por ejemplo los cuerpos extraiios que son facilmente filtrados
con un aio o colador.

En virtud a que la acidez de la leche es detectada en la queseria, es a ésta a quién se
atribuye normalmente su causa, debido en gran medida al desconocimiento de este
factor por parte de los productores y a no asumir que las causas de acidez de la leche
radican principalmente en manejos ajenos de la actividad de la queseria, siendo algunos
de ellos:

- Falta de higiene en la ordeiia

- Ausencia o inadecuada limpieza de ubres pre-ordeiia

- Contacto con los primeros chorros de leche

- Exceso de lana en la zona mamaria

- Filtro de leche inadecuado (paiios mal lavados y/o mala eliminacion de
detergentes)

- Exceso de contacto tierra-estiércol

- Falta de desinfeccion de pezones postordeiia

- Ausencia de refrigeracion adecuada

- Elevados lapsos entre orderia y recepcion.

- Tarros lecheros de transporte sucios o mala eliminacion de detergentes

Para una adecuada pasteurizacion de la leche, esta nunca deberd superar los 25°
Dornic.

Si el grado de acidez es superior, no sélo se corre un alto riesgo de que la leche coagule
o se "corte" en la cuba de cuajar perdiéndose la totalidad de ella, sin que ademds
danarda el sistema intercambiador de placas, eje central de la pasteurizacion.

Por ello la acidez de la leche debe considerarse como uno de los elementos de
importancia capital no solo para la obtencion de un queso, sino ademds, para la

mantencion adecuada del equipamiento de la queseria.

Estos conceptos son vilidos no solo para la leche de oveja, sino también para la leche de
vaca y cabra.

4.3.4.3 Materia grasa
La grasa en la leche de oveja va desde un 4 hasta un 8% segun diversas condiciones

propias del animal y el medio ambiente, por lo cual medir este componente es del todo
indispensable.
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El sistema clasico de medicion se efectita con los reactivos dcido sulfurico y alcohol iso
amilico.

En la queseria de Chanco hemos utilizado el método Gerber o Volumétrico. Este
método se basa en el empleo de dcido sulfuirico, el cual disuelve las proteinas, con lo
cual la grasa queda libre de ellas y en condiciones de ser separada por centrifugacion
para a continuacion poder medirla en términos objetivos, ya que el método expresa el
porcentaje de materia grasa en gr por 100 ml de leche.

La técnica de medicion es la que indica en diversos manuales de queseria, vale decir, se
introduce en un butirometro dcido sulfurico, leche y alcohol iso amilico, y luego de
centrifugar se coloca en Baiio Maria. La graduacion del butirometro permite la lectura
del contenido de grasa.

4.3.4.4 Analisis microbiologico

El recuento total de bacterias se efectiia en un laboratorio externo en forma peridgdica,
normalmente se realiza la prueba en el laboratorio de la Universidad ¢ Concepcion,
sede Chillan.

4.3.5 Conservacion de la leche y cadena de frio

La refrigeracion de la leche en las explotaciones se deberd tender a efectuarla
mediante un sistema basdndose en frio, pasando después a los tanques isotermos de los
vehiculos que transportaran la leche a la queseria, en ella se pasara a la conservacion y
almacenamiento a una temperatura de 4° C.

Esta cadena de frio es la ideal, pero para la realidad de Chanco solo se cuenta en la
actualidad con él ultimo eslabon de frio de dicha cadena; por ello es altamente

frecuente que la acidez de la leche, va a en directa relacion con la temperatura de la

misma, sea en ocasiones la inapropiada para transformarla en queso siendo necesaria
su eliminacion por rechazo de productividad quesera.

En todo caso la conservacion no se recomienda sea mds de 2 dias. El tiempo de
permanencia en los tanques no debe ser muy prolongado porque se pueden desarrollar
gérmenes proteoliticos que dan un sabor amargo a la leche y disminuyen los
rendimientos.

Los tanques van provistos de agitadores para evitar la formacion de nata, y alcanzar
una menor temperatura lo mas rdpido posible y de manera homogénea a través de toda

la columna de leche.

La colocacion de la leche en refrigeradores domésticos no constituye una alternativa
técnicamente, puesto que no cumple con lo seialado precedentemente.
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Como las Unidades de Réplica no dispusieron de tanques de refrigeracion para la
temporada 1998-1999, se les ofrecio la posibilidad de entregar leche a los dos ordenos,
es decir, manana y tarde.

Esta situacion se hace critica al no contarse con un vehiculo con tanque isotérmico,
elemento del que debera disponerse para la proxima temporada de produccion.

4.3.6 Pasteurizacion

Es un proceso obligado para la higienizacion de la leche, de acuerdo a la norma
sanitaria chilena, que regula la elaboracion de alimentos de origen ldcteo.
Las ventajas de este proceso son las siguientes:

- Destruccion de gérmenes patogenos para el hombre, algunos de especial
importancia como la Brucella.

- Destruccion de gérmenes saprofitos que pudieran dificultar el proceso de
fabricacion.

- Aumenta el rendimiento de la leche porque es mayor su capacidad de retencion de
agua.

- Obtencion de quesos de tipo y calidad mds uniforme.

En Chanco la pasteurizacion se realiza mediante un equipo que comprende los
siguientes instrumentos:

- Pasteurizador

- Recirculador y calentador de agua
- Estanque pulmon

- Bombas de alimentacion

- Bomba recirculadora

- Tuberia y tacho de expansion.

- Bomba de leche

El sistema opera con mecanismos electronicos y mecdnicos automdticos, donde el medio
calefactor es agua caliente, que recircula entre el cuerpo de calentamiento
(pasteurizador) y el tanque pulmon por medio de bomba de alimentacion.

El tanque pulmon es un recipiente aislado que contienen agua caliente proveniente del
calentador y cumple la funcion de absorber las oscilaciones buscas de temperatura
entre las detenciones y puesta en marcha del calentador provocadas por el termostato.
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Por su parte, ¢l tacho de expansion es un dispositivo de seguridad del reciclador de
agua por donde se elimina el vapor que se produce durante su funcionamiento.

En general el equipo completo de pasteurizacion
es bastante sencillo de operar, pero debe ser
manejado con absoluto profesionalismo ya que
se trata de materiales delicados, cuya
composicion bdsica es un sistema intercambiador
de placas.

El sistema permite recibir leche desde el
estanque acumulador de frio proveniente a 4° C,
elevar la temperatura de la leche en su interior
entre 73°a 74 ° C y bombearla hacia la cuba de
cuajado a 32°C , todo el proceso en 15 segundos.

La mantencion bdasica del sistema de pasteurizacion comprende el lavado diario con
agua caliente en solucion de soda caustica.

Se deberd tener presente que para iniciar la pasteurizacion la leche a trabajar nunca
supera los 25° Dornic.

Si el grado de acidez es superior no solo se inutilizara la leche por su coagulacion en la
cuba de cuajar perdiéndose la totalidad de ella, sino que ademds daiiard el sistema
intercambiador de placas, eje central de la pasteurizacion.

Por ello la acidez de la leche debe considerarse como uno de los elementos de
importancia capital no solo para la obtencién de un queso, sino ademds para la
manutencion adecuada del equipamiento de la queseria.

Ha surgido en mds de una oportunidad la solicitud por parte de proveedores de leche,
de elaborar quesos con leche cruda o calentada a 36°C, cuando dicha leche supera los
25 Dornic para leche de oveja.

A nuestro juicio, dicha solicitud no puede ser considerada, puesto que con un mayor

? o
grado de acidez la contaminacion microbiolégica es superior, lo que conlleva un grado
de riesgo sanitario innecesario.

Por otra parte, la utilizacion de leches con grado de acidez superiores a la indicada
anteriormente, han producido en la queseria de Chanco la coagulacion o “corte” de la
leche en el interior de las placas de intercambio del pasteurizador, debiéndose efectuar
reparaciones que implican el desarme del sistema de placas, o que ademds de
engorroso, tiene como resultado la imposibilidad de utilizar el sistema por a lo menos 24
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horas o varios dias, ya que en toda la zona no existen técnicos especializados en estos
equipos.

Debe recordarse que en paises donde se utiliza leche cruda para la elaboracion de
quesos la calidad de la leche es extremadamente buena, con una permanente asesoria a
las explotaciones ganaderas por parte de organismos de apoyo técnico, mediante
transferencia técnica permanente y alto nivel, ademas de créditos para mejorar sus
instalaciones, sistema de ordeiio, alimentacion, y principalmente tanque de frio.

Volviendo al manejo del sistema e pasteurizacion, una de las operaciones previas a la
puesta en marcha del sistema, es el lograr diariamente el buen funcionamiento del
reciclador, intercambiador o calentador de agua y calor, erréneamente denominada
“caldera”, puesto que no corresponde a una caldera propiamente tal, sino a un sistema
de recirculacion de agua caliente.

Este sistema de recirculacion de agua caliente permite un considerable ahorro de
energia puesto que los diferentes procesos y etapas de elaboracion de quesos requieren
de temperaturas especificas y precisas durante todo el transcurso de dichas etapas,
proceso que dura en su totalidad aproximadamente entre 4.5 a 5 horas continuas por
ciclo de produccion.

4.3.7 Maduracion de la leche

La maduracion consiste en efectuar una siembra directa de fermentos a la leche, estos
se agregan a una temperatura entre 20 a 40°C dependiendo de los tipos de fermentos a
utilizar y del queso que se pretende realizar.

Los fermentos se producen sobre la base de leche fermentada con bacterias benéficas,
las que fueron previamente seleccionadas de la leche cruda y multiplicadas de manera
adecuada en laboratorios especializados, los cuales distribuyen a la industria quesera.

Generalmente la presentacion de los fermentos es liofilizada, lo que facilita
enormemente su manipulacion.

Es muy importante reiterar que los fermentos se adicionan posterior a la
pasteurizacion, a objeto de recuperar la flora microbiana benéfica para producir la
fermentacion y maduracion adecuada.

En la queseria de Chanco se utilizan fermentos mesofilos, esto significa que soportan
temperaturas de entre 20° y 40° C; especificamente se utilizan los Estreptoccocus lactis y
Estreptoccocus cremoris, es decir fermento R-704 Fabricacion CHR Hansen, cuya
presentacion es en sobres de 10 Unidades, que se utilizan para 100 a 150 litros de leche.
El fermento R-704 en un cultivo mesdéfilo no productor de gas y de baja proteolisis.

Los fermentos se agregan a 36°C con un tiempo de maduracion de 30 a 45 minutos.

h
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Independientemente de la estacionalidad se debe establecer un sistema de rotacion de
cepas de fermentos como precaucion a un ataque de bacteriofagos

4.3.8 Reposicion de calcio

Esta fase es importante puesto que se utiliza ClCa, este aditivo se usa para aumentar los
niveles de Calcio ionico, precipitados durante la pasteurizacion debido a los bruscos
cambios de temperatura a que es sometida la leche.

Este aditivo se usa para aumentar los niveles e calcio ionico en la leche y mejorar, asi,
la coagulacion.

Respecto a las dosis de Cloruro de Calcio, cabe mencionar que estas no deben ser
superiores a 20 grs. por 100 litros; sin embargo cabe mencionar que se ha ensayado
dosis de 17 grs y el proceso de coagulacion - para el que es necesario la adicion de este
insumo- ha sido satisfactorio; esto es de suma importancia ya que de otro modo se
obtendra una fuerte acidificacion y como consecuencia de esto, un exceso de lactato de
calcio en el queso, el cual da como resultado diversos grados de dureza.

4.3.9 Adicion sales antibutiricas

La incorporacion de este aditivo es para evitar la hinchazon tardia en los quesos, se
utilizan entre 15 a 20 gr por 100 litros de leche.

La hinchazon de los quesos es provocada principalmente por bacterias del grupo
Clostridium, infiriendo ojos grandes e irregulares, semejantes al queso Gauda.

Una alternativa al uso de sales antibutivicas o nitrato de sodio, son las Lisozimas, las
cuales se han probado en la queseria de Chanco, pero son de mayor costo y logran el
mismo objetivo que las primeras.

4.3.10 Coagulacion de la leche
Consiste en la adicion de una mezcla de enzimas las cuales tienen la propiedad de
alterar las proteinas de la leche y transformarla en cuajada en definitiva es el paso del

estado liguido al solido, torndndose una textura gelificada, es decir, la leche coagula.

Para efectuar una adecuada coagulacion se debe contar con cuajo de buena calidad y
este aditivo se disuelve en agua fria en una proporcion de 30 ml por 100 litros de leche.

Esta solucion se agrega a la leche madurada y se debe tener el cuidado de estar
agitando toda la masa mientras se agrega dicha solucion.
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El cuajo no es otra cosa que una solucion de enzimas naturales y puras estandarizadas
para la coagulacion de la leche; Son extraidas del cuarto estomago de los bovinos y
ovinos.

Una de las funciones que cumple la adicion de cuajo en la leche es favorecer la
actividad proteolitica, la cual tiene gran influencia sobre el desarrollo del sabor y
textura del queso.

En la queseria de Chanco se utiliza el cuajo bovino industrial liquido de Hansen.

El tiempo de coagulacion o cuajado o reposo varia de 30 a 45 minutos, dicho tiempo
depende del l tipo de cuajo, consistencia de la masa, calidad de la leche, temperatura de
la leche, temperatura ambiente, etc.

En el caso de una leche anormalmente dcida la coagulacion puede tomar solo 10
minutos, pero en ese caso dicha leche no podria haber sido pasteurizada a 73° a 75 °C
por 15 segundos, puesto que habria coagulado, o “cortado” en dicho proceso por lo que
una coagulacion temprana propiamente tal, es indicio de estar trabajando con leche
cruda.

4.3.11 Corte de cuajada

Se realiza el corte con lira vertical y horizontal, hasta obtener un grano similar al
tamaiio de un grano de arroz

La finalidad del corte es expulsar el suero del grano, este proceso también se conoce
como sinéresis.

El tamaiio del grano es indispensable segun
el tipo de queso que se desee obtener.

La técnica de corte consiste en efectuarlo
lento al principio, porque la cuajada tiene
mucho agua y tiende a romperse en veg de
cortarse, y mdas rdpido al final, y de una
duracion no superior a los 10 a 15 minutos.

Si la cuajada se corta demasiado pronto, se
pierden proteinas y grasa y si se realiza
demasiado tarde se produce una acidificacion
excesiva  que  puede  producir  una
desmineralizacion
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La experiencia indica que el momento exacto del corte consiste en controlar el tiempo
que transcurre desde que se adiciona el cuajo, es decir entre 25 a 30 minutos luego de
haber agregado el cuajo.

4.3.12 Agitacion

La agitacion de la cuajada tiene por objeto complementar la eliminacion del suero
renovando la superficie de exudacion e impidiendo la adherencia de los granos.

La velocidad de agitacion debe ser aquella que mantenga a los granos en suspension
evitando que vayan al fondo de la cuba.

El tiempo de agitacion en variable segun diversos factores, pero en la practica para el
queso de Chanco el tiempo fluctiia entre los 20 a 30 minutos.

Durante la agitacion debe cuidarse que la temperatura en lo posible no baje de 36° C, si
ello ocurre debera realizarse necesariamente el recalentamiento de la masa.
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4.3.13 Recalentamiento

Tiene un papel fundamental esta labor, ya que permite la eliminacion de los geles
enzimaticos mediante la deshidratacion de los granos y acelera el metabolismo de las
bacterias retenidas en la cuajada, con lo que la produccion de acido ldactico aumenta y
el pH desciende, provocando la contraccion de los granos (sinéresis) y por tanto la
salida del suero.

Se han probado diversos tiempos y temperaturas de recalentamiento, siendo los
resultados mas adecuados con 36° C por 40 minutos.

Lo importante es que este proceso sea lento y progresivo, es decir 2 a 3 minutos por
cada grado de temperatura.

En ocasiones cuando por diversas razones se ha debido efectuar un recalentamiento
insuficiente se ha obtenido quesos con textura harinosa, quebradiza y con corteza
arrugada e irregular.

4.3.14 Lavado de la cuajada

Esta labor se realiza con aquella leche que se ha debido recepcionar con alto grado de
acidez, pero que permite una pasteurizacion, por lo que se debe efectuar un lavado de la
cuajada con el fin de bajar la acidez del medio, desmineralizar la masa y obtener un
grano mas eldstico.

Consiste en adicionar agua entre los 30 a 35° C., retirando una cantidad de suero de la
cuba, entre un 20 a un 30% -sobre el total de leche elaborada- e intercambidandolo por
una cantidad igual de agua.

Efectuar esta labor es indicativo que se estd trabando con una leche de acidez alta, por
lo que deberdn evaluarse las eventuales causas que la estdn produciendo.

4.3.15 Pre-prensado

Después de haber cortado la cuajada y de haber calentado la masa a temperaturas
comprendidas entre 35° Cy 39° C.

Para este proceso se cuenta con separadores, los cuales son planchas de acero
inoxidable que producen el bloqueo da la fase solida del suero, esto es lo que se conoce
como pre-prensado.

Esta accion hay que ajustarla entre 13 a 15 minutos, dependiendo de la consistencia de
la masa.
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Respecto a la temperatura del pre-prensado hay que evitar que la masa se enfrié por
debajo de 24° C.

4.3.16 Moldeado

La finalidad del prensado es dar forma a la masa, union de los granos y también
acelerar el desuerado.

La cuajada cortada se introduce en los moldes a los que previamente se les ha colocado
una tela para que se facilite el drenaje del suero.

Es importante que la cuajada cubra muy bien todo el molde, de no ser asi, se deben
desmigar las superficies de contacto de los bloques, sobre todo si en el pre-prensado
ha hecho algo de corteza, tal como se observa en la fotografia.

By

Lo mas delicado de todo este proceso es que la cuajada no puede enfriarse, porque de lo
contrario los granos no pegan bien y el queso tendrd una consistencia poco compacta y
quebradiza.

4.3.17 Prensado

Este proceso tiene como funcion completar el desuerado, proporcionar al queso su
forma definitiva y formar la corteza.

La primera hora de prensado el queso debe tener 6.3 de pH y asi va ir disminuyendo
paulatinamente hasta llevarlo a la salmuera con un pH de 5.9.

La duracion del prensado puede ser entre las 4 a 12 horas dependiendo del pH.
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En cuanto a la presion, esta debe ser suave al principio, porque la pasta todavia esta
blanda, y mas intensa a la media hora, que es cuando se da vuelta al queso.

En la queseria de Chanco al contar con una prensa neumdtica, la presion es de 1,5 a 2
kilos al principio y de 3,5 a 4 kilos a partir de la media hora de prensado.

En la queseria de Chanco al contar con una prensa neumdtica, permite obtener una
presion de 1,5 a 2 kilos al principio y de 3,5 a 4 kilos a partir de la media hora de
prensado

La temperatura ambiente debe estar en torno a los 20° C.
4.3.18 Salmuera o salado del queso

El objetivo del salado es darle sabor al queso, facilitar el desuerado y contribuir a la

formacion de corteza.

Para un kilo de queso se mantendra en la salmuera, como promedio 8 horas, siendo la
densidad de salmuera entre 15 - 20° Baume.

La temperatura de la salmuera es un punto critico, ya que deben estar a 4°C constante a
pesar de aportarle temperatura al colocar quesos fabricados que entrardn
aproximadamente a 25° C

Por ello es fundamental contar con un sistema de refrigeracion independiente de
salmueras, el cual deberd estar en operaciones a mas tardar en julio de 1999.

En términos practicos, la salmuera debe preparase a lo menos 2 dias antes de su uso,
mezclando unos 250 gramos de sal comun por litro de agua. Interesa en este punto
destacar que la salmuera debe tener el mismo pH que el queso que se introduce en ella,
si esto no se cumple el queso elimina exceso de suero.
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El queso una vez sacado de la prensa sale con un pH aproximado de 5.9 y se introduce
en la salmuera a 4°C, la cual tiene un pH entre 4.9 y 5.3, que tiende a estabilizar el pH
del queso.

Nunca se debe enviar el queso a la sala de maduracion sin escurrir bien el agua de
salmuera, para ello se debe proceder al sacado.

4.3.19 Secado u oreo

Tiene como funcion basica secar los quesos cuando se sacan de la salmuera, para ello
se mantienen a una temperatura entre los 10 a 12° C con un 75 a 80 % de humedad
durante 4 a 6 dias.

De no contar con una camara con control de temperatura y humedad, el oreado o
secado debe realizarse a temperatura ambiente (20°C), por 12 horas en bandejas bien
ventiladas, esto permite que el queso forme corteza y se reduzca la incidencia de hongos
patogenos o indeseables.

4.3.20 Maduracion

Este es un proceso delicado y de importancia vital para la obtencion de un queso de alta
calidad. ya que es el paso del estado liquido al sélido, torndndose una textura gelificada,
es decir, leche coagulada.

Es durante esta fase en la que se desarrollan y consumen los procesos microbiolégicos y
enzimdticos que dardn las caracteristicas organolépticas al queso.

El proceso de maduracion se sustenta en las enzimas naturales de la leche (lipasas y
proteasas) y las que contiene el cuajo arnadido (endopeptidasas).

Sin embargo, el papel fundamental lo desempenian los microorganismos o bacterias
lacticas propias de la leche o las que se siembran en forma de fermentos.

Las principales modificaciones que se producen durante la maduracion de los quesos
nos indican la importancia de este proceso, dichas modificaciones son:

- Perdida de humedad y formacion de corteza

Fermentacion de la lactosa y degradacion del dcido ldctico

Lipolisis y transformaciones de los dacidos grasos

Proteolisis y transformaciones de aminodcidos

- Formacion del aroma, sabor y textura como consecuencia de los procesos anteriores

De esta forma los quesos una vez que estén bien secos —luego de la salmuera-, se
disponen en la sala de maduracion, volteandolos dos veces al dia, por la maiiana y por
la tarde.
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Es de suma importancia controlar que los quesos no se sequen demasiado, para lo cual
la humedad debe estar por encima del 80 % y la temperatura ambiente entre los 8 a
} 5

El volteo de quesos es una labor que requiere de mucha disponibilidad, de una alta
inversion de tiempo laboral, pero es indispensable efectuar dicha manejo diariamente a
objeto de que toda la superficie del queso tenga una similar exposicion al medio, tal
como se aprecia en la siguiente fotografia.

Cuanto mas alta es la temperatura, mas pronto se alcanza la maduracion, pero se corre
el riesgo de hinchazones y de apariciones de sabores demasiado pronunciados.

La humedad debe estar en rangos de 85 a 88 %. Cuando se ha sobrepasado el 90%, se
han desarrollado hongos del tipo mucor o “pelo de gato”.

La aireacion es un factor muy importante a considerar, ya que los procesos de
maduracion producen CO2 y NH3 .

Los problemas mas frecuentes presentados en la queseria de Chanco fueron los
relativos a la presencia de mohos u hongos.

De estos, el “pelo de gato” perteneciente al genera Mucor, forma una masa algodonosa
y proporciona al queso una tonalidad grisdacea.

Este moho se detectaba con mayor frecuencia en queso dcidos y humedos, y en quesos
donde se detectaron problemas en el proceso de salmuera.
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Cuando los quesos hayan alcanzado su punto éptimo de maduracion segun el tipo de
queso deseado, se los debe conservar en frio hasta su venta.

Se debera evitar en todo momento mantener en las cdmaras de maduracion y
conservacion otros productos agroalimentarios que no sean quesos de oveja, ya que, o
bien se perjudica la maduracion y/o conservacion del otro producto, eso en virtud que
tanto temperatura y humedad son factores especificos para cada producto.

4.3.21 Pintura protectora

Utilizar recubrimientos de la corteza del queso basados en acetato de polivinilo, el cual
contenga fungiestdticos; pimaricina y sorbato potdsico. De las pinturas ensayadas en la
queseria de Chanco la mds efectiva es la pintura plastica con el fungicida pimaricina al
0,1 00,2 %. Preferentemente se debe efectuar dos pinturas, una a las 24 - 48 horas de
la salida de la salmuera y la otra transcurridos 20 - 30 dias de la primera.

4.3.22 Conservacion

Una vez que ha transcurrido el periodo de maduracion el que puede ir entre los 90
hasta los 150 e incluso 180 dias segun el tipo de queso resultante, los quesos se pueden
conservar a baja temperatura; hasta con 4 a 5° C para evitar que los quesos sigan
madurando. Otra opcion que se ha adoptado en Chanco es el envasar al vacio dentro de
una bolsa plastica, de calidad alimenticia termoretrictil, de marca CRYOVAC,
manteniendo siempre a la temperatura de conservacion antes indicada.

En la siguiente fotografia puede verse el sistema de sellado al vacio utilizado en la
Unidad Quesera.

161



ﬁ | h FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
o @ INFORME TECNICO FINAL PROYECTO A%4-0-P-009-h OVEJAS LATXA CHANCO

Las camaras de frio para la maduracion y conservacion de quesos poseen dispositivos
de control automdtico por lo que su manejo es sencillo y requiere de mantencion cada
12 meses.

4.3.23 Lavado y cepillado
Conforme sean las condiciones de humedad de la camara de conservacion y/o
maduracion y la presencia de mohos, se debera proceder al lavado con agua tibia y
posteriormente se cepilla cada unidad de queso por todas sus caras.
Esta labor permite mantener una buena presentacion de la corteza y eventualmente
evitar que en pequeias grietas pueda favorecerse una contaminacion al interior del
mismo.
4.4 Otros derivados de la leche de oveja latxa ensayados en la Queseria de Chanco
4.4.1 Queso fresco de oveja
La alternativa de producir queso fresco obliga a contar con un sistema de transporte de frio y
lineas de comercializacion en dreas o ciudades de alto consumo, situacion que escapa a la
realidad de la queseria del entorno del secano costero de la VII Region.
Hay que resaltar el hecho que para la elaboracion del queso fresco o quesillo se exige la
misma rigurosidad en cuanto a la calidad de la materia prima que para la elaboracion del

queso maduro o cualquier otro derivado ldcteo.

El queso fresco es un queso blando y blanco que no tiene corteza y se consume fresco, y se
conserva en frio de 4 a 7 dias.

Su sabor caracteristico es de leche de oveja, suave y fresco, sin acidez.

Se trata de un queso de autoescurrido, se esea mds compacto v menos himes
Se trata d le autoescurrido, aungue se lo des to vy menos humedo
puede ser prensado ligeramente.

En cuanto a su formato es diversificado en funcion de los moldes utilizados, que pueden
consistir en utensilios domésticos, como cestillos, escurridores, canastillos, o bien ser

especificos para queso fresco.

Se trata de un queso de autoescurrido, aunque se lo desea mds compacto y menos hitmedo
puede ser prensado ligeramente.

En la queseria de Chanco se utilizo canastillos o moldes de 250, 500y 750 gramos.
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Los moldes utilizados tienen la funcion de separar por medio de orificios la parte solida del
suero y a la vez de dar la forma definitiva al queso, tal como se observa en la fotografia.

En cuanto a algunas diferencias entre un queso fresco con un queso maduro se pueden
indicar las siguientes:

QUESO FRESCO QUESO MADURO
Pasta blanda Pasta dura !
Sabor suave Sabor fuerte {
Consumo dentro de los 4 a 7 dias luego de | Se puede consumir a partir de los 45 a 60 ||
su elaboracion dias seguin el tipo de queso y nicho de f
consumo |
No se necesitan fermentos ldacticos Si requieren fermentos lacticos j
Rendimiento aprox por lt. = 450 grm Requerimiento aprox por kg = 5,5 It }
Mayor contenido de humedad La humedad baja durante su maduracion

En cuanto a algunas ventajas y desventajas del elaborar queso fresco versus queso de pasta
dura se refiere principalmente a que retorno de capital en mds rdpido, ya que la
comercializacion se debe producir casi inmediatamente de elaborado, por lo cual el riesgo de
no comercializarlo oportunamente puede ocasionar la perdida de la produccion; sin embargo,
en dreas de produccion como Chanco.

La produccion de queso fresco se ve con altas perspectivas en zonas donde la produccion de

leche de oveja esta proxima a los centros de consumo, como por ejemplo predios productores
de Buin, Valdivia, Coyhaique entre otros.
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Modo de elaboracion

Se debe utilizar leche pasteurizada a 73° C por 15 segundos, luego se agrega cloruro de calcio
en dosis de 12 a 15 gramos por 100 litros de leche, luego se agrega cuajo en una cantidad de
S a 6 cc por 100 litros de leche. La cuajada es sometida solo a un corte en ambos sentidos,
posteriormente se agrega sal espolvoreando sobre la cuajada, para luego homogeneizar el
salado.

En cuanto a la concentracion de sal, varia segun el destino del queso fresco, pero la
aceptacion del queso producido en Chanco es de 600 a 750 gramos por 100 litros de leche. La
cantidad de sal va a depender del consumidor. También puede salarse el grano mediante la
adicion de salmuera en una proporcion de 6 a 8 gramos por litro de leche elaborada.

No debe olvidarse que el queso fresco debe servirse como basicamente como postre o primer
plato, mas que en aperitivo, ello seguun los acompainiamientos que desee darsele, tal como miel,

mermelada, aceite de oliva u otro.

Volviendo a la preparacion del queso fresco, hay que tratar de obtener una coagulacion
compacta en 45 minutos.

Se practica el primer corte de la cuajada con la lira vertical, dejandola reposar unos minutos
para cortar nuevamente con la lira horizontal.

Se la deja en reposo otra vez unos minutos, y se prosigue con el corte hasta conseguir el
tamaiio de grano adecuado: de 1 a 2 cm.

El grano debe ser un poco grande, para retener humedad y dar elasticidad a la pasta.

Se mantiene el agitado de la cuajada hasta lograr la textura y consistencia apropiadas. Con
el fin de ayudar al desuerado, se puede calentar la masa un par de grados.

Se la desuera parcialmente y se la moldea con el resto del suero. Déjesela escurrir a
temperatura ambiente unas seis horas.

Siempre conservar en frio hasta su consumo.

4.4.2 Queso Mixto Oveja — Vaca

La produccion de un queso mixto con leche de oveja y leche de vaca, fue objeto de diversas
aprehensiones por parte de IKT, principalmente porque el concepto de | queso de oveja en el

viejo continente esta muy arraigada en costumbres gastronomicas ligadas a un sistema de
vida cultural, y no siempre necesariamente a factores economicos.
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La realidad a la cual se enfrentaba la introduccion del rubro ovino en Chile, requeria se
indagasen diferentes alternativas de colocacion de un nuevo producto, en lo posible altamente
diversificado.

Al analizar diversos factores, tales como, desconocimiento del queso de oveja por parte del
consumidor chileno, caracterizado por un rechazo a quesos fuertes y de caracteristicas
organolépticas diferentes al tradicional queso de vaca tipo fundido, se hace indispensable
colocar en el mercado un queso que posea una mayor calidad gustativa pero, que a su vez no
provoque el rechazo frente a un producto al cual no existe cultura de consumo.

Debido a esta situacion, el proyecto estimo pertinente, incursionar en la elaboracion del
queso mixto oveja — vaca, a objeto de ir provocando un acercamiento paulatino del
consumidor chileno al queso de oveja.

Sin embargo, también se tuvieron otras consideraciones de tipo técnico - economico, como
por ejemplo, el hecho de que en el periodo inicial y final de la lactancia de las ovejas, el
volumen de leche disponible es bajo - en la realidad del entorno del proyecto -, por lo que los
costos de operacion de la planta quesera para dichos voliimenes resultaba elevado, situacion
que se podria tender a revertirse en la medida que se incrementara el volumen total de
fabricacion.

Las proporciones de leche con las que se trabajo en la Unidad Quesera de Chanco, fueron 70
% de leche de vaca y un 30 % de leche de oveja.

Se opto por esta mezcla ya luego de analizar las proporciones constitutivas de ambas leches y
luego de efectuar diversos ensayos de bajo volumen.

En todo caso las cantidades de queso mixto o mezcla elaborados siempre fueron reducidos y
con cardcter experimental, ya que dentro de las priorizaciones el proyecto debia considerar la
estandarizacion del queso puro de pasta dura, ademads, y pese a que la planta quesera del FIA
pese a ser muy pequeria con una capacidad que no supera los 700 litros dias en dos jornadas
laborales, se le impuso una carga de trabajo de fabricacion de queso de vaca puro que dejaba
al personal inhabilitado para efectuar pruebas y ensayos que permitieran evaluar la
diversificacion de la produccion.

De hecho nunca pudo realizarse los ensayos con leche de cabra, para obtener otros quesos de
mezcla dobles como oveja/cabra y cabra/vaca y triples como oveja/vaca/cabra. Estos ultimos
son bastante apetecidos en diversos nichos de mercado de Europa, en especial restaurantes
especializados.

Como es de esperar, el producto queso mixto es diferente, y deberd estandarizarse para poder

ofrecer un producto de caracteristicas organolépticas segun sean los requerimientos del
segmento del mercado al cual se pretende acceder.
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Los porcentajes de leche con la que se pueden elaborar quesos mixtos, se indican a
continuacion:

OVEJA

* VACA

i 70 % 30%

| 60% 40% )
| 50% 50 %

i 40 % 60 %

J 30 % 70 %

Hay que tener presente que la coloracion de un queso mezcla es diferente a un queso puro de
oveja ya que al combinar ambas leches, la leche de vaca aporta una mayor proporcion de
betacarotenos, lo que le da una pigmentacion mdas amarillenta al queso.

Segun la experiencia obtenida en la Unidad de Queseria de Chanco, al elaborar queso
Mezcla, una de las mayores precauciones hay que tenerlas en el lavado de cuajada, por la
sencilla razon de que esta mezcla contiene mas lactosa y acidifica la masa mas rapidamente
que en el proceso de elaboracion de queso de oveja.

Cabe recordar que la densidad de la leche de oveja oscila entre 1.036 a 1.037gr./ml., mientras
que la densidad de la leche de vaca oscila entre 1.028 a 1.031 gr./ ml. En cuanto a la acidez.
Esta nunca deberd superar los 25° Dornic en el caso de la leche de oveja, y en el caso de la
leche de vaca los 21° Dornic. Los ensayos que se efectuaron en durante la temporada de
produccion 1997 — 1998 revelaron la similitud en la pauta de elaboracion la del queso puro de
oveja y se pueden resumir en el siguiente esquema:

QUESO MIXTO ; QUESO DE OVEJA
Pasteurizacion 73 — 75° C por 15 seg
Fermentos R-704 y CHN - 22 : Fermento R- 704
Cloruro de calcio 15 gr por 100 It [ Cloruro de calcio 20 gr por 100 It

Sales anti-butiricas 12 gr. por 100 It. de leche
Cuajo liquido bovino Dania 30cc/1001t
Al igual que el queso de oveja hay que hacer pre-prensado
| Después del pre prensado se procede a prensar, del mismo modo que se hace en el queso
de oveja
Salado del queso mixto se hace mediante solucion para sumergir los quesos

Luego pasan al secadero hasta que formen la corteza y finalmente a la camara de
maduracion
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La presentacion o el formato del queso mezcla se ensayé en tamaiio de un kilo, se utilizo
sellado al vacio y se pudo conservar hasta 8 meses a 4° C sin alterar sus caracteristicas
organolépticas

4.4.3 Cuajada

Se podria decir que es una leche coagulada semejante o parecida al yoghurt, si bien no sufre
ni fermentacion ni desuerado.

Es producto es muy sencillo de preparar pero requiere contar con una excelente cadena de
frio desde la planta hasta el consumidor, situacion que en Chanco es dificil de lograr en el
corto plazo.

Es una alternativa que al igual del queso fresco, para sistemas productivos y de
transformacion proximos a los centros de consumo.

Se consume sola o acompaiiada de azuicar, mermelada o miel, casi inmediatamente de ser
elaborada.

Se la debe conservar siempre en frio. Su coagulacion es de tipo enzimdtico y se efectita en los
recipientes donde serdan consumidos

La cuajada se podria presentar en el mercado en envases de vidrio, pldstico y desde luego en
pocillos o tinajas de ceramica de 100 a 200 gramos de contenido. En Europa son muchos los
restoranes y hoteles que entregan sus recipientes de cerdmica impresos con su logo comercial
para ofrecerlos como postre.

Tal como deciamos, su modo de preparacion es sencilla y consiste en distribuir la leche de
oveja pasteurizada, y llevada luego a 35°C, en recipientes adecuados, hasta unos 2-3 cm del
borde.

A continuacion se aitade cloruro de calcio en la dosis adecuada y cuajo, para conseguir una
cuajada compacta en 20-30 minutos.

Transcurrido ese lapso, y procurando mantener la temperatura de coagulacion constante,
introduzcanse los recipientes con la cuajada en un bano de agua muy fria y luego en el
refrigerador.

La conservacion de la cuajada es optima en frio durante 2 o 3 dias, siempre que sea
elaborada y envasada en las mejores condiciones de higiene y limpieza.

Se podria presentar al mercado en los envases mencionados, tapados con pelicula de plistico
retractil u otra cubierta hermética, sin embargo, la lejania de los potenciales consumidores y
la necesidad de contar con una apropiada cadena de frio, obliga a un estudio de factibilidad
economica.
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4.4.4 Queso azul tipo “Roquefort”

El queso Roquefort es de origen francés, esta protegido bajo denominacion de origen y se
elabora exclusivamente con leche de oveja de raza Lacaune.

A objeto de adquirir mayor experiencia en diversos productos ldacteos ovinos y de poder
ofrecer una gama de alternativas de productos derivados de la leche de oveja proveniente del
proyecto que se efectito en Chanco, se decidio efectuar ensayos con Penicillium roquefortti.

Debido a la inexperiencia y a la escasa informacion sobre la elaboracion de este tipo de queso
en base a leche de oveja, se decidio realizar una pauta propia, que no alcanzo a ser validada,
conforme a que este tipo de experiencias innovadoras estaba previstas efectuarlas durante
temporadas productivas futuras.

En virtud a que el Penicillium roquefortti es altamente contaminante y de dificil eliminacion
cuando es mal manejado, se tomaron medidas en extremo cuidadosas, como por ejemplo la
ropa de los técnicos, utensilios, envases y otros, usandose material que ya habia cumplido su
vida util y debian ser eliminados.
0 La fabricacion consistio en trabajar leche pasteurizada de oveja, a la cual después
de enfriada a 36° C se le adiciono cuajo, dejandola reposar unos 30 minutos,
manteniéndose siempre la temperatura en un rango de 33 — 36° C

a Posteriormente se procedio a cortar la cuajada, vertical y horizontalmente

Q Luego se procedié a la agitacion de la cuajada, durante el la cual se le adiciono
Penicillium roqueforti, en cantidades de 3ml / 101t de leche.

Q Se continua la agitacion por un lapso de diez minutos.

a  Nuevamente se calienta la cuajada a una temperatura entre 36° a 38° C con el fin
de que la masa o pasta tome firmeza o cuerpo.

Q  La masa se traspasa a los moldes, donde se produce el termino de escurrido del
suero.

a  El ensayo se realizaba elaborando quesos de aproximadamente 350 gramos ¢/u.
a Se efectiia un prensado artesanal, no se utiliza la prensa hidrdulica de la queseria;
solamente consistiendo en colocar sobre la tapa del molde un objeto que

proporcionara presion sobre la masa para provocar la contraccion y el desuerado.

a  Luego de 24 horas se sacan los quesos de los moldes, asegurandonos que luego de
este tiempo el queso tenga su forma y no presente anormalidades.
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u  Seagrega sal de mesa directo a la corteza a objeto de salar por osmosis el queso, en
proporcion moderada segun el criterio del elaborador

a  Después de transcurridas 48 horas de la aplicacion de sal se realizaron 8 orificios, 4
transversales y cuatro horizontales, de extremo a extremo, con un palillo de acero
inoxidable de tres milimetros. Con esto se permite la aireacion, proliferacion y
propagacion del cultivo.

a  Luego de la perforacion los quesos pasan directamente a una seccion habilitada
exclusivamente para la maduracion de estos.

a  Los cuidados de los quesos en la etapa de maduracion, era verificar la evolucion del
cultivo y voltearlos todos los dias favoreciendo la propagacion o desarrollo del
Penicillium,

Luego de 45 dias de maduracion, se realizo una degustacion interna aprovechando la
presencia de un turista francés con conocimiento en el tema quesero, el que entrego una muy
buena calificacion del producto degustado. En su opinion, el queso habia cumplido con las
caracteristicas tipicas de un queso Roquefort. Posteriormente, con unos 50 dias de
maduracion en queso fue degustado en Santiago obteniéndose buena respuesta de los
consumidores.

Cabe senalarse que esta actividad tubo solo cardcter experimental y que todo manejo con
Penicillium roquefortti debe ser en extremo cuidadosa.

4..4.5 Otros quesos producidos con leche de oveja

Otros quesos que son posibles de elaborar con leche de oveja son el queso semi curado de
oveja y queso de oveja de larga maduracion.

A continuacion se describen los procesos de dos tipos de quesos que presentan una pauta de
elaboracion muy similar al descrito en el numero 4.3 de este Informe Final, sin embargo,
ofrecen algunas diferencias en cuanto a la temperatura de coagulacion, tipo de grano que
debe obtenerse del corte de lira, prensado y aplicacion de salmuera. En las pruebas realizadas
la principal diferenciacion respecto al numero 4.3 ha estado en el prensado.

En general, el queso de larga maduracion ha resultado duro, seco y fuerte, con un bajo grado
de aceptacion en consumidores chilenos no relacionados a colonias residentes.

4.4.5.1 Semicurado de oveja

Se denomina “semicurado” o “semimaduro”™ a un queso de maduracion intermedia, que se
puede consumir entre los 70 a 90 dias de maduracion. En pautas de elaboracion europeas, se
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indica que esta maduracion puede ser algo superior a los 30 dias, siempre y cuando se
elabore en base a leche cruda.

Esta podria ser una alternativa de tipo de queso a producir en Chile, dado que el consumidor
de nuestro pais no conoce y/o valora adecuadamente el queso de oveja conocido
internacionalmente.

Sin embargo, por la corta maduracion que alcanza este queso, no existe una clara
diferenciacion con un buen queso de vaca, por lo que el consumidor no estd dispuesto a

cancelar un valor superior por el solo hecho de ser elaborado con leche de oveja.

Este tipo de quesos no es bien aceptado por las colonias residentes, ya que no representa
adecuadamente su memoria gustativa.

Modo de elaboracion

Leche pasteurizada

Temperatura de coagulacion: 32°C

Adicion de fermentos al 1%

Maduracion de la leche en la cuba durante 1 hora aproximadamente

Adicion de cloruro de calcio: 1 cc por cada 4 litros

Adicion de cuajo en dosis suficiente como para obtener una cuajada compacta en 45
minutos

Se efectuia el corte de la cuajada con la lira vertical y, tras dejarla reposar unos minutos, se la
corta con la lira horizontal gradualmente, hasta obtener un grano del tipo “garbanzo™.

Continuando el agitado de la cuajada, se la calienta hasta 35°C.

Una ve; que el queso ha adquirido la consistencia y textura deseadas se deja depositar la
masa en ¢l fondo de la cuba, iniciando la operacion de desuerado.

Calculando la capacidad de los moldes, cortese la masa en cubos de esa medida.
Se los prensa suavemente aproximadamente 4, con una presion de 3 kilos por kilo de queso.

o Salado: en salmuera de 18 grados Beaumé, durante aproximadamente 8 horas por
kilo de queso

e Oreado: 24 horas

e Maduracion: a 12°C y 80% de humedad, durante por lo menos 70 dias
aproximadamente. Se la puede prolongar, segun las condiciones de elaboracion y
maduracion.
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4.4.5.2 Queso de oveja de larga maduracion

Se trata de un queso sometido a un proceso de fermentacion prolongado, superando los 6 a 8
meses ¢ incluso mas, con el fin de que adquiera un bouquet rotundo y potente, y un aroma
que profundiza el olor caracteristico de queso de oveja.

Se hace el corte de la cuajada con la lira vertical, permitiéndole reposo unos minutos, para
proseguir el corte con la lira horizontal, hasta obtener un grano del tipo “guisante”.

Se recalienta la masa, alcanzando unos 4 o 5°C por encima de la temperatura de
coagulacion, y manteniendo el agitado de la cuajada hasta conseguir la textura y consistencia
adecuadas pero no excesivamente seca.

Se deja depositar la masa en el fondo de la cuba y se inicia la operacion de desuerado.
Calcuilese la capacidad de los moldes que deberdn permitir de 2 a 3 kilos de queso.
Se ha de efectuar un prensado intenso durante a lo menos 6 horas.

La salmuera debe estar a 18 grados Beaumé, el oreado por 24 horas y la maduracion se
realiza a 10° C de temperatura y 80% de humedad durante 3 a 8 meses segiin bouquet que se
pretende obtener.

En general este producto no es bien aceptado por el consumidor chileno, ya que es un queso
duro, fuerte y caracteristico de las zonas rurales europeas, donde este queso era conservado
para su consumo en épocas en que no habia disponibilidad ni diversidad de muchos
alimentos de derivados licreos.

4.5 Queso de vaca producido en Unidad Quesera Ovina

La Unidad Quesera FIA de Chanco, fue disefiada para elaborar queso de oveja. Como ya se
ha mencionado, es una planta pequena, que no permite elaborar cantidades superiores a los
700 litros de leche por dia. Sin embargo, debido a la reducida masa de ovejas Latxas llegadas
al Chanco, era previsible que se produjera un saldo en su capacidad de transformacion diaria
a lo menos durante los primeros anos del proyecto en la época de ordeiia de dichas ovejas,
vale decir, entre los meses de agosto a enero. Por otra parte, entre febrero a julio no se
produciria leche de oveja, por lo que la planta estaria en condiciones de transformar a queso
otro tipo de leche disponible en la zona.

Por otro lado, en la comuna de Chanco al concretarse el Proyecto FIA, se producia leche

vaca a muy baja escala, destindandose dicha produccion al autoconsumo y/o a la venta directa
sin control de tipo sanitario ni tributario.
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Bajo estas dos realidades, y al permitir los equipos adquiridos por FIA una facil adaptacion a
la elaboracion de diferentes tipos de quesos, se evaliio durante 1995 la posibilidad de que en
la medida de los saldos de capacidad de elaboracion y sin entorpecer las labores propias de la
fabricacion de queso de oveja, se pudiera transformar queso de vaca, con objeto
principalmente de ofrecer una alternativa concreta a los pequernios campesinos que producian
leche de vaca en la zona.

Sin embargo, durante la temporada 1996 — 1997 existia recelo por parte de diversos técnicos
que atendian al sector campesino, frente a la posibilidad de elaborar queso de vaca en
Chanco, pese a la resistencia de dichos técnicos y de algunos campesinos a enfrentar esta
innovacion para la realidad agraria de la zona, se logro motivar a tres productores para que
durante algunas jornadas de elaboracion se fabricara queso de vaca, con cardcter
demostrativo y experimental.

FIA efectito esta fabricacion sin costo alguno para los productores, ya que se trataba por una
parte, validar la infraestructura de una queseria diseiiada para queso de oveja produciendo
quesos de vaca, como también demostrar a la comunidad agraria de la zona que la
produccion de quesos era factible de realizarla sin mayores inconvenientes.

El éxito de esta experiencia, derivo que para la temporada 1997 — 1998 se produjo una
elevada demanda por parte de 21 agricultores en entregar leche de vaca para su
transformacion a queso.

Se lograron producir un total de 2.648 kilos de queso de vaca durante temporada 1997 a
1998, los cuales se comercializaron a valores muy superiores al del mercado del queso de
vaca de la época.

Como parte del apoyo adicional que FIA presto a esta labor disefio e imprimo etiquetas para
los quesos de vaca.

Ante la imposibilidad de interlocutar con cada uno de los productores de leche de vaca en
forma individual, se le solicito a INDAP, organismo vinculado a los pequerios productores
que pudiese intervenir apoyando una organizacion en torno al rubro lechero, nuevo rubro
que estaba naciendo al amparo de los resultados del proyecto ovino.

Fruto de dichas gestiones, la Sociedad Anonima denominada CHANCOLECHE S.A., cuya
constitucion se concreta en septiembre de 1997.

Bajo el mismo sistema de apoyo a los agricultores, se solicito que pudiese establecerse un
sistema de apoyo técnico para mejorar la calidad de la leche producida, principalmente
referido a aspectos de calidad sanitaria, higiene de ordeiia y frio hasta la recepcion han la
planta.

En cuanto a la limitante en mano de obra especializada en elaboracion de quesos, INDAP
puso durante la temporada 1997 - 1998 a disposicion de la Unidad de Queseria, una persona
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sin conocimiento ni experiencia en elaboracion de quesos, por lo que se debio capacitar en
todos y cada uno de los procesos de fabricacion. Sin embargo, la principal dificultad estuvo
radicada la falta de rigurosidad en el cumplimiento de las actividades que se le
encomendaban, perdiéndose en mas de una oportunidad toda la masa de coagulada. Esto
derivo en que finalmente esta persona termino efectuando solo tareas menores y FIA debio
contratar a media temporada a otra persona que ayudara en la elaboracion de los quesos de
oveja y vaca.

En cuanto a la limitacion de la capacidad de recepcion y fabricacion de la planta para
transformar el volumen ofrecido por los agricultores, durante la temporada 1997 - 1998 se
establecieron cantidades maximas diarias segun evolucionaba el volumen de recepcion de
leche de oveja.

Para la temporada 1997 — 1998, FIA aporta para la fabricacion de quesos de vaca toda la
infraestructura necesaria, etiquetas, bolsas para sellado al vacuno y otros insumos menores,
CHANCOLECHE a su vez aporta fermentos, aditivos y articulos de aseo.

De esta manera la campaiia de produccion de quesos de vaca durante la temporada 1997 —
1998 culmina con buenos resultados, tanto de fabricacion como de comercializacién, salvo
las dificultades seiialadas respecto al ayudante que se puso a disposicion de la planta y la
pérdida de 1.021 litros de leche de vaca se atribuyen a pérdidas normales durante el proceso,
equivalentes a un 3 % de un total de 34.000 litros aprox. recepcionados en la temporada,
ademas, de 914 litros correspondientes a la diferencia detectada entre las planillas de
Chancoleche y la Planta y 1.869 quesos no registrados en al Unidad Quesera. Toda esta
merma, transformada a litros de leche de vaca arrojo una cantidad de 3.804 litros, los que son
cancelados por FIA a S135/litro mas I'VA.

Cabe destacar que la comercializacion siempre estuvo bajo la responsabilidad de
CHANCOLECHE.

En definitiva y en virtud a los buenos resultados obtenidos durante la campaiia antes
indicada, se crean mayores expectativas en cuanto a incrementar el volumen de leche de vaca
para entregar a la planta durante la temporada 1998 — 1999.

Prueba de ello son los aportes que efectiia INDAP a algunos agricultores al entregarles
equipos de ordeiia mecanica.

Sin embargo, para la temporada 1998 — 1999 no fue posible acordar volumen de leche de
vaca que la planta estaba en condiciones de recibir.

Bajo esta situacion se ponia en riesgo de desatender el objetivo primordial del proyecto A94-
0-P-009b “Introduccion y produccion de ovinos lecheros latxa en el secano costero de la
comuna, provincia de Cauquenes VII Region”, y por tanto de la Unidad de Queseria, era la
de probar diferentes tipos de pautas de fabricacion, estandarizar y finalmente producir
QUESO DE OVEJA, enfrentandose basicamente los siguientes inconvenientes:
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- leche ofertada de muy diversa calidad.
limitante en mano de obra especializada en elaboracion de quesos, ya que proyecto
solo contaba con un técnico disponible, situacion que se mantuvo hasta la
finalizacion del mismo.

- limitacion de la capacidad de recepcion y fabricacion de la planta para transformar
el volumen ofrecido, principalmente referido a la capacidad de frio

No se logro entender que el volumen de leche de oveja se incrementaba respecto a la
temporada anterior, lo que significaba que la recepcion del volumen de leche de vaca debia
ser menor a la temporada pasada, en virtud a que la capacidad de la planta era la misma.

Sin un criterio técnico serio, se dedujo que la limitacion de capacidad de la planta radicaba
solo en la cuba de cuajar, no tomandose en cuenta la capacidad del pasterizador, moldes,
prensa, estantes y otros, pero por sobre todo, no se considero el requerimiento de sala de
maduracion y conservacion.

Producto de dicho criterio, en julio de 1998 se confecciono una cuba de cuajar sin consulta
especializada y profesional, producto de lo cual dicha cuba no ha podido ser utilizada hasta la
fecha por diversas razones, entre ellas la mds importante es que no se cuenta con
certificacion del acero utilizado de calidad para uso alimentario, de hecho a noviembre de
1998 la cuba presentaba corrosiones de oxidacion en diversas partes de su estructura.

Se cuenta con un Informe Técnico al respecto emanado por el especialista espaiol en
produccion de quesos Sr. Manuel Moreno. Dicho Informe Técnico se adjunta en el Anexo N°
44.

La falta de capacidad de los requerimientos antes mencionados y la fuerte presion ejercida
para la recepcion de leche de vaca derivo entre otras cosas en que:

- en mas de una oportunidad se debio utilizar una cuba facilitada por otra planta
quesera para elaborar el queso de oveja, dejandose la cuba principal para la
elaboracion del queso de vaca.

- a la falta de moldes, CHANCOLECHE confecciono moldes con madera
inadecuada, con contenidos de resina, astillas y grietas.

- prensado de quesos solamente con piedras y baldes con agua.

En la temporada de elaboracion 1998-99, y como consecuencia de lo descrito anteriormente,
la Unidad Quesera, debio recibir una cantidad importante de leche de vaca en la temporada,
que ascendio a 23.499 litros.

Como una manera de normar esta relacion, que claramente aparecia como un obstaculo al

rubro principal del proyecto, es decir el queso de oveja, se establecio que era necesario definir
un procedimiento adecuado, previamente a la época de ordeiia de los vacunos.
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Este procedimiento no alcanzo a ser implementado en su oportunidad, debido a la premura
que impuso Chancoleche por contar con quesos maduros durante el mes de noviembre de

1998.

En Chanco durante los primeros dias del mes de Septiembre de 1998, no se disponia de leche
de vaca, por lo que Chancoleche solicito a la Unidad Quesera que se recepcionara leche
proveniente del sector de La Patagua, comuna de Cauquenes, distante a 80 km. de Chanco,
para suplir de este modo la imposibilidad de contar con la materia prima de los propios socios
de dicha organizacion.

La leche recibida desde La Patagua, no fue transportada en condiciones de frio, por lo que se
recepcionaba con altos indices de acidez, lo que hubo que contrarrestar adicionando partes
importantes de agua a la cuajada para reducir este indicador y evitar de este modo la pérdida
completa de la leche.

Ademas, Chancoleche durante la temporada de produccion de 1998, pidio modificar el
tamaiio del queso, respecto a lo que se hizo en la temporada pasada, esto es, no trabajar un
molde de un kilo sino fabricar partidas de queso de 8 kilos aproximados cada uno, moldeadas
en recipientes de madera aportados por la propia organizacion, pero que no contaban con los
requisitos minimos para moldear adecuadamente el queso.

Debido a los volumenes de queso elaborado y al tamaiio de dichas unidades, no era posible
almacenar estos productos en las camaras de frio de la Unidad Quesera, lo que conllevo a
identificar de manera urgente un lugar para la maduracion de los quesos de vaca.

El lugar destinado para este fin se acordo de manera conjunta entre los técnicos del FIA,
CHANCOLECHE y el asesor de INDAP.

La dependencia por la que se opto, correspondia a una sala destinada como bodega, que no
contaba con las condiciones adecuadas para implementar en ella una sala de maduracion, no
obstante esta limitante, tomaron la decision de su uso, en consideracion que el tiempo de
maduracion de los quesos no iba a superar los 40 dias y que en ese plazo se comercializarian
en su totalidad.

Sin embargo, transcurridos dos meses desde su fabricacion, la gran mayoria de los quesos
continuaban en la dependencia, sin sefiales ciertas de ser movilizados al corto plazo.

A consecuencia de esta situacion, los quesos entraron en un proceso de descomposicion
gradual y sostenida que en definitiva determino su completa eliminacion.

Pese a que en esta situacion la Unidad Quesera de FIA solo le correspondia la
responsabilidad técnica de transformar y no de madurar y conservar los quesos, por no
contar con camaras de frio suficiente, asume el 50 % de las pérdidas, correspondiendo a
1068 kilos de queso de vaca.
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Producto de esta situacion, y en vista de que las presiones para que se continuara recibiendo
leche de vaca iban en aumento, se implementaron dos acuerdos.

El primero denominado PAUTA DE PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE QUESO DE
VACA, en el cual se establecen las normas técnicas y de procedimiento general que regulen la
relacion entre la Unidad Quesera y Chancoleche, para evitar la ocurrencia de una situacion
similar a la vivida durante la temporada 1998 y que plantea las indicaciones en cuanto a la
recepcion, transporte de leche, forma de pagos y otros.

El segundo, un CONVENIO DE PRESTACION DE SERVICIOS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA
LECHE BOVINA que en lo medular seiiala que luego de cumplido un periodo de tres dias de
salido de maduracion, Chancoleche retirard los productos de la planta quesera, asumiendo a
partir de ese momento, todas las responsabilidades legales y sanitarias vigentes. Toda esta
informacion se encuentra documentada en le Anexo N* 43.

4.5.1 Pauta de elaboracion general del queso de vaca en Chanco

La pauta seguida para el queso chanco, corresponde a una pauta tradicional para este tipo de
queso, cuya elaboracion se divide basicamente en nueve etapas.

Recepcion de la leche

Se realizan pruebas de laboratorio, la mds usada en Chanco, era la medicion de la
acidez la cual no debia exceder de mdas de 21° Thorner, siendo lo normal de 16 a 18
Thorner.

Tratamiento de la leche

Uno de los procesos importantes para este tipo de queso es la pasterizacion, que
consistia en calentar la leche a 73° C por 15 segundos con el fin de destruir
microorganismos patogenos. Posteriormente se enfriaba a 35° C.

Agregacion de aditivos

Una vez la leche alcanzada los 35° C se comienza a incorporar los aditivos, primero el
cloruro de calcio en proporcion de 20 gramos por cada 100 litros. Ademdas del cloruro
de calcio en esta etapa se adicionan los fermentos ldcticos que corresponden a
microorganismos seleccionados que permiten lograr la fermentacion necesaria para
obtener un queso de buena calidad. La proporcion es de un sobre de 10 Ul para 100
litros de leche. Desde el momento de la incorporacion de los fermentos se debe esperar y
mantener la temperatura inicial por 30 a 40 minutos a objeto de permitir el desarrollo
de los fermentos permitiendo asi la acidificacion de la leche. Transcurrido los 30
minutos se agrega el cuajo en relacion de 25 ml por cada 100 It. de leche equivalente a
50 veces el volumen del cuajo, agitando la masa en forma permanente.
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Tratamiento de la cuajada

Luego se procede a cortar la cuajada horizontal y verticalmente para posteriormente
comenzar la agitacion, con objeto de aumentar la velocidad del desuerado. La velocidad
de la agitacion va aumentando a medida que se acrecienta la consistencia del grano,
este proceso demora o tarda entre 20 a 30 minutos

Desuerado

Esta etapa corresponde a un desuerado parcial de la cuajada, correspondiendo a 1/3 o
al 30% del volumen total de leche contenida en la tina. Una vez terminado este proceso,
se comienza a incorporar agua caliente paulatinamente hasta alcanzar una temperatura
de 36° a 37° C. El objeto de agregar agua caliente a la cuajada es aumentar la
contraccion y asi acelerar la salida de suero desde el interior del grano.

Salado

Terminado el proceso de desuerado, se inicia la salazon en una proporcion de 360 gr/
100 It de leche disuelto en 2 litros de agua a 36° C, la cual se adiciona directamente a la
masa, triturando ésta en forma manual para permitir la incorporacion de sal en forma
uniforme.

Moldeado

El moldeado del, queso tiene como finalidad dar al queso un determinado formato y
tamaiio. Primero que nada se reviste la cuajada o masa con una tela o paio para
Sfacilitar la salida de suero que queda retenida entre los granos.

Prensado

<l objetivo del prensado es elimi ( s de suero, unir el g I s
El objetivo del ! eliminar algo mas de su el grano haciendo la masa
mas compacta y dar definitivamente el formato deseado. La intensidad y duracion del
prensado va depender del tipo de queso que queramos producir.

Maduracion

Esta etapa es la mas importante en la elaboracion de quesos ya que durante la
maduracion se inician una serie de reacciones producidas por los microorganismos que
se han agregado. Esta debe realizarse en sala de temperatura o en camaras de entre 10
a 15° C con una H° entre 85 y 90 %, con lo que debe ser verificada diariamente junto
con el volteo de estos. En Chanco el queso terminaba su maduracion entre los 30 — 40
dias.
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5.- DEGUSTACIONES DEL QUESO DE OVEJA

Se recomienda para las diversas degustaciones que se efectiie con queso “Pastor del Maule”
se utilese vino y pan, siempre y cuando la situacion de la o las personas que lo degustan asi lo
amerite. Eventualmente, se puede acompaiiar con aceite de oliva.

A este respecto cabe mencionar que en Europa, los quesos finos y en especial los de oveja son
llevados al mercado en forma conjunta con vinos de excelencia, en especial vinos tintos de
reservda.

A modo de ejemplo se incorpora esta fotografia, donde se ilustra la importancia promocional
conjunta QUESO -VINO.

Esta estrategia se utiliza frecuentemente en mercados como el europeo, alto consumidor del
queso de oveja.

Los vinos tintos de reserva son vinos con buen cuerpo y estructura, de sensaciones mds
persistentes que los de crianza, por lo tanto tenemos que acompanarlos de quesos de mas
larga maduracion,, de sabores mdas fuertes, como el queso de Idiazabal ahumado de larga
maduracion, de sabor intenso y fuerte, de gran textura y un regusto final muy agradable y
perfumado; también en esta categoria se encuentra el queso cataldn Serrat curado, de sabor
intenso, lactico, algo mantecoso, y de final persistente con recuerdos a oveja.

De similares caracteristicas pero no ahumado son los quesos obtenidos en la queseria de
Chanco en la temporada 1997 a 1998, pero luego de 9 meses de maduracion, el cual luego de
ser degustado en diferentes oportunidades, su aceptacion organoléptica ha sido mayor en
consumidores de colonias extranjeras, siendo castigado por los consumidores nacionales.
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En nuestro pats, en especial el Proyecto Chanco presenta una ventaja comparativa no
aprovechada aun, y es que en su entorno regional se producen vinos de excelente calidad, lo
que permitiria poder eventualmente asociarse con vinos producidos en dicha zona.

A modo de ejemplo se incorpora esta fotografia, donde se ilustra la importancia promocional
conjunta QUESO —VINQO.

Esta estrategia se utiliza frecuentemente en mercados como el europeo, alto consumidor del
queso de oveja.

6. CATA DE QUESO DE OVEJA

Esta es una actividad que debe tener cardcter de permanente y que por diversas situaciones
no ha podido concretarse en el entorno al Proyecto de ovejeria lechera de Chanco.

Se deberd tratar de retomar esta actividad, mejorando su operatividad conforme lo realizado
durante el primer trimestre de 1998.

Para este efecto se deberd establecer un mecanismo en el corto plazo para formalizar un
Comité de Cata del Queso de Oveja de Chanco o Pastor del Maule.

A continuacion se entregan una serie de elementos para una cata conforme a las

recomendaciones y exigencias a las que son sometidos los quesos producidos con leche de
oveja y que son de alta calidad.
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6.1. Condiciones del catador

El catador debe tener el entrenamiento suficiente para responder de forma adecuada cuando
se le solicita su opinion sobre algun queso.

Sin embargo, como no existe en nuestro medio rural catadores a los cuales poder acudir en
Jorma periodica, es del todo necesario seleccionar personas que se vayan educando
organolepticamente en la cata de queso.

Por lo demas, el objetivo de contar con personas con algiin conocimiento en quesos no tiene
otro que el de contribuir al quehacer de la actividad quesera de Chanco, entregando una
opinion respecto a las calidades de queso que se estan produciendo.

Son caracteristicas fundamentales de un buen catador la percepcion, la reflexion, la
disciplina y la memoria.

Para conseguir este objetivo realizard degustaciones frecuentes con el fin de poder
diferenciar y apreciar las caracteristicas sensoriales de cada muestra.

En el momento de la degustacion mantendrd unas correctas condiciones tanto fisicas como
psicologicas.

Es necesario estar descansado, dispuesto y con la mente despejada, ya que cualquier
alteracion puede afectar tanto a los umbrales de percepcion sensorial como a la capacidad de
concentracion: ambos aspectos indispensables para una buena cata.

Son factores negativos el tabaco, el alcohol, la utilizacion de perfumes.

Igualmente, no es conveniente realizar las catas después de haber tomado una comida
abundante o sin haber ingerido alimentos desde hace varias horas.

Es indispensable el entrenamiento previo y el cambio de impresores, sobre las caracteristicas
de los quesos, entre las personas que van a realizar las catas para armonizar criterios, para
ello seria recomendable adquirir en el mercado diferentes tipos de quesos a objeto de efectuar
un adecuado entrenamiento, tal como se realizo durante el periodo antes indicado.

6.2.  Condiciones ambientales

La cata se debe de realizar en un lugar ausente de ruidos y olores y en lo posible con una
temperatura ambiente media entre 18-22°C, ya que temperaturas extremas distorsionan las

caracteristicas del queso.

Debe haber un nivel suficiente de iluminacion, preferentemente natural.
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Las sesiones de aprendizaje o las de intercambio de impresiones antes de comenzar una cata,
se realizan alrededor de una mesa recubierta con un mantel blanco, el que ademas de una
buena higiene contribuye a diferenciar colores.

Estas condiciones son las ideales para efectuar catas “interiores o domésticas”, las que a
diferencia de las catas de un panel de expertos se deben llevar a cabo entre otras cosas, en
cabinas separadas, en las que no se permite la comunicacion entre los catadores hasta que
hayan finalizado su evaluacion, situacion que escapa a la realidad y objetivos de la cata del
queso producido en Chanco, por lo menos durante las proximas temporadas.

6.3.  Preparacion de las muestras

El organizador de la cata debe cuidar el anonimato de los quesos (sin etiquetas, sin fechas de
elaboracion etc.) ya que ésta debe ser ciega.

Asi los catadores no conocerdn en ningun momento antecedentes de los quesos.
Se deben partir los quesos por la mitad y hacer dos grupos.

En una mesa se colocarda el grupo formado por las mitades enteras y en otra dispondremos de
las mitades cortadas en cuiias desprovistas de corteza.

Tanto las mitades como las cuiias deben llevar un niimero de identificacion, que puede ser el
mismo o diferente. Es preferible que no coincidan para evitar que las caracteristicas de la
apariencia externa influyan en la valoracion de atributos como el olor, sabor etc.

6.4. Valoracion

Para llevar a cabo la cata los degustadores, reunidos en torno a la mesa, utilizaran la ficha
que se adjunta.

En funcion de la importancia de cada pardmetro éstos van multiplicados por determinados
coeficientes.

Los quesos se presentan en lo posible apoyados sobre tablas de madera, y no es conveniente
ofrecer al mismo catador un numero elevado de muestras (maximo 8-10), ya que el olfaro y el
gusto se saturan y en consecuencia disminuyen rdapidamente las sensaciones percibidas.

Lo primero que se hace cuando se presenta la mitad del queso es cogerlo con las manos,
observar su forma, corteza, color de la pasta y ojos, anotando la puntuacion de cada

parametro en la ficha de cata muestra.

Una vez valoradas las caracteristicas externas se nos muestra una cuia desprovista de
corteza.
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Con un cuchillo cortaremos un triangulo fino de dicha cuiia e inmediatamente se huele para
percibir todo el aroma que emana del queso. Sobre dicho triangulo se evalia a continuacion
la textura en boca aunque previamente se suele realizar la prueba de elasticidad en la mano
como medida orientativa.

Es conveniente evitar porciones proximas a la corteza ya que la textura puede ser diferente.
Mientras estamos valorando la textura en la boca ya comenzamos a apreciar el parametro
mdas importante: el sabor. Hay que salivar bien la muestra para percibir el mdaximo niimero
de sensaciones gustativas e intensidades de las mismas.

Una vez anotada la puntuacion del sabor en la ficha: valoramos el regusto. Para ello se traga
el queso y nos fijamos si el gusto final es andlogo al sabor de la misma intensidad, asi como
del tiempo que tarda en desaparecer.

Cuando se va a catar mds de un queso, una practica muy aconsejable es considerar el primer
queso como referencia.  Para ello todos los participantes se pondrdan de acuerdo en la
puntuacion que se le otorga a este queso en cada uno de los parametros sensoriales.

A continuacion cada uno de los participantes puntuard el resto de los quesos de forma
individual.

Antes de degustar una segunda muestra es necesario eliminar los sabores y olores que haya
podido dejar el queso anterior. Para ello se puede utilizar agua, manzana, pan, galletas sin
sal.

Nunca debe catarse con otra bebida que no sea agua natural ni se podrd fumar durante la
sesion.

Una buena manera de aprender y corregir errores es poner en comun las puntuaciones de los
distintos participantes una ve: finalizada la cata, de forma que sean discutidas las
discrepancias entre sus notas.

De este modo tras unas pocas sesiones, los catadores irdn observando como son capaces de
valorar el queso con mas facilidad y con un grado de concordancia mayor entre sus
puntuaciones.

6.5. CLASIFICACION DE LOS QUESOS

A este respecto el Comité de Cata del Queso de Oveja de Chanco o Pastor del Maule, podria
clasificar los quesos en las siguientes categorias:

i) Puntuaciones mayores de 100 Excelente
1) Puntuaciones comprendidas entre 78-100 Bueno
II1)  Puntuaciones comprendidas entre 50-78 Regular
IV)  Puntuaciones menores de 50 Deficiente



'C | Y FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
o @ NFORME TECNICO FINAL PROYECTO A$4-0-P-009-h OVEJAS LATXA CHANCO

6.6. DESCALIFICACION DE QUESOS
1) Una puntuacion total inferior a 78 (deficiente o regular).

2) Una calificacion en sabor inferior a 6, (18 tras multiplicar por el coeficiente)
independientemente de la obtenida en la puntuacion total.

3) Defectos notables en algun parametro de valoracion externa. Formas inadecuadas,
corteza, elc.

6.7 METODOLOGIA DE LA CATA

La puntuacion final serd la suma de todas las puntuaciones obtenidas en cada uno de los
pardametros multiplicados por los respectivos coeficientes.

Puntuar del 0 al 10 cada parametro
A modo de ejemplo se indica la siguiente pauta de cata:
HOJA N° S

FECHA: L AR R R
CATADOR AR SN

N° Forma | Corteza | Color | Ojos | Textura| Olor | Sabor |Regust | Puntuaci E
Queso 0 on__ |
1 8x1=8 | 9xI1=9 | 9xI=9 |8xI=8 | 7x2=14 | 8x2=16 | 7x3=21 | 8x2=16 101 :

i
i

b

Ix1=9 | 8xI=8 | 6x1=6 |8xI1=8 | 9x2=18 | 7x2=14| 9x3=27 | 7x2=14 104
xI= xI= xI= xIl= x2= x2= x3= x2=
xI= xl= xI= xI= x2= x2= x3= x2=

|~

7.- RESULTADOS Y PROBLEMAS ENFRENTADAS
En términos generales los resultados obtenidos en el proyvecto A94-0-P-009b “Introduccion y
produccion de ovinos lecheros Latxa en el secano costero de la comuna, provincia de

Cauquenes VII Region” son los siguientes:

Resultados Tecnologicos:

1. Transferencia y aplicacion de un sistema de produccion para ganado ovino lechero.
2. Estudio de coeficientes técnicos de la produccion ovina de leche.
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3. Ampliacion de la masa ovina de la raza Latxa, no solo en la VII Region, y por ende,
aumento de la oferta de leche.

4. Cruzamientos de prueba con otras razas ovinas y creacion de hibridos con la raza
Latxa.

5. Incorporacion de tecnologia para la produccion de leche y elaboracion de queso.

6. Formalizacion de esta actividad productiva, a través de su seguimiento, registro y
evaluacion rtécnica durante tres anos (1996 a 1998).

7. Incorporacion de tecnologia para la produccion comercial de quesos de oveja.

8. La raza Latxa variedad cara rubia fue introducida a la VII Region y se adapto no
solo al secano costero, sino también a diferentes condiciones agroclimdaticas de otras
Regiones del pais, situacion que pudo ser verificada mediante los Ensayos de Campo
para hibridaje.

9. La oveja Latxa en la VII Region se multiplico y ha sido capaz de lograr niveles de
produccion de leche similares a las observadas en su pais de origen.

10. Se ha obtenido queso producto de la obtencion de leche de oveja Latxa, queso que

debera mejorarse en la medida que el adiestramiento en los procesos de elaboracion

sean optimizados.

Ha sido posible incorporar a 4 productores al rubro de ovejas lecheras de raza Latxa

¥ 117 productores con ovejas hibridas en la VII Region.

12. Se ha iniciado la comercializacion de queso de oveja con beneficio directo para
pequeiios productores.

13. Se ha motivado y concretado la integracion de productores mediante la organizacion
Sormal de los mismos.

14. Cabe destacarse que en el Convenio firmado entre IKT, FIA y FORYDES, se incluia
otras alternativas ganaderas, ademds de la oveja Latxa. En este contexto, FIA en el
transcurso de 1996 implemento un proyecto en la VIII Region, especificamente en la
Provincia de Nuble, comuna de San Carlos, para la introduccion de la raza bovina
Pirenaica mediante inseminacion artificial y embriones. Este proyecto denominado
V96-P-005 “Estudio de la raza pirenaica sobre vacas criollas” se desarrolla
conforme a los resultados programados y esperados, vale decir, se cuenta con
ejemplares pirenaicos puros e hibridos.

11

Resultados Economicos:

1. Incremento significativo de la masa ovina Latxa.

2. Constitucion de una oferta de productos y subproductos.

3. Aumento de demanda de insumos para la explotacion ovina lechera.

4. Externalidades tecnolégicas (demanda tecnologica y profesional especializado)

5. Evaluacion y validacion economica del proceso productivo y de comercializacion.

6. Formalizacion de una oferta de productos ldacteos ovinos para el mercado nacional y

perspectivas para el mercado internacional.
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Resulrados Sociales:

1. Formacion de capital humano por aprendizaje directo y transferencia de tecnologia y
know-how a través de capacitacion a nivel de productores individuales y asociados,
intra y entre regiones

Capacitacion y transferencia tecnologica e incorporacion de pequerios y medianos
agricultores al rubro ovino lechero.

Diversificacion de la actividad laboral.

Efectos derivados de la constitucion de canales de la comercializacion.

Introduccion de productos ovinos lecheros para la demanda regional y nacional.
Promocion de formas de asosiatividad de pequeiios productores del rubro de
produccion ovina lechera, basados en una fase inicial, a través de actividades de
transferencia tecnologica a organizaciones.

o

o

=

Resultados Ambientales:

1. Introduccion de variabilidad genética.

2. Generacion de bases técnicas para la incorporacion futura de un sistema integrado
de produccion local de silvopastoreo.

3. Incorporacion al ecosistema de materia orgdnica via abono orgdanico animales
(fecas, orines).

4. Reduccion de impactos ambientales negativos, a través de manejo técnico controlado
de empastadas naturales y mejoradas.

5. Transferencia de programas técnicos bajo un criterio de sustentabilidad.

En definitiva, ha sido posible cumplir con éxito la introduccion de la raza Latxa en la VII
Region de Chile, producir leche y elaborar quesos. Se ha logrado la crianza y recria de
corderos y corderas, tanto para el incremento de hembras, lo que asegura adecuados niveles
de reposicion, como también posibilita contar con machos para la reproduccion.

Esto ultimo revistio vital importancia ya que en la donacion del material genético consistente
en animales en pie no se pudo incluir machos reproductores, por lo cual las hembras
debieron venir preiiadas desde el Pais Vasco.

De las crias machos nacidas en la cuarentena en Paine durante el primer trimestre de 1995,
se seleccionaron machos que se han utilizado como reproductores, con los cuales se ha
multiplicado la masa en Chile.

En cuanto a la etapa de crianza, se ha implementado un adecuado manejo al destete, con una
crianza y recria optima para alcanzar una alta velocidad en el desarrollo corporal y lograr, de
esta manera, la madurez zootécnica necesaria para su incorporacion al proceso reproductivo.

Dentro de las principales dificultades enfrentadas durante el desarrollo del proyecto A94-0-P-
009b “Introduccion y produccion de ovinos lecheros Latxa en el secano costero de la
comuna, provincia de Cauquenes VII Region” se pueden mencionar:
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1.- Adenomatosis Pulmonar Ovina

La gran dificultad enfrentada para lograr un optimo desarrollo de la masa y difusion del
proyecto, fue la presentacion de Adenomatosis Pulmonar Ovina en las ovejas traidas desde el
Pais Vasco. Esta enfermedad es exdtica en muchas regiones de Chile.

Una de las consecuencias de la deteccion de la APO fue que el predio de la Universidad
Austral, lugar donde se lleva a cabo el proyecto en la X Region, se mantuvo en cuarentena
por exigencia del SAG desde abril a diciembre de 1997. Esta situacion freno
significativamente la divulgacion del rubro en todas las regiones donde se estaba trabajando
para introducir el rubro, de hecho a solicitud de INIA KAMPENAIKE, se debio suspender las
actividades de hibridacion e introduccion de ejemplares puros en la XII Region.

Sin embargo, esta enfermedad de lista B de la OIE, se encuentra presente en el pais y no
sujeta a medidas de restriccion, vale decir, no es una enfermedad de denuncia obligatoria.

El estado actual de conocimientos y técnicas no permite intervenir la enfermedad, salvo
acciones de vigilancia para efectos de conocer su distribucion y poseer los antecedentes que
permitan intervenirla cuando se posea la técnica que permita controlarla.

Luego de diversas reuniones con el SAG, se acuerda la realizacion de un estudio
epidemiolégico por parte de dicho servicio que contemplard:

o Pesquisas mediante Médicos Veterinarios

o Seguimiento de tres predios monitores

o Determinar el faenamiento de ovinos por Region y efectuar un seguimiento especial
en mataderos donde se concentre el fuenamiento de ovejas adultas

e Resulta de urgencia inmediata un seguimiento del faenamiento que se realiza en esta
época en las regiones XI y X1, para lo cual el Departamento de Proteccion Pecuaria
del SAG instruird a su personal para este efecto

2.~ Incumplimiento en el envio de semen y embriones

Una dificultad no menor fue la falta de material genético para evitar consanguinidad, ya que
el SAG no permitia la importacion de machos desde Espaiia. Frente este inconveniente, y
ante la eventualidad de parentesco entre los individuos al interior de una masa animal
reducida, se debio tener especial cuidado en evitar la endogamia en las temporadas de
reproduccion de los arios 1996, 1997 y 1998.

Sin embargo, esta situacion es manejable hasta un cierto numero de temporadas
reproductivas, razon por la cual se solicito en diversas oportunidades con cardcter de urgente
a IKT, la provision de dosis de semen crioconservado, el cual fue enviado solamente en el
transcurso del primer trimestre de 1998, pero una vez finalizada la temporada reproductiva,
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por lo cual dicho material genético congelado solamente se podria utilizar en la temporada de
1999.

A esta situacion debe sumarse el hecho de que de las 200 ovejas comprendidas en el Convenio
original, IKT envio 194, de las cuales solamente 111 venian preiiadas; sin considerar la alta
mortalidad que se sufrio en la cuarentena de Paine, la que alcanzo un total de 68 animales,
49 corderos y 19 ovejas adultas.

3.- Elaboracion de quesos

A este respecto cabe destacar que una de las principales dificultades en los procesos de
elaboracion de quesos, es que en el marco del Convenio entre IKT, FIA y FORYDES, el
apoyo técnico desde el Pais Vasco en esta materia no fue la mas adecuada a nuestra realidad.

El técnico o pastor contratado por IKT que se encontraba en Chile desde enero de 1995, no
poseta conocimientos en elaboracion de quesos de pasta dura, por lo que FIA debio solicitar
a IKT el envio de un Técnico Quesero con conocimientos en elaboracion de quesos de pasta
dura con leche pasterizada.

Lamentablemente esta ultima indicacion no fue acogida favorablemente por IKT como
argumentacion valida, y el Técnico enviado poseia conocimientos en elaboracion de quesos
sobre la base de leche cruda, no ddndosele mayor trascendencia a la diferencia en la
elaboracion de quesos con ambas modalidades de leche. Cabe indicar, que debido a esta
situacion, el aporte técnico fue escaso, el cual se ve reflejado en la Pauta de Elaboracion que
quedo en la Unidad Quesera de Chanco al finalizar la temporada de elaboracion de quesos de
1996, la cual se adjunta en el Anexo N” 11.

Esta situacion derivo en contraposturas técnicas y de criterios de transformacion que
afectaron seriamente la fabricacion durante la temporada 1996-1997, ya que los resultados
organolépticos solo pudieron ser medianamente conocidos luego de 60 a 90 dias de
Sfabricados. Esta situacion solo pudo ser superada en la temporada 1997-1998, gracias a la
capacitacion de los Técnicos de FIA en Espaiia durante 1997,

4.- Dificultades Administrativas y de Unidad Ejecutora

La primera dificultad de tipo administrativa, fue el cambio de Region en donde se efectuaria
la validacion técnica del sistema de produccion de las ovejas. Originalmente dicha validacion
la iniciaria en septiembre de 1995 INIA en la VIII Region, situacion que estaba aprobada por
el Consejo del FIA mediante el proyecto que se adjunta en el Anexo N° 4.

Sin embargo, por instrucciones del Ministro de Agricultura se procedio a cancelar las

actividades para la VIII Region y se debio establecer un proyecto en la VII Region, el cual
deberia tener un enfoque productivo mas que de investigacion.
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Para ello, se debio establecer en un corto periodo de tiempo un nuevo proyecto el cual no
solo no contaba con Unidad Ejecutora, sino tampoco sé tenia definida en la VII Region una
zona apropiada para la nueva raza introducida al pais. Tampoco en esa época se posetan los
conocimientos para establecer criterios de equilibrio entre produccion e investigacion basica
para un ovino especializado en produccion de leche, del cual prdacticamente se desconocia
todo en dicho momento.

A esta situacion se sumaba la agravante que en un lapso muy breve, se debia iniciar el
encaste de los animales, manejo que es indispensable para la produccion de leche y por lo
tanto elaboracion de quesos, vale decir, las actividades centrales del proyecto en cuestion.

De esta manera y en forma extraordinaria le correspondio a FIA seleccionar una zona
geogrdfica; establecer diversos convenios y contratos para establecer las ovejas en la VII
Region; diseiiar la infraestructura para lecheria ovina y queseria para elaborar productos
derivados de leche de oveja; diseriar y establecer los manejos reproductivos, alimenticios,
sanitarios y otros; en definitiva le corresponde a FIA elaborar un proyecto y ponerlo en
marcha en su totalidad, acciones que se inician en noviembre de 1995 y finalizan en octubre
de 1996, periodo que corresponde a una temporada productiva de la oveja lechera Latxa.

En noviembre de 1996 ingresa como Unidad Ejecutora la Facultad de Medicina Veterinaria
de la Universidad de Chile hasta septiembre de 1997, donde por inconvenientes de tipo
administrativos y técnicos debe abandonar su participacion en el proyecto.

Bajo esta situacion, nuevamente le corresponde a FIA asumir la conduccion del proyecto
hasta abril de 1998, fecha en la cual se contrata un Administrador hasta la finalizacion de las
actividades comprendidas en el proyecto en diciembre de 1998.

8.- CONSIDERACIONES GENERALES PARA INSERTAR EL QUESO DE OVEJA EN EL
MERCADO

En virtud a la adecuada adaptacion de la oveja Latxa en la VII Region, es necesario efectuar
algunas reflexiones, principalmente en atencion al interés de Indap VII Region, de la
Gobernacion Provincial de Cauquenes y Chancoleche de que esta ultima pase a constituirse
en la Administradora de la Unidad Quesera de Chanco a partir de la temporada de
elaboracion de 1999.

El proyecto llevado a cabo por FIA tenia como objetivos introducir el recurso genético ovino
lechero, implementar la infraestructura necesaria y desarrollar conocimientos tecnoliogicos
para elaborar quesos de oveja, metas logradas satisfactoriamente.

No son menores los desafios que impone la etapa de escalamiento productivo de un producto
agroalimentario como el queso de oveja, sin embrago, para ello la Provincia de Cauquenes y
en especial sus comunas del secano costero, cuentan gracias al proyecto FIA con ovinos
especializados en leche, infraestructura y conocimientos tecnologicos suficientes para
elaborar quesos de oveja.
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Bajo esta realidad, a la luz de las actividades y resultados del proyecto de introduccion de la
oveja Latxa en Chile es posible determinar algunos factores que caracterizan la insercion del
queso de oveja producido en nuestro pais.

Resulta interesante constatar que tanto las amenazas y oportunidades que es posible definir
para nuestra realidad, no distan mucho de aquellas que se presentan en paises europeos con
una fuerte tradicion en la produccion, comercializacion y consumo del queso de oveja.

Bajo la perspectiva del mercado propiamente tal, en la actualidad el queso de oveja cuenta
con una oportunidad de insercion conforme a la tendencia de crecimiento que posee el
consumo de productos derivados lacteos y al aumento del poder adquisitivo poblacional. Por
otra parte, es posible definir algunas amenazas como es la restringida produccion de leche
ovina, su calidad irregular y un previsible aumento de la concentracion de distribuidores.

Desde el punto de vista de las plantas queseras elaboradoras de queso ovino en general, los
puntos débiles son principalmente la irregularidad del producto obtenido a través de la
temporada de produccion, como también la escasa diversificacion, la produccion predial
restringida a un volumen limitado y atomizado. Por lo mismo, una fortaleza de dichas plantas
es la fuerte homogeneizacion de su produccion individual lo que les puede permitir acceder a
un determinado nicho de mercado.

Sin embargo, un drea no siempre considerada como elemental en la cadena productiva es el
sector primario. El sector productivo lechero ovino deberia aumentar el tamaio de las
explotaciones de cara a obtener dimensiones mds competitivas, incrementar
significativamente la calidad higiénica de la leche, referido bdsicamente a la implementacion
de una linea de frio en toda la cadena productiva y tender a disminuir la estacionalidad de la
produccion. En términos generales es posible concluir que a nivel productivo existen
deficiencias que condicionan tanto el costo como la calidad de la leche disponible,
deficiencias que sin lugar a dudas son del todo superables en la medida que se adopte la
ovejeria lechera como rubro competitivo y eficiente.

Un elemento central y prioritario para los organismos vinculados a los productores, es el
establecimiento de un sistema de Control Lechero Oficial para las temporadas venideras.

En una primera etapa, los factores en los cuales el rubro debe centrar esfuerzos para obtener
ventajas competitivas son mejorar la calidad de la leche y disponibilidad de la misma, mejorar
el nivel tecnologico de todo el proceso productivo y ampliar o diversificar la gama de
productos que ofrece la leche de oveja.

En virtud a la dispersion de las plantas queseras que estan elaborando queso de oveja en el
pais, la Unidad Quesera de Chanco para obtener ventajas competitivas frente al resto, debiese
establecer una estrategia que considere a lo menos especializacion, diferenciacion y liderazgo
en costos.
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La especializacion no necesariamente significa producir un tinico producto, ya sea este queso
maduro o curado, semi maduro o joven o suave, fresco, ahumado u otro, sino que cada
producto que comercialice sea elaborado de acuerdo a una demanda especifica.

En cuanto a la diferenciacion, esta se entiende como producto posesionado en nichos
conocidos y valorados, por lo que debiese aplicdarsele un sobreprecio en la medida del
incremental de calidad.

El liderazgo de costos, no debe confundirse con venta de queso a precios bajos. Esta ultima
alternativa suele ser la mas atractiva por lo facil de implementar, pero ofrece serias amenazas
respecto a la diferenciacion del producto. El liderazgo de costos se refiere a la obtencion de
un producto de costos bajo, para lo cual es indispensable que a su vez el costo de la materia
prima leche, sea también de bajo costo de produccion. Para ello es indispensable la eficiencia
a nivel predial, si esto no se logra, se traspasara las deficiencias en la produccion de leche, a
un mayor costo de produccion del queso de oveja, disminuyendo margen y competitividad.

Por ello, es importante considerar el manejo de especializacion, diferenciacion y liderazgo en
costos en su conjunto y no en forma aislada o parcial. Estas consideraciones pueden no ser
validas para muchas plantas que elaboran queso de oveja, pero bajo la perspectiva del
producido en Chanco, las posibilidades de insertase en el mercado de quesos finos es alta.

Esta oportunidad no debe desperdiciarse castigando la calidad por el precio. Muy por el
contrario, en la medida que se oferte prioritariamente por calidad, exclusividad, seriedad
comercial, garantia de suministro, presentacion adecuada y precio, se estard evitando que la
imagen del queso de oveja, en especial la marca “Pastor del Maule” se deteriore de forma
irreversible, ya que se estima que el precio no debiera ocupar un lugar prioritario en la
decision de compra, pero si lo es, una alta calidad, regularidad y uniformidad, ademads, en la
decision de compra es fundamental hacer que el producto sea facil de obtener en el mercado.

Frente a la decision de comprar queso de oveja, el consumidor probablemente no solo este
comprando queso, compra también la posibilidad de demostrarse a si mismo y ante a los
demads su competencia para reconocer un producto diferente. Esto es valido para todos los
productos de nichos de mercado, alta gama o productos con imagen de prestigio, sin
excepcion, Por ello no es extranio comprobar que muchas personas a pesar de que no gustar
de forma especial el queso de oveja, no lo condiciona a la calidad del mismo, sino a su escasa
o nula costumbre a su consumo. Siempre debe tenerse presente que la motivacion de compra
es una respuesta psicologica, ya que puede que una persona compre el queso de oveja por el
hecho de que se trate de un producto para él desconocido, pero puede que, por el mismo
motivo se rechace la compra.

En este mismo sentido, vale indicar la absoluta necesidad de contar con una optima
coordinacion de todos los agentes involucrados en la cadena del queso de oveja, a objeto de
posicionarlo en forma exitosa en el mercado. A este respecto, uno de los factores clave de
éxito es una politica de comunicacion y promocion coherente. No se puede hacer una
promocion sobre la imagen de prestigio del queso de oveja, si luego el mismo producto se
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oferta en lugares y niveles de consumo que no corresponden a dicha imagen, puesto que si el
queso se comercializa en un ambiente inadecuado para su imagen, puede ir menoscabando la
valorizacion que el consumidor tiene del queso.

Por ello, es fundamental mantener siempre una coherencia de imagen, es preferible
disminuir stocks mediante segundas marcar y con otras etiquetas, pero sin afectar a la de
imagen de prestigio.

Con todas estas consideraciones y reflexiones, a la nueva Administracion de la Unidad
Quesera de Chanco le correspondera definir el posicionamiento del queso de oveja “Pastor
del Maule”. Para ello deberd considerar que un producto élite, de nicho de mercado, alta
gama, boutiques, delicatessen o imagen de prestigio es defendido por sus propios clientes,
pues esta en juego su propia capacidad y competencia como consumidor. Por el contrario, un
producto de venta masiva justifica su existencia por su precio mdas bajo. Ambos conceptos en
un producto son siempre incompatibles, por lo que hay que optar por una u otra de
posicionamiento.

A juicio de FIA, la primera opcion es la mas recomendable para el queso de oveja “Pastor del
Maule”, pese a que esta obliga a un profesionalismo a nivel primario, etapas de elaboracion y
por sobre todo en su consolidacion y crecimiento en el mercado. Ademds, como se trata de un
producto claramente diferenciado, deberia aplicdrsele un sobre precio estableciéndose una
estrategia de diferenciacion en lugar de incrementar volumenes de venta bajando el valor del
queso, para ello deberd optimizarse la calidad y regularidad del mismo, otorgando
confiabilidad a los distribuidores ¢ intentando que el queso de oveja "Pastor del Maule" sea
su producto estrella, sobre la base de un atractivo margen comercial.
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