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1. Antecedentes de la Propuesta

Título: .. APOYO A LA GESTION PRODUCTIVA DE LOS PRODUCTORES DE
BULBO DE LAS REGIONES DEL SUR DEL PAIS".

Código: B-01-04

Entidad Responsable: INSTITUCION EDUCACIONAL RUF

Coordinador: FRESIA ZUÑIGA PEREZ

Nombre y Especialidad del Consultor:
MARCEL LE NARD (especialista en mejoramiento genético y fisiología de bulbos
de flor). PIERRE ALLEMAND (especialista en Peonias).

Lugar de Origen del Consultor (País, Región, Ciudad, Localidad):
MARCEL LE NARD; La Martyre, Francia.
PIERRE ALLEMAND; Biot, Francia.

Lugar (es) donde se desarrolló la Consultoría (Región, Ciudad, Localidad)

Talea, VII: Universidad de Talea.
Coelemu, VIII: Agraria Sur Ltda.
Cañete, VIII, Agraria Sur Ltda.
Temuco, IX: Inia-Carillanca.
Cunco y Melipeuco, IX: Institución Educacional Ruf y Cooperativa CADEPROM
Ltda.
Villarriea, IX: Huertos del Lago.
Osomo, X: Sociedad Forestal y Comercial Caipulli Ltda.
Puerto Octay, X: Sra Alicia Rosemberg.
Puyehue, X: Valdivieso y Mohr Ltda. '
Coyhaique, XI: PROFO Tulipaisen Ltda.

Fecha de Ejecución: 01/10/2001 al 13/10/2001
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Proponentes: presentación de acuerdo al siguiente cuadro:

Nombre Institución/Empres Cargo/Actividad Tipo Productor (si
a corresponde)

Flavia Universidad de Investigador-
Schiappacasse Talca Docente
Camilo HenríQuez Agraria Sur Ltda Coordinador
Jessica Gonzalez Agraria Sur Ltda Jefe Provecto FIA
Gabriela Chahin Inia- Carillanca Investigador
Fresia Zuñiga Int. Educacional Representante

Ruf Legal
Fernando Forestal Caipulli Coordinador Mediano-Grande
Sommers
Cristian Valdivieso Valdivieso y Mohr Propietario Mediano

Ltda
Alicia Rosemberg Fundo Lircay Propietario Grande
Roberto Balboa Profo Tulipaisen Socio Mediano-Grande
Luz Angulo Garcia Profo Tulipaisen Socio Mediano-Grande
Alejandro Ossa Profo Tulipaisen Socio Mediano
Nicolas Blanco Profo Tulipaisen Socio Mediano
Guillermo Martinez Profo Tulipaisen Socio Pequeño-Mediano
Jorge Prado Profo Tulipaisen Socio Grande

Problema a Resolver: detallar brevemente el problema que se pretendía resolver
con la ejecución de la propuesta, a nivel local, regional y/o nacional.

Debido a que en nuestro país la principal tendencia es la producción de flores de
corte y bulbos a partir del los bulbos madres, el principal problema es la falta de
información con respecto al manejo del material vegetal, su propagación, manejo
de pre y poscosecha de bulbos, almacenaje, tratamientos de temperatura de
almacenaje y replantación de bulbos. Con la visita de los expertos se pretendía
recopilar antecedentes en este sentido. Además, se pretendía conocer
producciones de especies de reciente incorporación a la zona sur del país.
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Objetivos de la Propuesta
Objetivo general (técnico y económico)

Mejorar la productividad y rentabilidad de los cultivos de flores de bulbo a través
del perfeccionamiento técnico de los profesionales y productores Involucrados en
el rubro.

Objetivos específicos (técnicos y económicos)

• Mejorar el conocimiento sobre el manejo agronómico de especies de bulbo
cultivadas en el país.

• Mejorar y/o adquirir el conocimiento técnico sobre los tratamientos térmicos
para la preparación de los bulbos y su inducción floral.

• Adquirir y/o mejorar el conocimiento sobre la fisiología de especies florales de
bulbo, tanto introducidas como nativas.

• Evaluar técnicas de propagación de material vegetal Uacinto, tulipán, lilium) y
su rentabilidad en función de dichas técnicas.

• Conocer producciones de especies nuevas o de reciente incorporación en el
país: Peonías, iris, jacintos.

• Intercambiar experiencias productivas entre las entidades participantes
considerando la adaptación de los distintos cultivos a las distintas zonas sur del
país.

2. Antecedentes Generales: describir aspectos de interés y cifras relevantes del
país o región de origen del consultor, con énfasis en la situación agrícola y la
situación del rubro que aborda la propuesta en particular (no más de 2 páginas).

La producción mundial de flores ocupa más de 190.000 ha, -según datos
publicados por la revista Floraculture- alcanzando un valor de más de 16.000
millones de dólares. La mayoría de zonas productoras se hallan en los principales
mercados de consumo o cerca de ellos. Los principales países productores son
Holanda, con 7.378 ha, Estados Unidos, con 20.181 ha y Japón, con 17.569 ha.
Estos tres países controlan aproximadamente el 50% del valor de la producción
mundial y más del 20% del área de producción.

En el mapa referente a la producción de flores y plantas se han producido cambios
notables a lo largo de los últimos años.

A nivel mundial, la flor cortada es el principal cultivo, así como el más
comercializado. Plantas en floración y verdes en maceta ocupan el segundo lugar
en importancia. En cuanto al comercio internacional de planta acabada, éste tiene
sólo cierta relevancia entre Estados Unidos y Canadá. Las plantas anuales
constituyen el menor segmento, aunque su producción continúa aumentando en
los principales mercados de consumo.
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El mapa del comercio intercontinental
Según un estudio de V. E. K. Adviesgroep B.V., empresa de asesores en
horticultura con sede en Holanda, el movimiento del comercio intercontinental de
la floricultura se define en las siguientes direcciones: de América Central y
Sudamérica hacia Norteamérica, de América Central y Sudamérica hacia Europa,
de Oriente Medio hacia Europa y de Africa hacia Europa.

Desde el punto de vista de la producción destacan Europa, América del Norte
(Canadá y Estados Unidos), América Central y Sudamérica -principales
suministradores intercontinentales de flor cortada-,
Africa, Asia, Oriente Medio y en Oceanía, Australia y Nueva Zelanda.
El mercado europeo
El consumo de flores en Europa ha aum~ntado aceleradamente en los últimos
años. El consumo total estimado en 2000 ronda los 125.000 millones de euros, un
incremento del 12,5% en relación a 1995. (El Euro al escribir esta nota está a 0,83
por dólar). En la medida que el consumo de los países de Europa oriental se
incremente, el mercado total europeo se convertirá en el más importante del
mundo. La capacidad de consumir flor de Europa occidental se está saturando a
pasos agigantados, por lo cual en los próximos años el consumo del Este será de
importancia central.
Los mercados importadores principales dentro de Europa son Alemania, los
Países Bajos, Francia y el Reino Unido. A su vez, el mayor exportador del mundo
de productos hortícolas ornamentales son los Países Bajos -un 65,4% de las
exportaciones mundiales-, lo que confiere a este país esa peculiar doble
característica de gran exportador y gran importador; la mayor parte de esas
importaciones son reexportadas a otros países europeos.

Europa
Holanda, sede mundial del comercio de flores y principal productor de flor cortada
de Europa, continúa ocupando el primer lugar en el ranking de exportaciones; el
60% de las exportaciones mundiales de flor cortada -muchas de ellas
reexportaciones, ya que la mayoría de las ventas holandesas al exterior son de
productos importados y subastados en sus lonjas para su posterior exportación a
otros países- y el 48% de las de plantas en maceta se realizan desde este país,
que abastece principalmente al mercado europeo. Más del 70% de la flor cortada
que se consume en Europa se comercializa en sus subastas. Colombia e Israel
son los otros dos países que lideran el ranking de exportaciones a Europa,
seguidos por países africanos como Kenia, Zimbawe y Sudáfrica, que han
experimentado importantes progresos.
Alemania, Francia, Reino Unido e Italia son los principales centros consumidores
de Europa.

Europa occidental representa aproximadamente la mitad de la producción mundial
de flor cortada. La mayor superficie cultivada, tanto al aire libre como protegida, se
encuentra en los Países Bajos. Otros grandes productores europeos son Italia,
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Alemania, el Reino Unido, Dinamarca, España y Francia. Todos están
incrementando su superficie dedicada a la floricultura, con excepción de Italia y
Francia.

En Francia la producción de tulipanes ocupa 200 hectáreas, repartidas a lo largo
de las costas (arenas grumíferas de Marquenterre, de Finisterre, de Vendée, de
las Landas), así como en el valle de Loira, en el mediterráneo y en normandía. La
producción de flor cortada ocupa 100 hectáreas. Francia es importante como
cunsumidor de flores y la producción nacional se destina al autoconsumo.
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3. Itinerario desarrollado por el Consultor: presentación de acuerdo al siguiente
cuadro:

Fecha Ciudad y/o InstituciónlEmpre Actividad Programada Actividad Realizada

Localidad sa
01/10 Talca Universidad de Visita proyecto Visita a invernadero con

Talca bulbosas nativas plantas recopiladas.
Conversación con
profesionales relacionados con
el proyecto

02/10 Coelemu Agraria Sur Ltda Visita proyecto de Presentación a experto y
investigación en agricultores del proyecto en los
bulbosas ornamentales sectores de Coelemu y Cañete.
(iris, Fressia) AGRARIA Visita en terreno proyecto de
sector Coelemu investigación en 2 sectores de

Coelemu.

03/10 Cañete Agraria Sur Ltda Visita proyecto de Presentación del proyecto en le
investigación en sector. Visita en terreno a
bulbosas ornamentales cultivo de iris al aire libre y
(iris, Fressia) AGRARIA freesia en invernadero.
sector Cañete

04/10 Trailanaui Curso Curso
05/10 Trailanaui Curso Curso
06/10 Cunco Corporación Ruf Visita en sector de Visita al proyecto Fía en los

Cunco y El Esfuerzo de sectores de El Esfuerzo y
proyecto Fia con Cunco con los participantes del
especies de Iris, Curso. Se ven especies de iris,
Jacinto y peonías. jacinto, peonias y tulipanes.

Se visita el sector de Sta. María
de L1aima donde se cultivan
iris, jacintos y lilium.

08/10 Temuco Inia- carillanca Visita a centro Se visita packing, invernadero y
demostrativo sector de engorda con especies

de Tulipanes, Lilium, calas, Iris,
Peonías, gladiolos.
Se realiza Charla con los
expertos orientada a pequeños
aaricultores de la reaión.

09/10 Cunco Corporación Ruf Visita a productores Conversación con productores
regionales de la Cooperativa Cadeprom

ltda.
Visita Huertos del Lago
(producción de bulbos de lilium)

10/10 Osorno Forestal Caipulli Visita a productores de Visita a producción de peonías
ltda Peonias como flor cortada para

exportación. Visita a sector de
propagación de material
veaetal.

11/10 Puyehue Valdivieso y Visita a productores de Visita a lugar de producción de
Mohr ltda. Peonias flores de corte de Peonías

11/10 Osorno José Alcazar Visita a productores Visita a predio con especies de
Iris Jacinto Calas Gladíolos.

11/10 Puerto Octay Alicia Visita a Productores de Visita a sector de producción
RosemberQ peonias de peonías fundo Lircav.
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12110 Coyhaique Alejandro Ossa Visita a productores de Visita a plantación de peonias
tulipanes y peonias oara oroducción de flores

12110 Coyhaique Nicolas Blanco Visita a productores de Visita a plantación de tulipanes
tulipanes v oeonias para oroducción de bulbos

13/10 Coyhaique Jorge Prado Visita a Productores Visita a predio con producción
de tulipanes para flor de corte
con fin de exportar y
producción de bulbos de
tulipanes V lilium.

13/10 Coyhaique Roberto Balboa Visita a productores Visita a producción de tulipanes
establecidos en cultivo mixto
para producción de flores y
bulbos.

13/10 Coyhaique Guillermo Visita a productores Vista a predio destinado a
Martinez enaorda de bulbos de liIium.

13/10 Coyhaique Luz Angulo Visita a productores Visita a producción de peonias.
García

13/10 Coyhaique Profo Tulipaisen Visita a productores Reunión de discusión entre
expertos y productores
visitados.

14/10 Coyhaique Roberto balboa Visita a productores Visita cámara de frío donde se
almacenaban calas y
~andersonias
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4. Resultados Obtenidos: descripción detallada de las tecnologías conocidas
(rubro, especie, tecnología, manejo, infraestructura, maquina~a, asp~ctos
organizacionales, comercia/es, etc.) y de /a tendencia o perspectIva de dIchas
tecnologías en su lugar de origen. Explicar el grado de cumplimiento de los
objetivos propuestos, de acuerdo a los resultados obtenidos. Incorporar en este
punto fotografías relevantes que contribuyan a describir las tecnologías.

Básicamente, la información se logró obtener a través de las visitas a los distintos
sectores. De las conversaciones y las visitas en terreno se rescataron los aspectos
más importantes en cuanto a la fisiología. manejo y desarrollo de las especies con
las cuales se trabajaba en el rubro. La información recopilada, es descrita como
sigue:

Visita Universidad de Talca, Escuela de Agronomía.
Proyecto de bulbosas nativas.

Existe mucha diversidad entre las especies que han recolectado. Si se quieren
propagar más rápido deberían considerar no sólo los bulbos (porque si son chicos
no producen flores) sino que también las semillas y es importante saber la
cantidad de semillas que producen, la tasa de germinación y el tiempo que
transcurre desde que se siembra hasta que logra producir flor.

Hay que considerar que si aumenta la producción vegetativa disminuye la
diversidad genética.

En los estudios realizados en el proyecto se ha observado que los tallos florales
de doblan al estar en agua. El experto aconseja sumergir los tallos en una solución
de fungicida y azúcar.

Recomendaciones para linea de investigación: el Sr. Le nard ve la necesidad de
que se interese un agente privado para dar perpetuidad al proyecto, ya que la
universidad como agente público no comercializa las especies en estudio.

Visita Agraria Sur, Coelemu, VII región.
Proyecto Fia de investigación (Iris y Freesia)

El experto explica la importancia de saber diferenciar un bulbo proveniente de la
producción de bulbos de un bulbo proveniente de la producción de flores, ya que
esta en directa relación con la calidad de las flores que se produzcan. El dice que
para obtener una buena calidad de flor es importante el nivel de nutrientes
contenidos en le interior del bulbo. Los bulbos provenientes de la engorda para
propagación no han producido flores y por lo tanto son bulbos redondos y por
ende con un mayor contenido de nutriente que un bulbo que ha producido flor ya
que presenta un lado plano que corresponde al sector donde se ubicó el vástago
floral. Además, el disco basal se pierde o perjudica cuando los bulbos han
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producido flores ya que al separar los hijos se producen lesiones a ~ste nivel lo
que contribuye al desarrollo de enfermedades, pudrición y deshidrataCión .. C~ando
un bulbo sólo ha sido engordado el sector de las raíces no se perjudica al
momento de la cosecha ya que no lo comparte con otros bulbos que se tengan
que separar.

Hay que señalar que los productores en Europa dedican bulbos exclusivamente
para la producción de flores tras lo cual eliminan los bulbos y destina otro stok de
bulbos para la propagación de material. El experto indica que en nuestro país se
persiguen ambos objetivos con le mismo bulbo, por ende las dos producciones no
son óptimas. Aconseja que si se pretende reutilizar los bulbos, se utilicen calibres
superiores al los plantados inicialmente, por ejemplo si se establece un bulbo
redondo de iris (proveniente de la propagación vegetativa, generalmente adquirido
en el extranjero) calibre 8/9, se tendrán que replantar bulbos hijos (con un lado
aplanado) de calibre 9/10 ó 10/11 para que cumpla con los requerimientos de
nutrición y sea capaz de generar una flor de buena calidad.

Cosecha de bulbos de iris: cuando el bulbo esté maduro hay que fijarse que las
raíces estén secas, él cree que en este sector la cosecha puede ocurrir 8 a 12
semanas después de la cosecha de las flores. Recomienda no apresurarse con la
cosecha de los bulbos porque sin condiciones ideales de almacenaje (30°C y 70%
HR) se perjudicaran los bulbos.

Cuando se tiene un cultivo para producción de flores, al cosecharlas se adelanta
la senescencia del follaje y se interrumpe la traslación de nutrientes. Por lo tanto él
recomienda separar las producciones de flores de las producciones de bulbos.

En cuanto al almacenaje de los bulbos, recomienda que este periodo no supere
los 4 meses ya que los bulbos tienen que estar a 30°C y se produce
deshidratación del material. En la zona sur del país y en este sector el cultivo es
corto (4 a 6 meses) por lo que los bulbos están siendo almacenados durante 8 a 6
meses. Propone plantaciones más tempranas, pero sin frío ya que según lo
informado, los iris se establecen a mediados de junio.

Las razones para eliminar las flores en engorda de bulbos son el daño por Botrytis
y la producción de semillas. Cv. Profesor blaauw y White Wedgood son estenles
(no producen semillas), por lo tanto no es necesario cortar la flor para la engorda
de bulbos. En iris muchas variedades son estériles.

Para evitar la emisión de vara floral de lo iris en la engorda de bulbos hay que
almacenarlos a temperaturas bajas, debido a que temperaturas altas promueven
la inducción floral. Esto esta en directa relación con el calibre de los bulbos ya que
si este es floral de todos modos producen flores. Para el caso de los cultivares de
bulbo pequeño el límite es calibre 4/5 y 17 para el grupo de bulbo grande.
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Como recomendación de fertilidad para los iris N:P:K= 3: 1:3. Recomienda utilizar
el análisis de suelo para corregir deficiencias. Agrega que hay diferencias en este
sentido cuando los bulbos se establecen en invernadero porque el cultivo es más
rápido y se mantiene en gran medida de las reservas del bulbo. Al aire libre el
cultivo dura más por lo que se hace muy importante la fertilización, recomienda
aplicar 10 a 15 U de nitrógeno después de la cosecha de las f10es cuando la
planta aún posee hojas de asimilación. También recomienda desenterrar plantas
para observar el crecimiento de los órganos subterraneos y así determinar el
momento de fertilización.

Freesia al aire libre produce varas cortas. pH entre 6 y 8. Con pH superiores a 8
se puede presentar amarillez del follaje, pero no tiene mucha relación con el color
de las flores.

13:30 hrs. Agraria, Sector El Rosal. Coelumu.
Iris al aire libre

El cultivo de iris esta muy asociado con virus, para preservar el material vegetal
hay que eliminar las plantas enfermas.

Las hojas contaminadas con hongos se doblan y al estar en contacto con el suelo
lo infectan. Es importante el control en el suelo (desinfección) y plantar bulbos
sanos favorece el control integrado. Para control de nemátodos sugiere sumergir
los bulbos por 2 horas a 43°C, lo ideal del tratamiento en agua caliente se hacerlo
después del almacenaje a altas temperaturas. Antes de la plantación es tarde
porque el brote esta asomado y se daña.

Para el control de malezas recomienda escalonar aún más las dosis empleada de
acuerdo a los distintos productos.

Si se presenta pudrición bacteriana indica que el cultivo estuvo sometido a un
exceso de humedad.

En cuanto a la cosecha y postcosecha de flores, indica que al cortar las flores hay
que depositarlas inmediatamente en agua y luego almacenarlas entre O y 2°C no
más de 3 a 5 días. No puede faltar la cámara de frió. Si se considera sólo la
fisiología del cultivo es mayor cosechar las flores en la tarde para que los niveles
de azúcar en las varas sean altos, esto lo aconseja el consultor tras un ensayo
que realizó en su país. Destaca el hecho de almacenar en agua las varas tras su
recolección y no recomienda añadir hielo ya que dificulta la absorción, comenta
que las rosas son sumergidas en agua tibia para que este proceso se optimice.
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Para la cosecha de bulbos indica que al cosechar con la túnica inmadura esta se
endurece en la postcosecha y muy adherida al bulbo lo que conlleva a problemas
en la emergencia de las raíces.

En cuanto a la inducción floral señala que después del tratamiento a altas
temperaturas se requieren frío, si los bulbos no son sometidos a temperaturas
bajas se retrasa la floración y el ciclo del cultivo.

03/10/01
Visita Agraria Sector Cañete
Proyecto FIA

Se ve que las plantas no son muy vigorosas y puede ser producto de malas
temperaturas de almacenaje o por mucho tiempo. Cuando los bulbos se
almacenan por mucho tiempo hay que mejorar las condiciones de temperatura.
Cuando los bulbos son almacenados por largo tiempo a bajas temperaturas, las
plantas que se producen son débiles, por lo tanto cuando los bulbos no tienen
calibre floral es mejor no almacenarlos a bajas temperaturas por existe la
seguridad de que no producirán flores y son aptos para propagación, además se
tiene que tratar de mantenerlo durante el mayor tiempo posible en el suelo
considerando que no se cuenta con cámara de calor par controlar la temperatura
de almacenaje.

En cuanto a los problemas de absorción de calcio, se recomienda abrir temprano
en la mañana el invernadero para evitar las altas temperaturas y mejorar la
absorción. En iris no son muy comunes los problemas de calcio. Aplicaciones de
calcio en Holanda no tuvieron muy buenos resultados. Aplicar en plantas poco
vigorosas fertilizantes foliares no tuvo muchos resultados.

Cultivo de Freesia:
La temperatura del suelo al momento de la plantación Qunio) era baja y el Sr. Le
Nard piensa que por este motivo las plantas no emergieron bien. De hecho dos
variedades no emergieron. También se plantó en agosto y los problemas fueron
menores. Hay que recordar que las Freesias se establecen en verano. En este
sector se establecieron los cormos en invernadero frío y como se sometieron a
bajas temperaturas y luego altas no emergieron: El frío indujo la producción de
otro cormo (pupación): el recomienda cosechar los cormos ya que no tienen hojas
y raíces. Con almacenaje a goC (frío) se produce pupación. Después de la
cosecha de los cormos si se almacenan a menos de 13°C se produce otro cormo
a nivel de la yema. El experto señala que lo más importante en el manejo
postcosecha de los cormos es almacenar material vegetal sano y fisiologicamente
maduro en las condiciones adecuadas (cámara de calor).

Por otra parte, cuando la temperatura del suelo es muy alta, las Freesias sólo
producen hojas y no flores y aunque haya comenzado la inducción floral (que
requiere temperaturas altas alrededor de 25°C) si la temperatura sube
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rápidamente los tallos no crecen. Si se ha producido la inducción floral y aun se
presentan temperaturas moderadas se puede obtener varas más largas.

8/10/01
Visita Inia-Carillanca
9:00 hrs
Se revisa un ensayo de postcosecha de Iris. El experto sugiere constatar el
número de flores dentro de una misma vara por que este factor de cuenta de la
energía de la planta.
Cuenta que para el caso del gladiolo en postcosecha si se comienza a doblar se

debe a un problema de abastecimiento de agua durante el cultivo.

Recomienda evaluar distintos período de cosecha de las flores por que las
condiciones de las varas cambian al comparar varas de inicio de floración con
varas de término de floración y evaluar el efecto de los distintos preservantes que
se emplearon en cuanto a número de flores abiertas por vara (que también
depende del tamaño del bulbo y del tratamiento de inducción floral) y duración de
las flores .El experto comenta que en verano es más corto el ciclo de vida de las
flores, por lo tanto es posible que no se registren diferencias significativas entre los
productos empleados. También recomienda que las condiciones del ensayo se
asemejen lo más posible a las condiciones en que el cliente mantenga las flores,
sugiere incorporar a la batería de productos una solución bactericida con
hipoclorito de sodio al 0,5% de ingrediente activo. Recomienda no cambiar el agua
porque la mayoría de los consumidores no lo hacen.

En el cultivo de tulipanes establecidos en invernadero frío, se aprecia un alto
porcentaje de aborto floral lo que se atribuye a contaminación con etileno durante
el almacenaje e insiste en la importancia de la ventilación de las cámaras.

Después de la cosecha de las flores recomienda hacer una aplicación de
fungicidas sistémicos debido a que la traslocación de agua continua y se acumula
en el sector de corte lo que acarrea enfermedades fungosas. Para el caso puntual
de la engorda sugiere esperar a que el máximo de flores estén abiertas para
realizar el desbotone de una sola vez y hacer la aplicación del fungicida.

Cuando la planta aborta no crece el último internudo del tallo debido a la ausencia
de auxina que es producida por la flor.

Las hojas pueden seguir creciendo después de la cosecha de las flores, pero
depende de la madurez fisiológica en esta etapa.

Se vio plantación de cormos de freesia de 1 semana, al parecer esta bien.
Los Iilium establecidos estaban sanos y vigorosos, don Marcel comenta que
algunas variedades orientales son susceptibles a la alta humedad ambiental y por
esto pierden las hojas inferiores del tallo. Las variedades orientales son

12



?IP\
FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

susceptibles a períodos prolongados de almacenamiento en frío (superior a 6
meses)

Engorde de tulipanes: Híbridos de Darwin para producción de flor recomienda
emplear calibres de bulbo superior a 12 cm, bajo esto se usa para engorda.
Sugiere densidades de plantación para engorda de 150 bulbos/m2 para que se
protejan entre sí.

Orooper. Asociado con juvenilidad de los distintos cultivares. Se disminuye
plantando más profundo (14 cm sobre el bulbo).

Charla Inia-Carillanca:" Aspectos generales del manejo de especies
ornamentales de Bulbo".
Tulipán
Tratamientos de temperatura para diferenciación temprana (y floración temprana):
7 días a 30 ó 34°C seguido por temperaturas de 20°C hasta la formación de la flor.
Con este tratamiento se puede obtener diferenciación floral a la 58 o 68 semana.
Para producciones tempranas se necesitan también 14 semanas de tratamiento a
9°a 5°C. Si se usan sólo 20°C se produce una diferenciación normal a tardía. Con
sólo los 20°C los Hibridos de Darwin alcanzarán la diferenciación floral a las 6 a 8
semanas (esto pensando en producciones tardías).
Las hojas de los tulipanes se diferencian al comienzo del almacenaje y la hoja del
bulbillo anexado al bulbo principal se diferencia al final del almacenaje. Cámara de
calor: es muy importante la renovación constante de aire.

Efecto de la luz en lilium.
Días largos (12 a 14 horas de luz) promueven la floración. Al aplicar días largos
después de la diferenciación floral se obtiene floración temprana y elongación del
tallo. También se pueden obtener tallos largos con tratamientos de luz, pero no se
logran los mismos resultados. Los tratamientos con acido giberélico tienen el
mismo efecto de los días largos, pero tampoco se puede descuidar la aplicación
de las temperaturas bajas. Para esto hay que saber cuando se ha diferenciado la
flor (se remueven las hojasy se despeja es sector del brote).

Días cortos están asociados con baja cantidad e intensidad de luz.

El aborto floral se produce al inicio de la diferenciación floral y la absición de
botones se produce cuando el botón ya existe, incluso puede medir hasta 3 cm.
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Propagación de lilium por escamas.

Bulbos muy sanos
-l-

Elegir escamas exteriores sanas y gruesas
,¡,

Sumergir en fungicida
,¡,

Vermiculita húmeda (1 Ol vermiculita/2l agua)
,¡,

2 volúmenes de escamas/5 volúmenes de vermiculita
(3 a 3,5 kg de escamas se pueden obtener a partir de 40 bulbos calibre 18/20)

-l-
23°C por 7 a 9 semanas

,¡,
17°C por 4 semanas

,¡,
a. Plantar al aire libre (si no hay temperaturas altas)

o
b. 5°C por 8 semanas y plantar al aire libre

Mulch de coníferas si no esta descompuesto se descompone y en sete proceso
produce fenoles tóxicos.

08/10/09
Visita a Peonias Inia-carillanca
18:00 hrs.

Al almacenar los rizomas en cámara es mejor que la turba de las cajas este
húmeda para que se hidraten los brotes.

El aborto de las flores esta ligado a problemas de temperatura, luz y fertilidad. El
botón principal aborta primero y promueve el crecimiento del segundo. En esta
plantación el aborto puede estar promoviendo los ataques de Botrytis.

Los botones axilares se eliminan por razones comerciales.

El primer año de establecimiento del cultivo se cortan los botones ya que lo más
probable es que la formación de estos sea producto de tratamientos anteriores del
rizoma, además con esta práctica se promueve la acumulación de nutrientes en el
rizoma.

El cultivar Sarah Bemard es más tardío en floración.
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El Sr. Allemand explica que los tallos florales se diferencian de los tallos
vegetativos porque al emerger los florales permanecen cerrados e~ tanto que los
vegetativo expanden inmediatamente las hojas. Indica que es pOSible que todos
los tallos de las peonías produzcan flores, pero cuando abortan permanecen en
estado vegetativo.

09/10/01
Corporación RUF y Cooperativa Cadeprom Ltda.
10:00 hrs.

Jacinto: la forma de obtener bulbos retardados en Holanda es manejar los bulbos
a bajas temperaturas para retardar la formación de la flor. Porque al plantar en
verano (en el caso de comprar bulbos en el hemisferio norte) las plantas crecen
muy rápido y las varas quedan cortas.

El número de flores en la vara está determinado por el tamaño del bulbo y el
tratamiento de frío. Es importante que el riego se maneje bien durante el período
de planta verde para obtener una buena calidad de bulbo.

Para los tratamientos de multiplicación (ahuecado y corte de bulbos) hay que tener
presente el número de bulbos que se van a obtener para determinar la
profundidad y densidad de plantación adecuada. Se recomienda plantar a 12-14
cm de profundidad.

Hay que considerar que las condiciones de almacenaje determinan muchas
características que se expresan durante el cultivo.

Iris: Los expertos expresan que no se tienen las condiciones para realizar un
almacenaje adecuado de los bulbos de iris, sobre todo para los bulbos chicos con
los cuales no se lograran plantas vigorosas y en el caso de los bulbos grandes
para extender el período de floración es imprescindible la cámara de calor. En
cuanto a las características de la cámara de calor se indica que el espacio útil no
supera el 60% para que las condiciones de ventilación sean las adecuada y
sugiere instalar un ventilador por cada 20 m2

.

Nos cuentan que para la producción de flores y bulbos, es importante considerar:
./ Calibre y forma.
./ Almacenaje.
./ Período de crecimiento prolongado. A principios de primavera se reúnen las

mejores condiciones para que se produzca más área foliar.

Recomienda que se planten los bulbillos a fines de marzo, principios de abril.
Aquí debemos cosechar los bulbos en enero-febrero. Al cosechar las flores de iris
hay que disminuir la frecuencia de riego ya que el requerimiento disminuye y si se
mantiene muy húmedo el cultivo se pueden presentar problemas fungosos.
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Tulipán: Cosecha y postcosecha de flores.

Corte de varas
-!-

Confección de ramos antes de almacenarlos en agua
(es recomendable envolver con papel)

-!-
Almacenar en agua a 2°C

(no quitar el papel)
-!-

Temperatura óptima para almacenaje de las flores: 2°C.

-!-
Recomendar al consumidor cortar los tallos y mantener el ramo en agua por 2

horas con el papel.

lilium: al cosechar los bulbos temprano en otoño se almacenan 4 a 6 semanas a
2°C. cuando se cosechan tarde en otoño las yemas están más grandes y se ponen
inmediatamente a -2°C porque al almacenarlos 4 a 6 semanas a 2°c pueden
comenzar a brotar y al congelarlos (-2°C) sufren daños los brotes.

Peonías: La brotación del tallo depende del tratamiento de frío.
Cuando las temperaturas son altas, las flores se ven con una intensidad superior.
Lo mismo ocurre cuando observamos dentro y fuera del invernadero. Cortar flores
en la mañana cuando la temperatura no es muy alta.

Coyhaique
12110/01
Cultivo de peonías.
Alejandro Ossa.
15:00hrs

Recomienda uso de malla raschell blanca porque la intensidad de luz no
disminuye tanto como con la malla negra. Si tienen alta radiación solar es
importante que no se descuide el riego.

En el sector llueve muy seguido, pero no se han detectado problemas de botrytis
porque el viento es fuerte y se ventila muy bien el cultivo.

Con respecto al entutorado dice que en Francia no tienen varas florales tan largas
como aquí (60 a 80 cm) tampoco tienen los vientos que acá, por lo tanto no
necesitan poner tutores. Se recomienda, de acuerdo a la experiencia de la IX
región con un sistema similar al de las rosas. Para la aplicación de productos
químicos es necesario despejar la vía (pasillos).
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En Francia plantan peonías en cajas de Iilium (2 plantas por caja). Plantas de 3-4
años no han presentado problemas de caída de tallos (dentro de invernaderos). Al
tercer año obtienen entre 13 a 20 tallos (entre hojas y varas). Aquí, en este
período las plantas producen entre promedio 15 tallos.

En cuanto a la fertilización recomienda realizar aplicaciones de fertilizantes
durante la brotación de las plantas y la poda. En primavera se aplica sólo
nitrógeno. También recomienda incorporar el fertilizante muy suavemente para no
dañar los rizomas.

Cuando se riega con poco agua y alta frecuencia, la distribución de las raíces es
superficial. Recomienda usar goteros y aumentar el número cuando las plantas
crezcan.

Eliminar temprano los botones laterales para no provocar un daño grande y evitar
el ataque de hongos. Existe una condición varietal para el número de botones
axiales, según su experiencia el cultivar Sara Bernard no desarrolla botones
laterales. En un botón que va a abortar, normalmente la brácteas que rodean el
botón son largas.

Nicolas Blanco
17:00 hrs.
Engorda de bulbos de Tulipán.

Para la engorda de bulbos estos se tratan:OOOOOOO
25°C (2 semanas) ~ 17°C (5 semanas) ~ 10°C (resto del tiempo)
Le Nard dice que para esta producción de bulbos las temperaturas fueron muy
bajas. Los Hibridos de Darwin producen bulbos bonitos y tallos largos, pero las
flores duran poco.

Se necesita un buen sistema de riego porque como existe mucho viento la planta
evapotranspira mucho. El cultivo requiere 5mm de agua al día. Aquí las plantas se
ven sanas, pero poco vigorosas.

Con temperaturas de 15 a 17°C la maduración de los bulbos ocurre 6 semanas
después de la floración y es en este período donde ocurre la mayor tasa de
crecimiento de los bulbos. Recomienda aplicar 30 a 50 kg de nitrógeno por
hectárea inmediatamente después de la cosecha de las flores.

Para prevenir la diseminación de las enfermedades fungosas recomienda:
./ Revisar cualquier planta que no ha emergido
./ Limpiar el cultivo
./ Hacer aplicaciones preventivas
./ Hacer aplicaciones curativas
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./ Cuando se eliminan las flores evitar que queden pétalos en la planta ya que
son altamente susceptibles al ataque de botrytis

Para el control de malezas se puede aplicar Gramoxone cuando el brote esta 2 cm
bajo el suelo. También se puede aplicar 0,5 kg simazinalha con el brote dentro del
suelo.

13/10/01
Jorge Prado, Guillermo Staud, Demetrio Rojas
9:30 hrs

Plantación de Tulipanes.
Varas con doble botón estan asociadas a bulbos grandes y efectos genéticos. Se
observan pétalos pegados al tallo, este efecto también esta asociado a factores
genéticos (las hojas emergen muy cerca del tallo, incluso la vara se dobla a este
nivel).

En cultivos de doble propósito (producción de flores y bulbos),el número de hojas
que se puede dejar en la planta tras la cosecha de las flores depende del largo
del tallo y el precio de la flor.

Con bulbos de tamaño grande, al producir flores se obtienen bulbos hijos chicos.
Los productores señalan que el año anterior establecieron bulbos calibre 14/16 y
cosecharon como promedio 3 bulbos calibre 12114 por bulbo; lo que indica según
Le Nard que el material vegetal de calibre grande es bueno para propagación.

Indica también que con temperaturas durante el almacenaje de entre 20 a 25°C se
incrementa la cantidad de bulbos hijos. Temperaturas altas de almacenaje
promueven que se rompa la dominica apical y la energía se distribuya entre las
yemas destinadas a la formación de bulbos hijos. Las células de las hojas se
elongan (no se dividen por ser una planta monocotiledonea). En cuanto a la
diferenciación de las hojas señala que con temperaturas de almacenaje altas, se
comienzan a diferenciar lentamente, pero el proceso dura más y se beneficia la
calidad (número y tamaño) de las hojas. La almacenar los bulbos a temperaturas
más bajas comienza rápidamente la diferenciación, el proceso se acorta y la
calidad disminuye.

Hibridos de Darwin Necesitan más frío que el resto de los grupos.

Momento de cosecha para exportación: se tiene que notar algo de color en las
flores.

Hacer tulipae (menos común) y Rhizoghyplus (más común) son ácaros que atacan
a los tulipanes. Le Nard detectó botrytis muy temprena y en las primeras hojas por
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Allemand recomienda riego por goteo ya que es más eficiente, no moja el follaje y
se evita ataque de botrytis.

Gota de néctar en los botones de peonias: cuando existe, lo más probable es que
no aborten los botones y viceversa. La gota de néctar atrae insectos por lo que se
hace necesario controlar.

13/10/01
Reunión con productores:
Los expertos entregan un resumen de sus observaciones en las distintas
visitas.

Marcel Le Nard.

./ Ve que se intenta combinar la producción de flores con la producción de bulbos
y los productores tienen que considerar que lo más cuidadoso es la elección
de las variedades. Al producir flores, estas se cosechan cuando no ha
madurado o no ha expresado totalmente sus características fenológicas, por lo
tanto no es posible asegurar que las varas corresponden a la variedad
deseada o que estén libres de virus.

./ Es de vital importancia contar con las herramientas que aseguren un buen
almacenaje del material vegetal en el caso de que se reutilicen los bulbos.

./ Separación adecuada de los distintos calibres y colores. En tulipanes, al
plantar bulbos calibre 9/10 se obtendrán bulbos grandes y medianos. Los
bulbos grandes se venden y los bulbos medianos producirán bulbos grandes y
pequeños, es decir, el calibre va disminuyendo. Si se quiere multiplicar, se
comienza con calibres 6n que engordarán. Pero se debe tener un stok de un
75% de bulbos calibre 9/10 Y 8/9 Y un 25% de bulbos calibre7/8 y menor a 7.
En general, se eliminan todos los bulbos de calibre bajo 5 cm de
circunferencia.

./ En cuanto a la producción de flores hay que preocuparse del estado de la flor
al momento de la cosecha y de la manipulación en el packing.

./ Los acaros primero se alimentan de penicillium y aspergillium y luego
comienzar a comerce los bulbos. Por lo tanto hay que controlar muy bien la
humedad dentro de la cámara de frío. Se puede usar formalina sólo después
de la cosecha de los bulbos.

./ Los bulbos provenientes de la cosecha de flores (cuando estas son
cosechadas con bulbo) producen un mayor número de bulbillos, pero su
tamaño no es bueno. Estos se usan en propagación de nuevas variedades.
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Estos bülbos se pueden obtener en marzo desde el hemisferio norte y se
pueden plantar en otoño.

Pierre Allemand.

./ Es muy importante la elección del sitio adecuado para el crecimiento del
cultivo. Por que él ha visto diferencias en el crecimiento de los cultivos. El
principal problema son las temperaturas frías relacionadas con la caída o no
de nieve. El riesgo más grande se produce cuando cae la nieve y después
vienen las heladas.

./ El viento es favorable en la zona, evita que el follaje esté húmedo y disminuye
la incidencia de hongos. Detectó menor daño causado por botrytis que en el
sector norte (IX y X regiones).

./ Si el viento es muy fuerte puede existir daño mecánico, se pueden quebrar los
tallos. Por lo tanto, recomienda plantar en lugares protegidos con cierta
pendiente para evitar la acumulación de vientos fríos y/o el uso de cortavientos.

./ En cuanto a la elección de las variedades dice que en el sur de Francia
comenzaron estableciendo 58 variedades y hoy sólo trabajan con 8.

./ Fretilización: dice que el mayor problema es mantener una buena relación
P:Ca y recomienda que se incorpore un poco el fertilizante aunque se tenga un
buen régimen hídrico.

Los objetivos planteados se lograron satisfactoriamente. Aumentó el nivel de
los conocimientos en cuanto a manejo agronómico de los cultivos, tratamientos de
postcosecha de bulbos, técnicas de propagación de material vegetal. Se
intercambiaron experiencias con los distintos productores de la zona sur del país
desde la VII a la XI regiones. Los productores y técnicos visitados expresaron lo
valioso que fue para ellos contar con los consultores. Se abordaron temas que se
creían dominados y se dieron cuenta que aún se cometen errores o que los
manejos se pueden perfeccionar. Otro logro fue descubrir el gran potencial que la
zona tiene para la producción de flores y bulbos. Los expertos comentaron que
aún estamos en una etapa inicial, consideran que el trabajo es de uaficionados" y
si deseamos ser productores importantes a nivel mundial debemos incorporar las
tecnologías transmitidas en esta gira más otras que se logren a través de la
investigación.
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5. Aplicabilidad: explicar la situación actual del rubro en Chile (región),
compararla con la tendencias y perspectivas de su lugar de origen y explicar la
posible incorporación de las tecnologías capturadas, en el corto, mediano o largo
plazo, los procesos de adaptación necesarios, las zonas potenciales y los apoyos
tanto técnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorporación en
nuestro país (región).

La producción de flores de bulbo se incorporó a la agricultura de nuestro
país recientemente durante la década de los 90 y se concentró en la zona sur.
Estuvo en manos de unos 2 a 3 productores grande que trabajaban en conjunto
con empresas Holandesas y su objetivo se orientó principalmente a la producción
de material vegetal (bulbos). Luego se incluyeron los pequeños productores para
producir flores y el material vegetal fue suministrado por el mercado nacional. A
esto se sumaron productores intermedios que decidieron producir flores de buena
calidad para exportar a otros países. Es así como comienza la internación a chile
de material vegetal proveniente de Holanda principalmente y de Nueva Zelandia.
Los cultivos más comunes fueron tulipán y Iiliurn. Para el desarrollo de los cultivos,
los productores se documentaron de acuerdo a la experiencia holandesa y todo el
manejo se basó en prácticas que eran específicas sólo para la producción de
flores.

Actualmente debido al costo del material vegetal, los productores pretenden
usar los bulbos tanto para la producción de flores como para la producción de
bulbo. En holanda estas dos prácticas están totalmente separadas ya que los
requerimientos son distintos en ambos casos. Sin conocer muy bien los
tratamientos de temperatura y postcosecha de los bulbos han logrado producir
flores de buena calidad al importar bulbos nuevos (provenientes de las
producciones de bulbos de los otros países). Sin embargo al intentar reutilizar
estos bulbos han surgido problemas tales como ausencia de floración, varas
cortas, pérdida de bulbos producto del ataque de hongos y bacterias, presencia de
virus, aborto floral.

Hay que señalar que los consultores concentran su conocimiento de las
especies en la investigación que han realizado en el INRA (Centro de
investigación) y su país sólo produce flores para consumo interno. Sin embargo,
conocen muy de cerca la experiencia de Holanda que es el principal país
productor de flores de bulbo y bulbos de flor del mundo.

Como se señala anteriormente, la tarea de producir flores no va junta a la
de producir bulbos. Para ambos objetivos se conocen técnicas distintas. Si los
productores desean incrementar la rentabilidad de sus cultivos deben incorporar la
tecnología para lograr reutilizar el material vegetal a través de la adquisición de
cámaras donde se suministren a los bulbos las condiciones (temperatura,
humedad, ventilación . etc) adecuadas. Las pérdidas de material vegetal, flores y
recursos debidos a un almacenaje inadecuado justifican aún más la inversión en



FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA
MINISTERIO DE AGRlCULTURA

este tipo de herramientas. A esto se suma el creciente auge en la adquisición de
material vegetal por parte de pequeños y medianos productores.

En el corto y mediano plazo la incorporación de esta tecnología debe ser
una realidad ya que los productores y técnicos descubrieron la importancia del
manejo de cosecha y postcosecha de los bulbos para la producción de flores y
bulbos de reemplazo junto con mantener un stok de material vegetal para
producciones futuras. Actualmente el precio logrado por las flores no permite
utilizar los bulbos sólo para una producción de flores y luego desecharlos. En este
sentido también conviene trabajar con especies perennes que duraran más tiempo
en el suelo y no se hace necesario invertir en cámaras de temperatura especiales
como en el caso de las Peonías. Sin embargo, no hay que olvidar este es un rubro
ligado a la moda y a la preferencia de los consumidores.

Con esta captura se logró mejorar el conocimiento en cuanto al manejo
técnico y agronómico de distintas especies de bulbo, esto no significa que se han
conocido totalmente los procesos. La adquisición de maquinarias está muy ligada
al correcto uso de acuerdo a las distintas especies, esto significa que se deben
seguir evaluando e investigando teniendo en cuenta que existen diferencias en la
adaptación de las especies entre una zona y otra.

A largo plazo, los trabajos se podrían orientar hacia la creación de nuevas
variedades en nuestro país para poder disponer de material vegetal más barato
con la incorporación de nuevos colores de acuerdo con las demandas del
mercado. Esto facilitaría la competencia ya que no se dependería de la
disponibilidad de bulbos del proveedor.
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6. Contactos Establecidos: presentación de acuerdo al siguiente cuadro:

Institución/Empres Persona de Cargo/Activida Fono/Fax Dirección E-mail

a Contacto d
Agraria Sur Ltda Camilo Coordinador 41/252534 Angol 289 agraria

Henríquez técnico of-D. 8@ent
Concepción elchile.

net
Agraria Sur Ltda Jessica Jefe proyecto 41/511892 Pedro León jessíg-

Gonzalez Fia Gallo 795. _22@y
Coelemu ahoo.c

om
Forestal Caipulli Fernando Coordinador 09/7799447 Cervantes

Sommers 1757.
Osorno

Valdivieso y Mohr Cristian Propietario 64/220302 Freire 389.
Ltda Valdivieso osorno
Ornamenta José Propietario 09/2561088 Parcela orname
growers alcázar Camino nta@e

viejo km ntelchil
10. e.net
Osorno

Fundo Lircay Alicia Propietario 64/396210 Casilla1319
Rosemberg .Osorno

Profo Tulipaisen Roberto Socio 09/8879998 21 de mayo
Balboa 655.

CoyhaiQue
Profo Tulipaisen Luz Angulo Socio 67/213582 Camino El

Garcia Bosque s/n.
Los Pinos.
CoyhaiQue

Universida Austral Elzabeth Ing. 67/234467 Coyhaique emanz
Manzano Agrónomo. ano@u

InvestiQador ach.c1
Agraria Sur Lorena Ing. 41/252534 Angol 289 agraria

Romero Agrónomo of-D. 8@ent
Concepción elchile.

net
Profo Tulipaisen Demetrio Socio 67/238902 Parcela 12, drojas

Rojas El Verdín @pata
Coyhaique goniac

hile.cl
SAG Anita Ing. 67/212175 Coyhaique mcarrill

Carrillo Agronomo o@sag
.oob.c1

UC de Chile Eduardo Docente 2/6864119 Av. Vicuña eolate
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Olate Mackena @puc.c
4860. I
Santiago.

Profo Tulipaisen Guillermo Socio 67/211345 Marta aysenfl
Martinez Brunet 824. owers

Coyhaique @pata
goniac
hile.cl
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7. Detección de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar:
señalar aquellas iniciativas detectadas durante la consultoría, que significan un
aporte para el rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por
ejemplo la posibilidad de realizar nuevas consultorías, giras o cursos, participar en
ferias y establecer posibles contactos o convenios. Indicar además, en función de
los resultados obtenidos, los aspectos y vacíos tecnológicos que aún quedan por
abordar para la modernización del rubro.

../ Disponibilidad de cámaras de temperatura controlada que permitan suministrar
en forma adecuada los tratamientos térmicos de conservación de bulbos.
inducción floral, rompimiento de la dormancia.

../ Capacitación en cuanto a instalación y manejo de cámaras de temperatura
para almacenaje de bulbos.

../ Investigación en cuanto a los tratamientos térmicos suministrados a los bulbos
para verificar con la realidad de cada zona.

../ Apoyo estatal y privado a proyectos que promuevan la creación de nuevas
variedades en la parte técnica y legal.

../ Realizar convenios con empresas o institutos de investigación para que
productores y técnicos puedan capacitarse en temas relacionados.

../ Organización de talleres con especialistas orientados a los distintos cultivos.

../ Fortalecer el contacto entre los productores. Por ejemplo, formar una red de
productores/exportadores de Peonías (y otras) donde se logre encausar todas
las producciones en un paquete común para poder obtener mejores precios y
un mayor período de oferta de flores al incluir distintas zonas de producción.

../ Ya que dentro del rubro se esta trabajando con una amplia gama de especies
introducidas, debe existir un mayor estudio de la adaptación de los cultivos a
las distintas zonas para poder avanzar con más elementos fisiológicos y
técnicos en los procesos de producción.
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8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad
responsable, como por ejemplo, formación de una organización, incorporación
(compra) de alguna maquinaria, desarrollo de un proyecto, firma de un convenio,
etc.

Se estableció contacto con distintos productores de la zona sur del país,
esta oportunidad fue bastante provechosa ya que se intercambiaron experiencias
y se analizaron temas de interés común. Sirvió para recoger información de la
situación actual de los productores nacionales, los avances logrados en las
distintas producciones de flores y para conocer nuevas especies.

El señor Pierre Allemand sugiere un trabajo de investigación en conjunto
con el I.N.R.A. para establecer el momento exacto en que ocurre la inducción y
diferenciación floral de las flores de peonías. Durante la gira se apreciaron plantas
con aborto floral que puede ser efecto de bajas o altas temperaturas al momento
de la diferenciación floral, pero esta hipótesis se tendría que evaluar.
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9. Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de
todo el material recopilado durante la consultoría (escrito y audiovisual) ordenado
de acuerdo al cuadro que se presenta a continuación (deben señalarse aquí las
fotografías incorporadas en el punto 4):

Tipo de Material N° Correlativo (si Caracterización (título)
es necesario)

Ej.:
Artículo Anexo 1 Atout Fleurs

Anexo 1 Grouw, developmet and flowerig:
resarch need for flower bulb
(qeophvtes)

Anexo 1 Efects of bulb planting date on
grouw of tulip "Don Quichote"
under mild winter condition.

Diapopsitiva 1-2 Talca: visita proyecto bulbosas
nativas.

3 Talca: cultivar de Leucocoryne
nativo.

4 Iris: yema floral en el bulbo
5 Iris: aborto floral
6 Iris: inicio de formación de bulbos
7 Iris: bulbillo de engorda
8-9 Proceso de multiplicación de

bulbos de Iris
10 Iris: botón doble
11 Tulioán: Cultivar Olioulles
12 Tulipán: emergencia de raíces en

bulbo tunicado.
13 Tulipán: emergencia de raíces
13-14 Tulioán: Drooper
15 Tulipán: bulbos en estado de

cosecha.
16-17 Peonía: botón floral
18 Peonía: nzoma infectado con

bacteria
19 Peonía: rizoma de transplante (3-

5 yemas)
20 Freesia: pupación de cormos.

Foto 1 Visita cultivo de iris al aire libre.
Sector Coelemu.

2 Visita cultivo de iris al aire libre,
predio El Rosal. Sector Coelemu.

3 Visita cultivo de iris al aire libre.
Sector Cañete.
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4 Visita cultivo de Freesias en
invernadero. Sector Cañete

5 Encuentro eon las productoras de
la Cooperativa Cadeprom Ltda.
Cuneo

6 Cultivo tulipanes Corporación Ruf.
Sector Cuneo.

7 Cultivo de peonias. Corporación
rufo Sector Cuneo.

8 Cultivo de lilium Corporación Ruf.
Sector Sta María de L1aima.
Malipeuco.

9 Iris: inicio de desarrollo de yema
floral y bulbillos dentro del bulbo
madre.

10 Iris: Indice de cosecha de flores
(invierno).

11 Iris: ataoue de insectos.
12 Visita a cultivo de Peonias Sr.

Cristian Valdivieso. Osorno
13 Peonía: Desarrollo del botón

floral.
14 Visita cultivo de peonías Sra.

Alicia Rosembero.
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Aspectos Administrativos

10.1. Organización antes de la llegada del consultor

a. Conformación del grupo proponente

__ muy dificultosa
dificultades

__ sin problemas x*- - algunas

(*) Los integrantes del Profo Tulipaisen no respondían a la propuesta
durante la organización del itinerario. Se retrasaban en confirmar o
simplemente no se comunicaban para dar una respuesta clara de su
participación, es así como a pocos días de la entrega del proyecto se
deciden a participar y son incluidos en la propuesta.

(Indicar los motivos en caso de dificultades)

b. Apoyo de la Entidad Responsable

x bueno--

(Justificar)

__ regular malo

c. Trámites de viaje del consultor (visa, pasajes, otros)

x bueno-- __ regular malo

d. Recomendaciones (señalar aquellas recomendaciones que puedan aportar
a mejorar los aspectos administrativos antes indicados)
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10.2. Organización durante la consultoría (indicar con cruces)

Item Bueno Regular Malo
Recepción del consultor en el x
país o reQión
Transporte aeropuerto/hotel y x
viceversa
Reserva en hoteles x
Cumplimiento del programa y x
horarios
Atención en lugares visitados x
Intérpretes x

En caso de existir un ítem Malo o Regular, señalar los problemas enfrentados
durante el desarrollo de la consultoría gira, la forma como fueron abordados y las
sugerencias que puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de otras
consultorías.
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11. Evaluación del consultor: la contraparte nacional (grupo proponente)
debe realizar una evaluación del consultor en términos de si constituyó un real
aporte al conocimiento del rubro o tema de la propuesta en Chile (región). Evaluar
su calidad profesional y técnica y su capacidad de interacción con los agentes del
sector.

Ambos consultores son investigadores con años de experiencia en el
I.N.R.A.(lnstitut National de la Recherche Agronomique, Francia): Marcel Le Nard
es mejorador y ha creado muchas variedades nuevas de tulipán. Debido a su
especialidad ha tenido que estudiar acabadamente la fisiología de las distintas
especies, por lo tanto, el dominio que tiene del tema es muy amplio lo que
constituyó un valioso aporte para las distintas realidades de cultivo que se vieron
en esta gira. Pierre Allemand desarrolla en el I.N.R.A.una amplia investigación en
peonías. Los antecedentes entregados por los consultores constituyeron un real
aporte al conocimiento de la fisiología, manejo agronómico y tecnología en los
cultivos nacionales de Iris, tulipán, Peonía, Lilium, Freesia y Jacinto.

Se debe resaltar la excelente disposición de ambos investigadores para
acoger y responder a las diversas inquietudes de los productores y técnicos.

La calidad profesional y técnica de los consultores quedó demostrada en la
valiosa información que ellos entregaron a los productores a través de las visitas y
charlas que compartieron con los productores y agentes del rubro. Además
aportaron publicaciones internacionales propias acerca de los temas tratados.

Manifestaron su disposición para responder otras inquietudes que surjan a
medida que se avance en las distintas producciones.

12. Informe del Consultor: anexar un informe realizado por el consultor, con
las apreciaciones del rubro en Chile (región), sus perspectivas y recomendaciones
concretas para la modernización o mejoramiento de éste en el país y/o a nivel
local.

Anexo 2
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Conclusiones Finales

../ Los temas tratados por los consultores permitieron descubrir que en
problemáticas que se creían dominadas aún se cometen errores y que las
tecnologías se deben perfeccionar para llegar a un manejo comercial con fines
de exportación ya que la realidad del país según los consultores corresponde a
un manejo poco competitivo .

../ Se adquirieron y mejoraron los conocimientos de las especies de flores de
bulbo (geófitas) más importantes producidas en la zona sur del país. Los
productores y técnicos relacionados con el rubro tuvieron la oportunidad de
interactuar con los consultores y constatar en sus predios los aciertos y errores
cometidos durante el desarrollo de sus respectivos cultivos.

../ Se intercambiaron experiencias productivas con los productores de la zona sur
de país, principalmente productores de peonías y tulipanes. se recopiló
información en cuanto a la adaptación de los cultivos a las distintas zona
agroecológicas.

../ A través del contacto con los consultores, se establecieron parámetros para el
adecuado manejo de los bulbos al momento de la cosecha y de la
postcosecha. Se vio la necesidad de incorporar cámaras de temperatura
controlada para suministrar los tratamientos adecuados para la conservación
de los bulbos, rompimiento la dormancia e inducción floral. Iris, Tulipanes y
Jacintos requieren tratamientos de calor después de la cosecha de los bulbos.

../ El cultivo de peonías se ha incrementado aumentando su superficie desde las
zonas australes (Punta arenas, Coyhaique) hacia las regiones de décima y
novena. Los productores actualmente están exportando las flores a estados
Unidos. Se ve la posibilidad de aumentar el período de oferta de flores al incluir
los cultivos en distintas regiones del sur del país. Pierre Allemand reconoció la
gran calidad de las varas producidas y el potencial del país.

Fecha: 4~ /14 /~l
I 1

Nombre y Firma coordinador de la ejecución: .-...-I---,-L.,<-+.L-'-----I-+----~-=-~~

AÑO 2001

3J



FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA
MINISTERIO DE AGRICULTURA

ASISTENTES A LA ACTIVIDAD DE DIFUSiÓN DE LA CONSULTORíA

FECHA:09/1112001
DIA DE CAMPO: "Avances en producción de flores de bulbo."

Nombre Actividad Institución o Empresa Teléfono/Localidad Firma

Mario Mendez Floricultor Agroflor Perquenco 45/534175

Magdalena Lopéz Floricultor Asociación de Lautaro 09/5774147

Margarita Galaz Productora Asociación de Lautaro 09/2479916

Elianira Roten Productora Independiente Lautaro

Magali Jebilao Productora Indap 09/4196328

Ignacio Nahuelcura Productor Asociación de Lautaro Malpichahue

Gladys Alarcón Productor Flores Coihueco Coihueco

Gabriel Ibarra Productor Roble huacho 09/4439272

Juan Carlos Perira Ing. Agrónomo Indap Lautaro 45/531907

Etiel HotTman Productor de flores Independiente 45/642606

MaríaDiaz Floricultor Independiente 45/375138

Antonio Medina Técnico Proder T. Schmidt 45/664055

Inna Rodríguez Produtor Proder T. Schmidt 45/664055
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Hilda Olivares Produtor Proder 1. Schmidt 45/664055

Erisnalda Hernández Produtor Proder 1. Schmidt 45/664055

Ramón Quiñelén Produtor Proder T. Schmidt 45/664055

Patricia Castañeda Ing. Agrónomo Independiente 45/375138

Clara Fierro Paisajista Independiente 45/317077

Ada San Martín Floricultora Independiente 45/352520

Soraya Soto Técnico Indap-Prodemu 09/8225066

Ana Jara Productora Roblehuacho 45/354583

Elba leiva Productora Cadeprom Ltda 45/573135

Ximena García Productora Cadeprom Ltda 45/573135

Leonila Espinoza Productora Cadeprom Ltda 45/573135

Sonia Huequeman Productora Cadeprom Ltda 45/573135

Alica Troncoso Productora Cadeprom Ltda 45/573135
,

Nilda Bello Productora Cadeprom Ltda 45/573135

Sara Sotomayor Floricultora Independiente 45/371026
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Asistencia a Reunión con Productores de Coyhaique.
Fecha: 13/10/2001

Nombre Actividad Institución o Empresa Teléfono/Localidad Firma

Demetrio Rojas Geólogo Profo Tulipaisen 67/236353

Guillermo Martínez Ing. Agrónomo Profo Tulipaisen 67/211345

Roberto Balboa Agricultor Profo Tulipaisen 67/233243

Gerardo Cuevas Empeado Producción de flores 09/8933375

Femán Silva Ing. Agrónomo SAG 67/212192

Elizabeth Manzano Ing. Agrónomo U. Austral de Chile 67/232167

Mirta Carrillo Ing. Agrónomo SAG 67/212175

Claudia Rodemaler Ing. Agrónomo Independiente 67/232167
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NOMINA DE INVITADOS A CHARLA "ASPECTOS GENERALES DEL MANEJO DE ESPECIES
ORNAMENTALES DE BULBOS" EL OlA 08 DE OCTUBRE DE 2001 EN INIA CARILLANCA

PROYECTO CONSULTORES

N° Nombre Actividad/Empresa Dirección Ciudad Telefono
1 Bolomey Anita Tecnico Agricola Maquehue 1141 P. Las Casas 208084
2 Bustamante Fresia Productora Luis Duran 01915 Temuco 320705

3 Cabrera Paola Proder Gorbea A.P. Norte 130 Temuco 09-4174636

4 Catrileo Romulo Técnico Agrícola Anibal Pinto 349 Lumaco
5 Cuevas Hilda Ingeniero Agrónomo casilla 6 Cuneo
6 Chihuailaf Ernesto Cacique F. Lienmil 01491 V. Caupo Temuco 733678
7 Figueroa María Técnico Agrícola Bilbao 545 Lautaro 201459
8 Fonseca Jéssica Productora Area Indap Temuco Temuco 09-5123432
9 Huaiquinao Irene Productora Las Araucarias V. San Isidro 0346 Labranza 317697

10 Ibarra Gabriel Productor Genaral Mackenna 080 Temuco
11 Iríate Luis Ingeniero Agrónomo Nahuelbuta 071 Angol 713885
12 Jara ana Productora Pasaje Quila 615 P. Las Casas 354583
13 Jaramillo Eva Area Indap Temuco 352615
14 Meier MarTa Ingeniero Agrónomo Nahuelbuta 071 Angol 713885
15 Melivilu ana Area Indap Temuco 333498
16 Mella Ana Productora E. Riquelme 106 Nueva Imperial 611637
17 Méndez María Productora Calle Nva. Z N° 22 Pje. Quemada Lautaro 534175
18 Neira Mixsy Poder Gorbea Serrano 847 Gorbea 09-7256120
19 Ortiz Iris Técnico Agrícola Los Visones 1610 Temuco
20 Parra Carola Productora Area Indap Temuco Temuco 09-4190894
21 Sepúlveda Magaly Perito Agrícola Claro Solar 835 of. 30 Temuco 230639
22 Silva Cristian Técnico Agrícola Pedro de Valdivia 0320 Villarrica 411252
23 Tolosa Maria Productora Freire 120 Gorbea 09-4774505
24 Torres Rose Marv Ese. Agr. La Granja O'Higgins 25 Temuco
25 Urrutia Albertina Productora Area Indap Temuco 09-7618649
26 Salazar Julia Cadeprom La Concepcion 1369 Cunco 573135
27 Voisier Emilia Productora Prat 201 Loncoche 471247
28 Gredchen Harnisch Productora Correo Perquenco 352697
29 Fierro Clara Productora P. Briones 1860 Temuco 317077
30 San Martin Ada Productora O'Higgins 779 Nueva Imperial 352520
31 Violeta Aldana Productora Prat 201 Loncoche 09-4988573
32 Partricio Silva Ingeniero Agrónomo Maquehue 1141 P. Las Casas
33 Magdalena Lopez Productora Bilbao 545 Lautaro 201459
34 Margarita Galaz Productora Bilbao 545 Lautaro 201459
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Spécial Pivoines

INTRODUCTlON PIVOINE FLEUR COUPEE

I.e I1 avril 2001 s'est lenue :1 1(yert's ulle jourlH~'e t1'inlúrlllation sur I;¡ pivoine t1eslinl:e :\ 1:I pro­

dllClion dt: nl'urs c()upé¿'s.

Si I;¡ pivoint: 'st t:ulli\'ée t1epuis longlel11ps d;lns It:V;lr,elle 11l' Clllll1;líl Ull vérit:lhle t1évl'loppel1lcnl

que dt:puis 1993/199 ,¡\insi les surr:\(:es tic produclion onl rapitlclll 'nt progrcssé, Le volulllc de

vt:llle annut'l:\ I;¡ Sica Marché aux Fkurs d'[lycrcs esl ,;;\ssé tic ~20 000 tiges en 1991¡:1 1 360 aoo
tigcs cn 200() ..!usqu';1I\ dt'hul des ;Innécs 1990 st:ulcs It:s pivoillcs d'Europt: (Ruhe, plclla) l:taienr

produile.:S en pctilcS C(ualllités tlans lc seCleur out:Sl varois,

Le.: prograllllllc d'cssais conduj[ dcpllis 19H7 par le SCRAOI I avc~ le concours de la Ch:lJ11hrc

tI'Agricullure.: tlu V;lr a pcrmis :\ partir tI'une g:llllllle de (ío pivoincs I.actiflor:l de retcnir les

mcil1<:ures varil'll'S :HI;¡Plée.:s :\ I;¡ protluClion de f1eurs coupécs cn clim:lt lll(di(crr:1néen,Ct'~cul­

livars au nomhre d'une.: dizaine s'ib présclltt:l1t un grantl intt'rél, 1:1111 :Igronomiqul' qut: COl1lnllT­

e.:i:ll, Ilt: Ikurisscnt en cOlltliliolls de cull ur ' de plein air que sur UIlC courrc périotle : seloll les

situ:lliOlls c1illlatiqucs régionalc.:s I;¡ prodllclion s'élalc tic fin :Ivril :1 mi-Illai sur le lilloral pour, e

prolOllgl'l' jUSqll':1 1111 mai tlans "arriere P:I)'S,

La mist: :IU poilll :, I;¡ sIal ion d'une Illélhotlc de fon,;age par I'ulilisalion d'une couverlurc lcmpo­

r;lirt: pcrJ11el tI'a\'anccl'lc calentlricr des récolles tle qU;llrt: sCl11aillcs.Toulerois, une meillcure Illai­

Irise dc la production passe par Ullé conn:lissancc approfontlic tic I:t physiologie tic la r!oraison c[

ti' I:t nUlrilion mais allssi par unC ml'lllOtle tic J11l1lliplicalion r:lpitle.

1.;\ protluclion tic vilro pl:tn[s ptrm<:tlra en clTe[ d'alllélior<:r 1'~t;lt s:lnilaire, Enfln,l'cxlcnsion de

1;1 g:1I11l11e.: des coloris nl-Cl:ssitt: I:t mise.: en n:uvre tI'un programme tI'obtention variéta!.

¡\ I:t del1l;lnde.: tic la prorcssion, :IVéC le concours fin:lI1Cier du Conscil lttgion~t1 Provencc-Alpcs­

Cúle d'A;r,ur, l'INlt,\/UIUI (' d'¡\n!ibcs el tic Frl-jus trav:lillcnt depuis [mis ans sur tous ces sujels.

I'rl':--enler allx IlOrti 'ulll'urS Ics réslIllals de ces rechercl1es el tk ct:s exptrimcllt;llions tic I'l, I~A

el dll SCI~AJ)II élaien! J'ohjeetir de celle jOllrnée.

I.e Icctl'llr lrouvera dans cc nllméro t1·,\TOIJ'l~FI.ELJItS<.:11 gr;lntle partie cons;\cré;\ I:t pivoinc, I'in­

ll'gr;tiilé des suj<:ts dév<:loppés ;tll cOllrs tic celle réunion p;lr I'enscmhle tles inlcrvellants :

- JI~ () ESTO, le I'OUPET: I:t IllUlliplication in vitro tic 1;\ pivoine,

- PAI.I.E¡v!AN() : It: poinl sur ks (;tudes de vern;tiis;ltion,

'\. MONTARONE : définitioll des bcsoins en e:lu <.:l ell éll-menls milléraux de I:i pivoine

utilivée pOllr 1:1 rl<:ur coupéc,

- 1.. <:"I~()IN..JP () ESTO: le \'irus r;llllc tlu labac sur la pi\'oine.

- B, 1IOSTACIIY,T. S¡\VIO : les COlllr;linl<.:s p;lrasitaires tic I:t culture tle I:t pivoine .

. Y..IACOIIS : al1H::'lioration génétiqlle de la pivoine, Vt:fS quoi s'orienter.

. 1,1\1"1.1."1'1': rl"sllltats de:-- l'SS:lis v:lril"I;llIx dll scratll1,

-Y.CII,\I'IICIEI{:k rOI\'age tI<.: 1;1 pi\'oille <':11 pkil1<': lerre,

7 '1'"11 1I1l!'l'> 111/1/ /'1111



Spécial Pivoines
MULTIPLlCATION IN VITRO DE LA PIVOINE (Paeonia lactiflora)
lcall-/'alll ONESTO - Uolalulc [>OU/'/:T -1I1(/ill /'()U/'f:T

/NUtI- 1/'/I1SV - Villa 1JJllrer -lIlIli/)c's

¡'!t/llle de la j"alllil/e des Reuoucl/lacées, la Pifloi//e !Jerbacée esl Irodilioll1lellcllle//1

cl//[iflée e// ¡Jlei// sol el eu ¡Jlei// oir !Jol/r /lIU' prodl/cliou de/lel/rs cOl/pées de prill­

lelllpso EI/, esl I/ue sjJéc/llalio// Íliléres ...·oule !Jol/r les !Jorlic/I/[el/rs de lo U<'~l.!,iOIl da 11.'"
le cadre de la dit'ers{(icaliou de la jJrodl/cliou de/lel/rs COI/!Jl'es. /;ou (:1[<.'1, I/lle jJro­

dl/ctiou¡Jn'coce eslforlellleul deu1t1l1dée s/lr les lIIarc!Jé...· il/lerllaliolUllloY et la r<.~l.!,iol/

/'/1(;11 sO/~lIi'e !n'l/ de COI/CI/IT 'uce daus la jJél'iode jJriul(lIliere. f.a uécessit<.' de ral­

louger ceffi' !)('riode de !Jrodl/ctio/l fI coudl/it le Selltlnll ti IIIC'/lc'r dc's c'ssflis dc'for.

rage sl/r l/U grflud uOlllbre de I'flriétc's cOlulllerciali' ..... IIU/ÍS le (h'l'eloPJJellfl'ul de /tI

c/l/tl/re des II1Iriélés sél 'cliou//('es eSlfreil/é par {'obseuce d' ¡JI({I/IS dis¡)(wibleso De

plus, le lIIode de IIIl/ltijJlicaliol/ IIl'gl'lalil Je par dil'isiou de sOl/c/.Jes cOl/lribl/e (1 d{(­

ji/ser les jJrob/<.....J1Ies palbolop,iques !JrojJres ti celle esj)(!ce (I'irl/s, bactl'rieso . .) el

douc ti re/ldre iucertaill {'al 'c'lIir de' ces cultures.

/'o/lr CO/ltO/lr/lc'r ces dU/ic/ll1c's, /fI I/lisl' 111/ !)(Ú/lt I/"/lIIC' lIu,t!Jode ¡['fI"'-SClillissC'IIIC'lft C'{

de I/lultijJlic({li()1/ ill I'itro des I'flri<'tc's iuléressfll/tl''''- ...-'esl fll'c'n.'e I/l'cc...-s((ire, /.(/

l'oloulé COI!(il'lIIée des jJrodl/cteurs de Pilloiue liée (111 soutieu logisliql/e et./iol/aucier

du SellAJ)1! et de la Uégiou I'tlCtI 0//1 !Jcrlllis ti {'IN/VI d'AulilJi's de jJol/rsuillre 111/ 0

¡J ro.f!. 1'(IIU IIIc , di' recberclJe qui (/lI(lil c'lé il/itié ou eNIJI (S't(/Iiou de Nice,VI C'fll/de).

I:Ol>jITlif" tllI I'r"gr:lIllllle de Ikdlerd\(" ¡'°l:lil lk 11l:lilriser dl:ICllllC lks qll:llre pluses tllI prllcesslls d(" clIllllre ill

vil n> (illili:llioll, prulirlTalioll, rltizogellcse, :lcdilll:llalioll ex vilro) el de vérifkr la qllalill' s:lllil:lire Cl I:t cOIlf"orlllilc

v:lrii'{;¡J(' des vil ropl:lnls ol>lel1l1So

MATERIEL VEGETAL ET TECHNIQUE DE MISE EN CULTURE

1.:1 Illisc CI1 cullurc in vilro a élé cf(CCIlIL'1' sur H variélés de Pal'olli:1 I:!cliflor:l sélccliollnL'Cs p:lr le SCltJ\()/1 pom
~

leur aplilude :IU (ol"(;age el IClIr cxcelienlC f1oraison, Des rl1izollles de v:lriélés 'Sarah IIcrnarl1dl', 'Pelcr IIrant',

'Odik', 'Ikillc Ilorllonsc', 'J';¡usl~, 'Ciorgini:1 SI1:lylor', 'J)u('1H:SSC de Nelllours' t'l 'AlI:un Modz 'Icwski' Olll élé illstal·

ks ell pOI tI:lns de 1:1 pcrl i1C PUl"(' el n 11 1i\,(OS ell scrrc ° Pou r cl1aq 10,e va riél l', de jeunes pousscs végLol :11 ives de 5·-1
("'u 0111 lollo s¡"p:lrlTs dIO 1:1 SllUCI1C en vUt' de l'illlrodllcliol1 ill vilroo 11 :1 éll' procédlo SOlIS loupc hillOClII:lire el l'l1

lO()l1dililJlls sll"riks :1 I'excisioll tll"S apcx I1It-riS{{"lll:lliqllCS dOunl" lailk dOnl,oirol1 O,<;¡I.

RESULTATS

O//T/:N"FION /)/:' POUSSr:S FEUII.1.17ES ¡j PARTIR J)'APEX
M /~/([STtMII T/QU/:'S

Le 1" lllrno(ll:lge dl" reprise dcs ¡¡ pex fllenstL'1l1:11 iques prélc: lOS SlO Sil ue

lol1l rl" l' ':;, el ,'-;2 '!(, seloll la v:lriéll' (eL Figure 1)0 DallS IlOS eondil iOllS ex J1l"

rUIIl'lll:lks, il" IHJll del'l"iol'pnlll"lll lIl" n°rt:lillS :Ipe:'\ InlTisllonlaliques esl

prillcip:¡Jl'I1Il'l1l dil :'1 dcs cOlllalllin:lliol1s h:ll'llTiennes 011 crYPlOgal11iqucs

l'll r:lpporl :1\ el' I:¡ polllll ion dll Ill:llérkl Vl'gt-I:¡J ou eonl r:lclées lors dl¡ prLo.
1.. , 1011H"llIo

Figure: I : c.h.:"c.·luppc.'IU(·1I1 (Il' 1':'1u:x I1H-r.... (c..-IU:1

ciqu<: :UI hOUI d\" (, , ..·lIt;lillC,· ... sur ,u¡lic.:u tl"illili;ICitll1

H '011 ~I' Illtnl\ r.:::J ,'¡HlI



Jl1ulLi/JIie({ UOJ/. in vil ro tiL' I({ ¡Jiun ilJ e

/'/lOl./ ¡:/:"Jl, I TJON DJ:S]/:'UNHS P()(JSSES'
()Irn:"NUES'

l.es mierop!;¡nlllles ()llIellllCS sonl ensuile lr:IIlSré­

rt'Cs stlr UI1 milieu de proliréraliol1 anl1 de f:lvoriser

le dévdoppemelll des mérislt'mcs axí~laires el :lillsi

r.!.mrber 1:1 l1lullipliealiol1 des souclles (el'. Figure 2.

).11 ;l élé Iléeessaire de Illelln: all pOil11 des Illilieux

de proliféralioll il1 vilro spéeill<¡ues :t eert;lilll'S

v;Iriélés ou groupe de v:lriélés. Nous avons ohlcllll

Ull coeflki 'nt dc Il1Ulliplicalioll slahlt: el reprodue­

lihle d:lIls le lelllps pour 7 dcs H variélt:~ expéri·

IlH.:nlées (el'. Grapllique 1).

PL01 PL04 PL04 PL10 PL05 PL08 PL09 PL02 PL06
Mer.

variétés

Gr:OJlhi'ltle I : 'I':IIIX <le proliféralloll ,!es R variélés

-'ii.
.~

Figtln: !. : ~otl<:he ell Jlh:l~<: <le IIllllliJlIi­
c....:Hioll
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Ce l;IlIX de IllUlliplicltioll,siIUt· elllre X2 cl Xó lOtlles les (¡ selll:tilles, per­

Illel d'ellvis:lger lIne exploilalioll COlllllllTcialc rClll:lhle du proeédé :

1 hourgeoll peul dOIlIll:r cntrc 2'; 000 ct 50 (lOO pl:llllS / al1.

ENIlACINJ:'lI1ENT ET ACCL/MA7i1110N DES lI11C/lOPIAN1VLES

I'our lOUlcS Ics variétés cxpérilllclllées, des bourgeolls illllividu;t1isés Ol1t

bé placés sur dilTén.:llts Illílieux d'cnracincmcnl. S<:IOI1 la variélé ct le

Illilicu,les prel1lieres racillcs apparaisscnt ala base dc la pl:lI11Ulc 30 :1 <15
jours apres 1<.: transfcrt sur It: Illilieu d'cnracinemcl1l. Nous avons mis en

évidcl1ec 1;1 l1éeessill' d'ul1 milieu spéeif1quc :1 chaquc variété ou groupc
de v:lriélt·s el l'illnuel1ee du milieu de prolirér:ltiol1 d'originc sur le pour­
eenl:lge d'el1rat'Ínement. Cdlli-ci se SilllC enlre I H % el 9'; 'y" sdol1 la

v;triété el seulcmenl 'Í varíélés OI1l UI1 pOllrecntagc de rhizogel1esc per­

mell;lnl une exploilaliol1 cOllllllcrei;t1e (el'. Graphiqllc 2 ).

.- - -----
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PLOl PL04 PL04 PL10 PL05 PL08 PL09 PL02 PLOO
Mér

Variélés

Gr:lphiqut" .! : l'o\lrCcnl:lgc c..I·cnr;u.:in ·."t-nt dl':S H variélés_

'"' ,1/"11 olltta _ UlUJ )(Uu," _



MultijJlicatio71 il/ 1 i(ro de la /Jil oiJ7e

(;}(()SSISSI;'¡I1 T:, "J' DI:'.\' VIT/lOPI.tINIS }:T CONTU (;1, 1;' DI:'

CO F()NIIfrr.);' \/,II}(1};TA l.I:'

Figure.: .' : Vitroplanl de: Pi\'oinc t'nr:l·

<:¡ne.: prl"f ;1 l'UT :u.:clilnalé.

Figure 5
Ilnrtcu..¡:c.:°

Cclle pll:lse de vérifiealiol1 il1dispcl1s;lblc av;tl1l toule ulili~aliol1

cOIllJllerci;lIe du proetdé de lllultipliealiol1 il1 vitro a élé clTéCIUt'l'

Sll r des ,'il ropl:lIllS :led i1ll;1l és des 1mis va riélés les plus ava l1etTS

'S:lrall Jlern:trdlll','ltt'ilH.: Ilor!ellse' el 'Odile', Les p1:llltUleS sOr!ie~

dc la ~alle d'aeclilll:Il:1l JOI1 Olll étt' ill~lallécs el1 scrre pour grossi,·

~cl11C11l aval1l rcmpol:lgc, Six Illois sont Iléccssaircs pUlir ohlcl1ir

1111 dévC!oppel1lCIlI \'t'gélatif eorrCCl, illdi~pcl1sablc ;1 ulle bOlll1e

rcpri~c (ks vilropl;\111S l'l1 ClIltllrl' l'l1 COlllellellr~ (eL figure tí ),

I.c~ pl;ll1lllk~ corrcClCIllCI11 cl1r;leil1t,c~ (eL figllre -" ) ~0111 el1s11ile repi­

qlltes dal1s 1111 ~ubslr:1l slérili~é eOlllposé de 101lrhe cl perlile el pl;\etTS

el1 s;1I1c: d'acdilll;Il:lliOI1 ;1 llulllidilé n:l;¡tivl' t'k\'t'l' pel1dal11 (io jour:'>,

() 's 1r;lill'IllClllS pll)'l OS:lIlil;\Í res dc prolcCl iOI1 e0l11 re Il' Jlol r)'l i:'>

(lproliiol1l', Cyprodil1il-Fllldioxol1il ) l'l cOl1ln: ID I;¡rves dc Sci:lrid:ll'

(Nélll;llodes 'SI<.:iI1CrI1elll;1 félli:lC' ) S0l11 l1éeCS:-';lires peIHI;lI11 101lle 1:1

pllaSl' d':lcclilll;Il:lliOI1,

Sur ul1e série de plllS dc 10 000 vilropl;lI11S, 11011~ :lVOI1S oblel111 1111

poureel1lage de rcprisc eOlllpris elllrc 47,OH % el ()'),9 'Y.. Sc101l 1;1

V:lri(lé,Le grossissemcI11 de ccs vilmplal1lS e~l l'l1 eour~ d'ohscrv:llioll

;1l1 SCHADIL

Figlln o í : vilropbnt :1gé d ..... G 1I1oi:-;.

La prclllil"l'C r1or;lisol1 d ',' vilropl:II1IS (ks lrois \'anclcs nqH'l'I­

IllClll('TS a ('(l' ohll'llllC ,~ ;II1S apri's la ~orlic des \'ilropl;lI11s CI1

,Il'dilll:ll:lliOll, I'lIlIr lc:'> IrClis \';lril:l("~ llllll:'> :I\'OI1S Oh~Cl"\'l' 1;1 p;lr­

r:lill' l'ol1lúl'Illil(' lil' l'o/tlris cl dc IllI"IllC dl':'> rkllr,' prodllilcS
(l'f,ligllrc <; ),

Iks ns;\Ís l'Idll1r;\lIX CIl pkil1 sol scrOll1 1ll:lil1lt'I1;lllI I1t'l'cs~airl'S

IHlllr ("\'allll'l" Il' POll'l1lid til' prodllctioll lks l'CS \'ilrOpl;II1IS

COtYCI.lISJ( )N

1);111:'> 1l0S l'olldilioll~ l'xpérilllL'lllaks l't ;¡\'n: k:'> v:lnelo l'IUdit'Cs, la lllullipliClliol1 \'égél:lli\'c il1 "¡lro tk

/l:IL'olli;, 1:1l'lirltlr;1 :'1 p;lnir dc l'ltllUrL' d'apL'x 1ll~'I"islénl;lliqllc~ ;¡PP:lr;I:¡ possihk, l.c t:lUX de 1llllllipliC:lliClI1

0111('1111, sllpl'ri('III' :1 2 Pl'I1lI;lIl1 UI1 IHl111hrl' "ignili~';\lir dc "lIhclIltlll'l'S, eSl n:';liis:lhlc si 1'011 rcsl'l'CI(' SCrllpll'

1l'lI'l'I11l'11I 1:\ 1l1('IIIIllltlltlgil' 111isc :111 I'tlII11 "I)(,I"IIIVI d'l'Il\'I',I~vr 1111(' VXpltlll;lIitlll l (1I111l1l'rci:lil' dll I'n.u"lil' l'l

(k d~'\'('lllpl'cr ;Iill"i 1;1 dilt'usioll lks \,;Iric('" :'>l'kCliClllllÚ'" I.cs pOllrn'111:lgl':'> d'cllr;Il'Íl1l'1lll'lll 1'I d';llTlilll;Il:l'

litlll dc ("l'l"I;lill~'" \';ll'icll'S doiv1'I11 l'11l'lll'('('¡rl' :1I1Il'lillrl'S ;Ii'ill lk lilllil~'r :111 Ill:lXil1111111 les 11l'l'IC~ dl' pl.lllls 11I'1I1'
1I11(' IIlili",llillll illdll,'lril'ik dv 1;1 Illlliliplicllilll1



Spécial Pivoines
PIVOINE FLEUR COUPEE : LE POINI SUR LES ElUDES DE VERNALlSATlON
Pierre ilLlEMilNfJ

je{/ll-Pierre F1V1NCO

/NIlII - UIl/H, SOjJ!Jifl III/(ijJo/is.

LI cullure en plein champ (avec ou sans abri) tic la

pivoine herbacée en vuc dc I:t product ion de flcuf.

coupées monlrc 'lile la produclivité, I:t qU:t1ilé el la

durée de protluClion sont :IITcclées tI'une :lI1née sur

I'autre par des E\cteurs environncmenlaux. 11 en résulte

pour les produclcurs, une ceflainc tlifficulté tlans la

progr:lmm:llion tic la protluclion er de la mise :1 tlispo­

sition des produils sur les m:lrchés. 1.':lpplic~llion aux

pl:lnls tic trairemenlS prbl:\bles par le froid, dilS rraitc­

mel1lS dc vernalis:llion, suivis d'lIne culture hors sol,

prorégée ou non, tlevrail permelt re une plus grantlc

précocilé el une mcillcure mailrisc tles cal<:ntlriers tle

protlllclion. Or, en fonclion dc 1:1 tlale el tlu motle tI':lp'

plicalion tles rrailemenls, iI a été observé, tlans les

contlilions pl~lliqucs tle culture, une allgmenl:llion de

I'avor!emenl tles !>olllOns nor.llIx se tr.ltluis:lnl par des

rendemellls net rement insuffisanls.

A la demantlc tI'horticullcurs producleurs de Pivoine

tlans le var, tlu SCltADl1 el de la Chamhrc tI'Agriclllture

_:\ Ilycres, 1'1. .ILA.-IJ.1U.1 1. (Unilé tic Rechcrches

Il1légrées cn I [orticullure :1 Sophia Antipolis) :\ mis en

place, depuis 2 ans, avcc le souticn du Conseil Régional,

un programl11e tI'étutle tlu lr:lilcmelll vernalis:mt el dcs

contlitions cultur.t1es :1 appliquer aux pivoincs IH.:rha­

cées. II a pOllr bUI tle tlélerminer I 'S faeteurs <:Iim:l­

1iques Cl physiologiques en jeu el de définir le plus pré­

cisélllelll possihle les contlilions :, appliqucr pour

:,bolllir:1 ulle mcilleure m:lilrise tle "enscmble cultuJ~II.

I.cs p:lges qlli Sllivcnl tenlcnl dc f:dre 1<: point sllr les

prcmiers résullats OhlCllllS :1 panir tlcs 'ssais mis cn

pl:lcc cn I <)')')-20()O cl tI'él:lhorer tles hypOI ht:scs :1 p:lr­

tir tlcs réSllltals tic 200 I ét:1Il1 tlonné qllc Ics cssais mis

cn pl:lce :1 1':lulOmllc 2000 OJll conduil :1 tles 'ompor­

lemcnts in:lltcndus.

PROCESSUS EXPERIMENTAL El DE CULTURE.

l.es pl:llllS lllll <:ti' clIllivés dans du lcrrcau KI:lsm:\nn

Hlll' H :1 r:lisOIl dc 2. pl:II11S par c:dssc dc dimensions

I.ÓO:ÜíOx(120.

('Dur les css:lis 11)1)<)-2000, les tllbercllles sonl sOUlIlis :1

dillért'llls lClllpS .dc Ir:lill'mcnl :IU froid (dc I :1 10

~t'lll:lincs) ;1 ·í"(: ;1 p:lrlir dc la scm:dnc ·ío el sclon '2

IlH)(\;i1il":S : :-<lIhSII':ll ~eC tlll sllhslr.ll humille.

Apres passage cn ch:lInbre fmidc pcndanl Ics dilT'Tcnls

remps, Ics C:lisscs (5 pour chaque condilion) SOJH p1:l­

cécs d:lIls une scrre vcrre d:tns laquelle CSt maintcl1tlC'

une tcmpér:lturc minimum de 10°C el donl I'ouverturc

des ouvranlS se f:dl :1 partir de IB°C.

Pour les cssais 20nO-200 1, les lubercules sonl soumis :1
H semaincs de froíd :1 ·-¡°C dans dll SubSlr.11 humide en

fonclion des résltll:IlS de 1:1 prc11lit:re année.i\ la fin du

traircmcnl en chambrc froide (semaine 51, lH/1'1./00),
un premier lot eSI lr.lnsféré el1 phYlOlrol1 :¡vec pour

condiliol1s : tempéralllrc diurne JR'C,lcmpéralllfe noc­

lurne 10°C, pl1olopúiode 12/12, hUlllidili' rel:ltive 60%.
Un deuxicme 101 ('st cOl1scrvé d:II1S la chambrc froi(!t.:

dans 1:I<¡uclle on :Iugmente :t1ors progrcssivemcnl la

Icmpi'r.ItU1T (de 'íoc:\ 10°C par pas de 1°C IOUS les 'í
jours) pendant 3 st'maines.A I'issu dc cc réehauffcmem

progressif tkSliné ;¡ reproduire ce qui se passc dal15 1:1

natllre, les planls sonl Ir;ll1sférés cn phYLOlrol1 avcc les

mcmes condilions que le premier IOl.l\/In de comparcr

le comportemcnt des planls cn phYlotrol1 sans récl1:1uf­

fcmenl :\ ce qlli se passc cn serre, 011 ulilisc un 101 dc

planls CUllivés en serre d:\Ils lcs m[:mcs condiliol1s que

l'annéc précúlente, :Iyant été SOllll1is :IUX mcmcs condi­

lions dc froid, mais f:lisanl partie d'un essai desliné :1
vérificr les résullals de l'année précédel1lc.

En serre,l:t fertirrig:llion eSl cOl11l11andéc par ordin:lleur

sur la base du r:l}'onncmcnl cumulé dt: f:1<;on :1 cc qu'il

y ail CI1Viroll un :lppOrl tous les 2 jours. l.a Solulion
nUlrilive a un pll de 5,5, ul1e conduelivilé de 1500 pS

el le volulll'c apporlé p:lr pl:\Il1 el par arros:lge tic 2

lilrcs. EI1 phYlOlron, la ferlirrig:lliol1 eSI comm:lndéc p:lr

horloge avcc les m[:mes C:lr.lctérisl iqlles qu'el1 serre.

PRINCIPAUX RESULTATS

7YPE DE VEllNAJ.JSIITlON.

l.es ess:lis dc premiCre :Inl1ée (1')99-2000) monlre quc,
lors du pass:lge cn ch:llllbre froidc, 1:1 vcrn:liis:1t ion
humide eSI plus avanl:lgeuse que la vern:t1is:ltion Sl-C!tC
pour Ic dévcloppclllcnl ulléricur du pl:,n!. (;r:icc :1 1:1

quantité d'e:lll disponibl<: plus imp0f{:II11<: dalls le sllb­

srr.1t, ellc pcrlllcr :tu l uhcrculc dc sc r("hydr:llcr t:l d'cn­

1rcr plus ra pidcmctll en végétalion en P:l f{ icul it: r a1I

niv<'::11I tic J'élllission des r:lcincs. Dc plus, die JKflllCI

IInc dilTércncialion plus pri'coce (1 :1 _ sClll:lilles) (Ic~

mérislcmes nor:lux.I\U Clllllr.lirc.I:1 vt:rnalis;ltioll scel1c

provoqllC une dilllinulion du poitls du luberClIlc, 1111 11é­

lrissl'll1cnt des hourgeolls t:l nc pcnllt'l P:IS !'cllr.lcilll··
I1lCIlI dcs pl:IIlIS.



Le POi17t sur les études de 'lJerl1c./lisCltiO'}1

EI1 ce.: qui e.:ol1cerJ1e.: le.: <léve!oppe.:Il1Cl1t v~g~talif,I';lv;ll1'

lagc <le.: la vernalis:lliol1 humide.: l1'csl pas clr;Il'l(:ris·

tique.:. EI1 rcval1che. au l1iveau <lu <léve!oppemel1l nor:t1,

les cOl1séquel1ces de I'arrosagc des caisscs :IV;lIll paso

sage e.:11 chall1hre.: froi<le.: SOI1!. plus acce.:I1(Ul:e.:S. I'arllli les

résull:lls les plus 11l:lrqu:ll1lS, 1:1 vcrnalis;lliOI1 Illlnlilk

ll1ol1lre ul1e proporliol1 plus gr:ll1de de hOUlOl1S (Jor;lux

de.: type courlS el dOl1c ll1oil1s d';lvortCI11CnIS el de

"Illeilleurs" rl'IHlemCI11S COlllll1e le mOl1lre le t:Ihle:!l1 l.

Tahlcall I ; Inflllcnce tllI (Ylle de vernalisaliol\ sur la floraison

. ,',.' " ' Vemallsatloo'seche " ',' "~. ". ~:' VernaUsatloo humlde " ' ...
NO!llbre !llo)'el1 p:lr pla111

de houtons noraux dc

1)'pc COU r!

NO!llbre !lloyen par pl:tl1l

de boulons nOI~llIX dc

typc long

Avor!C!lleI11 !llo)'en

It '!HlelllC111 !lloyel1

1,59

9H %

0,2 fk lII'/p la 11 I

2/í'Í

0,51';

<)2 ey"

O,rí (Jcurs/ pl:1ll1

1.:1 vl:rl1alisaliol1 llull1idl: apparaí't donc COlll!llC k mcillcur lypl: dc lr:lill'mCl1l.

TEJIIJ>S DI;' VJ:'IlNAl.lSATION.

11 s'agiss:lit dc délc.:rmil1cr la duréc oplilll:t1c d':lppliC:I­

tiol1 du froid aux lubercules avanl mise el1 cullllre.

l.I:S cssais de pre!lllerl' al1l1éc unl !llOnlr~ quc, selol1 le
r:ICll:l!f e:ludi¿ (tcmps dI: débollrrclllclH. nombre de

ligcs, nOll1hrl: dI: bOUlOI1S noraux, ... ), le lClllpS dc ver·

l1alisaliol1 Optilllal peul [;lre.: dirfC:rcllt.l.c lcmps oplilllal

a donc éte: de:lerlllil1e: en ll:nanl complc du rólc pre:·

pond~r.tnl de cerlains crilcres pour la produetion hor­

ticok (prée()cilé, rl:l1delllcnt, ... ), nl:lis allssi d'ul1 d~ve·

IOPPCll1l:l1l correel du plal1l (lige, lubérisalioll, ... )

A partir de ces dilTérellls crilt:res, le scuil de H sem:til1CS

dc lraill:1l11:11t :tu froid a be: rcll:l1u cal', biell que l1e SI:

lllol11ral11 pas toujours k plus pl:rfOrlllalll IHlllr l'cl1­

selllble des racleurs eOl1sidér('s, il olTre C0l1st:lml1le.:111

des rt'sullals plus positirs alors que les :!lltres t('IllPS de

verllalis:lliOI1 el p:lrtir dI: (i sl'll1:til1es) SOIlI beaucoup

plus irrégulil'l's.

l.a verl1alis:llioll hUl1lide pCl1d:lIll H sClllail1es ;1 +·íoC
sl.'lllhle done le Illcilleur trailCllll:nl ;1 :Ippliqllcr ;1 l'isslIc

tk la prellli¿'re anl1é<:. La rcprise dl.' certains :lspects cl1

deuxicllle :ll1n<:e (non rcl:llés ici) a eOl1firlllé la juslesse

de cc cl1ojx.

RECliAUFFEMENT PROGRESSIF DES TURER­
CULES AVANT MISE EN CULTURE.
l.'ul1e des raisons cnvis:lgées pOllr I'avortelllent ex ces­

sir des houlons nOI~IUX ('11 prcll1i¿:re al1n~l.', ('l:lit k

hrusque passage de la (1:Illpératurt.: de vernalis:llion

(e)¡alllhrc rroid';1 +4°C);1 edIL' dl.' I:i cullurc (serrt.:;1 Ull

lllininllll11 de + 10°C). Cc c1lOC lht.:rlllique pouvail ¿'lre

cOl1sidt-rt, COI11IllC' défavorahl<: au hon dévcloppcl11cnr

du hOlHOI1 noral.

Figure 1 : Effel du réchauffemenl progressil sur le développemenl des liges
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.PhytOllon Sitn'S Re(~u"emen\
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Figure 3 : Pourcenlage d'avortemenls en lonction du lype de boulon noral el du lieu de cullure

Figure 4 : Comparaison de I'évolution des sommes de lempéralure

Figure 2 : lllflllctlce t111 n:'c!l;lIIffclllCtll l'rogl'essif cl t111 li(,1I lit: cultlll'e sur le Ir!'c tic

hotl!OI\ floral

Les prillcipaux résultals sonl rcpré·

senl Es d:IIlS les différenles figures

qui COl11p:lrcnl :1 cl1aque fois Ic.:
COl11port<.:mel1l des planls

• cultivés en pl1)'lOlroll imm¿;dialt;­

l11enl apres i::ln: SOrlis de cl1ambrc

froidc pour 1:1 vernalis:llion

(I'h)'lolron S:lJ1S Ikch:luITelllelll),

• cultivés CIl p)¡)'«)lron :Iprcs avoir

~ubi un rl'Chaul'fclll "nI progressif

étalé sur :~ ~clll:tines :tpres avoir

rcc;u ):1 verl1alis:llion en chambre

fro id <.: (I'h)'[otron ¡\vec

Ht-cl1alllll'lllC 111),

• eull ¡Vt'S en Sl'ITl' illll11l'l!i:IIl'lllt"llt
aprcs elr<.: sort is dc cl1:II11l>re froide

pour la verl1;liis;llion (Serrc Sans

Hécl1:¡ulklllelll),

D'oil I'idee de rL'Cl1alllkr progressi·

vt"lllelll les lulwrt'ules eOlllllle cel:l

se p:IS:>t" dalls 1:1 1l:1lure all prill'

lell1ps,
1.:1 ellllllrl' ell pl1),lolron :1 été 1I1ili·

~l'C :11111 de 111ieux cerner les dilTé·

rel1et's ével1luelles el de Ile pas bire

varier les condiliol1s cxpérilllen·

tales au sortir de la el1al11hrc froide

ou de 1:1 pl'fiodc dc rt:cll:luffcl11elll.

I.c Iroisicl11c lot, cultivt: en scrre,

l)(:rI1H:I de eOll1p:lrcr ;¡ dcs cOl1lli·

liolls pr:lliC:lh1es par 1'l1orliclIlleur.

1.:1 Jlgllre I I1Hllllre, pour les plallts

ll'a)';llll P:IS L'lé soullds :IUll rl'Chauf·

f<.:lllelll progressif el clIltivés <.:n

ph)'IOlrOIl Oll ell serrc, Ull noml>re

de ligcs végél:llivcs deux foís supé­

ricllr :1 eciui des plallts a)':ml ét¿;

;-lHlIllh :11111 rCC)¡:lutlcmel1l progreso

:>if. I.e rl'c)¡;lu(klllenl progressif

l'lllrail1l'f:lil dOl1c lIl1e proporlion
plus r;lihlc de liges reSI:lnr végéta·

tivo l'l dlllle par différel1Ct: une

proportion plw; gralld<.: lit: lígcs fIo­

r:1i c.s ,

Au plall dc:> pi'riodes Végét:lliv<.:s, le
récl1:lulklllClll elllrallle ulle :IV:lJ1CC

d'élllergel1ce des liges de (í ou 14
jours l'I1 cOl1sidéralll COlllllle poil1l

de départ 'eh,i de la mise en cul­
t un: (Fig,";),

Au plan f1or:lI, 1';lppli<::llioll du

réehaurrclllel11 ne I'résel1te pas
d'av:llllages P:II' r:lppor! ;1 1:1 l1on·

:Ipplicllioll d:lllS It: CIS de 1:1 cullure

l'n plt)'lOlfOll : l1olnl>re \'oísill de

liges (J1l1';1!t';- :lpl':II'II<:S, de l)'peS de
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houtons f1or.lux et de fkurs récollées, nombre iden­

lique de f1eurs avortées (rig.I). Le réchauffement

entralne cependanl une plus gr.lnde prí:cocilé de

récolte (9 jours) el un étakment moindrc de la période

de récolle (15 jOllfs au lieu de 23) (Fig.5).

En revanclte,la cullure en pltytotron monlrc des diffé­

rences tres import:lI1tes avec 1:1 culture en serre ;m

niveau dc la f1or.lison : nombre plus importanl de tiges

f1or.l1es (Fig.I), de boutons floraux de lype court

(Fig.2), de f1eurs récollées (Fig.l) et diminulion dc moi­

tié des avortcments sur les boutons de type court

(foig.3). L'apparitioll des boutons f10r.IUX est égalcment

avancée (12 et 1R jours) ainsi que la dale moyenne de

récolte (19 el 29 jours) (Fig.5).

b cOl11paraison de ces modes de cult ure, si elle ne per­

nH:( pas de meltre en évidence l'intércl du rí:chauffe­

ment progressif, l110nlre qu'il est possible de d:duire

considérabkl11enl les avortemenls el d:avoir dcs rende­

ments de prel11i¿'re année IOUl :1 f:lil acceplables : 1,7 el

2 f1eurs par pl:lllt en phylolron au lieu de 0,3 f1eur par

pl:lnl en serre.
QlIdks en sonl les r.lisons ? Essenlicllemenl un taux

d'avortemenl rt::duil de moilié pour les boutons de type

court (Fig.3). En effel, si I'avortement des boutons de

type long esl pr.lliquemenr idenlique dans les 3 condi­
lions el voisin de 100 %, en revanche les houLOns de

type court n'avortenl ((u'a 50 % en phYlOtron et

presque a 100 % en serre.

A nouve:lll, qlldk en esl la raison ? Que ce soit en serre

ou en phytolron, la préparalion des whercules a élé la

I11cme : H sel11aines de froid a 4°c ;\ I'ohscurilé. En

revanclte,les eondilions de cullllre difft:relll par:

• la IUl11it:n: re<;ue : si I'on fait le cUl11ul <Iu rayonm:ment

global re<;u pendanl I:l période de cullure, on obti<.:nt
(i20 KW.I1I·2 sur I 1') jours en s<:rre el 250 K\Xl:11l-2 en

pll)'lolron.llien qu<: I'hiver 2000·2()O I n'ail p:tS bé par­

liculitTelllCnl c:n~oleillé el que les jours natureb soicnl

plw; courts qu'cn phrlOlrOn, la fUlllii:re rec,:ue <:n serre
c~l hien plus importanle que celle appliquée en phrlo­
troll. b 11Illlicrl' ne serail donc pas le f:tcleur e1Ticienl.
• l'llulllidit¿· allllosphéri<¡ue : mainlcnue cOnstanle ;1

CONelUS/O

60% de ¡úur comme de lIuil en ph)'lOlron, elle varie en

serre en fonctions des condilions almosphériques eXlé­

ricures : elle peul passer de 100 % lors d'une nuil

fraich':\ 25 % lors d'une journée d' míslr.d.Si I'on com­

pare le nombre d'heures d'ltumidilé égalc Oll supé­

rieure ;1 60 % dans Ics deux conditions de cullure on

oblienl, pour la période de cullure considérée. 2588
heures d'hul1lidité relalive a 60 % en phytotron et 2106
heures d'hulllidilé re!alive comprisc entre 60 et 100 %
en serre. 11 esl done peu vr.lisemblablc que I'humidilé

SOil le facleur délcrmin:tnL de I'avortement des boutons

flor:tux.
• la tempér.llurc : si I'on fait appel a la notion de somme

de tempéralurc (exprimée en degré jour) re<;ue par les

planl~ en serre CI en pltywlron, on remarque sur la

figure 'Í <¡uc, ¡u~qu':1 la sem:line 9 (exceplé pour les
semaines 6 el 7), celle re<;uc par lcs planls en serre est

loujours infúieure ;1 celle re<;uc p:lr le. pl:tnls en phy­

totron. 01' lOus les phénomenes physiologiques impor­

1:Il1IS (débourrem<:nl, élllergence, apparilion des bou­

lons flor:llIx) onl fieu en serrc a des sOlllmcs de lem­

péralure inférieure;1 celles des ph)'lolrons. En raison de

la fréquenlc illlportance dc Celle nOlion sur le déve­

loppemcnt végétatif ou floral cltez <\(: nombreuscs

pl:tnles.on peul penser <¡ue l:t tempér.llure plus élevée

est le facleur elltr:tlnant une bonne f1oraison des plants

en phytotroll. Les dates moyennes plus lardivcs en

serre résult<:nl égalemenl de cClte différence.

Bien que nous n'en so}'ons qll'au sta<le des hrpothcses,

il conviendrait donc d'cnvisager d'augmenter les

sommes de lempéralure en serre ;11:1 sortie de chambre

froide c'esl-;I-dire d'avoir ;\ chauffer les plants non seu­

Iement dllrant la nuil,mais aussi durant la journée aune

tempér.ltllrc minimum qu'i1 y aur:i Iieu de déterminer.

11 est pcu vr:lisemblablc <¡u'une tempér:lture constante

égale ou supéricure :1 1/¡°C soit la bonne Solulion, cal'

les allerna:lCes diurnes el nocturnes Sonl plus

conformes ;1 un bon développemenl ph)fsiologi<¡uc. l.es

aspecls économiqucs doivenl elre pris en compte, mais
les rendelllenls s:ltisElisanls (1,8 f1eur/plant) el la pré­

COcilé (centre de production le 20/02 pour une mise
en culture le 18/12 SOil 2 mois ¡¡prt·s) obtenus sonl plu­
l<>l encourageanls.

l.es cS~:li~ de lll-uxit:ll1e :mnée, Ill¿'me s'ils n'ont pas :lbOllli direclemelll :tux rt-slll[:tts espérés, c'esl-;I-dire
d¿'lerlllincr J;¡ Clllse de I'avortemenl des lJoutons f10r.lllX cl les remt:de~ envis:tge:tbles (récll:lllffemclll pro­
gressir des lllhercules), ont permis, de f:l<;on fonuitc, cl'envisager <les Solulions. I.es ess:lis de l:t périodc 200)­
2002 devr:liel1l nOlls pCrl11ellre de micux cerncr le probli:m<:. Cel cspoir esl pour nOllS extr¿'memell( impor­

1:1111 Clr il ¿·¡oigne.I1l:lis s:lns I:t clJasser 101:tlel1lenl, la rCl11isc en callse d'une techniqlle Cllllllr:l!c dans I:lqllelle
des horti 'llllellrs, <les org:lnisl11es de dé"e1oppemcnl ou de recherclJe el le Conseil Itégion:tl onl bC::llICOUP
illvl'sli.1I Sl·r.1Í1 nonn:i1 d':lrriver:1 lln COUrOllnel11elll de Icurs cfTorts.



FIgure 5 : Dates moyennes el étalemenls des événements végélatifs el noraux
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Spécial Pivoines
DÉFINITION DES BESOINS EN EAU ET ÉLÉMENTS MINÉRAUX
DE LA PIVOINE CULTIVÉE POUR LA FLEUR COUPÉE
MtI1J'sc MONTAUONE, NOl/ria nlaDl, SojJIJic VO/SIN, MicIJcl ZIECI.EUINUA-URlll SOllflia Al/tijJolis

OBJECTIFS :

Cel/e él 11de o !Jollr blll la mise {I/I poilll

d'tllle lecbtliqlle sllsceplible d'ametter le

plus rapideJltetll jJo.........·ifJle le lIilrofJlalll

o 11 slode de la .lloroisott jut r taméliora­

I iOtt de la ferl ilisal iOIl.

De ttOtttfJrell,\' foelettrs ettflirotllJetltetl­

IltllX {![(eclettl la ettllttre de la jJilloille

ber!Jocl'e cttlliflc!e etl fJleitl cb{l//lfJ : tajJ­

jJlicltliotl de lo lecbttiqtte· dtt bors sol á

cel/l' cttllttre jJL'rlllel/rail de lIutllriser

ettlre {l/tIres les !}Ora/l/(~/r<'sde laferlifi­

sal iotl,

MATÉRIEL el MÉTHODE

MATÉRIEL VÉGÉTAL
11 eSl cOllslilUt: d<.: plants issus de cullure ill ,,¡Iro faur­

nis par la sIal ion dc palhologie végl'I:t1e,

DISPOSITIF EXPÉRIMENTAL
l.e disposilif mis en pl:lcl.: foncliollnc en circuil fcrmé.

11 se compose de 5 module:; de tí pOIS d'un volume de

2 lilres : 1 pl:lnl par pOI. Chaque lllodult: esl rdié :1 I1n

réservoir dl.: Solulion nulrilive ;:1 lcmps IIxc ccHe soll!­

lion l.:SI propl1lsée dans les pOIS p:lr une pompe, UIlt:

horloge esl progr:lJllmée de Illaniere :1 assurer ulle

slll>irrigalion s:lns déhordemt:lll, La fréqucnee des irri­

g:lIiollS ('st fonelion dl1 dévcloppcmenl de la plallte el

de la saisoll :IVt:C I1n miniml1m de :'1 apports par jour,

CONDITIONS DE CULTURE

I.<.:s oligo-t'lémenls sonl apportl's p:,r ulle SOll1liOIl (fu

comlllerce, Uo COl1lplt:l1lelll de fer <.:sl égalell1enl

:1 pport é sous formc de sé" U<.:SI rt:llc.

Le pll ue la sollltion eSl généralefllelll cOl1lpris enlrc

S,') cl '),H,1a conduclivilé eSl d'l.:nviron 1500-IGon pS,

J)il"l'ércll(S IrailelllClll.' plJ)'los:lnil:lires ont élé efrcc­

IUl'" :lIlcrnal ivcmelll :

Il:isilac contn: le Hh)'zOClOlli:l

O '(avc COlllre le I\o(r)'lis

Ve<:!oh:lc eOllln.: les sciaridécs

tJll r:lcide eO;)1 re les pl!certlns

l':xllihil S¡:\VJ)(; COlllre les n('m:llot!cs,

l.es vilro planlS apres I1ne acclimalalion en coffre non

clJaufré de (, semaines ont élé mis l.:n place (7 ):tlwier

20(0) dans tille serre verre :1 Ol1vr.lnlS atl fa'ilagc,

1':1 lcmpéralurc miniml1m mainlenue dans la serre a élé

de 10°C (chauffag<.: par aé~rolhcrn1(,:).

Le suhslr:ll ulilisé esl un sable silicellx :\ grains ronds,

inerte, de diall1elre compris enlre 2 <':1 3 mm..

1':1 eomposilion éqtlivalelllaire de la solulion nurrilive

apportée csl la StliVanle :

INTRODUCTlON

D'une maniere génér:lI<.:,l~',culture Itors sol permc[ d'in­

lellsifier la produclion lout en :Imélior.tlll sa réglll:lrilé

<':1 SOIl IlOmogénéilé, Dans les régiOlls méditcrr:l­

néenncs fran<,:aiscs I<.:s exigenccs 1t)'drominér:t1es <.:1 cli­

lIlatiqucs des espt:ccs cOllduis 'nI génl'l~lkmenl :\ l'el11­

ploi de ccltc tcchnique.

I)'un point d<.: vu<.: 1<.:<.:l1niqu<.:, l'alimenlatioll r.lisOlllléc

dc la ('lIlltlre l10rs sol s'exprime d'ahord ell termcs de

rClldelllell1 :cnl'abscllce de IOlIle rl'scrve nlllritiv<.: I'ap­

port d'élémellls en .ollllion doil clrc stlrtlsanl pOllr

couvrir :1 chaqtlc illSl;tnl les b<.:soins' d<.: la plalll<.: de

manierc :1 évil<.:r lOUle ear<':llCC, Par aill<.:lIrs cel apport

Ilc doil pas l:lrC <.:x 'essif afin d'évil<.:r les COllsornm:t­

lions de Itlxc qui dilllilluerail l'cfficit'nce dcs illlrallls,el

favoriscraielll Ull cxct:s vég ~l:tlif; cc derni('r n.:tarder.lil

alors /'~lllrée ell produclion,

Ccll<.: {:ludc se propose d'appréckr le phls IInemelll

possibk les hesoins ell eau <.:1 en élémenls minér.llIx

d'un pl:\lll de pivoilll' j:.;.¡u de cullurc il/ I'ilro p:lr Ul1l.:

luéll1od' c'l:ptrilllclllale quí IH.:rme( d:lIls Ic lelllps

d'{'lalllir lks Cil1l-liqtles d'absorplioll des éll'mcllls

,uiIH.'T:IIIX ('Il IOI1L'litlll du dL'vl'lOPPl'Ill(,1l1 el de la s:li­

SOIl.

I.l'.~ n'~ldl:ll'¡ pIT~l'l1ll'S SOlll rl'latir,,:1 ulle :Il1IlL'C lk ClII­

1tire :1 1':lI'tir tic la pl:II11:lIioll.

Á'I.()(e :

I'hosphore

C:llcium

Magnésiul1l

N114/N03
K/N
K/Ca+Mg

K/Ca

7,2 mc-I

1,0 me-I

(i,O l1Ie-1

2,2 I11c-1

O,OH
O,tí2
0,.-\7
0,50

16 IOIJlllrll'tl IIIIN 200r



Délinition des be,';oins en eau...

MÉTHODE DE CALCULS Tah.1 J'oids moyen de fll:tticrc scchc élahorée en 6 fllois

, . dé(:-99' JuIn·OO A«l'olssement
l:a!Jsorplion de I'e:lu el dcs élémcnls fllinér:IlIX eSI cal­

clIléc (k la manierc suivanlC : grammes 0,12 1~,2 19.09

En 11

VOlllfllC inilial - VOlllfllC final (déllnis par pcsécs) = E:1U

absorbéc Figure 1 : Absorplion cumulee do I'eau

Élélllen/s 1II;né,.all.\.·

Telllps O

QO = <¡1I:llllilés d'él0llH:nls apportés SOil :

Conccnlr:lliol1 iniliaJe en élément x yolul11c inili:11

TellljJs 1

Q I = <¡lIanlilés d'élémenls préscnls aprcs absorplion :

Concenlralion linaJe en élérnel1l x volul11e final

10,00

9,00

8.00

" 7,00

~ 6.00o.
~ 5.00
a.
M 4.00
"

3.00

2.00

1.00

0.00

Janvlor Fevrier M:us Avrir M.I Juln

1~ll'll1cn( :Ibso.-bé = QO - Q I

RÉSULTATS
Cinl!t1ques d'absorptlon d'Azole el Phosphore

1,40 ------------- ----,
I.cs fL-sullals préscnrés sonl n.:lalifs :\ la période de cul­

ture :
1,20 ---.

----e
.~e--'----¿_-__---.1

.Ianvic-r 20()() - )uin 2000

lb con TfIlcnl l'él:lI)ol~lliol1 de la l1latl<:rc scclH', ks

cinl:tiqucs d':lbsorplion d'c:lu cl d'élél11enls minéraux,

les <¡lIalllilés d'élémcnrs minéraux requis pour I'él:ibo­

ralion dc I gramnH: de l11alicrc seche.

DI 1,00
e
: 0,80
e:
E 0,60...

:¡¡ 0,40

0,20

0,00

Janvlcr F~"rier M':HS AvriJ Mal Juin

-e- Absortion do N,Tolal. -.- Absorpllon de P

- Ausorpllon du K. -.-I\hsorptlon du C~, -A- Ab50rpllon du Mg.

JulnM.I

~'
,/

Avril

~_.... .~ ~4
- ...-

0,70

0.60

0.50
DO
e

" 0.40..
e
-~ 0,30

:¡;
0.20

0.10

0.00

J3n",ler f~Yrl.r

Clnóliques d'absorplion du Potasslum, du Calcium el du Magnéslum

La nlalien: sechc él:iborée ne portc qIH': sllr I<..:s p:lrlics

:léricnncs ; au 1l10l11cnl de 1:1 misc en vcrnalis:llil)n, 1:1

plante n 'avail P:IS cncorc développé de rhizOl11c. On

PCUl dOl1e considéfef que le poids sce des 1":1 ines ;1

cclle dale csl négligeable par r:q)port :\ la 1l1:lsse de la

partie fclliiléc.

Les cinéliques d'absorplions cUll1uléc. d'cau el d'élé­

rnenls rninéraux SOl1t préselllées dans I:i fig. l.

J)'une Illanief-e g -'nér:tlc,Jes qU:II11ilés d'élél11ents miné­

1~\lIX prélcvés par la plante sonl dél<':fl11inécs par la

pcsée ell'allalyse chil1liqlle de!:l rnalicr' végét:t1c, celtc

opéralion eSI deslfllclivc Cl l1e s'C((CClUC <¡u'cn fil!

d 'ex péri rncnl:11 ion.

[':1 ph:lsc dc Toiss:lIlCe dc la pivoine qui 110US intéresse

ici eonccrtlc 1<..: c0l11pOrlCl11CI1l tI'lIn j 'llne vilro planl

:Igé de H Illoís ;1 S:I prcl11icrc l11isc U) vcrn:t1is:lliol!.
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I.'absorpljon cUlllulée d<.:s ¿·lém<.:nIS minéraux atl COllrs
des 6 moís a pcrmís de calculer la quanlilé nécessaire ;\
I'él:tbor:llíon dc I gr.lIll111C d<.: Illalicre scche ainsi que
les proportions n..:larivcs des c;llions I'olassiufll,
Calcium, MagnC::iium absorbés (Figurc 2.el rigurc 3).

On rClllarquer:l que c1ans CCllc prcfllicrc phasc de cul­
llIrc apres acclilllat:llion le jcunc plant absorbe esscn­
liellcmenl Ic Calcium (55 %) ; le l'olassiul1l Cl le
Magnésium rcpréscl1lcnl rcspcclivemcnr 27 el 1H% de
la sommc des 3 calions. Ces proportions sonl relalivc­
rncnl proches dcs pOllrccnlages renconlrés ChCL Ics
végélallx as;¡voir 50 ex, elc C:ilcillm, 30 % de POlassilll11

Cl 20 % dc Magnésillm.
NOlls avons égal<:mcnl élablí ;1 parlir des cinéliques
d'absorplion cumlllée I'équílihrc de f<.:rtilisalíon

P205/N el K20/N

o. Janvl.,' Juln : Proponlon relt:llveI d. POluslum. c~lctum. m.gnhlum <lbaorbt,

Figure;\ :

M;¡litrc scchc des partics aériemncs
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Oc JanviCI' a .Iuin : I'roportion relativcs de pOlllssiulIl,

cll1cilllll, magnésiulII ahsorlJés

DISCUSSION el CONCLUSIONS

Ccs premicres tlonnées ne pcuvenl cncorc conslilllcr
dcs réfé("cnces signific;¡livCs quanl a la fonnuJalion d'unc
fertilisation de plams de • Pivoine atlllllc • ; nOlls r-appcl·
Icmns en cffel Clll'clles onl élé o[)lcnucs en ulilisanl dc
jCllnes vilrOph;¡nics qlli nc présentcnl pas ;1 COllp sllr le
mcmc dévcloppement (abscncc tle rl1izomc) Cl le fonc­
lionnement d'un inc!ivi<.!u ;¡dulte.
Des cssais cornplémenlaircs tloivenl conc<:rncr e!es
pl:lnts vcrnalisés ayant dévcloppé un rhizomc ; c'esl Ic
sens elcs éludcs C¡lIi sone poursuivics acluclIcrnenl :
ccllcs·cí dcvraicnt [)Crmellrc ;1 ICrme de compléler nos
connaissanccs qU:lnl a la fertilisalion la plus appropriée
de 1:1 Pívoinc.

1n ¡Inltl IIII!"( UlIH 1/\1\1



5pécial Pivoines
LE VIRUS DU RATTLE DU TABAe SUR PIVOINE
LoYc CAIlDIN - Jetw-Paul ONESTO
lNRA IPMSV - Viii" Tlmrel - Al/ti!Jes

I~I Illaladie a él~ signalée sur rabac " Mauchclabak" par Ikhcrens en 18')'). l.e virus n:sponsahlc a été décril p:lr

Quanjer en 1')ti3. Ce virus eSl ;¡ I'origine ue Ilombreuses Illabdics sur pl:lnlcs de gr.lIlde culture. m;¡r.llcheres el

ornt:lllen1:i1es.

Sur pOllllllC de lerre. il provoque un nanisl1l CI unc dislOrsion des tigcs, accolllp:lgnés de taches j:llll1e :llIcllba

sllr le feuillagc. l.es lubercules préscnlenl des nécroses inlernes brlln:ltres en forllle d';lr<:.

Fi¡':lIre 1 cOllre Irallsvcrs:t1c "'1111 ltlhcrctlle de POl1lfllC tic lerre :tvce présellee de néeroscs
iutcrnc.:s hnlnfilrcs c.ltlCS :tu vjrus du faulc t.lu lahac

De nOlllhn:usc$ plantes f1or.ll<.:s peuvent elre infecrées
narllrellel1lCnl COI1lI11C les Ilydr.lllgea (hortensia) ct en
particulier I<.:s pl:lI1res ;1 bulbc ou :1 rhi'l.ol1lc relles <¡lit:
gla'ielll. lulipe, nareisse, crocus, j:lcinlhe t:1 pivoine.lI pelll
égalefllenl el re pr~scnt dans de nOlllhreuses pl:lntes

advelHices. souv<:nl de maniere latente conllll . chez la
sléllaire.l.es maladics inuuires par ce:: virus SOllt en rt:eru­

desct:n<:<: en particulier <:n Europe el aux Elals-Unis.

Des 193·1. une:: lll:ll:tdie de la pivoine a él¿: dé 'rile S()US le
nOI11 de:: chlor<)sc inft: ·tieuse dans la régioll de Bonlcaux

p:lr Oufrénoy. l.es symplC>llles som lypiqllcs : t;lches en
allnt::IlIX chloro(i<¡lIes ()II j:lun<:s plus ou 1110ins concen­
triques sur 11.: fcllill:lgc Ces 1:lches occupenl ulle parlÍ<:
011 la IOI:llil¿: dll limile.

:.. :" ·L·;~
,~ '..:..~ r..

o.''" ::.
t " ..

.. ':""

Figure 2 : r:I(:hcs en anflC:IlIX chlorotJqlll's ("t j:IUflCS plus (')u
l110ins cOllccnlriqucs lic.:cs =1 la pré~<"'IlC:c dll virus du rattlc du
laha Sur PiVO;'lC v;lriélé 'Odilc'
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]Jéjinilion des lJesoins en eC/lt",

Figllrc:\ : (ellillc dc lah:\(: varlélé 'Xafllhl' préscfll:ll11 des laches uécr<Hi'l"es apt':lrlles 5
jUllrs apri's inucllt:lliofl :lvec tlfI cXlrait de Pivuiflc infecléc p:lr le vlnls <111 raU1c dll (ahac

Le virus eSI ll'ansmis au tabae par frOltelllenl d'lIn

eXlr:li( de feuille de pivoil),e infeelée, Celui-ci dévcloppe
en c¡uelques jours dcs lésions locales '11lorotiques

el/ou nécrotiques.

La lllaladic appelée allssi Peony ringspol virus a ele

signalée <.:n ElIrope dc l'Ouesl (Grande-lIrelagne, 1935
; Italie, 197ó). en Europe dc l'Esl (l~50). aux USA

(I ~44), au.Japon et Nouvelle-Zélan<.lc (¡97R) aussi bien

sur pivoine herbacée que pivoine arhorescente.

En fonetion de 1:I111orpl10logic des particllks observées
en llIicroscopie élcclroniquc (hillOnnets de dellx 1:lillcs

: 'iG-ll'Í nm el IH()-1~7 nm) et de la gamme d'hótes

cxpérimenl:de, fe virus a été idcnlillé au virlls dll r:lllle

dll lall:lc (TltV). Ce.: virus esl tr:lnsl11is par nL'm:llodes
des gen res l'ar:ltricl1odorllS el Tricl1odorus. Ces vers

vivanl tlans le sol se nOllrrissent en piqllanl (<.:S raeim:s

sans provoqller la forl11ation de galles.1I pClIt ég:t1cmcnt
l:lre transllIis p:lr la graine (Viola arvensis, C:lpscll;1
bllrSaiJaSloris).

íVlellle si d':ll1t res virus ont élé signalés sur pivoin<.:, le

virlls du r:lllle dll labac, en fonclion des sYll1plúmes

tlt'FI décrils, app:lrait cOl11mc le plus /'réqlll:mmcnt ren­

contré.Dalls le GIS de.: la culture de la pivoine herb:lc(;C
pour la flnlr cOllpée, ces sympt(1meS /'oli:lircs SOIH lres
préjudiciallks au l1il/<::llI de 1:1 qU:llilé clr ils induisenl
syslélllaliqllemel1l Ic: décfassement des ligcs 1l1l:ll1e si la
tkur n'es! pas affl-clée.

l.e motle tlt· 111llltiplicalion, «u'il soit par greff:lge pour

la pivoine arhUSlivc ou par division de ieillc sOllcl1c
pOllr 1;1 pivllille Ilerll:lcée.:, favorise la prop:lg:i1 iOIl tic 1:1
1l1:d:ldit·

La simplL préC:lllt ion d'él~rniner les pl:ulIs eXlérioris:ult

les SYlllplúmes perl11el déFI de réduire les risques Ill:lis

en m:lticn: de virus cela n'es( pas suffisanl. 11 existe des

GIS ou les sympl(ll11es sont peu visibles voirc :Ibsenls
SOil duranl cerlaines périodcs

de végélation .mil chez cer­

laines variétés (phénolllcne de

latencc).

Dans le cad r' d \lI1e sélect ion

sanilaire il es( donc impér:llif de

produire des p1:lnts sains,

indemnes de virus el surloUI de

veiller :1 ce qu'i!s restenl sains.

Pour la pivoine herb;'\cée, une

procéc\ure d'assainissemcnl par

cullure de méristcl11es in vitro :\

élé mise au poinl :1 f'I.N.R.A.

d'Anlibes (cL présenlalion ).1'

Onesto, R I'OllpCI)
Cependant, il reSle ;1 mellre au

roint des mélhodes de dépis­
tages fiables :llin de cOJ)lroler :1

cbaqlle étape.: de eclte séleClion

l'abscnce c\lI virus.

Les C:lraclérisliqllcs de ce virus

sont : raible concenlr:tlion Cl

réparlil ion ht'lérogcne dans J:¡

planle, prl:scncc de nombrellses

sOllches virales aux propriélés

biologiqlles tres différenles (forle spécificité 5érolo­

gique Oll au contr:tire absencc de molif5 antigé­

niques).Une étlldc bibliogr:tphiqlle montre que les

mélhodes de c\épislage habilllelles 50it par indexage

biologique (inoculalion de tabac) SOil par leSI iml11l1­

nologiql1l: tic lypc E.L.I.S.A risquenl d'elre in:ldaptécs
par dl:l'aul tic sensibilité Oll de l11anqu ' tic reprodllcli­
bilit -'.

Une lecflllique récetHc, la "re\'crse Ir:lnseripl:lse-pol}'­
merase cl1:lil1 reaclion" (R'¡:I'C1t) pcrl11et de déleCter

par alllplilication grilce :\ des :1I110rces spécifiques bien
choisies des /'ragl1lcnts d'acide nllclé'iquc, en ('accur­

rence celui du virus. Celle-ci esl dl:FI utilisée pour le

diagnostic tlu virlls du rallle dll lahac dans les tuber­
clllcs (le poml1le de lerre. L:l méll10de tres sensible mais
onéreus . el délicare d'cl11ploi perl11el <le (léceler tolltes

les soucl1cs.
AlI labol':i1oire I.N.R.A. tic virologie d'Anlibcs lIn pro·

gramme de recl1erche eSl en cours pour meltre au

point 1:1 lecl1niquc pOllr le C:IS de 1:1 pivoine. De nOlll"

brellx essais sont :1 rain: pour l:valllel' ses pcrform:ll1ccs
el tenir COl1lple des caraclérisliqllcs pa'"lielllicres <le J:¡

plante (eyelc: égét:llir. préscnce d'inhihilcurs, eIC).

Ces trav:lux sont réalisl:s d:lI1s k C:1<lre <I'lIn progr:lllIllIe

dc rechen.:l1e gloh:d sur 1:1 I'ivoine r1naneé par le
Conscil Ht'gional PACA.

2 o AllllJ! 1I11IR\ IlIlN lOO¡



spécial Pivoines
LES CONTRAINTES PARASITAIRES DE LA CULTURE DE LA PIVOINE
B,.,lIIo l/OSTACI/Y / Labora/oire llégiol/al de la Pro/ce/iol/ des Végé/allx

Tl.Jicn:)' SAVIO / C!.Jl/II/IJre d'¡lgricIII/llre dll Var

l~t lillér:tlure ~cicnlifique el lechni'luc fLlI1C;:Iise el

étrangere (Chine, usA...) propose de nombreuses réfé­

rences sur Ie~ problcllles parasitaires de la pivoille. L1

plupan de ces référenees sont allcienlles, ~ouvelll re la­

lives ¡I des pivoines de jardín produiles sclon des

Illélhodes biell éloignées des lechlli'lucs culturales

assoc.:iées :IU dévclo/lpemcnt de cClle cullure dans le

Vac Les delll:lIldes d'an:li)'ses sur les cultures el\ place

de pivoille SOIlI peu nombreuses el dOlle ne permel­

lenl pas de dresser Ull vérilabk bilall des ravagcurs et

parasiles. Celle préselll:ltioll, 'luí s'appuie sur les dOll­

llées hibliographi'llles el les COnlr.tillles parasitaires

aCluelles des cultures de fkllrs cOllpées varoises, eSl

dOlle plus ;¡ considérer commc Ull inventairc.: des pro­

blcmes paraSil:1ires de fac;oll it miellx orienter la 'ur­

vcillance dc I'él:tl sanitairc de la culLurc.

Les problcmes par.Isilaires SOl1l dassés en cin'l groupes :

l. Les parasites lelluriques : Microflore p:llhogcne,

némalofaum:, enlol11ofaul\e du sol (ntb 1),

2. Le (1ol rrl is el les champigllons associés (1 ab 2),

5. Les autres challlpignol\s il dissémill:tlion :llTiellne el

responsables de laches foliaires (T:tb ~),

1. Les Illaladies il virus ('1:11> 1),

5. Les aUlres ravageurs el p:lrasilcs des panies :Iérielllles

('I':Ih 5),

Lt vakur du malériel végé¡al et ('impl:tnl:llion de 1:1 cul­

lIIre pour ellviroll une diz:1ine d'allnées nécessileIH de

bien conlri,)ler IOUS les faCleurs pouvanl oCC:lsiollner

des elépérissel1lellls, des pertes ele productioll, des

dépréda( iOlls de I:t Y:lkur coml1lerciale. I.es prohlcllles

p:1raSilaires exposés représelltelll des conlraillles

pOlcnliclles, cefl:1ines sonl eléjil rones (ex le virus du

r.llllc du l:t!>ac, TRV), d':1ut res ne se SOIll se sonl pas

l1l:lI1ifeSlées dans les culturcs. La l1lodificalion de cer­

laincs lcehni'lues (fof(;al;e cn caísse, inlensification de

la cullurc, prolcclíon biologiqlte inlégréc. .. ) qui peUl

provoquer la mani/Cslalion de parasiles jusque lit latenl

Oll conlrólés par ulle IUlle ehimiCJuc répélilive, molive

une surveillancc phywsanitaire de la cullure. Facc.: ades

symptomcs SUSpCClS 011 pOllr une dem:Jndc de dia­

gnostic, les prodlleteurs (k pivoinc pClIven( f:lire appe!

au SeHA!))I, ;'t )'al1tenne lJoflicole dc la CIJ:lInhre

d'AgriCIlIt 1If(: dll V:lr;1 II)'crcs, 011 encore atlrcsscr diree­

tcmcn! des l-clJal1lillol1s :lll l.aboralOif(: Hégion:i1 tic la

I'rOl('etiol1 tles Végél:I1IX :t Antil>es.

I'holo 01 : llOlrylis paconiac

PhOlo 02 : CI:"losporÍlIIIl pacon¡:I

Piloto 03 : Crol1:lrliurn n:u..Tidulll



Les C011 tr(fintes fJa }"{{siI CI ires . ..

Tah 1 : Microflore pathogcnc, nématofaune, entomofaune <lu sol

Raclnes . .... . "Raclnestubéreuses " ~::.:.,,'. l·,· "¡ ··eollet,Tige' :,.',' ..... '.. .':.:

Pylhiulll

HhizoclOnia

fousarilllll spp.

Rosclinia necarrix

Armillaria mellea ("Pourl'idié")

l'ar:lsill:S l:n s}'nergil: avcc ks

ch:lIl1pignons des racinl:s el dll collu

B:lClérics : Erwinia spp.

Larves de Sciaridécs el d'Oriorhynques

Tordcusc des racines : llcpialus lupilonus

I'hylOphlhor:\ sp.

I'hYlophlhora caClOnllll

SclerotiuOl rolfsii

~c1erolinia sc!crotiorum

Verlicillium alho:llrum

. . . l.' Signes de reconnalssance '.'. . . . "< '. I ::.

Oépérisselllenl, j:lIInisselllent el desscehemenl des fcuilles el des liges,

r1étrissClllenl brulal, ruplurc de la ligc au collel

Itacines : I'ourrilllre st:ehc ou Illolk (odcur n:lllséahonde). dl'Slrllctioll du chcvclu. galles,

Chancrc, pOllrrilllrc du colkl : néerose hrun;llre en dépressioll, fcUlrage COIOnnl:UX avcc des

sc!éroles noircs

Brunissement interne et galcrics creusées dans la racinc tubéreuse

. . :. . . . ,..,. Clrconstances d'apparlt1on ',". . . .,. ,.'.. :., ..... '.. ' : ::

I'ério(\t:

Condilions

Di'blll de prillll'mpS, déhul de culture,;\ I'élllission des 1l0Uvt'll<.:s pousses

Aprcs une db;inl"Clion du sol: reconl:lI11inalion (micronon: allt:lgollisle réduile)

En période chaude, effcl plus marqué des maladies vasculaires

Sol lourd, compact, asphyxianl,

Précédent cultural (vigne, prairie) el les débris de culture

Qualilé sanilairc des plants

Techniques culrum!cs

I.ulll: chimique

LUlle hiologiquc

Sain, trempage ou pr;¡lill:lgc (illsl'elicide, fongicil\t:) aV:lnl pl:1111:llioll

Oésinfeetion du sol ou du subslrat,

I'roduils spécifiqul:s appliqués cn fonclion des parasilcs présl:nts

Ch:trllpignons anlagonisles (sporcs de Trichoderma)

Tah 2 : POllrriturc gdse, Picote: Botrytis paeolliae, Ootrytis spp_ (photo 1) et champignolls

assoeiés Alternada, Claclosporítllll paeoniae (photo 2)

• .'. ". . . . .' .. . " ~; .. ' :: .. 'l ' Signes de r~onnaJssance,'. .' .... 'Y '';.~'' , ' • ;.¡ ...

I'rl'llliers signes: chule el f1élrissel11enl des ¡cunes fcuilles, fleurs décolorées, picotées de l:lclles

fOugl:;¡lrcs (soUvl:nl en bordun.:).

Cénéralisaljon ;\ (otile la planle, bfllnisscll1enl de !OUles les parties altaquées

Manchon gris;¡tre sur liges el f1curs,

Forte incidl'ncl: sur la qualilé dl:s produilS récoités, perles :Ivant comlllercialisalion, réduClion de la

durée de vie en vase

. : .Cuconstances d'apparlt1on . :. ,- ,. .
I'ériode

Condilions

Qu:¡lilé s:lJlilaire (ks plall\s

Tc 'h n iques CUII u r:t1cs

1.1111 (. 1'11 i 11 ti (JlII'

I.lllle iliologiqlll'

I'rinlcmps n a11l0mne.lelllpér;tIUre optimale 1R-20°C; développemelll des 3°C

E:lU liquide sur la végétal ion pOllr la germination dcs sporcs,

50ur 'C d'inoculull1 sur tous les végétaux cn décomposilion,

Disséminalion des spores p:lr le vent et les insecrcs (thrips),

, "'. Méthodes de lutte . . .
Sain, ln:mpagc ou pr:ilinagc (inseclicide, fongicidc) aV:lnl planlalion

Aérer les abris, éviter les dcnsités élcvées

Arroscr k Ill:llin en évil:lIll dl: Illouillcr 1:1 végél:llioll

Elimillcr les déhris dc l.'lIllllrl: el de récolll'

I'rodllil~ SPL"l.'itlqUI'S :lppliqUl"S l'11 :lIICrll:llll'l' (r¿:~ist:IIll'I')

Cil:l1l1 pigllOllS aIHagoll i~II'S
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les contrainles par-así/CI fre"s . ..

"

Tah 3 : Les challlpjgnolls responsables de taches folbircs

Allt:I'Il:lria :;1'" Cl:itlosporiulIl spp,(pl\olO 2). C:ercospora sp,.l'llylloslicl;1 spp"

CrYPlOsliuis p;l(:oni:le, SeplOria paconi;lc, I'czizell:i ncnotllcr.lc

I.t: I\lildiou : I'hytophlhora CaClOflIl11, I:O'idiulll : Erisiphc po\ygol1i

L, Rouillc : Cronaniul11 f1accidulll (phOIO 3)

Tache IreS diverses en laille el cn couleur, fonclion des challlpignons, des variélés, du nivcau

d'inocululll, de la physio\ogic de 1;1 pl:il1le : laches lie de vin, taches rouge:llres ;\ l'eXlrl:lIlité des

feuilles, l:lches brunes :luréolées d'une zonc muge el couvenes de minusculcs ponclu:llions

naires (pycnides), taches desséchées gris:ll res avt:c recroquevillemcnt du limbe (Rouille)

Cuconstances d'apparltlon " I '

Période

Conditions

Qualilé sanit:lire des plants

Techniques culturales

I.ulle cllilllique

Tospovi rus

toule I'année en 1.Ol1e IlIédilcrr.lnéennc, él11ission des nouvcllcs pousses

forte hygrométrie (proche saturalion), enceilllc mal ventilée, cau liquide sur la

végétarion pour la germination des spores,les tissus végétaux en décomposition

. Méthodes de lutte :
I'ossibililé de tr.lI1slllission i)ar la r.1Cine rubéreuse (Miltliou)

Aérer les abris, éviter les dcnsilés élevées

Arroser le matin en évitant de mouiller le feuillage

Trailer des les prcl11iers S)'l11plollles en :t1rernant des

produils spécifiqlles :Ivec tlcs produits ;1 l:irge spt:ctn:

Tah'Í : Les maladies ;1 virus

Le virus du I~lttlt: tlu lahac (THV)

l\l:t1atlic brol1zét: tic la tomate (TSWV)

'J:Icl1LS nécroliques de I'illlpalíens (INSV)

VeCliol1 par lhrips : Frankliniella occidelltalis Veetioll par nél11atodcs (gcnrc Tricllodorus .. .)

, ' Signes de I'econnalssance' ',' ," ,. "." ': ... ,
Crispalion <les pousses

Décoloration, nécroses brunalrcs des feuilks

Déformatioll des feuilles

Marbrure et mosa'iC]ue du feuillage

, .: Cfrconstances d'apparition . .....,'.'.. .:, . ::. ,... ',' .
I'ériotic

onditions

101lre I'année (clima! méditerranéen)

Infestation el1 pério<.le venrée

présence de lhrips el ti'une sOllrce d'inoculum, némalodes vCClellrs et

pbntes l11aladcs proximilé des plantes holes sensibles (cullure f1or.llcs,

maralcheres). acJventices de la famille des Astéracées)

" ' " , .', ': . .' Méthodes de lutte· ':", .' ,......... '.: ·1.... ' ' .• ~.' .':: " ':-.

()1I;t1ilé S;\I1it:lin.: ties plants

Tcchlliqucs clllturales

I.ullt' dlillliqlll'

1.1111 e biologiq\lc

Tr:lnSl11ission possible p;lr la r:lcinc tllbérellse

Eliminer les plantes malades

Eliminer les f1ellrs épanouies non récoltécs

COl1lrt: les Ihrips, alterncr tk:s protillits d . plusicllrs f':tmilk:s

ch i ll1 ¡ques (résisl ance)

ACl ríel1 préd;llt:1I r Neost:i ulus Cllcul11eris COI1 tre k:s lllri ps



Les con/raintes jJarasilah·es...

Tah 5 : Les all(n':5 raV:lgclIl'S el para.c;ilcs des parlies aél"Íclllles

ColéopltreS : Cllal~lJ1~oIlS, CélOinc, Oliorhynques

Cochenilles : Pou de San.José (QuadraspidiolUS pernisiosus)

Thrips de I:t f1eur

NémalOdes foliaires :Apheknehoidcs spp.

Escargots, I.illlaces, FOUrlllis,

Des affcclions don! l'origine n'esl pas connuc, suspidon de virus: sourcc de lllos:l'ique, dc feuillcs

cnroulécs, nanismc, le "Moine diseasc", élongalion des pousses

, Signes de rec:onnalssance : des symptames tres variés: . ,. :' 1 ' •• :. " " ."

Fcuillcs el pélales déeoupés el rongés (Coléoplcres)

Taches foliaires blaneh;ltres

Fcuilles dcssécllécs

Anomalics de eroissanee

, :' :' " ' Cfrconstanc:es d'apparitJon :'.,' " . ," "':'~',' oo •• :,'

Périodcs

COlldilions

A l'élllission des bourgeons : eolonics de fOllrlllis sur les séerélions suerées,

Aprcs I:t I'loraisoll risque de coclH:nilles

Anomalies c1illlaLiques saisollnicres, modit1cllions (ks lcchniques culturales

l11odit1calions des métllOdcs dc IlItle : parasites induits par I:t tutle biologiguc

Pour 1:1 proteclion des cultures de pivoines se posc le prohlcl11e dc I'hoI110Iog:11ion des produils ph)'lOsanitaires.
En cffct actucllemelll, aucun produit n 'est hOlllologué spécit1qucl11Cnl sur eclle eult ure. Par conl rc cCrlains pes! i·
cides sonl hOlllologués plus génér:llcl11cnt, soit en culturcs ornclllclllales, SOil cn culturcs noraks divcrscs, soit
pour tOules cultures. Ce.~t "irwcl1lairc de ces produits qui vous est présclllé ci·aprcs.

LES PROBLEMES
PATHOLOGIQUES

LE 1I0TRyrrS

ROVRAI. 150 g/hl
SC\IA 200 :1 2'50 ('c/hl

OClAV¡; so g/11I

LES ¡"'A LA DIES DES TACHES
FOUAIHES ET LA HOUILLE

1)1'1'1 lA E M'í'5 500 g/hl
IlAYCOH 5<)0 E<: l'iO cc/hl

LE PYTlIIlJM ET
PIIYTOPIITlIORA

FONCAIUDE '):1 lO g/m2

LES PROBLEMES
PARASITAIRES

LES OTIIIORYNQUES El'
CETOINES

OECIS CE ')0 ce/hl
OKYTIS 100:1 ISO cc/111

DEDEVAI' 200 ec/hl
CUltATEI{ 10 g/1112

LE TIIRIPS

I)(<:AHI.OI. 200 :1 2'iO g/ltl
VEltTIMEC 2'5 :1 '50 cc/hl
OHYTlS 100 ;\ 1'50 cc/111

DEDEVAI' 200 ce/hl

LES UMACES ET ESCAHGOTS

M ESlmOr. HF ANTII.IMACE ~ kg/ha
I.IMATIC 5 :1 10 kg/l1a

LES EMATODES

TEMIK C;C (í g/11l2

LES PUCERONS

CONFIDOlt 50 :1 SO cc/hl

24 - AllllllIIIIIRI IlHN lOOI

LE DESHERBAGE

PRODUlTS DE CONTACf OU
SYSTEMIQUE (ATrENnON AUX

PEIUODES D'AI~PLICAnO ').

C,RAMOXONE ou BASTA
HOUNDUI' olt OUltAC,AN

PRODUlTS ANTrGERMINATIr:S

WINCl ¡ 3 ?t 'í l/ha sclon le niveau
d'infcst:llion de la parcelle



Spécial Pivoines
AMElIORATION GENETIQUE DE LA PIVOINE, VERS QUOI S'ORIENTER ?
YvesjtlcolJ, Sylvie Mtlstrlllltll{mO -INflA Ullité ,l'fllJléliorlltioll des jJltllllesJlorales - Fréjlls

1) RAPPEL DES OBJECTIFS DU PROGRAMME
EN COURS :

Dalls le e:ldn: du progr.ll11l11e régioll:ll illlitulé" Elude el

optil11isalioll des différellls pal~lmCtresnéccssaires:1 "uli­

lisalioll des vilro plallls de Pivoillc ell culture 1101'S-sol ",

I'LJllilé d'alllélior.llion des pllmles flor.des de 1'lNltA
(Fréjus) s'esl proposéc tic ré:lliser UIlC ¿lude prospeclive
sur la faisahililé d'ull progJ~ll11llle d'alllélior.lIioll géllé­

liquc dc J;¡ pivoille I1crhaeée,l.es ohjCCliC'i dc cclle aClioll

vi$elll :1 idelllillcr les SII~llégics possihles d':llllt:lioralioll

géllétique el :1 inilicr les :Ieliolls les plus pertil1l'llleS S\JS­

eeptibles de favoriser un progres génbique si possihlc

r.lpidc, cn l1lalierc dc varibés de pivoilH:S eultivécs pour

J;¡ Ikur eoupéc Cll régioll l1lédilert~llléelllle_

Pour cc (aire 1l0US avolls cnlrcpris Ulle éludc dc la hiolo­

gie flor.de de l'aeolli:l l:ieliflol~1 (fcJ'lililé l1lale el fe Illcl!l',
all(ol<:J'lililé) aillsi que divcrs pal~1I11i:lres (nivcau dc plo';­

dic, 111:lilrise du cycle reproductcur = de la gr.lille de 1:1
génér.llioll )(:1 n:lle de 1:1 gt'llér:lIion x + 1),

2 ) ETAT D'AVANCEMENT DU PROGRAMME
(TRAVAIL SUR DES ECHANTILlONS PRELEVES

DANS LA COLLECTION DU SCRADH ET
CROISEMENTS REALlSES AU SCRADH).

:1) I;¡ Glr.luéris:llion de la hiologie floral<.: e'csl;¡ dire I'ob­

serv:llioll des car.lClcres suivanls a ¿lé réalisée sur la plu­

parl des v:lriétés présenH:s au SeRA!)11 ; dupliGllllre,
SlrUClure des org:lI1es n<)I~IUX, t<:rlililé 11li'l!e (prcsellee

d'élal11im:s, présenee el vi:lhililé du pollen, IdenlitiC:lli<m

de la (crtiljlt: tt:llldle par préscnee d'ovaircs Cl IHluaisOl1 )

h) H<:alis:llion d'un pl:1I1 dc C1"OiSCIllClll : Au prilllclllpS
20()(),75 croisnll('nts onl élé ré:llisé,'i (:llIIol't-eolldal i lns

ou l1)'hrides elllre varil'tés, ell /()JlCliOIl du pollen dispo­

nihlt: el des l'kurs préSelll:lI){ des C;lI~ICli:rcs de 1c.:J'l ilité
fi.:l1ldle_ r>.1:t1gré de nOll1hreux aVOrl<.:l11<.:nIS, IOHO gr:lil1es
(issues tic CroisCIllCl1lS el d<.: fécondal ion libre) ont bé
rt'eoltées el S<.:llll'CS <.:n oC[ohre 20()O,

C) Elude du cycl<.: reprodueleur : la gcnninaliol1 tI<: 1:1

pivoine a été 1ll:lllrisc:e en proeédalll sdon le prolocol<:

résulllé dans lc'I:lbleau I :
Plus dc ';() 'X, dcs gr.lil1es ol1l émis une r:lCil1 " l:éllltTg<:I1CC

d'une ou dl'lIX tl:uillcs :1 éli: ohtcnue sur 9'; % de ces pl:lI1­
lul<:s, ¡:bllission de la r.lCil1e sembl<: nc semble dOl1c pas

lié· :1 UI1 lr.litelllenl :IlJ froid contl~lircn1(.:nl :1 l'émissiol1 de
la prel11ilT ' feuille (dorl11an T du Illéristi:m . végél:tlil) qui
11''Cessite un tl~litCl11l'llt de -1 :1 (í S<:Ill:lil1l'S :1 2°c'

I.l'S JCUllCS pl:lI11ules,:I\':lnl émergence dl's ICuilll's f(mllel1t
dt'j;t ll/le l'h:lllcllc de rllizollle el de llol1lhrl'usl's I~ll'ines

(Figur' 1),

3) ACTIONS A MENER El PERSPECTIVES
La poursllile de eelle bude passl.' par les :ICliol1s sui­

vantes
a) Sur le l11aléricl de sCl11iS.I'{'lude du grossisselll<.:nt des

pl:tnls de st:l1lis esl en eours (css:li d':lCcélér.llion des

cyclcs Vc:gél:llifs en joualll ~ sur les périodes sous

ombrii:re ou serre el la -h:l111hre (mide),

h) Sur k 1l1:l\ériel parenlal (collcClion du SClL\()1 1), les

aclions suiv:tnles sont :tclucllel1lelll cl1lreprisl's :

1:{'lUde des f:tcleurs de réussile d'llyhrid:llion ll1anudl<.:,

la ré:llis:llion d'ul1 plan de crois<:l1lent plus eihlé sur le
11l:lléricl fcrtile ainsi que ks Clr.lcléris:ltiol1s eompleles

dcs plo'jdi<.:s par cYlOmétrie en nux,

c) ¡>:lI~llIl.'lell1ent :1 eel:I,la mis<.: en place d'um: collection

cOl11plémcnl:lire (variélés l't espi:ces) sur le sile INH¡\ ­

Fréjus esl envisagéc,
d) Entin. les slr.llt'gies d':lmélior.ltion gél1élique el de
cré:tlion v:trit,t:II<.: doivel1l s't:nvisag<.:r ég:llement en inlé­

gl~tnt les possihililés des hiolechnologies COIllI11<': par
<.:xel11plc :
I~t 1l111l:1genl:Se qui pourr.lil elre une source de eréalion

de variahililt: généliquc r '!:lIivemel1l r.lpidc. en partant

de varic:tés CXisl:lIlleS (par exell1plc modificllion dc eou­

Ieur ou de dllplicalure)_
I~I 1l1:\I1iPlll:lliol1 des niveaux de plo';di<.: : haplo-diplo';di­

S:lliol1 / douhlemenl ehrol1losomique ainsi que I<.:s tceh­

niqm:s de sauvelage d'emhryon in vilro pourr:liel1l per­

ll1ellre de mieux t:xploiler ks clI~lcli:res provenal1l

d':tutrcs especes du gcnrc I'a<:onia_

4) CONCLUSION
1.:1 hiologie Cl la ph)'siologic de la pi\'oine <.:ntraincnl

néeessairemclll des cycks hiologiqut:s IOllgs el <.IC:lieals :1
mait riscr,Ti>lll 1r.lvail d'a mélior:1l ion génb iquc qud qu' il

soit l1e pcut el re envisagé sur tille éclH:lle dc lemps en
r.lpport :IVl'C les cl1~lelérisliqul's hiologiqul's de I'especl',

Ainsi, 1:1 p:llicl1ce <':Sl p:lt'lieulil:rcl1lenl d<.: l1lis<.: eh<.:z J.I
pivoil1<': !

Tahlc.:au l : Prolocoil.· eJe gt:rrllin:llinn lltilisC::

Mise el1 genninalion des r;r:úIlCs ;1 20°C d:U1S des S:1CS pbliquc
contcnal11 de 1:1 perlitc humide (1 Illois)

rcpiqu:1ge des W:ÚI1CS ayanl élllis \Ine r:ldnc, en go<!(:(S conlcn:tnl un

l11élange - lourhe - pcrlilc, en serrc ol11hrrc
godels pl:tcés (:n ch:ullhrc fruide (2°C) pend:ulI!¡ :1 6semaines

SOl1ie des g<H!eLs en serrc

Figllre 1 : )elllle plantille de
pivoillC, 2 IHuís ;Ipri"s Jlli ... c t:fl

gc..:nninatiol1



Spécial Pivoines
Micbel MALLA1T - CbnllllJre d'agric1/I(1/rc d1/ Val"

RESULTATS DES ESSAIS VARIETAUX DU SCRAD" . ANNEE 2000
J.a col/eelioll de l'i~oilles dl/ SCIlADll a perlllis d'essayer ulle soix{fI/laille de 71ariélés /)el"­

bncés rtI'ec des /J/alllalioIlS éclJe/ollllées de 19RG it 2001. I1ol"lIIis que/ques lesls a¡lec dcs

Pifloilles d'l..;lIrofJe el des Pilloilles ar/JI/slifles, la plllf)arl dcs oal"iélés .";0111 des bylJrides dc

laclij70ra dOll/ les plall/s jJrooiellllelll dll Val de Loire (origille J.ejJ~/ge, Plrllll/ io, lI'1n rio 11 l/el,

Tricol). Celle ncliOlJ a jJOIll' objecl(( d'ajJjJrécier l'njJ/i/ude des l'arié/és ti la l7eul" coufJée

dalls le Jl.1idi el d'éllldier ltll.lOI"(;a~e lé,~er au 1Iloyell d'lIl1e cOlfoel"ll/l"e /ellljJol"aire.

PRINCIPALES VARIETES ETUDIEES

PIVOINES ROSES

- Sarah Ilcrnhardt

- Ninon
- Voglle
- Reine Ilonense
- BOllcharlal
- Kdways (~Ioriolls

- Shirley Temple
- Franee \'<Iillard
- 1~ldy Alexander
- Calharina Fonlcyn
- Miss Eekart

- Washington
. Doyen d'Enghein

- Ilegain
- Kclways Lovely
- Mme Roycr

- Amabilis
- Mariclle V:llli:e

- Mmc BOlllanger
- Georgiana Shaylor

- ]lIlcs Elie
- Akx Fleming

- Solange
- Noémie Dcmay (fleur de Pecher)

- Mme MlIyssard
. Gaire DlI!lois

- ü;rcs
- Mnlt: ellOl

PIVOINES HLANCllES

- Odile
- Fesliva M:lxima
- F:llIs1

- Duchesse de Ncmollrs

- lrnmacllli:c
-L'llIra Dcssert

- Candidissima

- Ciaude Tain

PIVOINES ROUGES

- Lord Kitel1ener
- Inspectellr Llvergnc
- Meissonier
- Birkct Poster

- Adal11 Modzelcwsl-l'
- K:lnsas

- Aztce
- Neon

- Félix CrollSSC

- ('elcr Ilrand

• Sonl regroupl'cs les vanelcs qlJi prl'­

senlcnl des Silllilillltil-s :111 nivt':1l1 <111

btllllOt1 el dc la Ikllr

26 'i'lIlIIlIIlR\ IlUlIlOOl



CALENDRIER DE PRODUCTION EN PLEIN AIR

S:lr;lh IIt'I"lI il:1I"(1 1

NillOI1

Vnguc "

Hcil1l" Ilorlel1sl"

!lou eil:1 1'1:11

Shirley TCll1ple

Fr:lnu: Willard

I.ad)' Alex:lIuler

C:IIII;lril1:1 FOllll')'1l

Washil1gtol1

l)o)'el1 1)'Engh 'il1

I\éguin

Kclw:I)'s l.ovl"l)'

AI11:lhilis

l\larielle Valll'e

Mad:lI11C l\oUl:lI1glT

C;eorgial1a Sl1aylor

.Jules Elic

Akx Flcll1ing

M:\dal1\c l\lu)'ssard

Céres

Fleur de l'écl1er

üdile

Fc:stiv:1 M:o(im:1

F:lllst

1)1Il'llcsse de NCI1101lS

1111111:1 'lIlée

Cal1t\ id issi ll1a

C1audc.: "1;\il1

I.ord Kitcllel1lT

lnspc.:cleur l.avcrgl1c

Meissolll1ier

IlirkcI Fosler

Adall1 Modzclwsky

Kal1sas

A/.lec Néol1

F¿:lix Crousse

Pclcr 1l1~lI1d

S(JlIS :Ihri

I () 111:li :1l1 1') 111:li

" l11;1i :IU 12 l11:ti
:'> l11:1i ;lU 12 1I1:ti

SOllS ahri

.'> ll1;1i ;lU I·í l11;1i

2 ll1:li au 13 m:li

IlT 111ai :IU 11 111:1 i

SOllS :thrí

SOU~ ahrí

sous :Ihri

7 l11ai au 17 m:li

SOllS :1 hri

sous ahri

27 :Ivril au H 111:li

') l1la i au I ') m:1 i

'i 11l:1i au 12 1ll:li

SOllS abrí

,1 mai au I (¡ 1ll:li

S()US :1 bri

27 :lvril au la l1l:li

27 avril ;IU I I l1lai

SOUS ahri

SOllS ahri

ti ivi:iion/l ral1spla n 1aI ion

') mai :11I 1~ l\l:¡j

P:IS de rél'o!lc

Sous ahri

2 Illai au 1:\ 11l:li

SOUS :Ihri

I cr 1l1:1 i au 12 111:1 i

ler l11ai :IU 1.'> 111:1 i
I el' l1lai au 12 I\la j

_7 :\vril :IU K 111:li

2 I1l:IÍ :IU I I l11:ti

ler 111:li :IU I ¡.; 11l:li

Sous abri

SOUS :Ihri

11111:li :llI.n 111:li

1 1 111:11 :IU lO 111:1 i

(, l11ai :IU 1(, 111:li

2 111:1 i :11I 1,,> 111:1 i

1:2 111:li :11I 21 111:li

,1 111:li :IU I (í 111:li

(i l11ai :IU 17 111:1i

,H) :I\'I"il :IU 1I 111:li

H 1I1:li .IU 10 111.1;

/¡ m:ti :IU 1') 111:1 i

.~ 111;1 i :11I 1') 111:1 i

~ l11:ti :IU L 111:1 i
:, 111:1 i :11I I H 111:1;

2H an;1 :11I 10m:ti

27 :Ivril :lU 7 1ll:li

:'> 111:1 i :IU 1H 111:li

5 111:li :IU I() 1l1:li

7 111:1 i :11I 15 l11:1i

7 111:1 i :1l1 1R 111:li

10 l11:ti :IU 1') m:l i

2 111:l; au 10 l1l:li

2(¡ ;lvril :IU 10 l11:ti

4 l11ai :tu 16 m:li

I er ll1:1i au 15 mai

29 avril :IU 11 m:li

') 111:1 i :IU 1(í m:1 i

~ 111:1 i :1l1 I (í 111:1 i

ler l11:1i ;lU lO l11:1i

tí mai :lU 16 Illai

:'> mai :IU 12 111:li

H 111:1 i au 111:1 i

.'> 111:1 i :1lI 17 111:1 i
2H avril all I:¡ m:1Í

2H avril au 11 l11ai

50 avril all I 1 111:li

27 :tnil :111 1:-; m:li

tí m:li :IU 21 ma;

7 111:1Í :1l1 10 m:1Í

"SO"/ /"('.!!,J'oll/)ées les ,'(/ril;/(;s (11Ii /)r(;s(,II/I'II/ des siJllili/lldl's (/JI Jli"l'(/JI dll bOIl/OIl el de /(/./1l'lIr

Uhs.!-T~·..!!iol!S~Ie,~ :1I111l:'l"~ I ')()') cl 20()() 0111 l'l(' dD :111I1L"l"S prL'Coccs :II'l'C 1I1le prodllCliol1 de pi 'il1 :Iir t1t'htll:1111 le
!.7 :IITil. I.v" v:lril·lv.~ 1.:lur:1 Ik'ssel"l - 1\li,s kkll:11"l - f\I:ld:ll1ll' I(oyer - Sol;1I1ge - l:It1:IIl1C C:II01 - <:1:lirl' i)ul)()j,,­

Kd"':1 '" LI ..r;"I!.' lit" .'0111 p:I' il1diqUl"l"" clr lelll" pl'Illlll!-'lioll Iri.·" raihlt, 11\'.'1 P:IS "igl1il"icllivc.
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Résultals des essais variétaux...

RENDEMENT
l' .... . .'"

Date de pl3ntation Varlétés.· ~', " Rendement en fleul'S par plan(' ,,' .:" ' .. :.:
. ' "t •• '. ~. ". ~ '. • :',:, ~.

eUge en 2000, ': : 94 95 I 96." 97' 98 . ,99' .. " I • OO..',.

All1abilis ¡,H :',9 73 R,H 10,2 12,:' 9,9
130ueharlal 2,8 4,6 4,2 5,3 ó,7 9,."> 6,2

Candidissill1a 2,9 9,4 12,9 1~,4 14,:, 12,ó 9,4
Dú:cmlm; 1991 C1airc Duhois O,Ó 4,2 3,2 :" I 2,1 3,9 0,5

9bnc allllée Doyen d'Enghein 4,H 5,5 5,4 10,R 11,2 9,0 7,5
1994 pleill :!ir Faix Crousse 7,3 12,,~ 14,) 17,1 IH,2 20,ó 17,0
1995 p!cill air Fesl iva l1laxi ll1:t 4,ó 7,1 9,7 11,6 ló,5 15,/¡ 13, I
1996 plt:in air rkur de p<::cllcr ~,ó 6,/¡ X,'> 9,2 8,9 12,6 12,1
1997 tUIlIH:1 )uks Elie ~,9 5,3 /¡,lJ '>,3 H,2 10,3 8,3
1998 lUllncl Kclwa)'s Lovdy 2,6 5,/¡ 7,H H,/¡ 10,7 11,9 11,2
1999 tunlld Lord Kitc(¡encr /¡,I 5,9 11,9 IO,H n,o 12,4 1I ,6
2000 ll\lllll:1 Madall1c Muyssard 4,4 /¡,5 7,3 5,7 8,2 ,6 6,0

Odik R,4 11,5 12,1 11,H 15,5 1R,/¡ 15,9
Sar:II1 lkrnhardl :H IO,ó H,O 7,6 6,9 11,4 7,1

\'(Iasllinglol1 5,0 IU H,O 10,7 II,H 9,) 7,3

Adarn Modzclc\Vsky 6,8 10,1 8,9 7,5 15,2 11,1
Alcx rlcll1ing 3,2 3,4 3,6 4,5 8,0 4,8

Aí'.lCC / / 9,4 7,ó 9,3 8,0
nirkct Foster 6,2 12,2 11,4 9,8 ló,9 divisiol1

Novclllhn: 1992 [)uellcssc <k: NCll10us O.') 1,5 2,9 '>,'i H.2 6,1'
X¿'111e anl1ée bUSl 5,9 9,1 8,9 6,1' 1 ,2 divisjoJl

Madame floulangcr 7,1 5,9 8,2 5,9 11,4 5,ó
Néon / / 3,5 4,9 R,2 5,0

Reine Ilortense 6,2 6,9 8,0 9,3 11,0 7,2
ShirlcyTemplc 2,0 3,/¡ 3,8 6,0 8,9 3,9

OClohre 1994 C1audc Tail1 :,,>,5 8,7 S,7 1/¡, 5 10,1
ócm " al1néc Marielle Valléc 0,1 0,9 2,0 5,8 6,0

Vogue I'n:cox 1,1 3,5 5,7 R,S 5,9

Franee \X/illard / / 2,3 7,3 6,2
5emc annéc Immaculée / / 0,7 2,2 O

Déc 95/)al1 9G Illspeclcur L,vergnc / / 3,1 6,7 5,5
L,dy Alexandcr Duff / / 4,9 16,6 13.3

Mcissol1icr / / 2,1 7,5 11,1
Ninol1 / / 1, 'Í 4,1 1,7

Catharina FonlcYI1 / / O 0,6 I ,1
[)(:c 9(,/):II1V lJ7 Ccres / / 1,1 2,2 1,7

1¿-111<: annéc Gcorgiana Shaylor / / 1,/¡ 4,0 IÍ,o
Kansas / / 0,6 3,:"> 1,7

I'clcr Brand / / O O, '> O,')

Nov <)7 Ikgain / / 1,9 IÍ,I 3,2
3cmc :1I1n(-c Kelways GloriollS / / O O 1,0

Mad:\I11e CalOl / / O () O

I~lll ra l)("SS(" rl / / / O l,'i
<klohre I.m Madal11c Hoyer / / / O O
LCIlIC :1I111l't" Miss Eebrl / / / O O

Solange / / / () ()

7n !f(~" 1I/1'1l\ 'Ir I ~OOI



Résl///a/s des essais [)arié/al/x...

rendement moyen sur 6 ans de 14 variétés de 9 ans

.

1- 1- 1-

1- I-I-I-I--I-~~

e 18,0ro
o. 16,0
Lo 14,0ro
o. 12.0ti)
Cll 10,0el
:;; 8,0
Cll 6,0'C
Cll 4,0Lo

.o 2,0E
o 0,0e

.,0
,;)c,

0,°
~+«lb

Ddila

1- 1-- 1-

'-,-

Mme Muyssard

-1-- -
1- ­

'-,-

20
18

~ 16
:¡ 14
Q. 12
~ 10
• 8
&6
.;; 4

2
O
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.-/ ..............

./
/""

~
..........

9

8

1

~ 6

~5.. .
~3

~. ./ -......
/ -.......... / ~

./ --.r

année 3 année 4 amée 5 année 6 année 7 année 8 année 9

Amabilis

annóo J 80nlio <4 ttnnóo 5 anflÓO 6 aMóo 7 anoóe 8 ano6it 9

Doyen d'Enghein

12

..
.g ..

~ --.............

-----./'
/'".-----

12

10
e
~

Q.

·Q.·• 4~

o

~ .........
7 ~

/ ......
.--

année 3 anoée .. année 5 année 6 année 7 année 8 annee 9 aMó. J annó. 4 annOo 5 anoóe 6 annóo 7 ann60 8 anr"'t-e 9

,.
12

Fleur de Pecher

~

/
/'....-

~
/'".

,.
12

e
10 10
a...
10
a.
III

~ 4

Kelways Lovely

----- -..
~

/
7

~ 1
I

UMÓO 3 onnóo .. onllOo S onnóq 6 snnóo 1 ann(\() 8 nnnóo 9 afV1Cc J ann~ 4 an~c 5 annl:o 6 arul(:C 7 ann~c 8 a'Y'"~ 9
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Festiva Maxlma

Résu/tats des essais van'étaux...

Félix Croussc

18

16

14

~ 12

~ 10

~ 8
~ 6
;;: 4

2

O

...
/' --/' ......

-----~

~

..........

8nn~o 3 annéc .. année 5 ennée 6 annéo 7 onnée 6 annéc 9

Candidissima

25

20

·c.

• 10g
5

....
~ ~

~
/'

ann~o 3 _année 4 8nnée 5 année 6 annéc 1 année 8 annéc 9

Washington

~ -----./ ---/ ....
.-"

16

14

_ 12
e
i fa

·c.··'";;: 4

O

-"'"

--- ---...
/" ~

/' ...
/

/

*"
année 3 année 4 annéo 5 8MOO 6 8nnéo 7 aMi:c 8 annóo 9

Lord Kitchener

14

12

e 10·ii·c. 6·g 4

2

O

annCe 3 .nnée 4 ann<!o 5 anné<l 6 BnnO. 7 .nn~Q 8 .~ 9

Sarah Bernhardt

14

12

~ lO

ii

·c.·•g
o

12

10

:; 8
ii

~ 6·g 4

O

.....
/ ---......--- ...

/
/---

annóo 3 annlle 4 DnnÓQ 5 onnée 6 a'ln~o 7 8nn~c 8 enoco 9

Jules Elle

'"
~~

/
----- ......

....r......

année 3 anoée 4 année 5 année 6 année 7 annéc 8 année 9

12

lO

:t 6··2 4

O

10

e 8..
a. 6
L..
o-

'"'"g'
2

O

,.... A
/~ /

""/ -+-----/ ".

/
•

année J année 4 année 5 année 6 ilnnéo 7 année 8 année 9

Boucharlat

~

/' ~
~

--------.-/

année 3 année 4 année 5 année 6 anneo 7 ann60 8 ann~o 9

Ohsnvaliol1s :

En 20()(),I'ellsellllllc dt's variéli's prést'lllc tille 1l:1isst' dc rroduclioll. c: '(le dimillulioll dc relldement eOIlCern;¡nl

les v:lril'lés d . 100lS :iges, il eSl possihl<.: qut' 1.1 catlse SOil clinlaliqtle : J;¡ plu\'ioll1Úrie de décel1lhrt' 1999:1 m:li 20()O
l1'a l'lé qtll' 1,)9 milI a\l lieu dc 'Í()() 111m \.'11 I1Hl}'CIlIlC, Les lempér:lltlrt:s ne p:lr:lisst'1H r:ls e/1 callSC, 1<.:s minil11ales

1110)'ellllt's dc l1o"clllhrc :1 mars :1}':l111 l'lt' 'í ,2<: t'11 19WV 1999 el 5.HoC ell 1999/2()()() (dollnl-CS méléo pOSlt' de

I l)'l'I'l's) ,

11 eSI t'gaklllt'111 possihk qllt' les :1l1:Hltll'S iIl1PO('{:lllICS (i'Oliorlt)'IHltll'S :1Ít'1l1 :IITel'lé le rCI1lIcIll('1l1.
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Résultats des essais varié/au,x...

RECAPITULATlF DES CARACTERISTIQUES AGRONOMIQUES DES VARIETES DU SCRADH

Croupe 1 - lreS précoccs: récollc scmaines 17/18

• ,l' l'

~/ I +++ eger

3/5 I ++ léger

4/5 2 +++ non

3/5 1 ++ léger

3/5 1 ++ non

·1/5 1 + C:I suivre) ouí

4/5 ++ olli

lR/19

non
non
oui

non
non

léger
110n
non

léger

léger
non

non
l10n

léger

'ger
non
ouí

léger
léger
non

non

non

Parfum '
+++
+++
++

+++
+++
+++
++
+

+++
divisée a sllivrc

++
+++
++
++

+++
++
++
++

~ +++
+ tr:lnsplanl;lrion

++
+ ;1 suivre

_ PUIS

2
1

2
1
l

2a3
2a3

I

1

2
1

3 ¡Hlis 2
1 ;\ 2

- ;1 3
1

I
1

I

2
1

2

3/5
1/5
3/5
5/5
2/5
1/5
3/5
1/5
1/5
1/S
1/5
3/5
5/5
2/5

~
1/5

,1/5
1/5
2/5
3/5
3/5
3/5

Variété Qualité

Can it issillla
Fausl

Adal11 Modzelewsky

Amabilis
Marietle Vallée

Céres

FlclIr de pecher

(Noélllie Demay)

restiva Maxima
Duchesse de Nemours

Claude l;¡jn
I.ord Kirchener

Meissonier
Oirkct roster

Kansas

AZlec/Néon
(fleurs simples)

Pelcr l3rand
Vogue

Reine I10rtense

Shirley Temple
France \Villard
Udy a!l:x:lI1der

Washington

Oo)'en d'Enghein
I3egain

Kclways I.ovcly

Gcorgina Shaylor

j'lIles Elie
C:llharin:l ronreyn

) :Inc le

rouge

bl:lI1che

rose

rouge

rose

Groupe 2 - précoces : récolte semaines

-er;n!§i! mGI
OJT'l'C

Groupe 3 - Illoyennes : récolre scmaines 19120

Couleur Variété ualité Stade récolte' , Rendement o' Parfum '
I1lanchc

Rouge

Rose

Illlmaculée
1nspeelellr Lavcrgne

félix CrOllsse
Madame OOlllanger

Alcx F1eming
Mad:une MuysS:lrd

315 1 + :-1 slIivrc oui
3/5 1 ++ non
1/5 2 +++ non
4/5 2 puis I ++ oui

315 2 ++ non
2/5 3 ++ non

Groupe 'Í - tanJives : récollc semaines 20/21

Rose

.,

JI)

3./5
3/5

... - .
: plUS

2 ;1 3
3

l' l' "++ non

+ non

+ légcr

I.l'gende :
- qu:l1ilé : nolc de O/S :'1 5/5
- sl:ldc: I =scrrL' 2 = IllOl! - pél:l1c IL-¡.~ 'Tcmclll dl'colléc
- rCndCI11l'nl: ... 1:lihle ++ nHl)'l'n +++ L'levé

5 = légcrcmcnl épanolli



Spécial Pivoines
LE FOR~AGE DE LA PIVOINE EN PLEINE TERRE
Yoes CllAPUGlJ?ll SCllAD/[, MlclJel MALIAIT C/.Jfl1ltTJI"{! d'AgrlclI/llIl"e dl/ Val"

La jJilioille POU1' jJroduc!ioll de ,/7eurs couj>ée,"; COIIIUlí/ ull.!or/ dé(lelo!JjJelllelll dOlls

le déjJar/e11lelll du Val: 1.o!)ériode de/7oraisoll lIalurel/e esl /n's p.rou!u·(! defin fll ril

á la Iroisie11le se11loine de 11I0i o/lec le plus gros des récol/es {I/I/o//r d(( JO lIfoi, Ce/te

cOllcelllra!ioll de lo j>roduclioll o ~éllérole11tell/ }Jour cOIIséquellce ulle -b((l' sigll~li­

colil'e des jJri.'\" de /lell/e. Pour }Jal/ier á cel illCollliélliell/ il esl lIécessoire d'o{J{IIu.;er

le calelldrier de jJroduclioll, Pour olleilldre ce/ ol~iecl{r le SCRilDIJ 11'0(lo;l/e de])//is

]Jlu ....·ieurs ollllée sur 1IIIe IlIé/bode deforrage {III IIloyeJl d'UIH' couoerl//I'e le11ljJol'aire,

Celle lec!111if/ue jJerllfel d'o!J/ellir UII<' !Jrécoc;/é 1110Y(,II 11 e de 4 Sl.'II1(I;lIeS S{IIIS Il1lil'l.' ti

lo fjllali/é de la jJroduclioll,

SOl." ,\ IIRJ"
W;lWM!il'iit@U'! 1'1.1 Ir-- ..\II(

I'ib'1lre 1 : Calendricr tic proc.!llclioll auri el plcin air 1999

MOIS AVRIL I MAl
SEMAINE 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Fleur de Pécher

Amabilis

Lord K.tchener

Candidissima

Fesltva Maxima

Felix Crousse

Kelwavs Lovelv

Ooven d'EnQh.en

Odile

Jules Elte

WashinQton

80ucharlat

Mme Muvssard

Sarah 8ernhardl

Clatre Oubo.s

MATERIEL VEGETAL ET
CONDITIONS DE L'ESSAI

L'ess:li comprend 2 grandes parcelles de meme sllfface,
¡'une,1e lémoin esl conduile en plcin air,l'aulre esl cou­

vCrle en sortie d 'hiver. Chacune Csl pJanlée avcc 15
variérés idcntiques. Chaque variéré consriluc une par·
cdle ¿:Iémenlain; el esl représenlée par 20 planls.
I.es variélés de pivoines herbacées en place dans I'es­

sai sonl de I'espcee laClifl()I~I. Elles sonl IOUles :1 f1ellrs
doubles.

v' Odile
v' Amabilis

v' Noemie Oemay (Fleur de Pccher)
v' l.ord Ki[chener

v' Canclidissim:l

v' resliva Maxin1'l

v' Kclw:lYs Lovcly
v' Doyen d'Enghicn
v' Madame Muyss:lrd
v' julcs Eli<:

v' Félix Crousse
v' Washinglol1

v' Sarah Ilcfllhanll
v' !3ouchar!al

v' C1aire Dubois

Tous It:s p/anls onl "lé mis el1 culture en
déccmbre 1991 a J:¡ dcnsilé de 2 au 012. lis

SOI1! fcrti·irrigués au moyen d'une ligne d'
goullcurs p:lr rang de cullure. I:équilibrc de la
so/ulioll 1-0.7-/.7 esl apporlée ?t une conducli­
"ilé de l :\ 1,2 Ms.
1.<.: fOf(;age.: de la cullllrc est réalisé au rnoyen
d'un lunncl donl I'arm:tlure resl<.: en pl:tcc
d'ulle année sur 1':llllre. 1.:1 couverture cn film
plaslique esl lCl1ll<': par un profilé en alumi­
lliUnl dalls Icquc:l eSl e1ipsé une baguelle plas­
lique. 1.:1 post' du film eSI rl':liisl:e débul l'évricr
l'! 1:1 (il'!)(Jse illlcrvi<':1l1 jusle :lprcs la rIor:lison.
1.:1 d:llt' (it' ('ouverlure dans l'allt'llI<.: d'tlll('

32 AIOllIlllllllS' Jlr.N ¿(JOI

mcillcurc connaissance de la ph)'siologie et des besoins
en froid de la pivoine CSl déterminée cn fonclion de I;¡
méléo hivernalc. En présencc d'un hiver rigoureux la

eouverture sera inslallée plus IÓl. Ces dcrnieres années
ellc a éré mise en pl:tce le 12 février en 1997, le 9 en

1998, le 3 cn 1999, le 11 en 2000, ct le 16 cn 2001. Elle

esl reliréc ehaqlle annéc entrc le 11 er le 15 m;¡i.
¡:abri n'esl pas chaurfé, seul I'crrct scrre procure I'c:lc:­
vation des tClllpéralurcs. !'our l:Viler les exccs de clla­
leur le jour '1 rédllirc I'ltull1idilé, I'abri esr aéré au-des­
sus de 25°C.

Afin d':lpprécier !'inflll<':l1ce de I'abri Sllf la prodllclion

I:t dale de récoltc eSl l10tée el chaque f1ellr esr comp­
labiliséc, mesuré<.: el c1assée dans ul1e ealégorie com­
Illerciale en fOl1clion de la norl11alisatiol1 en vigueur.

RESULTATS
CALENDRIER DE PRODUCTION



le IOr(;age de la jJivoine en jJleine terre",

Le c;i1endrier de produclion de duquc v:lril'¡é csl indi­

qué 1';11' le déhul cl la I1n de récolle.
Sous ahri couvel'l loult'S les variélés prést'IltCIlI ulle

précocilé de :1,5 :1 ,15 Sl'lll:1ines 1':11' rappol'l :1 la t'lIllllre

en plein :lir, La dale de récolle sous :Ihri esl aVanCl'l: el1

l11o)'ennc de 2ó jOllrs par r;'pport au plein air, avec des

écarls de 19 :1 53 jOllrs suivanl Ics variélés I'our le

groupe de clIltiv:lrs les pllls prt'Coccs : Fleur dc I'i::eher,

Alllahilis. Lord KilChel1('l' cl Candidissilll:1 1:1 récolle a

déhlllé le premicr avril sous COllverlllrt'. Lc dellxicllle

grollpe Fesliva M:lxilll:l el f'dix CrollSSC :1 nellri le 'i

avril, le troisicme grollpe Kelwa)'s I.ovcly, Do)'el1

RENDEMENT
EVOLUTlON DflS RENDEMENTS SUll 3 ¡\NS

D'Enghicn, Odilt', .JlIleS Elic, Wasllingloll, l"l l\oll<:h:lrLIl

du OH :llI 12 :lwil.Lcs pllls 1:lrdivcs s0l11 l'vlme MlI)'SS:InI,

Sarall Ikl'llhartll el (:J:lire DlIhois ; elles 0111 commclll'é

Iellr noraisol1 cnlre le 1'5 cl le 22 :tvril. En piL'ill :Iir :1

pal'l Flellr de I't'l'her pal'liC\~lil:ren1(':111précoce, IOlls les

:llIlres clIlliv:lrs 0111 commencé:l rkurir du 2H avril:1 mi

maL Depllis 19'Jlí 011 conslale IDuS les :Ins pOllr cha<¡uc

variété lIne simililudc: des dates de récolle, seule I'all­

néc 1997 s'esl révélée pllls prt'cocc.

!.'éclrl entre le cakndricr de prodUClioll ell plcil1 :Iir el

SOllS Couverlure lelllporaire cst Cl1 l11oj'enne idenl i<¡ut'.

Tablcall1: Evollltion dll rendelllcnt SOIlS ahri el en pleln :lir sur les 3 années1997, 199H, 1999

Varlétés Année 1997 Année 1998 , Année 1999 '
leln alr 1 abri. leln alr abri leln alr . abri

Odile I S, I II,H 1(l,O 1S5 1<), ') 18,'1

Al11abilis O,'í 8.R 9.0 10,2 85 12,3

Flcur dc I'i::eher 7,'1 9,2 10.9 8,9 11,\ 12,6

Lord Kircllcncr 7,5 10,8 9,'Í 13,0 15,'Í 12,'Í

Candidissima 8,6 U,'Í 12,2 1'Í ,3 1'Í ,2 12,6

Festiva 111 axi 111a 10,3 11,6 n,'Í 16.5 13,8 15,'Í

Kdways !.ovely 4,H 8,'1 '5,2 10,7 1:1,_ 11,9

Doyen d'l:nghicn 3.2 10,8 'Í,O 11.2 7,4 9,0

Ml11c Muyssard 1,'Í S,7 5,3 8,2 6,9 7,6

]ulcs Elic: 4,1 5,3 6,H 8,2 10,9 10,3

Félix Crousst.: 15,'Í 17,1 1'Í ,H IH,2 21.6 20,G

\'(i'ashi ngton 'Í,4 10,7 5,2 II,H 8,9 9,5

Sarah Ikrnhanll 9,'Í 7,ó 13,:) Cí,<) 1S,R 11•'Í

BOllcl1arlal 4,6 5,3 ó,8 6,7 11,1 9,3

CI:lire Dllbois 0,8 5,1 3,0 2,1 7,7 3,9

Moycnne 6,5 9,3 9,0 10,8 12,1 11.8

En 1997, le (aible n::ndt.:l11cnl oblenll en plcin air sllr cert:lÍncs \'ari<:tés s't:xplique 1':11' 1, raie qlle cellC parccllc :IV;,il
<:té COllverte les 5 ;lIl1lées précédcntes (199'Í :1 199ó)
l.a parcclle SOllS ahrí préscnlc un rcndCIllCl11 croissanl all cO\lrs des 3 :lIll1écs. La productivilé t.:n 1999 eSl prochc
de cdlc t111 téllloil1 plein ·:lÍr.

Figurc2: rcnclCnlCU( (Iloyc.."n dc 11 variélt:s SCUIS ;ah"¡ el cn plcin .. ir sur les:\ annécs 1997, J09M, 1999
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Le forfage de /a jJiuoine en ¡l/cin.e t.erre ...

Pour ces :1 :tlllll-es It: rClldelllcnl moyen (OUleS variétés
confondues esl lrt-s proche avec IO.óH f1curs par pl:1I11
en cullure de plcill air co'¡'llre 1O.9H f1ellrs par pl:1I11 ell
culture avcc couvcrlllre tell1poraire EIl 2000 le n:mlc­
Il1cnt sous abri s'élabli i¡ 10.95 f1eurs
On relevc dcs écarls importants entre variélé, les reno
dement SOnl supérieurs sous abrí al'exceplion d'Odilc
el Sarah Ik:rnhardl

EVOLunON DU RENDEMENT DE 5 VARlETES
IMPORTANTES SUR tí ANS DE 1994 A 1999

FESTIVA MAJOMA ,. parrelle 1

-.- p.rrelle 2

lB

16
...

/ .............l. / /.- - .

~ 12
............../-a 10

B. 6 / /

.~ 6 /... /
d' ...........

4

2

O

année annee année année aMé. anrlée
94 95 !Xl 97 98 99

On notera cn prbtlable que la parcelle 1 a été cOllduite
cn plcin air (~1991{ i¡ 1996 puis avec une COllvCrlure
lcmporairc de 1997 1999. l.a parcelle 2 a élé cOlldllirc
avec lIne couvcrlllre tCll1por.lire de 1991 a 1996 puis ell
plcin air d . 1997 :1 1999. Ce changelllent dc syslcme de
cullllre a ~té mOlivé par une chute de rendemenl
impOrlanle obscrvéc aprcs 3 alls dc culturc slIccessive
sous abrí. I.'obscrvalíon Ik J'évoltllion des combes
monlre ulle chute sigllilkalive de rendelllclll cn 1996
pour la e1l1lure sous abrí lemporaire. Nous l'allribllolls
comme 1l0US I'avons signalé plus haul ala pratiquc trap
prolongéc dll fon;:agc, cela Illontre la nécessilé de rcp:ls­
ser envíroll tous les 3 alls a la cII1IIIre ell plcill :tiro Nous
obscrvolls ég:licl11ent ulle augl1lclll:llioll réglllicrc de la
prodllclivilé de 19'.)1 :1 1999 pour les c¡ ClIllivars prc:­
selllés

I'igllrc 3 : variélé Odilc

figure: 5 variété Festiva ~t:lxjn\:t

I'il'"rc G : variélé l'c1ix Cr(\lI~Sc

année année année année ar'V'l{oC annce
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Future research on the growth, development, and flowering of f10wer bulbs must be
unique and not homogeneous. There are two major reasons : (1) the genera that are
used commercially were introduced either long ago or only recently and (2) the
genera have different economic impacts. These aspects directly affect the
importance and the nature of the research programmes.

Independent of the genus or the sophistication of the research programmes, the
ultimate goal of the research must be to provide bulb growers and users with the
technologies that will allow them to : (1) have plants with highly efficient growth
cycles, (2) obtain products with high quality market standards, and (3) be able to
reproduce the results year-in and year-out. These goals (optimizing plant growth,
quality, and reproducibility) provide the base of the presentation. We shall identify
areas where research is needed and the nature of research that should be
conducted. Several factors must be taken ¡nto account. They are: (1) research on
the effects of external factors on physiological processes is necessary for the
commercial use of any species ; (2) basic research must be undertaken to obtain an
understanding of fundamental processes like bulbing, floral induction, etc... ; (3)
basic research often leads to the question of genetic control of the process. The
latter point raises the question of which model(s) plant(s) should be used for basic
research?

It is c1ear that all research needs to be interdisciplinary. Also, that international
cooperation and continuous funding are necessary for the research programmes to
be effective.

Introduetion.

Since the growth, development, and f10wering processes encompass the entire cycle
of flower bulbs, it is not surprising that these topics have been extensively
researched. Periodically, the reports have been reviewed (De Hertogh and Le Nard,
1993 ; Lilien-Kipnis et aL, 1997). However, when evaluating the research needs for



growth, development, and flowering of flower bulbs, it is immediately obvious that the
approaches must be unique and not homogeneous. The major reasons are: (1) the
flower bulb genera that are used commercially have been introduced either for a
long time, e.g., the tulip, or only recently, e.g., Sandersonia ; and/or (2) the genera
have significantly different economic impacts. These aspects affect the importance
and the nature of the proposed research programmes. Morever, the accumulation of
knowledge on f10wer bulbs has been primarily concentrated on a few genera
(Hyacinthus, Gladiolus, Lilium, Narcissus, Tulipa) and/or limited to specific topics (Le
Nard and De Hertogh, 1993b). However, recent reports indicate that an increasing
number of genera or species are being investigated (Lilien-Kipnis et al., 1997).

Independent of the genus or the degree of sophistication of the research
programmes, the ultimate goal of the research is to provide bulb growers and users
with economic product knowledge. These technologies will allow them to : (1) obtain
plants with highly efficient growth cycles ; (2) obtain products with high quality
market standards, and (3) be able to reproduce the results year-in and year-out.
These three goals (growth efficiency, quality, and reproducibility), provide the base
of this presentation. We shall identify areas where research is needed and the
nature of research that should be conducted.

Optimizing bulb growth and flower production.

Bulb production
The major factors affecting plant growth and bulb production are schematically
presented in Figure 1. Two groups of factors interact. Some are c10sely linked to the
planting stock and others are determined by the prevailing growing conditions.

To obtain optimal bu lb production, growers must have information about the factors
affecting the planting stock. This includes the effects of post-harvest storage
conditions on subsequent growth and the paramaters which can promote or limit
plant growth, e.g., nutrition, moisture, etc... Depending on the genus, this information
has been, or has to be, gained through research directed toward determining the
effects of external factors on growth and development and defining the techniques to
control them. There are, however, factors that growers cannot generally control, e.g.,
climatic conditions. Optimum bulb production can only be obtained when the
cultivars are highly adapted to the c1imatic conditions of the bulb production area.
For a specific genus or species, profitable bulb production under different c1imatic
conditions will be possible only if there is genetic diversity available for adaptative
factors. Secondly, is there genetic variability for bulbing efficiency, Le., for reserve
accumulation ? These two points raise the problem of evaluation of the potential
genetic variability of a single genus or species. This evaluation is essential to
determine the potential of improving existing bulb production situations , and,
eventually, to extend the areas of bu lb production of a specific genus or species.
This is especially critical when fresh soils are needed. This type of research can,
however, be restricted. First, it is not always possible to have an access to the
existing genetic diversity. Second, methods are very important for efficient screening
of the material and multilocal experiments are necessary. Thus, screening for
adaptative factors is expensive. However, it has been proven that breeding for
adaptation has played an important role in the development of the major genera of



f10wer bulbs. This is a reality since an efficient bulb production is a prerequisite for
flower production. Active cooperation between breeders and physiologists is
essential for progress in this area.

Disease and insect control are, of course, essential for optimum bulb production.
These aspects will not be considered in this article. However, it must be noted that
with f10wer bulbs little attention has been devoted to the systemic acquired
resistance (S.A.R.) induced by elicitors. As the use of pesticides becomes more
restricted, this topic is very important. It requires cooperation between plant
pathologists, entomologists, physiologists, and geneticists. In the area of disease
and pest resistance, genetic engineering also needs to be considered.

Flower production
Efficient f10wer production is based on the control of all factors that affect flo~ering

from floral induction until anthesis (De Vroomen, 1993). In order to achieve this goal,
research on the environmental factors that control the different steps of f10wering is
essential. Extensive research has been reported for several f10wer bulb genera (De
Hertogh and Le Nard, 1993). It is still an active area (see : the presentations of this
Symposium). This research has contributed to the elucidation of specific bulb
treatments, (e.g., temperature, plant growth regulators) and/or the determination of
forcing conditions in greenhouses that promote programmed f10wer production.
Sometimes year-round f10wering is possible for some genera of f10wer bulbs, e.g.,
alstroemerias, dutch iris, lilies, tulips, ....

However, while techniques to control flowering are available for many species (De
Hertogh, 1996), the mechanisms directly affecting the processes of scape elongation
and f10wering have not been elucidated. This is true even in a species like the tulip
which has been subjected to extensive research (Boonekamp, 1997). Basic research
is needed on these processes.

While growth efficiency can be greatly affected by environmental factors, it also has
a genetic component. As with bulb production, knowledge of genetic diversity is
important. The tulip is an excellent example. It is well known that according to the
genotype, flowering can occur at various periods, Le., the duration of growth period
varíes. In addition, it is possible to demonstrate that for a given f10wering period,
plants can exhibit a great diversity of vigour. From the results reported in Table 1, it
can be concluded that growth efficiency varíes greatly according to the genotype
and, even in the case of very early forcing, the production of vigourous plants is
possible. Thus, knowledge of the genetic diversity can contribute to the production of
plants expressing excellent growth efficiency. The access to and the evaluation of
the genetic diversity are necessary for the selection of genotypes exhibiting new
adaptative characteristics. Thus, it is possible to obtain plants exhibiting efficient
growth and f10wering under specific growing conditions and producing f10wers that
meet specific market requirements (De Hertogh and Kamp, 1986).

The existence of a genetic diversity can provide material for basic research whose
goal is a better understanding of the methanisms controling stem elongation in
some species. Again, a c10se cooperation between physiologists and geneticists is
necessary.



Quality

As with growth efficiency, quality is also important with the marketable bulbs and the
f10wers produced either during farcing or in the garden.

Bulb quality
Excluding phytosanitary aspects, bulb quality has two majar components : (1) visual
or external and (2) internal (physiological). External quality is highly important for dry
sale bulbs. Knowledge of the factors that affect the quality of bulb tunics is important.
Determining conditions which prevent bulbs from desiccating and that preserve their
physiological integrity is also critica!. Bulb physiology ¡s, however, the major
component of quality. It greatly affects the growth of the daughter plant and, in fine,
the quality of the bulb f10wer for the consumer.

In general, the size of the bulbs, Le., the quantity of reserves, constitutes one of the
first criterion for quality. It is known that most f10wer bulbs must reach a critical size
before floral induction can occur. In addition, large bulbs generally produce vigorous
plants with large and/ar many f1owers. However, the results of some studies suggest
that this relationship is not simple and that additional research is necessary to
precisely define the physiological quality of a bulb. For example, in the case of tulip,
it has been shown that according to the conditions under which the bulbs were
produced the minimum weight of bulbs able to differentiate a f10wer bud vary from 3
to 8 9 for the same genotype (Le Nard, 1985 ; 1986). Thus it appears that the
capacity to initiate a f10wer is determined not only by the quantity of reserves but
also by the nature of the reserves, or other factors not linked to the quantity of
reserves. In addition, it is well known that in tulips the critical bulb size for floral
induction varies with the genotype. These observations indicate that additional
research is necessary to understand the mechanisms of floral induction in tulips. The
same is true for other flower bulb genera. For example, it is known that in bulbous
iris specific high temperature or ethylene treatments can reduce the critical size of
bulbs capable of initiating a flower (De Munk and Schipper, 1993). Another example
is the genus Lilium, whose species exhibít a great diversity in the length of their
juvenile phase. Some species f10wer during the first growth cycle from seeds ; while
other species need to initially produce a bulb whose size affects floral induction.

These observations demonstrate that we do not understand the process of floral
induction and that additional research is necessary. This raises the question of the
type of research to be done. Does this basic research need to be done with f10wer
bulbs or is it possible to benefit from the research done with model plants, like
Arabidopsis? Genetic control of floral induction is being elucidated with this
species. Can the information be transfered to f10wer bulbs ?

Since bulb size is a major, and easily measured, criterion of quality, obtaining
knowledge of the bulbing process is very important. Again, while extensive
information exists on the influence of environmental factors, including planting stock
storage conditions (Fig. 1), the basic processes that control reserve accumulation
are not well known. Research concerning in vitro propagation of various f10wer bulb
species has furnished some interesting indications in this area. However, in the case



of tulip, the in vitro production of viable bulblets from adventitious buds and embryos
still remains a very critical phase. Thus, additional basic research on bulbing is
necessary. In vitro culture can be a research tool, but combining it with the
determination of the optimal ex vitro conditions for bulb survival and bulb
enlargement is necessary.

Flower quality.

Flower quality, as determined by market requirements will not be discussed here.
However, it is c1ear that these requirements must be considered when selecting the
cultivars and forcing conditions to be used.

Flower longevity is a major factor of flower quality. Research has been carried out to
obtain knowledge of the processes leading to flower senescence in flower bulbs and
for proposing solutions to improve vase Iife (Boonekamp, 1997). During the VII1h bulb
Symposium, he indicated that promising results were obtained with genes
associated with senescence. For control of flower senescence, the genomic
approach presents a fruitful perspective. But, are flower bulbs adapted fer this
approach ? How can f10wer bulb researchers use the results obtained with model
plants ? In the short term, it appears that applied research will be necessary to
improve vase life (cultivar, flower harvest stage ; preservative solutions ; transport
conditions, ...) of several flower bulb genera. In the longer term, genetic diversity and
the implementation of gene transfer must be considered.

Aesthetic aspects are also important components of f10wer quality. Studies on the
effects of environmental factors have shown that they can significantly affect plant
vigor and habit, e.g., length of the leaves and f10wer scapes. Attractiveness is also
affected by the characteristics of the f1ower. In some genera or species, a great
diversity of shape and colour exists. Again, the tulip is an excellent example. It is
interesting to note that in Tulipa gesneriana, intraspecific hybridization produces
flowers exhibiting phenotypes very similar to those induced in Arabidopsis thalíana
by gene mutations, namely agameus and pistillata (Le Nard, unpublished results).
This observation, combined with the possibility to control flower shape and flower
colour, suggests that the research carried out on the genetic control of these
characteristics in model plants should be applicable to f10wer bulbs.

Reproducibility

With cut flower or pot plant forcing, reasonable control of the environment is
possible. The variations observed are primarily due to the physiological
characteristics of the bulbs. This is especially true for bulbs produced in outdoors,
whose physiological characteristics are directly affected by the c1imatic conditions
which vary year to year. In order to suppress or reduce these variations,
physiological markers are necessary. Various research approaches have already
been proposed for tulips (Le Nard and De Hertogh, 1993a) and lilíes (Miller, 1993 ;
Gude et aL, this Symposium). However, until now,most of the results are not used in
practice.



To conduct this research, it is necessary to develop concepts that will make the
identification of physiological markers more efficient. Several studies (Le Nard, 1983
; Uemoto et al., 1983 ; Okubo, 1993 ; Okubo, in press ; li et al., this Symposium)
c1early suggest that the induction of bulb formation and bu lb dormancy are the same
phenomenon. Since bulbing coincides with the period of dormancy, research
determining markers for characterizing the physiological maturity of bulbs could be
combined with research concerned with dormancy release. In this area, molecular
approaches are in progress (Ii et al ; this Symposium).

The problem areas related to research of physiological markers reinforces the
factors cóvered in points 2 and 3, e.g., a thorough understanding of the processes of
bulbing is necessary. In order to increase the efficiency of the research of
physiological markers, it is also essential to conduct them under highly controlled
experimental conditions. This is a prerequisite for the repeatability of the results. It
means that the bulbs must be produced under controlled and reproductible
conditions. Another important point is that the markers intended for utilization by
growers must be easy to use and the results must be rapidly available in order to be
effective.

Conclusions.

Several factors must be taken ¡nto account when considering research needs in the
area of growth, development, and flowering of flower bulbs. They are: (1) Research
on the effects of external factors on physiological processes is absolutely necessary
for the commercial use of any species. Generally, this research is directly affected
by economic factors and priorities must be determined. (2) Basic research must be
undertaken to obtain an understanding of fundamental processes, e.g., bulbing,
floral induction, flower differentiation, scape elongation, flower longevity and
senescence. (3) Basic research often leads to the question of the genetic control of
the processes. As repeatedly stated in this paper, c10se cooperation between
physiologists and geneticists is essential for the research to be meaningful.

Point 3 raises the question, that has been discussed regarding the genetic and
genomic studies already conducted and those in progress in model plants such as
Arabidopsis thaliana. One can assume that the genes governing the major functions
in plants, including floral induction, flower shape and color, and plant habit, will be
identified in Arabidopsis and that all other plants will benefit from the knowledge
gained in model plants. However, the identification of the genes governing bulbing
processes will not be provided by such model plants and an understanding of these
processes is of major importance for flower bulbs. Is it possible to identify a bulbous
species that would be a model and include various types of organs ? Keep in mind
that a model plant for genomic studies should fulfill the following requirements : (1)
have a small-sized genome, (2) have the possibility of selfing or haplodiploidization,
(3) have a short juvenile period, (4) provide an efficient in vitre regeneration system,
and (5) have the possibility of genetic transformation. Does such a bulbous plant
exist?



The efficiency of the techniques using molecular approaches will improve. Thus,
some of the present day impediments will disappear. However it is also certain that
basic research will be expensive and that active international cooperation would
contribute greatly. This is particularly true, if only a few research teams are involved.
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Table 1. Differences in f10wer size and weight of plants produced by tulip bulbs,
12/14 cm, in circumference, subjected to identical temperature treatments
from harvest until planting on 19 October and forced in a greenhouse with
9°-10°C minimum night temperatures.

Cultivar and/or Flowering Scape Leaf Flower Fresh weight
Genotype period lengtha

, height bud of aerial parts
(December) (cm.) (cm.) (cm.) (g.)

Gander 13-23 45.6 49.9 5.4 36.4

Lustige Witwe 13-20 37.6 41.7 5.3 30.4

b 8-18 60.9 63.2 7.2 55.469-40-1

b 9-20 60.7 58.2 7.0 55.988-141-1

a : Scape length measured from the basal plate to the base of the f10wer bud
b : Genotypes selected from the INRA breeding programme
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Abstract

For tulip bulb production it is recommended not to plant the bulbs when soil
temperature is high (> 12-13°C). This is due to the risk of Fusarium contaminations.
In areas with mild Winters, generally associated with warm Autumns and warm
Springs, planting dates can be as late as December. In order to determine the
effects of planting date under such c1imatic conditions, bulbs were planted in
October, November, and December. The growth of the various organs of the plants
(roots, aerial parts, daughter bulbs) was recorded.

Late planting resulted in : 1) a reduced root growth, 2) a very slight delay in
f1owering, 3) a reduction in plant height and aerial part weight, and 4) a delayed
daughter bulb enlargement.

Key words : bulbing, growth, planting date, tulip, stress.

Introduction

For tulip bulb production, the bulb planting period is mainly determined by two
factors : (1) soil type, in relation to the risk of soil compaction and (2) soil
temperature. In order to minimize the risk of infections by Fusarium, soil
temperatures at the bulb planting depth should not be higher than 13°C (De Hertogh
et aL, 1983 ; Le Nard and De Hertogh, 1993 ; Bakker, 1999). Thus, planting date is
strongly regulated by soil temperature and, according to the cJimatic conditions,
differences in the planting periods are observed. In The Netherlands, soil
temperatures near 13°C can be observed by mid-October (Bakker, 1999). However
in areas with warm Autumns, like Southwest and Southeast France, these soil
temperatures are not observed before December. In those areas, Winter is rather
mild and Spring can be very warm. Thus the risk of infection by Fusarium is very
high. In order to try to reduce it, growers generally plant the bulbs late, Le., in
December. The effects of late planting period on tulip growth is not well documented.
The purpose of the experiments reported was to determine the effects of bulb
planting date on the growth of the different plant organs, e.g., roots, aerial parts, and
daughter bulbs.



Material and Methods

Bulbs of tulip cultivar Don Quichotte, 10/11 cm in circumference, were harvested on
22 June. They were subsequently stored at 22°-25°C until 12 July, 20°C until 10
October, 18°C until 3 November, and 1re until the last planting date. Bulb samples
were planted on 15 October (P1), 15 November (P2), and 15 December (P3). In order
to make root harvest easier, planting was done in pots containing vermiculite. Five
bulbs were planted per 5 liter pot. The pots were placed in an open plastic tunnel, at
I.N.R.A., Ploudaniel.

During the growing period, a minimum of 20 plants per planting date were harvested
monthly, until 15 May. At each harvesting date, until 15 April, roots were collected
and their fresh and dry weights were recorded. The growth of the aerial parts was
recorded from 15 January until f1owering. The length of the aerial parts (Ieaves,
flower scapes) was measured from the basal plate. After reaching full f1ower, the
heads were removed. The daughter bulbs were collected on 15 March, 15 April, and
15 May and their fresh and dry weights were recorded.

Results

Root growth
The rates of root growth, expressed in the dry matter weight per plant, are presented
on Figure 1. It appears that although root growth started slowly, the plants produced
by the bulbs planted on 15 October (P1) exhibited the earliest root growth and the
highest final root growth. Root growth was weakest in plants produced by the bulbs
planted on 15 December (P3). The root growth in the plants produced by the bulbs
planted on 15 November (P2), was intermediate between P1 and P3, but c10sest to P1.

Aerial part growth
On 15 January, the average lengths of the f10wer buds subsequently of the three
planting dates were very similar (Fig. 1). The plants of P1 exhibited the fastest
growth, while the P3 plants had the slowest growth. The P2 plants had an
intermediate position.

Flowering was observed on 25 March for P1,' on 27 March for P2 , and on 3 April for
P3 . Thus there were only small differences in the f10wering dates of the plants from
the three different planting dates (Fig. 1).

At f1owering, before flower removal, the length of the f10wer scapes was measured
(Table 1). The average values were : 51.2 cm for P1, 45.4 cm for P2 , and 32.2 cm tor
P3. Thus as the planting date was delayed the f10wer scapes became shorter.

Planting date also affected the length of the leaves at f10wering (Table 1). The
difference between f10wer scape length and leaf height (uppermost leat tip)
decreased as the planting date was delayed.

Planting date not only affected the length of the aerial organs but also their weight
(Table 2). The highest weight of the aerial organs, measured at fuI! plant growth on
15 April, was observed for the P1 plants. The lowest was observed for the P3 plants.



The P2 plants had an intermediate position. Thus it appears that the latest planting
date producted the least vigorous plants. .

Daughter bulb growth.

Daughter bulb enlargment started just before f10wering and the main growth took
place after f1owering.

The results (Figure 1) indicate that daughter bulb enlargement was c1early delayed
by late planting, (P3). The differences between P1 and P2 were small.

On 15 May, daughter bulb growth in the plants produced by P3 was much less than
in plants produced by P1 and P2. This was true for the main daughter bulb as well as
for the other secondary daughter bulbs. Dry matter weight per plant for the
secondary daughter bulbs was 0.8 9 for P1, 0.7 9 for P2, and 0.5 9 for P3•

Discussion ; Conclusions

This study shows that under conditions characterized by a warm Autumn, a mild
Winter, and a warm Spring, bulb planting date c1early affects the growth of the
different plant organs. It appears that late planting, (15 December) leads to a
reduction in root growth (Fig. 1). Consequently, the roots produced by these bulbs
occupy a reduced soil volume when compared to earlier planted bulbs. For the three
planting dates, active root growth stopped or was strongly reduced when active
growth of the aerial parts occured (Fig. 1). It was observed that the f10wer buds,
independently of planting date, showed an active growth after the middle of January.
However, subsequent growth rate and the length of the flower scapes at f10wering
were affected by the bulb planting date. The fastest e/ongation and the longest
scapes at f10wering were observed in the plants from the earliest planting date (Fig.
1). Converse/y, the latest planting date induced slower elongating plants and shorter
plants at f1owering. An explanation for such results could be : (1) the plants from the
latest planting date were subjected during a shorter period to low/cool temperatures
and (2) their f10wering (anthesis) was hastened by the high temperatures after end
March and beginning of April. These differences resulted in the production of less
vigorous plants after a delayed bulb planting date (Table 2). Another important point,
for commercial bu lb production, was the effects of planting date on the length of the
f10wer scape when compared to the length of the leaves (Table 1). To allow a
mechanical removing of the f10wers without damaging the leaves, the base of the
f10wers must be above the tips of the leaves. The results ( Table 2), indicate that
delayed bulb planting reduced the difference between f10wer scape length and leaf
height. This was confirmed in other experiments (unpublished results) using
'Gander', and 'Lustige Witwe'. For these cultivars, bulbs planted in early and mid­
December produced plants whose f10wers were still into the leaves at f10wering time.

Daughter bulb growth was also strongly affected by planting date (Fig. 1). The latest
planting date produced delayed and reduced daughter bulb growth. This could be
due to the fact that the plants produced by late planted bulbs are less vigorous
(Table 2). Also, that in these plants active daughter bulb growth took place during a
period when air temperatures were high. Daughter bulbs require an optimum



between 12° and 15°C for their development (Schenk, 1969 ; Kronenberg, 1977).
The results reported for 'Don Quichorte', have been confirmed in other experiments
with 'Gander', 'Lucky Strike' and 'Lustige Witwe' (unpublished results).

In conclusion, it appears that in areas with mild Winter and warm Spring, delayed
plantings (up to mid-December) negatively aftect tulip plant and root growth. The
plants were less vigorous and daughter bu lb production was also reduced. Under
these c1imatic conditions, minimizing the risk of infections by Fusarium and obtaining
good bulb production are not compatible. The results reported are, of course, based
on one growing season. However, additional experiments during three difterent
growing seasons (unpublished results) indicate that the conclusions presented are
valid. The eftects of planting date were pronounced, depending on the c1imatic
conditions during the growing period, and the trends were always similar.

Acknowledgements : The author is grateful to Professor August De Hertogh, North
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Table 1 : Effects of bulb planting date on the average length of f10wer scapes and
leaves on date of full flower of tulip 'Don Quichotte'.

Length (cm)

Planting date Flower scape Uppermost leaf tip Differential

150ctober 51.2 44.5 + 6.7

15 November 45.4 41.6 + 3.8

15December 32.2 32.6 -0.4

Table 2 : Effects of bulb planting date on the weight of the aerial organs of tulip 'Don
Quichotte'.

Planting date

150ctober

Average dry matter (mg/plant)
15 March 15 April

2610 5465

15 November

15December

1800

1145

4465

3810
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Agura 1 : Effects of bulb planting date on plant grOYith of tulip 'Don Quichotte'.
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Informe de las visitas hechas a los productores.
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A petición de la Señora María Gabriela CHAHIN ANANIA, me invitaron con mi colega
Marcel Le Nard, para acudir a Chile para encontrar durante un seminario. los productores de
flores cortadas que contienen de bulbos o de peonía y vi itar explotaciones en las regione de
Temuco, Osomo y Coyhaique.

Sov ansioso para agradecer personalmente la Fundación para la lnovación Agraria, el In tituto
de Investigaciones Agropecuarias, la Corporación RUF y los productores quienes tuvieron
cuidado de no otros y ov ansioso para decir cuanto yo era sensible a la calidad de la
recepción la que recibimos en todas partes de esta permanencia. Yo era también muy sensible
en la atención de nuestros interlocutores a la información que no otro podríamos
suministrarlos. Espero que ello. ean útiles para ellos y que ello le permitirán para hacers
aún más exitoso en estas culturas particulares.

Finalmente, agradezco en particular a Damas María GabrieJa CHAHfN ANA lA Y Hilda
CUEVAS quien nos acompañaron en todas parte de este viaje por decorándo e ello con su
aleuría y con su amabilidad.

~ -

*************************

Este informe incluye dos partes: la primera, corresponde al orden cronológico de las visitas de
explotaciones, durante las que crearemos que nos pareció la característica en cada uno de
ellos, la segunda cuando hacemos observaciones o más recomendaciones generales que son
capaz de ser de empleo a todos los granjeros encontrado.

*************************



PRIl\'lERA PARTE

SÁBADO 6 DE OCTUBRE de 2001.

Nombre: CORPORACION RU F
Proprietario : Corporación RUF
Localidad: CUNCO
Observaciones: Plantas de 1 año. Densidad 1 x 1 In de Variedad 'Sarah Bemhardt'. Plantas en
el principio de crecimiento (20-25 cm). Desarrollo de plantas y numero de tallos por planta
completamente normal para las plantas de 1 año. Ciertas plantas parecen desecarse. Ningunos
síntomas parásitos. Después del arranque, parece que los tubérculos han sido plantados
horizontalmente y poco en profundidad. Las raíces permanecen demasiado superficiales y la
humedad de la capa de suelo insuficiente. Remedios: aporcar ligeramente las plantas para
aumentar la capa de suelo sobre tubérculos y atender una irrigación para conseguir el drenaje
que es resultado de la estructura excelente del suelo.

LU lES 8 DE OCTUBRE de 2001.

Nombre: INIA, Carillanca
Proprietario: INIA
Localidad: TEMUCO
Observaciones: (1) Plantas de 1 año: Variedades 'Jules Elie', 'Sarah Bemhard( 'Duchesse de
Nemours', 'Alex Fleming', 'Kansas', 'Karl Rosenfíeld', 'Superba', 'G. June', 'F. Nichols' y
'Doreen'. Densidad 1 x 1 m. Esta parcela muestra un cierto heterogéneo debido a la vez a las
variedades ya las plantas. Estos pasados están en el principio de su desarrollo (15-35 cms) y
ciertos tallos muestran pequeños botones florales. Ciertas plantas presentan de más o menos
se enroscó hojas sin las que es posible distinguir la causa. No parece que él puede tener un
origen parásito allí (la ausencia de síntomas) o alimenticio (la coloración normal del follaje).
Él podría implicar un problema fisiológico debido al clima, pero no es po ible afinnarlo. Este
crispadura se encuentra bastante a menudo en plantaciones en tuvieron que algún desarrollo,
pero desaparecer cuando las hojas se hacen adultos. Así no debería ocurrir para preocuparse.
(2) Plan/as de 2 anos: Variedades 'Festiva Maxima', 'Sarah Bernhardt', 'lmmaculée', 'Alex
Fleming', 'Kansas'. Densidad 1 x 1 m. Las plantas bruscamente son más desarrolladas debido
a su edad pero hay una influencia muy fuerte de las variedades. 'Immaculée' mostra el
desarrollo más flojo. Sobre 'Festiva Maxima' uno ya distingue los numerosos abortos de
botones tlorales la ausencia de gotas de néctar moreno y el color del brácteas _ sépalos).
'Sarah Bernhardt' tiene un desarrollo muy bueno y uno puede contar e ha ta 14 botones
florales por planta. Esto me ha sido indicado qu sobre 2 de e tas plantas de 2 afias, hubo el
año anterior síntomas sobre hojas que son capaz de ser similar a una infección viral. El
examen de una diapositiva no me permitió para confinnar este diabTTlóstico debido a la
dimensión de la imagen. Un examen nuevo en 2001 Y una comparación a documentos
suministrados en el INIA - Carillanca debería permitir traer la precisión.



MARTES 9 DE OCTUBRE de 2001.

Nombre: FORESTAL CAlPULLI
Proprietario : Carlos Alberto GUZMAN
Localidad: OSOR O
Observaciones : Plantas de 3 años. Variedade 'Van Houtte', 'Sarah Bernhardt', 'Kar]
Rosenfield', 'Alex Fleming' 'Duchesse de Nemours', 'Felix Crousse', 'Shirley Temple'. Todas
las plantas presentan un desarrollo vegetativo muy bueno. Este vigor a veces genera una
ramificación de tallos ('Shirley Temple') y una proliferación de los botones florales axilar bajo
el botón principal. Esto obliga las operaciones de desyemadura largo. caro y conduce una
disminución de la calidad comercial. Numerosos botones florales (principalmente sobre
'Shirley Temple') presentan una deformación que es caracterizada por una depresión tigera en
el centro del botón. Esta deformación puede ser observada en cuanto el botón alcanza el
tamaño de una avellana. ¡Si uno hace un corte transversal de batane florales, uno nota una
zona mediana donde los pétalos parecen no haberse desarrollado. Esto indudablemente es
resultado de un accidente climático en el momento de la inducción floral. Esto podria ser una
caída repentina de temperatura porque esto es los tallos más viejos, así aparecidos el primero
para saltar, que muestra la mayor parte estas deformaciones.
En cuanto al estado sanitario, los ataques de las larvas de Hilmorpha elegum.' han sido notado
obre la base de tallos.

Las babosas provocan también la escarda generando el ajamiento o la caída de tallos según la
importancia de los daños y perjuicios. Un tratamiento insecticidal por el riego., el empleo de
un helicida deberia permitir resolver estos problemas.

MfÉRCOLES 10 DE OCTUBRE, en 2001.

Nombre: LAS PARR<\S
Propietario: Cristián VALDIVIESO (patagonia Flores)
Localidad: PULELFU (Entre Lagos
Observaciones : PI~ntas de 8 años. Variedades 'Shirley Temple' y 'Sarah Bernhardt'. Cultura
bajo red climática. Este es sólo se instalaron el periodo de crecimiento de los botones florales
y la producción: desde el lO de septiembre basta el 15 de enero (en el final de la floración). El
propósito de esta instalación es la protección contra el fria y el granizo frecuente en esta /
región. Densidad de plantación: 60 cm sobre la fila, 80 cm entre filas. Altura de plantaciones
en la cosecha: entre 1,20 Y 1,50 m. Los problemas de Bul/yf;,' muy importante el año pasado
que completamente destruyó ciertas plantas. Pluviometría 5 rnJaño. cuyo 80 % en período
invernal. Este pluviometria muy importante conectado a la densidad de plantación y al
desarrollo de plantas con la madurez puede ser la causa de los ataques importantes de este
Bolryt;.·. Tratamientos fitosanitarios: 3 fungicidas, 2 insecticidas y 1 herbicida (Gramoxone)
contra Oxalis sp. Las ob ervaciones muestran un desarrollo bueno de plantas con un
porcentaje flojo de aborto. Una planta podría er alcanzada por el viru .



Nombre: F NDO LffiCAV
Propietario: Alicia ROSEMBERG
Localidad: PUERTO OCTA y
Observaciones: La plantación ha sido hecha en enero y febrero, 2000, en e~ verano I~en.o de
plantas que vienen de Holanda que explica la diferencia temporal. El pnmer creCimiento
ocurrió en abril yen el final de este mes tallos ha sido cortados todo. La segunda salIda en la

egetación ocurrió en octubre 2000 _ los tallos cortados otra vez en abril, 2001. Actualmente,
las plantas son panido a la egetación en septiembre 2001 Y según la variedades alcancan
una altura de 30 a 50 cm. n el momento de la plantación, 3 grupo de tubérculos han sido
hechos: un grupo con tubérculos en 2 brotes otro con tubérculos en 3 brotes y el ultimo con
tubérculos en 5 brotes. Las diferencias presentes visibles más parecen ser resultado de las
variedades que del número de brotes en la plantación. Sin embargo las plantas que contienen
de tubérculos en 2 brotes tienen un desarrollo ligeramente más reducido. La variedades
cultivadas son: 'Sarah Bernhardt', 'Shirley Temple' 'Alex Fleming', 'Kansa's, 'Jules Elie','
Amabilis' y 'Miss Fleming' (no conozco esta variedad). Las plantas deberían entrar en
producción este año, pero los abortos ya pueden ser observados. Las defonnaciones de
botones florales (ver FORESTAL CAIPULLI) están también frecuentes en particular sobre el
'Shirley Temple'. Aún allí, reducciones repentinas de la temperatura podrian ser la causa, pero
las grabaciones de temperatura faltan. La fertilización a mano ha sido traída la altura de
caballóns. Sería preferible incluir el fertilizante en el suelo por una ligeria binazón. Esta
plantación, perfectamente mantenida, da esperanza buenas con la condición de resolver el
problema de los abortos de botones florales.

EL VIERNES, EL 12 DE OCTUBRE de 2001.

Nombre: SANTA MARGARITA
Proprietario: Alejandro OSSA
Localidad: COYHAIQUE
Observaciones: La altura 600 m pluviometria 700-800 mm, nieva 0,60 - 1,5 m. Variedades
cultivadas: 'Sarah Bernhardt', 'Shirley Temple', 'Alex Fleming', 'Kansa " 'Jules Elie' y 'Karl
Rosenfield'. Tubérculos en 3, 4 Y 5 brotes han sido plantados en enero, 1999. En abril las
plantas entraron en dormancia y hojas han sido cortadas. En el segundo año, el crecimiento
ocurrió en septiembre, 1999 y la entrada en dormancia en marzo, 2000. No había ningunos
botones florales. El nuevo retoño ocurrió en septiembre, 2000, pero el 7 de noviembre de
2000 una nevada importante destruída todo. Un crecimiento nuevo se lo mo tró en diciembre,
2000 y la entrada dormance ocurrió en marzo 2001. Actualmente las plantas entran en
crecimiento (15-30 cm) y para evitar el riesgo de una tardía nevada nueva. colocaron una red
negra de protección. Éste erá mantenido hasta el final de la cosecha. Digo yo que e to seria
indudable preferible de usar las redes blancas que absorberían meno la luz y favorecerían el
desarrollo de plantas en comparación con la red negra. Parece que la luz no es un problema en
esta altura y latitud por otra parte, es más fácil conseguir de la red negra que el blanco.
Mantengo sin embargo mi preferencia para el color blanco. Las planta insuficientemente han
sido desarrolladas para distinguir abortos, pero era posible detectar algunos botones florales
con la depresión y la deformación de pétalos que deja a pensar que él puede tener allí, aquí
también los problemas de temperatura. ¿Entonces No Sería necesario tener la intención de
dejar redes permanentemente para evitar reducciones abruptas de la temperatura debido a una
radiación nocturna demasiado importante? En el nivel de los ataques parásito, Rollylis es
ausente debido a la zona bastante ventosa donde está la plantación. Sin embargo. él ha sido

/



Evolución de las gotas de néctar sobre botones sanos florales.



notado por lo ataques de ('crco.\poriu. Esta plantación es interesante por su situación pero
falta prestar atención sobre las condiciones climáticas que parecen mo trarse irreh,rulares.

SÁBADO 13 DE OCTUBRE de 2001.

Nombre: PARCELA o EL VERDI
Proprietario: Demetrio ROJA Guillemo STAUD, Jorge PRADO
Localidad: COYHAIQU
Observaciones: Plantación realizada en noviembre, 2000 con tubérculos en 3-4 brotes que
vienen de Osomo. Variedades usadas: 'Karl Rosenfíeld', 'Dark Red' 'Star Yellow'. (No
conozco estas las dos ultimas variedades especialmente ya que peonías amarillas herbáceas
todavía no existe). Los tubérculos llegaron a serrín en estado bastante malo. En el momento
de mi visita, las planta estaban en el principio de crecimiento (15-30 cm) y en buen estado.
Esta plantación pasa y es querida para ser movida en una parcela antigua de tulipanes. La
densidad será más floja. Digo yo que él allí ocurriría para prestar atención sobre los ataques
de BOI/Y!IS porque aunque Boflylis del tulipán sea muy específico, él podría existir en esta
parcela antigua de las fuentes de inoculo.

Nombre: PARCELA N° EL VERDIN
Propietario: 1. Roberto BALBOA ALARCON
Local idad : COYHAIQUE
Observaciones: Las plantas de esta parcela tienen el mismo origen que las de la parcela
anterior. Su desarrollo es satisfactorio. La situación me pareció mucha más abrigada que el
anterior debido a los setos que ello rodean induciendo así un microclima indudable más
favorable. Además las plantas eran aporcada hasta evitan daños y perjuicios debido a grandes
fríos durante el invierno. La plantación promete pero del área pequeña.

Nombre: LA CONFLUENCIA
Proprietario : Luz Maria ANGULO
Localidad: COYHAIQUE
Observaciones: Plantación que fecha febrero, 1999 con tubérculos que contienen 3-5 brotes.
Variedades usadas: 'Jule Elie'. 'Karl Rosenfield', 'Alex Fleming' 'Kansa ' y 'Shirley Temple'.
Establecimiento muy interesante e indudable en particular conveniente al desarrollo bueno de
plantas: La pendiente suave en Sur, la protección de viento por cortina vegetal y abrigaño. Las
plantas 00. desarrolladas bien. independiente de variedades. El rendimiento uelve sobre el
año pa ado muestran la calidad de plantas: 13 flores/planta. Lo conteo hcch sobre algunas
planta dejan prever para e t año de 24 a 26 tl ores/pl anta. Algunos caso raros de
deformación de botones florales son notados sobre el ' Shirley Temple'. E ta plantación es en
particular interesante por el hecho que con el de SA TA MARGARITA, esto es una parte de
un proyecto de ayuda gubernamental y por lo tanto, lo propietarios 00. traídos al redactar un
informe sobre la' condicione de progreso del cultivo. Los datos climático. la fertilización
rendimientos, ... ) así son registrados que permite a un mejor análi i .



Comparación del desarrollo de plantas en varias explotaciones.

Plantas de 3 afíos a Forestal Caipulli.

Plantas de 8 años a Las Parras.



Aspecto de varias explotaciones visitadas.

ILas Parras

IFundo Lircay I

Forestal Caipulli

I El Verdin I

ILa Confluencia

I Santa Margarita



[SEGUNDA PARTE

RECOMENDACIONES GE. ERALES.

Las recomendaciones hecho aquí puede concernir todas las explotaciones las que visitamos
durante nuestra misión, pero también ayudar a cualquier explotación futura para hacer
opciones buenas y evitar los ciertos errores que pueden comprometer el éxito.

1) Opción del establecimiento.
Éste es caracterizado por el suelo y las condiciones medioambientales, pero también por la
proximidad de los sitios que permiten la comercialización de productos (ciudades
aeropuertos).
Para el suelo, no parece haber de problemas en Chile. Todos los sitios visitados poseen
profundamente suelos e 'celente estructura limono-arenosa muy conveniente al de arrollo de
tubérculos y desprovisto de pequeñas piedras y guijarros. Su origen volcánico conectado a la
cierta tarifa de materia orgánica los garantiza una fertilidad suficiente y una acidez la que será
fácil corregir si fuera necesario. Hay así allí un factor muy positivo el que él toma allí el lugar
para explotar.
En cuanto a las condiciones medioambientales (la temperatura pluviometría, el iento), esto
es mucho más dificil de definir condiciones óptimas exactas: los datos climáticos en la
bibliografia son algún muy raros y sólo las publicaciones dan indicaciones en cuanto a las
condiciones de forzar. Las causas y las condiciones de la inducción floral están más en el
estado de hipótesis que certezas. Los desarrollos notado en Chile según la latitud (de Temuco
a Coyhaique) a veces van en contra de 10 que uno observa en el hemisferio norte. De verdad
nos pareció que el más vamos hacia el sur (Las Parras, Confluencia) más de las plantaciones
viejas (3 años y el más) estaban en un estadio de desarrollo más avanzado (no vi sin embargo
las plantaciones de la región de Punta Arenas). Esto signjficaria que las necesidades en el frío
están mejores satisfechas en Sur que en el centro. Sin embargo en Sur los accidentes
climáticos pueden ser más violentos.
Asi parecería que los sitios de 10 mejor están en regiones en invierno bastante fria para
pennitir a una criada vemalización, en ligeramente inclinándose terrenos para ser tacilmente
trabajados sin el riesgo de erosión, pero también evitar la congestión del frío y expuesto a Sur
tener una nueva calefacción más rápida. El cerco de estos terrenos por los setos abrigaño
permite también a la creación de microclimas más favorable a un crecimiento bueno. Esto
setos también permiten evitar que los tallos esten encamarado o roto por vientos demasiado
violentos.
El viento es todavía sin embargo un aliado en lo que ello disminuyen la humedad y por
con-iguiente los ataques de hongos (Bol0'lis en particular) conectado a este factor.
El mínimo pluviometría necesaria es situado en la vecindad de 1000 mm/año, pero la
irrigación siempre permanece posible.

2) Opción de las variedades.
Éste depende de numeroso factores: color, precocidad, capacidad en la producción de nore.
de cone, mercado adaptación a las condiciones locales, ...



La mayor parte de las variedades encontradas durante esta lTIISlOn estan variedades bien
sabidas y a menudo cultivadas sobre los mercados europeos. Es po ible que los mercados
americano y japoneses sean ligeramente diferente pero no es necesario olvidar que eso que
permite que un producto para hacerse establecido sobre un mercado esté encima de todo su

calidad.

3) Opción del material en la plantación.
La calidad de tubérculos para ser plantados es importante para un de arrollo bueno posterior
de plantas, aUflque las comparaciones de número de brotes no parecen presentar de diferencias
notables del más tarde rendimientos.
Raíces en tubérculo debería tener un diámetro fuerte (2-3 cm) para tener las reservas
abundantes que permitirán a un comienzo bueno de brotes. Estos pasados deberían estar al
menos 3. Es necesario distinguir 2 brotes de tipos de tubérculos: los que son desarrollados
bien, turgentes y cubiertos con las envolturas blancas rosadas y quien estan situados sobre la
cima de la corona; los que son fregaderos pequeños, rojos y quien estan situados sobre el
borde de raíces en tubérculo y la corona. Primeros se desarrollarán sólo con una cantidad de
frío débil (de 3 semanas en 4°C) y darán flores los se!:,rundos se desarrollarán sólo si la
cantidad de frío es más importante (de 8-9 semanas en 4°C) pero ello permanecerán
vegetativo. Si ellos no desarrollan el primer año, ellos darán los brotes grandes el segundo
año.
Si la compra de material, en Holanda o en Nueva Zelanda, no da sa6sfacción, los cultivadores
tendrán el interés para reservar una parte de su cultura para la obtención de tubérculos de
buena calidad para plantaciones futuras. Hay un problema de la adquisición de las variedades
nuevas que pueden pasar sólo del negocio.

4) Cultura.
Durante la plantación, esto es indispensable a la planta raíces en tubérculo verticalmente para
pennitir a las raíces nuevas que se forman de los viejos para bajar a la parte más mojada del
suelo. Los suelos que están de acuerdo para la peonía son bastante muebles para facilitar este
trabajo que pennttirá a la planta para resistir mejor a la aridez el primer año. La protección de
las culturas por redes climáticos es necesaria en las regiones donde variaciones repentinas de
temperaturas estan a tener. i Sin embargo, lo repito, es mejor usar las redes de color blanco en
la rede negras que absorben más del 60 % del radiación global, tan la limitación de la
fotosínte is y por consiguiente la cantidad de reservas acumulables en el nivel de raíces.
La irrigación, quant ella se muestra necesario a pesar del pluviometría debido al poder drenaje
de suelos, será hecha bastante por gota a gota. De verdad, si en las regiones visitadas esto no
es un problema de economía de el agua por otra parte este tipo de irrigación permite
mantener la estructura del suelo. Ahora dijimos que éste parece excelente en la ma_ orla de los
casos. La irrigación por micro-aspersión, aunque e to es menos destructivo que el aspersión
normal, e contribuye al cabo de un rato a una pérdida de la calidad de la estructura.
Finalmente en el nivel de la fertilización, es dificil dar los consejo de contribuciones
mientra yo no tenía ningún análisis del suelo. Sin embargo los estudio de absorción de los
iones sobre un ciclo completo de vegetación muestran que para hacer 1 gr de eco material

011 necesario 35 g de nitrógeno, 21 g de fósforo, 30 g de potasio, 31 g de calcio y 6 g de
magnesio. Un fertilizante de tipo 15-9-15 así corresponde sobre al equilibrio observado. La
aportación del P20 5 en fonna del superfosfato antes de la plantación debería constituyen el
primer abono. Aunque las lluvias sean suficientes, es mejor enterrar las contribuciones de
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fertilizante por una ligeria binazón para facilitar la absorción por raíces y evitar la
entrenamiento en caso de lluvias fuertes.

5) Protección fittosanitaria.
En las regiones de Temuco y Osomo, el problema de Bol'!.'tis parece bastante importante y
requiere una densidad floja de plantación (1 plantalm~ para mantener una aireación
suficiente. En la región de Coyhanque, indudablemente más ventoso, este problema no ha
sido indicado. Los tratamientos en el ROVRAL, SCALA o aCTA VE deberían permitir
impedir esta seta. Esta prevención es muy importante para la comercialización y la
exportación porque esto condiciona la conservación buena en caja durante el transporte, y así
la calidad del producto exportado.
En las regiones más calientes de Temuco y de Osomo allí ocurrirá para prestar más atención
sobre la presencia de Rhizoctonia que se desarrolla sobre la altura de la raíces de peonía sólo
cuando la temperatura es bastante criada (> 20°C).
El virus de Rattle del tabaco (TRV) se e por pequeñas mancha en anilJos clorotico y
amarillos. Si una planta es alcanzada todas las hojas no muestran el síntoma. Esta enfennedad
subestima completamente la calidad comercial. La eliminación de la planta es indispensable
de evitar el contagio de otras plantas por nematodos (ParatrichvJoru. yTrichodvrus).
Finalmente las babosas pueden provocar daños y perjuicios importantes si ellas son
abundantes. Ellas desgastan en la base de los tallos que se marchitan y la rotura ellos mismos.
La limitación del enyerbamiento de caminos se contribuye para limitar las poblaciones de
babosas. El empleo de helicida tipifica MESUROL o LIMATIC también recomiendan.

6) Calidad post-cosecha.
El estadio de cosecha corresponde a un boton don los sépalos estan separados y dejan
aparecen pétalos. Estos, mientras permaneciendo la empresa, no deberían ser douros bajo los
dedos.
Hay pocas indicaciones sobre las consignas de conservación de la calidad post-cosecha. El
remojo de tallos, inmediatamente después de la cosecha, en una solución bactericida evita la
obstrucción de vasos y así una mejor nueva hidratación después del transporte en seco.
Peonías soportan muy bien I'almacenamiento en seco y en el frío. Las tentati as mo traron
que la conservación en seco en 4°C podría durar hasta 3 semanas sin disminuir la
conservación en el vaso posterior. La conservación en el vaso normal de una tlor de peonía
está aproximadamente de lOen 12 días. La conservación en el consumidor siempre debería
venü con el empleo del conservador (el bactericida + el azúcar).

*************************
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-<n la conclusión de todo esto no reclamo para ser capaz de detenir la verdad y pienso que
para mucho granjero que se han lanzado o quien se lanzaron en esta cultura, habrá las fase
de e perimento y la adaptación a las condiciones locale . El asunto principal debe adquirir un
conocimiento apropiado para cada uno que hace que los productos que contienen de una
explotación llevan la firma de el que quien los cultivó.

*************************



REPORT ON THE VISIT TO CHILE

******************

1. Universidad de TALCA
An important and interesting work dealing with the characterization and the vegetative
propagation of numerous native species has been done. Sufficient quantities of material are
sometimes available for additional studies. However , the facilities ( greenhouse , and
equipment ) do not seem well adapted to efficient studies in areas such as plant growth and
bulb production. Another point to be considered is the physiological homogeneity ( or
heterogeneity ) of the bulbs that are or wiIl be used for such studies.
As native plants can rarely be directly used as cornmercial plants, sorne breeding work is
generally necessary. This point needs to be considered , and the major characteristics to be /
improved have to be defined.
Maybe that in the area ofbreeding, but also for physiological and phytotechnical approaches ,
a close collaboration with Quillota has to be looked for.
My feeling is that the team ofthe University ofTalca will have to do sorne choices in a near
future , due to the tremendous arnount of work they will have to face.

2. Project of flower diversification : COELEMU and CANETE .
Only the projects concerning Bulbous iris and Freesias will be considered.
2.1 First location (close to the river ltata (?) : Bulbous iris.
Soil conditions appeared to be good.
The plants produced by irnported bulbs ( fust year ) exhibited a normal growth , and flower
production should be good provided that water supply will be correct until flowering date.
The re-utilization of bulbs ( second year ) did not appear completely successful : flower stems
were rather short ('White Wedgwood' and 'Blue Diamond' ) and sorne bulbs did not flower
( , Professor Blaauw') . When looking at the conditions of bulb storage , it appears that
storage period was rather long and the temperatures were not optimal. /
Sorne mixtures could already be observed in the re-used bulbs.
2.2 Second location (near the village ofCoelemu) : Bulbous iris.
The soil was very wet and heavy .
The major observations are the same as in the fust place. In addition , serious damage due to
bacterial diseases was observed. This is certainly related to the fact the soil is very wet. The
growth appeared rather poor (insufficient fertilization ?): numerous plants showed aborted
f]owers , and virus symptoms were very obvious.
2.3 Canete. : Bulbous iris and freesias.
2.3.1 Bulbous iris.
Soil conditions appeared correct .
Severe frost damage , combined with bacterial disease , were obvious on the oldest leaves.
The re-utilization of bulbs led to same problems as already noticed : the plants were not
vigorous and a bigh percentage did not produce any flower ( plants that remained vegetative ).
The major reasons are incorrect bulb storage conditions , and inaccurate buJb grading .
Weed control appeared excellent , but it should be necessary to check if the herbicide used
can be applied without any risks on bulbous iris.
2.3.2 Freesias
Re-used corros were planted (23 August ) in a plastic greenhouse. On 3 October , near]y no
aerial growth was visible. When looking at the corros, it appeared that they exhibited



, pupation' : the corms directIy produced daughter conns in the absence of root and leaf
production . Tbis is the result of an incorrect corm storage. Tbe documents indicate tbat the
corms were stored at low temperature for a too long period , after a 12 week storage at higb
temperature.
The material is not lost , but there will be no flower production , and corm production will be
low.

3. RUF Projects.
Tbe projects concem flower production and bulb re-utilization ofBulbous iris, tulips, lilies ,
and byacinths.
3.1 Bulbous iris :
In the 3 locations ( El Esfuerzo, Cunco ,Santa Maria de Llaima ) tbe same general
o servations could be made:

withimported bulbs, a flower production does not rneet any special problern when light
conditions are correct , but in Winter a very bigb percentage of flower abortion was
observed ( sorne frost damage rnight promote abortion). The bulbs used for a winter
flowering produced very long leaves . Their preparation was probably inadequate.
bulb re-utilization led to the same problerns as already observed in Coelernu and Canete :
poor plant growth , some mixtures.

In tbe case of bulb re-utilization, an interesting trial has been done in Cunco: bulbs of cv.
Paris were planted on 26 Marcb (very earIy when compared to the otber trials). They
exhibit a very vigorous growtb. It will be interesting to check the bulb production of this
crop. A short period of bulb storage during Summer , maybe at ambient temperature, could
be a substitute to sophisticated storage equipment that is absolutely necessary in the case of
long storage.
3.2 Tulips:
In Cunco , flower abortion was sometimes observed , especial1y in sorne cultivars , in
imported bulbs . This was probably due to incorrect transport conditions ( long duration ~ too
higb temperature and / or ethylene ). The plants tbat flowered, especiaUy cv.Temple's
Favourite, were of good quality . The optimal stage of flower picking has to be determined
more accurately ( sorne of thern were harvested too early ).
3.2 Lilies :
Sorne trials ofbulb scaling have been done, but he results are not yet available .
]n the case of flower production , flower bud growth before planting was a serious problem .
lt sbould affect flower quality ( stem length ).
3.3 Hyacinths:
]n the case of imported bulbs , in 1999 , the results of flowering were not good : probably that
can be due to the fact that tbe bulbs were transplanted afier rooting . In addition sorne disease
problem ( bacterial ? ) led to severe damages .The plants that survived produced rather srnall
bulbs wbose flowering was not of good quality ( low number of florets per inflorescence ). It
was also observed that non-harvested bulbs produced more vigorous plants . A two year crop
could thus be a solution for a bulb production starting frorn smal1 bulbs, provided that a good
control of diseases and weeds is possible.
A few trials of propagation (bulb scoring, or scooping ) are now in progress , but precise
results are not available. In order to be able to determine the optimal conditions for hyacinth
propagation , it will be necessary to do the trials under wel1 controlled conditions . This is
necessary for tbe repeatability of the results ( the same is true for lily bulb scaling ).



4oCOYHAIQUE •
In aH the locations , soil conditions appeared good for bulb productiono
4.1 Tulips :
For flower production (fust year) bulbs imported from New Zealand were used oThe plants
were vigorous , but sorne Botrytis problems existed oThe problem was especially serious in
t e cVo Olliouleso As it was possible to find very early infected plants , probably that
contaminated bulbs were planted. As the plants produced by these bulbs were not
eliminated , they were the source of inoculum that allowed the contamination of the other
plants. The presence of Botrytis on the tlower buds made necessary a selection of the
tlowers before packing , especially when the flowers were to be exported. It also appeared
that the operations from flower picking until tlower packing and storage needed to be
improvedo
In the case of bulb re-utilization , the plants were not very vigorous. This is certain1y the
result of a long period of bulb storage under non controlled conditions, including low
temperatures . Another general problem was the mixtures o
In one location (El Verdín ? ) , severe Botrytis damages were observed in the case of re­
used bulbs ( absence of rotation ) oIn addition , symptoms of phytotoxicity were observed on
the roots , whose extremities were very thick ( maybe due to the use of an herbicide not
adapted for tulip production ) .
rt was also possible to observe that numerous small bulbs had been left in the soil at harvest

( regrowth )0
4.2 Lilies:
One trial with small bulbs indicated that a two year crop could be of interest provided that
disease and weed control is possible .
A trial of organic production of lily bulbs was a failure (problem of weed control) , and the
best is probably to destroy the cropo
4.3 Bulb storage equipment :
The room built in Coyhaique for bulb storage suffered from an insufficient ai! movement ,
and air renewal .The result was the presence ofPenicillium on Calla tubers o
The trays used for the storage of calla tubers appeared to be very well designed.
The calla and sandersaunia tubers stored in tbis room appeared to be of high quality.

5. CONCLUSIVE REMARKS.
Most of the visits were too short to go into details , especially in the case of bulb propagation
( hyacinth , lilies ) and bulb production ( tulip , bulbous iris ,lilies , hyacinth , freesia ,
zantedeschia ). Subjects such as precise figures of bulb enlargement, the composition of the
planting stock ,the time and the technique used for bulb selection ,etc. o.. were only very
briefly tack1ed . Longer discussions with the growers would have been of interest , but to be
beneficial to aH the participants the discussions should be based on documents recording
detailed information on the crops: detailed figures on bulb storage , characteristics of the
planting stock ( bulb size and weight ), cultivation , characteristics of the harvested bulb (
weight , bulb size ) would be necessary .
]n spite oí that , the exchanges were generally of interest , and the people involved in the
projects appeared enthusiastic oMost of the places visited offer good conditions for tlower
and / or bulb production . However , in order to get successful results the following points
need to be considered :

any project dealing witb bulb production should include a mínimum of efficient bulb
storage equipment ; the existence of such an equipment is a prerequisite for a successful
production and use of most of the f10wer bulbs.



combining a cut fiower - and a bulb production is not very easy and generally leads to
several problems :

• in sorne cases , especially when the fiowers are picked when the flower buds are
not coloured , no selection is possible ; the purity of the variety cannot be
checked , the presence of virus is more difficult to check, ...

• removing the flower stem and leaves promotes plant maturity : as a consequence,
the duration of the period of bulb storage is extended, and that can have negative
effects on plant vigour , especially if the storage conditions are not controlled .
Mixing tbe bulbs issued from a crop aimed in a fiower production and those
issued from a bulb production will resuIt in physiologically heterogeneous bulb
stocks.

It is thus better to separate a cut flower production from a bulb production ,even if
the bulbs issued from a cut flower production can be re-used .

for a bulb production , the growers need to pay much attention to the crop during plant
growth in order to eliminate aH diseased and / or abnormal plants in order to maintain the
quality of the planting stock . At harvest , and during bulb cleaning and grading , it is
necessary to coHect the maximum of small bulbs (necessary to increase the planting
stock) and to avoid mixtures. Mechanical damages need to be avoided as they increase
the risks of contaminations ( bacteria, fungi , mites ) and bulb desiccation.
a great amount of information should already be available from the various projects .But
to take benefit from it , the growers need to record precise figures of what they have done
( origin and characteristics of the bulbs , growing conditions , storage , .. ) , and of what
they have obtained (flowering date , quality , bulb production ,... ) . Otberwise , the
interpretation and the repeatability of the results will be questionable .
sorne basic knowledge on bulb physiology and phytotechny is still lacking (example :
freesia corm treatments ) ; detailed discussion with the people involved in the projects
should be fruitful , especially afier one or two years of experience .

Marcel LE NARD
6 Nov. 2001
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