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1. Resumen ejecutivo
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El Proyecto “Introduccién de cinco variedades de la especie Paeonia lactiflora (Pall.) como una
alternativa de diversificacion productiva para la VIl Regién” parti6 en noviembre de 2006 y
culminé en noviembre de 2010 en el marco de una agricultura que busca nuevas alternativas
productivas que reemplacen a los cultivos tradicionales en el contexto, especialmente de la
subdivisién de la tierra.

Durante el transcurso de cuatro temporadas de cultivo, el proyecto cumplié a cabalidad
los objetivos especificos planteados, que apuntaban a determinar el grado de adaptaciéon de
cinco variedades consideradas “top” por la demanda en los mercados internacionales, obtener
el manejo técnico del cultivo y conocer su productividad y rentabilidad en las condiciones
egroecoldgicas de la VIl Regién

Los resultados indican que las variedades introducidas (Coral Supreme, Red Charm,
Festiva Maxima, Inmaculee y Henry Bockstoce) tienen una excelente adaptacion vy
comportamiento como flores de corte en dichas condiciones, lo que indica que su cultivo por
otros productores puede ser realmente una oportunidad de rentabilidad en una superficie
relativamente pequeia.

El costo del proyecto ascendio a $ 63.898.471 de los cuales el 24,4% fue financiado
por el FIA y el 75.6% restante fue aportado por las productoras integrantes de la Sociedad
Flores de la Cuna de Neruda Limitada.
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2. Cumplimiento de los objetivos del proyecto
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El Proyecto “Introduccion de cinco variedades de la especie Paeonia lactiflora Pall. como una
alternativa de diversificacion productiva para la VIl Regién” planteado a fines del afio 2006,
estuvo enmarcado en un entorno regional dificil, con pequerias propiedades agricolas debido a
la subdivision de la tierra y deficitario en opciones productivas. Frente a este escenario el
cultivo de peonias como flores de corte, tanto para exportaciéon como para mercado interno, se
veia como una alternativa con muchas proyecciones debido a la ventana de comercializacion
que se presenta en el mes de noviembre y por lo tanto, el objetivo general del proyecto fue la
introduccion de cinco nuevas variedades de peonias (Paeonia lactiflora Pall.) como una
alternativa productiva y comercial para la VIl Regién.

Para lograr este objetivo general, se plantearon los siguientes objetivos especificos:

- Determinar el comportamiento de cinco variedades no introducidas
anteriormente en el pais,

- Determinar el grado de adaptacion de las cinco variedades introducidas, segun
las condiciones agroclimaticas de la VIl Regién,

- Implementar técnicas de cultivo que permitan lograr el desarrollo de las cinco

variedades introducidas a escala comercial.

En términos del logro de los objetivos del proyecto, estos se consideran como
totalmente cumplidos llegando al final de la programacién con: el conocimiento del
comportamiento de las cinco variedades elegidas, su grado de adaptacién que se ha
presentado como 6ptimo, las técnicas de cultivo y antecedentes de la comercializacién en el
mercado interno.
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En este punto, se describira la metodologia utilizada para la obtencion de flores de corte de
cinco variedades de peonias a través de su cultivo, cosecha y comercializacion, junto con las
principales actividades desarrolladas, los principales problemas metodolégicos enfrentados y
las adaptaciones y/o modificaciones introducidas durante el transcurso del proyecto. De igual
forma se presentaran los principales resultados logrados y los impactos obtenidos.

Descripcion de la metodologia utilizada

De acuerdo a los objetivos planteados, la plantacion de peonias fue establecida en el
predio Santelmo, ubicado en la Comuna de Parral (VI Regién), en el Km 9.5 de la ruta que une
a Parral con Catillo sobre el desmonte de una pradera natural. Las caracteristicas del suelo,
corresponden a la transicion desde un suelo pesado de textura franco-arcillosa a un suelo con
caracteristicas de trumao, es decir, es un suelo relativamente profundo sin problemas de
drenaje y con una fertilidad adecuada. Cabe hacer notar que se presenta una estrata
compactada a 60 cm de profundidad o cual no implica riesgo debido precisamente a la
profundidad a la que se encuentra ubicada y a la pendiente del terreno. Sin embargo, para
evitar algun problema de evacuacién de aguas lluvias, las plantas se establecieron sobre
camellones de 25 cm de alto y 50 m de largo.

En el Cuadro 1, se presentan los resultados del andlisis del suelo del lugar de la
plantacion. El analisis fue realizado en el Laboratorio de Diagnéstico Nutricional del CRI La
Platina (INIA).

Cuadro 1. Resultados del anélisis del suelo del lugar de establecimiento de la plantacion de peonias para flor de corte
en el predio Santelmo, (VII Regién).

parametro resultado (unidad)
pH 6.0 (u pH)
conductividad eléctrica (C.E.) 0.2 (dS/m)
materia organica (M.O.) 17 (%)
fosforo (P) 43 (mg/kg)
potasio (K) 126 (mg/kg)
calcio (Ca) 1.70 (cmol(+)/kg)
magnesio (Mg) 1.28 (cmol (+)/kg)
sodio (Na) 0.06 (cmol (+)/kg)
potasio (K) 0.31 (cmol (+)/kg)
hierro (Fe) 59.9 (mg/kg)
cinc (Zn) 1 (mg/kg)
manganeso (Mn) 30.4 (mg/kg)
cobre (Cu) 0.31 (mg/kg)

También se realizé un analisis nematoldgico en el Laboratorio de Nematologia del CRI
La Platina y el diagnostico fue un nivel de infestacién leve, con nematodos parasitos en el suelo
correspondiente a una poblacion de 40 Pratylenchus y 60 sapréfagos/250 g de suelo.

Las temperaturas maxima media, minima media y media, la precipitacion acumulada y
la humedad relativa que caracterizan el lugar se presentan en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Registros climaticos de la Estacion Parral, Subcuenca Perquilauquén Bajo, (DGA, 2005).

mes temperatura temperatura temperatura precipitacién humedad
media maxima media minima media acumulada relativa

(°C) (°C) (°C) (mm) (%)
enero 226 19.3 21.0 9.9 52.4
febrero 227 204 216 30.2 534
marzo 20.0 17.2 186 415 644
abril 15.8 12.9 14.4 51.2 72.0
mayo 124 10.1 113 164.1 824
junio 113 6.3 8.8 180.8 87.2
julio 11.8 75 9.7 191.0 85.0
agosto 12.7 10.0 11.4 169.6 776
septiembre 13.8 1.1 125 57.9 70.6
octubre 15.6 13.9 14.8 59.7 69.0
noviembre 19.0 156 17.3 46.6 616
diciembre 20.7 17.% 19.2 104 534
anual 16.6 135 15.0 1,022.9 69.1

El material genético fue adquirido en Holanda a través del Sr. Willem Bierma,
representante en Chile de la empresa holandesa Compositae Vaste Planten. Las variedades
adquiridas fueron: Coral Supreme (rosado coral), Red Charm (rojo), Inmaculee (blanca),
Festiva Maxima (blanca) y Henry Bockstoce (rojo). Las cinco variedades confirmaron el
diagnostico para su eleccion y presentaron excelentes resultados como flores de corte, por su
color, forma, altura, vigor y época de floracion.

Desgraciadamente, al obtener la primera floracion, se pudo constatar que la variedad
Inmaculee, de color blanco, de gran proyeccién para los objetivos del proyecto, venia mezclada
con una variedad rojo-fucsia que corresponderia a la variedad Felix Crousse. Las coronas de
dicha variedad tienen un costo bastante menor por unidad y sus tallos alcanzan un menor
precio en el mercado.

Una vez elegido el sector de la plantacidn, se procedié a realizar un barbecho quimico
con glifosato a una dosis de 1 1/300 | de agua, aplicado con equipo fumigador de barra. La
rotura del suelo, se realiz6 con un arado de 5 vertederas y cincel de 7 puntas a 50 cm de
profundidad. Para el mullimiento, se utilizd una rotofresadora en dos direcciones,
posteriormente se realizd6 una micronivelacion. Finalmente se dié un riego y se termind el
laboreo con un rastraje off-set incorporando la fertilizacion fosforada de 150 u P,Os/ha como
Superfosfato Triple (325 kg/ha) y la fertilizacion potasica con 75 u K;O/ha como Muriato de
Potasio (125 kg/ha), como fertilizacion de fondo. Junto a la fertilizacion de fondo también se
incorpord un insecticida (Lorsban), para el control de larva de pololo verde y un herbicida de
pre-emergencia (Trifluralina).

Para la implementacion del riego por goteo se utilizé una noria de 8 m de profundidad y
80 cm de diametro, con emboquillado de cemento y ladrillo. Los goteros de 2 LPH fueron
ubicados a 40 cm de distancia entre si.
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Con el objeto de proteger las plantas del viento sur en primavera, especiaimente a la
variedad Coral Supreme que a inicios de primavera tiene los tallos mas altos pero todavia muy
delgados, se instald un cortavientos en el costado que recibe el viento predominante. Por otro
lado, con el objeto de proteger a las plantas recién establecidas de la deshidratacién producida
por la radiacién y altas temperaturas del periodo de verano, se instald un sistema de
sombreamiento consistente en malla raschel al 35% extendida sobre un enrejado de alambre
galvanizado fijado a 2 m de altura sobre polines de pino impregnado de 2 a 3 pulgadas.

El marco de plantacion fue de 1 m entre hileras (camellones) por 0.8 m sobre la hilera
con una densidad de 12.500 plantas/ha. El nimero total de plantas establecidas fue de 433, de
las cuales 193 correspondieron a la variedad Red Charm, 65 a la variedad Coral Supreme, 37 a
la variedad Inmaculee, 49 a la variedad Festiva Maxima, 59 a la variedad Henry Bockstoce.

El costo total de la importacion de coronas fue de US$13.872,05 ($5.777.707), y el
costo promedio por corona fue de $16.500, con un precio del délar de alrededor de $417/US$.
La mayoria de las coronas recibidas presentaban 3 a 5 yemas al momento de la plantacion, la
cual se realizé entre los dias 5 y 6 de enero de 2007.

El tratamiento de pre-plantacion consistié en un lavado con agua corriente para eliminar
los restos de turba y otras impurezas seguido por la inmersién de las coronas en una solucién
de cloro al 0.4% por 10 minutos para posteriormente, con un cuchillo desinfectado con cloro y
muy afilado, se eliminaron las partes enfermas o con presencia de micelio por ataque de
Penicilium sp. Luego las coronas fueron sumergidas en una solucién de Captan (2 g/l),
Benomilo (2 g/l) y Nemacur (1 mi/l) por 15 minutos y una vez cumplido este tiempo, se dejaron
estilar a la sombra hasta el momento de su plantacion.

Para la plantacion, las coronas se colocaron en el hoyo de dimensiones de acuerdo al
tamafio de cada corona y se cubrieron con tierra, cuidando que las yemas no quedaran
enterradas a mas de 2 cm desde la superficie del suelo. Una vez completado el proceso de
plantacion se regd abundantemente y una vez terminada la infiltracién se realizé una aporca de
restauracion de los camellones.

A fines de febrero, las plantas con yemas de mayor tamario presentaron las siguientes
caracteristicas:

Cuadro 3. Evaluacion del estado de desarrollo de las plantas a los 53 dias a partir de la plantacién el 6 y 7 de enero de
2007.

Variedad brotes/planta botones/planta largo brote hojas altura total
(N°) (N°) (tallo) (N°) (cm)
(cm)

Festiva Maxima 2.0 0.4 49 5.5 12.1
Coral Supreme 13 03 3.9 45 10.8
Red Charm 14 0.9 5.6 45 12.0
Henry Bocktoce 13 0.3 6.6 43 13.7
Inmaculee 20 0.3 6.7 53 14.7
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Sin embargo, los datos presentados en el Cuadro 3 no tienen valor real, debido a que
la floracion de esta etapa solo implica un desgaste anticipado de las reservas que la planta
necesita en el periodo de dormancia y luego en la primera etapa del ciclo anual de crecimiento
hasta que las hojas se vuelven fotosintéticamente activas. Durante el primer ciclo anual, de las
plantas con botones florales se dejé uno para que abriera y asi poder verificar las
caracteristicas de las variedades adquiridas.

Al plantar en enero del afio 2007 y no plantar en el otofio de 2006 como habria sido lo
ideal, solo a partir de inicios de la primavera siguiente a la plantacion (septiembre 2007)
empieza el primer ciclo anual de crecimiento (Temporada 2007/2008), en el cual las plantas
empezaron a mostrar su potencial productivo. A partir de esta temporada de cultivo, en cada
ciclo anual se aplica N en dos oportunidades, cuando las plantas presentan hoja extendida y
luego poco antes de la senescencia.

A partir del segundo ciclo de crecimiento (Temporada 2008/2009), las plantas tuvieron
que ser entutoradas, para evitar su tendidura al estado de botén pre-cosecha. En febrero de
2007 y en las temporadas 2007/2008 y 2008/2009 se eliminaron los botones principales y
laterales para aumentar al maximo la actividad fotosintética y promover el desarrollo de los
organos de reserva, dejando una vara por planta en 10 plantas para verificar la variedad.

A partir de la tercera temporada de cultivo (2009/2010), solo fueron eliminados los
botones laterales para estimular el crecimiento del botén principal, ya que el mercado de las
peonias requiere solo una flor por tallo. Durante esta temporada se realizd la primera cosecha y
comercializacion de los tallos producidos en el marco del Proyecto “Introducciéon de cinco
variedades de la especie Paeonia lactiflora Pall. como una alternativa de diversificacion
productiva para la VIl Region”.

Como el ciclo anual termina con la senescencia y posterior dormancia de las plantas
por efecto de las bajas temperaturas de otofio, en marzo de cada temporada las plantas se
podaron a nivel del suelo, de manera de no dejar material vegetal susceptible de ser atacado
por hongos y bacterias provocando la infeccion de las coronas.

En control de enfermedades estuvo centrado en la aplicacién de un producto cuprico al
inicio y al final de cada temporada y en el control de la botritis durante la primavera. El
oxicloruro de cobre (30 g/20 1), se aplicd a inicios de la brotacion para el control de hongos y
bacterias que pudieran estar presentes en el suelo y afectar las yemas en el proceso de
emergencia y después de la poda para evitar el desarrollo de indculos durante el periodo de
receso. Para el control de botritis se aplicaron, durante las primeras temporadas,
alternadamente Captan (36 g/20 1) y Benlate (6 g/20 |) con bomba fumigadora de espalda, a
inicios de primavera debido a que en esa época en la zona se presentan liuvias seguidas por
altas temperaturas. A partir de la Temporada 2008/2009, el control se efectué con Switch para
no manchar hojas y botones y dafar la calidad de Ias flores que se iban a comercializar. Para el
control de insectos, fudamentalmente pulgones, se aplicé Dimetoato. El estado sanitario de las

plantas ha sido éptimo.
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Debido a la excelente preparacién de suelos, el cultivo no presenté un gran problema
de malezas y el control centrado en la eliminacién manual de malezas entre y sobre la hilera,
logréndose un cultivo absolutamente limpio.

A comienzos de cada temporada, se verificd la humedad del suelo con pala y se regd
de acuerdo al desarrollo de las plantas a partir del mes de octubre, con una frecuencia de 1
hora dia por medio hasta 1 hora/dia.

Para la cosecha y packing de las temporadas 2009/2010 y 2010/2011, se arrendd una
camara de frio de 2.7 x 2.7 x 2.0 m, donde se trabajé con 4 personas externas a 3 °C y 60% de
humedad relativa.

Metodologia por objetivo
Determinacién del comportamiento de las cinco variedades introducidas

La duracién del proyecto desde noviembre de 2006 a noviembre de 2010, permitid
seguir el crecimiento y desarrollo de las cinco variedades a través de registros de cuatro
temporadas de cultivo, lo cual permitié a su vez, para describir el comportamiento de cada
variedad de peonias, establecidas en las condiciones de Parral en la VI regidn.

Los registros se iniciaron el 22 de agosto y los datos fueron tomados con una
frecuencia de 7 dias durante las cuatro temporadas (2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 y
2010/2011), entre el 22 de agosto y el 14 de noviembre. Los promedios fueron obtenidos a
través de la evaluacion de 10 plantas por variedad, elegidas at azar. En el caso de la obtencion
de los parametros fenologicos, se consideré que una variedad estaba en un determinado
estado, cuando el 50% de las plantas lo presentaba. La época de brotacién al igual que la
época de cosecha, corresponden en realidad a un rango de alrededor de 15 dias, ya que estos
procesos dependen de las condiciones climaticas de fines de invierno e inicios de primavera. Si
las condiciones son de mayor temperatura los procesos se adelantan y si la temperatura se
mantiene relativamente baja, los procesos se atrasan.

Caracteristicas de crecimiento (altura)

En los Cuadros 4, 5, 6 y 7, se presentan los datos de altura de las variedades
establecidas, Coral Supreme, Red Charm, Festiva Maxima, Inmaculee y Henry Bockstoce
respectivamente, en sus distintos estados de desarrollo a través de las cuatro temporadas de
crecimiento evaluadas, registros que se grafican en forma comparativa en la Figura 1.

En general, se puede indicar que durante la primera temporada de establecimiento de
las plantas, todas la variedades se comportaron de forma erratica con un ciclo anual de menor
numero de dias y alcanzando una altura minima que no corresponde al potencial expresado en
las temporadas siguientes. En esta temporada de cultivo, las plantas se encuentran en la etapa
de adaptacion de su metabolismo al cambio de hemisferio, fundamentalmente recuperando las
reservas utilizadas en el periodo del ciclo incompleto que vivieron desde su plantacién (enero

2007) a su primera senescencia (marzo 2008).
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Por otra parte, durante la segunda temporada las plantas de las distintas variedades no
alcanzan a llegar a su altura definitiva con 51.6, 33.2, 45.7, 42.9 y 54.7 cm, para las variedades
Coral Supreme, Red Charm, Festiva Maxima, Inmaculee y Henry Bockstoce, respectivamente.
Finalmente, en las temporadas 2009/2010 y 2010/2011, se realizaron cosechas comerciales,
distribuyendo el producto en el mercado interno. El periodo de cosecha, a partir del inicio de la
actividad, presenté una duracién de 15 dias para todas las variedades.

En el Cuadro 4 y Figura 1, se puede observar que la variedad Coral Supreme parte con
su brotacion entre la tercera y cuarta semana de agosto y su periodo de crecimiento alcanza 56
dias con la cosecha entre la segunda y tercera semana de octubre. La altura definitiva
alcanzada por la variedad Coral Supreme es de alrededor de 80 cm.

Cuadro 4. Altura de plantas de la variedad Coral Supreme durante las temporadas 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 y
2010/2011.

altura (cm)
Fecha dias 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011
acumulados

22 agosto

29 agosto T 6.5 5.1 6.8
05 septiembre 14 55 227 18.0 16.9
12 septiembre 21 223 33.5 259 29.7
19.septiembre 28 287 51.8 53.4 59.3
26 septiembre 35 48.6 62.3 63.7 65.2

03 octubre 42 51.6 739 75.8 759

10 octubre 49 77.8 80.4 80.1

18 octubre 56 79.7 80.4 80.3

La variedad Coral Supreme de color rosado-coral, fue siempre la primera en emerger
(mediados a fines de agosto), con una emergencia pareja y rapida elongacion de brotes. Las
condiciones de color, época de cosecha y calidad, la hacen una variedad de excelente
prondstico para exportaciéon hacia el hemisferio norte, dentro de lo que se conoce como “flores
de otofio”, época en la cual existe una clara preferencia por los colores coral, amarillo y
naranja, especialmente en el mercado norteamericano.

En el Cuadro 5 y Figura 1, se presentan las caracteristicas de crecimiento y desarrollo
de la variedad Red Charm. Esta variedad, de color rojo y forma de corona (doble), presentd su
brotacion entre la Ultima semana de agosto y la primera semana de septiembre, con un periodo
de crecimiento de 56 dias que se completan entre la segunda y tercera semana de octubre
dependiendo de las condiciones climaticas.
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Cuadro 5. Altura de plantas de la variedad Red Charm durante las temporadas 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 y
2010/2011.

altura (cm)
Fecha dias 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011
acumulados

29 agosto
05 septiembre 7 47 5.6 49 45
12 septiembre 14 95 9.8 11.0 178
19.septiembre 21 153 19.5 25.0 30.1
26 septiembre 28 18.4 36.0 44.0 53.0

03 octubre 35 26.7 47.0 48.9 61.9

10 octubre 42 332 498 54.0 62.8

16 octubre 49 515 60.1 635

Si bien esta variedad comienza su brotacién después de la variedad Coral Supreme,
presenta un rapido desarrollo, que finalmente hace que las dos variedades se cosechen
practicamente juntas. La altura definitiva alcanzada por la variedad Red Charm en las
condiciones edafoclimaticas del predio Santelmo (VIl Regién), es de alrededor de 63 cm.

Por su parte, la variedad Festiva Maxima, es una variedad doble de color blanco,
también muy apetecida por los mercados por ser un color practicamente puro, ya que presenta
solo unas pequefias manchas rojas en sus pétalos. El crecimiento y desarrollo de esta variedad
se puede observar en el Cuadro 6 y Figura 1.

Cuadro 6. Altura de plantas de la variedad Festiva Maxima durante las temporadas 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 y
2010/2011.

altura (cm)
Fecha dias 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011
acumulados

05 septiembre g
12 septiembre 7 6.9 7.5 10.5 8.0
19 septiembre 14 76 135 146 105
26 septiembre 21 123 2338 235 236
03 octubre 28 204 385 38.4 39.1
10 octubre 35 334 459 458 50.1
16 octubre 42 396 52.2 546 56.5
23 octubre 49 45.7 52.3 58.6 59.8
30 octubre/1 nov. 56 523 59.6 60.1

En el Cuadro 6, se puede observar que la brotacion de la variedad Festiva Maxima se
verificd entre la primera y segunda semana de septiembre completando un periodo de
crecimiento de 56 dias, al presentar el punto de cosecha entre la Ultima semana de octubre y la
primera semana de noviembre. La variedad Festiva Maxima alcanza una altura caracteristica
de alrededor de 60 cm.

La variedad Inmaculee se caracteriza por ser una variedad blanca de gran belleza, muy
adecuada para arreglos de novias por lo que su comercializacion es muy expedita.



16

-5

ol
é : GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Desgraciadamente como se mencioné anteriormente, esta variedad estaba mezclada con una
variedad rojo-fucsia que no cumple con los requisitos para ser considerada una variedad “top”,
como las que buscaba el proyecto.

El registro de datos de la variedad Inmaculee se obtuvieron a partir de la segunda
temporada de cultivo utilizando las 37 plantas que correspondian a la variedad. Las
caracteristicas de crecimiento de la variedad Inmaculee, obtenidas después de la primera
temporada se presentan en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Altura (cm) de plantas de la variedad Inmaculee durante las temporadas 2008/2009, 2009/2010 y 2010/2011.

altura (cm)
Fecha dias 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011
acumulados
12 septiembre
19 septiembre 7 sin datos 45 52 51
26 septiembre 14 sin datos 10.0 7.8 11.0
03 octubre 21 sin datos 134 171 121
10 octubre 28 sin datos 203 313 358
17 octubre 35 sin datos 32.2 445 48.8
23 octubre 42 sin datos 49.8 543 56.9
30 octubre 49 sin datos 58.3 56.4 58.7
07 noviembre 56 sin datos 59.3 59.6 60.1
14 noviembre 63 sin datos 59.3 60.0 60.1

La variedad Inmaculee fue la mas tardia de las cinco variedades llegando al estado de
cosecha entre la segunda y tercera semana de noviembre después de brotar entre la segunda
y tercera semana de septiembre.

En el Cuadro 8 y Figura 1, se presentan las caracteristicas del crecimiento en altura
{cm), de la variedad Henry Bockstoce, una variedad de color rojo puro de tipo bomba.

Cuadro 8. Altura de plantas de la variedad Henry Bockstoce durante las temporadas 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010
y 2010/2011.

altura (cm)
Fecha dias 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011
acumulados
12 septiembre
19 septiembre 7 6.0 45 6.5 8.9
26 septiembre 14 9.1 10.6 8.7 19.2
03 octubre 21 252 13.4 12.6 258
10 octubre 28 37.7 203 33.9 40.9
17 octubre 35 473 322 53.9 60.6
23 octubre 42 52.9 49.8 67.2 76.9
30 octubre 49 54.7 61.8 755 80.1

07 noviembre 56 722 80.1 80.5
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La variedad Henry Bockstoce inicia su brotacion en forma muy lenta entre la segunda y
tercera semana de septiembre con un desarrollo vegetativo mas lento al principio que luego
aicanza los 80 cm durante el estado de cosecha a ios 56 dias, es decir entre primera y segunda

de noviembre.
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Figura 1. Curva de desarrolio y crecimiento de las variedades Coral Supreme, Red Charm, Festiva Maxima, Inmaculee
y Henry Bockstoce, expresado como altura (cm) con respecto al tiempo (fecha), durante las temporadas 2007/2008,
2008/2009, 2009/2010 y 2010/2011.

En la Figura 1, se grafica en forma comparativa el crecimiento y desarrollo de las cinco
variedades de peonias establecidas. En el eje de las X, se presenta la fecha de obtencién de
datos (cada 7 dias entre el 22 de agosto y el 14 de noviembre) y en el eje de las Y, se presenta
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la altura caracteristica alcanzada por cada variedad en las condiciones agroecolégicas del
predio Santelmo (VII Regién), expresada en centimetros.

Como se puede observar, la variedad de color coral (Coral Supreme), brota primero
que la variedad que la variedad Red Charm pero practicamente llegan juntas al estado de
cosecha ya que la variedad Red Charm presenta un répido crecimiento. Luego siguen las
variedades Festiva Maxima y Henry
Bockstoce y finalmente la variedad Inmaculee. Exceptuando a la variedad Coral Supreme, esta
distribucién de la época de cosecha permite tener en todo el periodo flores blancas y rojas de
6ptima calidad.

Namero de tallos
El nimero de tallos en las cinco variedades ha ido en aumento desde la primera

temporada, lo cual se ve reflejado en la Figura 2.
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Figura 2. Niimero de tallos por variedad y por temporada de crecimiento.

Durante la primera temporada (2007/2008), como era de esperar el numero de tallos por
variedad fue muy bajo con 2, 3, 4, 5y 3 para las variedades Coral Supreme, Red Charm,
Festima Maxima, Inmaculee y Henry Bocktoce respectivamente. En la Temporada 2008/2009 el
numero de tallos aumentd entre 4 para la variedad Henry Bockstoce y 11 para la variedad
Festiva Maxima. En la temporada siguiente (2009/2010) el nimero de tallos vari6 entre 10 para
las variedades Coral Supreme y Henry Bockstoce, 11 para las variedades Red Charm e
Inmaculee y 13 para la variedad Festiva Maxima.

Finalmente, en la presente temporada (2010/2011), el nimero de tallos fue de 12, 16,
23, 20 y 14 para las variedades Coral Supreme, Red Charm, Festiva Maxima, Inmaculee y
Henry Bockstoce respectivamente.
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Estados fenolégicos

La definicion de los estados fenolégicos, que independizan los procesos fisiolégicos de
las plantas del tiempo cronolégico en que estos fendmenos ocurren, tienen como objetivo
caracterizar el crecimiento de tal forma de poder extrapolar y comparar los resultados obtenidos
en determinados nichos agroecolégicos. Los estados fenoldgicos de las peonias en su cultivo
como flores de corte son: emergencia, pufio, hoja extendida, épica, botén pre-cosecha y
cosecha, tal como se presentan en la Figura 3.

!
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—¢—Inmaculee —x— Henry Bockstoce

Figura 3. Estados fenolégicos de las variedades Coral Supreme, Red Charm, Festiva Maxima, Inmaculee y Henry
Bockstoce, establecidas en las condiciones agroecolégicas de Parral, VIl Regién.

Al tomar las variedades en su conjunto, la Figura 3 presenta los estados fenologicos de
las 5 variedades en forma comparativa ya que todas las curvas parten del mismo punto. En el
Cuadro 8, los estados fenolégicos se presentan por variedad, con rangos que incluyen las

cuatro temporadas de cultivo.

Cuadro 9. Rango de ocurrencia, expresado en el nimero de la semana dentro del mes, de los estados fenédlogicos de
las cinco variedades establecidas en las condiciones agroecolégicas de Parral, (VI Region).

Estado Coral Supreme Red Charm Festiva Maxima Inmaculee Henry Bockstoce
emergencia 2 a 4/ago 2 a 4/ago 1 a 4/sep 2 ad/sep 1 a d/sep
pufio 4/ago-1/sep 3 a 4/sep-1/oct 3 ad/sep 3 a 4/sep-1/oct 3adéd/sep-1a

2/oct
hoja extendida 1a2/sep 4/sep-1 a 2/oct 4/sep-1 a2 oct 1 a 3/oct 3ad/sep-1a
2/oct
épica 2ad/sep-1a 2ad/sep-1a 2 a 3/oct 2 a 4/oct-1/nov 1 a 4/oct
2/oct 4/oct
botbn pre- 3 a 4/oct 3 a 4/oct-1/nov 3 a 4/oct 4/oct-1 a 2/nov 2 a 4/oct-t/nov
cosecha

cosecha 3/oct-1/nov 3/oct a 1/nov 1 a 3/nov 2 a 3/nov 1 a 3/nov
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Si se comparan las variedades, se puede indicar que la emergencia de las variedades
Coral Supreme y Red Charm, ocurre en agosto y la emergencia de las otras tres variedades,
Festiva Maxima, Inmaculee y Henry Bockstoce, ocurre en septiembre. Solamente la variedad
Coral Supreme presenta estado de purio entre fines de agosto y principios de septiembre, las
otras variedades lo presentan entre fines de septiembre y la segunda semana de octubre. Por
otro lado, la variedad Coral Supreme, que es la mas temprana, es la Unica que presenta hoja
extendida a principios de septiembre.

En cuanto a botdn pre-cosecha y cosecha, en el Cuadro 9 se puede observar que las
cinco variedades, se comportan en forma similar con diferencias de una a dos semanas, siendo
el orden de época de cosecha el siguiente: Coral Supreme, Red Charm, Festiva Maxima, Henry
Bockstoce e Inmaculee, aun cuando las fechas son muy cercanas y para tener durante todo el
periodo flores rojas y blancas se puede acopiar en frio.

Sucesos eventuales

En los Cuadros 10 y 11, se puede observar que la cosecha de la Temporada
2010/2011 es menor que la cosecha de la temporada anterior (2009/2010), a pesar de que las
plantas contaban con un mayor numero de tallos, lo que puede deberse a las siguientes

situaciones:

- Granizada que cay6 el 27 de octubre de 2010 que dafié un 80% de los botones
de la variedad Henry Bocktoce, pero no darid al resto de las variedades

- Helada tardia caida el 3 de noviembre de 2010, que quemé los botones
menores de 20 mm

- Aborto floral en el caso de la variedad Festiva Maxima.

Determinar el grado de adaptacién en las condiciones de la Vil Region
Sobrevivencia

La sobrevivencia de las plantas establecidas fue de practicamente un 100% ya que
solo se perdi6 una corona de la variedad Festiva Maxima debido a problemas en el tiempo de
almacenamiento en frio antes de plantar.

Evaluacién de productividad
Para la evaluacién de los parametros de productividad se tomaron las dos ultimas
temporadas (2009/2010, 2010/2011) que fueron las que han producido varas comerciales. Los

paréametros evaluados fueron el numero total de varas o tallos por planta, nimero de
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varas/planta y nimero de varas cosechadas/planta, junto con la relacién entre los tallos
comerciales/planta y tallos totales/planta (B/T). (Cuadro 10 y Cuadro 11).

Cuadro 10. Namero de tallos totales por la temporada 2009/2010, nimero de varas totales/planta, nimero de varas
comerciales/planta y B/T.

Variedad Netallos/2009-2010 N¢tallos totales/pta Netallos BT
comerciales/pta

Coral Supreme 670 10 15 0.75

Red Charm 1.056 11 83 0.75

Festiva Maxima 572 1 8.3 0.75

Inmaculee 359 10 8.3 0.75

Henry Bockstoce 590 10 75 0.75

Cuadro 11. Numero de tallos totales por la temporada 2010/2011, nimero de varas totales/planta, nimero de varas
comerciales/planta y B/T.

Variedad Netallos/2009-2010 Netallos totales/pta Netallos BIT
comerciales/pta

Coral Supreme 804 12 8.0 0.67

Red Charm 1.536 16 10.8 0.68

Festiva Maxima 1.196 23 10.2 0.44

Inmaculee 518 20 136 0.68

Henry Bockstoce 826 14 43 0.31

El parametro B/T ha sido definido por Aoki (1985), para la determinacién de la
productividad del cultivo, indicando que el valor minimo para que las variedades de peonias
sean rentables es de 0.85, lo que significaria que un 85% de las varas deberian ser
cosechadas, sin embargo definido asi, el parametro no toma en consideracion que se debe
dejar entre un 50% y un 25% de la biomasa en la planta para asegurar el sustento de las
préximas temporadas. En este sentido la productividad alcanzable se encuentra en un B/T
entre 0.50 y 0.75, valores que cumplen las variedades establecidas en las condiciones de

Parral (VI region.



23

@cosmmo DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Comportamiento de la flor en post-cosecha
En el Cuadro 12, se puede observar la vida de las flores de las distintas variedades una
vez puestas en el florero o vida util.

Cuadro 12. Comportamiento de la flor en poscosecha o niimero de dias de vida util.

Variedad Temporada 2009/2010 Temporada 2010/2011

9 - 10 dias 10-12 dias

Coral Supreme
8 — 10 dias 8-10 dias

Red Charm
6 —7 dias 6-7 dias

Festiva Maxima
6 dias 6 — 8 dias

Inmaculee
8 — 10 dias 8 — 10 dias

Henry Bocktoce

La observaciéon del comportamiento de la flor post-cosecha se hizo poniendo los botones en
florero inmediatamente después de cortados. La duracién de los colores coral y rojo es
siempre mas larga que la de las variedades blancas. También se not6 que, al cambiar cada dos
dias el agua del contenedor, las flores pueden alargar su vida en uno o dos dias.

Adaptacion de las variedades a la zona

De acuerdo a la sobrevivencia, forma, color, productividad y época de cosecha en
funcion del mercado, se puede indicar que las cinco variedades (Coral Supreme, Red Charm,
Festiva Maxima, Inmaculee y Henry Bocktoce), establecidas en las condiciones agroecolégicas
de la zona de Parral en la VIl Regidn, son variedades adaptadas a la zona con 6ptimos indices
de productividad y rentabilidad.

Implementar técnicas para lograr el desarrolio del cuitivo a escala comercial
Ensayo de division de rizomas

Con el objeto de medir el grado de multiplicacién de las coronas adquiridas, las plantas
divididas correspondieron a un 10% del total de plantas recibidas. Las caracteristicas de la
division de las caronas se presenta en el Cuadro 13.

Cuadro 13. Caracteristicas de la division de coronas.

Variedad coronas originales coronas divididas coronas finales divisiones/corona
(N°) (N°) (N°) (N°)
Coral Supreme 50 5 65 3.0
Red Charm 150 15 193 29
Festiva Maxima 50 5 49 -
Inmaculee 50 5 67 34
Henry Bockstoce 50 5 59 1.8
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En el Cuadro 13, se presentan los parametros utilizados para la caracterizaciéon de la
divisién de las coronas: nimero de coronas originales, nimero de coronas divididas, nimero de
coronas finales y numero de divisiones obtenidas por cada corona dividida. La mayor tasa de
divisién se obtuvo con la variedad Inmaculee y la menor con la variedad Henry Bocktoce. Las
coronas de la variedad Festiva Maxima eran muy pequefias, lo que junto con los problemas
enfrentados en el tiempo de almacenamiento, ocasioné la pérdida de un ejemplar y por lo
mismo no fue sometida a division.

Aplicacion mallas de sombreamiento

Con el propésito de estimar los posibles cambios en el ciclo biolégico de las plantas
ante variaciones en la intensidad luminica se evalué durante la primera temporada (2007/2008)
el crecimiento en altura al estado de botén pre-cosecha, dos grados de sombra con la
utilizacion de malla raschel al 30 y 60% ademas de un testigo sin sombra. Los resultados
obtenidos se presentan en la Figura 4:

T 70 -
@ 60 N
© X \\\
g 50 - %\ - .
2 40 - ) \\ 35%%
SN N AN
£ AN BN BN
» Coral Red Charm Festiva Inmaculee Henry
Supreme Maxima Bockstoce

ﬁs sin sombra 5 30% sombra ™ 60% sombra l

Figura 4. Altura final de las plantas sometidas a tres tratamientos de sombreo: sin sombra, 30 y 60% de sombra,
durante la Temporada 2007/2008.

Como se puede observar en la Figura 4, existe una tendencia a que las plantas de las
distintas variedades alcancen una mayor altura con un sombreo con malla raschel al 60%, sin
embargo, los resultados obtenidos no fueron significativamente diferentes. Debido a esta
situacion, en que se demuestra que la malla no es necesaria, es que no se instala nuevamente
durante las temporadas siguientes.

En todo caso es importante hacer notar que la sombra fue muy Util para proteger las

plantas recién establecidas, en pleno verano con altas radiaciones y temperaturas.
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Aplicacion de acido giberélico

Este ensayo se realizé durante la tercera temporada del proyecto (2009/2010), con el
propésito de romper anticipadamente la dormancia. Para lograr el objetivo se aplicd al suelo
huimedo acido giberélico en en una dosis de 1.000 ppm al suelo himedo en tres oportunidades:
finales de otorio (abril), principios de invierno (junio), finales de invierno (agosto).

Los resultados obtenidos no mostraron diferencias entre los tratamientos ya que todas
las plantas tratadas de la variedad Coral Supreme brotaron durante la tltima semana de agosto
y el 100% de las plantas tratadas de las otras 4 variedades (Red Charm, Festiva Maxima,
Inmaculee y Henry Bockstoce), brotaron alrededor del 26 de septiembre.

impacto social y econémico:

Econémico

Costos de establecimiento; El establecimiento del cultivo es de alto costo en cuanto a la
adquisicion de las plantas, especialmente el de variedades como las establecidas por Flores
Neruda cuyo costo unitario (rizomas de peonias de 3 a 5 brotes) fue de $13.872,05 mas IVA.

Costos de cultivo: Los costos de cultivo, en términos de manejo, son compatibles con
cualquier otro cultivo agricola.

Capacitacion: Ha sido necesario capacitar personal para realizar estas labores ya que no
existen antecedentes en la zona sobre el cultivo comercial de peonias. En este aspecto es
posible que no se cuente todas las temporadas con el mismo personal para la cosecha y eso
implica realizar la capacitacion todos los afios.

Dicha capacitacion implica ensefar a distinguir variedades, punto de corte, deshojamiento,
traslado y almacenamiento, empaquetado y embalaje, entre otros.

Conservacion de la flor cortada: La preservacién de las flores se hace complicada cuando no
se cuenta con un medio de conservaciéon adecuado. La plantacion consta de pocas plantas
debido a que este proyecto se inicié con el riesgo de probar el comportamiento de la peonia en
la zona,

Por lo anterior, la produccién de flores es baja y no amerita incurrir en el gasto de adquisicién
de una camara de frio y arrendarla implica un alto costo.

Traslado a Centros de Compra: Este es uno de los factores de mayor complejidad que se ha
experimentado en la comercializacion de peonias.

No existe en la zona de Parral los medios de trasportes adecuados para el envio de flor
cortada hacia los terminales de Flores de Santiago.Los medios que se pueden utilizar
corresponden a buses de pasajeros que cargan las cajas con flores en conjunto con el equipaje
de las personas.

Ademas, al utilizar este medio, se tiene el inconveniente de disponer sélo de un bus
diariamente, ya que se elige el unico bus que puede llevar las flores en horario nocturno para
asegurar la entrega en la madrugada en el Terminal de Flores, ademas de conservar en buen
estado las varas en cuanto a la temperatura ambiental.
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Los costos de esta operacién varian, ya que llevar las cajas con flores depende de la buena
voluntad del conductor del bus, quién en definitiva establece también la tarifa de traslado.

Las flores son retiradas en el Terminal de Buses en Santiago por una persona que las traslada
en su vehiculo particular hasta el Terminal de Flores, lo que implica un costo adicional.

Venta: En este aspecto, Flores Neruda ha contactado a intermediarios del Terminal de Flores
de Quilicura, quienes compran la totalidad de las varas cosechadas, demostrando creciente
interés por las variedades de colores coral, blanco y rojo.

El precio que se paga por las flores es variable. Al inicio de la temporada el precio de las
variedades Coral Supreme y Red Charm puede ser fijado por el productor debido a que la
competencia es casi nula, sin embargo a partir del 1 de noviembre, el precio baja
ostensiblemente debido a que la demanda de flores en general disminuye y a que se comienza
a competir con ofros productores de peonia con las variedades mas tardias. Es en ese
entonces cuando la fijacién del precio depende del comprador. Sin embargo podemos
asegurar que durante la temporada 2010 la venta de peonias se presentd como un negocio
rentable.

No se puede asegurar que una mayor produccion de flores pueda ser absorbida por el
mercado nacional, lo que si se puede asegurar, es que la demanda ha sido superior a la oferta
ya que habiendo terminado la cosecha se recibieron pedidos posteriores que no pudieron ser
atendidos.

Sin embargo, preocupa que, siendo las flores un producto agronémico que no puede ser
acopiado por mucho tiempo, corre el riesgo de ser comercialmente manipulado por los
intermediarios a falta de la regulacién de precios que en general afecta a los productos
agricolas en el mercado nacional. No deberia suceder que una vara floral pagada al productor
en $250 sea vendida al consumidor en $800 y mas.

A la fecha no se tiene experiencia en la venta de ponias como producto exportable debido al
bajo volumen de flores que se maneja.

Personal de trabajo: El manejo de la plantacién de peonias es efectuado por un trabajador
permanente y de constante dedicacion. Se ocupa de realizar labores de excava, desmalezado,
riego y aplicacién de productos, entre otros.

Durante la cosecha y poscosecha se contraté personal de temporada, 4 mujeres y 2 hombres.
Las labores fueron distribuidas segun la destreza y/o capacidad de cada trabajador. Las
labores como seleccién de flores, corte, deshojamiento, empaquetado y embalaje las realizaron
las mujeres, en tanto los hombres efectuaron labores de traslado, embalaje, carga y descarga,
entre ofros.

Siendo la temporada de cosecha de las flores muy corta y de intensa actividad, se remuner6 a
los trabajadores con ingresos superiores a los que se paga normalmente en otros trabajos de
temporada agricola.
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Social:

Como se menciona en el resumen del Proyecto, la agricultura actual hace necesaria la
busqueda de nuevas alternativas productivas que permitan reemplazar la produccion de los
decaidos cultivos tradicionales de nuestra region y del pais en general.

La consecucidn de estos objetivos debia manifestar también un impacto social.

De acuerdo a los objetivos de este Proyecto, como ente ejecutor, Flores Neruda ha detectado
los siguientes signos de impacto social:

Al inicio del proyecto se pudo detectar que un alto porcentaje de personas en la zona no
conocian la flor de peonia. A medida que avanzé el desarrolio del Proyecto se pudo notar el
creciente interés y admiracion por esta plantacion.

Constantemente se recibe y atiende a personas que solicitan informacién acerca del cultivo,
del manejo agricola, costos de produccion, duracion de las flores, variedades, rentabilidad,
etc. O sdlo por curiosidad ante un cultivo desconocido en la zona.

El cultivo ha sido replicado a la fecha por tres agricultores de Parral y Retiro. Dichas personas
son:

Sra. Gladis Gonzalez. 1.500 plantas de la variedad Sarah Bernard, Ruta Parral Catillo Km. 4,
Parral.

Sra. Maria Graciela Concha B. 2.200 plantas de la variedad Sarah Bernard. Fundo Santa
Graciela, Parral.

Sr. Alfonso Rodriguez. 2.500 plantas de tres variedades indeterminadas. Fundo El Carmen
Oriente, Retiro.

Estos productores iniciaron sus cultivos de peonia basados en los antecedentes e indicaciones
entregados por Flores Neruda Ltda.. Para el manejo agrondmico han buscado la asesoria de
profesionales especializados, también sugeridos por esta Sociedad.

La disponibilidad de mano de obra para la cosecha no presenta complicaciones. Esta se hace
muy accesible ya que la cosecha de peonia es anterior al inicio de la cosecha de frutas como
el arédndano y frambuesas, ambos cultivos muy extendidos en la zona y que requieren de
mucho personal.

Ademas se amplia las posibilidades de trabajo en la zona.

Cabe destacar que especialmente las mujeres muestran mucho interés por trabajar en la
cosecha de flores. Las razones de este interés estarian motivadas por tratarse de un producto
histéricamente vinculado a lo femenino, ademas de poder realizarse con mayor facilidad y en
un medio estéticamente agradable.
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Prepacion de los rizomas para plantacion (division y desinfeccion)

Contenedor de rizomas Iegado desde Holanda
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Socias de Flores Neruda Ltda.

Aplicacion de fertilizantes previo a plantacion
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Instalacién de malla sombra

Plantacion de rizomas
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Tercer afio del cultivo

Cuarto afo del cultivo
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HENRY BOCKTOSE

FESTIVA MAXIMA
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CORAL SUPREME

RED CHARM
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Las conclusiones y recomendaciones a partir de los resultados obtenidos son las siguientes:

= El sitio de la plantacion estaba perfectamente ubicado y preparado para la
obtencidén de un cultivo de peonias de caracteristicas optimas.

- Las variedades elegidas, Coral Supreme (rosado-coral), Red Charm y Henry
Bockstoce (rojas) y Festiva Maxima e Inmaculee (blancas), se adaptaron
perfectamente a las condiciones agroecoldgicas de la Vi Region.

- Las caracteristicas de largo de vara, vigor y vida util, cumplen con todos los
requisitos necesarios para su manejo como flores de corte

# Su grado de adaptacion incluye una cosecha que permite tener siempre,
exceptuando la variedad Coral Supreme, flores blancas y rojas de gran
demanda en una época del afio en que las peonias son escasas.

- El color de la variedad Coral Supreme es especialmente adecuado para el
otofio en el hemisferio norte. Se deberia tender a obtener variedades mas
tardias del mismo color.

= El costo de importacién por corona ($ 16.500), hace prohibitivo su compra para
tener una unidad minima de media hectarea.

- Es necesario aumentar el volumen de produccién para competir ain mejor
dentro de los distintos mercados, para lo cual se deberia dividir anualmente un

numero determinado de coronas por variedad.
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