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SISTEMAS DE REPRODUCCION

Monta Natural 1 carnero x 25 ovejas

Monta Dirigida 1 carnero x 50 ovejas

Inseminacion Artificial 1 carnero x varios miles de oveja por
Semen Fresco Temporada reproductiva.

: gl 1 (3 saltos por dia con 80 dosis por
ACQ & 440 mille 1. ’“é‘“(”l/w%salto = 240 ovejas servidas x 5 ds. de

L.A. = 1.200 ovejas inseminadas)

2 mk nemen 4 S dlilwyenk =40 © 2% Jpojucda = HOdlerih fael fo

Inseminacién Artificial 1 carnero x varios miles de ovejas por
Semen Congelado temporada reproductiva.
I 40. mallo nes | (3 saltos por dia con 80 dosis

congeladas con un periodo de extraccion
X 5 ds. = 1.200 dosis congeladas).

Transferencia de Embriones LA con senven ﬁmoco W Vil o teyicsc
Monfee medturel

Eo/nga-) Corl ALVNen Wc/o ,?a*/(a/)anosayda, oud. se.
PALY RN ¢4/w'7)cv"- ?640 p22 dl,bf,mcml" Wcoc s CC , 80 v
tontudo con o
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HISTORIA DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN OVINOS

Antecedentes generales:

1322,

e 1628.

e 1725.
e 1779,

e 1876 a 1894

o Tnicio Siglo XX.

e 1914.

e 1928.
e 1930.

. 1939

e 1941.

1949.
1962.
1971,
Fines del siglo

XX e inicios del
XXI.

Impregnando una compresa de algodéon con semen del
potro deseado prefid a una yegua de su propiedad.
Malphigi y luego Bisiene fecundan huevos de gusano
de seda.

Se inseminan huevos de salmones. (Jacopi)

Lazaro Spallanzani insemina una perra que pare sin
problemas tres cachorros.

Se realizan experiencias en caballos y perros.

'Elias Ivanov insemina hembras bovinas y ovinas en

Unidn Soviética.

Giusepe Amantea idea y construye la primera vagina
artificial que posteriormente mejora Ivanov.

Ivanov insemina 5.000 ovejas.

Se insemina en Unidén Soviética 20.000 vacas y 100.000
ovejas.

Se descubre diluyente en base a fosfato de sodio y
potasio mezclado con yema de huevo. (Phillips y
Lardy).

Se descubre diluyente con citrato de sodio - yema de
Salibury.

Polge, Smith y Parkes logran congelar semen ovino.
Australia insemina 50.000 ovejas.

Brasil insemina 523.250 ovejas.

Se inseminan 70 millones de vacunos, 50 millones de

" ovinos, un millén de porcinos, 4 millones de aves y en

las pisciculturas es masivo.
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INTRODUCCION

s

La inseminacién artificial es un
método de reproduccion en el que
se obtiene el semen del macho
para ser introducido posteriormente
en el sistema genital de la hembra
por medio de instrumentos
especiales.

~

be
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INSEMINACION ARTIFICIAL OVINA

VENTAJAS

e Mejoramiento Genético :
Machos seleccionados

e Facilita Transporte Material
Genético :

e Conservacion del Material Seminal :

. Incremento Eficiencia Reproductiva :

e Reduccion de Carneros :

e Prevencion y Control de
Enfermedades.

e Utilizacién de Machos incapacitados
fisicamente.

e Uso Registros.

e Utilizacién Sincronizacion de Celos
(eny o fuera de época).

e Otras Tecnologias :

Indices de Seleccién

Prueba de Progenie
(Oincremento N° de vientres cubiertos

+ 0 -2.000 vientres x mes I.A., Semen Fresco

+ 0 -4.000 vientres x mes |.A., Semen
Congelado

(Laparoscopia)

Monta Natural 50 - 100 hembras por temporada
de encaste

@Répida diseminacién de genes

Ej. : Merino Gen Poll

- Técnicas adecuadas de manejo vy
procesamiento de Semen posibilitan
desplazamiento y diseminacién de material
genético sin los riesgos de adquirir o movilizar
un reproductor de alta calificacion.

- Técnicas actuales de congelamiento permiten
preservar el semen mas alld de la vida de los
reproductores y se ha constituido en un seguro
de vida de ellos.

Banco de semen se utilizan en programas de
seleccion a largo plazo.

- Machos con evaluaciéon potencial de fertilidad
evita el empleo de reproductores de baja
fertilidad y por otra parte se anula el efecto
selectividad Macho-Hembra.

- Se cuenta con pocos ejemplares de buena
calificacion y pequefios propietarios pueden ser
usuarios de estos sin correr los riesgos
inherentes a tenerlos.

- LLA. Intrauterina entrega buenos indices de
fertilidad al trabajar con Super Ovulacién, que si
se utiliza monta natural.
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MANEJO INADECUADO DE LA TECNICA
INSEMINACION ARTIFICIAL

e CONSANGUINIDAD: - Cabaiias (probable)

Y, W’lacl /Wm‘c%/b

- Ganaderia extensiva (poco probable)

“Rro A&/u,u,d(, hacr wn Luen AN ol geleccson
M acadacciona. Laen Ao JrrgRniG.
e POTENCIAL PRODUCTIVO SOBRESTIMADO :
- Al utilizar reproductor no evaluado y/o
que porte genes con defectos
genéticos poco evidentes.

e PROPAGACION DE ENFERMEDADES :

- Uso reproductores enfermos.

e FERTILIDAD REDUCIDA :
: ' ) - Por falla en el manejo del material
seminal obtenido ylo de |los
reproductores (Machos-Hembras) los
resultados pueden ser inferiores a la
fertilidad obtenida por monta natural.
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Organos reproductores del macho

1]
Ampolia del canal deferente o Glanduls de Cowper

| N
Vesicula seminal — - = == o« == Vuesos de la pelvis
Ureter
Veji
Ak Musculo retractor
del pene

Plexo pampiniforme

Glande

Apéndice vermiforme =————

flanifers 0gout

Cuerpo Epididimo

Cola
Escroto Darfes: foume

se produc eyacudo o pgudaacsn

Conductos deferentes

Plexo pampiniforme
l/‘¥&C \//76 oMoreks .

Cabeza del Musculo cremaster

epididimo

Cuerpo del Testiculo

epididimo

Cola del Piel del escroto
epididimo

23,5°C 4° momal. .



Curso de Inseminacién Artiticial Intra — Cervical en Ovinos

Representacion esquematica de la vasectomia.
La linea discontinua sefiala la seccion que se va a extirpar
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Nargpnen . Cordenas Yomdn o LQ/\/Ws e 8

TECNICA DE VASECTOMIA EN CARNEROS
O, A a OIZ) miL X/{/(,Qa“/"}a/ X
% «&‘L(Mamecmc\ LA . oPeniril |
" AS o anlest wakiiar voxdomic

Esquila de escroto.
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Lavado del 4rea a intervenir.
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Escroto limpio.

10
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Secado de escroto.

i1
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Depilacién con maquina de afeitar en 4rea quirtrgica.

12
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Corte con bisturi sobre piel, habiéndose fijado el conducto deferente por palpacién entre el
dedo indice y pulgar.

13
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Corte de piel sobre el conducto deferente.

14
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Se observa conducto deferente en el area de incision.

15
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Se muestra el conducto deferente tomado en una pinza anatémica.

16
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Conducto deferente cortado, previa debridacion de tinica albuginea sobre el dedo del
operador.

17
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Se aplica agua oxigenada de 10 voliimenes en el ojal de la incision.

18
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Se procede a efectuar la misma rutina ubicando el conducto deferente del testiculo que atn
no se ha intervenido.

19
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Se observa corte de piel sobre conducto deferente ubicado por palpacién.

20
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Se observa extraccién de un trozo de conducto deferente tomado por una pinza hemostatica.
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Habiendo retirado las pinzas hemostaticas que cerraban ambos ojales en piel se procede a
aplicar desinfectante de uso tépico.

2
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Se observa aplicacién de Negasunt' sobre las heridas quirargicas de piel en el escroto.

23
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Corte trasversal del escroto.
En el testiculo izquierdo se ha cortado la tinica vaginalis.
En el derecho permanece intacta la misma tunica.

Musculo cremaster exlerno

Cabeza del epidiomo
~

1995 00080000000¢841

$0000800090000000000000000

—
(it
2
O
¥
<
Q)

e
DN
ok

-

N

Tunica darlos
\

| Septum escrotal

Cuerpo del epididimo
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Anatomia del sistema reproductor del macho
Corte transversal de un testiculo.

Conagucio gel epididimo

v

Lobulos en el fok

arénquima L
y 5 N Goteudio geterente

Vit Ipieeens)

Cola del epdidimo

| 30°%¢
Codadod wficrmalica Apsionada. x T~ F @@l ¢, T ¥ OC
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Representacion esquematica de la espermatogénesis

| Espermatogonia A /YU:'C" W
: (2n cromosomas) s
. Mitosis (varias divisiones) — ”P_W(

Espermalocitos primarios

Meiosis |

Espermatocitos
secundarios
Meiosis Il

(n cromosomas)

@N «@ ®\, @ Espermalidas
i
/ // /Esoermatozouoes

26
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(A) Espermatogénesis (representacion esquematica)
(B) Tabulos Seminiferos (corte transversal)

1. A-1 espermatogonia 2. Espermatogonia 3. Espermatocele primario (2n)
4. Espermatocitos Secundarioss. Espermatidas (n) 6. Espermatozoa

OO:‘OZ l2
I

27



Curso de Inseminacién Artificial Intra = Cervical en Ovinos

Corte transversal de un tiubulo seminifero

28
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Estructura de un espermatozoide

Acrosoma @CLC",&M*C e/wbz,maﬁ(cb

Cabezs
|
| Nucleo
'F ﬁ
|
| P:ez: proximal /fCLCu-d'C W&.Oﬂ
"
|
|
3 I
Cola ' A
P;ez'a prnincipal
|
! I
| |
' |
,' |
i |
| |
' l
| |
I
| =
: Pio'u final
L ~<d

207. du omeimaldade ey momed fian Aa ggpecie

%W(& a’foﬂao malvca odccoe pinmadidtz ol mﬁzmw@ondo
Tay amiba en do oot comeadiwrs | 290 dica W/”'

2 ﬁo/wmctomuu/zo =) . a0
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Hormonas animales: regulacion endocrina
La glandula hipéfisis se encuentra suspendida del hipotalamo por
un pedinculo de tejido neural. Las hormonas secretadas por los
16bulos anterior y posterior de la hipéfisis, junto con los tejidos
blanco sobre los cuales actiian, han sido indicadas en el esquema.

CZLa/nc/ ,/u}ocwt
\//)'mjak)nu’low

Hipolalamo

Glanaulas mamanas y
MusCuIcs vlennos

Testculo
——

Glandulas mamanas

30
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El hipotdlamo se reta varias hormonas liberadoras e inhibidoras
especificas, las cuales llegan hasta el 16bulo anterior de la hipéfisis
a través de venas porta. Cada hormona liberadora estimula la
sintesis de una hormona especifica por las células del 16bulo
anterior. (R. hormona liberadora; H. hormona).

Hipotalamo

Hormona liberadors
Vena poria

Lobulo anterior ge
18 hipohisis

g u.-o-.~ .
95908 *

A QS Ve
. Lobulo posterior ’3"\“’:‘?‘:5' g._s
oe 13 hipolisis 0

= Proucuna.HOlmonas Hormona ACTH Hormona oel
QONdcOlIOPIcas esimulanie | crecimignio
l oel iroioes i J(
Ly
Glangulas Organos Tuowwes Glanoulas HU@sos y
mamanas 18p’00vCIOreS l suprarrenales Olras celulas
Produccion Hormonas Hormonas Hormonas  Crecimiento
de leche sexvales Lroideas esteroices
nedes

en fodo
s o folla
CL oduor mho b
A hay Joob. cereduck-.
#q oaflesge obie hoMonas o pucck
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ALGUNAS GLANDULAS ENDOCRINAS Y SUS HORMONAS

Glandula endocrina y
hormonas

Tejido blanco

Acciones principales

Hipotalamo
Hormonas
liberadoras

¢ inhibidoras

Hipotalamo
(produccion)
Léibulo posterior de
la hipéfisis
(almacenamiento y
liberacion)
Oxitocina

Hormona
antidiurética

Lébulo anterior de la
hipoéfisis

Hormona del
crecimiento

Prolactina

Hormona estimulante
del tiroides

Hormona
adrenocorticotrépica

Hormonas
gonadotrépicas
(hormona
foliculoestimulante,
hormona luteinizante)

Glandula tiroide
Tiroxina (T4) y
triyodotironina (T3)

Loébulo anterior

de la
hipéfisis

Utero
Glandulas
mamarias
Rifones
(conductos
colectores)

General

Glandulas
mamarias

Tiroides

Corteza
suprarrenal

Génadas

General

Estimulan o inhiben la secrecion de
hormonas especificas

Estimula la contraccion
Estimula la expulsion de la leche hacia los
conductores lacteos

Estimula la resorciéon de agua ;

conserva agua.

Estimula el crecimiento al promover la
sintesis de proteinas.

Estimula la produccion de leche.

Estimula la secrecion de hormonas
tiroideas; favorece el crecimiento del
tiroides.

Secrecion de las hormonas
corticosuprarrenales.

Estimulan el funcionamiento y crecimiento
de las génadas.

Estimulan la intensidad del metabolismo ;
esenciales para el crecimiento y el
desarrollo normales.

32
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ALGUNAS GLANDULAS ENDOCRINAS Y SUS HORMONAS (Continuacion)

Glandula endocrina y
hormonas
Calcitonina

Glandulas
paratiroides
Hormona paratiroides

Islotes de
Langerhans del
pancreas
Insulina -

Glucagon

Médula suprarrenal
Adrenalina y
noradrenalina

Corteza suprarrenal
Mineralocorticoides
(aldosterona)

Glucocorticoides
(cortisol)

Glandula pineal
Melatonina

Tejido blanco

Huesos

Huesos, rifiones,
aparato digestivo

General

Higado, tejido

adiposo

Musculo,
musculo
cardiaco, vasos
sanguineos,
higado, tejido
adiposo.

Tubulos renales

General

Goénadas, células

pigmentarias,
otros tejidos

Acciones principales

Reduce la concentracion sanguinea de
calcio al inhibir la degradacion del hueso
por los osteoclastos.

Incrementa la concentracion de calcio en la
sangre al estimular la degradacion del
hueso; estimula la resorcién de calcio por
los rifones; activa la vitamina D.

Reduce la concentracion de glucosa en la
sangre al promover su absorciéon y
utilizacion por las células; estimula la
glucogénesis, el almacenamiento de grasas
y la sintesis de proteinas.

Incrementa la concentracion de azucar en
la sangre al estimular la glucogendlisis y la
gluconeogénesis; moviliza grasas.

Ayudan a soportar el estrés; incrementan la
frecuencia cardiaca, la presion arterial y la
intensidad del metabolismo; redirigen la
sangre; movilizan grasas; elevan la
concentracion sanguinea de aztcar.

Mantienen el equilibrio del sodio y el
fésforo.

Ayudan al cuerpo a adaptarse al estrés
prolongado; elevan la concentracion de
azucar en la sangre; movilizan grasas.

Influye en los procesos reproductores del
criceto y otros animales; pigmentacién en
algunos vertebrados; puede controlar los
biorritmos en algunos animales; controla el
inicio de la pubertad en el humano.

33
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ALGUNAS GLANDULAS ENDOCRINAS Y SUS HORMONAS (Continuacion)

Glandula endocrina y
hormonas

Ovario t

Estrégenos

Progesterona

Testiculos
Testosterona

Tejido blanco

General; ttero

Utero; glandulas

mamarias

General;
estructuras
reproductoras

Acciones principales

Desarrollo y mantenimiento de las
caracteristicas sexuales femeninas;
estimulan el crecimiento del endometrio
uterino.

Estimula el desarrollo del endometrio.

Desarrollo y mantenimiento de las
caracteristicas sexuales masculinas;
promueve la espermatogénesis; ocasiona
el periodo de crecimiento asociado con la
adolescencia.
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FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION DEL CARNERO

e Espermatogénesis
‘e Control hormonal

e Cubricién y eyaculacion

Espermatogénesis

Espermatogonia
Espermatocito primario
Espermatocito secundario
Espermatides

Espermatozoides
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CONTROL HORMONAL DE LA FUNCION TESTICULAR

Hipotalamo ’
\ Melatonina
Hipéfisis ghoras luz
Gonadotroflnas
(LH) Hormona Luteinizante Hormona Estimulante de los foliculos (FSH)
Testiculo ?
(células Leydig) Inicia produccién espermios

en la pubertad y/o al inicio de
la estacién reproductiva.

(Andrégenos) Testosterona

e

Libido) Tubos seminiferos
( oo s

: (espermatogeénesis)
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CAUSAS DE RECHAZO DE REPRODUCTORES MACHOS

- Prognatismo superior e inferior
(diferentes grados de prognatismo)

- Manchas oscuras (cabeza, vellon, extremidades)

- Presencia de cachos.

- Uilas blancas
- Aplomos s
Cabeza
Epididimo <Cuerpo . Epididimitis (aplasia-atrofia)
Cola =
Unilateral
Hipoplasia<:
Bilateral
Unilateral
- Genitales Testiculos Atrofia <
: Bilateral

Orquitis
Escroto

Glande
Pene

Procesus filiforme

Carencia nutricionales
Parto tardio
Deshijamiento
Genéticos

- Crecimiento-Desarrollo

A /\
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Foto 1. Prognatismo superior intermedio.
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Foto 2. Prognatismo superior leve.
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Foto 3. Prognatismo superior grave.
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Foto 4. Prognatismo inferior intermedio.
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Foto S. Mancha negra en la boca.
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Foto 6. Manchas negras labios superior € inferior.
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Foto 7. Presencia de cuernos.
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Foto 8. Uiias blancas.
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Foto 9. Malos aplomos extremidades anteriores.
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Foto 10. Diagrama mostrando casos extremos para el caracter aplomos en
ovino. (A partirde: Dun y Hamilton, 1966).
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Foto 11. Escaso desarrollo corporal.
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Foto 12. Hipoplasia unilateral.
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Foto 13. Hipoplasia bilateral.
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MANEJO DE LOS MACHOS PARA INSEMINAR

® Examen Clinico-Genital y de Semen.

® Evitar todo Stress (transporte, esquila, corte ufias, bafios, etc.).
Ly adnenatine = contm frode cenk
® Dosificaciones (antiparasitarios, complejo vitaminico AD3E) 6-8
semanas antes inicio programa inseminacion.

» Conocimiento previo del area de extraccion, personal, aceptacion
vagina, monta sobre oveja en el celo en Cepo.

e Esquila area anterior y lateral a la salida del pene al prepucio.
Loovewr 2L {qUINCD (o gz/&ncﬂc» P cop booccd  (Aom® x A Ik ag&uw)

» Régimen de extracciones - 3 diarias x 5 dias (x 1 dia descanso).

Pero s algo ppdirddual en cade wno.

e Régimen de Semiestabulacién con alimentacion especial. (Heno
Concentrado-Pellets-Agua). ~
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COMPORTAMIENTO SEXUAL

® Macho detecta a la hembra en celo por estimulo olfatorio
(feromonas).

® Persigue, olfatea, frota, mueve labio superior.

e Eliminacién liquido por la uretra.

® Monta, introduccién del pene, empuje final (vascula pelviana fuerte)

que se acompairia de la eyaculacion.

® Desmonta.
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OBTENCION DEL MATERIAL SEMINAL

e VVagina Artificial

e Electroeyaculacion

Vagina Atrtificial
- Simula las caracteristicas de la vagina de la oveja
(lubricacion, temperatura, presion).

Electroeyaculacion
- Electrodo bipolar que se introduce por el recto

(por impulsos eléctricos se estimula Ia
eyaculacion).
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CALIFICACION DEL SEMEN OBTENIDO

/
Volumen : 0.5 - 2.5 mi
rosado  sangre
Caracteristicas <' Color : blanco cremoso-lechoso
Macroscoépicas amarillo  pus/orina
\Olor . psuis generis

,

Movimiento de masa : ondas, se califica MB, B, R, M. &fcb

Caracteristicas < Movimiento progresivo : expresion % de los espermios que
Microscoépicas tienen movimiento hacia adelante.

Concentracién espermatica : nimero de espermios por mm?®
3,5-8 r?illones (céamara de recuento celular)
por mm (contador celular electrénico)
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CALIFICACION NUMERICA DEL SEMEN EN RELACION
A LA CONSISTENCIA Y NUMERO DE ESPERMIOS

N° de espermios por ml x 10°
Valor Consistencia Promedio Rango
S BL«wCremosa espesa 5.0 4.5-6.0
UU%%% 4 Beo.Cremosa 4,052 > 35-4.5
3 Cremosa tenue 3.0 25-35
2 Lechosa 2.0 1025
1 Nebulosa 0.7 0.3-1.0
0 Clara (acuosa) insignificante

El semen lechoso, nebuloso o acuoso no debe utilizarse para
la Inseminacion Atrtificial.
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SEMEN Y SUS CARACTERISTICAS

Variaciones normales de las caracteristicas del semen de
diferentes especies.

R i, e  Macho iy I
i ks ~__ Carnero cabrio Toro Verraco  Caballo
Volumen 10-15 0.5- 4-8 150 - 50 -
(ml) : 1.5 250 120
Concentracion 2.000 - 1.500- 1.500- 150 - 150 -
(mili/ml) 6.000 5.000 2500 300 300
Total de espermatozoides 2.000 - 750 - 6.000- 22.500 - 7.500 -
eyaculados (Mili) 9.000 7.500 20.000 75.000 36.000
% espermatozoides por 30 25 14 i :

_eyaculado (por volumen)

* Volumen sin gel
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RECUENTO ESPERMATICO

(camara recuento celular)

Material

Tubos de ensayo

Pipetas 0,1 ml, 1 mil, 10 ml
Pipetas Pasteur

Camara de recuento celular

Reactivos

Cloruro de sodio 0,9% (Suero fisiologico)
Rojo de Bengala (3%)

Técnica

e Agitar suavemente el semen. Tomar 0,1 ml y diluir en 9,9 ml de
suero fisiolégico (dil : 1: 100).

e De la primera dilucién tomar 1 ml y diluir en 8,9 ml de suero
fisiolégico y 0,1 ml Rojo de Bengala (dil : 1: 10). o Ecsonev.

e Homogenizar esta dilucion y dejar reposar 3-5 minutos.

e Tomar con pipeta Pasteur un volumen, desechar las primeras tres
gotas y luego rellenar las camaras.

e Dejar reposar y leer con aumento mayor.

Calculo

e Espermatozoides contados en ambas cdmaras (2), se saca
promedio (lo contado en una cadmara se suma a la otra, el resultado
se divide por dos).

e El resultado se multiplica por 10 y por 1000.

Por ejemplo: 250 espermios (como promedio entre las dos camaras).
N° espermios por mm? = 250 x 10 x 1000 = 2.500.000
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Diagrama de un cuadrado grande de la reticula de contaje de un
hemocitémetro, seglin se observa al microscopio. Las flechas
indican la direccién que se aconseja seguir al hacer el contaje.
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; HOY' {MOCJ”MCVC > der e cemnbcelecd da ¢ o U 5 wtiles
jg"‘"?ﬁo K1 cagnhs Youndsce A

METODOS DE DILUCION Y DILUYENTES
s Velomen Y mulbre 175

- sintéticos
Diluyentes <
- naturales
7 - T
Leche 45 gr + 50 ml agua >92 = 95°C
Diluyentes naturales < X < bidestilada X
Descremada
Leche fluida 8-10°
o L) e sls Gru Q/)q R
LYo .
Diluyentes sintéticos
- Citrato - yema huevo
Citrato sodio - 1,45 gr -30ml sol A
sol A
Agua bidestilada esp 50 ml 20 ml de yema-huevo
- Citrato - yema - huevo glucosa
citrato sédico 2,37 gr
glucosa 0,8 gr
yema huevo 20 ml
agua bidestilada esp 100 ml
- Fructuosa - yema de huevo - tris 9 semen ngdode =
Tris (hidroximetil - aminometano) 3,634 gr
Fructuosa 0,50 gr
Ac. Citrico 1,99 pr
Yema de huevo 14 ml
Agua bidestilada esp 100 ml
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DILUCION DEL SEMEN

* Se efectua inmediatamente después de ser colectado y
evaluado.

e El diluyente debe estar a 30 - 32°C (bafiomaria).

e El semen debe ponerse en bafiomaria a 30 - 32°C (y se
agregara gota a gota el diluyente al semen haciendo rotar
suavemente la copa que contiene el semen).

¢ Esklidiew epe 207 AST . hencee Ireder & acher.
Numero minimo de espermios moviles a usar
en inseminacion con semen fresco :

[ 100 millones por dosis ]
AC)O (&' /“'{O

Volumen a inseminar segun ubicacion del semen :

Via Volumen de Semen
I. vaginal 0,30 - 0,50 ml
= |1 cervical - 0,05 -0,20 ml
| Poyuude, 0,25 m Pestole, Hacllitn = 0,4 ang,

Dilucion utilizadas * 3 galidlages.

Dependiendo del numero de ovejas a inseminar por
carnero : g

12
58
1:4
(1 :1=1 volumen de semen por 1 volumen de diluyente)

D foa e gucier con ¢ mandjo i
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CONSERVACION DEL MATERIAL SEMINAL

Y

30°C 1A repcde

15°C  cwddo. ey Jn //7?;'\.66‘17'{1
T mcrd el AToc

TEMPERATURA - Z) e A2 by |

Refrigeracién 5°C  haste. 24 b

Congelaciéon - 196°C

¥
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REFRIGERACION

e El semen es diluido a 30 - 32°C.

* De esta temperatura se pone en un termo a 25°C por @)
5 minutos.

e De lbs 25°C es llevado a otro termo a 20°C por 5
minutos.

@

® De los 20°C se pone en termo a 15°C por 5 minutos. (%)

® De los 15°C es elevado a otro termo a 10°C (por 5 @
minutos). |

*A la temperatura de 5°C el semen se puede
i &
conservar por 24 horas sin riesgo.
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. i LO{?,Q'WCOS bcu[;-TL e fo et fod A ALlMlneiin e ynectco

Y wdo. hay £ L1
METODO SUECO-NORUEGO DE CONGELACION DE SEMEN OVINO

S b "
<CC mudl. ele ey,

Solucion base e
e et st
110 grs de leche Mollico en polvo (descremada)

1000 grs de agua destilada

Calentar sobre 90°C por 10 minutos. Se obtienen 1050 ml de diluyente base

Diluyente N° 1 Diluyente N° 2
550 ml solucidén base 500 ml solucién base
_30 ml de yema (huevo de gallina) 31,25 ml de yema (huevo de gallina)

25 gr de fructosa
87,5 ml de glicerol
0,3 gr dihidroestreptomicina

/&d(’(' 375.000 UI de penicilina sédica
AL Mades

0,3 gr de dihidroestreptomicina
375.000 UI de penicilina sédic

100 mdL
de

Se extrae el semen y habiendo efectuado las evaluaciones de volumen, movimiento de
masa y determinacién de concentracién espermatica se diluye en 7 ml de diluyente N° 1 y
va a refrigeracion a + 5°C por 15 a 20 minutos. Luego se agrega 7 ml de diluyente N° 2
(que contiene 14% de glicerol) y se deja por 2 a 3 horas més a + 5°C para equilibracién. Se
procede luego a centrifugar el semen (700 G por 10 minutos), eliminando posteriormente el
sobrenadante.

Dada la concentracién espermética del semen, se ha calculado previamente la cantidad de
pajuelas de 0.25 ml a procesar, considerando que contengan 200 millones de
espermatozoides por pajuela.

Al sedimento de semen con diluyente que ha quedado en el tubo en que se centrifugo, se le
agrega el diluyente N° 3 que corresponde a voliimenes iguales de diluyente N° 1 y N° 2,
para envasar la cantidad de pajuelas calculadas ; (siempre a temperatura de +4 a +5%C).

Una vez envasado el semen en las pajuelas, estas van a vapores de nitrégeno liquido a -
80°C (aproximadamente a 8 cm sobre el nivel del nitrégeno liquido) por 8 minutos y luego
se dejan caer en el nitrégeno liquido que esta a -196°C.

Del recipiente de congelamiento ; (caja de plumavit con nitrégeno liquido) ; se saca una a
dos pajuelas para evaluar descongelandolas en agua a 35°C por 30 segundos. Si la
evaluacién de movimiento progresivo es satisfactoria (sobre 50% de espermios con
movimiento progresivo) se envasan las pajuelas procesadas en portapajuelas y de alli se
almacenan en termos que contienen nitrégeno liquido.
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Organos reproductores de la hembra.

-\‘-."/\
Cuernos @

uterinos

/ N

LY

Infundibulum
\

/ .
Ovario

Cuerpo dsl_ -

- —— OVARIO (aumentado)———
utero e o §

Cérvix Cortex

= Epilelio germinal
° o
Tunica albuginea

\
Foliculos primarios

Foérnix vaginal-

Vagina

] X,
) Foliculo de Graat

Foliculos secundarios
y lerciarios

Veslibulo - —
Orificio uretrale

(1) ® s -

_9viducto ],’aamda XSy +
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FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION DE LA OVEJA
e Ovogenesis.
e Control Hormonal.

e Métodos Farmacoldgicos de concentracion de celo
€n ovinos.

Ovogénesis

Ovogonia

Ovocito primario

Ovocito secundario
(Foliculo primario)
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CONTROL HORMONAL DE LA FUNCION OVARICA

Hipotalamo Horas luz

Melatonina (Glandula Pineal)

Hipéfisis

»
’ I niveles de G son ¥ no
: Gonadotrofina ............ Anestro prod. desarrollo
» / \ folicular
»
- e T » FSH L s

{ Produccién 1 Produccién
. de FSH de LH
) v
»
) v
» Ovario

Foliculos

)/

Ruptura F
Cuerpo Liteo — " Progesterona
Ovulacion Destruccion
de Cf

Inhibina =7 M produc wdo. AL 2 Progesterona: Prepara utero para
| Estrégeno "“’“'(’ de dallo, dut " nidacién y gestacién
» E%] MA}/C(A.CV\k
} 1 %q&-&& 1,05 oJ('f‘CS
, Determina el celo |
| (18-72 horas) i{podc poi A2, y Utero no — Prostaglandina F,oc gestante
%agaﬂz'qﬁ‘l R o L

»0( gmnc.\dfx i mes Q{/L’)Ut ja no ha‘{ CL.

RSN 21 66
QY. o 7(,01,0 }*ﬂ M - f‘lw
Ay // rgas ﬂ%%bmz b 5 W}“ o aboo A Wiren ook
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Inter-relaciones entre las hormonas hipofisarias gonadotropinas) y
hormonas ovaricas.

HIPOFISIS OVARIO

LA PROGESTERONA =
prepara al ulero-para que se sstablezca
'y mantenga & geslacion

/f LA PROSTAGLANDINA
3= lermina con |a. funcionalidad del
: © guerpo luteo en la hembra no gestanle

UTERO
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Representacién esquematica del crecimiento, desarrollo y luteinizacién
de los foliculos ovaricos.

1. FOLICULOS PRIMARIOS 2 FOLICULO SECUNDARIO

Epilelio germingl AT )

N e 3
¢ T
32 \ﬂ//

Foncw'os oIM3nos

Cueipo
Célylas 1nlerslicigles $I0IC AN Qocito 01IMB IO
(eslroms) ¢ON 10Ny pBlvGC O3
3 FOLICULO TERC:ARIQ ¢ TOLICULO OF GRAAF

5  OVULACION § CUERPC LUTED

Cumuio ceo ,é%— - Qocte A
0C'cros &S sec.n3s
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Representacion esquemadtica del crecimiento folicular y estructura del

14
ovulo
A. Estado 1 B. Estado 1l C. Estado III D. Estado [V and V E. Estado VI
F. Estado VII G. Estado VIII H. Estado IX I.yJ. Ovum 1. Foliculo primordial
2. Oocito 3. Células de la Granulosa 4. Antro 5. Foliculo de Graaf 6. Células tecales
7. Cuerpo liteo temprano 8. Zona pelicida 9. Espacio 10. Membrana vitelina 11. Vitelo (citoplasma)
Perivitelino
12. Nucleo 13. Primer cuerpo polar
3

e,

O— @ —_— @ — \@ -5

A B C D
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Membranas fetales en la oveja
1. Feto 2. Alantocorion 3. Estructura extraecmbrionaria
4. Cavidad amniética 5. Cavidad alantoidea 6. Cotiledon
7. Vasos fetales 8. Cordon umbilical 9. Yema 10. Utero

4
S, ol R
| [ - /—\ (J—}'.—D ...... v
W 33 "..-ﬁs‘*-'.- /
e 1on R0 o
8
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METODOS FARMACOLOGICOS DE CONCENTRACION
DE CELO EN OVINOS

Progesterona (esponjas, T)
- Simula acciéon del Cuerpo Luteo

- Se coloca por 12-14 dias en la
vagina. 9

- Al retirarse, 2 a 3 dias, aparece el

celo (alas 24 horas). A2 a ¥2 hm.

- Se puede asociar a otras hormonas
para estimular la ovulacion (PMS-
Q). A ot .

- Se puede usar en ovejas en

Prostaglandinas F,a
- Acorta la vida del Cuerpo Luteo

- Se utilizan dos inyecciones,
separadas por 10-12 dias o una sola
dosis que concentre el celo de un

60% del rebafio, aprox1madamente
endds .y /(»w-é)c waenfo

@ Ma!b\.l ,_,(,LC)

- El celo aparece a partir del dia dos
después de la segunda aplicacion
presentando celo practicamente el
100% de las ovejas en un periodo
mayor de cinco dias.

- Se puede asociar con PMS-G.

C[ ds ¥ CTN&CZC\

anestro.
- Existen en el mercado dos t1pos de TP WEs efectiva solamente en ovejas
dls 0 1 NO /7a)r ahoro.
P '31t vos, dej30 mgfy 40 Engk 9 oy que estan ciclando.
- Existe en el mercado hationial un Existen en el mercado al menos
dispositivo. (T). tres productos comerciales
Lutalize®™, Ihren( R) Syncrocep®™.

- Menor costo que progesterona.

- Celo de fertilidad dudosa (altera
el momento de ovulacién y el
transporte espermatico).

- Se utiliza el celo diferido
concentrado natural.

- Celo de fertilidad aceptable.

é@/)(’e/},nlm Cm 3 015 :

A ‘(mx/cu:cg}\ 1B ds . concomim fedas

}% é/ éov),ybrﬁed as LS
che B ol Y-S5/ de pckejos
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CELAIJE

Machos castrados (capones) con Testosterona

% 150 mg Propionato de
0 Ao 1t /W’wb nadoTestosterona x 3 dias seguidos
bcen con intervalo de 1 semana.

Machos deferectomizados ¥/ 67. 2,
# LR

Machos enteros con chalecos 4 awco y e pene

? a/nd/mgen\ézddw , %My‘ caro
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CELAJE Y APARTE DE
OVEJAS PARA INSEMINAR

Foto 14. Pifio ingresa desde potrero a corral.

Foto 15. Pifio ingresa a corral de aparte.
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CELAJE Y APARTE DE
OVEJAS PARA INSEMINAR

Foto 14. Pifio ingresa desde potrero a corral.

Foto 13. Pifio ingresa a corral de aparte.
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Foto 16. Dos retajos disputan una oveja en celo.

Foto 17. Retajo a marcado a oveja en celo quien permanece quieta.
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Foto 18. Se observa pifio de ovejas con retajos.

qunlk y i dmsat
K A-2 hae . eimbs cle
IA .

Foto 19. Ovejas en celo macadas en la grupa, descansan en el galpén de
inseminacion.
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Foto 20. Retajos pastorean después del aparte. 5S¢ cgjon faw) -3
aul )(bé‘ﬁo oot daspusin dul aliunerzo, hattido ..cymmctm/u‘n&u

Foto 21. Oveja en carro se inseminacion para ser inseminada.

Brk OZDV\O.,/V\(JC
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CAUSAS DE RECHAZO EN HEMBRAS
OVINAS

2 | A
3¥. Jk mp/Q 2 /7@ ~teledlad
Superio\

Prognatlsmo Diferentes grados
/ Inferior /

-+ Tumores

= Edad "r)')ogtlmq/)(y) /7(1/7}0 5‘?{,&”.'05

- Boca

Dlentcs

/ Finura fuera del standard de la raza
» Ufas »Blancas
\Ubres » Mastitis, ablacion de pezon, cortes, etc.

Aplomos

- Conformacién

Unilateral—.___
: Interna
Atrofia gemtal<: Bilateral >

- Fertilidad — Infertilidad

Hipoplasia genital<Umlateral\>Extema o (nicine
Bilateral——

Deshijamiento '
il Parto tardio
- Crecimiento ——— > Desarrollo
Carencias nutricionales

Genética
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g o~

Foto 23. Vista lateral del prognatismo superior.
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Foto 25. Ausencia de dientes y prognatismo superior.
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Foto 27. Ruptura y destruccion tejido de glandula mamaria.
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Foto 28. Mastitis.
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Foto 29. Mastitis.
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Foto 30. Mastitis.

Foto 31. Ruptura tejido glandula mamaria.
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MANEJO DE LAS HEMBRAS A INSEMINAR

e Condicidn Corporal Compatible con la

Reproduccion.
e Peso vivo. Raza Corriedale 40 - 42 Kg.
Raza Merino 36 - 38 Kg.
e Utilizacién de Celo Natural 6 - 8% diario.

Progestdgenos

Farmacoldgico <

Celo Sincronizado

2

Efecto macho inicio estacién reproductiva

Prostaglandina F,a
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TIPOS DE INSEMINACION ARTIFICIAL

o INSEMINACION ARTIFICIAL en Fornix Vaginal
(Inseminacion a ciegas). 307 ez |

e INSEMINACION ARTIFICIAL INTRACERVICAL (En
la primera porcidén y profundamente en el Cervix).

o INSEMINACION ARTIFICIAL INTRAUTERINA (En
los Cuernos Uterinos). % o Zon gelado .
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Con deteccion de celo

Inseminacion Artificial <

Sin deteccion de celo

Con deteccion de celo - 12 horas post-deteccién de celo

Sin deteccién de celo - 48 horas
(retirados los dispositivos)
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Macho Deferectomizado \//
CON DETECCION DE CELO Macho c/Testosterona

Macho c/chaleco

INSEMINACION %
ARTIFICIAL

SIN DETECCION DE CELO

Ny

iélj((/\t;t)\& res -

L.A.Vaginal-Cervical : 6-8 hrs
+ Tarde (Semen Fresco) ¢l q{zurk 3

CON DETECCION DE CEL(K L. A.Vaginal-Cervical : 6-8 hrs
+ Tarde 12 hrs + Tarde
(Semen Fresco)

L.A.Intrauterina : 12 hrs + Tarde‘w

%,

LA.Vaginal-Cervical : 48-58 hr

SIN DETECCION DE CELO
(Retiradas las Esponjas)

L A.Intrauterina : 60-66 hr

i
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PREPARACION DEL DILUYENTE

Foto 32. Como diluyente del
semen ovino se utiliza leche
descremada, de la menor
concentracion de grasa.

Foto 33. La le descremada }

calienta a bafio maria en un matraz
de vidrio. « oflay .

Tedos ks epr. suiere

T

Foto 34. El matraz con leche se
pone a calentar en un recipiente y
cuando comienza a hervir la leche
se contabilizan 8 a 10| minutos.

Foto 35. La leche se introduce en -
un recipiente con agua frié”?‘rfﬁeg
se deja en un termo con agua a 30-

32° C para ser utilizada.

T

!

,bu/rbd,ﬂas de o |

“Feme . Ml&/ltom. 4 duboe adleconar o doe Aeehe |
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PREPARACION DE LA VAGINA ARTIFICIAL

T
f

il

Foto 36. El material consiste en
vagina artificial, manga interna,
copas de recoleccion y como
elementos complementarios
vaselina liquida medicinal, gel
lubricante, termémetros y
elasticos.

Foto 37. Se pné la méingé interﬁa

dentro de la vagina.

Foto 38. Se sujeta la vagina
artificial con las piernas y se
doblan los bordes de la manga
interna desde el interior de la
vagina hacia fuera. Se observa el
rodete donde quedara atrapada la
copa de recoleccion.

Foto 39. Se estiran los bordes
externos de la manga interna sobre
la cara externa de la vagina.
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Foto 40. La manga interna se
sujeta a la vagina con elasticos.

Foto 41. Se observa como se ponen
los elasticos en la manga interna.

Foto 42. Se pone agua caliente en
un termo y se mide la temperatura
con termoémetro (42-46° C)—;Yc,xa;,
mientras la vagina se sGSHéfe ™%
la mano o se deja sobre el meson.

Foto 43. Se cierra la manga interna
sobre uno de los bordes de la
vagina, sosteniendo €sta con la
mano.

Foto 44. Se calienta la vagina con
el agua caliente del termo
ingresando ésta por el costado de
la vagina que no ha sido sellado
con la manga interna y los
elasticos.

Foto 45. Sebserva la vagina con
el agua caliente hasta el borde (48-
50°C).
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.;

agina se

Ft 46. El aguade lav
devuelve a un deposito.

Foto 48. Se controla la
temperatura del agua en la vagina
(en el ejemplo 44° C).

Foto 50. Los elasticos apretan la
manga interna y sellan el extremo
de la vagina.

3 ; i, Y 4 -
Foto 47. El agua del depdsito
vuelve a la vagina a la temperatura

L la yocgm V%

adecuada (42 — 46° C). Jbaks la/a d

Foto 49. Se sella el extremo abierto
de la vagina dando vuelta la manga
interna y adhiriéndola a la parte
externa de la vagina.

Foto 51. La copa de recoleccién se
entibia y en la cara externa del
borde abierto se pone un poco de
gel lubricante o vaselina.
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3 .
Foto 52. La copa se rota en la cara
interna del extremo de la vagina
que tiene el rodete.

se rodea con una hoja de toalla
nova doblada y luego se abre
insuflando aire en su interior.

sobre una fuente de calor y se
cubre la copa con toalla nova y
pafios de algodén.

Foto 53. La vagina est4 con la copa
incorporada en el costado donde se
encuentra la valvula.

Foto 54. La vélvula de la Vagin

Foto 56. La vagina se tea

Foto S5. Se observa el extremo
opuesto a la valvula con la manga
interna a presion por el agua y el
aire insuflado.

1 ' N):;‘.f
Foto 57. Los pafios se sujetan con
elasticos.
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13§ 2008

Foto 60. La vagina se encuentra
arropada y sujeta con elasticos.

Foto 58. La vagna se recubre con
pafios de algodon y/o fieltros.

Foto 59. El extremo libre de la
vagina se lubrica con gel o con
vaselina

Msomen

lubricante y elésticos.

Foto 61. Se observa vagina artificial,
manga interna, copa de recoleccion, gel

Foto 62. La vagina se encuentra armada
y la copa de recoleccion esta en el

extremo opuesto a la valvula de presion.

92



Curso de Inseminacion Artificial Intra — Cervical en Ovinos

Foto 63. La vagina se encuentra
arropada y la valvula de presion en el
extremo de apertura de la vagina.

Foto 64. Una vez que la vagina esta
armada se insufla aire por la valvula de

presion.

Foto 65. Se pone gel lubricante en
orificio de entrada de la vagina, por
donde ingresara el pene del carnero.
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EXTRACCION DE SEMEN PROPIAMENTE TAL

Salto del carnero

Foto 66. Se introduce al carnero y se
espera que este olfatee a la hembra para
estimularse.

Foto 67. Se permite al carnero realizar
una serie de saltos, evitando la
penetracion. Se debe observar la emisién

de liquido gre-ceminal.

S

gl

Foto 68. Se limpia la zona prepucial.

Foto 69. Se realiza la extraccion de
semen para lo cual el pene se debe
introducir en la vagina esperando el
movimiento pelviano de empuje final,
que es indicativo de la eyaculacion.
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EVALUACION DE SEMEN Y DILUCION.

13 5 2006

Foto 70. Una vez colectado el
semen se destapa la vagina, se
abre la vélvula de presion para
evacuar agua y permitir que el
semen adherido entre las paredes
de la manga interna escurra a la
copa de recoleccion que se
protege en la mano.

Foto 71. La copa de recoleccion se
saca de la vagina.

Foto 72. La vagina artificial se
deja para su lavado posterior.

Foto 73. Con la copa protegida en
la mano se entibia una pipeta
Pasteur para tomar una muestra del
semen puro y observarlo al
microscépico.
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Foto 74. Se introduce la pipeta
Pasteur en la copa de recoleccion
y se toma la muestra de semen
puro. La muestra de semen puro
se pone sobre un portaobjeto y se
mira con aumento de lupa.

Foto 75. Se observa el movimiento
de masa.

Foto 76. Se toma una pipeta
Pasteur y se entibia para tomar el
diluyente (leche descremada).

Foto 77. A copa de semen se pone
en un termo y/o bafio maria a 30-
32° C donde se encuentra la leche
descremada (diluyente). Se
introduce la pipeta Pasteur en el
dispositivo del diluyente y se
extrae la leche.

"hcnce +di Aty

=) adlcown e V)C&l 50
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13§ 2008

Foto 78. La pipeta con el
diluyente se deja caer gota a gota
en la cara interna de la copa de
recoleccion con el semen,
haciéndolo rotar entre los dedos.

Foto 79. Para una mezcla
homogénea luego se pipetea la
dilucion tres veces dejandola caer
suavemente en la copa.

Foto 80. Se observa la copa de
recoleccion con el semen diluido
en leche y la pipeta Pasteur
tomada entre los dedos del
operador.

Foto 81. La muestra se evalua de
nuevo al microscopio. Se deja la
copa en un dispositivo cubierto
internamente por toalla nova a
nivel de mesén (20° C — 15° C).

/?gjf)c}tk%(%ffuw 2 i
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PREPARACION DE PISTOLA DE INSEMINACION
ARTIFICIAL OVINA

Foto 82. La pistola de inseminacion
ovina comprende la pistola que
termina en una punta de goma, la
funda metélica y la pipeta de
inseminacién de vidrio.

Foto 83. El émbolo de goma de la
pistola de inseminacion se introduce
en la copa del semen diluido.

Foto 84. El émbolo humedecido se
introduce en la pipeta de inseminacion
previamente entibiada.

Foto 85. Luego se ajusta la funda
metélica de la pistola y se introduce la
pipeta a la copa para su llenado
tirando el émbolo metalico de la
pistola.

La pistola se debe mantener a una
temperatura adecuada.
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Foto 86. La pistola se debe mantener
tibia, cubriendo el extremo de la
pipeta de inseminacion con toalla
nova.
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INSEMINACION PROPIAMENTE TAL

Foto 87. Las ovejas marcadas se
encuentran bajo techo y en reposo
después del aparte.

Foto 88. Las ovejas se desplazan por
una manga al costado del laboratorio.

Foto 89. La manga termina en una
puerta que accede al carro de
inseminacion.

Foto 90. La oveja en el carro de
inseminacion es sujetada por un
operador. El carro permite que la
oveja sujeta exponga su area
perivulvar a la ventana de
inseminacion del laboratorio.
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Foto 91. Diferentes tipos de
vaginoscopios ovinos y vaselina
medicinal .

¥ s
8 / r 54 0. 1%, - i
mktiih;&n g

Foto 92. Se observa el area perivulvar
que es limpiada con una hoja de toalla
nova mientras el operador del carro
sostiene la cola en alto.

13 5 2008

Foto 93. El area perivulvar se
encuentra limpia.

Foto 94. El extremo del vaginoscopio
se introduce en vaselina liquida, para
su lubricacion.

Foto 95. El vaginoscopio se introduce
de abajo hacia arriba en la vulva de la
oveja.

Foto 96. El vaginoscopio una vez
pasada la vulva se introduce recto en
la cavidad vaginal.
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Foto 97. Se observa como escurre
mucus (tipo clara de huevo) a través
del vaginoscopio.

Foto 98. A través del vaginoscopio se
observa el fondo vaginal y se aprecia
el cervix (cuello uterino) con mucus
brillante.

Foto 99. Se aprecia la pared vaginal
palida y de color blanco cremoso

Foto 100. Una vez ubicado el cervix
se introduce la pipeta de inseminacion
de la pistola de inseminacion.

Foto 101. La pipeta se introduce
suavemente en el canal cervical a
través del vaginoscopio.

Foto 102. Se gatilla suavemenie
mientras se retira el vaginoscopio.
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Foto 103. El vaginoscopio se va
retirando lentamente y el extremo de
la pistola se mantiene en el interior del
Cervix.

Foto 104. El vaginoscopio se ha
retirado casi por completo.

Foto 105. El vaginoscopio se limpia
con una hoja de toalla nova.

Foto 106. La oveja inseminadota ha
sido marcada en la cabeza con el color
de pintura asignado al carnero con el
cual fue inseminada.

[

Foto 107. La oveja inseminada es
liberada del carro de inseminacion.

Foto 108. Las ovejas inseminadas
permanecen en potrerillos aledafios al
galp6n de inseminacion con forraje
(heno de alfalfa) por algunas horas y
luego van al potrero asignado.
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EQUIPO DE INSEMINACION ARTIFICIAL SEMEN
CONGELADO
Termometro (40°C)
Termo pequeio (descongelar dosis)

Termo con Nitrégeno liquido y dosis de semen

Lubricante para vagina

Inyector fino para ovino

Pipetas de inseminacion finas para inyector fino ovino
Vaginoscopio

Reloj (cronometrar el tiempo de descongelacion)

Materiales

Toalla nova
Alcohol 70°C
Detergente
Cepillos
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EQUIPO DE INSEMINACION
ARTIFICIAL SEMEN FRESCO

Termoémetro

Vagina artificial ovina

Mangas internas de goma
Copas de recoleccion de semen
Protector de copa

Protector de vagina

Lubricante para vagina

Pipetas de inseminacion ovina
Pistola de inseminacion ovina
Vaginoscopio

Materiales para efectuar la Inseminacion

Bafio Maria o termo para mantener temperatura diluyente y/o semen
Toalla Nova

Alcohol 70°

Agua Destilada

Detergente

Cepillos

Leche Descremada

Recipiente para calentar la leche descremada

Elasticos
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