CONCURSO REGIONAL DE PROYECTOS
DE INNOVACION AGRARIA 2004

VIl REGION DEL MAULE

_!-

FORMULARIO DE. PRESENTACION
| DE PROPUESTAS -

La propuesta de proyecto debera presentarse en este formulario, en tres
ejemplares (un original y dos copias) y en disquet. Aquelios postulantes
que no cuenten con medios computacionales, pueden transcribir el
contenido del proyecto directamente a este cuadernilic.

Antes de iniciar {a_preparacion_del proyecto vy el llenado del
formulario_se solicita leer con detencién todos los puntos de las
Bases Generales e Instructivo para la Presentacion de Propuestas, a
fin de evitar errores que dificultaran posteriormente la evaluacién de la
propuesta por parte de la Fundacion, o que puedan ser motivo de rechazo
de la propuesta en las etapas de admisién o evaluacion.

El formulario esta dividido en secciones, que incluyen cierto espacio para
la presentacion de la informacion. Si el espacio en una seccién
determinada no es suficients, se podran agregar hojas adicionales,
identificando la seccion a la cual pertenecen. Podra adjuntarse ademas....
cualquier otro tipo de informacion adicional 0 aclaratoria que se cons;de:‘ﬂ’f e
importante para la adecuada descripcion de la propuesta. R
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OFICINA DE PARTES - FIA

RECEPCIO NAD
Fecna . L1 SEL 0% 0 © ?

Hora ..... . T2 ')
N ingresg .22 g S SF * ‘5{?

FOLIO 41 CODIGO
BASES 0 (Uso interno) | TA~Pl- C-lagy-2E o]\

SECCION 1 : ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

“Desarrollo tecnolégico e incorporacion de hongos micorricicos comestibles de
exportacion para aumentar la rentabilidad y sustentabilidad en plantaciones de Pinus
radiata de pequefios y medianos productores silvoagropecuarios de la Region del

Maule”.

LINEA(S) TEMATICA(S):

(Seiialar Linea Temética segtn seccion VIil.2 do las Bases Generales)

- Diversificacion.
- Manejo Productivo.

RUBRO(S}:

{Sefialar é o los rubros definidos para cada linea tematica segun seccion VIIL2 de fas Bases
Generalos)

- Linea Tematica Diversificacion, Rubro Sector Agricola y Forestal.
- Linea Temética Manejo Productivo, Rubro Hortalizas y Hongos.

REGION(ES) DE EJECUCION:

V1l del Maule.

FECHA DE INICIO  (dd/mm/asaa): | 10-12-2004
FECHA DE TERMINO (dd/mm/aaaa); 30-03-2007
DURACION (meses) 28




AGENTE POSTULANTE o EJECUTOR
(Completar datos de la Organizacién segun Ficha en Anexo 1)

* Nombre : Universidad Catélica del Maule
« RUT : 71.918.300-K

« Direccion : Avenida San Miguel N° 3605

* Region : Vil del Maule

e Ciudad : Talca

e Fono 1 71-203300

* Fax t 71241767

e E-mail : webmaster@hualo.ucm.cl

» Web : www.ucm.cl

» Cuenta Bancaria (Tipo, N° banco)

AGENTE ASOCIADO 1
(Completar datos de la Organizacion segun Ficha en Anexo 1)

e Nombre : Corporacion Nacional Forestal
» RUT : 61.313.0004

» Direccion : 2 poniente N° 1180

* Region : VIl del Maule

o Ciudad : Talca

e Fono : 56-71-234751

» Fax : 56-71-234751

» E-mail : jgandara@conaf.cl

* Web : www.conaf.cl

AGENTE ASOCIADO 2

e Nombre : Colegio de Ingenieros Forestales, Sede Maule

« RUT : 71.004.400-7

¢ Direccién : 1 poniente 1060 Ed. Campanario 5° Piso, Of. 55.

¢ Regién : Vi del Maule

e Ciudad : Talca

« Fono : 56-71-215819

« Fax : 56-71-215819 R
e E-mail : barrancasriomaule@tie.cl Lo
« Web : www.cifag.cl e

e Cuenta Bancaria (Tipo, N°% banco) :
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AGENTE ASQCIADO 3
(Completar datos de la Organizacién segun Ficha en Anexo 1)

¢« Nombre : Basques de Chile S.A.

+ RUT : 96.691.020-8

o Direccidn : Las Caflas s/n

* Region : VIl del Maule

« Ciudad : Constitucion

« Fono - (071) 673600

+ Fax : {071) 671938

+ E-mail : hmorales@bosquesdechile.cl

¢+ Web : www.bosquesdechile.cl

+ Cuenta Bancaria (Tipo, N°, banco}):
AGENTE ASOCIADO 4

= Nombre : Hongos del Sur

¢ RUT : 76.203.600-2

+ Direccion :5oriente 3 y4 sur, N°833 B

¢+ Region : VI del Maule

¢ Ciudad : Talca

+ Fono : (071) 221736

o Fax HE

e E-mail : hongosdelsur@hotmail.com

« Web : www.hongosdelsur.cl

e Cuenta Bancaria (Tlpo, N°, banco):
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE

{Completar daftos personales segun Ficha en Anexo 1)

Nombres y Apellidos : Dr. Claudio Andrés Rojas Mifio
Direccién y Comuna : Avenida San Miguel N° 3605

Regidn : VIi del Maule

Ciudad : Talca

Fono : 71-203309

Fax : 71-241767

E-mail : crojas@hualo.ucm.cl
Firma

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO 1

(Completar datos personales segun Ficha en Anexo 1)

Nombres y Apellidos : Jorge Gandara Welch
Direccion y Comuna : 2 poniente N° 1180, Talca.

Pais : Chile

Region : VHl del Maule
Ciudad : Talca

Fono : 56-71-234751

Fax : 56-71-234751
E-mail : jgandara@conaf.cl
Firma

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de asociados participen)




REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASQOCIADO 2
(Completar datos personales segin Ficha en Anexo 1)

¢ Nombres y Apellidos : Héctor Patricio Espinoza Canessa

* Direccion y Comuna :1 pte 1060. Ed. Campanario 5° Piso, Of. 55. Talca.
¢ Pais : Chile

* Region : VII del Maule

e Ciudad : Talca

e Fono : 56-71-215819

» Fax : 56-71-215819

» E-mail : barrancasriomaule@tie.cl

e Firma

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO 3
(Completar datos personales segtin Ficha en Anexo 1)

e Nombres y Apellidos : Héctor Morales Torres

s Direccién y Comuna :Las Caias s/n Constitucion
¢ Pais : Chile

e Regién : Vil del Maule

+ Ciudad : Constitucion

¢« Fono : (071) 673600

o« E-mail : hmorales@bosquesdechile.cl

Firma:




REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO 4
(Completar datos personales segun Ficha en Anexao 1)

« Nombres y Apellidos : Eduardo Merino Contreras-Carlos Cisternas
Lagos.

Direccion y Comuna :5 oriente 3 y4 sur, N°833 B

Pais : Chile

Region : Vil del Maule

Ciudad : Talca

Fono : 09 - 6613978

E-mail : eamerino28@hotmail.com

Firma:

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 114.540.721
(Valores Reajustados) : $

FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA
(Valores Reajustados)

APORTE DE CONTRAPARTE . $
(Valores Reajustados) i

49.176.028

o ) 42,93 | %

£65.364.693

57,07 } %




SECCION 2 : EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Edquipo de Coordinacion del Provecto
{Completar dafos personales segun Ficha en Anexe 1 y presentar los curriculum vitae en

Anexo 2)

COORDINADOR DEL PROYECTO

: Rémulo Eduardo Santelices Moya

: Académico UCM
: Avenida San Miguel N°® 3605, Talca.

» Nombres y Apellidos

» Dedicacién Proyecto (% afio) :23%
» Cargo o actividad que realiza

e Direccion y Comuna

« Regién : Vil del Maule

» Ciudad Talca

e Fono : 71-203501

« Fax 1 71-203524

+«  E-mail rsanteli@hualo.ucm.cl
+ Firma

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

« Nombres y Apellidos : Jorge Sehastian Contreras Gonzalez

¢« Dedicacion Proyecto {% afio) : 14%

e+ Cargo o actividad que realiza : Academico UCM

e Direccién y Comuna : Avenida San Miguel N° 3605, Talca.

* Regidn : Vil del Maule

e Ciudad : Talca

« Fono : 56-71-203523

« Fax : 56-71-203524 e
e E-mail : jeontrer@hualo.ucm.cl A

¢ Firma




2.2, Equipo Técnico del Proyecto

(Completar datos personales seglin Ficha en Anexo 1 y presentar fos curriculum vitae en

Anexc 2}
]
' Funciény Dedicacién
Nombre Completo | Profesion | Especialidad | Actividaden el | al Proyecto
Proyecto (%o afio)
Eduardo Alejandro Ingeniero -
£ Ingenieria, |Encargado
pORliIEEIER g_l;?t:l:ig% Silvicultura y {unidades de 40 9
Eg . Gestion inoculacion y de e
18C. Ambiental [manejo.
Forestal e
Sergio Enrique Ingeniero
Espinoza Meza Forestal- Silvicuitura, E'nca_r:gado
. . ifusion y G
Técnico ambiente y frensforanals 40 %
Univ. Proyectos tecnolégica.
_ Forestal q |
Dr. Gotz Palfner Bidlogo Dr. | Micologiay (lnvestigadory A0 ¥
Post Dr. © Botanica [asesor general. e




2.3. Participantes o Beneficiarios Directos del Proyecto
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{Completar dafos personales segun Ficha en Anexo 1, tanto para personas naturales como

para organizaciones)

Profesion o

Tipo de participacion |

" Lugar de
Nombre Completo actividad que trabajo en el Proyecto =f
desarrolla [
Dr. Claudio Rojas Mifio Ractor Lniversidad UnzygrSIdad Agente Ejecutor
Catdlica de Maule Catolica del Encargado
Maule | Coordinacion Ejecutiva

_____

Jorge Gandara Welch Director N Corporacién Agente Asociado
Corparacian : Encargado
: _ Nacional ;
Nacional Forestal Forastat Transferencia de la
VIl Regitn | Tecnologia
Hector Espinoza Canessa | Presidente Colegio Agente Asociado i
. Consultor
ingenieros Forestal Encargado
Forestales Sede : _ | Transferencia de la
Particular ,
Maule Tecnologia
Rdémulo Santelices Moya | Académico Universidad | Coordinador del
Universidad Catodlica del |Proyecto e
| Catodlica del Maule Maule investigador
Jorge Contreras Gonzalez ; Académico Universidad | Coordinador Alterno
Universidad Catolica del |del Proyecto e
3 Catolica del Maule Maule investigadoy
Eduardo Avila Acevedo |Consultor de Universidad
Proyectos Catblica del |Encargado Unidades
Silvoagropecuarios Maule de Inoculacion y de
Universidad Manejo
Catolica del Maule
Sergio Espinoza Meza Censuitor de Universidad
Proyectos Catolica del | Encargado Difusion y
Silvoagropecuarios Maule Transferencia
Universidad Tecnolégica
Catdlica del Maule
Dr. Goetz Palfner Académico Invitado | Universidad .
Universidad de la de ia Investigador y asesar
| general
b5 Frontera Frontera | e,
H-h: Laboratorista Particular Evaluaciones™de =~

labaratorio -
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Beneficiarios Directos del Proyecto

Las personas, productores, organizaciones u otras entidades que seran beneficiadas
directamente por el proyecto no se encuentran detalladas en este formulario, ya que
se trabajara sobre la base de los antecedentes entregados por la “Base de datos de
pequefios y medianos productores silvoagropecuarios de la Region del Maule” que
posee la Corporacion Nacional Forestal (CONAF).

Esta base de datos relne a la tofalidad de las propiedades silvoagropecuarias de la
region, donde se explicita por ejemplo, el tipo de propietario, localizacion, uso de la
tierra, efc.

La informacion mencionada anteriormente podra ser utilizada previa identificacion de
sitios agroclimaticos potenciales para la produccion de los hongos micorricicos
comestibles asociados a plantaciones forestales de Pinus radiata, es decir, las
plantaciones seran establecidas una vez determinadas las condiciones de sitio
optimas para su fructificacién; actividad que se originara con la ejecucion del
proyecto, por lo que no se puede determinar a priori cuales son estas condiciones y
gue sitios las poseen.
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SECCION 3 : BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

En ia region, el 36% corresponde a poblacion rural que se dedica a la agricultura
como principal rubro, realizando actividades tradicionales de muy baja productividad
e ingresos. Para la mayoria de ellos |las plantaciones forestales no resultan atractivas
debido a que se caracterizan por presentar largas rotaciones que carecen de
ingresos en forma anual.

Esto los desalienta, optando por no invertir y continuar con sus practicas agricolas
habituales, las que ademas generan efectos adverscs sobre el ambiente debido a la
degradacién que ocasionan al recurso suelo.

Los productos forestales no maderables, entre los cuales se encuentran los hongos
silvestres comestibles, constituyen hoy en dia un factor importante en el desarrollo de
areas rurales forestadas. No obstante, presentan una serie de desventajas debido a
que dependen exclusivamente de las bondades de la naturaleza.

Esto ha implicado una produccién variable, escaso conocimiento en técnicas de
cosecha, normas de calidad y asociatividad, y ha originado un modelo productivo
caracterizado por la oferta de productos de baja calidad y acceso a precios
marginales, con baja incidencia en la economia familiar, a pesar de la alta
dependencia de esta actividad.

Bajo este escenario y para mejorar la situacién anterior el presente proyecto se
propone como objetivo generar una alternativa de produccion multipropdsito para los
pequefios y medianos productores silvoagropecuarios de la region, a traves del
manejo de plantaciones de Pinus radiata D. Don inoculadas con hongos micorricicos
comestibles, actividad desarrollada en Chile sélo desde la Vil a la 1X regién y adn sin
resultados oficiales.

A través de la introduccion de nuevas especies de hongos comestibles de mayor
valor que los actualmente comercializadas, como por ejemplo Boletus edulis (boleto)
0 Boletus pinicola (boleto del pino), cuyos valores bordean los US$ 6/kilo fresco
($3.800/kilo), se espera contribuir a incentivar a los pequefios y merg;mps :
propietarios de la VIl regién a forestar tierras abandonadas por Ia agﬂcuﬁur D~
tradicional, mejorando asi su nivel de ingresos y su calidad de vida. ., ‘v
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SECCION 4 : IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

En la Séptima Regién los suelos de aptitud forestal cubren una superficie de 1,45
millones de hectareas, de las cuales el 54% esta en manos de pequefios y meadianos
propietarios, la mayoria de los cuales vive en zonas rurales y se dedica a la
agricultura como principal rubro, realizando actividades tradicionales de muy baja
productividad e ingresos,

Para la mayoria de estos propietarios las plantaciones no resultan atractivas desde el
punto de vista econdmico, debido a que se caracterizan por presentar largas
rotaciones que carecen de ingresos en forma anual. Esta situacion los desalienta y
optan por no invertir y continuar con sus practicas agricolas habituales (a pesar de la
existencia de subvenciones por parte del Estado relativas a esta actividad), las que
generan efecios adversos sobre el ambiente, debido a la degradacion que ocasionan
al recurso suelo.

Ademas, la existencia de problemas iniciales de establecimiento debido a factores
climaticos, edéficos ¢ de calidad de las plantas, en conjunto con los costos de las
labores de establecimiento y mantenimiento, contribuyen a condicionar o evitar
efectuar faenas de forestacion.

No obstante lo anterior, y a pesar de que las plantaciones forestales son manejadas
solo con fines madereros, éstas oforgan una serie de beneficios a los propietarios y
sus familias, denitro de los que destaca la colecta de productos forestales no
maderables y en particular la colecta de hongos micorricicos comestibles.

Respecto de esta Ultima actividad se puede sefalar que si bien se viene
desarrollando por décadas en Chile, presenta una serie de desventajas debido a que
depende exclusivamente de las bondades de la naturaleza, originando una
produccion variable y concentrada exclusivamente en las especies gue han sido
introducidas en forma accidental al pais en plantaciones de Pinus radiata (Suillius
luteus y Lactarius deliciosus).

Lo anterior, sumado al escaso conocimiento del colector primario en técnicas de -
cosecha, normas de calidad y asociatividad, ha originado un modelo productivo
caracterizado por la oferta de productos de baja calidad y acceso a precios
marginales, con baja incidencia en la economia familiar, a pesar de la alta
dependencia de esta actividad.
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Bajo este escenario y para mejorar la situacién anterior surge la oportunidad de la
produccion artificial de hongos micorricicos comestibles a traves de plantas de pino
ingculadas con especies de interés comercial para el mercado gastrenomico
internacional, actividad que puede contribuir de forma significativa a mejorar el
desarrollo de las plantaciones (nutricion, defensa, etc.), disminuyendo los costos de
replante y generando un flujo de ingresos en forma anual durante la rotacion,
haciendo mas atractiva la inversion en forestacién.

Las especies que se presentan en los mercados infernacionales con valores
importantes vy gque hacen viable e interesante su incorporacion en plantaciones
forestales en la regidon son, ademas de Sufllius luteus (callampa negra) y Lactarius
deliciosus (callampa rosada), Boletus edulis (boleto) y Boleius pinicola (boleto de
pino) en plantaciones de pino (Pinus radiata).
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SECCION 5 : ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIONES DEL PROYECTO

La VI! Region del pais puede caracterizarse como preponderantemente agricola-
rural, ya que el 36% de su poblacion vive en areas rurales. Su desarrollo econdmico
esta ligado por tradicion a la explotacion de los recursos naturales, en donde la
actividad forestal y agricola participan en casi un 30% del producto regional (CONAF,
2002).

Cubre una superficie aproximada de 3 millones de hectareas, de las cuales el 48%
corresponde a suelos de aptitud forestal (Clases Vi y Vil). De éstas, 880 mil ha estan
ocupadas por bosques (nativos y plantaciones), y unas 474 mil ha se encuentran
desprovistas de vegetacion y estan disponibles para ser forestadas, pudiéndose
duplicar la superficie plantada (CONAF, 2002).

Existe una gran superficie de suelos erosionados (51%) en distintas categorias,
siendo el principal causante la agriculturizacion en suelos de aptitud forestal tanto en
la Precordillera Andina como en la Cordillera de la Costa, ya que de las 30 comunas
existentes, 21 son rurales, en las que ademas se practica una agresiva agricultura
gue utiliza cultivos y técnicas tradicionales de arado en pendientes y con obligada
quema de rastrojos (CONAF, 2002).

El proceso de deterioro del suelo que sufren muchas de las comunas de 1a region
estd asociado a pobreza y ruralidad y acentuadas por una fragmentacion en Ia
tenencia de la tierra. Un 54% de los predios tienen menos de 10 ha, en tanto que
solo un 7% corresponde a unidades mayores a 100 ha (CONAF, 2002).

En 1986 el 27% de la superficie plantada correspondia a la gran empresa y el 63% a
pequefios propietarios, en tanto que para 1997 las cifras eran 61% y 14%
respectivamente, lo que demuestra el constante traspasc de la propiedad a manos
de la empresa privada y la disminucion de los ingresos y calidad de vida por parte de
los pequefios propietarios (CONAF, 2002).

Lo anterior trae como consecuencia un sector agricola con serios problemas de
rentabilidad, un sector forestal altamente concentrado en el ambito geografico y en -
las especies que utiliza y una gran cantidad de pequefios propietarios que en
conjunto representan importantes superficies sin aprovechamiento o con una
productividad agropecuaria marginal (cultivos de trigo, leguminosas, produccion
lechera y ganadera), actividades que en el mediano plazo perderan su rentabilidad
debido a la liberalizacion del comercio, situacion que afectarer“a“mas de 200.000
familias (Bonet, 1996) : N
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La necesidad de estos propietarios de contar con alternativas de uso para sus
terrenos requiere de la generacidén y difusiéon de nuevas opciones productivas que
optimicen el uso y la rentabilidad del suelo, permitiéndoles tener ingresos en fomma
anualizada, situacién que hasta la fecha no se ha dado debido a las largas rotaciones
gue implican las plantaciones forestales tradicionales.

Esto ha producido un desinterés por forestar nuevas superficies, aln cuando existen
terrenos potenciales para ello y subvenciones por parte del Estado (bonificaciones
por plantacion y poda), aludiendo a razones como escaso poder econémico, tradicion
agricola, falta de capacidad tecnoldgica y conocimientos forestales.

Los productos forestales no maderables, entre los cuales se encuentran los hongos
silvestres comestibles, constituyen hoy en dia un factor importante en el desarrollo de
areas rurales forestadas, ya que la actividad forestal primaria es altamente
tecnificada y especializada, demandando ademas grandes esfuerzos fisicos del
personal que la realiza, con o que nifios y mujeres estan marginados de estas
labores y necesitan tener alternativas que les permitan aportar ingresos al nucleo
familiar, normalmente deprimido por bajos salarios y cesantia estacional (FAO,
1993),

Usualmente los hongos comestibles tienen una baja incidencia en el presupuesto y
montos de exportacion de paises con vocacion forestal. Sin embargo, su impacto en
la actividad econdmica intema de los sectores rurales es muy significativa.

En efecto, junto con crear numerosas fuentes de trabajo a personas temporal o
permanentemente inactivas, debido a limitantes en edad, sexo, capacidad técnica o
econdmica, posee un sentido distributivo mas equitativo que los ingresos que genera
el aprovechamiento del recurso madera (FAQ, 1993).

En este sentido, la identificacién de la comunidad rural con el bosque ha de ser una
solucion a algunos problemas de actualidad en las zonas rurales de la region (bajos
ingresos, reticencias hacia la forestacion, migracion, erosidn del suelo, etc),
consiguiendo involucrar a sus habitantes en su gestion y cuidado. Esta identidad solo
se puede lograr si la comunidad rural ve en el bosque un factor productive que le
reporte beneficios periddicamente.

Por ofra parte, la gran empresa forestal presente en la region al no contabilizar entre
sus posibles ingresos los obtenidos por los hongos, no se preocupa, en muchos
casos, de hacer compatible la produccién de madera con la de éstos, orientando el
manejo de sus bosques Unicamente hacia [a produccién de madera, a pesar de que
en paises del Este y Norte de Europa, por ejemplo, existen bosque&con produccion

conjunta (Bonet, 1996). L L
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Ademas, aparte de la importancia econdémica de la produccion y del posterior
consumo, existe un componente social que se debe tener en cuenta. En otros paises
como por ejemplo Espafia, la recoleccion de hongos desempefia un importante papel
recreativo para la poblacion urbana (Bonet, 1998), con lo que se infiere que en Chiie
y la region los hongos comestibles son un producto subutilizado.

A modo de referencia general, en ia VIl regidn los principales hongos comestibles
que provienen de la recoleccidn silvestre son Suillus lufeus y Lacfarius deliciosus los
cuales constituyen la casi totalidad de los procesados y comercializados
(Ackerknecht, 1989).

En el caso de L. deliciosus, es un hongo comestible muy apreciado y popular entre
chefs y gourmets internacionales debido a su aroma, color atractivo y brillo, siendo
altamente cotizado en Espanfa.

Es un hongo muy utilizado por su consumo a las brasas, como entrada o para
acompafiar comidas. También se conserva en sal para utilizario fuera de temporada
y hacer guisos de carne con hongos. En cuanto a su precio, en Australia por ejemplo
son pagados a US$18-25/kg (Wang ef al., 2001).

En Espafia, durante la temporada otofio-invierno de 1994, se efectud un seguimiento
de la comercializacién y la evolucién de los precios de hongos comestibles,
concluyendo que mas de la mitad corresponden a L. deliciosus (Oliach et al., 2000).

L. deliciosus es un hongo ectomicorricico que se asocia a plantaciones de P. radiafa
en terrenos con abundantes matorrales. Fructifica tanto en terrenos calizos como
siliceos prefiriendo suelos sueltos, bien drenados y arenosos. Es una especie
helidfila que necesita de claros y zonas abiertas para que el carpéforo fructifique,
desarroliandose tanto en plantaciones jévenes como adultas (su mayor fructificacion
es en plantaciones jovenes). La fructificacion se extiende desde finales de agosto
hasta principios de diciembre dependiendo en su mayoria de las condiciones
climatoldgicas de cada afio (Oliach et ai., 2000).

En tanto S. futeus, se encuentra en plantaciones jévenes (4-12 afios de edad) y de

preferencia mas asoleadas. En Chile, aporta aproximadamente el 90% del volumen

de hogos exportados (Ackerknecht, 1989). En Espafia, esta especie se desarrolla en
sitios con una altitud de 100 m.s.n.m., al igual que las condiciones encontradas en la
zona costera de la VIl region, no presentando la desveniaja de fragilidad que tienen
otros hongos y que requiere de una cuidadosa manipulacion. ——
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Para la produccion S. fufeus los dos factores mas importantes a considerar son la
edad y la densidad del rodal. Es decir, mientras mas denso es el bosque, menor
rendimiento de hongos, pero ello ocurre siempre que la superficie del bosque esté
libre de deshechos (ramas, arboles caidos, exceso de aciculas, etc.), debido a que
los hongos viven en la parte mineral.

Ambas especies son ampliamente aceptadas en los mercados internacionales, no
obstante existen problemas de calidad y rendimientos, asociados a factores
climaticos, practicas inadecuadas de cosecha y poscosecha, falta de manejo de los
bosques y el escaso conocimiento sobre la autoecologia de estos hongos, lo cual ha
limitado los esfuerzos para mejorar su produccion y ha implicado una baja en los
precios pagados al colector primario ($800/kilo fresco en la actualidad).

El Caso de la Comuna de Empedrado

En la region, la mas antigua y representativa de las comunas en la produccion de
hongos silvestres comestibles asociados a plantaciones de P. radiafa es la de
Empedrado. Tiene una superficie de 56.530 ha y una poblacion de 5.500 habitantes,
de la cual el 64% es rural y sobrevive en gran medida gracias al aprovechamiento de
este recurso natural (FAO, 1993).

La capacidad de uso de la tierra es mayoritariamente forestal, alcanzando un 72%
aquella situada en la clase V{l. No obstante, el 82% de los suelos de la comuna estan
bajo erosion grave (CONAF, 2002). En algunos valles pequefios se realiza una
agricultura de subsistencia y labores ganaderas muy limitadas (FAO, 1993).

Los terrenos con aptitud forestal (40.617 ha), se encuentran casi en su totalidad
cubiertos con plantaciones de P. radiata (39.599 ha), restando unas mil hectareas
susceptibles de ser plantadas. Existen ademas pequefias plantaciones de Eucaliptus
globufus y relictos cada vez menores de bosque nativo (CONAF, 2002).

La concentracién de |la propiedad forestal estd en manos de tres grandes empresas,
cuyos esquemas de manejos se orientan exclusivamente a la produccion de madera.
De las 39 mil ha antes mencionadas y que constituyen la fuente dnica para colecta
de hongos comestibles, el 51% se encuentran bajo el dominio de tres sociedades
forestales, las cuales ademas generan una disminucion de la cantidad de hongos,
debido principalmente a las actividades de fertilizacion, que provocan una pérdida de
contacto entre ias raicillas del arbol y las hifas del hongo (Ackerknecht, 1989).
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Eil resto de las plantaciones (unas 19 mil ha), pertenece a unos 150 propietarios, 10
de los cuales posee el 72% con superficies mayores a 100 hectareas y el 28% posee
predios cuya superficie fluctia entre las 4 y 99 ha, es decir, solo el 13% de los suelos
de aptitud forestal de la comuna esta en manos de pequefios propietarios (FAO,
1993).

En relacion con las grandes empresas forestales, es comun que estas establezcan al
inicio de la temporada de colecta de hongos listas limitadas de personas autorizadas
a colectar en base a amistad, confiabilidad o en bases a acuerdos de ofra indole.
Para dichas empresas, el riesgo mayor que puede significar la presencia de
colectores es aquel que implica el posible dafo a cercos y plantaciones, pues los
incendios estan limitados por el clima imperante en la época de fructificacion.

Sin embargo, es posible que en un futuro no lejano las restricciones puedan ser
mayores, en [a medida de que el aprovechamiento de este recurso, tal como ha
venido sucediendo en los ultimos afios, llegue a interesar a estas empresas, razén
que hace imperativo que ios pequefios propietarios planten sus propios terrenos y
obtengan sus cosechas de hongos (FAO, 1993).

La comuna de Empedrado se caracteriza por presentar un bajo indice de desarrolio
humano (lugar N° 29 en la region), lo que repercute directamente sobre [a poblacién
dedicada a la recoleccion de hongos comestibles (actividad que explica el 26% de los
ingresos percibidos anualmente por una familia), ya que su bajo nivel cultural implica
un desconocimiento en mejores técnicas de cosecha, entregando un producto de
mala calidad, lo que ademas los hace mas sensibles a ser explotados por los
intermediarios (CONAF, 2002).

No obstante, el impacto econdmico que ha tenido el aprovechamiento de los hongos
es evidente, ain cuando no se refleja en mejora cultural, de viviendas o de higiene
de éstas, si se aprecia en productos eléctricos y electronicos, prendas de vestir,
bicicleta y/o motocicletas, caballos y/o animales y situacion alimenticia segura (FAO,
1993).

En cuanto al rendimiento promedio de la cosecha de hongos, este alcanza los 35 kg
frescos/8hr/dia. Sin embargo, deficiencias en la calidad, falta de conocimiento sobre
productos, formas de extraccion, actores que intervienen en la produccion, manejo y
comercializacion, han sido sin duda las principales variables que explican, junto a
fluctuaciones de precios en el mercado internacional, el bajo valor obtenido por estos
productos (CONAF, 2002). P
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Respecto a la calidad, hay una serie de factores que lo convierten en un producto de
menor precio en el mercado: mala técnica y cosecha al barrer, procesamiento de la
totalidad de la colecta, mala calibracion por tamafo, deficiente deshidratacion,
decoloracion, postergacion del procesamiento y problemas fitosanitarios (FAOQ,
1993).

Por otra parte, la recoleccién se realiza en forma manual, utilizando sélo baldes
plasticos para el transporte. De esta manera queda de manifiesto que el proceso
presenta graves deficiencias, ya que por un {ado no se utilizan los materiales
adecuados {cuchillo inoxidable, canasto de mimbre), ni se aplica un control de
calidad en el proceso, lo que se traduce en un deterioro ya sea por el apilamiento o
por la deficiencia en la manipulacion (FAO, 1995).

Como se aborda la problematica anterior

En primer lugar se debe sefialar que de los problemas sefialados anteriormente el
proyecto solo abordara en forma detallada el relativo a las técnicas de cosecha, ya
que debido a la duracién del mismo se desarrollaran con menor grado de detalle
aspectos como mayor valor agregado, conservacion, canales de comercializacion,
etc., 1o que resalta la necesidad de continuar con esta iniciativa.

De este modo el proyecto postula a generar una alternativa de produccion para
pequefios y medianocs productores silvoagropecuarios de la regién, mediante el
manejo de plantaciones de pino inoculadas con hongos micorricicos comestibles de
exportacion, lo que permite abordar el problema bajo los siguientes puntos de vista.

En primer lugar permitiria obiener, a partir del establecimiento de plantas
micorrizadas, una superficie homogénea y mayor produccién de hongos comestibles
en el bosque, ya que en la actualidad {a produccién natural es muy dispersa y con
irregulares rendimientos.

Como ejemplo, en Francia se ha logrado fructificaciones de L. deliciosus a partir de
P. pinaster y P. pinea inoculados con este hongo al tercer y quinto afios de su
plantacion, obteniendo producciones de 500-1000 gr/arbol (Oliach et al., 2000).

En Nueva Zelandia se produjeron plantas de P. radiata inoculadas con L. deliciosus
encontrandose cuerpos fructiferos a los 18 meses de establecida la plantacién
(Wang et al., 2001), lo que refleja claramente las ventajas dei uso de esta técnica.
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Por otra parte, la produccién de hongos comestibles en Chile y en la region ha
estado liderada basicamente por las especies S. lufeus y L. deliciosus, las que si bien
son ampliamente aceptadas por los mercados internacionales, no permiten a los
recolectores primarios diversificar su oferta y tener acceso a otros mercados vy
precios.

Esto pone de manifiesto la necesidad de diversificar la oferta de hongos comestibles,
incorporando especies con peotencial de adaptacion a 1as condiciones de la region,
con amplia aceptacion en los mercados internacionales y de mayor valor, como es el
caso de, B. edulis y B. pinicola (Santelices, 2003).

En 1991 la produccidén mundial de hongos comestibles alcanzd las 4,3 millones de
toneladas, con retornos por US$ 7,5 billones producto de exportaciones, lideradas
por especies saprofitas como Agaricus bisporus y Pleurotus ostreatus. No obstante,
ha habido un aumento en la demanda por hongos micorricicos comestibles, dentro
de los que destaca B, edulis.

A modo de referencia, Francia y Alemania importaron 2.049 toneladas de este hongo
en 1987, en tanto que en 1988 ingresaron a Italia 2,387 toneladas. Por otra parte, en
1997 este producto reportd al mercado mundial divisas por US$ 3 billones, a destinos
como Estados Unidos, Eurcpa y Japén (NZCIFR, 2004).

B. edulis fructifica en climas templados principalmente a fines del verano y ctofio,
principaimente en suelos acidos (pH < 5,5) y es conocido alrededor del mundo como
uno de los hongos comestibles mas deliciosos y que ademds posee altos valores
nutricionales (grasas, proteinas, carbohidratos, vitamina D, etc). Amgpliamente
distribuido en Norteamérica, México, Africa, Europa, Escandinava, Grecia, Italia y
China, bajo confieras del genero Pinus, especialmente P. muricata y P. radiata
(Waoced y Stevens, 2004).

Este hongo tiene un fuerte sabor que, a diferencia de la mayoria de los otros hongos
comestibles, loc mantiene después de ser secado y cocinado. Ademéas pueden ser
consumidos frescos, secos o salados en sopas o guisados en mercados como
Europa, Norteamérica, Asia y Nueva Zelandia (NZCIFR, 2004).

En China también es ampliamenie usado en medicina, como principal ingrediente
para el Shujin Wan, preparado que estimula la circulacién de la sangre y relaja los
musculos {NZCIFR, 2004), en tanto que en México es usado para el dolor de
tendones, para combatir reumas y como antitumoral (Torres, 2004).

En relacién a los precios pagados, durante el otofio del Hemisferio Norte s ﬂegan a
pagar hasta U$200/kilo en Nueva York (NZCIFR, 2004). L
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Ademas, recientes investigaciones en Francia han detectado una disminucién en la
cantidad de hongos cosechados debido probablemente a la edad de los bosques
existentes del género Pinus o al reemplazo por plantaciones con especies
introducidas como Pseudotsuga menziessii, la cual no presenta buena afinidad como
huésped de B. edulis. Esta situacion que abre mayores posibilidades de exportacion
para la region una vez que estos hongos sean producidos (Olivier ef al., 1998).

En tanto que B. pinicola, variedad de B. edulis, es considerada una de los diez
mejores hongos comestibles de Espafia. Se asocia a Pinus sylvestris en inglaterra
(NZCIFR, 2004).

Lo anterior significa para los pequefios y medianos propietarios la obtencién de un
ingreso anual asegurado producto de [a recoleccion y venta de un mayor volumen de
hongos tradicionales y hongos con mayor valor, a lo que se le agregaria los subsidios
econdmicos por forestacion y otras actividades, situacion que podria contribuir a
cambiar la aclual situacion de bajo incentivo por desarrollar nuevas plantaciones, al
ver el bosgue como una constante fuente de ingresos.

Esto, ademas de representar beneficios econdmicos para los propietarios y sus
familias, contribuiria a disminuir el constante avance de los procesos de erosion que
caracterizan a la region y en particular las comunas mas pobres y adedmas de
recuperar areas desprovistas de vegetacion que han sido abandonadas después de
una agricultura poco rentable. En efecto, las comunas mas pobres de la region
(Curepto, Hualafie, Pencahue), presentan los mas altos porcentajes de erosion en la
categoria muy grave, con 37%, 67% y 32% respectivamente (CONAF, 2002).

En segundo lugar, la constante apertura de Chile hacia el comercio internacional y el
constante crecimiento de las exportaciones chilenas de hongos comestibles (Ver
Cuadro 1), permite augurar buenas posibilidades para este segmento, pues por un
lado se amplian los nichos de mercado, o que permite que nuevos compradores
demanden los productos chilenos a mejores precios (producto de la liberalizacion de
los aranceles). Ademas, la situacion favorable de exportacion para Chile se presenta
ante el natural desabastecimiento invernal en el Hemisferio Norte (Estados Unidos y
Europa principalmente).
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Cuadro 1. Exportaciones Chilenas de Hongos Comestibles (Incluye
Salmuerados, Deshidratados y Congelados).

ANO CANTIDAD (TONELADAS) MONTO (US$ MILLONES FOB)
1980 400,7 1,45
1981 7415 2,01
1982 1235,8 _ 2,57
1983 7913 1,49
1984 13031 1,44
1985 9624 - o 127 -
1986 1338,3 1,61
1987 895,9 1,72
1988 1286,5 1,59
1989 1611,3 2,02
1990 2111,2 2,81
1991* 4895 _ 2,02
1992" — 4141 - _ 582
1993 | 2805 5,32

Fuentes: FAO (1993} y FAO (1995).
Incluye Salmuerados, Deshidratados y Congelados. 1880 a 1990 solo Salmuerados, vy
Deshidratados.

No obstante, lo anterior traera consigo ademas ia introduccidn de normas cada vez
mas exigenfes en cuanio a calidad y estandares del producto, situacion que en la
actualidad trae y seguira trayendo problemas a los productores, ya que debido a su
escaso conocimiento en técnicas de cosecha, transporie y almacenamiento,
generalmente entregan un preducte de baja calidad.

Esto abre ia posibilidad de contribuir con una necesidad imperativa, cual es la de
transferirles conocimiento en técnicas de cosecha y manejo de las plantaciones con
el prop6sito de aumentar el rendimiento y la calidad, tanto para propietarios que
colectan hongos silvestres en sus bosques ya formados, como para aquellos que
optaran por la alternativa de establecer plantas micorrizadas en forma artificial.

Por lo demas, existe [a alternativa de proponer nuevos esquemas de mangjo para |

plantaciones, pero con fines multipropdsito, es decir, bajo la premisa "madera-hongo”
y no solo la produccién de madera como ha sido el enfoque aplicado hasta la fecha.

En relacion a esto, no hay estudios que garanticen mayor produccién de hongos a
una densidad concreta por ejemplo, lo cual, unido al precio de la planta permitiria
suponer que mayores espaciamientos serian econom:camente -Jgs ™ mas rentables
(Oliach et al., 2000). e -
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Finalmente, surge la oportunidad de aplicar una técnica inexistente en la region para
P. radiata y posteriormente transferirla a viveros productores (no existe ningin vivero
que produzca este tipo de plantas), que si bien ha sido ampliamente desarrollada en
Europa, se ha orientado principalmente a los hongos de mayor valor, como es el
caso de las trufas.

La micorrizacién controlada en vivero y su efecto en los procesos de forestacion en
distintos paises y condiciones ecologicas han sido ampliamente estudiados y
revisados (Castellano y Molina, 1989; Marx y Ruehle, 1989; Kropp y Langlois, 1990;
Castellano, 1996) y actualmente no existe ninguna duda de que los hongos
ectomicorricicos son un componente esencial en los ecosistemas forestales.

La utilizacion de planta micorrizada no sélo ha facilitado la forestacién en condiciones
particulares, como pueden ser la recuperacion de suelos degradados o escombreras
de minas y la introduccién de especies exdticas en distintas partes del mundo, sino
gue también ha mejorado la repoblacién en suelos forestales (Castellano, 1996),
acortado el turno de cosecha.

En efecto, en esta asociacion, el hongo gana fundamentaimente carbohidratos y
azlcares eliminados por la raiz del arbol, en tanto que las hifas del hongo entregan a
la raiz del arbol minerales que en condiciones normales éste es incapaz de
incorporar (e.g. fosforo en suelos con problemas de pH) (Ackernknecht, 1989).

No obstante, la informacién acerca del cultivo hongos comestibles es escasa. En
Espafia se tiene experiencia en inoculacion, implante y produccion de L. deliciosus
en plantaciones de pino, sin embargo en B. edulis -también en Francia (Olivier ef al.,
1998)- y S. Luteus, la informacidn es escasa y se centra solo en inoculacion e
implantacion (Colinas, 1999), situacidon que abre la posibilidad de generar nuevos
conocimientos en el tema.

En Chile, si bien existen Iniciativas destinadas a trabajar con hongos micorricicos,
éstas se han orientado basicamente a mejorar los rendimientos de la planta,
utilizando especies no comestibles.
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La introduccion de algunas especies de hongos micorricicos para incorporarios en
plantaciones forestales de P. radiafa y Nothofagus sp. ha sido abordada en el
Proyecto FONDEF D0111168.

No obstante, infroduce otras especies, abarca las regiones VIl a I1X {con condiciones
de sitio totaimente distintas a la Vit}, aun no hay resuitados, ya que se encuentra en
gjecucion y ademas la problematica que aborda son las dificultades de
establecimiento en el secano costero e interior de dichas regiones y los turnos muy
prolongados en renovaies de roble y rauli, sin generar recursos de valor intermedio
para propietarios 0 empresas.

Conclusiones

De acuerdo a los antecedentes expuestos queda de manifiesto la gran potencialidad
de esta actividad y la factibilidad de su aprovechamiente econdmico en la region,
debido entre otros factores a las favorables condiciones edafoclimaticas presentes,
las cuales histéricamente han aseguradc condiciones de suelo y clima adecuadas
para el desarollo de hongos micarricicos comestibles silvestres, lo que ademas
permiten la introduccion de nuevas especies con mayer valor.

lLas venfajas comparativas que esta actividad presenta en la regién permiten
asegurar un auspicioso futuro, que se fortalece por la creciente demanda por este
tipo de alimentos en el mercado internacional, ia que seguira creciendo ante la
necesidad de suplir alimentos tradicionales por otros de alta calidad nutritiva.

La potencialidad futura del aprovechamiento de este recurso es inmensa, no
obstante se debe optimizar y concretar, para lo que es necesario mejorar aspectos
comao la produccién a través de nuevas tecnologias, esquemas de manejo y el
acceso a la asistencia técnica, ya que existen deficiencias en el fraspaso de esta
informacion hacia aquellas personas involucradas.

Por ofra parte, existe carencia absoluta de conocimientos e informacién de precios y
mercados. El valor pagado por los hongos frescos se ha mantenido casi invariable y

deprimido durante los Gitimos afos; suceden pequefias alzas en el valor comercial

peroc muy temporales, preducto de inicio de temporada o debido a gque algin

exportador debe completar algin contrato de exportacion. o
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Finalmente y debido a que come la gran maycria de los hongos ectomicorricicos
comestibles no son cultivados y dependen exclusivamente de su colecta en la
naturaleza, mercados como Europa, Norteameérica, Asia y particularmente China
dependen de lo que envian paises productores. Esfe abre una enorme posibilidad de
continuar con las exportacicnes chilenas de hongos hacia esos paises, debido al
enorme potencial que presenta el pais en cuanto a recursos naturales y suelos
disponibles.
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SECCION 6 : MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Actualmente en Chile el cuitivo de hongos micorricicos comestibles de interés
comercial en plantaciones de Pinus radiata solo esta siendo abordado por el INFOR,
a través de su proyecto “Hongos Micorricicos Comestibles: Una alternativa para
Mejorar la Rentabilidad de Plantaciones Forestales” (Codigo FONDEF D0111168).
No obstante, aun no se conocen sus resuitados pues finaliza en Abril de 2005 y
ademas abarca el secano interior de las regiones VIl a la IX.

Por ofra parte, en las regiones V, VI y VIl la empresa canadiense Mikro-Tec en
conjunto con INFOR, CONAF y empresas forestales, a través de su proyecto
“Demostracién del Aumento en Almacenaje de Carbono en Plantaciones Forestales
Chilenas Mediante la Inoculacion con Micorrizas: Resultados del Primer Afio de
Plantacion — junio 2002”, estan haciendo investigaciones en esta area.

Sin embargo, si bien trabaja con pino y eucalipto, solo se orienta al mejoramiento de
la calidad de las plantaciones, en su mayoria pertenecientes a grandes
conglomerados forestales (Forestal Mininco y Forestal Monteaguila), y no ufiliza
hongos micorricicos comestibles.

En tanto que en la Vil region, no existen iniciativas destinadas a esta misma actividad
en Pinus radiata. Cabe destacar un proyecto desarrollado por la Universidad Catdlica
del Maule (Proyecto Truficultura), que dice relacion con el cultivo de trufas, hongos
que si bien son de mayor valor, su cosecha se obtiene entre el 5° a 10° afio de
establecida la planta inoculada.

La presente iniciativa pretende otorgar un flujo anual de ingresos a los pequefios y
medianos propietarios a partir del tercer o cuarto, puesto que por ejemplo en Nueva
Zelandia y Espafia, en plantaciones de F. radiata inoculadas con L. deliciosus se
encontro fructificacion un afio y medio y tres afos después de establecida la
plantacion.

Lo anterior, sumado al conocimiento ya existente a raiz del proyecto Truficultura,
permitirfa introducir nuevas especies con valor comercial como el caso de Boletus -
edulis por ejemplo, que en el mercado norteamericano tiene precios promedios de
US$6/kilo fresco. |

Esto destaca la importancia de desarrollar este tipo de iniciativas a nivel local, ya-que--
ademas, la region es la segunda en contribuir con las exportaciones nacionales de
hongos comestibles, posee condiciones de sitio favorables, terrenos disponibles’y un
importante porcentaje de poblacion rural que vive de la recoleccién y venta de estos™™
hongos.




31

SECCION 7 : UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Nombre lugar o entidad donde se lleva a cabo el proyecto:

Distintas unidades de la Vil Region del Maule a determinar segin anélisis de la
‘Base de datos de pequefios y medianos productores silvoagropecuarios de la
Region del Maule” de CONAF,

Regidn : VIl Region del Maule

Provincia : Talca, Curico, Linares y Cauguenes

Comuna : Las ubicadas en secano costero, secano interior y precordillera.
Localidad (describir fa ubicacion referencial respecto a otras ciudades o localidades
cercanas, en términos de Km. de la unidad central a otra ciudad o localidad. De ser

posible, sefialar coordenadas UTM}:

A determinar segln anélisis de la “Base de datos de pequefios y medianos
productores silvoagropecuarios de 1a Region del Maule” de CONAF.

Propietario (Nombre, RUT, direccion, fono, fax y e-mail):

A determinar segin andlisis de la “Base de datos de pequefios y medianos
productores silvoagropecuarios de la Region del Maule” de CONAF.

MAPA DE UBICACION
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SECCION 8 : OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. Obietivo General

Generar una alternativa de produccion multipropésito para los pequefios y medianos
productores silvoagropecuarios de la Region del Maule, mediante el manejo integral
de plantaciones de Pinus radiata inoculadas con hongos micorricicos comestibles.

B.2. Objetivos Especificos

8.2.1. Desarrollar y evaluar técnicas de micomrizacion y cultivo de plantas de Pinus
radiata inoculadas con hongos micorricicos comestibles.

8.2.2. Proponer, en base a revisién de bibliografia especializada y a estudics de
campo, altemativas de manejo productivo para plantaciones de Finus radiafa
inoculadas con hongos micorricicos comestibles,

8.2.3. Proponer y desarrollar metodologias de cosecha y poscosecha para las
especies de hongos propusstas.

8.2.4. Explorar posibles mercados, precios y volimenes transados para cada una de
las especies de hongos propuestas.

8.2.5. Difundir y transferir técnicas de micorrizacion, manejo integral de plantaciones
de Pinus radiata, técnicas de cosecha y poscosecha, y altemativas de mercado
orientadas a mejorar los rendimientos y calidad en la producciébn de hongos
micorricicos comestibles.
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SECCION 9 : METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedimienfos a utilizar en la ejecucion del
proyecta)

El proyecto se divide en dos etapas. La primera de ellas se orienta a |a inoculacion,
micorrizacion de plantas y su establecimiento, manejo y evaluacién de las micorrizas.
La etapa se lieva a cabo en el marco de los objetivos especificos 1 y 2 del proyecto.

La segunda etapa del proyecto abordara lo concerniente a produccion, cosecha,
poscosecha (procesamiento) y comercializacion. La etapa se lleva a cabo en el
marco de los objetivos especificos 3 y 4 del proyecto. Cabe sefialar que esta etapa
sera ejecutada mediante actividades preliminares que seran una pauta para una
futura formulacion ante FIA de una nueva propuesta de proyecto, en funcion del
cumplimiento de determinados resultados y metas definidas en ia primera etapa, todo
lo cual se ligara con el proyecto de truficultura actualmente en ejecucién por la
Universidad Catolica del Maule.

Si bien el proyecto se divide en dos etapas, durante la primera se exploraran algunos
aspectos gue se profundizaran en la segunda.

Es necesario sefialar que [a difusién y transferencia tecnologica, abordada en el
objetivo especifico §, se aplica a ambas etapas, ya que las actividades incluidas son
transversales en el proyecto.

9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO

9.1. PRODUCCION DE PLANTAS de Pinus radiata MICORRIZADAS CON
Lactarius deliciosus, Suillius luteus, Boletus edulis y Boletus pinicola.

9.1.1. Implementacion sistema productivo

Se instalara un invernadero de 124,5 m?, revestido en polietileno de 4 temporadas,
con sistemas de ventilacion cenital y lateral. Cada una de las ventilaciones estara -
recubierta de malla antiafido (50 mesh), con el objetivo de minimizar las
contaminaciones. El invernadero estara sombreado por una malla rachell de 65% de
cobertura, ademas tendra una linea de riego en la parte mas alta con el objetivo de
reducir la temperatura en el interior, Se pretende obtener temperatura del orden de
los 25° C promedio. La humedad del interior del invernadero estara suministrada: par...

nebulizadores, instalados en la parte alta, y se espera mantener rangos de 40 a 50 U

HR.
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El suministro de agua serda potable, con el fin de reducir al maximo las
contaminaciones a raiz del agua de ofra fuente. En tanto que el sistema de riego sera
por microaspersion (controlados por un sistema central programable), a 1 m por
sobre los contenedores.

El invernadero sera instalado sobre una carpeta estabilizada y nivelada, en las
dependencias de a Universidad Catdlica del Maule.

Por otra parte se habilitara un Iaboratorio con el fin de trabajar en el cultivo de micelio
y andlisis de la micorrizacion. En dicho espacio se instalaran los equipos adquiridos
por FIA y los facilitados por la contraparte {microscopio, lupa, computador, horno,
autoclave, etc.).

9.1.2 Adquisicion y formacidn de material fiingico

Las cepas de los hongos que no se encuentran el pais (B. edulis y B. pinicola), en
forma silvestre, serdn adquiridas al Instituto Forestal sede Concepcion, ya que ellos
tienen a disposicién un banco de cepas de hongos micorricicos,

Las cepas de los hongos gque crecen en Chile (L. deiiciosus y S. luteus) seran
formadas a partir de carpdforos frescos colectados en terreno, previa identificacion
del experto del equipo técnico.

9.1.2.1. Cultivo a partir de micelio obtenido de cuerpos fructiferos (basidiomas)

Para el cultivo de las especies fungicas se usa como material original basidiomas en
estado fresco y sano. Los cuerpos fructiferos se trasladan rapidamente al laboratorio
y se guardan refrigerados (4 °C) hasta un maximo de 24 horas antes de procesarios.

El cultivo se realiza bajo condiciones estériles (camara de flujo laminar). Los métodos
usados corresponden a las indicaciones dadas por Brundrett ef al. (1996).

Los hongos se limpian de particulas de suelo y material vegetal, se guiebran en la
mitad (no se cortan para evitar la contaminacién del tejido interior). Con un bisturi |
previamente esterilizado con etanol (70%), bajo la llama de mechero se corlan
pedazos aproximadamente clbicos del tejido expuesto de pocos milimetros de largo.
Los pedazos se colocan sobre placas petri con medio de cuitivo a base de agar.
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Se usara medio de cultivo Melin y Norkrans Modificado (MMN). En caso de
crecimiento lento o insuficiente se probaran otros medios como FDA (medio Ferry y
Das) y PACH (medio Pachlewski). Los cultivos se mantienen entre 20 y 25 °C,
controlando regularmente el crecimiento y posibles contaminaciones. Las cepas se
repican y se colocan sobre medio fresco aproximadamente cada 12 semanas para
evitar acumulacién de sustancias inhibidoras y agotamiento de nutrientes.

9.1.2.2. Internacién de inécuilo de B. edulis y B. pinicola

De acuerdo a la informacion obtenida del Servicio Agricola y Ganadero,
Departamento de Proteccion Agricola, los requisitos vigentes de internacién de
hongos no presentan mayores inconvenientes. Las especies consideradas por este
proyecto no se encuentran en los apéndices reglamentarios para la internacién de
productos de origen vegetal. Estos ingresan previa aprobacion de la Solicitud de
Importacion de Articulos Reglamentarios (planta, producto vegetal, organismos o
materiales capaz de dispersar plaga), del Formulario N° 1, sin costo.

Si por alguna razén la solicitud anterior no fuere autorizada, de acuerdo con el SAG
(Departamento de Proteccion Agricola), se debera llenar el Formulario N° 2, refativo a
la Informacién Requerida para Iniciar el Andlisis de Riesgo de Plagas para la
Importacién de Productos de Origen Vegetal a Chile), cuyo costo asciende a UTM
0,5.

Cualqguiera sea la via de ingreso (Formulario 1 6 2), se debera cancelar una tarifa de
inspeccion del SAG, a realizarse en la loza del aeropuerto y con un coste de UTM 1.
A estos valores se debe el arancel aduanero, que dependera del volumen a
transportar.

La adquisicién del material en Espafia sera realizada directamente a la empresa
MICOFORA, Unica empresa confiable en Espafia para adquirir el material. La cual
enviara 700 dosis esporales en carrier vermiculita, que llegaran al pais por correo
certificado, debiendo cancelar aproximadamente € 61 por su frastado a Santiago.
Posteriormente seran retiradas personalmente en el aeropuerto por personal del
proyecto.

La internacion de esporas desde Espaiia, sera realizada aproximadamente en marzo

de 2005, ya que los boletos fructifican a fines del verano y otofio de hemisferio norte..
Las esporas ya importadas seran conservadas en camara (Universidad Catdlica del
Maule), ya que deben mantenerse hasta el momento de la inoculacion de las plantas
lo que se realizara en septiembre del 2005 (Primavera). L LE e

w/'_ .
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9.1.2.3. Colecta de material esporal para S. futeus y L. deliciosus

En el caso de especies como [. deliciosus gue muestran un crecimiento
relativamente lento en cultivo, lo que hace mas dificil producir micelio en cantidades
suficientes para ensayos grandes de inoculacién, una alternativa viable es la
inoculacion de plantulas por esporas, para lo cual se puede usar suspension de
esporas chienidas de carpodforos frescos o un polvo hecho de cuerpos fructiferos
deshidratados y molidos.

Una condicién basica para poder aplicar este método es la disponibilidad de gran
nimero de cuerpos fructiferos, scbre todo en el caso de especies fingicas de
laminillas o poros, los cuales producen cantidades menores de esporas en
comparacién con algunos gasteromicetes (Rhizopogon, Scleroderma).

L. deliciosus y 8. luteus cumplen perfectamente con este requerimienta porque en las
plantaciones chilenas producen grandes cantidades de carpdforos durante una
temporada larga. Las esporas se obtienen adn de forma pura {secas o frescas) o en
forma de carpoforos molidos (secos o frescos).

De esta manera, se recolectaran grandes nimeros de carpéforos de L. deliciosus y
S. luteus en plantaciones de pino durante la temporada de fructificacién. Luego, las
setas frescas y sanas se trasladaran al laboratorio de la UCM, donde se limpiaran del
suelo y material organico adherido.

9.1.3. Preparacion de los indculos fingicos
8.1.3.1. Inoculaciones con micelio producido en sustrato de turba-vermiculita

La produccian de inGculo miceliar en sustraio de turba-vermiculita se haré siguiendo
la técnica descrita en Brundrett ef al. {1996), con algunas modificaciones. Los
aislados fungicos se transferiran desde la coleccion de cultivos, a placas Petri con
medio de cultive Melin-Norkrans Modificado (MMN) y se incubaran a 25 °C durante
30 dias.

A partir de las colonias obtenidas se transferiran 15 discos de micelio de 5 mm de

diametro a frascos con tapa de rosca que contienen 70 ml de medio liquido MMN
estéril {120 °C, 15 min). Los cultivos liquidos se incubaran a 25 °C durante 15-40 dias
{segun la rapidez de crecimiento del hongo) y se agitaran cada cinco a mete dlas

Py

para fragmentar el micelio y conseguir un crecimiento disperso y unlforme HE T
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El sustrato para la produccidn de los indculos se prepara en frascos de tapa rosca de
1 It de capacidad. Cada frasco contiene 550 ml de vermiculita grado 2 (2 mm de
tamario de particula), 50 ml de turba de Sphagnum tamizada (2 mm de tamario de
particula) y 300 mi de medio liquido MMN (glucosa 2,5 g/it). Los componentes se
mezclaran por agitacion y los frascos preparados se pondran en autoclave a 120 °C
durante 20 min.

A cada frasco se transferiran, asepticamente, 70 ml de cultivo liquido del hongo que
se quiere producir y se incubaran a 25 °C hasta que se consiga un crecimiento
miceliar en todo el sustrato del inéculo (30-60 dias). Transcurrido el perfodo de
incubacion, el indculo esta listo para ser usado mediante su incorporacién al sustrato
de cultivo de las plantas a inocular.

9.1.3.2. Inoculaciones con mic¢elio incluido en alginato polimerizado

Los aislados ectomicorricicos se transferiran del banco de cultivos a placas con
medio MMN y se incubaran a 25° C durante 15-30 dias. A partir de las colonias
obtenidas, se recortaran discos de micelic de 5 mm de diametro que se transferiran a
frascos de 500 ml de capacidad con 100 ml de medio liquido MMN (glucosa 5 gr/lt)
estéril, a razén de cinco discos de micelio por frasco y 10 frascos por especie
fungica. Los cultivos liquidos se incubaran a 25° C durante 20-30 dias.

Transcurrido el periodo de incubacidn, se recoge e! micelio producido mediante
filtracién a través de tamices de 1,4 mm, 1 mm y 710 micrones previamente
esterilizados (120° C, 15 min.) y se lava con agua destilada estéril para eliminar los
restos del medio de cuitivo. En condiciones asépticas, se separan 23 g (peso fresco)
de micelio para cada una de las especies fungicas, se vuelven a suspender en 100
ml de agua destilada estéril y se trituran en una batidora durante 25 seg.

Se prepara una solucién estéril (120 °C, 20 min.) de alginato de sodio al 2 % en agua
destilada y, una vez a temperatura, se afaden 40 g de turba Sphagnum (0,25 mm de
tamafio de particula) esterilizada por litro de solucién de alginato. A la solucién
resultante se afaden 10 gr/i (peso fresco) de micelio triturado del hongo
ectomicorricico. La suspensién se mantiene en agitacién y se dispensa gota a gota
sobre una disoluciéon 0,3 M de CaCl; estéril. Las gotas polimerizadas se recogen, se
l[avan con agua destilada estéril y se conservan a 4 °C hasta su utilizacion.
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9.1.4. Adquisicidon, analisis, tratamiento y conservacion de semillas Pinus
radiata

En todos los experimentos se utilizaran semillas seleccionadas de Finus radiata
(origen CESAF, Centro de Semillas Forestales, Universidad de Chile). Las semillas
se lavan durante 30 min en agua corriente en circulacion y se desinfectan por
inmersion en hipoclorito de sodio al 30 % durante 20 min en agitaciéon. Una vez
desinfectadas, se lavan con un volumen suficiente de agua destilada estéril
(previamente esterilizada a 120° C durante 20 min) y se distribuyen en placas Petri
que se sellan con Parafim®. Estas semillas se estratifican a 4 ° C durante 30-40
dias.

9.1.5. Preparacion de sustratos de germinacion e inoculacion
9.1.5.1. Sustratos de germinacion

Es un sustrato simple basado en la mezcla de perlita y vermiculita en una proporciéon
4:1 (v.v). El sustrato se esteriliza en autoclave (120° C, 60 min). Se almacenara hasta
el momento de su uso en el invernadero dentro de bolsas de polietileno selladas con
el fin de que no se contaminen con esporas de otros hongos de micorriza.

9.1.5.2. Sustratos de inoculaciéon

El sustrato N° 1 (Spt) estara constituido por turba de Sphagnum tamizada vy
vermiculita (Harborlite Ltda.), mezcladas en una proporcion 1:1 (viv), esta mezcla
alcanzara un pH final de 5,5 aproximadamente, lo que es Optimo para las cuatro
ectomicorrizas a usar (L. deliciosus, S. luteus, B. edulis y B. pinicola). Este sustrato
se almacenara hasta el momento de su uso en el invernadero dentro de bolsas de
polietileno seiladas con el fin de que no se contaminen con esporas de otros hongos
de micorriza.

El sustrato N°® 2 (Spz) estara constituido por corteza compostada G08 (Gromor S.A.),
Perlita y vermiculita (Harborlite Ltda.) en una relacion 3:1:1 respectivamente, esta
mezcla alcanzara un pH final de 6,0 aproximadamente, éptimo para L. deliciosus, S.
luteus, B. edulis y B. pinicola. .

Todo el sustrato utilizado en los distintos experimentos se esterilizaran en el
autoclave (120° C, 60 minutos).
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9.1.6. inoculacion de semillas en contenedor
Inéculos miceliares

Los in6culos de cada una de las cepas fungicas se mezclaran con los susiratos de
inoculacién, estableciendo dosis de inoculacion 1:20 (Ip1) y 160 (o)
{(inbeulo:sustrato, viv) para el micelio producido en sustrato de turba-vermiculita y
entre 1:20 (lgz) ¥ 1:40 (los) (indculo;sustrato, v:v} para el micelio incluido en polimeros
de alginato.

Con el sustrato inoculado se llenaran 44 contenedores para cada dosis de
inoculacion, estableciendo al mismo tiempo controles no inoculados. En cada uno de
los contenedores se sembraran dos semillas, desinfectadas y estratificadas de Pinus
radiata. Una vez germinadas, se deja una sola planta por contenedor y se distribuiran
en una estructura de bloques al azar dentro del invernadero.

Las plantas se mantendran durante veinte semanas en las condiciones de cultivo
anteriormente especificadas.

Indculo esporal

A las setas frescas de L. deliciosus y S. luteus, colectadas en terreno y almacenadas
en la UCM, se les cortara el estipite de cada carpdforo. Una parte de los pileos se
homogenizara en agua en una licuadora, el homogenizado se fiitrara por una malla
de 0,2 mm aproximadamente, la suspension se puede aplicar inmediatamente o
guardar refrigerada hasta varios meses a 4 °C. La otra parte de Ios pileos se colocara
sobre papel (como alternativa también se puede usar hoja de aluminio o plastico).

Durante 24 horas se crea un ambiente tibio y secc que provoca la caida de una gran
cantidad de esporas sobre el papel. Se remueven los carpdforos y se terminaran de
secar en una estufa con flujo de aire a una temperatura de 35 °C méaximo para su
siguiente uso como indculo seco.

Los depésitos de esporas sobre el papel se juntan con un pincel y se guardan
refrigeradas a 4 °C en bolsitas, o para su uso inmediato se suspenden en agua.

Los carpoforos secos se muelen de forma manual en bolsas plasticas para evitar
contaminacién y se pasan por un tamiz de malla de 0,5 mm para estandarizar el
tamafio del indculo.

El indculo seco (esporas puras o polvo de carpoforos) se mezcla con arena finaiseca’ -
o talco para facilitar su distribucién, después se mezcla con el sustrato de siembrao =
se aplica directamente sobre las raices de las plantulas antes de sembrarlas. .
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de carpoforos) se d:strubuye en volumlenes determmados con una reguera © una
pipeta directamente sobre las raices vegetales o sobre el sustrato de ias plantulas
recien sembradas.

Para comparar las cuatro formas de inoculo {esporas puras secas y en suspension,
carpéforos molidos secos y en suspension) despues de 10 semanas se sacaran 10
plantulas de cada tratamiento para evaluar |la cantidad de A&pices radicales
micorrizados.

En tanto que el in6éculo esporal de B. edulis y B. pinicola, éste viene en mezcla seca
preparada con vermiculita, lista para aplicacién directa como sustrato para sembrar
las plantulas recién germinadas.

Para realizar estos ensayos, se debera adquirir mayor cantidad de sustrato, por lo
que se aumentara los volimenes de perlita, vermiculita, corteza compostada y todos
los insumos necesarios para llevarlos a cabo.

Concentraciohes minimas estimativas de inoculacién

Para las especies Lactarius deliciosus y Suifius luteus se usaran cuatro métodos
distintos de inoculacién:

(1) esporas puras secas

(2) esporas puras en suspension

(3) cuerpos fructiferos molidos secos y
{(4) cuerpos fructiferos en suspension

Las concentraciones propuestas se aplicaran para todas las especies. Si durante el
ensayo aparecen diferencias marcadas inter o intra-especificas en términos de la
cantidad de esporas obtenidas, las concentraciones respectivas seran adaptadas.
Esias son:

InGeulo seco |

fnocutacién direcia de raices (método salero ": Polve de esporas secas con talco en
mezcla 1:1 (vol.).

Inoculacion del sustrato de siembra; Polvo de cuerpos fructiferos secos c:on sustrato % s
de siembra (tierra, arena, vermiculita) en mezcla 1:10 {vol.).

!

Congentracién _final minima esperada (en 0.1 g de inoculo seco mezclado,
suspendide en 1 ml agua vy filirado}: 5 esporas/ ul &
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Inoculo liguido

Mezcla inicial: 100g de carpoforos frescos/It de agua. 10 g de carpoforos secos/it de
agua.

Concentracion final minima esperada (control): Suspensién pura de esporas
obtenidas por deposite: 5 esporas/ul. Filtrado de suspension de carpoforos: 5
esporas/ul.

Durante el ensayo se controlaran la concentraciones de esporas en las dislintas
mezclas. Si la concentracién de esporas no alcanza 5/ ul, se aumentara la
concentracion de cuerpos fructiferos molidos antes de filtrar. Ademas se considera
un experimento de inoculacién preliminar con distintas concentraciones de esporas
(5, 10, 20 esporas/ui) para determinar la concentracidn optima para la inoculacion.

9.1.6.1. Instalacion de los ensayos
Inoculacién miceliar

Para la inoculacion miceliar, los moédulos experimentales se instalaran en el
invernadero en el sentido longitudinal. El disefio experimental correspondera a
bloques completamente al azar con tres repeticiones por especie de hongo. La
unidad experimental sera de 44 piantas.

Los indculos (en turba-vermiculita y en alginato), se mezclaran con los sustratos de
inoculacion  (Turba-Vermiculita (S0O4¢) y Corteza-Perlita-Vermiculita (S0z)),
estableciendo Dosis de Inoculacidon (indculo:sustrato, v.v). Estas dosis seran: 1:20
(lo1) ¥ 1:60 (lo2) para el indculo en sustrato de turba-vermiculita; y 1:20 (lga) y 1:40
(los), para indculo en polimeros de alginato.
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Asi, cada especie tendra 3 repeticiones de la siguiente manera:

< DOSIS DE
ﬁ;uosggfggigﬁ PRQ)%?J%?{;‘C? gn | INOCULACION ORIUEEN BE1.5 CHIEE
(PUNTO 9.1.5.2.) (PUNTO 9.1.3) | Torpamts ialo) g EXFERIEENTAL
(PUNTO 9.1.6.} (N° PLANTAS)
Planta con ralz
formada 44
(for)1:20 {puntc 9.1.7.)
Turba+Vermiculita Semilla 44
(punto 9.1.4.}
Planta con raiz 44
50y {l52)1:80 formada
(Turbe+varmiculita) N— Semilla 44
Pianta con raiz a4
{lgz)1:20 formada
. Semilla 44
Algmato Planta con raiz 24
{lp4)1:40 formada
Semilla 44
Planta con raiz d4 |
(|g1)1 20 formada
G Semilla 44
Turba+vermiculita Barte con iz =
(lgz)1:60 formada
S0, Semilla 44
(Cortem—r Perlita-e-Vermiculita) Plania con raiz 44
{loay1:20 formada
- Samilla 44
Alglnato Planta con raiz 44
{l4)1:40 formada | ¥l
Semilla 44
| N° TOTAL DE PLANTAS POR REPETICION 704 |




43

$ GOBIERNG DE CHILE
FUNDACKON PARA & A
IMNOVACION ACRARIA,

Inoculacidn esporal

Para la inoculacion esporal, los ensayos con L. deliciosus y S. futeus se realizaran en
forma analoga a la anterior, aunque a menor escala. El nimero total de plantas por
método de inoculacién sera de 15, con tres repeticiones por especie de hongo. En
tanto que para B. edulis y B. pinicola, se estableceran ensayos con 55 plantas
inoculadas, con tres repeticiones. Luego se compararan las medias aritméticas de los
resultados obfenidos por ambos métodos (miceliar y esporal). |

El modulo experimental se distribuird de la siguiente forma:

ESPECIE DE MATERIAL SUSTRATO DE UNIDAD MUESTRAL
e HONGO ESPORAL INQCULACION (N° PLANTAS)*
= lep?r?;zg\?a En carrier vermiculita gg
Polva seco 15
Esporas secas 15
L. delisioain Micelio en suspensién | '15 i
acuosa
Esporas en suspension S0, 45
acuosa
Polva seco 15
_ Esporas secas 15
S Juteus Micelio en suspensién 15
acuosa
Esporas en suspension 15
_ acuosa ___ = W .
BB b?r?;'zg?a ~—— En carrier vermiculita gg
Polvo saco 15
Esporas secas 15
L. deliciosus Micelio en suspensién 15
acuosa
Esporas en suspensidn 50, 15
acucsa
Folvo seco 15
Esporas secas 15
S. luteus Micelio en suspensién 15
Acuosa
~ Esporas en suspension 1_5_
acuosa
N° TOTAL DE PLANTAS POR REFPETICION 460 .

*: S6lo se usara plantas con sistema radicular formado (punto 9.1.7.) IR
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En forma adicional y como parte del compromiso suscrito con la empresa Bosques
de Chile S.A., se instalard un ensayo en las dependencias de dicha empresa. Este
sera e una escala inferior a los ufilizados en el proyecto y tendrd como finalidad
comparar la efectividad de la micorrizacion desarrollada con L. deficiosus y S. luteus
por el proyecto versus el actual método usado por esta empresa. A la empresa se le
entregaran las instrucciones para su procedimiento y ademas se realizardn visitas
periddicas para evaluar el desarrollo de los ensayos.

9.1.7. Produccidn de plantas para inoculacién de sistema radicular formado

Las semillas se germinan scobre sustrato simple de perlita y vermiculita en una
proporcion 4:1 (v:v), en julio (2005), utilizando para ello bandejas con sistema de
autopoda. Se mantendran en invernadero hasta que tengan la parte aérea deif orden
de 10 cm y un sistema radicular formado (agosto/septiembre), periodo en el cual se
inicia la inoculacién.

9.1.8. Inoculacion de plantulas con sistema radicular formado

La metodologia para este punto es homologa al punio anterior, con la dnica
diferencia que en vez de usar semillas se usaran plantulas con su sistema radicular
formado.

9.1.8. Cultivo, monitoreo y control de crecimiento de planta inoculada
Riego

La humedad del substrato deberad ser tal que aun estando himedo, no rezume agua,
por loc que se regara a capacidad de campo. El riego sera realizado mediante
microaspersion y con agua frafada, tras reposar en un depédsito durante cierto
periodo de tiempo para que disminuya la cantidad de cloro.

Las condiciones de cultivo deberan ir ajustandose de acuerdo a las condiciones
metereocldgicas y a las etapas de desarrollo de las plantas y el hongo. El aire de
ventilacion del invernadero sera filtrado para asi limitar la presencia de esporas
contaminantes.

Las plantas seran sometidas a monitoreos diarios para pronosticar o detectar
problemas que se susciten en esta etapa de cuitivo.
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9.1.10. Evaluacién de la planta micorrizada

Transcurrido el periodo de crecimiento, se recogera diez plantas al azar para cada
especie fungica y dosis de inoculacién y se limpiara el sistema radical para liberarlo
del sustrato de cultivo. Los porcentajes de micorrizacion (porcentaje de raices cortas
micorrizadas) se determinaran por recuento directo, a la lupa binocular, de tres
muestras del sistema radical de cada planta, tomadas al azar. En cada muestra se
contaran un total de 100 a 200 raices cortas.

A lo largo del proceso productivo, las plantas inoculadas pueden sufrir el
desplazamiento del hongo objetivo por otros hongos micorrizégenos competitivos,
produciéndose infecciones. Por ello, es de vital importancia comprobar la presencia,
tanto del hongo de inoculacién, como de otras posibles especies oportunistas de
infeccion en vivero, tales como Thelefora terresiris, Hebeloma spp., Laccaria spp.,
etc.

Para el reconocimiento e identificacion de los hongos micorricicos sera necesario
material de laboratorio de cierta calidad y bibliografia especializada, la cual se
encuentra disponible en la Universidad Catdlica del Maule. Sera imprescindible [a
utilizacion de equipos de microscopia y sistemas de registro de las imagenes
obtenidas.

La determinacion cualitativa presenta una fase de observacion global seguida por
otra observacion en detalle.

Se tomaran 18 muestras de cada especie fungica elegidas aleatoriamente. Las
muestras seran extraidas con un sacabocados especialmente disefiado, tomando
una muestra cilindrica de 1,4 cm de didmetro en la zona media del contenedor y una
longitud equivalente a la anchura del contenedor a esa altura. Esto supondra un
volumen muestreado del orden de 7 a 9 cc, equivalente aproximadamente a un 5%
del volumen total. La muestra cilindrica se extrae en sentido horizontal. Para elio se
saca la planta del envase y se coloca en otro previamente perforado a media altura.
El sacabocados se introduce imprimiende una rotacién constante para obtener el
corte adecuado de las raices, posteriormente se introduce la porcién del cepellén en
un envase plastico de muestreo y se le adiciona agua destilada.
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Las muestras se remojaran en agua por algunas horas, con una minima cantidad de
detergente para desprender el maximo de particulas de tierra que quedan adheridas.
Como detergente se utiliza Tween 80, que ademas tienen la ventaja de producir poca
espuma. Las raices, tras dejarse unas 24 horas en esta situacién, se enjuagan bien
sobre un tamiz y con agua destilada, con cuidado de no usar un chorro fuerte que
pueda dafnar las micorrizas. Se coloca en piaca Petri con agua para su observacion
en lupa binocular. Si se comprueba que aun existe tierra adherida se puede utilizar
un pincel fino para limpiar, siempre con gran cuidado para evitar el desprendimiento
de hifas de micorrizas que resultaran decisivas en la identificacion.

9.1.10. 1. Toma de muestras, preparacion y analisis (Observacién general)

Esta se realizara en las raices del cepelldon con ayuda de lupa binocular, siendo las
caracteristicas a tener en cuenta la forma, disposicion y ramificacion del sistema
radical y por tanto de las micorrizas presentes en él.

¢ Formas de las micorrizas: ramificadas, dicotdmicas, coraloides,
tuberculariodes, etc.
o Color de las micarrizas: variable segln especies.

Al respecto se debe indicar que tanto el color como el aspecto morfolégico de las
micorrizas de una determinada especie de hongo pueden variar segun la estacién y
el grado de desarrolio.

Para esto se requerira el uso de microscopio oOptico y las muestras deberan ser
preparadas antes de su observacion. Se utilizara porta y cubreobjetos agregando
unas gotas de acido lactico.

Se analizaran principaimente:

s Caracteristicas del manto flingico.
* Caracterizacion de las hifas salientes del manto flingico.
« Caracteristicas de los rizomorfos.

Todas estas caracteristicas se analizaran contrastando con claves morfolégicas para .
la determinacion de las especies. Para esto se utilizard bibliografia especializada en
el tema.

El sistema de muestreo en volumen permite obtener datos medios del nimero de
micorrizas por planta, lo que en definitiva es el producto activo de una planta:::
micorrizada, por lo tanto permite evaluar ademas la efectividad de la inoculacion. -

A partir de la muestra extraida mediante sacabocados y su posterior ,ﬁrhpieza y
preparacion, se procede al conteo de apices micorrizados para el total de la'muestra, .
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Se contabiliza el nGmero de micorrizas objetivo, apices sin micarrizar y
contaminaciones con otras micorrizas. Todas las referencias se calculan en relacién
a volumen, lo cual permitira estimar los niveles de micorrizacién para el volumen total
del contenedor, es decir el grado de micorrizacién de la planta.

Se seleccionaran 25 plantas al azar de cada unidad muestratl con la finalidad de
cuantificar morfométricamente las plantas (Dac, altura e indice de biomasa), y por
ende caracterizar cada tratamiento.

La significacién de las diferencias entre tratamientos se determinara por analisis de la
varianza y se utilizara el test de Tukey (p <0,05) para la comparacién de las medias.
Los porcentajes de micorrizacion se normalizaran mediante la transformacién angular
de los datos (arcsen Vx) antes de someterlos al anlisis estadistico.

Las plantas micorrizadas seran endurecidas en el exterior del invernadero, en
mesones especialmente adaptados para dicho propésito. Se disminuira {a intensidad
de riego y sombra, con el fin de regular la intensidad de la insolacion.

9.1.11. Instalacién de madulos demostrativos

Las plantas de los mejores resultados, determinado por los analisis, seran
establecidas en terreno con el fin de poder evaluar el comportamiento de la
ectomicorriza. Dicho establecimiento se realizara en mayo del 2006 y sera evaluada
en diciembre de 2006, con un muestreoc completamente aleatorio de 18 plantas.

9.1.12. Replicacion del mejor resultado por especie fingica

Al tener el resultado de las evaluaciones a los ensayos se sabra cual o cuales de los
métodos aplicados fueron los mejores. El mejor resultado por especie flngica sera
replicada, es decir se produciran 1000 plantas por proceso de micorrizacion elegido,
con el fin de validar los resultados y poder establecer unidades demostrativas. El fin
de dichas unidades sera el poder cuantificar y caracterizar los procesos de los
hongos en estudio.
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9.1.13. DIFUSION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Se disefiara e implementara un programa de difusién y transferencia para viveros,
abordando técnicas de micorrizacién y cultivo de plantas de P, radiata inoculadas con
hongos comestibles,

Los resultados esperados de esta actividad corresponden a:

¢ Plan de transferencia tecnologica
s Talleres de capacitacion y documentos técnicos preparados y/o divulgados

En primer término, se estructurara en forma ordenada y homogénea la informacién
relacionada con técnicas de micorrizacién y cultivo de plantas de P. radiafa
micorrizadas con los hongos comestibies propuestos por el proyecto.

Posteriormente, se preparara un plan de fransferencia de estas tecnologias, el que
se abordara en seis viveros de la Regidon del Maule, los que seran seleccionados por
el equipo direclivo y técnico del proyecto. Uno de los viveros corresponde al
perieneciente a la empresa Bosques de Chile, agente asociado que tendra una
parficipacion activa durante el proyecto en las etapas de inoculaciéon y micorrizacion
de las plantas y su establecimiento, en tanto que los restantes cinco seran so!amente
receptares del plan de transferencia.

Se utilizaran los siguientes instrumentos de difusion, destinados a viveristas y en las
que se abordaran aspectos relacionados con la produccion de plantas de Pinus
radiata micorrizadas con Lactarius deficiosus, Suillius luteus, Boletus edulis y Bolefus

pinicola.

 Documentos técnicos 1 - |

Los talleres de capacitacion se componen de modulos teéricos y practicos que dan a
conocer las tecnologias adecuadas de micorrizacion y cultivo de plantas de P. radiata
inoculadas en invernadero con L. deliciosus, S. luteus, B. pinicola y B. edulis. En el .
moédulo tedrico, se pretende traspasar los fundamentos y conocimientos practicos de

las tecnologias a desarrollar. En el madulo practico, se visitaran las experiencias en
terreno realizadas por el proyecto, de manera que se observe la aplicacion en la
realidad de las {écnicas {edricas. e

L

El documenio técnico corresponde a un manual practico con especifl cacsones sobre

el disefio y aplicacién de las tecnologias estudiadas. j
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9.2. SELECCION DE SITIOS PARA UNIDADES EXPERIMENTALES DE
PLANTACION.

Para el establecimiento definitivo de la planta micorrizada, para evaluar ios primeros
estadios de la micorrizacion y para aplicar el esquema de manejo propuesto, se
cuenta con tres sitios pertenecientes a la Universidad Catélica del Maule, ubicados
en la precordillera (El Colorado-San Clemente), secano costero (Costa Azul-
Constitucién) y secano interior (Santa Elisa-Parral), no obstante, se utilizara solo
aquellos que reunan las condiciones de sitio descritas en fa matriz del punto 9.2.3,

En forma adicional se seleccionara 4 sitios con disponibilidad para realizar las
actividades de piantacion, que cumplan con los requerimientos de sitio ya descritos y
que se encuentren desprovistos de vegetacion (especies de uso forestal), a los
menos durante los Ultimos tres afios.

En esta oportunidad, las variables clima se determinaran sélo en base a informacion
existente (mapas agroclimaticos), la cual sera facilitada por CONAF VIl region. En
tanto que para ias variables de suelo se solicitaran los analisis ya descritos.

9.2.1. Plantacion

Las plantas en contenedor producidas en invernadero seran llevadas a terreno
despues de finalizada la temporada de vivero. Para el transporte de éstas a las
unidades de plantacion se contratara senvicios de terceros, controlando estrictamente
la operacion.

En terreno, las plantas micorrizadas se separaran cuidadosamente de sus
contenedores, depositandolas con todo su cepellbn en los hoyos de plantacion,
recubriéndolas con tierra y aplicando 2 it agua/planta, debido a que la fecha de
plantacion sera en el mes de septiembre de 2006.

Las plantas seran establecidas en cada sitio en médulos de 250 plantas por especie
de hongo, ademas de 250 plantas sin micosrizar.

Las plantas sin micorrizar tendran la funcién de ser plantas testigo y seran

preducidas en el vivero de la Universidad Catélica del Maule, cuidando que sean
preducidas bajo estrictos controles de calidad en cuanto al sustrato utilizado, la

procedenma de ia semitla, etc. y evitando en lo posible su contaminacion con hongosn.ﬁ

micorricicos no deseables.
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Asi cada sitio tendra 1250 plantas, distribuidas de la siguiente forma:

0 N° PLANTAS POR TESTIGO
SO ESPECIE
250 plantas con L.
deliciosus a un
espaciamiento de 2,5m"
4m.
250 plantas con S. lufeus a
un espaciamiento de 2,5m*
1,2,3y4 am. 250 plantas sin micorrizar

250 plantas con B. pinicola
a un espaciamiento de
2.5m* 4m. !
250 plantas con B. edulis a
un espaciamiento de 2,5m*
4m.

9.2.2. Monitoreo y control

Dehido a que la fructificacidn ocurrira aproximadamente al 4” afio de establecidas las
plantaciones de todas las especies, no se podra evaluar este aspecto, ya que el
proyecto habra finalizado a los 9 meses de establecidas las mismas. Se evaluara
prendimiento, biomasa y evolucién de fa micorrizacion.

A fines de enero del 2007 se medira el prendimiento de las plantaciones con y sin
micorrizacion, mediante el conteo de plantas vivas y biomasa, medicion del diametro
a la altura del cuelo (D.A.C en cm) y altura de la planta {(h en cm). Ambas actividades
se realizaran en cada sitio, utilizando parcelas circulares de 100 m?.

En los sitios que corresponda, se evaluard la evolucion de la micorrizacion mediante -
plantas marcadas para este fin. Por fratarse en este caso dei estudio de plantas
jovenes, para evaluar la micorrizacion se utilizara el método Global (Giraud, 1988),
que permite tener una idea general de la micorrizacion en las parcelas, .
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Para esto, en cada sitio de plantacién se muestreara la zona de exploracién radical
(10-20 cm de profundidad), en 10 plantas elegidas aleatoriamente. Las muestras
seran mojadas con agua para evitar su desecacion, luego se vaciaran a bolsas
autosellantes rotuladas con la identificacién correspondiente.

Luego se evaluaran en laboratorio, para lo gque se lavaran cuidadesamente en placa
Petri. Si estas estan muy sucias, se afiadira unas gotas de Tween 80 (surfactante). El
lavado de las raices se completa a la lupa, con ayuda de un pincel fino, quitando los
restos de substrato.

Los estudios se basaran en la determinacion de micorrizacién (analisis cualitativo,
descrito anteriormente), va sea para L. deliciosus, S. luteus, B. Edulis y B. pinicoia.

9.3. GENERACION DE ESQUEMAS DE MANEJO
9.3.1. SELECCION DE SITIOS PARA UNIDADES EXPERIMENTALES

En primer lugar se determinaran los sitios mas aptos para el establecimiento de
unidades experimental’es‘ cuyo propésito sera evaluar las condiciones de sitio y rodal
en que se desarrollan L. deliciosus y S. luteus, y definir un esquema de manejo. Para
esto, se aplicara los siguientes criterios:

¢ Que existan plantaciones de P. radiafa de diferentes edades y densidades.
Sitics en donde histéricamente ha existido fructificacion de hongos
comestibles, ya sea L. deliciosus 0 S, luteus.

¢ Ubicados en distintos puntos de fa regidon, a modo de representar la diversidad
de sitios presenies.

Luego se confeccionara un listado con los principales sitios que se ajusten a los
criterios anteriores, Para esto se utilizara contactos directos con recolectores e
intermediarios del rubro y como apoyo se usara la base de datos de propietarios de
unidades forestales en la regién, facilitada por CONAF VII regién.

Definido el listado anterior se procedera a la seleccidn de los sitios definifivos, .
utitizando ahora los siguientes criterios:

" Una Unidad Exgen'menfa! comprende un cuadricula de 10m*™10m, 3 transectos de 2m"’50‘i'"n' y Aig
parcelas de 250 m* o 500 m*, dependiendo la homogeneidad del rodal. avy
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En cada zona agroclimatica de la region, excepto la cordillera andina, se
seleccionara sitios que tengan plantaciones de F. radiata en los siguientes rangos de
edad y que se encuentren a las densidades mas comunes usadas en la region tanto
por empresas como propietarios medianos y pequefios.

Los rangos para estas planfaciones son:
« Plantaciones menores a 6 afios (a densidades de 800, 1100 y 1666 plantas/ha).
» Plantaciones entre 7 y 13 afios (a densidades de 600, 750 y 900 plantas/ha).

« Plantaciones mayores a 14 afios {a densidades de 450, 550 y 625 plantas/ha).

De esta manera, la matriz de sitios a obtener es:

ZONA AGROCLIMATICA
RANGO DE EDAD | Secano Costero | Secano Interior | PreCordillera
Densidad (plantas o arboles/ha)
0-6 afos 800 - 1100 — 1666
7-13 afios 600 — 750 - 800
> 14 afos 450 - 500 — 625

En cada uno de los sitios se instalard una unidad experimental (9 por zona; 27 en
total para la region), las que seran georreferenciadas para su seguimienfo y en las
cuales se registrara la informacion correspondiente a los principales parametros que
influyen sobre la fructificacion de L. deliciosus y S. lufeus.

9.3.2. PRINCIPALES PARAMETROS QUE INFLUYEN EN LA FRUCTIFICACION
9.3.2.1. Condiciones de sitio

Clima: Se mediran sélo las principales variables que influyen sobre el desarrolic de
los hongos micorricicos.

Precipitaciones anuales y temperatura promedio: Para esto se utilizara la infoermacién
proporcionada tanto por los agentes asociados, como de instituciones ptblicas que
pongan a dispesicion la informacion. En el caso de que algun sitio no cuente con una
estacion de observacion, se utilizara la metodologia de Poligonos de Thiessen
Modificado (Pizarro ef af., 1993), que permite interpolar valores.
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Luminosidad: Dentro de cada una de las 27 unidades experimentales se seleccionara
un fugar de relieve homogénec y se delimitara un area de 10m*10m. Esta se
reticulara y se obtendra 100 unidades de 1 m® cada una en las que se medira
luminosidad mediante el uso de luxometro. Esle sera sostenido a una altura de 20
cm desde el suelo, con fa finalidad de medir la luminosidad que les llega a los
hongos.

Se medira luminosidad sélo en dias despejados. Luego por interpolacion grafica de
los valores obtenidos se obtendran areas de similar luminosidad, para posteriormente
confeccionar un mapa de luminosidad en papel milimetrado y obtener la luminosidad
del sitio.

Suelo: Se medira las principales variables de suelo que influyen en el desarrollo de
los hongos micorricicos. Estas son: variables fisicas {humedad, textura) y variables
quimicas (pH, porcentaje de materia organica, nitrdgeno, fésforo, potasio, caicio,
aluminio, magnesio y relacion carbono:nitrégeno). Estas muestras seran tomadas
s6lo una vez en el proyecto, durante el otofio de 2005, ya que corresponde a la
epoca mas representativa para evaluar paramefros de suelo asociados con el
crecimiento de hongos, puesto que es la época de mayor fructificacion de estos.

Para esto, dentro de la cuadricula se tomara cinco submuestras de medio kilo cada
una (en los cuatro extremos y en el centro de esta), a una profundidad de 20 cm del
suelo mineral, las que luego se mezclaran para formar una sola muestra del mismo
peso. Estas seran vaciadas a bolsas plasticas, rotuladas y enviadas al Laboratorio de
Andlisis de Suelos de la Universidad de Talca, dentro de las 24 horas siguientes.

En tanto que para la medicidon de !a humedad, se usard un higrémetre portatil en
cada una de las 27 unidades muestrales, registrando valores durante todo el dia de
muestreo correspondiente.

9.3.2.2. Variables de rodal

Se medira las variables de mayor influencia sobre la fructificacion de los hongos
micorricicos, estas son: edad, densidad, sotobosque, cobertura de copa, exposicion y
altitud.

Densidad: Se determinara a través de farcelas circulares de 250 y 500 m?
dependiendo la edad del bosque (250 m* para bosgues jovenes y 500 m” para
aduitos). La edad se determinara a partir de la fecha de plantacion proporcicnada por

—m—

el propietario o con taladro de incremento. LTS e

i

i b
TL T LR
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Sotobosque: En cada uno de los 100 reticulos de ia cuadricula descrita
anteriormente se registrara, en papel milimetrado, la abundancia y frecuencia de la
vegetacion herbacea presenie. La frecuencia se expresara de acuerdo al numero de
especies observadas en cada reticulo en relacion al numero total de especies (>95%
frecuentes y < 5% escasas), en tanto que la abundancia correspondera al numero de
individuos de la especie en el reticulo.

Cobertura de copa: En la misma cuadricula y en el caso de la vegetacién arborea
(plantacion de pino), a cada uno de los arboles se le determinara el perimetro de
copa, midiendo la proyeccion de la copa al suelo en la direccion de los cuatro puntos
cardinales. Esta informaciéon se registrara en papel milimetrado (que representa a
escala la cuadricula) y se confeccionara un mapa de cobertura de copa para cada
sitio.

Exposicion, altitud v pendiente: Estas variables se obtendran tanto en terrenc como
con el uso de informacion e instrumentos existentes en la Universidad Catdlica del
Maule.

9.3.2.3. Biomasa de hongos micorricicos en unidades experimentales

En cada sitio se estableceran al azar por lo menos fres {ransectos rectangulares de 2
x 50 metros donde se realizaran muesireos de hongos cada dos semanas durante la
temporada de mayor fructificacién de L. deliciosus y S. lufeus.

La forma angosta de los transectos permite una extraccidon de los basidiomas sin
pisar el transecto para evitar una compresion o alteracion del suelo, lo cual podria
afectar la futura formacién de carpéforos durante el periodo de la recoleccion, el
largo es suficiente para encontrar cantidades de hongos estadisticamente
representativas. Se cuenta el nimerc de basidiomas de cada especie, ademas se
determina el didmetro del pileo y el pesc fresco y seco.

Para determinar el peso seco, los hongos se |levaran al laboratorio donde se secaran
en una estufa a una temperatura de 80 °C durante 24 horas. De la diferencia entre
peso fresco y seco se calcula el contenido hidrico. Para estimar su valor comercial,
se clasifica la calidad del basidioma segln las siguientes categorias:

Categoria 1; textura firme, sana, sin marcas y partes afiejas o podridas.

Categoria 2: textura firme, con pequefias porciones dafiadas, anejas o podridas,
Categoria 3: textura blanda, con pequefias porciones dafiadas, afiejas o podridas.
Categoria 4: textura blanda, con grandes porciones dafadas, afiejas o podridas.
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9.3.3 Definicion de parametros de sitio y esquema de manejo éptimo para la
fructificacidn

Para la informacion obtenida en las cuadriculas y en los fransectos (variable de clima
y biomasa de hongos), se obtendra promedios, por corresponder a mediciones a
través del tiempo, en tanto que las variables de suelo y rodal se registraran en forma
directa, ya que son mediciones puntuaies.

Luego se obtendra una matriz preliminar con las siguientes caracteristicas, para las
especies L. deficiosus y S. luteus, la que sera conirastada con la literatura
especializada:

UNIDAD | RANGO | pENsIDA ZONA SUNMOIEEINES DE S.‘Tf(g BIOMASA
EXP. | EDAD | D | AGROCLIMATICA | Clima Sitio RC; FUNGICA
a
800
DE o
1 . 1100 Secano
) 1666 Costero
g |2k
afios 750 Secano % AR Xz| Kgfafio
900 Interior
. 450
27 :ﬁli 500 Precordillera
625

En tanto que para B. edulis y B. pinicola, y como se sefalé anteriormente, esfos
valores se obtendran por revision de literatura especializada acerca de la ecologia de
dichos hongos. Para esto se contara con el apoyo del Dr. Gotz Paifner?.

Luego se definira un esquema de manejo orientado a mejorar la productividad de los
hongos comestibles, en base a la relacion entre la densidad de la plantacion (segun
rango de edad) y la biomasa fungica, por lo que se propondra entre otras, acciones
relacionadas con la densidad inicial de plantacion, raleos y podas durante el ciclo de
rotacion de la plantacion.
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Posteriormente y para comprobar |a efectividad del manejo propuesto anteriormente
sobre la preductividad de L. deliciosus y S. luteus, se instalaran parcelas de ensayo
en bosques de pino donde exista fruciificacién de estos hongos. En estas se
ejecutaran actividades tendientes a manejar la densidad y la cobertura de copa del
rodal (podas y raleos), influyendo sobre la iuminosidad y temperatura gue llega al
piso forestal y por ende a los hongos micorricicos.

Para esto se instalara dos parcelas de 1500 m® en los predios pertenecientes a la
Universidad Catdélica del Maule. En una de ellas se realizara faenas de poda y ralec a
la intensidad propuesta en e manejo, en tanto que la ofra servira de testigo y no
tendra intervencion. Seran evaluadas con la metodologia descrita en el punto 8.2.2.3.

La Universidad cuenta con el personal y herramientas necesarias para realizar tanto
las faenas anteriores, como para el cuidado de las parcelas, evitando asi gue sean
intervenidas por colectores.

9.3.4. DIFUSION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Se disefara e implementara un programa de difusion y transferencia para esta nueva
alternativa de manejo productivo para plantaciones de P. radiata inoculadas con
hongos micorricicos comestibles, a nivel de producteres de plantaciones, surgida a
raiz del proyecio.

Para esto, la informacidon obtenida del puntc 9.3 sera ulilizada para la preparacién de
un plan de transferencia de tecnologias, que se abordara tomando en consideracion
la base de datos de pequencs y medianos productores silvoagropecuarics de la
region del Maule de CONAF. El equipo directivo y técnico del proyecto, basado en lo
anterior, incluird a un minime de 35 productores y/o potenciales producteres a formar
parte del plan de transferencia.
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Se utilizaran los siguientes instrumentos de difusion, a desarrollarse durante
septiembre del 2008, destinados a productores, abordando temas sobre esquemas
de manejo de Pino radiata orientados a la ,produccion de hongos comestibles:

Dias de campo 1 35 !
| Documentos tecnicos — 35 =
| Taller de capacitacion Y 39

Los talleres de capacitacion se componen de modulos tedricos y practicos en donde
se daran a conocer propuestas tecnoldgicas para el manejo de plantaciones de P
radiata inoculadas con L. deliciosus, S. luteus, B. pinicola y B. edulis, segun factores
de sitio. En el modulo tedérico, se pretende traspasar los fundamentos vy
cenocimientos practicos de las tecnologias a desarrollar. En el modulo, préactico, se
visitaran las experiencias en terreno realizadas por el proyecto, de rmanera que se
observe la aplicacion en la realidad de las técnicas tedricas.

Los dias de campo corresponden a una de las experiencias mas eficientes de
transferencia, especialmente en aquellos sectores menos capacitados, pues permite
el contacto directo de ia teorfa con la realidad.
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SEGUNDA ETAPA DEL PROYECTO

Como se senalara inicialmente, esta etapa abordaréd lo concerniente a produccion,
cosecha, poscosecha (procesamiento) y comercializacion, a través de actividades
preliminares que seran una pauta para una futura formulacion ante FIA de una nueva
propuesta de proyecto.

9.4 COSECHA Y POSCOSECHA DE HONGOS COMESTIBLES

9.4.1. METODOLOGIA DE COSECHA DE HONGOS

Cosecha de L. deliciosus y 5. luteus

Se revisara la técnica actual de cosecha utilizada para las especies de hongos que

crecen en forma natural en el pais, con el objetivo de optimizar el procedimiento

aplicado actualmente,

En este sentido es importante mencionar que los bajos precios obtenidos por la venta

de los hongos frescos en Chile se deben en la mayotia de los casos a deficiencias en

las técnicas de cosecha (cosecha al barrer, mala calibracién por tamano, problemas

fitosanitarios, uso de baldes inadecuados para el transporte, etc).

El proceso de capacitacion abordara los siguienies aspectos:

» Recoleccion: Correcta identificacion de especies. Comprobacion de que se

trata de un hongo fresco o bien que no este sobremaduro. Materiales y forma
adecuada de extraccion.

« Acopio y Transporte: Técnicas y materiales adecuados

» Preparacion y Procesamiento basico: Limpieza, clasificacion, disminucion de
ia humedad, almacenamiento.

La época mas adecuada para entregar capacitacion en técnicas de cosecha es entre

marzo a julio, ya que entre estos meses se concentra el 60% a 70% de la produccién .

anual de L. deliciosusy S. luteus
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Cosecha de B. edulis y B. pinicola

Para las especies del género Bolefus, se hara una revision de literatura acerca de la
forma de colecta aplicada en otras regiones. Esta revisién abordara los mismos
temas tratados en la metodologia de colecta de L. deliciosus y S. luteus.

9.4.2. METODOLOGIA PARA EL PROCESAMIENTO DE HONGOS
Alternativas de Procesamiento de Hongos

En una primera instancia se revisaran y describiran [as distintas alternativas de
procesamiento de hongos micorricicos comestibles actualmente utilizados, con el
propésito de entregar mas alternativas que pudieran eventualmente ser abordadas
por fas empresas de este segmento.

Cabe mencionar que actualmente en el pais la exportacion de hongos comestibles
esta liderada por aquellos deshidratados, salmuerados y congelados, cuyo
procedimiento general es el siguiente:

Deshidratado. Una vez realizada la cosecha, deben ser lievados a la unidad
deshidratadora dentro de las 24 horas siguientes a la colecta. Se seleccionan por
calidad. Se procede a cortar el pie a la longitud deseada y posteriormente se
disponen en bandejas dentro de un secador que puede ser de compartimiento o de
tunel.

Las temperaturas de secado se recomiendan entre 40-70°C en tuneles con flujo de
aire horizontal en contra-corriente, o de 35-60°C en tlneles con aire transversal.

En secadores artesanales (de compartimiento), calentados por fubos de humo, se
prefieren temperaturas de bulbo himedo de 30°C y de 80°C para el bulbo seco. El
proceso de deshidratado no debe ser superior a las 8-10 horas, y debe entregar un
producto de color amarillo-dorado, con un contenido de humedad de maximo de 12%.

Salmuerado. Para este proceso, es necesario que los hongos sean colectados con
un pie no mayor de 2-3 cm y con un diametro de sombrero de 5-12 cm como maximo.
Aquellos hongos que no cumplen la seleccion, pueden ser destinados a
deshidratado.

Una vez realizada esta operacién, son lavados en agua, luego se introducen en
tambores con una solucién de NaCl en agua, a una concentracién de 15-18%.

Congelado. Es un proceso de alto costo, que solo se justifica para aquellos hongos
pequefios (champifiones), severamente clasificados y seleccionados.
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Consiste, una vez limpios y clasificados, en bajarles la temperatura en forma rapida a
-24°C, para detener toda accion enzimatica, microbiclogica y quimica. Los hongos de
esta forma, conservan su color, sabor y aroma.

Para cumplir con este propésitc de congelado rapido e individual, existen dos
posibilidades: son sumergidos en el refrigerante o, se utiliza el sistema de lecho
fluidizante.

Durante el proyecto se describird los siguientes procedimientos usados en el
procesamiento posterior a la cosecha, abordando y optimizando al menos uno de
ellos con la empresa asociada:

« Deshidratados

Encurtidos

Fermentados

En aceite de oliva o aceite comestible
Congelados

Enfatados

Extractos y concenfrados

Concentrados de hongos deshidratados y
Salmuerados, entre otras

& & & ¢ & »

En general, los procesos mencionados anteriormente, no son empieados en el pais
en forma masiva; en efecto, aquelios encurtidos, fermentados, en aceite, extractos y
concentrados, se preparan mas bien en forma artesanal y/o casera, para el disfrute
de la familia o de mercados nacionales muy limitados, en razdn a su elevado costo.
Los demas, son para el mercado de exportacion.

Optimizacion de un Proceso de Postcosecha Desarrollado Actualmente Para L.
deliciosus y S. luteus

Para abordar esta etapa se tendra en consideracion que actualmente existen dos
categorias de procesadores: pequefios y grandes. Los pequeros, con un dificil
acceso al mercade de exportacion, suelen dedicarse preferentemente al
deshidratado y solo ocasionalmente y sobre pedido al salmuerado, '

Por otro lado, los grandes procesadores estan en centros urbanos importantes y

lejanos de las fuentes de materia prima. Para abastecerse de ésta recurren a
intermediarios que acopian, cubriendo superficies importantes. Realizan los procesos

de deshidratado, congelado, salmuerado, etc. en gran escala, lo cual les permngm— C}]}d =
acceso directo a ia exportacién. No obstante, no se dedican en forma excluswa al&r,,
procesamienio de hongos comestibles, soblo lo hacen por temporada. { 2
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Algunos estan asociados entre si (6 a 7), constituyendo entidades que tienen acceso
a la informacion técnica, de mercado y control de calidad. Segun los antecedentes
disponibles controlan el 80-90% del mercado de hongos en Chile.

Debido a lo anterior, el proyecto se orientara principalmente a [os procesadores
pequefios, los cuales son el foco principal de los objetivos propuestos. Para esto se
seleccionara un procesador de la Region del Maule con el propésito de analizar y
optimizar el método de procesamiento que esté desarrollando en la actualidad, con
las especies L. deliciosus y S. luteus.

Alternativas de Procesamiento para B. edulis y B. pinicola

Para abordar el tema de procesamiento en los boletales se debe aclarar en primer
lugar que, dada su ausencia en el pais, solo se revisara en base a literatura y
experiencias o aplicado en ofras regiones. La revision se realizara tomando en
consideracion los tipos de procesamiento abordados en el punto anterior.

9.4.3. DIFUSION Y TRANSFERENCIA

En este punto se abordaran dos aspectos: Técnicas de cosecha para productores de
plantaciones y metodologias de poscosecha para algln procesador de hongos.

El objetivo es disefiar e implementar un programa de difusion y fransferencia para
técnicas de cosecha, poscosecha y envasado orientado a productores y a aquel
segmento de la cadena productiva dedicada a darle mayor valor agregado al
producto (procesadores).

Los resultados esperados de esta actividad son:

¢ Diagndstico de necesidades de capacitacion y perfeccionamiento de
capacidades en productores y empresa asociada.

» Plan de transferencia tecnolégica para productores y procesadores.

¢ Talleres de capacitacion, dfas de campo, documentos técnicos y folletos de
divulgacién preparados y/o divulgados.

Para esto, en primer término se estructurara en forma ordenada y homogeénea, - - -
informacion técnica relacionada con la cosecha, postcosecha y envasado de fos.”

hongos propuestos en el proyecto, de acuerdo a lo existente en el mercado.




62

E¥ GOBIERNO DE CHILE
TUNDASION PARA LA
BNCOVATION AGRARIA

Posteriormente se preparard un plan de fransferencia de tecnologias. Este se
abordara tomando en consideracién la base de datos de pequefos y medianos
productores silvoagropecuarios de [a regidn del Maule de CONAF. El equipo directivo
y técnico del proyecto, basado en fo anterior, inciuirda a algunos productores y
potenciales productores a formar parte del plan de transferencia.

El plan ejecutara todas las acciones tendientes a difundir la mejor tecnclogia
disponible en técnicas de cosecha para las especies de hongos presentes en el pais
y se difundiran las mejores técnicas para las especies de Bolefus.

Por ctro lado, y en relacidn al segmento que otorga valor agregado, este plan se
aplicara posterior a la captacién e incorperacidon en el proyecto come agente
asociado de una empresa procesadora y envasadora. Se ejecutara todas las
acciones tendientes a optimizar un proceso de postcosecha y envasado para las
especies de hongos presentes en el pais y se difundiran las mejores técnicas para
las especies de Boletus, L. deliciosus y S. luteus.

Se utilizaran los siguientes instrumentos de difusién destinados a procesadores de
hongos:

Productores

3?..* i HEA oA : et A
' Dias de campo 1 - 30
| Folletos divulgativos 1 a 30

Empresa Asociada (Procesadora)

alleres de capacitacion ik \ 1
i Documentos t&cnicos 1 1
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9.5 EXPLORACION DE MERCADOS POTENCIALES PARA LOS HONGOS
PROPUESTOS.

En esta seccién y durante todo el desarrollo del proyecto (28 meses) se explorara los
potenciales mercados para las especies propuestas (S. futeus, L. deliciosus, B. edulis
y B. pinicola). Al final del proyecto se contara con un documento resumen de dicha
actividad (estudio exploratorio de mercado).

Los temas a abordar en este estudio seran:

a) Identificacién de Productos Potencialmente Exportables:

Identificar las ventajas relativas en el abastecimiento del producto a exportar
Calidad a alcanzar de los productos.

Medios necesarios para transportar, almacenar y embarcar el producto a
exportar.

Productos que el pais no estd exportando, pero que podria eventualmente
exportar si los adaptara a los requerimientos de calidad, patrones y
necesidades de los mercados internacionales.

b) Oferta Exportable

Descripcion completa del producio que se desea exportar, con todas sus
caracteristicas en cuanto a volumen, calidad, precie FOB, estacionalidades (si
corresponde), envases, efiquetas y, en general, toda caracteristica del
producto que se estime necesaria para que el importador pueda hacerse una
idea cabal de lo que se esta ofreciendo.

¢} Mercados Potenciales

Antecedentes sobre el comercio internacional del producto a exportar, como
volimenes transados, paises importadores, paises productores vy
exportadores, evolucién de [os precios, tendencias del mercado, calidades
exigidas, canales de distribucién en los mercados elegidos, etc.

d) Aranceles

e) Normativa internacional

Aranceles de importacion para los productos en los potenciales paises de
destino.
Impuestos generales y especificos.
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Requisitos de ingreso o© restricciones existentes (exigencias técnicas,
licencias previas o certificados especiales, y los contingentes o cuotas de
importacion).

Requisitos sanitarios y fitosanitarios

Normativas de envase y etiquetado

Condiciones de manipulacion de embalaje

Normas de calidad.

Reglamentos de transporte y seguridad

Leyes de almacenamiento € identificacion

Normativas ambientales, entre otras.

f) Tratamientos Preferenciales, Convenios Multilaterales y/o Bilaterales que
Favorezcan al Producto

Preferencias arancelarias otorgadas a Chile en el marco de los Tratados y
Acuerdos Comerciales que ha firmado.

Preferencias arancelarias otorgadas a Chile en forma unilateral y no reciproca
por un pais desarrollado como un beneficio a los paises en vias de desarrollo.

g) Calculos de los Costos de Exportacidn

Identificacién de los costos de exportacioén, definiendo entre otras cosas:

Costo unitario.

Costo del total a exportarse

Fietes internos e internacionales

Comisiones

Gasto de Despachante de Aduanas

Certificados especiales y gastos consulares

Gastos bancarios (telex, financiamientos, confirmaciones)

Otros gastos (envases, embalajes, fax, teléfonos, courier, almacenaje, gastos
portuarios, etc.)

Margen de ganancias o rentabilidad esperada.

h) Asociatividad

Para el desarrollo de los puntos sefialados anteriormente se trabajara en base a:

Dar a conocer las ventajas de la asociatividad, en términos de Iograr”uﬁa?i?\j;..,

mayor produccion, acceso a mejores precios y mercados mas selectos,.
postulacién a instrumentos de financiamiento, etc.
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* Revisidn de literatura especializada

e Consulta a organismos nacionales relacionados con el area de las
exportaciones (Banco Central, CORFO, PROCHILE, DIRECON, INFOR, SAG,
ASEXMA, efc).

 Consulta al Sr. Santiago Reyna, haciendo uso del convenio suscrito entre el
CEAM y la Universidad Catolica del Maule (ANEXO N° 9).

o Consulta al experto Sr. Marcos Morcillo Serra, de la empresa espafiola
MICOFORA (www.micofora.com}, con el cual el equipo técnico ya ha
generado acercamientos.

9.5.1 DIFUSION

El estudio exploratoric de mercado y sus resultados seran difundidos en este
segmento de empresas que otorga mayor valor agregado. Para esto se preparara un
plan de difusién que sera abordado con algunos procesadores mayoristas de la
Regién del Maule.

El plan ejecutara todas las acciones tendientes a difundir los posibles mercados,
precios y volumenes transados para cada especie de hongo propuesta, utilizando
como instrumento de difusion el documento generado durante el proyecto.
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SECCION 10 : ACTIVIDADES DEL PROYECTO
(Adjuntar Carta Ganit mensual para la totalidad del proyecto)

12004

Objetivo | Actividad . e Fecha Fecha
Especif. N° N°® Descripcion inicio | Término
Disefio e implementacion sistemas de | .. . -
8.2.1, 8.2.1.1. produccion de planta micorrizada Dlggr&})re D'gg?}; b
Revision de técnicas de cosecha para - -
8.2.3.1. | L. deliciosus, S. luteus, B. edufisy B. D'Z’ngre D'ggg‘fre
823 piniccla,
T Revisién de técnicas de procesamiento | . . .
8.2.3.2 | para L. deliciosus, S. luteus, B. edulis y Dlgggﬁ: re Dmggg\:re
B. pinicola.
894 8.24.1 Exploracion de mercados potenciales | Diciembre | Diciembre
o T para los hongos propuestos 2004 2004

Concurse Regional de Proyecios F1:H
VIl Regidn del Maule
Formulario de Postulacion - Afo 2004
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Objetive | Actividad o Fecha Fecha
Especif. N° N* DEscripsion inicio | Término
Instalaciones fisicas invernadero y Enero | Febrero
8.2.1.2, equipamiento 2005 2005
~ T Adquisicion y formacién material Enero Marzo
8.2.1.3. fungico 2005 2005
Abril Julio
8214 Preparacién de los inéculos fungicos 2005 2005
______ Adquisicion, analisis, tratamiento y Marzo Julio
8.215 conservacion de semillas ~. radiata 2005 2005
" Preparacién de sustratos de Junio Junio
8.2 1 8216 germinacion e inoculacion 2005 2005
Julio Julio |
8217 Inoculacion de semillas en contenedor 2005 2005
Produccidn de plantas para ser Julio Agosto
8218 inoculadas una vez que tienen sistema| 2005 2005
il radicular formado
Sept. Sept.
8.2.1.9, Inoculacion de plantulas con sistema 2005 2005
radicular formado.
Cultivo, monitoreo y control de Julio Dic.
8.2.1.10. | crecimiento de plantas inoculadas 2005 2005
|
Seleccién de sitios adecuados a nivel
regional para la instalacién de unidades | Marzo Marzo
8.2.2.1 | experimentales, donde se estudiara las §| 2005 2005 -
condiciones de sitio y rodal en que |
8.2.2. fructifican L. deficiosus y S. lufeus |
Establecimiento de unidades {  Abril Octubre
8279 experimentales en los sitios | 2005 2005

seleccionados y medician de las
condiciones sefaladas anteriormente

Concurso Regional de Proyectos FIA . -

VIl Regidn del Maule ™
Formularic de Postulacion - Afio 2004
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Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio | Término
8223 Revisidn de literatura especializada a
e nivel internacional relacionada con la Marzo Nov,
ecologfa B. pinicola, B. edulis, 2005 2005
822 L. deliciosus y S. luteus =
i Definicion de los rangos optimos de
sitio y rodal para la fructificacion de L. s Dic
8.2.2.4 deficiosus, S. Luteus B. pinicolay B. ‘ :
. Pt 2005 | 2005
edulis y proposicién de esquema de i
manejo para mejorar su produccion '
Revision de téchicas de cosecha para
' s . Enero | Diciembre
8.2.3.3. L. deliciosus, S._!qreus, 8. edulis y B. 2005 2005
823 Sy pinicofa.
i Revisién de técnicas de procesamiento Enerd | GinflariBi
8.2.3.4 | para L. deliciosus, §. luteus, B, edulis y
Bt 2005 2005
B. pinicola.
804 8242 Exploracion de mercados potenciales Enero | Diciembre
b L i para los hongos propuestos 2005 2005
I 3 Abril Abril
8.2.5.1. | Seminario de lanzamiento del proyecto
825 i s i A, 2005 2005
it 8.2.5.2. L.anzamiento sitioc web con actividades | Octubre | Octubre
_y descripcion del proyecto 2005 2005

Caoncurso Regional de Prayectos FlA

Vit Region del Maule
Formulario de Postulacion - Afia 2004
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JXNe}2006
Objetivo | Actividad | e Fecha Fecha
Especif. N°| N° | Descripcion | nicio | Término
8.2.1.11 | Evaluacion de la planta micorrizada Enero Enero
-~ - 2006 2006
8.2.1.12. Analisis Estadistico e Wy 235‘%’1 :
e Endurecimiento de las plantas B Abil
' 8.2.1.13. micorrizadas 2006 2006
821 82114, Instalacion de médulos demostrativo !\éﬁggg gggg
Replicacitn del mejror r_esultado por i Sept
8.2.1.15. especie fungica 5006 2006
i Instalacién de parcelas experimentales,
8.2.1.16. con plantas micorrizadas y no Eggg Ogé%lzge
micorrizadas 3 i
| Establecimiento de unidades de ensayo
8225 para verificar el esquema de manejo Febrero Marzo
S propuesta, para el caso de L. deliciosus | 2006 2006
8.2.2. . y S. luteus
Evaluacién de la fructificacion de Mavo Se |
8.2.26 L. deliciosus y S. luteus en 203’6 gl
unidades de ensayo
Revision de técnicas de cosecha para | - Bt
8.235 | L.deliciosus, S. luteus, B. edulisy B. | S0 29006
823 pinicola.
Revisién de técnicas de procesamiento ErEsh Bacsls
8.2.3.6 | paral. deliciosus, S. luteus, B. edulis y | 2006 29006
_— B. pinfcola.
8.0.4 82473 | EXploracion de mercados potenciales | Enero i Diciembre
2 i 4 para i0s hongos propuestos 2006 2006 -
825 8253 Taller de capacitacién y documenio Junio Junio
hi g i técnico para viveros 2006 | 2006
Dia de campo, documento técnico y Sept
8.254 | talleres para productores (silvicultores) 2006 O
8955 Dia de campo y folleto divulgativo para Sept. ) k
o ~ | productores (silvivultores y colectores) | 2006 2006

Concurso Regional de Proyectos FIA7%, T3 <

r’.}

VIl Regién del Maute ™™™~ o7 gK;»
Formulario de Pastulacion - Afic 2004 hd
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SRR
= x iy S, Sept | Sept |
i i% '.,5'6 Actuﬂaﬂihlfacron sitio web 2006 2006
4 S e Cctubre | Octubre
B.25.7 PUbIICEIGI_On cientifica . 2006 2006 |
Taller de capacitacion y documento R Mgty
8258 S 2005 2005
técnico para procesadores
ANO pIilif{
[ Objetivo | Actividad S Fecha | Fecha
Especif. N° N° | L i 3 Inicio | Término
824 82.4.4 Exploracion de mercados potenciales Enero Enero
i e W para los hongos propuestos 2007 2007
= Enero Enero
8.25.9 CinarIa de difusién de resultados 2007 2007
8.2.5.10 = gosE e Febrero | Febrero
8.2.5. el Actuahzac_i‘on sitio web 2007 2007 |
P \ Marzo Marzo
8.2.5.11 Seminario de cierre del ?royecto- 2007 2007
;,(;.._” G..E?F

. : ._: e u .1!.*'-;.-"
Concurso Regional de Proyeclos FIA

Vil Region def Maule o=

Formulario de Postulacién - Afic 3084 ;4 i
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SECCION 11: RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1. Resultados Esperados por Objetivo

| S P B [F=3 .
Obj-ESP-}  Resultado Indicador | Meta Final| ATl e
N° | Meta Plazo
Metodologia de f
inoculacién para L. | ”
deliciosus, 5? Juteus, Protocolo | 1 Dlz:gg'gbre
B. edulis
y
B. pinicola £
| N°plantas
correctamente
Produccidn de plantas | micorrizadas
j ide P. radiata con Septiembre
' riicerrizadas en L. deliciosus, 1000 2008
invernadero S. futeus, 1000
B. edulis, 1000
i B. pinicola 1000
Porcentaje de
Carga micarricica por raices Almencs | Almenos | Septiembre
planta en invernadero | micorrizadas 60% | 40% 2006
8.9 1 i - por piantad e
" ... |Porcentaje de
g:g?aam?{?;t'gzrgéfs otras especies| Menor a Menora | Septiembre
de hongo no 5% 7% 2006
planta d
eseadas N
Sitios
plantados con \
f Superficie plantada 1000 plantas 7ol ’ Octubre
‘ con planta micorrizada | micorrizadas y L 2006
' 250 no
it micorrizadas | ]
e : Porcentaje de | Al menos | Al menos
gnricg;:;; e micorrizacion 80% de las | 75% de las | Fgg?;o
por sitio plantas plantas |
Porcentaje de i
Carga micorricica por raice]s Midntansr | Msidsier Febrero
planta en campo micorrizadas almencs:sl 2l pienss Sl 2007
60% 40%
o ol por planta il | e

Concurse Regional de Proyects Fia
VIt Regibn del Maule ...
Formularic de Postufacion - Afio, 2004 07
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f\
e ety e—— e - Y
| Mejorar la rentabilidad 10% N,
lde las plantaciones de A ) Y
| P. radiata micorrizadas | Valor Actual 4 3
8.2.2 ! gl Neto una Octubre Ly
U daiisiosis vS. plantacién 2008 ,—s\] :
| hidenis normal Y
Mejorar la calidad de Kilos de
los productos hongos 400 Octubre
cosechados para L. cosechados 2008
deficiosus y S. lufeus, en forma
| adecuada |
Optimizar al menos un
prgceso poscosecha Empredsa 1 QOctubre
desarrollado para L. proces;; gra 2006
deliciosus y S. luteus y AR _’a ¢ it
8.2.3 Documento
Técnico
(impaosible
Alternativas para el EEpRiE ol
| proceso de cosecha y Bof’% puesten : Octubre
poscosecha de B. deel ;:;g;ti 2006
F:ea’ur’rs y B. pinicola no hay
i | produccién de
; [ estas
e especies)
| Mercados potenciales | AR dp
para los hongos ggr?::cstos A wiEhas Febrero
PRSIy getas coul'nerciales 5 | .
establecidos
Venta de
824 2000 kilos de
Comercializacion S. luteus y L. Febrars
realizada por la deficiosts en 1 2007
empresa asociada | fresco por un -
precic de ;
US$500/ton |
Transferencia '
8.2.5 |
| Namero de Julig e,
viveristas 6 i 2006"'-‘."-*""'. i
capacitados f Sdn
i. i

Concurso Regional de Proyectos FI&"

VI Region del Maule

Formularia de Postulacion - AR2004 L8 WS
-’%_"'J;'r:v"!. LY 2
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Nlmero
viveros con Febrero
tecnologia 2007

implementada

Numero de
productores
capacitados 30
(silviculiores y
colectores)

Septiembre
2006

Nota: hay actividades que no tienen metas parciales, ya que se desarrollan solo
una vez durante el proyecto.

Conotrso Regional de Proyectosf A
WH Region del Maule;-
fFarmulario de Fostulacian - Aﬁn 2004 <,

“
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11.2. Resultados Esperados por Actividad

75

Ob}hESP' Actn;:dad Resultado Indicador Unidad ]gg‘al = : Mgkes -
echa ! Fecha |Fecha| Final
; | Febrero
821. | B.2.1.2. |Sistema productivo Instalado p‘f‘éztfggi e 'ng;?:g?{g 0 2(01';;5
g = X e Marzo Mayo
Materiai fingico adquirido o
B:2.1.3. preparado pgara sU ?nuttipligacic':-n N eepaR Cepas 4 2?20)5 2&0)5
i Marzo Julio
Litros Indculo 0 2005 2005
(3.9) )
Concentracion
de indculo Julie
B.2 4.4 Lnnésc;uigscon el que se realizaran los Sg?f;’gzrﬁ?o hitas/mililitro 0 2{%%5
v {inbculo:agua)
Concentracién
de inécule Julio
esporal en | esporas/mililitra | O 2005
' solucién 1:10 (5)
| (ingculoagua) | &+ ¢
_ Junio
B.2.1.6. |Sustratos de inoculacion preparados Litros Sustrato 0 2005
' | s R =, || T | S | A N | (3500}
Julio
8.2.1.7. |Semillas inoculadas en contenedores | N semillas Senllas 0 2005
,. {6000)
! Julio Agosto
8.2.1.8. |Plantulas producidas para inoculacion | N° plantulas Plantulas 0 2005 2005
:‘:{-1;‘.\., - . (4000) (8GO0)
f 3 :'i
i o1k :F} Concurso Regional de Proyectos FIA
‘ d ; ) Vil Re_gtén de:l Maule
. %f Formulario de Postulacion - Ao 2004
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Mayo .
2 | Sept.
8.2.1.15. | Produccidn de planta micorrizada W, plantze 0 =106 2006
micorrizada Plantas {3000) (7000)
) 'N° unidades _ )
. 5 ' i Febrero
| evaluadas y N1y i des de i 2007
| | = limatad ¢ de plantas con 1 5 hecta 4
! 82116 lantas aclimatadas en terreno y ol 60% de ,> hectarea 0 _(
| T I micorrizadas exitésamente S sG | N® de i unidades
! del sistema Rl ‘ %;ﬂ%gg)
radicular. i P

Nota: hay actividades que no tienen metas parciales, ya que se desarrecllan solo una vez durante el

proyeacto.
%
“ "-‘l‘
2 B .
s Concurso Regiorral de Proyectos FIA
< Vil Regién del Maule
a Formulario de Postulacion - Afic 2004

.
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Obj. Esp. | Actividad s s A Sit. Metas
- 4 Resultado | Indicador | Unidad g8 ; :
N N | _ M " | Inicial | 'Fecha | Fecha | Fecha Final
; : 0 Unidad Abril Mayo Junio
8222 g;f&gi;izpe“mema’es e (’fa _— s O | 2005 | 2005 2005
hectarea (9) (18) (27)
%
Aumentar la biomasa flngica Kilos de | superior St
de las plantaciones de F. hongo/ auna 0 2006
radiata Hectarea | plantacién (10%)
8.2.2. sin 3
mangjo
8224 o
; superior
| Aumentar la rentabilidad de las Valor | auna O%L{:]%re
plantaciones de F. radiata Actual Neto | plantacion (10%)
I sin 4
1 manejo <
Obj. Esp. | Actividad : . ‘ Sit. Metas
N° N° Resviimtado g QR Ur_-_'fiad Inicial | Fecha | Fecha | Fecha Final
N¢ de
8.2.4.1 empresas g I Febrero
8.2.4. hasta |Estudic exploratorio de mercado | procesadoras aifipizaae I 0 2007
8244 regionales 3 (6}
capacitadas |
1-‘-] ’ Concurso Regional de Froyectos FlA
A VIl Regidn del Maule

i Formulario de Postulacian - Afio 2004
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Obj. Esp. | Actividad e . . Sit. Metas
o ° Resultad Indicad Unidad 2 -
N N ° | ncicador | VN3 | inicial [ Fecha | Fecha | Fecha | Final
H 1 ; Profesicnales,
.i ! tacnicos, Enero
o N total de | viveristas, |
8.2.5.1 | Difusién participantes | procesadores | 10 2005 €0
¥ (60)
= Si—a — pf_Od_l._lCtOI‘ES y
QOctubre
8.2.5.3 | Transferencia N° empresas prmpgfjia 1 2005 1
1)
825 Junio Julio
Y| B.2.8.4. | Transferencia N® viveristas | Viveristas 1 2008 2006 6
% v 3 {5) (8)
B.2.5.5. . Sept.
; N° fotal de | Sinicultorss |
8_2?’5_6_ Transferencia itintes Ym“ecmjes i 0 2(22;{ : 65
Instiuciones
o Enero
& Pitlicas y
8.25.0 | Difusién N°totalde | Tiaiee | 0 | 2007 10
padicipantes | profesionaies | 10
y Técnicas | (10)

Coneurse Regional de Proyectos FIA

Vil

Region del Maule

Formuiario de Postulacion - Afo 2004
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SECCION 12 : IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

Debido a que el proyectc abordara la problematica de los pequefios y
medianos propietarios silvoagropecuarios de la VIl region, se espera que en el
mediano y largo plazo mejore su nivel de ingresos, en base a los siguientes
aspectos:

e Aumento de Ia produccién y calidad de los hongos comestibles
tradicionalmente cosechados y la inclusion de nuevas especies de
mayor valor, permitiéndoles tener mayores ingresos monetarios cada
afio, en relacion a los obtenidos histdricamente por la misma actividad.

* Ingresos adicionales por el desarrolio de actividades de agroturismo,
aprovechando en algunas localidades las redes camineras y la cercania
a centros urbanos turisticos (caso Empedrado-Constitucion).

+ Disminucion en sus costos de replante al establecer plantas que le
aseguraran un mayor porcentaje de prendimiento.

En forma adicional surge la oportunidad de que los viveros presentes en [a
region incorporen esta tecnologia en su estructura productiva, pudiendo ofrecer
una planta con mayor valor agregado, desarrollar nuevas lineas de negocios y
por ende mejorar su rentabilidad, aumentando asi sus utilidades.

Ademas, y en forma indirecta, al sentirse atraido por realizar actividades de
forestacion (al ver en el bosque un ingreso permanente), pudiera optar a [a
bonificacion estatal inicial por desarrollar dichas actividades, ademas de
bonificacion por futuros manejos, especialmente en areas desprovistas de
vegetacion,

Concurso Regional de Froyectos FIA '

el Aot
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12.2. Social

A raiz de lo anterior se espera contribuir a mejorar la calidad de vida de la
poblacion objetivo de este proyecto, a través de los siguientes aspectos:

« Aumento de la empleabilidad temporal por actividades de forestacion y
colecta de hongos cada afo, lo que indirectamente contribuiria a
disminuir la migracién de la poblacion.

o Mejoramiento del acceso a servicios basicos, producto del mayor nivel
de ingresos.

e Aumento del nivel de informacién de los colectores primarios, lo que les
brinda la posibilidad de mejorar su gestion con los intermediarios.

e Acceso a tecnologia y bienes de mayor valor (telefonia celular,
computacion, etc).

Mayor sensacion de bienestar al contar con ingresos seguros y en forma
reguiar.

12.3. Otros
(Legal, gestion, administracion, organizacionales, elc.)

En primer lugar se espera aumentar el nivel de conocimiento en una disciplina
poco desarrollada en Chile y la VIl region y ampliamente difundida en el
Hemisferio Norte.

En segundo lugar, se espera impactar positivamente en la generacién de
convenios tanto en empresas publicas como privadas, de modo que contintien
con el desarrollo y transferencia de esta actividad.
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SECCION 13 : EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion

Los efectos o impactos ambientales generados por el proyecto se dividen en:

- Impactos positivos directos e indirectos.
- Impactos negativos directos e indirectos.

Cabe mencionar que los impactos corresponden a los generados por las
plantaciones que se estableceran a raiz de la ejecucion del proyecto y no se
refieren al manejo en las zonas en que ya estan presentes los hongos, por
considerar que estos (ltimos no generan impactos ambientales relevantes.

IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS DIRECTOS
1. Forestacion en areas desprovistas de vegetacion.

A través del establecimiento del cultivo multipropésito (plantacion forestal-
hongo micorricico comestible), se minimiza bruscamente el escurrimiento
superficial causado por el impacto en el suelo de las gotas de lluvia. Ademas se
aporta al balance hidrico a través de la infilracién de agua de la nueva masa
boscosa y por la evapotranspiracion generada.

2. Recuperacién de suelos degradados.

El cultivo multipropésito establecido en suelos con problemas de conservacion
controla los fendémenos de erosidn y deserificacion. Esto conlleva a la
recuperacion del recurso suelo.

3. Proteccion de cursos de agua y suglo.

La cubierta vegetal generada por el cultivo multipropésito otorga proteccion a
los cursos de agua contiguos a ellos y, contribuyendo ademas a elevar su
calidad. Ademas oforgara proteccion al suelo, especiaimente aquellos en
terrenos con fuertes pendientes, al otorgar estabilizacion de los taludes.

4., Introduccién de nuevos valores genéticos y ecoldgicos.

El cuitivo de hongos comestibles micorricicos producidos en invernadero hace
de estos una variedad genética y ecologica de mejor potencial que los

" presentes en forma natural. Ademas se entrega una variedad genética en
areas que estan desprovistas de vegetacion. ST e
5. Mejoramiento en la captacion de nutrientes por parte del arbol moculado e ”
incremento en su resistencia a fitopatdgenos y malezas. L

b W
Cancurso Reglonal de Pro:,eclcs FIA"E Lh %
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Los hongos micorricicos favorecen la captaciéon de nutrientes por parte del
arbol, mejorando su crecimiento y otorgando mayor resistencia a fitopatégenos
y malezas, con lo que se minimiza la aplicacion de agroquimicos.

8. Produccién de un cultivo que no genera residuos ni contaminantes.

El cuitivo de los hongos micorricicos comestibles asociados a las plantaciones
forestales constituyen un cultivo ecolégico que no produce residuos, no
contamina y a la vez los requerimientos de mecanizacion (laboreo) son
minimos.

7. Captacion de didxido de carbono.

El cultivo multipropésito constituye un importante recursc captador de las
concentraciones de diéxido de carbono presentes en la atmosfera y, ademas
se liberan altas concentraciones de oxigeno, lo que es importante
especialmente en areas desprovistas de vegetacion.

8. Mejoramiento del paisaje del medio rural.

Se mejora el paisaje ya que se introducen nuevos elementos, texturas y
colores, en lugares desprovistos de vegetacion y en las que existe un paisaje
poco atractivo.

9. Fomento a la presencia humana en zonas semiabandonadas.

Con el establecimiento de un cultivo multipropdsito mas atractivo desde el
punto de vista econdmico, se fomenta en cierto grado el establecimiento de
poblaciones en zonas que en muchos casos estan semiabandonadas, lo que
contribuye a evitar en cierta medida la migracion hacia centros poblados.

IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS INDIRECTOS

1. Creacidn potencial de nuevos habitat para especies de fauna.

La repoblacién de areas que otrora no presentaban vegetacion o que ésta es
de forma arbustiva y en proceso de degradacién, genera un potencial nuevo

espacio para el desarrollo de especies de fauna.

Esto constituiria una especie de corredor biologico entre las plantaciones o
bosques naturales limitrofes con las areas de establecimiento del cultivo
Mmultiproposito.

Concurso Regional de Proyectos FIA
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IMACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS DIRECTOS E INDIRECTOS

No se presentan.

13.2. Acciones Propuestas

No existen debido a que no se generan impactos ambientales negativos
directos e indirectos.

13.3. Sistemas de Seguimiento
(Efecto de indicadores)

No existen debido a que no se generan impactos ambientales negativos
directos en indirectos.
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2.621.125 |27.572.600 | 24.781.754 | 8.995457 | 63.970.936
759.000 | 5.902.016 | 918.278 417.325 7.996.619
557.000 | 8.880.861 | 7.518.816 | 3.201.562 | 20.158.239
295.000 | 3.683.680 | 3.647.156 483.692 8.109.528
520.000 | 5.626.111 | 947.482 215.974 7.309.567
425000 | 930.800 3290.888 89.989 1.775.677

0 286.000 367.744 393.702 1.047.446
84.000 | 1.122.400 ! 1.088.867 363,207 2,658,474
48,360 574,757 275.786 65.332 964.235

| 550.000 0 0 0 550.000
| 5.859.485 |54.579.225| 39.875.771 | 14.226.240 | 114.540.721
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SECCION 15: FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de Contraparte: Cuadro Resumen (UCM+CONAF+COLEGIO
ING+HONGOS DEL SUR+BOSQUES DE CHILE.)

1,600,000 11.536.000] 14185440 5420915] 29,742,355
100000] 1,500,000{ 1,000,000 Z95,000f 2895 000
0
0
158,000 707,200 917,738 205850 2018,788
133,125| 1,661,400F 1.727.856 598,990) 4121371
2,021,125 15,404,600 14,831,034| 6,520,755 38,777,514
Q0
0
il
0
47,800 312,000 380,173 223 844 943,021
§ 7 0 0 i
o 538,540 S58,105 193477| 1,288,222
1] 0 0 0 0
i} 0 7 0 i
0 0 0 0 0
47,000 848,640 918,278 417,325| 2,231,243
557.000] 6483,200f 7518816 3.201,582| 17,770,578
0
557,000| 6,493 200] 7,518,816] 2201582 47,770,578
0 0 0 i 0
0 0 0 0 ¢
Q Q [ 0 n
0 ¢ ] [i 0
36,000 486,720 506,188 175,479] 1,207,388
0 i 0 I 0
0 { ] i 0
39,000 486,720 506,189 175,479| 1,207,388
12,000 157,200 154 688 67,452
[y 0 [ 0 0
8,000 99,840 163,834 35,998 247,670) | - L o

0 624 000 648,960 112,486] 1,285 448 T
2 Q 0 0 0
20,000 911,040 547,482 215.974] 2.084,496
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75,000 o 0 ) 75,000
a 0 i) 0 0
] 0 0 ) i
75,000 0 0 ] 75,000
0 0 i 0 0
i) 0 [} 0 i

0 0 ] 0
i 0 0 0 0

i 0 0 i)
0 a 0 0 0
0 i) 0 0 0
0 0 0 1) a
0
49,000 645,200 580,168 T85.978|  1A77,346
20,600 245,600 350,564 §9,086] 618,173
75,000 187,200 194,688 67,402| 464,380
0 0 0 0 0
0 35,400 45427 15,748 97,575
84,000 1,122,400 1,088,867 363,307] 2,658,474
0 4] 0 ’ 0 ) 0
550,000 0 0 0 550,000
3,393,125| 25,266,600| 25,810,666] 10,894,302 65,364,693
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DESGLOSE APORTE CONTRAPARTE

A) APORTE CONTRAPARTE UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE
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15.2. Aportes de Contraparte: Criterios y Métodos de Valoracidn

Aporte de contraparte (UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE): Criterios y
métodos de valoracién

[Aporte de honorarios Criterios |

Directer proyecto: 40 Hrs/mes Todos los meses durante proyecto
Director alterno del proyecto: 24 hrs/mes Todos los meses durante proyecto
Administrative: 30 hrs/mes Todos los meses durante proyecto
Secretaria: 20 hrs/mes Todos lps meses durante provecto

Mano de obra vivero: Dias de frabajo (Jornadas) estimados segun 12 programacion de actividades del proyecio

Mana de obra unidad experimental: Digs de trabajo (Jomadas) estimados segun la programacién de actividades
del proyecto

Combustibles . (Gasto estimadc)(1.500 km/mes ) / {10Km/it.)x 5208/t ; 78.000%/mes
Aporte UCM: 50% $39.000
Para la valorizacidon de infragstructura, equipamiento, insumos y servicios se utilizan valores de mercado y costo

alternativo de los mismos como arfendo, estimande la cantidad, segin los requerimientos del proyecto (ver Carta
Canli)

2004
ITEM DE GASTO (Detalle) Unidad |Cantidad| Valor/unidad | Total 2004
1. Recursos humanos

1.1 Profesionales

Director del proyecto mes 1 263.780 263.750
Director alterno ] mes 1 136.250 136.250
subtatal con iva » : 400.000
1.5. Mano de cbra = .
Mano obra vivers __[Jern/homby 35 5000, 175.000
Procesamienta de datos Jorn/homb) 2 6.500 13.000
__subtotal con iva 188.000
1.6, Administrativos — _ = , —
Apoyo Administralive mes 1 103.125 103.125
Secretaria mes 1 30000 30.000
| sublolal con iva 133.125]
721.125

Total item con iva
[2. Equipamiento

2.2, Valprizacion de uso de equipns
2.2.1. Uso de equipos computacionalas
Proyecior multimedia Dia 2 $1.000] 22.000
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ITEM DE GASTO (Detalle) Unidad [Cantidad| Valorfunidad { Total 2004
Computadorigrabador CO/Scanner(oficing) Mes 1 25.0008 25.000
subiotal con iva 47.000

2.2.2. Uso de equipos de campo
sistema de riego und.experimental MMes g 15000 0
subtslal con iva 0
2.2.3. Uso de equipos de lahoratorio
Microscopio Mes 0 18.000 O
Germinadara Mes D 10.000 O
Balanza Mes 0 8.500 O
Horno Mes 0 9.500 0
subtotal con ivg
2.2.4, Otros
2.3. Amiendo de equipos ]
2.4, Dirps
Total item con iva 47.000
3. Infraestructura
3.1 Uso de infraestructura
Uso Infraesiructura y termeno vivero Mes 4 150.000; 150.0004
Laboratorio Meg 9 45000 45.000)
Salon actividades difusicn Dia 2 50.000 100.000,
subtolal coniva 295.000
3.2. Otros '
Tote! itern con iva 295.000]
4. Mowvllizacidn, viaticos y combustible
4.5. Combusiibies Mes 1 39.000 39.000
Total item con iva 38.000
- Matgriales e insumaos
5.1. Herramientas
Herramientas (medicion) Mes 1 12,000 12,060
subtotal eon iva 12.000
5.2, lnsumos da laboratoria
5.3, Insumos de campo
Materabes varios Mes 1 8.000 8.000
subtotal con jva 8.000
5. Matoriales e insumos
§.5. Qlros
otal ibtem con iva 20.000
. Servicios de terceros
£.1. Andligis de laboratorio
Andslis de Suelos Musestra 3 25.000 75000
subtotal con iva 75.000
Total item con iva 75.000

8. Gastoa generales
8.1. Consuimos basices

o2
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ITEM DE GASTO (Detalie) Unidad [Cantidad| Valor/unidad | Totfal 2004
Luz, agua, gas y teléfono-fax Mes 1 40.000 40.000
8.2, Folocopias lies 1 e 20.000, 2000
B.3. Materiaies de oficing Mes 1 15.000! 15.000,
Total item_ i 75.000
10. Ofros
10.1 Formulacidn del prayecto Und. 1 550.000 550.000
otal item con iva 550.000
1,822125
TOTAL 2004
2005
ITEM DE GASTO (Datalle) Unidad | Cantidad | Valor unitarig Total 2005  [Total reaj
1. Recursos humanba . :
1.1 Profesionales
| 263.750 3.165.000 3.281 800
Director de! proyecto . 42 Mes | 12 )
1 BG,ESGI 1.6835.000 1.700.400]
Director alterno Mes | 12
| 4.800.000] 4.892.000
subtotal con iva |
1.5. Mano de obra
Mano obra vivera = Jomi/homb| ao 5.000 400.000) 416.000
Procesamiento de datos Jom/homb]| 20 6.500) 130,000 135.200)
Mano obra Unid experimantal Jomfhomb| 30 5.000 150.000, 156.000
subtotal con iva HBC.000) 707.200)
1.8. Adsministrativos oo L el
Administrative Mes 12 103.125 1,237 500, 1.287.000]
Secretaria Mes iz 30.000 360.000; 374.400
subtotaigoniya 0 | 1.597.500 1.661.400)
7.077.500 7.360.600
[Total itemn con iva
2. Equipamiento | )|
2.2, Valorizacion de uso de equipos | K
2.2.1. Uso de equipos computacionales " e
Gomputadorigrabadar CO/Scanner(oficing) Mes 12 25.000 300.000] 312.000
| subtatal con iva 300.000] 312.000
2.2.2. Uso de equipes de campo
2.2.3. Uso de equipos de laboraiorio _
Microscopio 2 Mes 12 15.000 180.000 187.200
Germinadora Mes 12 10.000: 120.000 124.800)
Balanza o Mes 12 . 8.500 162,000 106.080,
Horno Mes 12 8.500 114,000 1:18:56(
sublotal on jva K 516.000 -~ 536.640
Total item con iva_ 816,000, >
L&. Infraestructura i T
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3.1 Uso de infraestructura -
Oficina de proyecto Mes 12 50.000) 600.000( §24.000
ITEM DE GASTO (Detalig) Unidad | Cantidad | Valor unitario Total 2005 [Total reaj
[Uso Infraestructura y terreno viverc . | Mes i2 | 150.000 1.800.000( 1.872.000
Uso {erreno Unid. Exp. (2} | Mes <] 100.00{)r 600.000! 624,000
|.aboratorio | Mes 12 ; 45.000 540.000 581.600

subtotal con iva 5 3.540.000  3.681.600

3.2. Otros o b
Total item con iva 3.540.000 3.681.600
4. Movilizacién, vidticos v combustible
| 4.5, Combustibles Mes 12 39.000 468.000, 486.720
Total item con iva 468.000, 486.720
5. Materiales e insumos

5.1.Herramientas 1 0 |1
| Herramientas varias Mes 12 15.000 180.000 187.200
| sublotalconiva - | i 180.000 187.200

5.2. Insumos de Iaboraforic | ‘

§.3. Insumos de campo '

Maleriales varios g Mes 12 £.000 96.000] 98.840
_______ subtolal con iva 96.0005 99.840
[Total item con iva 276.000] 287.040
6. Servicios de terceros
Total item con iva
B. Gastos generales B
8.1. Consumaos basicos !
Luz, agua, gas ¥ teldfono-Tax IMes 12 40.000 480.000; 498.200
subtotal con iva 480,000 499.200

8.2, Foiocapias Mes 12 20.000, 240.EIODi 249.600

8.3. Materiales de cficina Mes 12 15,000, 180.000) 187.200

8.5. Mantencion de equipos !

enquipos de laboratorio Mes 10 3.500 35.000 36.400
subtotal con iva 35.000 36.400]
Total item con iva . 935.000 972.400
10, Otros |
13.112.500| 13.837.000]
TOTAL 2005
2006
ITEM DE GASTO (Deiaile) Unidad | Gantidad | Valor unitario Total 2006 - Total Teg] -
1. Recursos humanos ] e g
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1.1 Profesionales
263.750 3.165.000, 3.423.264
Director del proyecto Mes 12
1362500 1.635.000| 1.768.416
Director allernc Mes 12
4.800.000 5191.88
subtotal con lva
1.5. Mano de obra
Mang cbra vivers Uornshomb 6D 5.000 250.0008 270.400
Mano obra Unid.experimental Nornfhomb 95 5.000 475.000 513.760
Procasamiento de datos Jarn/hamb 19 6.500 123.5008 133.578
subtotal con iva 848.5008 947738
1.6, Administrativos
Administrative Mes 52 103.125 1.237.500) 1.338.480)]
Secretaria Mes 12 30.000 360.000 3&9.37&
subtotal con iva 1.597.500Q) 1.727.85
7.248.000 7.837.27
Total item con iva
2. Equipamiento
2.2. Valorizaclén de uso de equipes
2.2 1. Uso da equlpos computacionales
Proyeclor multimadia Dia 3 11.000 33.000 35.693
Compuladorfgrabador CDfScanner(oficina) Mes 12 25.000 300.000 324.480
subtotal con iva 333.000 360,173
22,3, Uso de equipos de laboratorie
Micrescopio Mes 12 15.000 160.000 194,688
Germinadora Nes 12 10.000 120.000 129.792
Balanza Mes 12 8.500 102.000 110. 32-3
Homo Mes 12 9,500 114,004 123.302
subtotal con iva 516.000 558.108
Total item con iva 849.00C 918.278
3. Infraestructura
3.1 Usa de infraestructura
Dficina de proyecto Mes 12 50.000 500.000 648.960]
Laboraiorio Mes 12 45.000 540.000 584.064
Saldn aclividades difusién Dia 3 50.000 150.000 162.240
tarrano viverc Mes 12 150.000 1.800.000) 1.945.680!
terrenc Linid. Exp. Wes 12 100.000 1.200.000] 1.297.920]
sistemna de riego und.experimental UCM Moz 12 15090 160,000 154,688
sublotal coniva 4.470.000 4.834.752
Total Hem con iva 4.470.000  4.834,752
4. Movilizacion, vidticos ¥ combusiible
4.5 Combustibles Mes 12 39.000 488000 506.138
Total Item con Iva 488.000 506.18
5. Materiales e insumos oy
ITEM DE GASTC (Detalle) Unidad | Cantidad | Valor unitario | Total 2006 {Totalreaj
5.1. Herramientas L.

N
T
o

13
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varios Mes 12 15.000 180.000! 194.688
___subtotal con iva » 184,000 194.688|
5.3. Insumos de campo L.
Malerisles varios | Mes 12 8.000 96,000 103.834,
subtotal coniva | 06.000 103.834
[Total itam con iva > 276.000 258.522
[6. Servicios de terceros
Total itemn con iva A i ]
8. Bastos generales e
8.1. Consumos basicos | Nl — .
Luz, agua, gas y leléfono-fax Mes 12 40.000 4580.000] 519.168
subtotal con ive ____480.0040, 519.168
8.2. Fotocopias Mes 12 20.000, 240.000 259.584|
8.3. Materisles de oficina | Mes 12 15.000 180.000’ 194.688
8.5. Mantencidn de equipos ' |
Mantencion equipos de Jaboratario | Mes i 3.500] 42,000 45 427
subtotal con iva aE,DElui 45.427
Total item con iva . 942,{}09' 1.018.867
10, Otros
14.251.00
TOTAL 20086 %5.413.882
2007
[TEM DE GASTO {Detalle) Unidad { Cantidad | Valor unitario | Total 2007 [Total reaj
1.Honorarios rec.humano _ .
1.1 Profesionales i
348.000, 1.044.000 1.174.358
Director del proyecto . Mes 34
185.333 556.000 625.424
Director altemo Mes 34
1.600.000 1.799.782
subtotalgondya 0 ] S R, E -]
_1.5. hano de obra
___Procesamiento de datos Jom/hombl 22 6.500 143.000) 160.856
Mano obra Unid.experimental UCM Jom/homb 8 5.000 40.000 44.995
sublotal con iva 183.000, 205.850|,
1.6, Adininistrativos 5 l i
Administrativo Mes 4 103.125 412,50d 464.008|
Secretaria Mes. |4 30.000) 120.000] 134.984
subtotal con iva 532.500] 598,990/
2.315.50 2..604:5_2:3'_,
Total item con iva — gy
2. Equipamlento
2.2, Valorizacion de uso de equipos e
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2.2.1. Uso de equipes compulacisnales
Prayector mulimedia Dia 9 11.000 £9.000 111,362
Computadorgrabador CDiScannar{oficing) Mes 4 25.000 100,000 112.486
sublofal con iva 198.00 223.84%
2.2.3. Uso de equipos de laboratoric
Micrascopio Mas 4 15.000 50,000 67.492
CGerminadora Mes 4 19.000 40000 44 559
Balanza Mes 4 8.500 34.000, 38,245
Horna Mes 4 9.500 38.0008 42745}
subtotal con jva 172800 183417
Total kem con iva ari.oon 417.32
3. Infraestructura
3.1 Uso de infragsiruciura
Oficina de proyecto Mes 4 50,000 200.000 224.973
Uso Infraestruciura y terreno vivero Mes 4 150,000 600.000 674915
Uso tgrreno unidad experimentsl Mes 4 100,000 460.000 449.944
sistema de rlego und experimenial UCM Mes 4 15000 50.000; 87.4921
L aboratorin hdas 4 45.000 180.000 202.476
Salén para actividades difusién Dia 9 50.000 450.000 508.18¢
subtotal cor iva 1.890.000 2.125.9
3.2. Otras
[Total ltem con iva 1,880,000, 2.125.883
4. Movilizacién, viiticos v combustible
4.5. Combustibles ldes 4 38.000/ 156.000] 175478
subtotal coniva 156.000] 175.479
Total item con iva 156.00 175479
[TEM DE GASTO (Detallo) Unidad | Cantidad | Valor unitario | Total 2007 [Totalreal] |
{5, Materiales e insumos
5.1, Herramientas
Herramlentas varias Mes 4 15.000] 60.000 67492
subtotal coniva 60.000 B87.492
5.3. Insumos de campo
Materizles vanios Mes 4 £.000 32,000 35.985
| sublolal goniva 32,000 35.996
Total item con Iva 92.0000  103.487
8. Servicios de tercergs
[Total iterm con iva of o
8. Gastos gjenerales
B.1. Consumos hisicos
Luz, agua, gas y teléfono-fax Mes 4 40.000) 180.000 170,978
subtotal con fva 160.000 179578 {T"{':‘ “
8.2. Folocopias Mes 4 20,000 80000 .~ &3mgy
8.3. Materlales de oficina Mes 4 15.000 §0.000] _67.4§2"-.'
8.5, Mantencidn de equipos %
Marnlengién equipos de laboraterio Mes 4 3.500, 14.000),
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| subioisi con jva 14_@@1_ 15.745)
Total item |1y N 314.000 383.207]
10. Otros
5138500 S5.780.11
TOTAL 2007 4"
36.653.121
TOTAL

Aporte de contraparte (CONAF): Criterios y métodos de valoracion

Honorarios profesionales

Ingeniero Responsable

Ingewniero Forestal Cesar Sepulveda

18Hrs/mes Todos los meses durante proyecio
32 trs/mes Tados los mases durante proyecta

(incluye trabajo desarrollado en fnvestigacion y apoyo)

Infraestructura administrativ

oratori

{15% sobre gastos en actividades) $33,750

2004
$
ITEM DEGASTQ {Detalle) Unidad |Cantidad| Valor unitario {Total 2004
1. Recursos humanos _ B N
1.1 Profesignales y g
1 225000
Ingenierc Responsable mes | 225.000
1 450.000
Cesar Sepllveda ) mes 460.000
Total £75.000
3. Infraestructura -y i
3.1 Uso de infrasstructura meg 3 33.750 101.250)
otal 101,250
5. Materiales e insumos : o =
5.4. Materiales varios meses 0 50.000 0
Total = 8
TOTAL 2004 | 776.250]
2005
$ 2005
ITEN] DEGASTO (Detalle) Unidad |Cantidad | Valor unitario | total 2005 [Total reaj
1. Réggrsos humanos
__1.1 Profesionales i
_Ingenisro Responsable - mes 12 75,000 900.000 g93e.0000 °
Cesar Sepuiveds mes 12 150000 | 1.800.000 _ 1.872,000)




GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

89

otal . | 2700000  2.808.000]
(3. Infraestructura ] '

3.1 Uso de infraesiructura mes 12 33.750 485.000 __421.200
Total - 405.008 421.20
5. Materiales e insumos

5.4. Materiales varios meses 12 50.000 BOD.{}Gd 624.000
Total o aon.aon@ £24.000
[TOTAL 2005 3. ?’05.000{ 3.853.200
2006

3 2008
ITEM DEGASTO (Defalle} Unidad | Cantidad] Valor unitaria | Total 2006 [Total reaj
1. Recursos humanos ) A
1.1 Profesionales

Ingenierg Responsable mas 12 75.000 900.000 973440,

Cesar Sepulveda mes 12 150.000 1 .800.000‘ 1.946.880)
Total 2.700.000) 2.920.22
3. Infraestructura

3.1 Uso de infraeslructura mes 12 33.750 405.000 438.045]
Total ) W e 405.000 438,048
5. Materiales e insumos

5.4, Materiales varios meses i2 50.000 G00.003 548.860]
Totat £00.00 648.950|
TOTAL 2006 3.705.000) 4.907.328;
2007

L 2007
ITEM DEGASTO (Detalle) Unidad |Cantidad | Valor unitario | Total 2007 [Total reaj
1. Recursos humanos
1.1 Prolesionales 3

Ingeniero Responsable {  mes g 75.000 675.000 759.283]

Cesar Sepulveda mes 9 150.000 1.350.000 1.518.568
Total 2.025.000 2.277.850
3. infraestructura !
3.1 Uso de infraestruciura i mes 9 33.750 303.750 341.677
Total 303.750 341.677
5. Materiales ¢ insumos

5.4. Materialesvarlos meses 2 50.000 100.000 112:488|
Total 100.000 112,486} .
TOTAL 2007 2428750 2732.013
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TOTAL |

| 11.368.791|

100

Aporte de contraparte (COLEGIO DE INGENIEROS FORESTALES, Vil REGION):

Criterios y métodos de valoracidn

Honorarios profesionales

Ingeniere Responsable 16 Hrs/mes Todos lag meses durarta proyecto

{incluye trabajo desarrollade en Investigacidn y apoyo)

Infraestructura administrativa y de laboratorios
{15% sobre gastos en actividades) $11.250

2004
3
ITEM DEGASTO {Detalle) Unidad | Cantidad Valor unitario  [Total 2004
1. Recursos humanos =
1.1 Profesionales = :
Ingenierc Responsable mes | 1 __ 235000 225.00d
Total ... ' 225.000
3. Infraestructura
3.1 Uso de infragstructura mes | 1 33.750 35.750
Total | 23.750]
TOTAL 2004 | 258.750)
2005
$ 2005
ITEM DEGASTO (Datalle) Unidad | Cantidad Valor unitario total 2005 [Total reaj
1. Recursos humangs
1.1 Profesionales P i
Ingeniere Responsable masg 12 75.000 900.000) 936.000
Total 900.000 936.000
3. Infragstructura -
3.1 Uso de infraestructura mes 12 11.250 135.000 140.400
Total 135.000 140.400
TOTAL 2005 - 1.035.000] 1.076.400
2008
$ 2006
ITEM DEGASTO (Detaile) tnidad | Cantidad Valor unitario Total 2006  [Total reaj
1. Recursos humanos s =
1.1 Profecionsles E )
Ingeniero Responsable mes | 12 i 75,000 900,000 " 973.44D
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Total 900.000 873.440
3. infraestructura
rTl Usa de infraesiructura meas 12 11.250 135.000; 146.016
Total 135.000| 146.016
[TOTAL 2006 1.035.000 1.119.456
20407
5 2007

ITEM DEGASTO {(Detalle) Unidad | Cantldad Valor unitario Total 2007 [Total reaj
{1. Recursos humanos | —— '

1.1 Praofesionales

Ingeniero Responsable mes 3 225.000 575.000 759.283

Total 675.000 ¥59.283|
3, Infraestructura

3.1 Uso de infraestruciura mes 2 33.750 101.250 113.882
Total 101.250 113.892|
TOTAL 2007 776.250 B7 3.175!
TOTAL P 3.327.781|
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ANEXQO: Esfructura de sueldos utilizada para contrapartes

ENTIDAD | Mensual ($) | Dia($) | Hora($)
UCM
Director proyeclo 1044000 52200 6525
Direcior alternc de!l proyecto 890000 44500 5562,5
Administrativa -y ) g 550000, 27500 34375
Secretaria 240000 12000 1500
Mana de cbra vivero 200000 10000 1250
Maneo de obra unidad experimental 180000 2000 1125
COLEGIQ INGENIEROS
ngeniero Responsable 750000 37500 4887.5
Encargada Vivera 750000 37500 46887 .5
CONAF
Ingeniero Responsable 760000| 37500 4687.5
ingeniero Forestal Cesar Sepiiveda 75000 37500 4687.5
Arriendo Vehiculo
Dias mes: 4
Combustible
Km./mes: 1500
Rendimienta (Km./It): 10
Precio: 3520
Sustratos
Perlita $ 35,683 im3
Vermiculita $ 68.330 fm3
Corteza Compostada $ 19.040 fm3
Turba $ 25.000 ffardo
Moneda

Dalar 17/05/2004 $ 622
Euro 17/05/2004 $ 763

Gepa Hongo Micorricicos
Boletus (cepa) 3 105.740

Esporas boletos spp. € 0.53/dosis




103

&3 COBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

15.3. Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen

2005 2008 WE

600,000) 12,168,000 9,850,720 2474,702] 25193422

0

0

0

0
0f

600,000; 12,165,000 9,950,720 2,474,702| 25,193,422
85,179 85,179

712,000 740,000 1,452,000
0] 4,228,197 4,428,197,

0

0

0

0

0

0

0

712,000 5,053,376 0 0 5,765,376
0

0| 2,387,661 2,387,661

0] 2,387,661 0 0 2,387,661

71,000 800,800 648,060 103,487 1,624,247

0

128,000 1,597,440 1,661,338 143,983] 3,530,761
0

39,000 611,520 635,981 43,870 1,330,371
18,000 187,200 194,688 16,873 418,761
0

256,000 3,196,960 3,140,967 308,213 6,902,140

1,719,255 1,719,255

2,885,818 2,995,816

500,000 500,000
| 0
500,000 4,715,071 0 0| 6,215,071
468,000 243,360 0 711,360

145,600 145,600

350,000 317,200 86,528 89,989 843,717

350,000 930,800 329,888 89,989 1,700,677 .

768,160 708, 160{
126,762 129,792
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112,486 112,486
0 156,000 168,730 324,730

52,000 199,792 112,488 294,278

78,000 78,000

0 286,000 367,744 393,702] 1,047,446

0 0 0 0 0

48,360 574,757 775,766 65,332 954,235
2,466,360] 29,312,625] 14,065,105 3,331,938 49,176,028)
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15.4. Financiamiento Solicitado a FlA.:

Criterios v Métodos de Valoracion

ITEM
Profesionales

Ingenieros

Dr. Goet Palfner
Combustibles : {Gasto eafim

Financiamiento F1A {(combustible):
Arriendo de Vehiculo {camioneta doble cahina)
Visticos dia nacionales sin alojamiento
Vigticos dia nacionales con afolamiento

CRITERIOS

40% de su jornada durante tode &l proyecto
a8 dias al mes
{1.500 km/mes 1 / (10Km/Lt)x 5208/t : 78.000$/mes
50% $39.000
$32.000 Dia
$7.000 Segun valores utilizados por a Universidad
$28.500 Segun valores ulilizados por la Universidad

Imprevistos: 2%  Calculado sobre los costos totales anuales
2004
3
ITEM DE GASTO Unidad | Gantidad | Valer/unidad | Total 2004
1. Recursos humanos
1.1 Profesionales i
| _Iny. Forestal encargado unidades de investigacion Mes 1 300.000 300.000
Ingeniero Forestal encargado gesiion y difusion Mes 1' 300.000) 300.000
Dr. Goel Palfner Mes 0 400.000 0
Total itemn con iva £00.000
[2. Eguipamiento
2.1 Adguisicidn de equipos
2.1.2. Equipos de campo
Sisterna riego invernadero und. 1 712.000 712.000
subtotal con fva B 712.000
2.1.3. Equipos de laboratorio
sublotal con iva 0
Total item con iva e g ol 712,000
3. Infraestructura
3.2, Otros
subtotal con iva o 0
Total item con iva SRS P s o
4, Movilizacién, pasajes y viaticos .
4.1. Vidticos nacionales o Alojamienio y Comida i
Sin alojamiento und. 2 7.000 14.800
Con Ajojamtento und. 2 28.500 57.000
total subitem e, " 71.000
4.3 Arriende vehiculo Mes 1 128.000 128.000,
4.5, Combusfibles Mes 1 35.000 __39.000
| 46.Pesjes Mes A 18.000 18,000( "
[Total item con iva

256.000}-
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5. Materiales e insumos
5.4. Materiales varios
Instalacionas varias (Juz, agua, etc) und. 1 500.000 500.000
subtotal con iva 5040.000
Total item con iva 500.000
6. Bervicios de Terceros
6.3. Oiros sevvicios
maontaje y f{lete equipos Sarvicio 1 350.000) 350.000)
_ sublotal gon iva 350.000
Total item con iva byl [ 350.000|
z. oifygsiopn | 1 4
_ 7.4 Seminarios und. G o q
Total item con iva D
. Imprevistas 48,360
TOTAL 2004 2.466.360
2005
5 2005
ITEM DE GASTO Unidad | Cantidad | Valoriunidad; Total 2005 | Total reaj
1. Recursos humanos .
1.1 Profgsionales = I
Ing. Forestal encargado unidades de investigacion Mas 12 300.000 3.600.000 3.744.000)
Ingeniero Forestal encargado gestion y difusion Mes 12 300.000 3.600.000 3.744.000)
Dr. Goet Paliner Mes 10 400.060] 4.000.000 4.160.000)
Laboratorista Mes 5 100.000) 500.000 520.009
Total item con iva __11.700.000,  12.168.000)
2. Equipamiento
2.1, Adguisicién de equipos
2.1.1. Equipos computacionzles o |
___HD*Sofware luxometre und. 1 51.903 81.903 85.179
total subilern . ] 81.903 B5.179
2.1.2. Equipos de campo
Mesones soparlante de plantas und. | 4 80.000) 320,000 320.000
Higrometrs und 1 403.84¢€ 403.845] 420.000
total subitem | 723.846| 740,000)
2.1.3 Equipos de |aboratorio i
Lupa eslereoscopica Molic o und. i 801.348 801 3486 §33.400
Fuenie de luz vanable urid. 1 369.244 369.24 384.014
Luxometrg und. i 109.644) 1G9.644 114.030
Aucclave vertical 13,8 lf und. 1i 7B2.556 783.556 783.556
Incubadora MEMMERT modeto BM400 und. 1 1.468.877 1.468.877 _1.468.877
Bafia ultrasonido urd. 1] 438.563 438.563 __'.'""i'iff- 4{563:19%
Termomeatro de pinchar robusto und. 1 54.822) 54822 7 -. 57 015
Higremetro/ termometro digital und. 1 31.704] 31704

R




4. GOBIERNO DE CHILE
FUMDACIIN PARA LA
INNOVACION AGRARLS,

107

Pie de metra digital metalice und. 1 50.855 50.858 52.893[
Licuadora inoxldable und 1 43,500 43.580) 45.33]
fotal subitem 4.152.204 4.228,197]
tal item con iva 4.957.95% 5.053.376
3. _Infraestructura
3.1 Uso de infraestructura g 0
3.2, Otros 0 Q
Invernadero metélico und. 1 2.387.661 2.387.661 2.387 661
total itern con iva 2.387.861 2.387.661
P. Wevitlzacion viaticos y combustihie
4.1. Vidlicos nacionales o Alsjamiento y Comida
Sin alojamisnto und. 53 7.000 371.000 385.840
Con Alojamiento und, 14 28.500 389,000 414 960
sublotal con jva T70.00 800.800
4.3. Arriendo vehiculo Mas 12 128,000 1.536.000 1.507.440
4.5. Cambustibles Mes 12 40.000 588.000, 511,52
4.6. Pesjes Mes 12 15.000) 1 BO.D% 137.&
total subitem 2.304.00 2,386,160
Total item con Iva 3.074.000  3.196.950
. Materiales e insumos
5.2. Insumos de laboralorig
Tamiz 1,4 mm und. 1 40578 48288
Frasso 60 ml, con fapa und. 20 126l 2999
Frasco 120 ml. con tapa und. 20 103 2451
Set da diseccion 9 piezas und. 2 14650 34867
Frasco graduado de vidrio 500 ml und. 2 2867 6347
Frasco greduado de vidrio 4600 mi und. 2 3774 5882
Bzlon aforo 50 mi und il 4018 4781
Ealon aforo 100 mi ungd. 1 4491 5344
Balon aforo 500 m! und. 1 8472 10082
Balon afors 1000 ml und. 1 1HET 15664
Portaobjelos und. 5 751 4468
Cubreobjatos und. 20 630 16542
Pipeta graduada 1 mi und. 2 1164 2770
Pipeta graduada 2 ml Lnd. 2 1164 2770
Pineta graduada 5 ml und. 2 1291 elipgc
Pipeta graduada 10 mi und. 2 1418 3375
Frasco vidrio 500 ml tapa rosea und. 30 785 28167
Probeta graduada 50 ml und. 2 366 8711
Probeta graduada 102 ml und. 2 4229 10068
Probeta graduada 500 mi und. 1 104940 12007
Pizeta 500 ml und. 2 1200 2856, 1
Vase 600 ml pp ffaka und. 2 20408 485’3‘3 ‘:__ "
Vaso 1000 mi pp Falta und. 1 3688 e L
Mechero bunser und. 1 BE5HY) 10284




& COBIERNO DE CHILE
EUNUACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

108

Capsula petri (90x15 mim) und. 30 577 20599 21.423
Capsula petri {100x15 mm} und, 30 695 24847 25.841
Bolsas de muesireo paquete und, 1 18025 21450, 22,308
Elenmayer 100 mi und, 2 1397 3325 3.458,
Elenmayer 500 mi und, 2 2014 4703 4.985]
Elenmeyer 1000 mi und. 5 3266 1843 20,2110
Tubo ensayo {apa rosca und. 20 266 B33 6.5
Acido acsfico liro und. 1 3278 3898 4,054
Formaldehido Htro und. 1 9809 11673 12,140
Etanollitra und. 3 818 20208 3.037
Hidréxido de patasio kg und. 1 2305 274y 2.85
Addo Hctics litra und. 1 38383 45674 47,50
Agua cxigenada 30 vol und, 3 1424 S008 5.30
Fapel parafilm und. 3 14670 52372 54.467
Hipoclorita de sadio und, 50 959 57081 58.343
Reaclives Medios ce cultivo (Presupuesto N 230N-22431) ung. 1 901813 1073157, 1.116.08%
subtoial con jva 1.653.1300  1.719.285
5.3, Insumgs de campo
Material Inoculante
sepa hongos micorricices und. 3 105.740 317.220 329.909
Esporas de B.edulis y B.pinicola dosis T0i) 429 299.950 311.844
Semillas ]
semilas Pinus radiata Kit. & 30.000% 30.000 31.200%
Sustretos
perlita m3 30 35683 107.049 111.331
vermicufiia m3 2D 68,330 136.660 142,126
turba fardo S0 25.000 125.0000 130,000
corteza compostada m3 30 19.040 57.120 59.40
Conlgnadones
140 oo, modele araoco, 88 unid/bandeja Bandeja 120} 5.20) £24.000 548 980
Poste aumbreadero und. [ 12,000 72000 74.880%
Malla rachel (65%)Techo sombra invernaderp Rollo 3 71.846 143.693 149.441
Malla piso invernaders rolle 1 309400 309.400 321,776
Cemanto saso 3 408 121,500 126.3604
Insumos varios (clavos, tornillos, efc) und. 1 150.004 150.000 156.000;
herbiclda galon E 24.0008 72.000 74,860
Cal fina ton 0 ©
malla protector drbol und. 1.000 90 90.000 93,600
fertilizante osmacote kg, g 26.000 225.000 234.000
subtolal con fva 2.880.592 2,995.81¢)
Total Her con iva 4.533.722 4.715.071
6. Servicios de terceros
‘ §.1. Andlisis de laboratorio il
Andlisis suelo und. 30 15.000 450,000 7 =+

| subictalcon iva
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6.2 Disefo s . )
disefio y creacidn sitio web Servicio 1 140.000 140.000, 145,600
| subtotal con iva ' 140.000 145.600
! 6.3. Otros servicios
Montaje y fletes . | Servicio 3 100.000) 100.000 154.000
Inlernacidn asparas (40% valor factura) Sarvicio i 205.000 205.000| 213.200
subtotal con iva e _305.000 317.200
Total Hem con iva ¥ ! 895.0000  930.800
?,Hﬂ_ifusidn ) i . o)
7.6. Manusles u otras Publicaciones und. 1 50.000 50.000 52000
| 7.7.Otros . . |
| Serninario Lanzamienic proyecio wnd ) 1 160,000, 350.000 156.000!
Lanzamiento Sitio web ong. | 1 75.000 75.000 78.000
subtolal con iva 225.000 234,000
Total item con iva G 275.000) 286,000
9. Imprevistos 574.757
QTAL 2005 29.312.625
2006
r 3 | 2006
ITEM DE GASTO Unidad | Cantidad |Valorfunidad| Total 2006 | Total reaj
1. Recursos humanos .
|_1.1 Profesionales :
Ing. Forestal encargado unidades de investigacion Mes 12 300.000 3.500.000 3.893.760
Ingeniero Foresial encargado gestion y difusion Mes 12 360,000 3.800.000 3.893.760
| Dr. Goet Palfner Mes 5 400.000; 2.000.000 2.163.200
Total item con iva 9.200.000]  9.950.720
|2 Equipamiento L2 | qx
2.1. Adquisicion de equipos — G 0
2.2, Valorizacion de uso de equipes ) 0
[Total item con iva Q 0
|3._Infraestructura !
3.1 Uso de infragstructura 0 = 0,
3.2. Otros 0 N
Total item con iva . Sl g a
4. Movilizacion, viaticos y combustible
4.1. Vidticos nagionales o Alojamiento y Comida - : ! .o
Sin alojamiento und, 45 7.000 316.000 .. 340704
Con Alojamiento und. 10 28.500 285.000 308.256
sublolal con iva . 500.000) 648.960
4.2, Arriendo vehiculo Mes 12 128.000 1-536.00Q 'LE&_ :{_.338{
4.5. Combustibles Mes 12 49.000 §85.000] . T635.981 .
4.6, Peajes ) R Mes 12 15.000 180.000 = - 194.688 © .
iTotal item con iva i ' 2304000 3.140.967]
[g. Materiales g insumos 1 s W |
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| 5.1, Herramientas g G
| §.2. Insumpos de iaberatoric i o a
5.3. Insumos de campo - g 0
5.4 Maizriales varios ) 0
6.5. Otros o 0 0
[Total item con fva 0 0
6. Serviclos de terceros |
_ 6.1, Analisis de lahoralorio et ¥
analisis suslo o Muestra 15 15.000, 225000 243.380
subtotalgoniva i & 225,000, 243.360)
6.3. Otros servicios -
Astualizacian sitio web Servicie 1 60.000 30.000 B6.528)
sublatal con iva | 1) 80.000' 86.528
Total item con iva i 305000  329.388
7. Difusion 5 Al =i
7.1. Dias d= campo und. 11 100.000 100.030 108.160
7.2 Taleres N und. 1 120.000 120.000 129.792
7.6. Manuales U otras Publicaciones - und. 2 60.0G0 1200000 129.7%2
Total item con iva i 340.000 367.744|
9. Imprevistos | 275,786
TOTAL 2008 | 14.065.105
2007
$ 2007
ITEM DE GASTO . S Unidad } Cantidad | valorfunidad| Total 2007 Total reaj
1. Recursos humanos "
1.1 Profesionales b L
Ing. Forestal encargado unidades ds invastigacion Mes E 300.000 200.000 1.012.378
Ingeniere Forestal encargado gestion y difusion Mes 3 300000 900.000 1.012.378
| Dr. Goet Pallner Mes 1 400.000 400.000, 448 .946
Total Hem con iva 2.200.000Q 2.474.702
iz. Eguipamiento il
21, Adquisicidn de equipos 0 0
2.2, Valorizacién de uso de equigos 0 0
Total item con iva ¢ 0
3. Infraestructura _ '
3.1 Uso de infraestructura 0 0
3.2 Otrog 0 0
Total item con iva 0
4. Movilizacion, viaticos y combustible
4.1, Vidlicos neacionales o Alojamiento y Comida Y - P SR AT
Sin alojamiento und. 5 7.000) 35.000 -, .. 39370
Con Algjsmiento und, 2 28.500 57.000) CB4.117
subtotal con ia . 92.000

103.487. - -°
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4.3. Arrienda vehiculo Mes 1 128.000 128.000 143.983;

| _4.5. Combustibles Mes 1 39.000 38.000 43.870,
4.6. Peajes Mes 1 15.000 15.000 _16.873
Total item con iva 274.000 308.213

6. Servicios de terceros

8.1. Analisis de laboratorio

__analisis suele muestra 5; 16.000 0 0

subtotal con iva
6.3. Otros servicios |
Actualizacian sitio web Servicio 1 80.00 £0.000] £0.98%

subigtal con iva ___ B0.00g, 89.985
Total item con iva 80.000] 89.989
7. Transferepcia | = L

7.3. Cursos de capacitacicn und. 1 100.000 ~100.000 112488
7.4. Seminarios - - und. = 150.0G0 150.006 168.730)
7.6. Manuales u ofras Publicaciones und. 2 50000 100,000 112.4865
iTotal item con iva G 350,000, 393.702
9. imprevistos 65.332
OTAL 2007 3.331 .93§'
TOTAL APORTE FlA 459.176.028
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ANEXO: Estructura de sueldos utilizada para FiA

ENTIDAD | Mensual (3) | Dia($) | Hora ($)
FIA _ _

ingeniero Forestal 750000 37500 4887,5
[Dr. Goetz Paliner , 1000000 50000 6250

Arriendo Vehicula

Dias mes: 4

Combustible
Km./mes: 1500
Rendimiento (Km./It): 10
Precio; 3 520

Sustratos
Petlita $35.683 /m3
Vermiculita §$68.330 /m3
Corteza Compestada $13.040  /m3
Turba §25.000 /ffardo
Moneda

Dolar 17/05/2004 622
Euro 17/05/2004 $763

Cepa Hongo Micorrizicos
Bolefus (cepa) $ 105.740

Esporas boletos spp. € 0.53/dosis
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SECCION 16 : ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y Supuestos Utilizados en el Analisis
(indicar criterios y supuestos ufilizados en el calculo de ingresos (entradas) y costos

(salidas) del proyecto)

SUPUESTOS DE LA SITUACION SIN PROYECTO
La situacion sin proyecto considera la actividad tradicional realizada por los pequefios
y medianos propietarios de la VIl Regién, la cual consiste en el cultivo anual de
cereales (principalmente trigo) y con anualidades por venta de ovejas.

Para el andlisis se considerd una venta de 2 ovejas por afio, entendiendo que un
propietario en promedio tiene entre 5 a 7, pero solo vende 2 al afio.

- Ademés se considerd que se cultiva anualmente el trigo, sin dejar descansar el suelo,
lo que no dista de la situacion de la agricultura tradicional regional.

| - ENTRADAS

a) Cosecha trigo

Se considera un valor de cosecha de trigo de $325.000/ha, de acuerdo a INDAP
{2003). Este valor considera un total de 29,55 quintales de trigo/ha a un precio
camercial de $11.000 cada uno.

b} Venta de ovejas

Se considera una venta de 2 ovejas por afio a un precio comercial de $17.000 cfu,
puestas en la ciudad.

Il - SALIDAS

Los valores por concepto de cosecha de trigo, mantencién del cuitivo y
establecimiento fueron obtenidos de tablas de costos de INDAP (2003).
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|Jornada hombre jornadas 6.250 0,5 3.125
Cosecha Automotriz | trato | 35.000 1. 35.000 |
Fletecereal | trato ~14.000 0,55 7.700

TOTAL - - - “45.825

Pica de rastrojo
Tractor/rana horas 8.000 05 4.000
Sub total - = 4.000
Barbecho quimico b | ) I
Roundup Its 2.520 2 5.040
Jornada hombre _jornadas 6.250 0,3 1.875
T./Barra Herbicida horas 8.500 1.5 | 12750
Sub fotal 19.665
Siembra d —e———
Semilla Trigo Certif, kg 195 180 | 35100
Urea granutada kg 135 110 14.850 |
Muriato de Potasio kg 110 120 13.200
Superfosfato Triple kg 124 | 320 39.680
Jornada hombre jornadas 6.250 0,5 3.125
T./Carro Arrastre horas 8500 | 0,125 1.062,5
T./Sembrador horas | 22.000 2,2 48.400
Sub total , 155.418
TOTAL _ e 179.083 |




115

p GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

c) Mantencion del cultivo

Fertilizacién de mantencion 16.994
Segunda Aplicacion nitrégeno 30.538
Tercera Aplicacién nitrégeno 30.538

TOTAL 78.070

d) Mantencién veterinaria ovejas
Se asume un costo por concepto de asesorias veterinarias de $12.000/afio.
e) Transporte ovejas para venta

Se estima un costo de $8.000 para combustible o arriendo de vehiculo para trasladar
a las ovejas desde el campo a la ciudad.

SUPUESTOS DE LA SITUACION CON PROYECTO

La situacion con proyecto considera la alternativa para el pequefio y mediano.
propietario de la Region del Maule de establecer plantaciones de Pinus radiata
micorrizadas con hongos micorricicos comestibles. Para el analisis de esta situacion
se asume que un propietario tendra en la superficie a establecer, las 5 variedades de
hongos presentes en el proyecto, asumiendo que cada uno tiene igual porcentaJer,d.ea

participacion que los otros. R
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| - ENTRADAS
a) Venta de madera

La edad de corta se asume a los 20 afios de la plantacién, io que difiere en 2 afios
menos con respecto a la edad promedio de corta para Pinus radiata en la Regién del
Maule. Esta diferencia se asume por el hecho que la planta micorrizada alcanza la
edad de corta final mas rapidamente debido a los efectos benéficos en las plantas por
la asociacidon simbiotica.

Segun parametros de crecimiento y rendimiento regionales, se asume una produccion
a la edad de corta de 406 m*ha a una densidad inicial de 937 pl/ha. Este volumen se
multiplica por 0,6 para obtener los metros rumas totales, los cuales ascienden a 244
MR/ha. Por otro [ado el valor comercial actual en la Vil regién del metro ruma de Pino
es de $15.000, por lo que la cosecha arroja un valor de $3.660.000/ha.

Ademas se tienen 2 ingresos por concepto de raleo, a los 9 y 14 afios. La extraccion
al afio 9 considera un volumen aprovechable de 35 m® y al afio 14 de 50 m>. Por lo
tanto se obtienen 21 MR y 30 MR, respectivamente. Finalmente estos ingresos son de
$315.000/ha y de $450.000/ha.

b) Bonificacién por forestacién

Corresponde a la bonificacién para especies exdticas de la macrozona 4 del pais
(secano interior VIl y VI regiones). El valor corresponde a la bonificacion por
plantacion exodtica a una densidad de 937 pl/ha con cepellon (segun tabla de cosios
2004 de CONAF), el cual asciende a la suma de $282.793/ha.

c¢) Bonificacion poda y raleo 1

Et valor corresponde a la suma de poda, raleo y asesoria profesional {segln tabla de
costos 2004 de CONAF), el cual asciende a la suma de $98.247/ha.

d) Cerco
El costo por kildmetro de cerco construido se bonifica a $355.415 (segun tabla de

costos 2004 de CONAF). El valor asumido en el analisis ($142.166) corresponde al
cierre perimetral de 400 metros lineales que equivalen a una hectarea.
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e) Venta de hongos

La siguiente fabla muestra la produccion minima que se espera obtener, sobre la base
de experiencias con plantas inoculadas en oiros paises, en los que se han obtenido
incluso producciones mas altas que las aqui sefaladas. En cuanto al precio, para S.
Iuteus y L. deficiosus se usaron precios para productos deshidratados. En tanto que
para los boletos, los valores corresponden al producto en fresco. Ademas se asumid
arbitrariamente un 10% menos del precio pagado a mayoristas, a modo de asumir a
prioi una posible baja debido a fluctuaciones de mercado y a posibles escenarios
pesimis{as.

| Lactarius & Deshidratado '

| weiciosus 80 10.000(*%) 800.000

| Suillus luteus 60 10.000(**) Deshidratado 600.000
Boletus edulis 100(%) 3.800 Fresco 380.000

| Boletus pinicola 100(*) ] 3.800 Fresco 380.000

| i TOTAL 2.160.000

("= Cifras segtin el Dr. Gétz Palfner, asesor del proyecto,
(*")= Valores seglin Hongos del Sur (empresa asociada al proyecto).

El valor de $2.160.000 se divide por el numeto de especies de hongos presentes (4).
Luego, las anualidades por produccién constante de hongos es de $540.000/ha/ario.

Por ofro lado, segin estudios nacicnales y extranjeros, fa produccion anual de hongos
se hace constante desde el afio 10 hasta la edad de corta final de los arboles. Entre el
afio 4 al 10, esta produccién aumenta en forma lineal, hasta estabilizarse en el afio
10.

Ademas, se estima que desde el comienzo de la fructificacidn (afio 4) y hasta hacerse

la produccién constante (afic 10), los ingreses generados cada afio, corresponden a

los siguientes porcentajes con respecto al precic alcanzado en el afio 10:
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4 | 9,5 % $51.300 |
5 19,9 % $107.460
$540.000 6 31,6 % $170.840
7 456 % $246.240
8 620% $334.800 |
] 772 % $416.880 |
Il - SALIDAS
Inversiones

a) Caompra de plantas micorrizadas

Se estima un costo promedio de $1.500 por planta, sobre |la base de la venta de
plantas de pino inoculadas con Lacfarius deliciosts en Espafa que vale entre 690-
1200 pesetas por planta. Por lo tanto, el costo total de compra por concepto de fas
937 plantas a establecer en una hectarea asciende a $1,405.500,

b) Construccién Cerco

Se estima un costo de cierre perimetral de |la hectarea de $§130.000, lo que incluye
compra de polines, alambres, grapas y mano de obra (costo segun precios de
mercado regionales).

Gastos de operacion
a) Plantacién

Se refiere al costo promedio de plantacién (segin la densidad de 937 plha) de.
especies exoticas en la VIl Region del Maule, |a cual se estima en $150.000/ha.

b) Costos poda y raleo o cosecha

[T ]
3 " Al

Se estima un costo por concepto de cosecha de $700.000/ha para mano de pbra ¥
arriendo de equipos segun valores de mercado regionates por este concepto.
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Ademas habra 2 podas y raleos, en el afioc 8 y 14. Esta actividad genera costos
estimados de $70.000/ha y $100.000/ha, tanto para el afic 9 y 14, respectivamente.

¢) Costo extraccidon de hango

Se asume un costo de extraccidon por concepto de mano de abra, debido a la mayor
produccion, de $20.000/ha en las edades de plantacién cuando hay produccion
constante (afic 10 al 20), Para el afic 4 al 6 se estima un pago de $10.000 /ha y para
los afios 7 al 8 un valor de $15.000 /ha.
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16.2. Fluje de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
{Calcular el VAN y Ia TIR dependiendo del tipo de proyecito)

I. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

1. ENTRADAS

120

Cosecha irigo 325.000 325.000 325.000 325.000 325.000 325.000
Menta de ovejas o 34000 34000 34000 34000 34000 34000
Subtolal eniradas 358000 353000 359000 359000 355000 359000
2. SALIDAS i
2.1 Gastos de operacion I i
Establecimiento trigo -yl 178.083 178.083 179.083 178.083 178.083 179.043
Mantenzion del cultivo 78070 | 78.070 78.070 78070 | 78.070 78.070
Coseacha {rigo 45.825 45.825 45825 45826 | 45825 45825 |
Mantencitn velerinaria ovejas 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
Transporte ovelas para venta 8.000 8.000 8.000 §.000 8.000 8.000
Subtotal salidas 322.978 322.978 322578 322,978 322.978 322 978
3. BENEFICIOS NETOS TOTALES § 36.022 36.022 36.022 36.022 36.022 36.022
b lano s ARG
Cosecha Irigo 325.000 325.000 325.000 325.000 | 325000 325.000
Venla de ovejas 34000 34000 34000 34000 34000 34000
Subtotal entradas 359060 359000 | 359000 359000 359000 359000
2. SALIDAS
2.1 Gastos de operacion |
Establecimiento trigo ’ 179.083 179.083 178.083 178.083 179.083 179.083
Mantencién dei cultivo ; 78.070 78.070 T8.070 78.070 78.070 78.070
Cosecha trigo ,! 45.825 45.825 45,825 45825 45 825 45.825
Mantencién veterinaria ovejag I 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
Transporte ovejas para venta 8.000 8.000 £.000 B.000 8.000 8.000
Subtotal salidas 322.978 322.978 322978 322978 | 322978 322978 |
ls. BENEFICIOS NETOS TOTALES | $6.022 36,022 26.022 36.022 36.022 36,022
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1. ENTRADAS
Cosecha irige 325.000 325.000 325.000 325.000 325.000 325.000 325.000
Wenta de ovejas 34000 34000 'l 34000 34500 34000 34000 234000
Subtotal entradas 359000 Jdsgoon 359000 358000 359000 359000 359004
2, SALIDAS " e ket
2.1 Gastos de operacion - o | | —— v o |
Establecimiento trigo 178.083 | 179.083 | 170.083 . 179.083 179.083 178.083 178.083
Mantencién del cultivo 78.070_ | 78070 78,070 78,070 78.070 78.070 78.070
Cosecha trige 45.825 45 825 45 825 45.825 45825 | 45825 45.825
Mantencién velerinaria avejas 12.000 12.000 12.000 12.000 12,000 12.000 12.000
[ransporie ovejas para venta §.000 §.000 8.000 §.000 8,000 8.000 E 8.000
Subtofal salidas 322978 322.978 322978 322.978 | 322,878 322.978 322.978
13- BENEFICIOS NETOS TOTALES 36.022 368.022 36.022 36.022 36.023 36.022 36.027

Tasa descuento
12%

VAN (12%}) $ 25.911
TIR 14% |
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li. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO

1. ENTRADAS
Venta de la madera ! |
Bonificacién por forestacian 282.793

Bonificacién poda y ralea 1
Cercada ! 142,166
Yenla hongos | 51.300 107.460

Subitofal eniradas 424,959 = 51.300 107.460 |

2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Compra de planta micorrizada 1.405.500

| Construccién cerco 130,000
5.2 Gastos de operacion ]
Plantacion 150.000 4 |
FPoda y Raleo o cora final
Costo extraccion de honga 10.000 10.000

Sublotal salidas 1.685.500 10.000 I 10.000

-+

3. BENEFICIOS NETOS TOTALES ! -1.685.500 424.959 0 '] 41.300 | 97.460

1. ENTRADAS |

Venta de la madera h Lo, | 315.000 |
Bonificacion por forestacion i

Bonificacion poda y raleo 1 98.247 TS e—

Cercado |

Venta hongos 170.640 246.240 334.800 416,860 540,000 540.000 |
Subtotal entradas 170640 246240 | 334800 | 830.427 540000 | 540,000
|

2. SALIDAS
:3.1 . lversiones

| Compra de planta micerrizada

Construceion cerco
2.2 Gastos de operacion

Plantacidn .- = ol o MR
_Poda y Raleo o corta final | 70.000
Costo extraccidn de hongo 10.000 15.000 15.000 15.000 20.000 20.000
Subtotal salidas 10.000 15.000 15.000 B5.000 20.000 20.000
|

3. BENEFICIOS NETOS TOTALES 160,640 731,240 319.800 | 745427 520.000
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[1. ENTRADAS sl
| Venla de la madera _ | 450.000 -
_Bonificacion por forestacion = - ]
Boniicacion poda y raleo 1 ’
Cercado
Venta hongos 540.000 540.000 540,000 540.000 540.000 540.000 |
:i. Subitotal entradas 540.000 540.000 50,000 547,000 540.000 543.000
2. SALIDAS |
2.1, Inversiones i ;
Compra de planta micorrizada
Conslruceidn cerco ==
2.2 Gastos de operacién  —
Plantacion o) e
Poda y Raleo ¢ corta final . i00.000 ot 1
Costo extraceién de hongo 20.600 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000____\__2
o Subtatat salidas 20.000 20.000 120000 | 20.000 20.000 20.000
i R-RENEFICIOENETON [ TR ES 520,000 520.000 870.000 520.000 520,000 520.000

H. ENTRADAS
| Venta de I3 madera | ..3.6860.000
Bonificacidn por forestacion o e
Bonicacion poda v ralso 1
Cercado
| Venta hongos ; §40.000 540,000 | 540000
5.0 Subtotal entradas 540.000 540.000 4.200.000
2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Compra de planta micomizada
| Gonstruccidn cerco B
2.2 Gastos de operacién .
Planiacidon .
 Poda y Raleo o corta final 700.000
Gosto extraccién da hongo 20.000 20000 | 20000
Subtotal salidas 20.000 20.000 | 720,000
3. BENEFICIOS NETOS TOTALES 520,000 520,000 { 3.480.000
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Tasa descuento

12%

VAN (12%)

$851.216

TIR

17%

124
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; ‘.‘Jf.g ) 10 2 L AN

1. subtotal entradas sin proyecto 34.000 359.000 359.000 359.000 359.000
D subtotal eniradas con proyecto 1 - | dza9se - = 51.300
3. enfradas totales {2-1) -24.000 65.869 -359.000 -359.000 -307.700
4. subtotal salidas sin proyscto 277153 | 322978 | 322878 | 322978 | 322078
5. subtotal salidas con prayecta 1.685.500 - e I - | 1000
5. salidas totales (5-4) | 1408347 | 322978 | 322978 | 322078 | 312978
7. beneficios net. incrementales (3-6) -1.442.347 | 388.937 -36.022 -36.022 5278

8. beneficios net. fot. con proy. (2-5) -1.685.500 | 424858 - £ 41,300
9. benef. net. tot. con proy. desp. impuesto | -1.416.387 | 357108 | - - ! 24706

Ros . L Ang we |
H. sublotal entradas sin proyecto 359.000 359.000 359.000 359.000 359,000
2. sublotal entradas con proyeclo e 107.460 170.640 | 248240 334,300 830.127
3. entradas totales (2-1) "oE1540 | -188.360 | -112.760 24,200 471127 |
4. subtotal salidas sin proyecto 322978 322.878 322078 | 3224978 322878
5. subtofal salidas con proyecto 10.000 10.000 15.000 15.000 85.000
6. selidas loteles (5-4) a12978 | 312978 | -307.978 | -307.978 | -237.978
lz. bensticios net. therementales (3-6) 51.438 124 618 195218 | 283.778 709.105
I8 henefinig Hist ot con oI (95 97 450 160640 | 231240 | 318800 | 745127

|\_ - benef. net. tot. con proy. desp. impuesto 851,899 134.992 194.2318 ! 26B.739 B626.157
e et L, o
B AR e R SRR
1. subtotal entradas sin proyecio 359.000 359.000 359000 | 359,000 T 359,000
D, sublotal entradas con proyecto 540000 | 540000 | 540000 | 540.000 | 990.000
3. entradas totales (2-1) - 181.000 1g1.000 7 1B1.000 181.006 | 631,000
4. subtotal salidas sin proyecto 322978 | 2322978 | 322978 322978 | 322978
5. subtofal salidas con proyecto 20.000 20.000 20.000 20,000 120.000
6. salidas totales (5-4) -302.978 -302.978 -302.978 | -302.976 | -202.978
7. beneficios net. incramentales (3-6) i 483.978 4583.978 483.878 483.978 B33.878
8. beneficios net, toi__—gon_ proy. (2-5) 520000 520.000 520000 | 520.000 870.000
9. benef, net. tot. con proy. desp. impuesto | 436.975 436.975 | 438.975 | 436975 | 731.092
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1. sublotal entradas sin proyecto 359.000 359,000 358.000 | 355000 359.000
2. subicial enfradas con proyecie 540000 540,000 540.000 | 540.000 §40.000
3. entradas totales (2-1) ~ 181.000 181.000 181,000 181.000 181.040
4. subtotal salidas sin proyecto 322.978 322.978 322.978 | 322,978 422.978
5. subtotal salidas con proyecto 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
5. salidas fotales (5-4) -302.978 -302.978 -302.978 -302.978 -302.878
7. beneficiog net. incrementales {3-8) 483.978 483.673 482.8978 483,978 483.978
8. benelicics het. tot. con proy. (2-5} 520.600 £20.000 520.000 | 520.000 520.000
9. benef. net. tot. con proy. desp. impuesto | 436975 436,975 435.975 436.975 438.875

e
1. subtotal entradas sin proyecto b

7. subtotal entradas con proyecto | 4.200.000
3. entradas totales (2-1) 3.841.000
Iﬂ-_.gu_l;)_t?dﬂl salidas sin proyecto 322978
5. subtolal salidas con proyecto 720.000
6. salidas totales {5-4) —_— 397.022
7. beneficios netl. incrementales (3-8} 3.443.978
8. beneficios net. tot. con proy. (2-5) 3.480.000
9. benef. nel. tot. con proy. desp. impuesto 2.924.370

Tasa descuento 12% .
VAN (12%) $715.307
TIR 17%
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SECCION 17 : RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL

PROYECTO

17.1. Técnicos

17.1.1. Inconvenientes o retraso en la internacion de material experimental, con la
consecuente demora en |la normal ejecucion del proyecto.

17.1.2. Posibles contaminaciones en vivero con hongos de micorriza no objetivo,
resultando en una micorrizacion con especies sin interés comercial.

17.1.3. Condiciones adversas para las unidades experimentales, que puedan afectar
los resultados de los ensayos de campo, va sea por factores sociales, de sitio o
medioambientales.

17.1.4. Baja productividad en la produccién de hongos obtenida de los ensayos
micorrizados exitosamente.

17.2. Economicos

17.2.1. Un aumento drastico de los precios de algun material, insumo o equipo
necesarios para la adecuada ejecucién del proyecto.

17.2.2. Precio de venta menor al estimado en el proyecto

17.2.3. Problemas de gestién y organizacional en la recoleccion de hongos que
impida un procesamiento de poscosecha expedifo.

17.3. Gestidn

17.3.1. Problemas para encontrar propietarios que se asocien al proyecto, dispuestos
a aportar con la superficie requerida para establecer unidades experimentales.

17 .4. Otros

No existen.
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acclones
Identificado Esperado Propuestas
17.1.1. Medio » Peticion anticipada de material
17.1.2. Alto » Disefio y equipamiento adecuado del
: invernadero

» ntemacién de esporas rigurosamente
seleccionadas

« Control riguroso del proceso de
inoculacién

¢ Asesoria especializada (Proyecto
Truficultura) i

17.1.3. Medio » Seleccion de sitios adecuados para el
cultivo, en base a estudios de
condiciones edafoclimaticas.

s Preparacién adecuada de sitios
unidades experimentales

s Seguimiento y control de la evolucion
de ia micorrizacion en campo.

« Buena interaccion con lugarefios

17.1.4. Baja ¢ Produccion de plantas con buena
carga micorricica

+ Seleccion adecuada de sitios (con
baja carga miceliar)

17.2.1. Bajo

17.2.2. Baja e Se hara los célculos asumiendo un
10% menos del precio real pagado a
mayoristas.

17.2.3. Media o Capacitacibn en asociatividad vy

. técnicas de cosecha.

17.3.1. Bajo s (Gestidn adecuada con particulares,

relacionados con la UCM, CONAF y
Col. Ing. For. y contactos establecidos
anteriormente, para disponer de los
sitios requeridos
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SECCION 18: ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

METODOLOGIA

Con el propésito de lograr una eficiente difusién y transferencia de los resultados del
proyecto, es necesario identificar y distinguir la existencia de Grupos Objetivo, de tal
manera de definir la estrategia e instrumentos de transferencia en funcion de las
caracteristicas de cada grupo.

Grupos Objetivo

A priori se identifican tres grandes segmentos sujetos de la difusién. Por un lado se
encuentran los pequefios y medianos productores del sector silvoagropecuario de la
VII regién, Instituciones pulblicas o privadas y viveros, ademas los profesionales y
técnicos del sector. Estos grupos, presentan caracteristicas distintas de acceso y
aplicacion de las tecnologias, asi como también, de los niveles que alcanzan dichas
tecnologias.

Es importante poder focalizar alin mas los potenciales beneficiarios. En el caso de los
pequefios y medianos productores, si bien pueden tener caracteristicas comunes,
pueden llegar a requerir soluciones también distintas.

En el caso de profesionales y técnicos, estos también requerirdn de diferentes
soluciones para enfocar la transferencia. Por otra parte, en las empresas y viveros
también existe un universo amplio de tamafios de produccién y niveles de gestién que
condiciona {a tecnologia a incorporar.

Dentro de las instituciones objetivo se encuentran principalmente CONAF y el Colegio
de Ingenieros Forestales Sede Maule, ademas de operadores privados y viveros.

Estrategia de Difusion

Habiendo identificado los grupos objetivos se definen los instrumentos que conforman
la estrategia. Estos instrumentos deben ser consisientes con los distintos grupos
objetivos, unos son mas eficientes en la adquisicion de tecnologias y conocimiento, en
otros el trabajo debe ser mas acucioso en cuanto a forma y contenido. De esta forma,
se utilizaran distintos instrumentos para la transferencia tecnolégica.

______

Los resultados seran transferidos en etapas progresivas de difusién, de acuerdo dalos
avances en la ejecucién del proyecto. -
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Las tecnologias a desarrollar con la ejecucion del proyecto, forman en conjunto un
paquete tecnologico asociado, que se describe de la siguiente forma:

Tecnologias adecuadas de inoculacion, produccién y control de calidad de
planta de P. radiata micorrizada en invernadero con L. deliciosus, S. luteus, B.
pinicola y B. edulis.

Propuestas tecnolégicas para el establecimiento y manejo de plantaciones de
P. radiata micorrizada con L. deliciosus, S. luteus, B. pinicola y B. edulis, segin
factores de sitio.

Propuestas tecnologicas para cosecha y poscosecha de L. deliciosus, S.
luteus, B. pinicola y B. edulis.

Exploracién de mercados para L .deficiosus, S. lufeus, B. pinicola 'y B. edulis.

En cuanto a los instrumentos de difusion se describen:

Eventos del proyecto: se refiere al lanzamiento y finalizacion del proyecto ante
los agentes relacionados con éste. Estas actividades estan dirigidas a todos lo
grupos objetivos definidos.

Talleres de capacitacién: se componen de maédulos tedricos y practicos. En el
modulo tedrico, se pretende traspasar los fundamentos y conocimientos
practicos de las tecnologias a desarrollar. En el modulo practico, se visitaran
las experiencias en terreno realizadas por el proyecto, de manera que se
observe la aplicacién en ia realidad de las técnicas tedricas. Estas actividades
estaran dirigidas a viveros y procesadores.

Realizacion de dias de campo: esta es quizds una de las experiencias mas
eficientes de transferencia, especialmente si se piensa en aquellos sectores
menos capacitados, pues permite el contacto directo de la teoria con la
realidad. Los dias de campo estaran dirigidos principalmente a pequefios y
medianos productores.

Realizacién de charlas: su objetivo sera difundir a nivel de instituciones y
profesionales, las propuestas técnicas del proyecto.
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Publicacién cientifica: se difundird los resultados de la micorrizacion en la
comunidad cientifica nacional y/o internacional, utilizando aquellas
publicaciones especializadas y también sectoriales. El publico objetivo son
instituciones y profesionales.

Publicaciones técnicas: se refiere a manuales practicos que orientan el disefio
y aplicacion de las tecnologias estudiadas. El publico objetivo son Viveros,
productores, procesadores y procesadores mayoristas.

Folletos divulgativos: corresponden a publicaciones practicas de facil
comprensiéon que se orientan al disefio y aplicacién de las tecnologias
estudiadas. El publico objetivo seran principalmente los productores de la Vi
Regién del Maule.

Sitio web: como una manera de llegar a un amplio publico tanto dentro como
fuera del pais, e intercambiar experiencias, el proyecto implementara un sitio
web dentro del servidor del Departamento de Ciencias Forestales de la
Universidad Catédlica del Maule. Este sitio estara vinculado al maximo de sitios
a nivel nacional e internacional relacionados con el tema. Estas actividades
estan dirigidas a todos lo grupos objetivos definidos.
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. Talleres de VII Reglon
wiperes capacitacion 5 | 2006 | delMaule
Documenios 8 Junic | VIl Region
i S tecnicos | 2006 | del Maule
Productores Dias de 35 Sep | Vil Regidn
(silvicultores) | campo 2006 | del Maule
“Documentos 35 Sep VIl Region
técnicos 2006 | del Maule
Produsinres Dias de Sep VIl Region
EstvislIinGg campo % 20086 del Maule
golectoresy | — ' | |
Folletos 30 Sep VIl Regién
divuigativos 2006 | del Maule
_ Talleres de Oct. VIl Region
Rt e capacitacién ! 2008 del Magule
Documentos 1 Oct Vil Regién
.| ftecnicos 2006 | del Maule
Procesadores | Documentos 1 Ene. VIl Region
Mayoristas tecnicos 2007 del Maule
Instituciones
Publicas y ‘e
| privadasy Charlas 10 %g%r_;) \;glﬁgﬁg
l Profesionales y
Técnicos ;
Publicaciones Oct. ;
cientificas 15 2006 | weEional
TODOS LOS b y
GRUPOS Eventostdel 60 200?23( \éllille:fglc[)n
proyecto marz. el Maule
OBJETIVO f 2007
Sitio web del QOct. Nacional,
proyecto ) 2005 | Internacional

e —r——
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SECCION 19 : CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y Experiencia del Agente Postulante y Agentes Asociados

(Adjuntar en Anexo 8 el Perfil institucional y documentacion que indique la naturaleza juridica
del agente postuiante)

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
Universidad Catdlica del Mauie (UCM)

Corresponde a una Universidad derivada de la Pontificia Universidad Catélica de Chite
y por ello sucesora legal en materias académicas y patrimoniales de |la antigua Sede
regional del Maule de la misma Universidad.

La Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, hoy en dia ha puesto especial énfasis
a las actividades de extension de sus Carreras (Ingenieria Forestal y Agronomia),
desarrollando importantes proyectos internos en los rubros que le competen, contando
para ello con profesionales de alto nivel. En este marco, el Departamento de Ciencias
Forestales, ha descrito como objetivo primordial, el desarrollo de la investigacion,
creando equipos de trabajo para el desarrolio de proyectos de interés regional y
nacional,

La Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales tradicionalmente ha realizado
importantes estudios en el area de la Silviculiura y en especial el estudio de especies
nativas de interés regional. Ademas se ha puesto especial énfasis en la blsqueda de
alternativas productivas, para diversificar el sector silvoagropecuario.

La presente propuesta es €l resultado del interés de la Universidad Catolica del Maule
por desarrollar la alternativa de la produccion de hongos micorricicos comestibles en
la regién, como un rubro de interés productivo y comercial para la diversificacion de
pequefios y medianos propietarios del sector silvoagropecuario.

El Departamento de Ciencias Forestales, actualmente mantiene importantes contactos
con Instituciones de Investigacién, Universidades y empresas que trabajan en el
ambito del cultivo de hongos comestibles, especialmente en el ambito de la
Truficultura. De esto nacié el interés por postular y desarrollar el proyecto “Truficultura.
Desarrollo de las bases tecnolbégicas para el cultivo de trufa negra (Tuber
melanosporum, Vitt.) en Chile, como alternativa productiva y comercial para los
pequefios y medianos productores del sector silvoagropecuario” (FIA-CO1-1-A-085). — - .
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Dentro de los resultados del proyecto destaca la produccion de plantas inoculadas
con Tuber melasnosporum en diferentes tipos de arboles, con excelentes porcentajes
de micorrizacion.

Otro resultado del proyecto mencionado anteriormente, lo constituyd la asistencia al
3° Encuentro International sobre Hongos Ectomicorricicos Comestibles (Canada,
Agosto 2003), donde se concluyd que dentro de las especies de interés comercial en
los mercados internacionales se encuentran B. edulis, B. pinicola y T. borchii, y que en
parte dieron origen al presente proyecto.

Corporacién Nacional Forestal

La Corporacion Nacional Forestal (CONAF) es una entidad de derecho privado
dependiente del Ministerio de Agricultura, cuya principal tarea es administrar la politica
forestal de Chile y fomentar el desarrollo del sector, que nace de una modificacion de
los estatutos de la antigua Corporacién de Reforestacion, mediante Decreto del 19 de
abril de 1973 (publicado en el Diario Oficial el 10 de mayo del mismo ario), bajo el
Gobierno de Don Salvador Allende Gossens, con el objetivo de “contribuir a la
conservacion, incremento manejo y aprovechamiento de los recursos forestales del
pais”.

La Corporacion esta dirigida por un Director Ejecutivo, en la actualidad Don Carlos
Weber B y tiene la mision de “Garantizar a la sociedad el uso sostenible de los
ecosistemas forestales y del patrimonio natural,” mediante la fiscalizacién del
cumplimiento de la legislacién forestal, la Administracion de las Areas Silvestres
Protegidas del Estado, la administracién de instrumentos de fomento de la actividad
forestal y la proteccién de los recursos forestales.

Hoy dia la Corporacién Nacional Forestal, tiene oficinas y agencias en todas las
Regiones y Provincias del Pais, administra un total de 94 predios entre Reservas
Nacionales, Parques Nacionales y Monumentos Naturales, que suman 14,1 millones
de ha. y trabajan en ella mas de 1.800 personas, que se desempefian como técnicos,
administrativos y auxiliares en las labores de fomento de la actividad forestal,
guarderia de Areas Silvestres Protegidas, Prevencion y Combate de incendios
forestales, Educacién Ambiental, Administracion de la Legislacion Forestal y
Administracion en general.

A lo largo de Chile CONAF lleva adelante su accionar a través de trece Direcciones
Regionales y 32 oficinas provinciales. En la Oficina Central se encuentra la’ parte
administrativa de la Corporacion.
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ORGANIGRAMA

Por otro tado, CONAF posee ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO REGIONAL
(ECDR), en donde la Corporacién (VI Region) enfoca sus politicas hacia los
pequefos y mediancs productores silvicolas, quedando de manifiesta la intencidn de
trabajar en conjunto con la Universidad Catoélica del Maule en el presente proyecto, lo
cual se materializé mediante la generacién de un convenio de asociacion.

Colegio de Ingenieros Forestales

El Colegio de Ingenieros Forestales de Chile A.G. (CIF), entidad que agrupa, defiende
y representa la voz y el pensamiento de los ingenieros forestales chilenos, se cred con |
fecha 3 de Mayo de 1982 como entidad continuadora de la Asociacion Chilena de
Ingenieros Forestales (ACHIF). EI domicilio central de la Instifucidn es la ciudad de
Santiage, contando a la fecha con sedes en las regiones 1V, VIL Vi, X, X, Xl y XII del
pais.

El objetivo esencial del Colegia es promover la racionalizacion, desarrollo, prestigio y
proteccion del ejercicio de la profesion de Ingeniero Forestal, a la vez que constituirse
a nivel nacional e internacional en la voz representativa del pengsamiento y accionar
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de sus colegiados, ante la opinién publica y las mas diversas formas de organizacion
social.

En este contexto, la Institucion ha sido constituida con el propdsito de realizar todas
las acciones tendientes a la obtencién de los siguientes fines:

a) Dar una mayor capacidad profesional, cientifica y técnica a sus Colegiados;

b) Fomento y mantencion del intercambio de conocimientos y experiencias de los
socios entre si y con otros profesionales, organismos e instituciones nacionales e
internacionales;

c) Creacion y financiamiento de becas de estudio, establecimiento de bibliotecas y
edicion de publicaciones, organizacion de cursos de capacitacion y perfeccionamiento
profesional y realizacion de convenciones, congresos, jornadas o simposios forestales
u otros temas anexos;

d) Mantenimiento de un permanente y estrecho contacto con las facultades, escuelas,
institutos y organizaciones publicas y privadas, relacionadas con la ciencia, la técnica
y la actividad forestal;

e) Establecimiento de lugares de reunién y esparcimiento para sus asociados;

fy Confribuir al desarrollo y, especialmente, a la difusién de las ciencias forestales, de
la cultura, y de las ciencias y las artes en general;

g) Presentacion ante las autoridades, instituciones u organismos publicos y privados,
de cualquier clase de disposiciones o medidas tendientes a mejorar la docencia, la
administracion o la actividad forestal, como también, la respuesta a consultas o
informes que se le soliciten sobre estas materias. Asimismo, el recomendar a las
autoridades la dictacion o modificacion de leyes, decretos y reglamentos relativos a la
profesion de Ingeniero Forestal, a la vez que propender y promover la participacion
activa del Colegio en las instancias de formulacion de politicas forestales;

h) Mantencién de relaciones con las demas asociaciones gremiales del pais y, en
general, con instituciones congéneres nacionales y extranjeras; y, .

iy Organizacién de fondos de ahorro, de asistencia y ayuda mutua en beneficio de sus
Colegiados.
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Paor todo lo anterior, se hace explicito que ¢l Colegio genera conveénios con proyecios
cientificos con énfasis silvicola y tecnologico, fo cual s& materializd en este proyecto
mediante la generacion de un convenio de asociacion con la Universidad Catdlica del
Maule.

Directorio Nacional

El Colegio es dirigido por el Directorio Nacional, instancia que tiene la plenitud de las
facultades de administracion, afectacion y disposicion de los bienes de la Institucion.
Es el (nico responsable del cumplimiento de los Estatutos, Reglamentos, Principios
de Etica, Acuerdos de Asambiea, y en general, de la marcha de la Institucién. El
Directorio Nacional, esta integrado por siete miembros, elegidos por votacion directa
de los socios en la dUltima Asamblea General celebrada el pasado 28 de Noviembre,
momento en que se eligiera de entre los siete al actual Presidente Nacional Sr. Jaime
Salas A.

Director Sede Maule

E! Sr. Héctor Espinoza C. es el presidente regional del Colegio de la orden y actual
secretario general a nivel nacional. En este contexio el presidente regional tiene las
facuitades de administracién, afectacion y disposicién de los bienes de la Institucion a
nivel regional, canalizando todas las actividades a nivel central.

Empresa Bosques de Chile S.A.

Empresa forestal dedicada al cultivo del Pino radiata, para el abastecimiento de la
industria de remanufactura y cuya mision es maximizar la rentabilidad del negocio
forestal a través del desarrollo sustentable de las plantaciones.

Para ello utilizan y desarrollan tecnologia de punta en genética, produccién de
plantas, preparacion de suelos, plantacion, fertilizacion, contrel de plagas, malezas, y
fuego incluidas en regimenes silviculturales especificos.

En el ambito de la produccion de plantas, la empresa cuenta con un programa de
mejoramiento genético en vivero, alcanzando una excelente calidad desde el punto de
vista genético y estructural.

Bosques de Chile S.A. realiza reforestaciones con plantas de produccion propia,
producidas en su vivero, fijando metas de produccion de plantas, ganancia genetlca ym
tipos de plantas (semillas y cutting). ks )
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Empresa Hongos del Sur S.A.

Empresa comercializadora de Hongos Silvestres y Cultivados, que nace en el afio
2003, con los productores del hongo Shiitake (Lenfinula edodes).

Dentro de sus objetivos estan:

Comercializar la produccion interna del Hongo Shiitake a niveles internacionales y
posicicnario en mercados extranjeros.

Activar el mercado y el desarrolio favorable de los productores locales,
permitiendo que velimenes importantes sean comercializados fuera y dentro del pais,

Comercializar otros hongos, entre ellos: Hongc Osfra, Champifion Comin,
Hongos Silvestres y Recolectados,

Dentro de sus productos estan deshidrtadaos, polvos y capsulas del hongo Shiitake,

19.2. Instalaciones fisicas, capacidad administrativa y contable

19.2. 1. Facilidades de Infraestruciura v equipamiento importantes para la ejecucién

del proyecto

Universidad Catolica def Maule (UCM)

Laboratorio: Equipado con la infraestructura basica necesaria para la correcta
ejecucion de las actividades planificadas.

Vivero: este consta de la siguiente infraestructura y equipamiento:

Predios experimentales: }a UCM posee predios agricolas en Los Niches (Gurica), Lasio

Invernadero

Superficie habilitada para sistemas de produccion de plantas a raiz desnuda y en
contenedor

Estacién metereoldgica experimental

Sistemas de riego y acumulacién de agua

Infraestructura completa para almacenamiento de insumos, fratamientos de
semiflas efc.

Rastras (Talca) y Parral, y predios forestales en El Colorado (Lago Colbin) y en
Constitucion, con la infraestructura necesaria para la ejecucion de prayectos de
investigacion. i .
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Laboratorio de informatica: completa infraestructura para el procesamiente de datos,

conexion en red, Internet y correo electrénico.

Oficinas: oficina completa habilitada para la administracién y control del proyecto, con
computador, servicio de impresion, secretaria, entre ofros.

Biblioteca: con conexién a REUNA y bibliotecas nacionales e internacionaies

Organizacion y Coordinacion con los Agentes Asociados

La organizacion enire la Universidad y los agenies asociados se presenta a través del
siguiente organigrama:

UNIVERSIDAD
CATOLICA
DEL MAULE
(Agente Postulante)
Romulo Santelices
Jorge Conlreras

CONAF COLEGIO BOSQUES DE HONGOS DEL
V1l REGION INGENIEROS CHILE SUR
(Agente Asociado 1) FORESTALES {Agente Asociado 3 {Agente Asociado 4
Jorge Gandara SEDE MAULE Héctor Morales) Eduardo Merino)
{Agente Asociado 2)
Hécior Espinoza
~ E'E:T,MEH,'_{ e
Ay

LY
\-_‘_b iy

R o Mg
Ll
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El organigrama indica que la UCM es el agente que organiza y coordina todas las
actividades del proyecto y se mantiene contactos y/o se realizan actividades en
conjunto con los agentes asociades, segun lo indicado en las cartas convenios

adjuntas en anexos.

19.2.2. Capacidad de gestion administrativo-contable

La Universidad Catolica del Maule posee un departamento de contabilidad altamente
capacitado para la ejecucién contable del proyecto. Este departamento es dirigido por
el Vicerrector de Administracion y Finanzas de la Universidad, con oficinas en el
campus San Miguel de Talca. Todo proyectc de ta Universidad, es controlado por tal
entidad, otorgando un eficiente registro y efectiva canalizacién de les recursos
aportados para ejecucion de proyectos. Ademas la entidad pone a disposicion de la
fuente de financiamiento toda la documentacion financiera requerida por esta Uitima.
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SECCION 20 : OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALLUADQORES

(identificar a el o los especialistas que estime inconvenients que evalien fa propuesta.
Juslificar)

Nombre

Institucion

Observaciones

Cargo
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FEAST 18,957 70,857 7857 T4 0T 72,557 74,957 74,957 78,357 L 78,508
o, Servi
6. Ana ks de {abarator
2. Orengn
Es.omm
Tiorial [!] [ ] ] L] ] o L] L] 1 1] o
7. Difusidn
7). Dias da camon
7.2. Tilkams
7. Cunsos oo capectasin
74, .
7.5 Bol=fines
7.0, Manunies y gleis PubBcacionm
7a.Ces
[ 1R0n7 s 35,087 13007 45097 40007 28,007 1805 1066 46,068
21,632 21,832 71622 21,852 21632 21,832 21832 21,682 2163 21432 1,083
Tha 18.229 16224 15224 16224 B2+ Wzt | Wz 5,024 18,224 16,420
3760 3700 3,788 5788 3785 3785 3.785 5755 3785 3798 3.708
$0.798 V0,758 0198 ¥0.175 50758 R 50,108 0T W8 I 35,738
rotal - al _
_gp_m LA ME 2,150,087 2,750 587 2,150,887 2.1w 21 15008 218,008 2460046




hS A; »
A APORTE CONTRAPARTE: FLUJOS MENSUAL . : 5E

v g [YEN BE GASTO Ee Fab 07 War 07 Pt
— CONTRAPARTE | CONTRAPARTE | CONTRAPARTE S
1. Aecursos humenos s,
11 Profesionsles 1,806,470 1,806 9T0 1206,97% Y o .
13 Teernjest 98,353 0,550 0e. 554 ¢
1.3 Coneutiore= be .
1.4 Assanrnd R R
1.6. Mang de obra 65847 (LI E2.E18 Y '.:_;‘ . ’
1.8, Admkisirathvos 196,483 193,083 199,604 P '
Tatnl 217350 2473903 2,173,580 A
2. Equipamisnta e

2.1 deulsleton da sy
2.1.1. Equinay corgutetionales
1 2. Equipca de eampa

1.3, Equinm do lebaakaio
2.5 4, Citens

2.7 Valonzatlén de uan de equipas
|2 2 1. Lao e sgupos compuitssionales 74,818 4,618 i.me

2.2 2. Linn der sl de eampo
2.2.3, Lo da oquihos da Bnomnn 84,492 A4,493 04,403
[2.24, Cfros

|2, Ariendo de equipea
Ig.-k o
(Tolal 138,108 138,100 13,108
3. _Infrasstructura
3.1 Ueo de rirawsinachea 1087147 1.067,187 1.067,1898
9.2 Diroe
(Total pALTALIE 1.087, 187 1,057,108
4. Movliizaclén, viiicog y combustible

4.7, Vidlcox naclonalas o Alajamiants ¥ Cormda
4.2 Yisticea Intemacionabes @ Alojariento ¥ Comida

i 3. Arriendo vehlculn

4 £, Combuanties 50 403 88 450 58,498
4 5. Pasfes
4.7, Oioel
Ttal [T [T¥TH B8, 483
5, Watariales & insumes
6.4 Harramientay 22497 »4ar 22,498
5.2 Insumnos de campo 11,999 11499 e
5.4 Matertalen vatan 87,455 37495 37448
5.6, Cros .
[Tl il 71041 1,892
7]
A1, Andllsia g laboralodn
|2 Cleatinn
5.8, Oirgs =andoice
 Tedal ] ] ]
7. Dlfuzian
7.1, Dae do tampo
7.3, Tallnms
7 3, Curene da capaciscion

T 4, Seminavins

7 5. Bolatines

76, Manuales u oiras Publicaciones
T.7. Qiros

[T otsl

B. Gastos qensrales
81 Conomgp by 23328 53,120 83,336
8.2, Flocoplas 25,996 73,590 29,097
8.3, Malanales dr ofina 22 4% d248F 22 A58
B 4. Matimalis strderiskies
5.5 Manbenchin dw aquires 5248 5,243 5250
Tamt 121,084 t21 068 124,871
2. Impravisios
10 Ofros

01 R del provecto
Totl

TOTALES 141143 IBAN AL




4

{21, Adquisicén s squipas

[FLITJ0 gastos operacionalos

ITEM DE GASTD

1. Reclrsos humaios

1.1 Profimdgna ey

1.2 Theria

I3, Conzu o

1.4, Msegores

1% Merm ¢ o

1.8, Ad AIWLE

SubTutak

2.E gulEamlinro

2.71.4. Equipas comunackaraiss

2.1.5. Equipas de canpa

TIZ.000 et )

0 LI

213 Shupas de
; Qlres

=
s

22, Malurizacan du uso de ealpog

2.2 1, Usa do eciipos corpitacionales

_ 222 U de ewnipos di camnes
22,3 Wag e oquipes de wiomloro

2.2.4, Qs

25, Amerda de cquiben

24, Qiius

SulTotal

3._Infragstructura

1.7 Liss da infraesimoirg

3.2 Citras

4. Myvilizaclon, viations y combustible

4.7 Viatinas 0 Alsambaato y Camda

.00

4.2 Vi5Feor inkermacionalas o alplami=ats v Camida

43, Arderce vehizu'o

izaoce  FE

1A, Pasajes

5. Combuslibia=s

3009 i

4 B. Py

18,306

4 7. Oilres
=

SubTatal

5000 FriasE]

5. Materfales u Inspimos

5*. Hemsmien

5.2 bnsumcs de lakorilons

5.2 \esurme gy camie

5. Matenales upfon

55. g

SithTalal

& Sery
| =

s de lerceros

Fi.1. Analsis di fabo im0

2. Dgsfos

B3 Orus savitios
fsutToml

I, Difusign

7.1 Clag uv @mes

72 Tallerag

1.5, Cursps 32 capacitazén

7.2, Seminariss

7.5 Gulmtres

fi Maruakes u otras Pablicacionss

7. Qi

Subffatal

o|oe|o|lo|ajaja

§_Gastas quiarales

&%, Gonsymos hhsicos

5 2 Frlocegias

3, Matmdales ge ghicing

G4 Wateriales audiowsuaies

4 5 Mantanzidn 24 squlpes

oo o e

S ubTatal

9, Irnperavisios

Ak 300

1, Clros

| 101 Formulacin del soyeatu

i

S b Tatal

TOTAL

2, 466380 2468, 360
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FLUJO gastos operacionales Ene05 Fob0h Var-5 ADF-05 Way-05 Jureds 05 Ago-06 | Sepio Gek05 Nav-05 Dio-ts 7005
ITEM DE GASTO PA FIA Fih A Fla FiA Fib FIA FiA F1a Fla jEw FEA
1. Recursos hul S
1.1 Profasionaios 1,014,000 118,000 1,014,000 1,074,000 1,014,000 1,014,000 1,014,000 1,014,000 14344000 104000 14,000 1004800
1.2, Tenlemg o o [ ] 0 [ [ ] [ Q o [+
1.3, Conautores [ [} q [ 0 0 0 i [ 0 [ 0,
1.4, Asmsprmy [ o [ [ [ a i o 0 o o [
1.5, Wang te oora [ 0 ] a [ 0 [ a [ g [ 0
1,5, Adinktralvos ] a [ [ 0 0 [ [ o a o o
SubTotal 1,014,000 1,014,000 1,084,000 1,014,000 4,000 1,014,000 1,014,500 101008 1,Md,0on 1,814,000 Lm0 1,014,808 i,
Equi
1. Equpon i B5179 1] L] [+] 4] Q ] ] 1] Q ] ']
2.1 Equipus te campa 740000 1] 1 i a Q ] 0 [ e o [r
2.1.2. Equipos de |abaraoie 4,228,197 I Q [ o 0 1] o [ 0 [] ]
2.4.4, Otros ] ] [ 0 o 0 o [ [ [ [ ]
PR A de uso de squivos
T2, 5D 0 equits commiacionaive [ g [ ) [ g g a o 0 ] 1
2.22, Urn e Gquipos de campo 1 a [ 1] 2 Q g a ] [’ 0 ]
2.2.3. Uso ds equipok de labarslorig g [7 [l a a [ [ 1] o [ 0 [
2.2.4. Qo 0 o 1 ) ] [} o o o o o o
2.3, Amendn d rqlilpgy o o [ ] [ [ [ [} [ [ o [
2.4, Ttk [ ] [i] 1] [1] 1] [i] [ [ [i] 1] o
SubTotl 5,053,376 a [l a [] [ [] [] [ [ [ []
3,1 L de inkksactiuciur [ o 1 o 0 o [ 0 [ 0 o [
2.2, Dlme 2387661 1 1 [ [ [ o 2 9 [ u [}
SubTehl 2387 MeY [ ] ] [] [ [ [] 0 @ [) []
160, v coml
4,1, Vidticon rationades o Al y Comids 28,733 BRTS 05,734 85,733 18,733 85,731 88,753 09733 #0734 88,784 05,734 66,134
4.2, Visllons ntemacionnles o Aljamiento y Comics| ] ] [} 1 1] )] 1] a [] o [
4.3 Arilents yehledo 183,120 134120 198,120 131,120 133,120 111,420 AITAN 128420 433420 [ 133120 183,150
4.4, Pusgles g 1] . Q a [ [ 0 '] L L a
4.5, Combuablles 50,580 60,580 60,660 50,960 0,960 0,550 50,880 £0,960 50,980 &0 4 0,860 5a.940 :
4., Peejna 15800 15,800 15,000 16,600 15,500 15600 15600 15600 15,600 5800 15,500 16,E00 2y
47, Dime [ o [ Q a 0 i 0 0 0 )] [
SuhTotal 264,413 268,413 FICRIL] EAT 28411 288,411 WA ALY 85414 b6 A3 PRI He
5. Matsrialer o InEumgé
5.1, Hormarianias [ ] [] [] [ [ a [ ] 0 [ [
3.2 Incumoe de leborslgrio 143.21 143,271 Wi 143,271 143,71 143071 143,271 143.271 143271 143,572 143,277 143272 AL s
4.4 Insumos do carmpo o o 908,505 BaRANS #48.905 g o a [ [ [ [
5.4, Matadales varice ] 1] [] 1] 0 ] g 3 9 [} i) [+
85, Obos ¢ Q ¢ 0 0 [l o [ [ [ ] a
SubToml H3zm 143,271 1,141,878 1,741,676 1,041,577 143,471 a2 142,271 143,271 WIz7E w3212 143,273
6. Senvicios
B.1. A i chw Inboratodc 35,000 35,000 39,000 39,000 40,000 30,000 29,000 35,000 35,000 26.000 29,000 39,000
§.2 Ulsedas 9 3 [ ) _MBEDG [} [ [ i [ 0 @
5.3, DU survcios 317200 0 [ [ 1 [ a [] [ 0 [ [
SubTotal 356,200 3000 39,000 34,000 164,800 3,000 EXIT) 35,008 14.180 EE 9,000 3,000
7,
7,4, Dias oo campo [ ] t [} [ [ o [ [} @ o [
72, Talleres 3 [ B 1 ] [ 0 B 1 0 q [
7.3 Culiera ds capachiacitn [ o a q T [] o ] 0 0 0 g
7. Seminwrion 156,000 [ ] a a [] [ ] a ] [ [
7.5. Bolmfinax 1 [} 0 1 1 [ 1] o [ 0 a 0
7.8, Manusies u cims Publiceciones ] 1] 1] 1] L] ] 1] a ] [1] 1] Bz 000 3
1.2 DNt [ ] i [ o [ 0 [ [ 000 [i o
SubTotal 156,040 [} [ 1 1 [ [ [] [] 74,400 [] £2,000 J
B, Gaelns gane ales
8,1, Garimanos hasicor [] g o q [} i [ [ [ ) [ []
5.2 Folocoqies i 0 it [] [} [ 1l 1 [ [ [
.3, Maderizies dn oy [ [ [ 1 b [} o o ] [ [ []
.4, Mainrles sudiowisaies [ 0 g [ [] o [] 0 [ [ [
&5, Maniencion de eqifpos [ ] ] q [} 1 [ [ [ @ 2 [
SubTainl 0 [] [ 0 [ 0 0 [] [ [ [ []
l@m v 47,394 748 AT198 47008 47,808 aram 41807 ATa57 . 47487 AT 91
10,
10.1 F del proyecin [ 0 1] ) 1 [ a [ c ] [ g
SubTotal ] 0 [] [] [] 1 [] [ [ 0 [ 1
| TOTAL WAM, 09T 1,510,540 2,500,188 2,508, 15 2 654, 106 1,510,580 1.510.560 1,518.509 1,510,582 1,588,541 1,510,5%3 1,562, 38% INNLETS
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APDRITE FlA: FLUJOE MENSUALES POR {TEM

[FLIID Rsids GperAcionalss Ene-08 Feb-06 Mar-{5 Abr08 ey o8 Jun-06 I Ago-06 Ben-0B Qcl08 Nov-06 D06
FTEM DE GASTO FIA FI& FlLA, FI& Flk FiA [ FlA Flb FlA £l Fl&
1. Recursos humznos
1.1 Prefesicraita 229 227 B0 820,237 #29.227 B39, 227 824,277 A20907 §20,227 B9, 226 829,225 220236 BRY, 228
1.2, Therucos 0 g i [} [ 1 1 0 [ [ 0 [
1.3, Canyuicres 1] ' ] 1] [ ] 0 1] o '] L] o
1.4, Asesones [} [ [ g 1 0 [ [ a o a o
1.4, Mano ge obra ] [ [} [ i 0 [ 0 o T a o
16 Admink ] 1] 4 1] '] 1 1] L] 1) [1] ] ] I,
SubTotal 123,287 825,297 T 20207 20,297 20,277 428,227 20,299 819,226 220228 1252
ento
2.1, Adquisisitn de Bgaipos
2.1.1. Equitod bomputscionalse [ a 0 0 [ i [] [} 0 a 1 a
2.1:2. Equ pos du campo 0 [] 0 0 [ [ ] [} [ ] 1 a
Z.1.3. Equ nos tE aboratons o ] ] [1] 1] ] 1] ] 1] 1] [ o
A 14b Dros [ [ 0 [ [] ] 0 [ [ a ] a
2.2, Valorizacitn de w0 de equipas
2.2.1. Usa do suipos cotnpidachooalet | 1 1] 1] L] 0 "] 1] ] 1] 0 ']
222, Uno dg cNG0S g CmipD [l [1] o [} ] i} 1] 1] [1] o [1] 1]
22,3, Uro dn ruipos o Leboesinra 0 1 [ o [ 0 o [ o [ a [
24, Oy <] 1] 1] 1] i ] 1 ] 1] '] 1 1]
2.3 Amiznno gy aqufpes o 1 4] ] 1§ ] ' ] 1] o [\ 1]
24. Cliros ] [] [} o [ a ot [ B ] il ]
SubTetal q [ [ [ [ [ [ [ [ o 1 o
A, (nfraestructy
1.1 Lisa de infmedlruch ] ] [ ] ] '] 4 1] 4 o ] ]
l 3.2 Opros a ] ] ] ] '] ] By bl 1] L] T
|gubTotat 1 [] [ 0 o [ [ 1 g ] @
4. MovRizaciom, yidthog ¥ sombuziible
1 4.1, Vibiioos neclunafes o AlgEmanio y Gomida 54.000 5080 4000 ] 4,080 S Dt o000 54,00 4080 54,080 54,060 B OG0
4.2, Vidlicon inlertdsianalms & Aoramlents y Cemidald L] ) [ o ) I 1] [} ] [ [} Q
4.3. Amiendo vehiculd 130445 130445 138,445 138,445 139,445 138445 130445 138445 a5 135,445 138,444 138,444
4 4, Pasajgs Q [] [ ] ] ] 0 0 o [ a
4.5, Gotmbastbing 52058 52,998 &t 32 558 52,998 52,064 £2,598 82,888 2,900 52.000 2,959 2
48, Peajuw 16,224 163 16224 18,224 16224 18,724 16,224 18304 16224 18,294 16,224 18224
4.7, Cieoe 0 /] [} B ! o 0 1 [ ] [ i
20,747 201,147 1 74T AR9.TAT 261,747 et TAF 74T FE1 748 201,748 261,748 284,747 261,747
e Matorialys e insumos
.1, T3 [ a [] 1 [ [ [ o ] o [ a
5.2. tnsumos de iaboralons [ ] [ [ [ [ o [} [ a [ a
33, INWImUE Ce AmEs L] '] ] a o ] '] 13 ] h) ] L]
E4, Matynaing vuics ] 0 ] Q 0 @ Q 13 T a ] a
6.5, Olrot [ [] [ a [] [ 0 o [ o [ [
SubTotal ] [] [] [ [] a o [} o [ ] [
M
5.1, Andixlc o laoratano 20,0 20,280 20,280 20,380 20,581 20,280 20,280 20,280 0,280 20,280 20,980 20,260
5.2, Danlioe ] a ] i 1] ] [\] ] i] a ] 1]
B8, Oikos ganicio '] i} ] i V] ] 1] 1] e a ' 4}
SubTotal 20,284 2bant 20,280 2630 20,280 28280 20,240 20280 L A0N 10280 20,280 0.2k
7.1, Thas: che oty 1] '] L] 1] L] 106, 183 ] 1] 1] ] ] Q
7.3 Tallnea & a | 2} ] ) a i3 129,792 Q 0 Q
7.2, Cursos de cepacinedn [+4 o [ 4] ] ] )} '] [+ ] ] 4
7.4, Semituaion ] o [ 1] '] ] ] 1] ] a ] a
7.5, Bobetires 1} i) [ ] 1] ] L] q 1] q ] d
7.8, binnuaies U pires Publicsciones o ] 1] [*] 1] [+] ] '] a 129,792 i) 1]
7.7, Ol d ] fi 1] [ i] '] i Q '] 1] B
SubTolsl [] & ] ¢ 0 101,60 [ [ AR 155,792 [ [
18. Gastos gencraley
i 1] ¢ [} 1] 1] [ Q ] 'y 2 0 2
) 0 i 0 1 d [ 1 a o f a
[ [] 0 g [] 0 o g 4 '] [] g
0 o '] i o 1] 1 1 1) ] a
4} o ] 1] ] o 0 1] 1] 4] 1] ']
u ¢ ] a [ ] o [ a -] ] B ]
202 22082 2082 p¥ ] 25,982 2282 2962 2298 002 ar982 288 ny
0 [ 0 o ] o [ [} o o 3 o
1] ] 9 ] 1] L] ] ] 0 L] L &
{TOTAL 1,134.236 1,134,236 4 34 736 1,124,226 1,134,236 1,242,395 [RETE 1,834,237 1,350, 558 1,264,028 1,134 256 1,034,298
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AFDRTE FIA! FLUJOS MENSURLES POR ITEM

[FLUJO gasios opsracionwes Ene-G7 Tab0r Maror | 2007 |
ITEM DE GASTO [T FlA FiA FLA
1, Rs¢isros humanos e
1.1 Profesicnaiss 24865 24,979 Br4318 2
1,2, Tcrutns ] 0 0 \
1.3, Gonglilioras [] 0 ]
1A, Aseairas 1] ] ] 4
1 5, Mang de abra [ [ q o
1 5. Admnislralvos a [ qQ [ 3
SubTotal R LI ] &7, 5B 7
lénto
21. Adquisiclan de squyrs =
211, Equipas commaw ciondes o [} iy 3
2.2, Equipay de wnpo L) ] 1]
213, Frulpes de Wharmbons ] 1] 0
2.4, Do [/ o a P
2.2, Valodoasan e LSt dit sou oo
2.2.1. Lo de eruipes poroutacionales ] o [ Fo
.22, Usa de Fouipns de eampo [i] [ 1] i 4
2.2.5.\Jats de eryipos da inboraoe [ [ [ + )
224, Oirtm e a ]
2. Amiendo dé £qulpas a a i3
24, Qiros L] ] 1]
SubTod| L] a i
1. infrasctuciura
A1 Usode rlrapeinchn 0 0 fi
A2, (reg a 4] q T
|3ubTolal o ] a
wilizasidl, visticos basiibile ]
4.1, Viglizos nacionales o Alojaminnk y Gomiva HAKE H.4e8 24,495 k4
4.2, Viglizee miemecomeia Alnerlsnte y Comids [] [ Q
4.3, Arvarhs vah ok 47,504 47,094 47,995
44, Pasulen 0 [ []
A.5. Camiustites 48,070 [ q
440, Paes 15,873 0 g
4.7, Qirog 1] '] a1
SubTolal 43273 nz.490 824 EXE oMY
T & inau [ i
5.1, Hemamienins Q [ q e
5.2, Insune de ishevatonn 1] 1]
5.2, Indumnoa da campn o ] q
5.4, bhainfulel varua ] b o
54, Qtreel o q o 1
Sk Tekl ] L] ]
|E_Servicios de tercerua_
£.1. Anafiafa da sborstonn 1] [ 1]
5.2, Dieefice [:] [ o
&3, Oos senvlcion [1] B8589 i}
SubTatal [ 83,583 q
7. Dilusién
7.1, Dies o camgn 1] 0 13
7.2, Tal eros 2 ] 4
7.4 Cureds e cenrdadiin UZABE 9 4 1
7.4, Baminanps ] [ 108,730 .
7 5. Bolstines ] ] Q i
7.6, Manyales u alras Py blicacknes [ 112488 [ -
1.7, Otros 0 4 1]
IsubTatal AR z4m 18,730
&, Gaxice generales
4 1. Consumos bisios [+] ] ] &
B2, i 0 [] [} I
5.3, kmtonalns da oficina 4} 1] Q
B4, Matanalsr audkvauales 1] '] ] =
&5, Manbancidn o wuipss o g 9
SuhTolal [ [ 1]
| % hmprevistos I TR 11,178
10, Doy
“--12'_‘ Fovnnlecitin dwt proyecin 1] 1] 1]
M -] ] L]
TOTAL 1,402,389 81,561 LX) 3,599
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FLUJO gastos oparacianzies Cic-U4 2004
ITEM DE GASTD TOTAL TOTAL
1, Fecursos humanos TR

1.1 Prefesicraig 2 03060 i

12.Than'zas 100000 Lol
7.3, Gorsyitres 0 HE '
14 Jismgeres o =
1.5 Mana te cra 185,000 §
16 hdmireslieay 134,125 TN e
SubTotal aepidzs  |[Eosiane
2. Eculoamiento ol o
21 Adnuusizon de equinas 3
4.1, £Quipts compu lacionales i} b
712 Bk d= campa T1Z.00% e
#.1.3. Equipay de lmboratntiy 3 A EE
214, Dieoy J % .'

2.3, Malnnzacon de ues-ds equipes 3
Z.2.1. Ut da equipos computacinates 47_000 =
223, Uso the equipns de CAING ] i ;
2.2.3. Uso de squipes do laboratane g i
224, Olrog, v &

| 25 Amende de gquipas o

24 Chos i} s
syhTotal 752,800
2 Jtafcarstruciura

Liso d# Infreaalnasiura 557,000
3.2, Qlros [i] e
SubTol! 557,000 g ]
A Moviliza cidn, viaticos v combustible
G0y naconakes o AlajEmicdn y Comlda 71,930
[ 1.2, Vdlices dsmacionales o Alojamierig y Sl 1] i’

4.3, Atrlands vahlculo 123,600 S =l

4.5 Pasmies 2 i

4.5 Uombustbles TH,0m =

A6, Paajuy 6,300

4,7. Slros 1] 5 i
SubTotal 295,000 L PPN TN

|E.Materiales e insumas 2

5.1, HesTamnisnias 12,000

5.2, Ingumos da | ssombamn a

o2 Inswmos da campa 5,000 ¥

5., Matsrlates vt us SH.CCC :

5.5, s [ i
SubTatsi seoone | Ehed
6. Serviclos de terceros [ 4

B 1. Analizis de sbaralona 75,300 i

6.2 Disrnos [ fi

% Olms sarviilos 350060 Bl
SuhTatal 425 000 5 o
7. Difusia T

ins de 0 1 i

7.2 Talleses 4] 1

7.3, Curewrs Be copaciactn 1]

T~ Smminarny a i

7.5 Balelires a i

7.6 Manunlss u akas Pk [1]

7.7, Ol o i o

r E-:asms ganeralns -
2.1, Gonsumos bisicox £5.000 i
82, Folrensas 26009 A
B3, Matadalo: th: ofcine 15,000
E._-&__L_\awn‘ab;; Bucivisuales &
j Aitangib de equipos [ S
| subTotal uom
9, Imnrevistos 48,300 i
10_Ofrox

0,1 Formulacisn del pebvecio 250,00
SuiTotat 550,000 al K
TOTAL Sasgdes 5,859,485
b

-
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APORTE TOTAL PROYECTD: FLUMGS MENJTEN DE COSTQ

FLUJO gasies operacionales Ene-06 Feb05 Mar-05 FOT-08 May-05 Jun 05 JUD5 [ Sep08 Ocl-05 Mov-05
Fmg'&sro TOTAL TOTAL TETAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL THTAL
1, Recursos himmancs
1.1 Profestonoles 1,575,559 1,976,330 1975,339 107538 1,875 383 1 prs.ans 1,075,393 1,075,333 1.975,33 ¥ 075,033 1076231 1875337 17|
1.2 Thenicas 125AH 426000 1250m 125000 by ) RPET ) 12580 126,00 125,000 125,000 135,000 445000 57
1.3, Conmkores ] ] [\ [} [\ i a @ i ] 1 [
1.4, Asewiren o 1] 0 0 0 1 ) 0 ] [ a I
1.5. Jann da obre 58 33 B S5y 883 56,538 58,50 o 56833 58.933 [l BNt 56,533 G437
M 138,450 13450 138,450 130450 138450 118450 138450 138450 136450 138450 138,450 138,450 !
 SubYotal — | SBTEIR 227Ne ZHTTI8 2287715 2207746 LAl N U - 5 SN ST~ -7 O MY L Y 37 MY % - M |
i -
.1 Adgubeciin da squpor
2.1.1. Enwipos compulacionates B5478 0 1] 0 1 1 a ] o 3 o [ Tt
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CURRICULUM VITAE

I. IDENTIFICACION

Nombre : Romulo Eduardo Santelices Moya
Fecha nacimiento : 03 de agosto de 1959
Cédula identidad :
Profesion g : Ingenierc Forestal
Grado Académico . Licenciado en Ciencias Forestales
Magister en Ciencias Forestales
Direccion : Siete oriente 2178, Loteo Prosperidad, Talca
Teléfono : (71)233558

Il. PUBLICACIONES

GROSSE H.; SANTELICES R.; BOURKE M. y KANNEGIESSER U. 1989. Investigacién manejo
silvicola de diferentes tipos de bosques nativos. (Informe final N* 3). INFOR - CORFO,
Concepcion, Chile. 164 p.

GROSSE, H.; SANTELICES, R. y QUIROZ L. 1990. investigacién manejo silvicola de diferentes
tipos de bosques nativos. {Inferme final N° 4). INFOR-CORFO. Concepcién, Chile. 138 p.

GROSSE, H.; KANNEGIESSER, U.; QUIROZ, I.; y SANTELICES, R. 1991. Investigacién manejo
silvicola de dlferentes tipos de bosques nativos. (Informe final}). INFOR-CORFO. Concepcidn Chile.
58 p.

GROSSE, H.; SANTELICES, R.; KANNEGIESSER U.; y VALDES, M. 1992, investigacién para el
manejo silvicola de diferentes tipos de bosques nativos. {Informe final N* 6). INFOR-CORFQ.,
Concepcidn, Chile. 77 p.

SANTELICES, R. y BOBADILLA, C. 1996. Propagacion vegetativa mediante estacas de especies
nativas regionales. Informe final proyecto 111-02. Universidad Catdlica del Maule, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, Escuela de Ingenieria de Ejecucion Forestal. Talca, Chile. 95 p.

SANTELICES, R. 1997. Antecedentes sobre algunas especies lefiosas de interés forestal para
Chile. Publicacion Docente N° 4. Universidad Catoélica del Maule, Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, Escuela de Ciencias Forestales. Talca, Chile. 43 p.

SANTELICES, R. 1997. Comparacién de la Dinamica Sucesional y Regenerativa de Algunos
Nothofagus de la Zona Higromdrfica de Chile y El Nothofagus alessandrii Esp. Articulo Personal.
Escuela de Ciencias Forestales. Universidad Catdlica del Maule. Talca-Chile. 7 p.

SANTELICES, R. 1997. Propagacion por estacas de algunas especies nativas de Chile.
Fublicacién Docente N° 5. Universidad Catdlica del Maule, Facultad de Ciencias Agranas y
Forestales, Escuela de Ciencias Forestales. Talca, Chile. 84 p.

SANTELICES, R, y GARCIA C. 2002. Efecto del acido indolbutirico y 1a ubicacion de la estaca en
el rebrote de tdcén sobre la rizogénesis de Nothofagus alessandrii Espinosa. En; Primer Congreso
Chileno de Ciencias Forestales. Libro de Resimenes. p. 152,

SANTELICES, R. y GARCIA C. 2003. Efecto det acido indolbutirico y la ubicacion de la estaca en
el rebrote de tocdn sobre 1a rizogénesis de Nothofagus alessandrif Espinosa. Revista Bosque. En
prensa.
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. EXPERIENCIA PROFESIONAL

1988-1980

1990-1991

1891-1993

1992

19892

1983-1986

1996

2000-2001

2001

Oclubre a octubre: Encargado de la instalacion y evaluacion de plantaciones
experimentales, y de ensayo en vodales de especies nativas. Coordinador de
ensayos de viverizacidon e invernadero. Evaluar y publicar informacion en el
ambito cientifico. Eslos trabajos se desarrollaron en la Divisién regicnal del
instituto forestal. )

Noviembre a noviembre: Beca de perfeccicnamiento profesional otorgada por el
gobierno de la Republica federal de Alemania en ese pais. El tema fue e cullivo
y mejoramiento de plantas foreslales, viveros forestales. La beca se
desarrollé en la division “C" del Instituto de investigacion Forestal del
estado de Niedersachsen y en muchas oficinas del Servicio Forestal
Aleman.

Noviembre a enero: Retomar las !abores sobre ensayos de produccion de
plantas y establecimiento de plantaciones en la Division Regional del Instiluto
Farestal. Ademéas cumplir funciones administrativas como jefe de esta Division,
en caracier de subrogante,

Marzo a diciembre: Profesor de los cursos de Repoblacian arlificial, Inventarios
Forestales y Silvicultura aplicada de la carrera de Técnicos Ferestales de Ja
Fundacian DUOC en Concepcidn.

Octubre a noviembre: Expositor en un programa de capacitacion realizade entre
el INFOR y el FOSIS de la ciudad de Curacautin, sobre viveros, plantacicnes y
manejo silvicola, con énfasis en los bosques de esa Regidn.

Enero a diciembre: Profesor de las catedras de "Silvicultura” y de "Viveros y
forestacion” de la Universidad Catdlica del Maule.

Enero a la fecha: Profesor de fas cdtedras de “Sifvicuitura” y de "Repoblacion
Artificial” de la Universidad Catélica del Maule.

Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad Caldlica del Maule.

Julio a Septiembre: Profesor de la caledra “Manejo de la Biodiversidad y Areas
Silvestres Protegidas" en el Magisier en Ingenieria y Gestion Ambiental en
Recursos Naturales Renovables” de la Universidad de Talca.

V. EXPERIENCIA INTERNACIONAL

1990-1991

1691

1293

1994

Noviembre a Noviembre: Beca de perieccionamiento profesionat en el campo
de la silvicultura en la Replblica Federal de Alemania, gracias a una invilacian
del gobierno de ese pals.

E.‘Iayo: Asistencia al primer Simposium Eurcpeo sobre Ecosistemas Forestales y
Terrestres. Esle se realizd en la ciudad de Florencia, ltalia.

Noviembre: Expositor en las VIl Jornadas Técnicas "Ecosistemas Forestales:
Uso, Maneio y Conservacion”, organizadas por la Facultad de Ciencias
Forestales de la Universidad Nacicnal de Misiones, en la ciudad de E! dorado
en Argentina.

Noviembre a Diciembre: Parlicipacién en el curso internacicnal de
perfeccionamiento  profesional "Productos Forestales no maderables -de -




1985

1996

1996

1998

1999

1999

1999

2000

2000

2000

2001

2001

bosques tropicales®, realizado en la ciudad de Zschortau en la Repiblica
Federal de Alemania.

Octubre: Exposilor en las IV Jornadas Forestales Patagonicas, organizadas por
la Universidad Nacional del COMAHUE en la ciudad de San Martin de los
Andes, Argentina.

Marzo-a abril: Participacién en el curso internacional de perfeccionamiento
profesional "Planificacién y gestion del uso milliple e integral de los
recursos forestales tropicales”, realizado en el CATIE en la ciudad de Turrialba,
Costa Rica.

Expositor en "Conference on Effects of environmenial Faclors on Tree and
Stand Growth", por IUFRG y Technische Universitdt Dresden, Institul fir
Waldwachstum und Forstliche Informatik, en la ciudad de Bergiesshiibel,
Alemania.

Expositor en el Primer Congreso Latincamericano IUFRO: "El manejo
sustentable de los Recursos Forestales” en la ciudad de Valdivia, Chile.

Mayo: Pariicipacion en el Seminario de Botanica del Departamento de Botanica
de ta Universidad de Wyoming, Estados Unidos, con la Conferencia “Ecology

_and Silviculture of the Native Forests of Central Chile”.

Noviembre: Integranie, en representacion del rector de la Universidad Catdlica
del Maule, de la Mision de la VIl Regidn que viajd a Japon a explorar-mercados
en el area silvoagricola, organizado por FIMAULE y con el apoyo de Pra Chile.

Noviembre a diciembre: Participacion en el seminario internacional
"Instrumentos y Mecanismos de Fomento y Financiamiento para la Gestion
Forestal”, realizado en la ciudad de Talca en Chile.

Mayo: Participacion en el seminario internacicnal "Criterios e Indicadores para
la Gestion Sostenible de los Recursos Forestales. Exigencias Cientificas y
Realidad Latincamericana”, realizado en la ciudad de San José en Costa Rica.

Octubre: Participaciéon en el seminario internacional "La Cenificacién de
Productos Maderables y No-Maderables como Catalizador para la Gestitn
Sostenible de Bosques- Experiencias latinoamericanas y Perspectivas”,
realizado en la ciudad de Santa Cruz de ia Sierra en Bolivia.

Noviembre: Expositor en el Primer Congreso Nacional de Reforestacion,
Organizado por el programa Nacional de Reforestacion y el SEMARNAP en la
ciudad de Texcoco, en Meéxico.

Enero: Expositor, moderador y organizador del curso internacional
“Procédimienios silvicolas y mélodos de extension para la gestion sostenible de
planta¢iones” realizado en la Universidad Catdlica del Maule y financiado por {a
Fundacién Internacional para el Desarrolio_ Internacional {DSE), entidad
dependiente del Centro para la Agricultura y la Alimentacion del gobiemo de la
Republica Federal de Alemania.

Abril: Conferencia para los estudiantes, personal académico y det sector publico
y privado con el fera "Ecologia y Silvicultura de los Bosques Nativos de la Zona
Central de Chile” en la Universidad Técnica Parficular de Loja, en la ciudad de
Loja, Ecuador.
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V. EXPERIENCIA EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

1988-1993 Coinvestigador en el prayecto "Invesligacién manejo silvicola de diferentes
bosques nativos" financiado por CORFO y llevado a cabo en el Instituto
Farestal de Chile. .

1994-1996 Investigador principal en el proyeclo "Propagacion vegetativa medianle estacas
de diferentes especies nativas regionales"” financiado v ejeculade en fa
Universidad Catdlica del Maule,

1998-2000 Investigador principal en el proyeclo "Arraigamiento de estacas de Nothofagus
alessandrii Esp. de diferentes procedencias” financiade y ejecutado en la
Universidad Catdlica def Maule.

1998-2001 Coinvestigador en el proyecto "Oblencion de Plantas Aptas para forestacion a
Través de Enraizamiento de Estacas”. Financiado y ejecutado en la Universidad
Catolica de Temuco.

1989-2001 Coinvestigador en e! proyeclo "Establecimiento de ensayos de procedencia o
razas geograficas en la etapa de viverizacion para Nothofagus alessandrii
Espinosa y Nothofagus giauca (Phil.) Krasser” financiado y ejecuiade en la
Universidad Catdlica del Maule

2001 A la fecha Investigador del Centro de investigacion en Biotecnologia
Sitvoagricola a cargo del proyeclo "Desarrollo de Metodologias Biotecnoldgicas
que Permitan Manejar y Aprovechar Integraimente los Recursos Forestales de
la Regién Mesomorfica de Chile”, financiado por Cenicyl, Universidad Catolica
del Maule, Universidad de Talca, y los Gobiernos Regionales de la VI y VI
regiones.

2001-2002 Diciembre-Febrero: Investigador principal y Jefe del Proyeclo; "Alternativas de
Difusion y Recuperacion Para la Conservacion de Noithofagus alessandrii
Espinosa” financiado por la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)
y Universidad de Talca.




CURRICULUM VITAE
RESUMEN

[
l1.- IDENTIFICACION:

‘NOMBRE COMPLETO : Contreras Gonzalez Jorge Sebastian

R U.T.

'FECHA DE NACIMIENTO : 20 de Enero de 1966
NACIONALIDAD : Chileno

ESTADO CIVIL : Casado

JORNADA CONTRATADA : 44 Horas
CATEGORIA ACADEMICA: Auxitiar

Il. ESTUDIOS REALIZADOS

Ano : 1986-1991
ESPECIALIDAD : Ingenieria Forestal
GRADO ACADEMICO : Licenciado en Ciencias Forestales
Aho : 2002-2004
GRADO ACADEMICO  : Magister ® en Ciencias y Tecnologia de la Madera

IN. DESEMPENO LABORAL Y ACADEMICO

TRABAJO ACTUAL » Académico Departamento de Ciencias Forestales
Afio : 1699 a la fecha
CURSOS SERVIDOS : Propiedades y Tratamientos de la Madera.

: industrias Forestales.
: Formulacién de Proyectos.
: Proyecto de Tesis de Grado.

TRABAJOS ANTERIORES

CARGO : 1998 A 1999, GERENTE DE DESARROLLO, INGESER Ltda.
1 1997 A 1998 EXTENSIONISTA PROYECTO DE TRANSFERENCIA DE BOSQUE NATIVO
PROVINCIA DE TALCA, CORPORACION NACIONAL FORESTAL (CONAF).
: 1996 A 1997, GERENTE DE DESARROLLO, ASFOR Ltda.
1 1992 A 1996, ACADEMICO JORNADA COMPLETA, UNIVERSIDAD DE TALCA.

V. PUBLICACIONES

Afo : 1993, Conlreras, J., Soto, G., Cuevas, E."Diversificacion de la Industria Secundaria VI
Regqidon”, Sercotec.

Afio 1 1994, Contreras, J., Solo, G., Cuevas, E "Diagnostico de la Industria de! Mueble en !a VI
Region”, Sercotec,
V. PROYECTOS APROBADOS E INVESTIGACIONES:
1. 1992-1995, Proyecto FONDEF FE-11, "Centro Regional de Tecnologia € Industrias de la Madera”, Investigador
Asociado.

2. 1993-1994, Proyecto DIAT, "Factibilidad Técnica y Econdmica de la Construccion de una Planta de Briquetas de
Tecnologia Intermedia en fa Comuna de Talea®, Co investigador.

3. 1998-1999, "Diagndstico de la Industria Maderera Secundaria de la VIl Region’, SEREMI de Economaa ViE o]
Regién/ Gobierno Regional VIl Region, Ingeniero a cargo de la Ejecucion del proyecto.
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2000, Proyecto DIP, "Caracterizacion Morfolégica de 35 Especies de Interés Econémico para Chile”, Investigador
Principal.

2000, Proyecto Direccién de Docencia UCM, “Creacidn de un Laboralono Virtual de Anatomia de las Maderas”,
Investigador Principal.

2601, Proyecto FNDR, “Creacion de un Centro de Tecnologia de la Madera en ta VIl Region”, Investigador
Principal.

2001, “programa de capacitacion en preservacion de maderas al Liceo Técnico de Curepto”, Director de proyecto,
Financiamiento Municipalidad de Curepto.

2001, “programa de capacitacion en aserrio de maderas al Liceo Técnico de Curepta”, Director de proyecto,
Financiamiento Municipalidad de Curepto.

2002, "Perfeccionamiento Fundamental docentes técnicos, fase profundizacién®, Director de proyecto,
Financiamiento Ministerio de Educacién.

. 2003, "Red manufacturera de la madera de la Region del Maule”, Representanie de la Universidad Caldlica,

Financiamiento CHILE CALIFICA.

VI. TRABAJOS PRESENTADOS EN EVENTOS CIENTIFICOS

1.

2.

Contreras, J., "Laboratorio Vilual de Anatomia de las Maderas”, Il Taller Internacional sobre Diseminacion
Electronica de Publicaciones”, Lima-Perd, Noviembre de 2000,

Contreras, J. “Uso de Tecnologias Multimediales para el Estudio de la Tecnologia de la Madera”, Il Congreso de
Tecnologia de Maderas Tropicales, Cartagena de Indias-Colombia, Marzo de 2001,

Vil. SOFTWARE MULTIMEDIOS PARA EDUCACION:

1.

LN

“Anatomia de las maderas ver. 1.0”, software bajo ambiente windows que permite observar y analizar cortes
microscopicos de maderas de interés comercial para Chile, ademas de comparar sus caracieristicas
microscopicas y macroscopicas.

“Axe ver. 1.0", software bajo ambiente windows que permite traducir términos técnicos forestales de inglés a
espafiol y viceversa.

Aplicaciones en Foermato HTML (web):
“Curso de anatomia de las maderas”
"Curso de preservacion de las maderas”
"Curso de aserrio de las maderas®

Vill. DIRECCION DE TESIS DE PREGRADO:

1.

Gomez Pedio, "Residuos Generados por !a Industria Maderera de la Provincia de Talca, Determinacion de las
Condiciones Adecuadas para su Brigueteo”.

Florido Isabel, "Cuantificacion y Analisis del Plan de Desarrollo Participativo Aplicado en la Precoerdillera de 1a
Region del Maule™. =

Orellana Marco, "Factibilidad Técnica y Econdmica en la Aplicacion de Sistemas Silvopastorales para ei Secano
Interior de 1a Vi Region™. {Esta tesis se adjudico el "Programa de Financiamiento para Tesis de Interés Regionarl’,
Gobierno Regional VIl Region, afio 2000},

Heimke Wermer, "Evaluacion Técnica y Financiera de un Sistema de Aserrio Mévil en 1a Zona de Nellume, X
Region”.

Pérez Andrés, "Disefio de un Secador de Labaratorio para Madera”. (Esta tesis se adjudico el ‘Prograrga de
Financiamiento para Tesis de Interés Regional®, Goblerno Regional VIl Region, afio 2001). o
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Sarria David, "Polenciales Usos de los Residuos de Madera Generados por las Plantas de Aserrio y Elaboracion
en la VIl Regidon", (Esta tesis se adjudico el “Programa de Financiamiento para Tesis de Interés Regional”,
Gobierno Regional Vil Region, afio 2001).

Araya Jaime, “Evaluacion Técnica y Econdémica de una Planta Productora de Componentes de Madera para ia
Construccion de Viviendas Industrializadas Basadas en ¢l Sistema Constructivo 2 X 4 7. (Esta tesis se adjudied cl
“Programa de Financiamicnto para Tesis de Interés Regional™, Gobiermno Regional VII Regidn, afio 2002).

Soromaa, Heikki, “Tipos y concentraciones de metales pesados en una industria de celulosa Kraft, ycapacidad de
filtrado de carbones activados frenic a cstos contaminantes.”. (Esta tesis se adjudicd el “Programa dc
Financiamicnto para Tcsis de Interés Regional™, Gobierno Regional VII Region, afio 2002).
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Curriculum Vitae de Dr, Goetz Palfner

Nacionalidad: Aleman

Nacido: I Noviembre 1963 en Bremen, Alemania
N° de Pasaporte:

Profesion: Bidlogo

Area cientifica general: Botanica, Micologia.

Area cientifica especifica: Sistematica y ecologia de hongos ectomicorrizicos; taxonomia de
ectomicorrizas, estudios de la diversidad y distribucion de ectomicorrizas de bosques
templados y boreales de Europa y America,

Direccion:

Universidad de 1a Frontera
Departamenio de Ciencias Quimicas
Avenida Francisco Salazar 01145
Casilla 54-D

Temuco, IX. Regidn

Correo electronico:gpalfner@ufro.cl

Carrera Académica:

e 1986-1994. Carrera de Biologia en la Universidad Ludwig-Maximilian en Munich,
Alemania; ) '

e 1991-92. Estudios de Ecologia Tropical en la Universidad de Costa Rica, San José,
becario del DAAD (Servicio Aleman de Intercambio Académico);

e 1994, Graduacion en Biologia {diploma), tesis sobre micorrizas de Encina en
Eslovenia;

e 1995-2000 Carrera de Doctorado en Biologia en la Universidad Ludwig-Maximilian
en Munich, Alemania, grupo de Prof. Reinhard Agerer; becario de la Fundacion
Konrad-Adenauer; tesis sobre micorrizas de Nothofagus en Chile, cooperacién con el
grupo de Dr. Roberto Godoy, Universidad Austral de Chile, Valdivia; varias visitas de
investigacion en Chile; ‘

e 1997-98. Investigador asociado en proyecto DFG {Sociedad de Investigacion
Alemana) sobre hongos hipdgeos y sus micorrizas en los Estados Unidos, grupo de
Prof. Reinhard Aperer, Munich, Alemania, cooperacion con el grupo de Prof. James
Trappe, Corvallis, EEUU;

e 1998-2000. Investigador asociado en proyecto FONDECYT 190707 sobre flujos
hidroquimicos en bosque de Lenga (Nothofagus pumilio), estudios de micorrizas de
Lenga en el grupo de Dr. Roberto Godoy, Universidad Austral de Chile, Valdivia;

e 2000-2003. Investigador asociado en proyecto EU {Comunidad Europea) sobre ciclos
de carbono en écosistemas forestales (FORCAST); estudios de micorrizas en varias
cronosecuencias forestales en el grupo de Prof. David Read, Sheffield, Reino Unido;

o Desde Abril 2003. Profesor invitado en la Universidad de 1a Frontera, Temuco,
Departamento de Ciencias Quimicas, grupo de Dr. Fernando Borie; investigaciones
sobre micorrizas de Rauli (Nothofagus alpina).
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1.

EDUARDO ALETANDRO AVILA ACEVEDO
27 Sur, 19 /; Poniente N° 0769. Villa Magisterio, Talca.
Fonos: (09) 2934534 - (71) 293106 - (71) 237346  Fax: (71) 237346
email: eavila@hualoucm.gl - eavilac@tutopia.com

I. ANTECEDENTES PERSONALES

CEDULA DE IDENTIDAD

NACIONALIDAD iChilena

ESTADO CIVIL :Soltero

FECHA DE NACIMIENTO 12 de marzo, 1976.
LICENCIA DE CONDUCIR :Clase B desde 1994,

II. ANTECEDENTES ACADEMICOS
EDUCACION BASICA :1982-1989. Escuein D-147 {ex-concentradas). Talco.

EDUCACION MEDIA :1990-1993. Liceo Abate Juan Ignacio Molina.
(Liceo de Hombres). Talca.

EDUCACION SUPERIOR 1) 1994-1999, Escuela de Ciencias Forestales.
Universidad Catdlica del Maule, Talca.

TITUL O PROFESIONAL ' INGENIERO DE ETECUCTON FORESTAL

2) 2000-2001 Escuela de Ciencias Forestadles.
Universidad Catélica del Maule. Talca.

GRADC ACADEMICO sETCENCTADO EN CTENCTAS FORESTALES con
Diplomas de Habilitacion en Técnicas Silvicolas, de
Utilizacion y de Mensora.

TITULO PROFESIONAL VINGENIERC FORESTAL
: Registro N° 2348 “Colegio de Ing. Forestales A.¢"

POST GRADO : MAGISTER EN INGENIERIA ¥ GESTTON
AMBIENTAL EN RECURSOS NATLRALES
RENOVABLES (¢} Facultad de Ciencias Forestales.
Departamente de Gestidn Forestal  Ambiental.
Universidad de Talca, 2002 - 2003,
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III. PRACTICAS REALIZADAS

164

1995 Planificacién y Ejecucién de Establecimiento de Plantaciones de

Finus radiaraD. Don. Constitucién, (Periodo Invernal).

1996 Ejecucidn de Operaciones de Prevencién y Combate de Incendios Forestales
en el Programa Mane jo del Fuego. CONAF, VII Regidn. (Periodo Estival).

1996 Planificacién y Ejecucién de Operaciones de Motosierrista Forestal.
Constitucian, (Periodo Estival).

1997 Planificacidén y Ejecucion de Inventarios Forestales. Constitucidn,
(Periodo Invernat).

1999 Elaboracién de Planes de Manejo. Constitucidn. (Periodo Estival).

1999 Prdctica Profesional: Supervisién en Planes de Manejo (D.L 701).
CONAF, VII Regidn, Provincial Talca.

Iv. ANTECEDENTES LABORALES

-Consultor Particular de Servicios Forestales y Ambientales. Experiencia Acrediteble en
Ejecucién y Asesorias en Manejo de Bosques Nativos y Plantaciones Forestales, Ingenieria y
Gestién Ambiental Empresarial, Prevencion de Riesgos Profesionales, Calidad, etc, 2002 a la
fecha.

-Miembro Equipo Profesional y Técnico en el Proyecto de Investigacién “Alternativas de
Difusidn y Recuperacién para la Conservacion del Aothofagus afessandrii Espinosa (Ruil)".
Fondo Concursable Proyectos de Proteccidn y Recuperacidn de Ruil. CONAMA - Universidad de
Talca. Departamento de Ciencias Forestales. Universidad Catélica del Maule. Diciembre 2002 -
Marzo 2003,

-Miembro Active Unidad de Proyectos Silvicolas y Ambientales. Deportamento de Ciencias
Forestales. Universidad Catdlica del Maule. Diciembre 2002 a la fecha.

-Representante Sector Académico en la Elaboracion de la Estrategia y Plan de Accidn para la
Conservacién de la Biodiversidad en la Regidn del Maule, CONAMA ~ CONAF - SAG - INIA -
SERNAPESCA - UNIVERSIDAD DE TALCA. Agosto 2002,

-Dictacién de Charla "Biodiversidad Regional®. Capacitacion de Monitores Ambientales en la
Comuna de San Rafael. Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) y Junta de Vecinos
Los Nuevos Tiempos. Junio 2003.




-Dictacidn de Charla "Flora Nativa Regional”. Capacitacidn de Monitores Ambientales en la
Comuna de San Rafoel. Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) y Junta de Vecinos
Los Nuevos Tiempos. Junio 2003.

-Director Técnico Empresa Consultera "I & & Ingenieria y Gestiéh Ambiental” Ingenieros
Consultores. Profesional a Cargo de las Areas de: Seguridad Industrial y Calidad, Procesos
Industriales y Certificacién Ambiental (Normas ISO 9001 y 14000, OHSAS, Econormas, etc.),
Planificacién y Ordenamiento Territorial, Recursos Naturales y Medio Ambiente,
Perfeccionamiento Empresarial y Asesoria Exportadora, Asesoria Silvoagropecuaria y
Formulacién de Proyectos Ambientales y Silvicolas. VII Regién del Maule. Julio 2003 a la
fecha,

-Dictacién de Charla "Andlisis del Proyecto de Ley de Bosque Nativo: Estado de Avance y
Proyecciones”. Ponencia Ante Académicos y Alumnos en el Aniversario de la Escuela de
Ingenieria Forestal de la UCM. Noviembre 2003,

-Dictacién de Discurso en Representacion de los Nuevos Miembros Activos del Colegio de
Ingenieros Forestales A.G. Chile en la XXII Asamblea General Nacional de Socios. Vitacura-
Santiago. Noviembre 2003.

-Prestacién de Servicios Profesionales al Proyecto “Cultivo de Trufa Negra en Chile".
FIA/UCM/CEAM Espafia. Octubre-Diciembre 2003.

-Asesoria Cientifica y Ejecutiva a Reportajes de la Red Maule de Televisién Nacional de Chile.
Reportaje “El Ruil" (Agosto 2003) y Reportaje "Cultivo de Trufa en Chile" (Diciembre 2003).

-Inspector Ad-fHonoremde laLey de Caza (Ley N° 13.473). Ministerio de Agricultura. Servicio
Agrfcola y Ganadero. Departamento de Proteccidn de los Recursos Naturales Renovables.
Enero 2004 a la fecha.
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V. ANTECEDENTES ANEXOS
-Alumno universitario becado por el Ministerio de Educacién (Beca Mineduc). 1994-1998.

-Dirigente Rama Ruta Movimiento Guias y Scouts de Chile. VIT Regidn. Grupo Kurillanka, 1996-
1997. ’

-Alumno ayudante en las asighaturas de: Disefio Experimental (1998) y Manejo Forestat (2001).

. -Realizacién del estudio: "Evaluacién del Desarrollo de una Plantacion de Eucalptus globulus
Labill sometida a distintos Regimenes de Riego durante su Establecimiento”. Tesis para optar
al Titulo de Ingeniero de Ejecucién Forestal (1999). Resultados Presentados por la UCM en
Congresos Silviculturales de Chile, México y Alemania.

-Alumno becado por el Gobierno Regionat del Maule en el Concurse "Programa de
Financiamiento de Tesis y Memorias Universitarias de Interés Regional afio 2001", becando a la
tesis titulada "El Aprovechamiento de los Recursos Forestales Frente al Tema Ambiental. Una
Posicién Etica". Tesis para optar al Titulo de Ingeniero Forestal.

-Profesional selectionado por la Intendencia Regional del Maule para realizar el "Diagnéstico
Participative Regional” por parte de jévenes profesionales de la regién. (enero 2001).

-Profesional Seleccionade Bajo Convocatoria de Candidates, Para Cursar el Grado Académico
de "Magister en Ingenieria y Gestion Ambiental en Recursos Naturales Renovables”. Facuitad
de Ciencias Forestoles. Departomento de Gestion Forestal Ambiental. Universidad de Talca.
Marzo 2002.

-Publicacién del Articulo Personal: “Cultura y Educacion Ambiental”. Diario E! Centro. Sequndo
Cuerpo: Seccidn Tendencias. 30 de Junio 2002,

-Co-Autor de Publicaciones: "Monografia de Abthoragus alessandryi Espinosa” y "Manual
Técnico de Establecimiento, Propogacion y Manejo de AMothoragus alessandris Espinosa”,

-Delegado Universidad Catdélica del Maule del Colegio de Ingenieros Forestales A.G. Chile. Sede
Maule.

-Biografia personal publicada en biogrdfica nacional 2004,

-Computacién al nivel de-usuario: Word, Excel, PowerPoint, Works, Programas Estadisticos,
Project, INTERNET, Arc View, etc.

~Mane jo de Idioma Inglés (nivel bdsico-medio).




Realizacidon de cursos y seminarios:

-Biocombustibles: Pasado, Presente y Futuro. Organizado por el Centro Regional de
Tecnologia e Industria de la Madera. Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Talca.
Dictado por el Ingeniero en Montes Francisco Marcos, profesor de la cdtedre de
Termodindmica de la Universidad Politécnica de Madrid, Espafia. Marzo 2000,

-Recursos Noturales y Medio Ambiente: Sustentabilidad y Desarrollo. Organizade por el
Departamento de Ciencias Forestales de la Universidad Catélica del Maule, Dictado por el
Ingeniero Agrénomo M. Sc. Herndn Contreras Manfredi, consultor internacional de la FAQ,
UNESCO, TICA, etc. Octubre 2000,

~-Transporte Forestal en Chile. Organizado por la Facultad de Ciencias Forestales de la
Universidad de Talca y la Secretaria Regional de Transportes y Telecomunicaciones de la
Regidn del Maule. Dictado por varios expositores. Noviembre 2000.

-Manejo de Cuencas Hidrogrdficas. Organizado por la Universidad Catdlica del Maule,
CONAF y por el Centre Interamericano de Desarrcllo Integral (CIDIAT). Dictado por el
Ingeniero Agrénomo M. Sc. Pedro Hidalgo R, consultor internacional de los gobiernos de Brasil
y Venezuela sobre Manejo de Cuencas. Noviembre 2000.

-Produccién Limpia: Oportunidades y Desafios para la Region del Maule. Orgaﬁizudo por
CONAMA y PROCHILE. Dictado por varios expositores. Noviembre 2000.

-Bolsa de Residuos Industriales y Reciclaje. Organizado por el Comité Ambientdl de la
Asociacidn de Industriales del Centro (ASICENT). Dictado por varios expositores. Agosto
2001.

-Evaluacién de Impacto Ambiental. Organizado por el Comité Ambiental de la Asociacién de
Industriales del Centro (ASICENT). Dictado por varios expositores. Septiembre 2001,

-VIIX Jornadas Forestales: La Ingenieria Forestal en el Tercer Milenio. Organizadas por
el Colegio de Ingenieros Forestales de Chile A.6. Dictadas por varios expositores. Temuco -
Chile. Septiembre 2001,

-Medio Ambiente y Competitividad: Un Desarrollo para la PYME Regional. Organizado por
CONAMA - CORFO y PROCHILE. Dictado por varios expositores. Octubre 2001.

-VIII Congreso Interamericano sobre el Medio Ambiente (CIMA 2001): Desafios y
Oportunidades de la Gestion Ambiental en una Economia Globalizada. Organizado por la Red
Interamericana para el Mejoramiento de la Calidad (R.I.C.A) y por el Centro de Investigacién
Econdmica y Desarrollo Sustentable de la Universidad de Talca. Dictado por varios
expositores. Diciembre 2001,

~Situacién de los Recursos Hidricos en Chile. Organizade por la Facultad de Ciencias

Forestales de la Universidad de Talca. Dictado por el Dr. Ing. Roberto Pizarre T. Julio 2002,
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-Permisos Medicambientales Requeridos Para el Correcto Funcionamiento de una Empresa.
Organizado por el Comité Ambiental de la Asociacidn de Industriales del Centro (ASICENT).
Dictado por varios expositores. Julio 2002.

-Estrategia y Plan de Accién para la Conservacion de la Biodiversidad en la Region del
Maule. Organizado por CONAMA - CONAF ~ SAG - INIA - SERNAPESCA y UNIVERSIDAD
DE TALCA. Agosto 2002,

-Talleres de Ecosistemas Forestales y de Ecosistemas Altoandinos de la Estrategia y Plan
de Accién para la Conservacién de la Biodiversidad en la Region del Maule. Organizado por
CONAMA -~ CONAF - SAG - INIA - SERNAPESCA y UNIVERSIDAD DE TALCA. Agosto 2002,

-Manual de Procedimientos Estandarizados de Control y Fiscalizacion de Aguas Residuales
(MAPRQ). Organizado por el Comité Ambiental de la Asociacién de Industriales del Centro
(ASICENT). Dictado por varios expositores. Septiembre 2002.

-Truficultura: Desarrollo de las Bases Tecnoldgicas para el Cultivo de Trufa Negra en
Chile, como Alternativa Productiva y Comercial para los Pequefios y Medianos Productores
del Sector Silvoagropecuario. Organizado por la Fundacidn para la Innovacion Agraria (FIA)y
Universidad Catélica del Maule. Octubre 2002,

-Hidrologia e Hidrdulica Aplicada a la Conservacion de Aguas y Suelos. Organizade por la
Universidad de Talca, Sociedad de Estdndares de Ingenieria para Aguas y Suelos Lida. y la
Universidad Politécnica de Madrid. Talca. Noviembre 2002,

-Ruil y Avelianita: Dos Especies Endémicas en Vias de Extincién. Organizado por
Universidad de Talca y Comisién Nacional del Medio Ambiente. Constitucién. Noviembre 2002.

-Fomento a la Forestacion y Recuperacion de Suelos Degradados. Organizado por el
Departamento de Fomento y Desarrollo Forestal de la Corporacién Nacional Forestal (CONAF,
Regidn de! Maule}y Universidad de Talca. Marzo 2003,

-Propagacion de Especies Nativas con Fines de Conservacion. Organizado por la Facultad de
Ciencias Forestales de la Universidad Austral de Chile, Royal Botanic Garden Edinburgh, e
Initiative Darwin. Valdivia. Abril 2003.

-Elementos Para el Desarrollo Forestal de la Region del Maule. Organizado por el Colegio
de Ingenieros Forestales A.G. Sede Maule. Talca. Mayo 2003.

-Taller Internacional 'de Reciclaje de Biosélidos en Plantaciones Forestales. Organizedo por
la Universidad de Chile y Aguas Nuevo Sur Maule 5.A. Mayo 2003,

-Ruil: Una Especie Endémica en Vias de Extincién. Presentacion Final del Proyecto
“Alternativas de Difusidn y Recuperacidn para la Conservacién del Abthoragus alessandrii
Espinosa (Ruil)". Organizado por Universidad de Talca y Comisidn Nacional del Medio Ambiente.
Talca, Junio 2003. )
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~-Monejo de Biodiversidad en Ambientes Noturales y Alterades. Orgaonizado por el
Departamente de Proteccion de los Recurses Naturales Renovables del Servicie Agricols y
Ganadero (SAG). Talca. Agosto 2003.

-Sector Faorestal y Maderero: Una Ventana Abierta al Future. Organizado por el Colegio
de Ingenieres Forestales A.G. Sede Maule. Talca, Septiembre 2003.

-Valoracién Econdmica Ambiental. Organizade por el Departamenta de Economia Agraria y el
Departamento de Gestién Forestal Ambiental de la Universidad de Talce y el Instituto de
Agroecomomia de la Universidad de Gottingen, Alemania. Talca. Septiembre 2003,

-Exportaciones: Oportunidades Pora !a Regién del Maule en el Reino Unido y Europa.
Organizada por Fundacién Fimaule y PraChile. Talca, Diciembre 2003.

Edrarda Alejandra Avile Acevedo.,
Maye 2004,




SERGIO ENRIQUE ESPINOZA MEZA

INGENIERO FORESTAL
LIC. CIENCIAS FORESTALES

I.- ANTECEDENTES PERSONALES

FECHA DE NACIMIENTO : 09 de Marzo de 1974
ESTADO CIVIL ; Soltero

NACIONALIDAD : Chilena

DOMICILIQ : Tocornal N© 294, Constitucion
TELEFONO r (71) 203514 (9) 9482038
CORREQ ELECTRONICQO : sespinoz@ucm.cl

II.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

2002 : Ingeniero Farestal, Licenclado en Ciencias Forestales,
Universidad Catdlica del Maule. Campus San Miguel, Talca.

2003 : Reconocida como el mejor rendimienta académico de la
Graduacion del afo 2003 de la Carrera de Ingenierfa
Forestal.

ITI.- EXPERIENCIA LABORAL

« Consultoria para el estudio “Diagnostico de la Actividad Forestal en la Comuna
de Chance”, solicitado por el Gobierno Regional VII Regién y desarrollado por fa
Corporacion F.P.P Sur y la Universidad Catdlica del Maule (campus San Miguel).

e« Consultoria para el informe diagnostico “Realidad Socio-Econémica de |a
Didcesis de Talca”, solicitado por el Instituto de Ciencias Sociales de la
Universidad Catdlica del Maule (campus Curicd).

« Consultorfa para el proyecto “Planificacién del Manejo y Gestidn de un Area
Silvestre Protegida Privada en el Sitio Pricritario Achibueno, Linares VII Region”,
solicitado por la Comisién Nacional dei Medio Ambiente VII Regién (CONAMA) vy
desarrollado por el Departamento de Ciencias Forestales de la Universidad
Catolica del Maule (campus San Miguel).

« Consultarfa para el proyecto “Gestionar la puesta bajo proteccién oficial de al menos
2 areas andinas y 2 humedales costeros ubicados en sitios prioritarios para la
conservacion de la biodiversidad de la region del Maule”. solicitado par la Comisidn
Nacional del Medio Ambiente VII Regién {CONAMA), ejecutada por Conservacion &...
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SERGIO ENRIQUE ESPINOZA MEZA

INGENIERO FOCRESTAL
LIC. CIENCIAS FORESTALES

-

IV. AREA DE EXPERIENCIA PROFESTIONAL

Planificacion y Gestién de Areas Silvestres,

Diagndsticos Ambientales.

Ordenarniento territorial.

Manejo de Sistemas de Informacidn Geografica (SIG).
Identificacion de Normativa Ambiental a Proyectos.
Formulacidn y gestién de proyectos.

Gestidn de Recursos Naturales,

. P 8 & &0

V.- PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Durante el 2005 y a través de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de ia
Universidad Catdlica del Maule participa en la formulacion y ejecucidn de los siguientes
proyectos:

Titulo del Proyecto: Desarrollo tecnoldgico e incorporacion de hongos micorricicos
comestibies de exportacion para aumentar la rentabilidad y sustentabilidad en
plantaciones de Pinus radiata de pequefos y medianos productores silvoagropecuarios
de la Region del Maule.

Financiamiento: Concurso Regional de Proyectos de Innovacidn Agraria FIA 2004,
Monto-Duracion; $114 miliones - 28 meses.

Funcién: Investigador.

Titulo del Proyecto: Conservacién pulblico-privada de ecosistemas andinos del
hotspot de Chile Central, Regién del Maule.

Financiamienta: Fondo Mundial del Medio Ambiente {GEF).

Monto-Duracion: US$ 790 mil — 3 afios.

Funcion: Investigador.

Titulo del Proyecto: -Nothofagus alesandrii (ruil): Una especie endémica del bosque
nativo chilenc en peligro de extincidn. Educacién ambiental y acciones de conservacion
en ia comunidad escolar ubicada en la zona de distribucién natural de {a especie”,
Financiamiento: Premios Fard Motor Company a la Conservacion y e Ambiente 2004.
Monto-Duracién: $3.5 millonas - 1 afio.

Funcidon: Investigador.

7l
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SERGIO ENRIQUE ESPINOZA MEZA
INGENIERO FORESTAL
LIC. CIENCIAS FORESTALES

VI.- ASISTENCIA A SEMINARIOS, CONGRESQS, TALLERES

» Seminario “Bolsa de Residuos Industriales y Reciclaje”. Asociacién de
Industriales del Centro (ASICENT)}. Talca, Agosto de 2001.

s Seminarip “El Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental en Chile”. ASICENT-
SERCAL. Talca, Septiembre de 2001,

e Seminario “Medio Ambiente y Competitividad: Un Desafio para la Pyme
Regional”. CONAMA-CORFO-PROCHILE. Talca, Octubre de 2001.

« VIII Congreso Iberoamericano sobre el Medio Ambiente “Desafios vy
Oportunidades de la Gestion Ambiental en una Economia Globalizada”,
Universidad de Talca-Red Interamericana para el Mejoramiento de la Calidad
(R.I.C.A) Talca, Diclembre de 2001,

« Taller *Hidrologia e Hidraulica Aplicada a la Conservacion de Aguas y Suelos.
Sociedad de Estdndares de Ingenieria para Aguas y Suelos {(EIAS)-Universidad
de Talca-Universidad Politécnica de Madrid. Talca, Noviembre de 2002,

e Taller “Elementos para el Desarrollo Forestal de la Region del Maule”. Colegio
de Ingenieros Forestales A.G. Sede Maule. Talca, Mayo de 2003.

« Charla “Biotecnologia: Aplicaciones en la Industria Chilena y Modelos de
Desarrolio”. Dr. Pabio Valenzuela Vaidés, Premio Nacional de Ciencias Aplicadas
y Tecnoldgicas 2002. Universidad Catdlica del Maule. Talca, Noviembre de
2004,

e« Seminario “Especies Endémicas Amenazadas a Nivel Central”. CONAMA VII
Regidn-Universidad de Oxford Inglaterra, Museo O'Higginianoc de Talca. Marzo
de 2005.

« Taller "Hongos Micorricicos Comestibles Una Alternativa para Mejorar la
Rentabilidad de Plantaciones Forestales”., INFOR-FONDEF. Concepcidn, Abril de
2005,

« Primeras Jornadas Argentinas sobre Biologia y Cultive de Hongos Comaestibles y
Medicinales.~ IIB-INTECH. Chascomus, provincia de Buenos Aires, Argentina.
Julio de 2005.

VII.- PUBLICACIONES

Espinoza, S y Ros, R. 2003. Efectos y Proyecciones del MERCOSUR en €l Secter
Faorestal Chileno. UC Maule. (29}):65-75.
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SERGIO ENRIQUE ESPINOZA MEZA
INGENIERO FORESTAL
LIC. CIENCIAS FORESTALES

VIII. APTITUDES

Dominio de Ingies, nivel intermedio.

Manejo de Microsoft Word, Excel, PowerPoint, nivel intermedio.

Manejo de Microsoft Project, Access, nivel intermedio.

Miembro del Colegic de Ingenieros Forestales de Chile A.G (Registro N° 2347),

- & & B

IX. INFORMACION ADICIONAL

Aficiones: Explorar la Web, temas de interés general y de actualidad, noticias, ciencia,
tecnologia y musica clasica. Vida familiar, actividades al aire libre y contacto con la
naturaleza

Deportes: Bicicleta de montafa, natacién, basquetbal.

Caracteristicas y Habilidades: Capacidad analitica y de relacién e integracion de
conceptos diversos. Personalidad, iniciativa y capacidad para toma de decisiones en
forma auténoma, Capacidad de relacidn interpersonal a todo nivel. Aptitud de trabajo
en equipo y facilidad para adaptarse a distintas escenarios. Motivacian, disposicién al
desarrollo y a la proyeccidn, personal y profesional.

Sergio Espinoza Meza
Lic. Ciencias Forestales
Ingeniaro Forestal
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Talca, mayo 20 de 2004.

Senor

Rafael Ros Vera

Director Depto. Ciencias Forestales
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad Catélica del Maule

Presente

De nuestra consideracion:

Por la presente tengo el agrado de ratificar a td, nuestro compromiso a paricipar
activamente del proyecto “Desarrollo tecnolégico e incorporacion de hongos
micorricicos comestibles de exportacion para aumentar [a rentabilidad vy
sustentabilidad en plantaciones de FPinus radiara de pequefios y medianos productores
silvoagropecuarios de la Regién del Maule” a presentarse en el Concurso Regional de
Pravyectos de Innovacion Agraria 2004, por considerar que los resuliados buscados apuntan en
un sentido adecuado a las necesidades cientificas y tecnoldgicas de la regidn.

El valor de nuestro aporte sera de $ 36,653,120 en los siguientes items:

ITEM DEGASTO 2004 05 2006 2007 TOTAL
Recursos humanos

Profesionales 400,000 4,092,000 5,191,680 1,799,782 12,383,462
Mano de obra 188,000 707,200 917,738 205,850 2018,788
Administralivos 133,125| 1,6861,400| 1,727,856 598,990 4.121,.271
Total 721,125 7.360,600| 7,837,274 2604623 13,523.621'

Equipamiento

Valorizacitan de uso de equipos

Uso de equipos computacionales 4£7.000 31'.'_?-_90(} 260,173 223,848 843,021
Uso de equipos de laboralorio 0 536,640 558,108 193,477 1,288,222
Total 47,000 848,640 818,278 417,325 2,231,243
Infraestructura .

Uso de infraestructura 295,000( 3,681,800] 4,834,752] 2,125,993 10,937,345
Total 295,000 3,689,600f 4,834,752 2,125,993 10,937,345

Movilizacion, viaticos y
combustible

Combustibles . 38,000 486,720 506,169 175,478 1,207,388
Total . 39,000 486,720 506,189 175,479 1,207,388
Maieriales e insumos

Herramientas 12,000 187 200 194,688 67,492

Insumos de campo 8,000 99 B40 103,834 35,998 247,669
Total 20,000 287,040 298,522 103,487 709,049

Servicios de terceros
Analisis de laboratorio 75,000 75,000
Total 75,000 ] 0 Q 15000

s
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Gastos generales

Consumos basicos 40,000 489,200 519,168 179,978

Fotocopias 20,000 2496001 259,584 89,989

Materiales de oficina 15,000 187,200 194,688 67.492

Mantencién de equipos 36,400( 45.427] 15,748

Total 75,000 a72,400| 1,018,367 353,207 2,419,474

Imprevistos B

Formulacion proyecto 550,000

Total 550,000 1] 0 0 §50,000
ITOTAL 1,822,13] 13,637,000) 15,413,882 5780,114] 36,653,120

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL MAULE

~




117

GOBIERNO DE CHILE
CORPORACION NACIONAL FORESTAL
DIRECCION REGIONAL

REGION DEL MAULE

Talca, mayo 20 de 2004,

Sefor

Rafael Ros Vera

Director Depto. Ciencias Forestales
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad Catdlica del Maule

Presente

De nuestra consideracion:

Por ia presenfe tengo el agrado de ratificar a Ud. nuestro
compromiso a pariicipar y a compromeler recursos técnicos y financieros al proyecio
“Desarrollo tecnoldgico e incorporacion de hongos micorricicaos comeastibles de
exportacién para aumentar la rentabilidad y sustentabilidad en plantaciones de Pinus
radiata de pequefios y medianos productores silvoagropecuarios de la Regién dei
Maule” a presentarse en el Concurso Regional de Proyectos de innovacion Agraria 2004, por
considerar que los resultados buscados apuntan en un sentido adecuado a las necesidades
cientificas y tecnoldgicas de 1a reqgion.

Se comprometen todos los recursos técnicos necesaries para la
concrecién de los objetivas del proyecto que se encuentran en {as tablas de costos. E! valor
de nuestro aporte sera de $11.368.791 en los siguientes items:

ITEM DE GASTO 2004 2005 2006 2007 TOTAL ._
1. Recursos humanos ; e |
1.1 Profesionales 675,000 | 2,808,000 | 2,920,320 | 2,277,850 | 8,681,170 j

3. Infraestructura |
3.1 Uso de infraestructura  { 101,250 | 421,200 | 438,048 341,677 | 1,302,175 :
5. Materiales e insumos |

5.4. Materiales varios 0 624000 | 648,960 | 112,486 | 1,385446 |
TOTAL 776,250 | 3,853,200 | 4,007,328 | 2,732,013 | 11,368,791 '

Sin otrg parlicular saluda atentamente a Ud.

{

I = ) 7
——=JORG GANDARA WELGH
— DIRECTOR ZONAF REGION DEL MAULE

Arch. Direcc. Regional e
Of Partes T




Taica, mayo 20 de 2004,

Sefior

Rafael Ras Vera

Director Depto. Ciencias Forestales
Facuhad de Ciencias Agrarias y Forestales
Umiversidad Catélica del Maule

Presente

De nuesira consideracién:

Por la presenie tengo cl aprado de ratificar a Ud. nuestro compromiso a participar y a
comprometer rceursos téenicos y [inancicros al proyecto “Desarrollo tecnoldgico e
incorporacién de hongos micorricicos comestibles de exportacién para aumentar la
rentabilidad y sustentabilidad en plantaciones de Pinus rediata de pequefos vy
medianos productores silvoagropecuarios de Ja Region del Maule™ a presentarse en el
Concurso Regional de Proyectos de Innovacidn Apgraria 2004, por considerar que los resultados
buscados apuntan en un sentido adccuado a las necesidades cientificas y tecnoldgicas de Ia
Tegion.

Se comprometen tedos los recursos 1écnicos necesarios para la concrecion de los objetivos
del proyecto que se encuentran en las tablas de costos. El valor de nucstro aporte serd de
$3.327.782 en los siguientes items:

e

B e

e = — —

A gt aeart=

ITEM DEGASTO 2004 | 2005 2008 2007 TOTAL
1. Recursos humanos s s .
1.1 Profesionales 1225000 936,000 | 973,440 | 759,283 | 2,893,723

3. _Infraestructura

r2 ol e e 1
3.1 Uso de infraestructura | 33,750 | 140,400 | 146,016 | 113,892 | 434,058

TOTAL 258,750 11,076,400 | 1,119,456} 873,176 | 3,327,782

e vt e = 13 A ey AT S L i —

Sin otro particular saluda atentamente g Lh.s
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H C10 P. ESPINOZA CANESSA
mcmtERO FORESTAL Mg. ©
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Folio de Bases: 041

Sefiores
Fundacién para la Innovacion Agraria
Ministerio de Agricultura

PRESENTE

De mi consideracion:

Yo, Rdomulo Santelices Moya, nacicnalidad Chilena, de profesion Ingeniero
Forestal, me comprometo a participar como coordinador del proyecto “Desarrollo
tecntoldgico e incorparacién de hongos micorricicos comestibles de exportacion para
aumentar la rentabilidad y sustentabilidad en plantaciones de P. radiata de pequefios y
medianos preductores silvoagropecuarios de 1a region del Maule". Propuesta presentada
al Concurso Regional de Proyectos de Innovacion Agraria 2004, VIl Regién del Maule, por
la Universidad Catélica del Maule, en asociacion con CONAF (Corporacion Nacional
Forestal , Vil Region) y CIFAG (Colegio de ingenieros Forestales Asociacion Gremial,
Sede Regional del Maule).

Mi dedicacitn al proyecto serd de 23% al afio, durante todo el periodo de

ejecucién (2 afios, 4 meses), teniendo la funcion de “Investigador y Cooerdinador General
del proyecto”

Sin otro particular, se despide alentamente

: F o L
Romulo Santelices Moya

i“ﬁwg—e nié(o Forestal \
Universidad Catolica del Mauie

Talca, Mayo de! 2004




Folio de Bases: 041

Sefiores
Fundacion para la Innovacién Agraria
Ministeric de Agricultura

PRESENTE

De mi consideracion:

Yo, Jorge Contreras Gonzalez, nacionalidad Chilena, de profesion Ingeniero
Forestal, me comprometo a participar como coordinador dei proyecto “Desarrolio
fecnalégico e incorporacion de hongos micorricicos comestibles de exportacién para
aurmentar la rentabilidad y sustentabilidad en plantaciones de P. radiata de pequefios y
medianos productores silvoagropecuarios de [a regidon del Maule”. Propuesta presentada
al Concurso Regional de Proyectos de Innovacion Agraria 2004, VIl Region del Maule, por
la Universidad Catolica del Maule, en asociacian con CONAF {Corporacion Nacional
Forestal, VIl Region) y CIFAG (Colegio de Ingenieros Forestales Asociacion Gremial,
Sede Regional del Maule).

Mi dedicacién al proyecto sera de 14% al afio, durante todo el periodo de
ejecucion (2 afios, 4 meses), teniendo la funcién de “Investigador y Coordinador Alterro

del proyecto” P
F
. L£
fntamemé

Sin otro part}?‘ular, se des;)id' at

j J
ik

/ S
! Jorge Conireras Gonzélez

In gt;rf?ef'ﬁ Fgrestaiil

; UnlverSidadl'rCa!éijca del Maule
1 b ;
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Talca, Mayo del 2004
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Folio de Bases: 041

Sefigres
Fundacién para la Innovacion Agraria
Ministerio de Agricuitura

PRESENTE

De mi consideracion:

Yo, Goetz Palfner, nacionalidad Alemana, de profesion Dr. Bidlogo, me
comprometo a paricipar en el equipo {écnico del proyecto "Desarrolio tecnologico e
incorporaciéon de hongos micorricicos comestibles de exportacion para aumentar la
rentabilidad y sustentabilidad en plantaciones de P. radiala de pequefios y medianos
productores silvoagropecuarios de la region del Maule’. Propuesta presentada al
Concurso Regional de Proyectos de innovacion Agraria 2004, VI Region del Maule, por la
Universidad Caiolica det Maute, en asociacion con CONAF ({Corporacion Nacional
Forestal, Vil Regién) y CIFAG {Colegio de Ingenieros Forestales Asociacidn Gremial,
Sede Regional del Maule}.

Mi dedicacién al proyecto sera de 20% al afo, durante lodo el periodo de
ejecucion {2 afos, 4 meses), teniendo la funcidén de "Investigador y Asesor general de
proyecto”

Sin otro particular, se despide atentamente

Q Goetz Paliner
_Bidldqo, Dr. Biclogia

Talca, Mayo del 2004
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Folio de Bases: 041

Sefares
Fundacién para la Innovacion Agraria ol
Ministerio de Agricultura .: i
]
1
)
!

PRESENTE
Oe mi consideracidn: ' *

me comprometo a paricipar en el equipo técnico de} proyecto "Desarrollo tecnolégico e '
incorporacion de hongos micorricicos comestibles de exporlacién para aumentar la
rentabilidad y susteniabilidad en plantaciones de P. radiafa de pequefios y mediancs
productores silvoagropecuarios de la regidon del Maule”. Propuesta presentada al
Concursa Regional de Proyectos de Innavacidn Agraria 2004, VI Region del Maule, por 1a
Universidad Catldlica del Maule, en asociacion con CONAF (Corporacibn Nacional
Forestal, VIl Regién} y CIFAG (Colegio de Ingenieros Forestales Asociacion Gremial,
Sede Regional del Maule).

Yo, Eduardo Avila Acevedo, nacionalidad Chilena, de profesion Ingeniero Forestal, l

Mi dedicacion al proyecto sera de 40% al afio, durante todo el periodo de
ejecucion {2 anfas, 4 meses), teniende la funcién de "Encargado Unidades de Inoculacidn
y Manejo"

Sin ofro particular, se despide atenlamente

eniero ForeEFa}
iversidad Catdlica del Maule

Talca, Mayo del 2004
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Folio de Bases; 041

Sefores
Fundacidn para la innovacion Agraria
Ministerio de Agricultura

PRESENTE

De mi consideracién:

Yo, Sergio Espinoza Meza, nacionalidad Chilena, de profesién Ingeniero Forestal,
me comprometo a participar en el equipo técnico del proyecto "Desarrollo tecnclogico e
incorporacion de hongos micorricicos comestibles de exportacion para aumentar la
rentabilidad y sustentabilidad en plantaciones de P. radiala de pequefios y medianos
productores siivoagropecuarios de la region del Maule”. Propuesta presentada al
Concurso Regiona! de Proyectos de Innovacion Agraria 2004, V(I Regién del Maule, por la
Universidad Catodlica del Maule, en asociacion con CONAF (Corporacion Nacional
Forestal, Vil Regién) y CIFAG {Colegio de Ingenieros Forestales Asociacion Gremial,
Sede Regional del Maule).

Mi dedic: al proyecto sera de 40% al aho, durante todo el pericdo de
ejecucion (2 afos, 4 meses), teniendo la funcién de "Encargadeo Difusidén y Translerencia
Tecnolbgica”

Sin otro particular, se déspiqéfa\lentamente
Sergio Espinoza Meza e
ingeniero Forestal\

Universidad Catdli el Maule

L

S

Talca, Mayo del 2004




