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RESUMEN

En cardcter multidisciplinario con participaciédn de investi-
gadores del agro de la Universidad del Chile y Universidad
Austral de Chile, se estudian de 1984 a 1988 los genotipos bovi-
nos de leche Overo Negro Europeo (ONE), QOvera Negro Euraopeo x
Holstein Friesian (F.) y Holstein Friesian (HF) con el objeto de
optimizar el uso de ferrajes y la produccian de leche en la X

Region.

El estudio se realiza en el predic Experimental "Santa Rosa”
de la Universidad Austral de Chile, situado a 5 kms al norte de
la ciudad de Valdivia. Las praderas y cultivos suplementarios que

se emplean carresponden a suelos de Clasificacien II.

Se aplica un disefo experimental de caracter maltiple que
converge afeo tras afo a alcanzar progresivamente la optimizacion
' del uso de los recursos forrajeros de praderas y cultivos suple-
mentarios asociado al mejor manejo de las vacas y crias experi-

mentales.

El tratamiento de los genotipos es similar de modeo de cir-

cunscribir las caracteristicas genotipicas como dnica variable.

£1 trabajo por su condicién transdisciplinaria se implementa
abordando diferentes areas o campos disciplinarios todos orienta-
dos a la optimizacién del recurso pradera y animal en un contexto

de maximizacidn de la rentabilidad.



Las areas investigadas abarcan la produccién forrajera,
genatica, nutrician, produccian de carne, repraoduccien, salud
animal y economia. Los resultados mas relevantes son los

siguientes:

CONCLUSIONES GENERALES

1.- La pradera de secano establecida con avena demuestra ser

una alternativa recomendable en la X Regian,

o5.- El cultivo complementario en secano de maiz forrajero es
una buena epcién como recurso invernal tanto en preduccién
comp contenida nutritivo.

3.- E1 cultivo de sorgo forrajero en candiciones de secano
entrega rendimientos comparativos demasiado bajos para pro-

piciar su uso.

4.- La composicién nutritiva de laos forrajes de secano uti-
lizados en la alimentacién de los animales es coincidente
con las valores determinados para la zona sur en 1985 (Pro-
yecto FlA-Universidad Austral) obteniéndose resultados de

compasicién nutritiva validos vy extrapolables a la X Region.
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S5.- La respuesta productiva del ONE, F, vy HF en base a una
alimentacién exclusiva con voluminosos alcanza producciones
adecuadas (aproximademente de 14,0 1/dia) a los 100 dias de
lactancia en un ensayo realizado en vacas alimentadas

con/sin/con concentrados.

4.- La suplementacién con concentrados elevé los rendimien-
tos por lactancia a niveles substancialmente supericres a

los valores promedios de la zona, en los tres genctipos.

7.- LLas vacas expresan claramente producciones mayeres o
menares frente a cambios cuanti y cualitativas de las ra-
ciones. La respuesta es ijigualmente rapida en todes los
genotipos tanto con alimentos basales ceonservados y/o prade-

ra en pastoreo.

8.- E1 genotipo F, consigna los mayores rendimientos lac-

teos, le sigue HF y finalmente ONE.

.- Los resultados reproductivos tienden a ser desfavorables
a los HF en comparacién con F, y ONEj; sin embargo, salvo en
esterilidad no se consigna eliminacien de HF a diferencia de

les otros genctipos.

10.— E1 mayor namero de vacas eliminadas par razones sanita-

rias corresponde al genotipo HF.
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11.- En rentabilidad durante todo el periodo en estudia es
positiva para los genotipos ONE vy Fy,y mientras que es

negativo para HF.

12.- E1 inesperado resultado productivo del HF deberia aso-
ciarse, en gran medida, a una inadecuada crianza de los
animales adquiridos inicialmente. Sin embargo, una insufi-
ciente capacidad de adaptacisén del genotipo HF, a las condi-
ciones bajo las cuales se desarrollé el proyecto, canstri-

buye a este desfavorable resultado.

13.- En el periodo de la crianza del terneroc no es posible
destacar una ventaja de un genotipo sobre los otraos, puesto
que tanto las respuestas de crecimiento vy desarrclloc, como
las metabalicas frente a los distintos sistemas de alimenta-

cién utilizados fueron similares entre genotipos.

14,.,- Las caracteristiéas del crecimiento y composicidon de
las canales fueron similares en los tres genotipos. Los
rendimientes al desposte de los cortes comerciales no mos-—
traron diferencias significativas entre los genotipo, al
igual que las proporciones mascule/huesc/grasa. Las carate-
risticas anatemicas y morfolégicas mas longilineas explica-
rian las apreciaciones fenotipicas que tradicionalmente se

le asignan a los novillos pravenientes de rebafos que incor-

poran genes Holstein Friesian en sus cruzamienteos.
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CONCLUSION FINAL

Los objetivos cientificos, tecnolégicos y transferencia de
conocimientos comprometidos en el proyecto se han cumplido en

forma apropiada.

Es fundamental destacar el cardcter multidisciplinarioc e
interinstitucional del proyecto y demostrar fehacientemente ac-
ciones conjuntas de investigadores del agro, con resultades en
diferentes Areas todas orientadas a la cptimizacian dEI. usoc de
forrajes en bovinos de leche Overo Negro Europeo, Holstein

Friesian y sus cruzas.

El1 valioso material genético debe orientarse en una préxima
etapa a materias basicas de nutricidn gque permiten profundizar en

algunos aspectos que asi lo requieran.



INTRODUCCION

Generalidades

lka leche vy carne son las principales fuente de ingresos
agropecuarios de la X Regien. La poblacidn ganadera representa
alrededor de 50% del total nacional, siendo ampliamente la prime-
ra regién pecuaria del pais. Las condiciones climaticas, topogra-
ficas y de suelo son particularmente aptas para la explotacién
ganadera y que dificilmente admiten otra alternativa agricola. En
consecuencia, la obtencien de nuevos conocimientos cienmtificos vy
tecnoldgicos en esa zona se traducen en la mayor incidencia de

aplicabilidad del pais.

La influencia europea, fundamentalmente derivada de la colo-
nizacién alemana en la zona sur de Chile, combinada a las carac-—
teristicas climaticas y produccidn forrajera de la regiodn, dié
preferencia a la introduccion y seleccidn de razas bovinas de
doble propasito, destacadndose claramente la raza Overo Negro
Europeo {(ONE). La conveniencia de elevar el rendimiento de leche
ha llevado a los ganaderos a una avanzada mejora genetica de
esta raza, alcanzande un alto potencial productivo y conservando

las caracteristicas de rendimiento de carne.

El avance tecnologicao, en la cual ha tenido una participa-
cién especial la Inseminacion Artificial, ha creade un gran

interés por la introduccién de genes de la raza Holstein Friesian



{HF) en los rebafaos lecheros. A pesar de estar comprobado el
imbacto de los genotipos HF sobre el aumento del rendimiento
lacteg es necesario efectuar investigaciones bajo condiciones
propias de la X Region. En efecto la incorporacion de la raza
Holstein Friesian o sus cruzas plantea dudas razonables en el
medio lechero en especial a la respuesta productiva o fertilidad
al someterla durante varias generaciones a condicienes ambien-
tales naturales o artificiales de la zona. Por otra parte surge
la incertidumbre respecto a la comercializacidn del HF para

carne.

Fn las razas o cruzas seraladas existen registros sobre
produccion lactea, materia grasa, numero de parto y lapso inter-
parto. Dicha informacién, siendo valiosa, solo permite comparar
el rendimiento de leche entre genotipos, pero no asi la eficien-
cia productiva, pues para su control no estdn dadas las condi-
ciones, a nivel predial, para establecer adicionalmente el peso
corporal, alimentos, alimentacion, consumo, reproduccién, salud,
costos, etc. Tan sélo con esos datos se contara con un cuadro
real para conocer la eficiencia proeductiva vy costo/beneficio vy
recomendar la raza o cruza mas canveniente en situaciones agroe-

coldgicas caomparables.

El wvacio o ausencia de estos antecedentes en los registres
convencionales de control lechero pueden originar conclusiones
erradas, por ejemplec, vacas lecheras de distintos predios vy

diferentes razas o cruzas y con producciones parecidas, podrian



estar recibiende recursos voluminosos y concentrados en canti-
dades y calidades diferentes, compensandose la menor calidad de
un insumo con otro de mejor aporte nutricional, como también es
posible y probable que se deba a factores de mayor conversion de

los recursos forrajeros en determinados genotipos.

En consecuencla es fundamental investigar la pradera, los
metodas de conservacion de farrajes, los sistemas de alimenta-
cien, la calidad de los insumos, los consumos, etc. y la respues—
ta de razas 0 cruzas bovinas de leche desde un punto de vista
productivo y econemice. lLos resultados permiten identificar con
fundamentacisén clentifica y tecnoldgica el gernotipo mds recomen-

dable para la region.

El estudio debe considerarse como una relevante cantribucion
para modular la estrategia de desarrollo ganadero en base a los
genotipos méas validos para utilizar los recursos forvraj)eros en
especial, en suelos inaptos para otros fines agricolas e 1nade-
cuados para la siembra de cereales U otros cultivos aprovechables

directamente para consumo humano.

Programa de

El afo 1983 un grupo multidiciplinario de investigadores
Médicos Veterinarias, Ingenieros Agrénomos, Bidlagos y Economis-—
tas de la Universidad Austral de Chile y de la Universidad de

Chile elaboré un proyecto de investigacion de cinco aros de



duracioen (1984~1988), para llevarlo a cabo en el predio Experi-
mental Santa Rosa de la Universidad Austral, ubicado a 3 kms al
norte de la ciudad de Valdivia entre los paralelos 39° 47! 30"

Latitud Sur y los meridianos 73° 14' 3'' Longitud Qeste.

El objetivo general del estudiec se centré en desarrollar
transdiciplinariamente el conocimiento cientifico y tecnoloegico e
identificar el genotipo (Holstein Friesian, 0Overo Negro Europeo,
Y, SUS Cruzas) mas eficiente en produccicon de leche y secundaria-
mente en carne en la X Reglon, integrande el manejo optimo del

animal y forraje en un marco de maximizacien de rentabilidad.

La metodologia consigna comparaciones objetivas sometiendo
los animales a un mismo manejo, de modo que la Jdnica variable se
circunscribe a la caracteristica genética. La alimentacioen como
principal aspecto ambiental que incide en la eficiencia producti-
va, e evalda a lo largo del estudia, ponderando los alimentos

ofrecidos en pastoreo yv/0 cosechados para sociling y/oc heno vy/o

ensilado y concentrados. En praderas se determina la composicioen
botanica, estado vegetativo y valores nutricionales en todos los
insumos. A su vez se controla el consumo en estabulacion y se

estima en pastoreo.

ta carga animal se ajusta al crecimiento y disponibilidad
estacional de forraje, ponderando los requerimientos nutritivos
del animal. La conservacion de forraje y cultivos suplementarios

se pragrama para disponer de recursos alimentaries en cantidad vy



calidad uniforme a lo largo del afo.

El mejoramiento de la pradera es el objetive permamente a
fin de proporcionar un forraje de alto valor nutritive que
permita reducir el uso de concentrados y tendiendo a su mayor

prescindencia.

La eficiencia de las razas o cruzas se mide con la pondera-
cién de la vida productiva y reproductiva como igualmente aspec-
tos de salud de los animales durante las cinco lactancias,

incluyendo los periodos secos.

La evaluacion economica de la eficiencia productiva de cada

raza, cruza Yy sSsus crias se determina en base a parametros
biolégicos, costo directo e indirecto y precioc del producto
animal terminal . La mayor rentabilidad de una raza o cruza sobre

otra se plantea como una situacion cambiante y dependiente de

factores ambientales y economicos imperantes.

La transferencia de los conocimientaos cientificos Y
tecnolégicos a estudiantes y profesionales del agro y ganaderos

sobresale como un objetivo fundamental del proyecto.



MATERIAL Y METODO

El material y metodologia de trabajo se proyecta en relaciagn

directa con los objetivos del proyecto.

El disero experimental de cardacter maltiple converge ano
tras aro a lograr progresivamente la optimizaciéen del! wusa de
forrajes en bovinos de leche {(vaquillas, vacas y sus crias) en la

X Region.

ta investigacion de 5 anos de duracion se desarrolla en
términos flexibles y modificables de acuerdo a las circunstancias

ambientales imperantes.

Se planifica un sistema de produccion de leche con pariciaén
de otoro en vacas de raza Overo Negro Europeo y cruzas Holstein
Friesian x Overo Negro Europeo y Holstein Friesian, a contar del
orimer parta. Las vacas paridas en Abril-Maya se manejan en un
patio de alimentacion, permaneciendo estabuladas hasta el mes de
Septiembre. Durante este periodo invernal se probaron diferentes
ensilajes de cultivo o pradera, soiling y concentrados raclonados
segun la produccieon de las vacas y caracteristica nutricional de

los insumos voluminosos.

A partir de Octubre hasta Abril las vacas se someten a
pastareo de praderas naturales, regeneradas o sembradas de
acuerdo al plan de uso del suelo y mejoramiento de praderas. EI

suplemento con concentrados se supedita al rendimiento forrajero



y requerimiento de los animales.

En el periodo de pre parto (Febrero~Marzo), ademas del
pastoreo en praderas, se cantempla un apoyo nutricional de
ensilaje de pradera permanente, con el propdsito que las wvacas

alcancen un peso adecuado al parto y no signifique un factor de

limitacien en la capacidad de produccién lechera.

La medicién del consumc de alimentos en el periodo de
estabulacion, los controles productivos de cantidad y calidad de
la leche, nutricionales, reproductivoes, sanitarios y de peso de
las wvacas convergen a determinar la eficiencia productiva vy

econemica entre los diferentes genotipos.

El manejo alimentario expuesto reviste el caracter de modelo
y se modifica segun las condiciones climaticas {pluviosidad),
respuesta productiva de las forrajeras y de los animales en sus

diferentes estados fisioldgicos.



AREA DE PRODUCCION FORRAJERA

Generalidades

Las 1investigaciones en praderas, cultivos suplementarios y
tonservacion de forrajes se realizan, en el predic Santa Rosa de
la Universidad Austral. Las caracteristicas de suelo y condi-

clones climdticas son las siguientes:

Clasificacion de suelos:

CLASE
11 1V v VII y VIII TOTAL
171,4 héas 130,3 has 24,5 has 163,4 has 498,8 has

Altura: 0-30 mts.

Clima:
—Temperatura
Media anual Maxima media Minima media
12,1¢°C 22,1°C 2,8°C
—Humedad relativa promedio anual 78%
—Evaporacion BO7mm
—-Precipitacion efectiva 15465, 4mm

Los suelos de la unidad lechera corresponden a la clase 11

de laos cuales la mayor superficie de destinan al proyecto.

El desarrollo de los recursos forrajeros se basa
fundamentalmente en el mejoramiento de la utilizacién de las

praderas y siembra de cultivos suplementarios.



El wmanejo principal de las praderas a lo largo del proyecto

se resume a continuacieon por afo:

1
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Se inicla el programa de mejoramiento de las praderas perma-—
nentes, praderas de rotacion y produccion de forrajes suplemen-—

tario.

En atencon a la fuerte sequia de primavera 1983 que afecto
la zona, vy la presencia abundante de plagas insectiles (gusanos
blancos}, la productividad se ve fuertemente disminuida, que

obliga a anticipar el programa original.

Regeneracien de praderas: en Mar/Abr/B4 se procede a regenerar

una superficie pratense de 16,13 has.

Se aplica gamexano (3 1t/had) antes de la regeneracioéen para

eliminar la competencia de la pradera residente.

Se siembran las siguientes forrajeras: Trebol rosado var.
Quifequell &,7 kg/héa; Ballica i1tal. wvar. Tetrone 4,3 kg/héa;

Ballica ingl. var. Nui 11,2 kg/ha; Festuca var. K-31 7,3 kg/ha.
Se excluye el tréebol blanco por estar presente en forma

natural en la pradera en una cantidad apreciable.

En el momento de la regeneracion se aplica nitroégeno fasforo

y potasia.



Frente al atague de gusanos blancos, se emplea al momento de

regenerar Heptacloro 304 polvo en dosis de 7,0 kg/hé.
Se rezaga la pradera hasta primavera.

La implementacion de las especies es exitosa, teniendose una

alta densidad de plantas de buesn vigor.

Siembra de pradera: En May/B5 se siembran praderas de rotacian
(17,29 has) can avena, destinadas a complementar la alimentacian
invernal, obtener luego forraje para conservacidn en primavera vy
reforzar la alimentacion de preparto en verano. Se utiliza la
siguiente mezcla forrajera por ha: Trébol rosado variedad Quine-
queli 8 kg/ha; Ballica italiama variedad Tetrome 15 kg/h& vy

Avena Nehuén 100 kg/h4d. En fertilizantes se incorporan nitrégeno

fesforo y potasio.

Siembra de cultivo suplementario: En Mar/85 se siembran 4,5 ha
con avena sola para soiling invernmal. Se utilizan 160 kg/ha de
avena Nehuén con una fertilizacion de nitrogeno, fésforo y pota-
sio.

Apotreramiento: Se recurre al cerco eléctrico permanente, divi-
diendo la pradera en potreros pequevos de 1,0 - 1,5 ha, que se

manejan en rotacisan diaria.
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Complementagion de recursos forrajeros en la alimentacidon de las
yéggg: Las condiciones climaticas del inv/84 son desfavorables
para el crecimiento de las avenas, efecto gue se expresa por la
siembra tardia de bAbril y especialmente Mayo gue no se desarralla
para su utilizacién invernal. La siembra de Abril entrega solo un
corte con un bajo rendimientc, limitando la suplementacioén de las
vacas unicamente hasta fines de Ag. Por ello, en los primeros

dias de Sept. se inicia el talajeo en forma roiacional de las

praderas regeneradas en Otoro con uso de cerco eléctrico.

Praderas regeneradas en 1784, se mantuvieron en rezago durante

el periodo invernal, iniciandose su utilizacien en primavera can

un pastoreo rotacional controlado.

Las condiciones climaticas de la primavera son adecuadas
para la produccién de forrajes con una pluviometria bien distri-~
buida, pero con temperaturas bajas que no afecta mayormente al

rendimiento.

Praderas de siembra: El potrero sembrado en Abr/83 (10,28 has) se
utiliza coma soiling a fines de Ag. y Sept. Después del corte
recibe la aplicacien de nitrégenc y herbilcida para controlar

especies de hoja ancha (MCPA), gquedando rezagado para cosecha de

ensilaje que se realiza a mediados de Nov. (41 ton M.V./hal.

11



El potrero sembrado en May/83 (7,01 hds) no acumula el
volumen suficiente de forraje para realizar un corte a salidas de
itnvierno. Continua en rezago para su posterior cosecha de ensi-

laje (40 ton M.V./hal.

La recuperacion de las especies forrajeras después del corte
para ensilaje fue muy buena, especialmente de la ballica tetrone,
dadas las condiciones climdticas faveorables que se han

presentado.

Cultivos suplementarios: la avena sembrada en Mar/84 (4,3 has) se
utiliza como soiling a partir de Ag/83. (18,13 ton MV/h&). Poste-

rior al corte recibe nitrégena, se aplica herbicida para contro-

lar malezas, quedando en rezage para la preduccién de grano.

Al comparar el rencdimiento invernal de la avena sola vy
asociada con pradera, la primera didé un 734 mas de rendimiento en
materia seca, lo que sefmala gue la avena tiene un mayor creci-
miento invernal que la ballica Tetrone y que la siembra temprana

es determinante en el rendimiento.

Maiz faorrajero: A fines de Mar/B5 se procede a ensilar 7 has

sembradas en Nov/B84

Los rendimientos del genotipo Pingldino son de 28,B ton vy
para el Pioneer 3943-A de 18,8 ton MV/ha
Henificacisn: e henifican de 10 has de pradera de ballica Te-

trone con trebel rosado.

12



Praderas regeneradas: Corresponden a las praderas mejoradas en
Mar/84. Se manejan con vacas a traves de un sistema rotacional
durante la temparada primavera/veranog B5-86. En 19846 se da un

corte de limpieza para eliminar forraje scobremaduro vy pastos

encanados.

22 anpol): estas praderas (17 has),
producen ensilaje, para lo cual se rezagan en 1985. Su rendimien-
to promedio al corte es de 22 ton M.V./hd4, bdsicamente de ballica
Tetrone vy trébol rosado. Post cosecha (Dic/835) se fertiliza con

nitrogeno.

Praderas asociadas con avena: en ot/83, una pradera de rotacien

de 7,0 hia se siembra con avena para ensilaje. El rendimiento es

de 37,0 ton M.V./ha.

Cosecha de ensilaje: se efectua entre Nov. y Dic. 83 disponiendo

para el inv/Bé de 290,0 ton de ensilaje G&til para la lecheria vy

182,0 ton para la unidad de carne y vaguillas.

Cultivos suplementariocs: en Nov/B5 se siembran 3,3 has de maiz
forrajero, utilizando las variedades LG-11, LG-2301 y Pioneer. Se

fertilizan con nitroégeno, fésfora y potasio. La cosecha se reali-

za en Mar/8646.

13



Com el objetivo de disponer de un forraje de buena calidad
pa}a el periodo de seguia estival se siembran 4 hectareas de
SORDAX (sorgo x pasta suddn) variedad Sudax ST6 en Nov/8B3 con

dosis de 23,0 kg/ha.

Se fertiliza a la siembra con nitrodgena, foésforo y potasio.

Debido & las condiciones climaticas favorables del verano,

no se utiliza como soiling.

La cosecha de ensilaje se efectua a fimes de Marzo
conjuntamente caon el maiz forrajero Yy se res&rva para la

lecheria.

Siembras: un sector de praderas degradadas (13 has) fue sembrado
en Jun/8S5 con trigo variedad Talafeéen, El rendimiento del cultive

es bajo (30 ggq/hd) y sobre el rastrojo se siembra avena asociada

con ballica y trebol rosado.

Afo 1986-1987
En En/8& todas las praderas reciben un corte de limpieza,

exceptiandose aquellas cosechadas para ensilaje.

Las praderas naturales del sector vega se destinan al
pastoreo de vacas secas y crianza. Presentan una invasion de
Senecius erraticus (seneciol que se elimina manual Y

quimicamente.
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Praderas regeneradas {(Mar/84): se fertiliza en Mar/84 con fésforo

y magnesio.

Se pastorean rotacionalmente con vacas en lactancia hasta su

ingreso a la plataforma de alimentacion.

Praderas de rotacioen corta (3er ano): ce sembraron en ot/8B4 con
treébol rosado y ballica tetrone asociadas con avena, especies de
dos aros de duracién. En este caso se prolongan las praderas en
mejores condiciones a un tercer ano, especialmente por el estade

cuantitativoe del trébol rosado.

Las praderas de rotacion corta tiemen una expectativa de
rendimiento menor. En caonsecuencia se siembran en Sept/84& con una

mezcla de avena-vicia para produccion de ensilaje.

Siembra de pradera permanente: se siembran en Jun/85 primeramente
con trigo, como estrategia para incremnetar la fertilidad vy
controlar malezas previo al establecimiento. La siembra de las
praderas se realiza Abr/8&4 con avena var. Nehuen, 40 kg/haj

Ballica ital. wvar. Tetrone, 10 kg/h4d e ingl. var. Ranui 20 kg/hé

y trébol rosado var. Ruinequeli 8 kg/ha.

Se fertilizan con nitrogeno, fésforo, potasio, azufre vy

magnesio.
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Fertilizacién de praderas: en Mar/Bé todas las praderas de rota-

cien y regeneradas reciben una fertilizacion de fosforo y magne-

Muestreo de plagas insectiles: la densidad de larvas de cuncuni-

llas negras vy gusanos blancos, son inferiores a los niveles

criticos y no se emplean insecticidas.

Praderas reqeneradas (tercer anol): tLa fertilizacion anual se
plantea fraccionada en dos épccas, oteofo y primavera. Se aplican
el fésforao en ctoRo y nitrogeno en primavera, mds exactamente a

salidas de invierno.

La cobertura y condicion de las praderas regeneradas,

constituyen el recurso forrajerc bdsico para la lecheria.

________ de rotaclion carta (3er ano}: Se destinan por tercer arno

consecutivo a la produccidn de ensilaje. Se fertilizan con nitro-

geno en Sept/86 previo al inicio del periodo de rezago.

Praderas de rotagion corta (B° afol)l: 1la pradera de ballica Te-
trone en su seqgundo afc, Se rezaga para la produccion de ensi-
laje, recibiendo nitrogeno en Sept/B6. Dada su condicien favora-

ble se deja para un tercer ano.
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Pradera de siembra: se siembra en Abr/846 una mezcla forrajera de
tiﬁo perenne que se utilizan a contar de Agos. v durante la
primavera en talejeo con cerco eléctrico, contribuyendo en forma
importante a la produccien de leche. A principio de En/87 se

procede a dar un corte de limpieza para uniformar y promover el

crecimiento vegetativo.

Manejo de las praderas: a excepcion de los patreros rezagados
para ensilaje las praderas se manejan en pastoreo rotativo diario

durante el periodo primaveral!. En En/87 se realizan cortes de

limpieza.

Conservacion de forrajes (ensilaje): la disponibilidad de ensi-

laje d<til para inv/87 se calcula en aprox. 247,0 fton que se

destinan a la lecherjia y 237,0 a la unidad de carne.

Cultivos suplementarios: en Nov/Bb& se siembra sorgo forrajero

var. Sudax S5T-& en dosis de 33 kg/ha de semilla. La fertilizacion
es de nitroégena, fésforo y potasio; se aplica herbicida y se

cosecha en 1987.

Siembra de praderas: se programa la siembra con pradera de rota-

cion corta en 0Oto/B7.
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Praderas mejoradas, regeneradas y de siembra: las praderas mejo-
radas, regeneradas y sembradas se fertilizan en la primera gquin-—-

cena de Mar/87, con fosforo y potasio. Se realiza el pastorea en

forma rotacional.

Siembra de praderas de rotacign: las praderas de la temporada
anterior se dedican a sorgo y produccion de semillas. Se siembran
caon pradera de rotacidn en Jun/87, utilizando 80 kg de avena y 18
kg de ballica Tetrone. E1 trébol rosado se siembra al veoleo en
Agosto para evitar el descalce de las plantas en inviernoc como

cansecuencia de las heladas. Estos recursos se destinan a ia

produccion de ensilaje.

Congervacion de faorrajes: La cosecha de forrajes para ensilar se

inicia en Nov/87. Se dispone de 420,00 ton de ensilaje de pradera

para inv/B8. Adicionalmente, se dispone de 100 ton de ensilaje de

maiz.
Cultivos suplementarics: se siembran en Nov/87 3,5 has de maiz
forrajero con seis hibridos de distinta precocidad. Los rendi-

mientos (Mar/8B8) fluctuan entre 10,7 a 12,5 ton de MS.

Utilizacién de recursos forrajeros 1988: se rigen por las normas

entregadas para ios anos precedentes.
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Resultades y Comentarios

El mejoramiento de las praderas existente via regeneracion,
fertilizacién vy siembras de cultivos suplementarios se expresan
en una mayor disponibilidad en cantidad y/o calidad de los recur-

sas forrajeros.

Desde un punto de vista aplicado se logran cargas animales

superiores y rendimientos de produccion de leche mas altos.

El objetivo permarmente de optimizar el uso de los forrajes
para ganado bovino de leche en la X Regidn se concreta desde una
perspectiva amplia, considerando que las condiciones ambientales
maturales de pluviosidad o temperatura adversas en ciertos adosy
periodos. E! manejo de los aspectos ambientales artificiales
(siembra, regeneracion, abonadura, sistemas de pastoreo, etc.) se

grmarca dentro de un rango sobradamente satisfactorio.

En consecuencia, en un contexta glabal, incluyendo los pe-
riodos de sequias anuales o estacionales que se presentaron, es
valido afirmar, que la triada suelo/planta/animal se ha modulado

en conformidad a las condiciones ambientales imperantes, pudiendo
haber alcanzadeo metas superiores bajo circunstancias climaticas

mas beneficiosas.
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Valga en respaldo a los conceptos y afirmaciones expuestas
anteriormente dos antecedentes decisivos que no requieren mayores

comentarios:

A. PRODUCCION ANUAL DE FORRAJE DE TRES TI1P0OS DE PRADERAS

Tipo de Pradera Produccisn anual
{(ton. M.5./ha/ano}

Pradera Naturalizada 3,91 = 0,17
Pradera Regenerada 10,60 £ 1,44
Pradera Sembrada (2° aro) 7,43 * 1,30
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B.. RESUMEN DE UTILIZACION DE POTREROS

CARGA ANIMAL (U.A./HA/AND) 1

POTRERO Marzo 1984 Marzo 1985 Marzo 1986
Ne SUpP Febrero 1983 Febrero 19864 Febrero 1987
1 2,38 Luping-maiz 1,89 0,353
2 1,28 0,48 0,17 0,00
3 5,335 0,33 0,06 0,13
4 3,45 0,31 0,45 0,00
3 5,11 0,25 0,37 0,46
& 4,73% 1,03 0,87 0,046 (Sorgo)
7 15,70= 1,09 0,89 0,78
8 8,78% 1,05 0,74 1,25
? 0,80 0,14 0,00 0,43
10 2,42"= 1,13 0,84 0,92
i1 4,49 0,19 Trigo 1,11
i2 1,57 0,14 Trigo 1,49
13 2,70 0,28 Trigo 1,04
14 1,48 0,06 Trigo 1,09
15 2,96 0,32 Trigo 1,67
16 3,11 0,28 0,19 0,14
17 6,73 1,28 0,73 0,91
18 7,01 Campex 1,17 0,48
1% 10,28 1,95 1,10 1,19
20 4,350 0,78 Campex Semillas
21 5,43 Maiz Avena Campex
22 3,435 0,10 Maiz Trigo
23 9,43 0,10 Sorgo Avena
CARGA PROMEDIO 0,373 0,395 Q1,977
TOTAL UAD® PASTORED 13,893 11,035 19,312
SUP. RECURSOS FORRA
JEROS (h&) 6,74 76,73 91,65
l: Incluido los forrajes conservados en términos de carga equi-
valente.
=3 Subdivididos con cerco eléctrice permanente en potrerillos

de aprox. 1,5 has.

3: Unidades Animal Dia.
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los niveles de produccién liactea individuales de los O.N.E.,
O.N.E.x HF y HF a lo largo de los cinco anos de estudio son

substancialmente superiores a valores comparativos de la zona.

Es irrecusable el apoyo nutricional de la suplementacion de
concentrados, sin embargo en el ensayo con/sin/con concentrados
se comprueba claramente el altec aporte alimentario de los ensila-—

jes al sostener producciones de alrededor de 14,0 l/dia.

El uso de concentrada, a saber, se supeditd a su rentabili-

dad.

Cabe destacar 2! desafio del proyecto de producir leche en
el periodo alimentario critico por rezago invernal del crecimien-
to de las praderas, consistiendo la alimentacidn basicamente de
forrajes conservados, preferentemente ensilajes y secundariamente
heno o soiling. En general la aceptabilidad de los ensilajes por
sus caracteristicas organclépticas es menor a los henos o soiling
y por cierto marcadamente inferior a la pradera de pastoreo. ©Se
colige por consiguiente un apropiado proceso de ensiladura de la
planta forrajera desde el estado vegetativo, corte, compactacioen
y fermentacion. Asi lo demuestra la buena respuesta productiva en

las cinco lactancias.

Este sistema de conservacidn debe recomendarse preferente—
mente en la zaona sur dado a sus ventajas comparativas sobre la
henificacison, en particular por las condiciones climaticas fre-

cuentemente adversas en la X Region.
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AREA GENETICA

GCereralidades

El objetivo de la investigacion es determinar el genotipo
Overo Negro Europeo, (ONE) su cruza con Holstein Friesian (F,) vy
Holstein Friesian (HF) mas eficiente en produccién de leche en la
X Region (Chile). El experimentoc de cinco anos de duracion {(1984-

1988) se inigio con &0 vaquillas, 20 animales por genotipo.

Seleccion de vaquilllas: las vaguillas HF fueron adquiridas en
rebanmnos de la Provincia de Bio-Bio. Se examino cuidadosamente su
pedigree con el fin de asegurar que ambos padres y abuelos
fuesen efectivamente Holstein Friesian. Todas las vagquillas Fri-

sonas vy F, provinieron de la X Regisn y también se examingd

acuciosamente su pedigree.

tas restricciones impuestas en la adquisicién de estos ani-
males estdn relacionadas con las eficiencias productivas vy
reproductivas, ademds de su pedigree:
1) Se considerd que no hubiese mas de 2 a 3 medias hermanas por

grupo v en lo posible de predios diferentes.

2} Edad semejante al parto (28-32 meses!)
3) Epoca de parto {(Marzo-Abril de 1984)
4) Pd leche del padre.

Con relacidn a este ultimo punto, se seleccionaron vaquillas
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cuyos padres ten:ian un PD leche positive de alrededor de 300 kg

para los grupaos HF y F, y de 200 kg para las ONE.

Manejo genetico de ©da - 4ta lactancia: después del parto, todas
las vacas del ermsayo fueron clasificadas segun tipo para asignar-—
les toro. Esta clasificacion fue hecha anualmente. Al grupao Overo
Negro, se les asignoe toros Overo Negro provenientes del Centro de
Inseminacien Artificial de la Universiad Austral de VYaldivia y en
ciertaos casos con toros de origen ingles. A los grupos Fi vy HF ce
les asignoe toros HF provenientes de USA. El criterio de seleccidn
de estos toros fue PD leche alto (sobre 43 kqg) y positivos en
solidos (grasa y proteinal. Ademas se trato de corregir algunas
caracteristicas de conformacion que aparecian menos aceptables,

tales como estatura, profundidad, caracteristicas de ubre.

Resul tados

Las 20 vaguillas seleccionadas por genotipo se redujeron a
nivel de la 5% lactancia a 10 ONE, % Fy, y S HF. Las causas de
eliminacisn son de caracter variable, predominando las
enfermedades y secundariamente la infertilidad. Los antecedentes

mas detallados se comentan en el informe de Salud Animal.

La primera lactancia se inicio en un periodo de condiclones
alimentarias desfavorables, derivadas de la sequia de fines de

1983 v comienzo de 1984.
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lLlas wvaquillas tuvieron que adaptarse a su nueva habitat
resul tando las HF mds afectadas por haberse trasladado de una
regien muy diferente (Los Angeles!, en cambio las ONE y F; fueron

seleccionadas en la X Regilion.

El total de lactancias terminadas, durante el periodo Marzo
de 1984 - Julio de 1989 se eleve a 213. Su distribucién por

genotipo fue 77, 79 y 37 para ONE, F, y HF, respectivamente.

Produccicen de Leche: el promedio de Minimos Cuadrados de leche,

consideran el total de lactancias estandarizadas, fue de 5.88%9%

kg, (CV = t&4%).

Segun genotipo, los promedios de leche difieren significati-
vamente (P < 0.03), presentando el F, el mas alto nivel y el mas
bajo corresponde al ONE. En los 5 partos los promedios del HF, no
difieren significativamente del F, aunque siempre presentan un
nivel menor. El genotipo ONE presents siempre la produccion mas
baja, difiriendo significativamente del F, en los tres primeros
partos. Sin embargo, en los 2 4ltimos partos, aungue se observa-

rén diferencias productivas, ellas no alcanzan significacion.

Segun numero ordinal, se observé que el promedio aumento del
12 a 2 ¢ parto para luego descender hasta el 52. EI1 promedio del
2% parto difirié significativamente de los restantes que, a su
vez, no presentan diferencias significativas en sus niveles pro-

ductivos.
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La 1interacciéen genotipo por namero ordinal no mostrd

diferencias significativas.

Produccion de grasa: el promedio de Minimos Cuadrados de grasa,
totalizando las lactancias estandarizadas fué 205 kg (CV = 14%).

Segun genotipo, solo el F, fué significativamente diferente (P £

0.05) de los otras 2.

Segin numero ordinal de parto (NOP), solo el promedio de
grasa del 2% parto difirise (P £ 0.05) de los restantes, observan-
dose que el promedio mds bajo correspondié al 352 parto. La

interaccidn genctipo por NOP no fué significatiwva.

El mas alto promedio correspondidé para todos los partos al
genotipo F,., difiriendo significativamente del ONE en los 3
primeros partas. El HF mostréd promedios mds bajos que el Fy en

el 12 y 32 parto.

Los genatipos ONE vy HF mostraron promedies similares de

grasa a través de todos los partos.
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Caoncliusignes y Comentarios

Produccion ldactea: en esta experiencia, con relacidon a pro-
duccion de leche y grasa, destacd el alto nivel productivo de las
vacas F1, considerando el total de lactancias y también a traves
de todos los partos. Las diferencias significativas de 683 kg de
leche vy 19 kg de grasa entre las F1l y €l genotipo ONE fueran

similares a los resultados obtenidos en 1la X Regian en

experiencias realizadas en rabafos bajo control lechero oficial

{Barria gt al., 1982; &Santibarez et al., 1988). Estos indica-
dores vy otros citados en la literatura internacional (Freeman,
1979) canfirman las ventajas, desde el punto de vista de pro-

duccian lactea, del uso de toros Holstein scobre poblaciones Overo

Negrao Europeo.

Un  resultado inesperado fué el obtenido para la produccién
ldctea en el grupo Holstein. Los promedios de leche y grasa al
considerar todas las lactancias fueron significativamente mas
bajas al F1,. 8i se examina el comportamiente praductivo del
Holstein a través de tcdos les partos considerados, su nivel
productivc es también siempre mas bajo que el F1. Trabajos
nacionales (Santibafez et al., 1988) y extranjeros (Freeman,
1979) coinciden en seralar gque vacas Haolstein presentan promedios
productivos mds altos que las ¢ruzas y que los diferenciales pro-
ductivos observados entre lineas genéticas dependen entre otros

del nivel nutricional del rabafo (Krausslich, 1974).
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Este resultado podria deberse, en parte, a factores ambien-
tales comoc son niveles nutricicnales y de manejo en los rebarnos

de donde provino el grupo Helstein,

Se estima que el HF debe alcanzar 350 kg de peso a los 13
meses de edad y parir entre los 24 - 26 meses con un pesd  vivo
post parto sobre 3500 kg. El grupo Holstein, en la primera lac-
tancia anota una edad promedio de 30 meses y con peso vivo post
parto promedio de 380 kg. Ambos indicadores sernalan que este
grupo se insemind tardiamente. Posteriormente se observa una
ganancia que alcanza alrededor de 460 kg al término de la lactan—
cla. El comportamiento de los otros dos grupos es claramente
diferente, tanto en sus peso post parto como en los pesos  al

final de lactancia gue son mas altos al grupc Holstein.

lLas curvas de peso de las lactancias posteriores indican gue
el grupo Holstein alcanza pesos adecuados, lo que se explica por
la eliminacisn de vacas extremadamente livianas a lo largo de la

12 lactancia.

Sin embargo, este mayor peso no se reflejs en un nivel
ldcteo mas alto. Ello hace pensar en un inadecuado manejo nutri-
cional durante la crianza gue impide expresar el real potencial
lacteo en la 12 lactancia. Comprobéndose que este genotipo no
tuvo la capacidad de recuperar su verdadero nivel productivo

segun sus antecedentes de pedigree.
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Longevidad de los 3 grupas: se han eliminado B, % y 11 vacas de
las lineas ONE, F; vy HF, respectivamente, totalizando 474 de

vacas eliminadas en 32 lactancia.

No fue posible determinar el efecto del toro o del productor
de la longevidad de las vacas debido a la distribucicon de la
informacien, vya que en la composicion del grupo ONE participaron
13 criadores y 11 toros, en el F, participaron 13 productores vy

12 toros y en el HF, 7 productores y 135 toros.

Finalmente, del andlisis de las caracteristicas productivas,
podria concluirse gque las vacas F; son significativamente més
productivas gque las wvacas ONE y bajo en supuesto que las F,,
consumiesen mas forraje, ello estaria ampliamente justificado por

la mds alta produccion,

Por otra parte, la expresion del potencial geneético
pareciera estar fuertemente afectado por el nivel de crianza de
los animales, efecto que pareciera irreversible a traves de la

vida productiva del animal.
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AREA NUTRICION

I EVALUACION NUTRICIONAL DE ALIMENTOS

Generalidades

Duranmte el desarrollo de los cinco aros del proyecto, se
efectuaron en total 439 andlisis de recursos alimentarios utili-
zados tanto en vaquilias, varcas y Sus crias. La distribucion de

estas muestras fue la siguiente:

Praderas y cultivaos = 340
Ensilados = 30
Henos = 9
Concentrados lecheria = 22
Concentrados terneros = 8
Raciones completas = 10

La informacion nutricional que se entrega para los diferen-

tes recursos consigna las siguientes determinaciones: Materia
Seca de origen (MS) y su camposicion en términos de Proteina
Total (PT), Extracto Etéreo (EE), Extracto No Nitrogenado (ENN),

Fibra Cruda (FC), Cenizas (CEN), Calcia (€a), Fosforo (P), Ener-—
gia Digestible (EDc) y Energia Metabolizable (EMc). Estas ultimas
se calcularan a partir de la composicien quimica, en base a las

ecuaciones de Bath et al. (19801}.
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Resultados
Los antecedentes de mayor relevancia son aquellas relaciona-
da con los recursos forraleros propios del proyecto y que consti-

tuyen la base de la alimentacidn del ganado.

En las praderas, se realizo una caracterizacieon sistemdtica
contemplando cuatro grupos: Natural, Natural regenerada, Sembrada
naturalizada y Mixta de rotacién corta. Las praderas naturaliza-
das y naturales presentaron en promedio un mayor contenide de M5
en su estado natural y un menor contenido proteico en base seca
que las praderas regeneradas y de rotacion corta. A su  wvez, el
Icontenido de FC fue mayor y el enegético mencr en las praderas

sembradas naturalizadas respecto a otras praderas.

Congiderando el conjunto de praderas a lo largo del ano, se
puede observar que el contenido de MS en las praderas durante el
rezago invernal y durante el crecimiento primaveral es menor que
en otoro y verano. En relacién al contenido proteico, este fue
mayor en invierno y primavera que en verano y otonc, mientras que
el contenido de FC fue menor y el energético mayor durante

primavera que durante invierno y verano-otoro.

l.cse ensilados por su parte se caracterizaron por su
bajo contenido de MS, que estuvo en las inmediaciones del 20%,
con la excepcién del ensilado de maiz que alcanzd hasta un 334,

Al comparar los ensilados can las cultives y praderas de origen,
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se puede constatar que en general los ensilados se caracterizan
par un menor contenido proteico, un mayor contenido de FC y un

menor tenor energetico.

En relacién a los henos, el de alfalfa correpondidé por su
composicien nutricional a un producto de muy buena calidad,
cosechado en la zona central en un estado de floracion 1inicilal,
debiendo destacarse gque se usé Solo en el primer afo del estudio
debido a la sequia que diezmé la regién. El heno de pradera mixta
en cambio, fue un tipico productoc de la zona, caracterizado pr un
bajo contenido proteico y un mayor contenido en FC, caracteristi-
ca propia de las especies predominantes y de un estado vegetativo

m&s tardio, gue por cierto se refleja en una menor aceptabilidad.

Los concentrades de lecheria, tanto fabricados en el predio
como los comerciales, demostraron ser relativamente altos en
proteina, compensando el bajo tenor proteico de los recursaos
voluminosos disponibles. Si bien las praderas de primavera conte-
nian en promedio 1B% de proteina base seco, &n verano disminuys a
11% y en los recursos invernales los valores fueron alrededor del
10%. En el afo 1987 se contd con concentradas bajos (21%4) y altas
(246%) en praoteina que se ofrecieron de acuerdo al mayor o menor

contenido proteico del recurso voluminoso.

Los concentrados de iniciacidén y crecimiente para terneros,
se encontraban dentro de las rAormas nutricionales, diferencian-

dose entre ellaos mas bién por el contenido proteico que por el
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cantenide de FC y energia.

Finalmente las raciones completas de iniciacion %
crecimiente para terneros, difirieron entre si respecto de su
contenido en FC (12 y 20%) y de su contenideo energético (3,24 vy
2,88 Mcal ED/kg respectivamente), debido fundamentalmente a la
proporcion de voluminosos en el total. Por su parte, las raciones
completas de 1986 fueron formuladas con una mayor proapeorcion de
voluminosos que las de 1985, lo que explica su mayor contenido en

FC y su menor cancentracién energético.

En el Cuadro sigulente se resume el resultado de la evalua-

cion nutriciomrnal a lo largo del proyecto:
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PERBIEAS ¥ CHLTIYD
Pradera Ratural (131 H 6.5 5.1 49.5 .0 7.9 0.60 0.29 2.9 .02 5
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11 ALIMENTACION DE VACAS EN ORDERA

Las vacas de primera lactancia y posteriores reciben

concentradas 20 dias previos al parto.

En el periodc de produccién se alimentan en estabulaciaen
durante. otoRdo e invierno y posteriormente en'pastnreo. Los in-
sumas voluminosos corresponden particularmente a ensilajes,
pasande el soiling y henc en otone/inviernc a revestir un carac-
ter secundarie en el plan general de alimentacién. En primavera

se ofrece adicionalmente o sele la alternativa de pradera.

El programa de la unidad forrajera, detallado en el capitule
anterior, obviamente, se impone cuantitativa y cualitativamente
en la formulacién del sistema del racionamiento de alimentos

conservados o manejo pastoril.

A su vez las fechas de paricicnes segun estacién o mes del
afo son claves en la implementacian de ia modalidad del manejo
alimentario en confinamiento vy complementariamente en pastoreo.
Efectivamente, en el disero original se proyecta la cancentracién
de partcs en otofo. Sin embargo la sincronizacien para esa esta-
ciéen no =e logra comec lo proyectado y las fechas de partos se
atrasan progresivamente a contar de la sequnda lactancia, lle-
gando a inQierno y en casos excepcianales incluso a primavera. En
consecuencia la alimentacion se ajusta a lo larga de 1la
lactancia, prescribiéndose recursos conservados, sciling, henc vy

pradera de pastorea, de acuerdo a la época del afo.
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€1 aumento del lapso interparto en los genotipos ONE, F.i vy
HF es precisamente la causa que obliga a la adaptacien vy
flexibilizacién de las normas de alimentacién primitivamente

establecidas.

La formulacién de forrajes, concentrados y minerales para
vacas en lactancia, vacas secas y vacas en preparto se sintetizan

en el siguiente Cuadro:
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ALINENTACION DE VACAS SEGUN ESTADD FISIOLOSICO

———

fra Lactancia
1984

2da Lagtancia
1985

-

PERIGD0 BE LACTANCIA
BteRo Invierne

Ensilaje avena-pasto (kg)
Ensilaje aaiz ligl
Ensilaje sorge-aaiz (kg)
Ensiiaje pradera {kg!
Hene zlf2ifa tkg)

30-35 (Mer-fay)
2830 (Jup-Jul}

2 {Mar-Ago)

20-40 {Abr-fge)
1520 {Hay-Jui}
12-20 (May-Jul)

4ta Lactancia
1987

3ra Lactancia
1934

38-35 (May-Aas)

20-5¢ {Abr-fgo}

o3 Lactancia
1938

-----------------------------------------------------------

33-40 {hbrefge)
1S-20 (Abr-hge!

Hens pradera mizta (kg} 2 iHay-fge) 2,3

fivena verde {kg) 20-25 {fAge-Sep)

foncentrado (g/lt) 400 300 250 230 280
Sales ainerales (3] *ad iib." "ad lib.* *ad lib.* *ad lib.* "ad 1ib.*
Prisavera Verans

Pagterzo "ad iib.' "ad lib." Pad 1ib." *ad 1ib.” *ad 1ib,"
{oncentrade (g/1t) 200 15 7 b+ 7%
Sales sinersles ig) 60-80 69-80 40-80 40-80 80-80
FERIODD SECD

Fasteres "ad 13p.” *ad 1ib.” *ad 1ib." ad 1ib.” *ad 1ib.*
PERIODD PRE-FARTO

fastoree *ad Lib." *ad 1ib." *ad lib." *zd 1ib." *ad lib,”
Ensilaje {kg! 2t 20 26 20 20
Concentrads fkgi 2 2 g 2 2

- - -

La
las c¢inco
curvas.

lactancias

se exponen &
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La ponderacién del manejo alimentario “versus® respuesta de
las vacas permite llegar a resultados relevantes basado no se&lo
en los antecedentes propercionados en éste capitulo si/no también

anteriores?

1.~ E1 alte nivel de rendimiento lacteo de los tres genotipos
refleja wun programa de forrajes adecuado, tanto en el manejo,
praduccién y caonservacian del recurso pradera como igualmente de

los cultivos suplementarios.

2.- A su vez la formulacién apropiada de los ensilajes, soiling,
henos Yy caoncentrados permiten cbtener rendimientos marcadamente

superiores a valores convencionales de la X Regian.

3.- La produccian mas alta se observa en la segunda lactancia.
Esta respuesta se expli:é nutriciaonalmente comparando el aporte
proteico vy energético de los diferentes insumos ofrecidos en la

primera y tercera lactancia.

Las vacas en su primera lactancia reciben la racion de mayor
cantribucién nutricional derivada de la cantidad y calidad de
ensilaje de avena-pasto, ensilaje de maiz, avena, soiling, heno
de alfalfa vy mas gltn nivel de concentrados por litro de leche
producido en relacidén a las lactancias restantes. Este mayor
aparte nutritive no se expresa en la produccidn mas alta de leche

en relacicn a las otras lactancias, pues las vacas deben adaptar-
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ce fisiolégicamente a la primera secrecion lactea, cubrir los
requerimientos de aumento de peso y adaptarse al cambioc de habi-

tat incluyendo los forrajes.

En la tercera lactancia las vacas se alimentan sa3la de
ensilaje de avena pasto, en cambio en la segunda lactancia se
suministra adicionalmente ensilaje de maiz y ensilaje de
sorgo/maiz, estos ultimos por su contenido en granos corresponden
en realidad a una mezcla de voluminoso y concentrado. Ademas la
administracién de concentrados en la segunda lactancia en
comparacién con la tercera es superior en 40 gramos por litro de

leche producida.

4 .- lL.as curvas de produccisn de leche concuerdan con péffiles
narmales, salvo en la segunda lactancia en los genctipos F, y HF
donde se observa el "peak" en el momento del parto que disminuye
hacia .la novena semana para enseguida expresarse en una linea
narmal. Frente a esta incongruencia no se cuenta con una enpli-

cacién satisfactoria.

5.- Las curvas de pesaje consignan pérdidas de pesoc en el primer
tercio de la lactancia para recuperarla posteriomente. Esta
situacien se da dentro de rangos razenables a lo largo de las
cinco lactancias en la mayeria de los casos. Las excepciones son
mayores a lo esperado y lo razonable es atribuible a las conoci-
das dificultades de contar con valores de peso representativos en

una especie animal que comprobadamente acusa una variabilidad
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importante en el pesaje por efecto de mayor © menor CONSUMmMo,

excresion fecal y urinaria, previo al control.

&4.- Los concentrados aportan nutrientes adicionales a les volumi-
nosaos y se logran ciertamente valores superiares a una alimenta-
cien exclusiva de forraje. La incarparacién de los concentrados
se subordina a la conveniencia econémica, evaluando la relacion
precio leche/precio concentrado. Esta se da favorablemente a lo
largo del proyecta. En el siguiente sub-capitulo se dan porme-
nores spbre este punto exponiendo el experimento afectuado

con/sin/can concentrados.

7.- Finalmente es pertinente reiterar que el objetivo de
cptimizar el uso de forrajes en bovinos de leche en la X Regién
se ha cumplido plenamente si ée tema en cuenta 1a§ variables
imprevistas e imponderables de caracter climitico en la
produccisn de forrajes vy de indole reproductivo y enfermedades en

el caso de las vacas.
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111 PRODUCCION LACTEA CON Y SIN CONCENTRADOS EN LA QUINTA LACTANCIA

En el proyecto se plantesc tender a la disminucion del uso de
coencentrados. A objeto de contar con una base cemparativa de la
respuesta frente a una alimentacién exclusiva de voluminoso se
selececinanan vacas de quinta lactancia alimentacas unicamente con
ensilaje de maiz y avena-pasto durante tres semanas. En el ensayo
se programa la suspensieén total del concentrado aproximadamente a
los B0 dias de lactancia, para luego reanudar su administracien.
Hacia la 82 semana post-experimental {(Septiembre} las wvacas se

alimentaron adicionalmente en pradera.

La produccien de leche y lags variaciones de peso en las

etapas con/sin/con concentrado se presentan a continuacian:
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PRODUCCION LACTEA Y CAMBIOS DE PESO CON/SIN/CON CONCENTRADO EN

VACAS ONE, F, Y HF

il P S . g e S AT S A S S G S G G —— R T s S S A S S W e e A S S S S M o o —

ONE (n=8} F, (n=8) HF (n=5)
1t kg 1t kg 1t kg
Produccién previa 19,8 517 19,5 536 20,3 521
{ensilaje + conc.) .
Praduccian experim,
(ensilaje sin conc.)
12sem 15,8 519 16,1 S48 18,9 sSe7
cisem 13,9 490 13,0 532 16,2 523
3%gem 12,9 490 14,1 524 14,5 509
Produccién posterior
{ensilaje + conc.)
1%2sem 14,4 S50& 18,9 532 18,7 523
2%sem 1B,2 509 17,9 535 19,1 511
4%sem 13,1 511 17,8 337 17,6 531
{pastoreo + en-
silaje + conc.)
8%gcem 19,7 500 23,5 531 22,6 514

A L T . o = T A S ——— — i e G vk S S S S SIS S N S e G e S M S S S e e e S e

€l consumo de los ensilajes antes de la suspensién de los-
concentrados y durante la fase sin suplementacidn, se cansignan

en el siguiente resumen:

CONSUMO X DE ENSILAJES EN EL PERIODO CON SUMINISTRO DE

CONCENTRADQS

ONE F. HF
Emsilaje avena-pasto 19,8% MS (kg/dia) 37,7 37,4 39,5
Ensilaje de maiz 33% M5 (kg/dia) 14,8 15,9 14,0

o e~ —— o —— T T S T T o - S S S S e S L S s e T Tl e R
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CONSUMO X DE ENSILAJE EN EL PERIODO SIN CONCENTRADO

ONE Fa HF
Ensilaje avena-pasto 19,8% MS (kg/dia) 39,9 42,2 3q,9
Ensilaje de maiz 334 MS (kg/dia) 20,1 19,9 19,6

Cone

| Gad

usiones y Comentarins

Las resultados revisten cariacter de referencia en atencian

al bajo namero de animales y corta duracién del estudio.

La suspensién de la administracien de concentradas- se
express en una disminucion proanunciada en el rendimiento lacteo
de los genotipos, siendo menos afectade el HF. El consumo de
concentradae antes dal experimento fue alrededor de 6,0 kg
diarios. Su exclusién total fue parcialmente compensada con una
baja del peso y aumentoc del consumo de ensjlajes (9,Q kg/dia),
ciendo ambos factores insuficientes para mantener el nivel pro-

ductivo.

Los ensilajes entregaron nutrientes para wuna produccian
diaria del orden de 14,0 litros, que dadas a las caracteristicas
organclépticas de estos insumos, permite calificarlos como ali-

mentos alternativos con buena respuesta productiva.

En e! supuesto de haber proseguido el ensayo y subsistido el
rendimiento de las vacas, se habria concluido que la relacidn

cancentrado/leche es de 1:1 y los ensilajes soportan una
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produccién de 14,0 litros a los 100-120 dias de lactancia.

El rendimiento de leche a los 140 a 140 dias de lactancia
(octava semana posterior a la reanudacion del uso de concentra-
dos), retorna a los valores productivos previos al ensayo en los
ONE y aumentd ostensiblemente en las F, y HF, En este periodc las
vacas tuvieron pastorec ademds de ensilaje y concentrades. En la
evaluacison nutricional el aporte proteico y energetico de la

pradera es visiblemente superior al producto conservado.

El ensayo con todas 5uUsS limitaciones demuestra
irrefutablemente la extraordinaria rapidéz de respuesta de las
vacas frente a una mayor o menor ingestien de nutrientes,

cualguiera sea su arigen alimentario o genatipe.
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IV SISTEMAS DE CRIANZA ARTIFICIAL DE TERNEROS Y TERNERAS

Se someten a prueba los tres genctipos en estudio, en
diferentes sistemas de crianza artificial, empleando insumos
alimentarios disponibles en la zona sur del pais. Se estudia el
efecto de distintﬁs edades de destete en crianzés de
otofo/invierno y se determinan valores de perfiles metabélicos en
el periode de crecimiento activo, como un primer intento de
acopiar informacian bajo distintes sistemas de crianza en cada

linea genética.

Los resultados mas significativos investigados en cinco
sistemas diferentes de crianza artificial de nacimiento hasta los

90 dias de edad se sintetizan en el siguiente Cuadro:
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RESUMEN DE LDS SISTEMAS DE CRIANZAS ARTIFICIAL DE TERNERODS

——c—-———----—-—_-—_---——-—_-.--..-————-—....-_,-.-..--—_—-—-—-.-—-———...—-——_._.....-———-._...

i984 1985 1984 1987 1988
Alimentacien

Leche entera lts/d &

Sustituto lacteo 1ts/d 4

Calostro acidificado lts/d 3 3 3

Destete {ds) 60 43 40 30/45 LS

Conc. Inic. {(ds) 60 &0

Rac. Comp. Inic. (ds) &0 10—-40 &0

Conc. Crec. (ds) 61-90 b1-120

Rac. Comp. Crec. {(ds} &1-90 &1-90 &1-90

Heno (ds) Q0 10-120

Seiling Avena {ds) F0-120

Ensilado Sorgo (ds) 0~-120

1984 1985 1984 1987 1988

PESOS g+d d g+d d 2+d
{kg)(n entreparéntesis} destete
Nacimiento
ONE (14136,4 {5)3%9,3 (19)38,9 (&)41,1 (7144,0 (8)40,4
F, (§1138,4 (S)Yat 7 (19)41,6 (S}4B,5 (5)64,3 (B)45,9
HF (20136,4 15145,3 (13142,0 (5)48,1 (5)48,9 (8143,8
90 dias ’ S 30 45 ds
ONE 104 9 &7 £7 77 104
Fa 112 105 98 73 87 112
HF 115 98 94 82 ]3] 115
GANACIA X DE PESO
a los 90 ds (kg/ds)
ONE _ ' o, 0,73 0,59 0,28 0,37 0,7
Fa 0,73 0,83 0,62 0,27 0,47 0,73
HF 0,79 0,74 0,560 0,38 0,43 0,79
CONSUMO X (base seco)
a los 90 ds (kg/ds)
ONE 1,87 1,53 1,56 # o 1,87
Fa 1,98 1,76 1,66 * # 1,98
HF 2,05 1,64 1,66 * * 2,05
EFICIENCIA X DE CONVERSION
ALIMENTOS A 90 ds
ONE 2,63 2,09 2,83 ® ¥ 2,863
Fy 2,73 2,21 2,64 * ® 2,70
HF 2,58 2,2 2,73 # # 2,58

_..._--.----._--_---.-.-u-———--.——-—-__-—.—u-..-—---__.-.-__-..-...--——-——-.———--—_--_—--.--——_----——

(%) ARo 1987, no se cuenta con valores de consumo Yy eficiencia de
conversién a les 90 dias, por no haberse controlado el consumo de
voluminaoso.
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A lo largoe de los S afos de estudic, se sometieron a prueba
diferentes sistemas de alimentacién de crianza artificial de ter-
neros, se constatée que los resultados variaron mas en relacién
con la alimentacién que con el factor genotipo. Los ONE, Fy y HF
cse ubicaron en diferentes posiciones afo & afio, en algunos casos
mostraron respuestas significativamente diferentes, no siendo
posible asignar una clara ventaja a unc sobre atro. Al conside-
rar, por ejemplo, los resultados a nivel de 90 dias de edad, en
1984 le corresponde el primer lugar ONE, en 19835 a F., en 1984 a
F,, en 1987 a HF y F, y en 1988 a HF. Por el contrario, si se
ponderan estos mismos resultados a lo largo de los afies se com-
prueba el efecto de la calidad del alimento sobre los rendimien-
tos. Es canveniente destacar la factibilidad técnica de los
sistemas que usan calostro acidificado como reesmplazante de la
leche, gque al combinarlos con una racidn sélida adecuada aseguran

resul tadeos satisfactorios.

PElLlia88 LEECLEELATLRDS Soeldasmasss e === o smsme—ems s

Se realizé muestreos sanguineos de terneros de los tres
gencotipos involucrados en el estudio (ONE, F, y HF), a diferentes
edadee (7~-10, 31, &4l1-4&, &1 y 90 dias), durante tres afos (1985,
864 y B87), correspondiendc cada afo a una nueva generacién de
hijos y a un sistema alimentarie diferente. Se efectuo un anali-

cic estadistico orientade a detectar el efectnlde cada uno de
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estos factores, individualmente, cada determinacian incluida en
los perfiles metabalicos sanguineost Hemoglobina, VGA (volumen
globular aglomerado), Glucesa, Urea, Proteina, Albdmina, Globuli-
na, Ca, P, Mg, Na, K, Cu, Zn, Fe, Creatinina, Colesteral, Bili-
rrubina, ASAT (aspartate amino transferasa o GOT) y GLDH (gluta-

nato dehidragenasa).

e R i - —— A e i - A A i e

-Efecto genotipo (pool de edades y sistemas de alimentacien)

Loe resultados indican ausencia de efectoc del genotipo en
las determinaciones analizadas, con excepcién de glucosa, fosforo
vy colesterol en que los valores difieren significativamente segun
genatipo.

-Efecto sitema de alimentacien (afa), {pocl de edades Y
genotipog)

Los resultados sefalan un efecto altamente significativo de
los sistemas de alimentacidén sobre la mayor parte de las varia-
bles. En sélo 7 de ellas (Globulina, Mg, 2n, Fe, Bilirrubina,

ASAT y GLDH) el efecte fue nulo.

~-Efectc de edad {(pool de genotipoé Y sistemas.de alimentacion)
Con la excepcién de Hemoglebina, Urea, Proteina, Fesforo,

Magnesic, Hierro y GLDH, el restc de los metabalitos del perfil,

mostraron un efecte significativo de edad sobre su nivel sangui-

nen. Sin embargo, en & de ellos (Glucosa, Calcio, Sodio, Cobre,
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Bilirrubina y ASAT) no se visualiza ninguna tendencia clara. En
los siguientes metabolites se distingue la tendencia que se
indica, peroc sin respaldo estadistico, por ser el n4imerc de
observaciones aun reducide. Tendencia descendente con la edad:
vGA, Globulina, Potasio, Zinc, Creatinina Y Colesterol. Tendencia

ascendentes con la edad: Albamina.

La informacion obtenida constituye sélo un primer paso en la
tarea de caracterizar el efecto de una serie de factores sobre
los valores que asumen estos indicadores metabslicos. En base a
esta informaciéen se puede concluir preliminarmente que el efecto
de genotipo es poce importante, pués en los casos Que aparecia,
éste no es consistente a lo large de los afos, por la que se
puede afirmar que éste no afecta los valores. Respecto al sistema
de alimentacidn, aunque los resultados son claros y consistentes,
al detectar dicho efecte, se hace indispensable acumular informa-
cién adicional que permita caracterizar la dinAmica de los cam—
bios observados en un rangao de condiciQnes nutricionales mas

amplio.

Crianza de vaguillas de reemplazo

La crianza de vaquillas de reemplazo se’ realiza bajo
condiciones de pastorec cen suplementacian de ensilajes de
pradera y un maximo de 2,0 kg de concentrado de crecimiento (135%
Proteina vy 2,5 Mcal Energia Metabolizable) durante les meses de

Maye a Agosto de cada adfo. Con este manejo se logra alcanzar
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pesos de encaste a edad convencional con aumentos de peso
promedio desde el nacimiento hasta el encaste para primer parto

se mantiene en forma lineal en apreoximadamente 4560 g/dia

En las condiciones descritas anteriormente no se ohservan
diferencias significativas en los aumentos de peso entre los
genotipos estudiados, destacandose solamente que el pesec de los
animales HF durante todo el periodo de crecimientc que es
levemente superior a las vaquillas cruza ONE x HF y estas a su
vez levemente mas alto al ONE. Toedas las vaquillas alcanzaron
pesos adecuados al encaste a edades similares bajo condiciones

indicadas.

El Cuadro siguiente muestra las variaciones de pesos de las

vaquillas de los tres genotipos hasta los 18 meses de edad.

CRECIMIENTO DE HEMBRAS DE LOS GENOTIPOS ONE, F, Y HF, PESO A

DIFERENTES EDADES

— A ——— A i e o S o s S L A S A e S f S Sl e e e SN N S N e S S S S SR S e S e

Genotipo peso 3 4 & e 1a Prom. gan,
{n) nac. meses meses MPSES Meses meses diaria
' kg kg kg kg kg kg grs/dia
ONE 35,4 89,3 103,8 142,0 242,0 339,0 557,0
(17)
F. 40,8 92,2 109,3 155,0 251,0 349,0 565,5
(15}
HF 41,2 Qu,b 112,5 161,0 260,0 350,8 S548,0

. ——— ———— A T T — A - — . e L — e AN . A e e S —— o S o S o RS SS ERER SR =
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£E1 menocr peso al nacimiento de las terneras ONE tiende a
igualarse a F, y HF a contar de los 12 meses para llegar les tres

genatipos con RESOs Muy parecido a los 18 meses de edad.

El sistema de manejo y alimentacién wutilizados para la
crianza de los reemplazes debe consideranse como modelo base para
ser aplicado en predios lecheros de la regian. La suplementacion
de alimentos 'cnncentradns se limita a un maximo de 240 kg por
vaquilla entre & meses de edad 'y encaste. Esta modalidad permite
adelantar la primera lactancia y con elloc obtener una mayor
permanencia productiva de las vacas en el rebado y reduccicen del

perioda improductive con evidentes beneficios econamicos.

Se



AREA CRIANZA Y PRODUCCION DE CARNE

T o o vt e

El mayor aporte de carne del pais proviene de planteles
lecheros, en primer término de la produccién de novillos,
secundariamente de vaquillas de desecho vy finalmente de vacas de

eliminacisan o bueyes.

Em la X Regisén predomina la raza de doble propésito ONE,
cantandose con conocimientos de sus caracteristicas productivas,
comercializacién vy aceptabilidad por parte de los consumidores.
El mercado favarece esta raza, en cambio el HF o portadores de
sus genes, debido a su.confiquracién angular, mayor lnngftud y
mencor compactacion se ven afectados por una cotizacien mas baja

en el complejo sistema de comercializacién de carne bovina.

Las cnmparacidnes cbjetivas san incampletas y en el contexto
de investigaciones complementarias del proyecto se efectuaran una
serie de trabajos para incrementar el conacimiento sobre produc-
cian de carne desde el nacimiento hasta el beneficio de les ONE,
F. y HF, bajo diferentes condiciones de manejo alimentaric en

confinamiento y pastareo.

A continuacién se resumen algunos antecedentes experimenta-

les.

Como informacién glebal y a mode de introduccién, se entre-
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gan los pesos de machas ONE, F, y HF, ademas de !la ganancia
diaria promedio de animales generados en el plantel de genotipos
reproductares del prayecto y bajo coendiciones generales de manejo

productivo que se senalan,

Los machos ONE, F, y HF acusan ganancias de pesos similares
(590 g/dia aproximadamente), entre nacimiento y das aros de edad.
Entre los tres vy seis meses de edad se abservan las menores
ganancias. Esto se atribuye 2l cambio desde la ternerera a pasto-
reo, donde permanecen hasta el otofn. En invierno son estabula-

dos.

gSistemas productives y de mapejo alimentario
A los seis meses de edad aproximadamente (primaveral, los

animales se trasladan a una pradera natural de vega del Fundao

Sta. Rosa, hasta los 12 meses de edad {inicio de otorol).

Al término de esta etapa los pesos vivos vy edades promedia .
para ODNE, F, y HF son 280 kg y 12,0 meses; 276 kg vy 11,2 mesesg

276 kg y 11,7 meses, respectivamente.

Durante esta etapa se utilizaron otras variables, coma peri-
metro toraxico, altura de la cruz, large del cuerpa y edad con el
fin de buscar ecuaciones que puedan predecir el peso, Y aplicar-
las cuando no se cuenta con una romana en el predie. Se emplec,
para este propesito, un modele de regresieéen miltiple para conocer
el efecto en conjunto de taodas estas variables sobre el peso

vivo.
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Las coeficientes de correlacién vy determinacién indicaron
qQue las variables que estan mas ascciadas con el peso vive y que
me jor explican la proporciaén de la variacién de la wvariable
dependiente son, para HF el perimetro tordxico y el largo, para
ONE el perimetro tordxico y la edad y para F, la altura y el
perimetroe toraxico, siendo por lo tanto, los mas adecuados para
la estimacien del peso vivo, en los respectivos genotipos. Estos
resul tados son concordantes cen los sefalados por Ramero (1972) vy
Ensminger (1973), en cuanto al valor del largo del cuerpo vy
perimetro toraxico como buenocs estimadores del pesc vive en los

bovinos.

Después del pericdo de pastoreo de primavera-verano e inicio
de otodo, se llevan los animales (12 a 16 meses) a estabulacien
invernal, recibiendo ensilado de avena-pasto "ad libitum"” suple-
mentada con .dos tipos de concentrados, en cantidad fija de 3,8

kg/dia, ademas de sales minerales y agua a libre dispesicien,

Los resultados obtenidos en esta etapa de crecimiento de-
muestran que las ganancias totales y diarias de pesc para los

tres genotipos, son muy similares (p>0,05).

Posteriormente los novilles se llevaron, poar un periodo
promedic de 4 meses, a una pradera natural bajo pastorec continua

con ganancias totales y diarias de peso semejantes {p>0,03).

€En consecuencia, las diferencias en ganancia de peso diarieo

de los genotipos en estudio, tanto en pradera como estabulacian
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no fuercn estadisticamente significativos (p>0,05), lo gque es
cancordante cen o ohservada por Flanmagan (1982) vy Oldenbrock
(1984), Se observé si una tendencia de la cruza para lagrar
mayores ganancias diarias que las ONE vy de é¢stos schre los HF, lo

gue concuerda con lo sedalado por De Brabander y col (1984).

Estudia de Canalegs:t con el objetc de comparar canales bovinas de
los genotipos HF, ONE y F, se disefdé un erxperimento factorial de
4 » 3 x 3 » 2, (cuatro afos de beneficio, tres momentos de matan-

za (300, 400 y 500 kg PV), tres genotipos (ONE, F. vy HF) y das

individuos por genntipo en cada momento de matanza por afal,

Los genotipos estudiados difieren poco en Sus constituyentes
anaéémicos y de desposte, existiendo-una tendencia a ser mas
favorable para ONE aungue no significativamente, dade el numerco
de observaciones. Los despostes revelan diferencias entre si, vy
entre. genotipos especialmente favorables a ONE para total de
carne vendible <(TCV) al desposte PROCARNE, con un 3,5% mayor,

siendo intermedin el valor de la cruza.

El a®oc influencia significativamente las variables peso
canal caliente (PCC), pesoc canal fria (PCF} vy rendimientb cente-
simal (RC), siendc el efecte del momento y de los genotipos no
significativo para les analisis realizados en los B1 novillos,., El
ame también afecta significativamente los PCC, PCF, RC largo
canal caliente (LCC) y porcentaje de grasa (PG}, en los analisis

realizados en 75 novilles, siendo el genotipe significative salo
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para la variable LCC, indicando que el HF tiene canales mas
largas que ONE. El genotipo del novillo no influye significativa-
mente en el peso de los muasculos del antebrazo (PMA}, porcentaje
de masculo (PM), porcentaje de hueso (PH) y poercentaje de grasa

(PG).

Al desposte en GAVAL, los momentos de matanza afectan signi-
ficativamente cortes finos (CF), asadcs {AS), cazuelas (CA) vy
huese (HU), en cambio los genotipos afectan significativamente
CF, casi a las postas (PO) y molida (MO), siendo en general
crecientes los valeres desde HF a ONE, pero a la inversa con MO.
€1 afo influye significativamente las AS solamente. Estas abser-

vaciones fueron en 30 novillos.

Al despeste en PROCARNE, los momentos de matanza no afectan
significativamente las variables estudiadas. E]l afo afecta PO, AS
y CA. El genotipa no afecta sigificativamente las variables de

desposte analizadas.

Dade el bajo numero de novillos que pudieron ser analizados,
los resultades deben tomarse can cautela pero, en tado cass, es
dable deducir que las diferenciag entre genotipos son pequedsas,
al igual que entre momentcs de desposte, siendo el afde calendario
el que mas influye; lo mismo es valido para el manejo, influido
par diversas cansideraciones, el cual interviene en mayor medida
en algunos elementos de desposte, en todo casc, menores pero con

tendencia a favorecer al ONE por sobre F., y HF.
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AdemaAs de lo comentado precedentemente, se evaluaron indica-
dores higtométricoe vy de composician quimico-nutricional del
musculo semitendidosn, el cual representa apropiadamente el cre-
cimiento vy desarroilo de la musculatura del bovine, tedo esto con

el propésite de complementar los estudics de la canal.

LLos antecedentes reunidos, al respecto, permiten obtener

algunas conclusiones generales preliminares:

1.- La composicién guimica nutricicnal del musculo semitendinosa

de los tres genotipos estudiados fue semejante entre ellos.

2.~ La expresisan porcentual de! peso del muascule semitendincso en
funcién del peso vivo, . es extraordinariamente constante aun en

pescs vivos bastantes diferentes.

3.- €1 conjunto de indicadores histometricos, tampoco evidencias
diferencias entre  genotipos, a pesar de sedalar tendencias a

mayores diametros ortogonales en ONE.

La informacien al ser analizada en conjunte con cotras indi-
cadores de composicién cerporal y scbre todo, en lo particular
referidoa a la aproximacieén histométrica, requiere calectar mayo-
res antecedentes que mejoren la interpretacién de eventuales
diferencias entre los genotipos. Pensamos gue esta via de estudio
complementaria, presenta expectativas interesantes para diferen-
ciar individuos can caracteristicas de muscularidad deseables,

gna vez que se mejoren las metodologias iniciadas en el presente
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estudic.

Finalmente del anadlisis de las caracteristicas del creci-
miento y de la compoesicidn de las canales, s deduce Qque na
existen elementos validos gque permitan discriminar en el nprecio
de los novillos de los tres genctipos estudiados, bajo las condi-
ciones de produccién que se realizaron y que serjan los métodos
mas recomendables, en nuestro medio, para producir novilleos ter-

minados a los dos anos de edad.
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AREA REPRODUCCION

En las Tablas se presentan algunos indicadores asociados a
la eficiencia reproductiva, tales como indice coital, lapso par-
to-prefez, edad al parto, lapso interparto y duracién de lactan-—

cia.

El indice ceital no presenta diferencias significativas
entre los genotipos a través de los partos. Sin embargo, HF
tiende a requerir mayor namerc de inseminacicnes por prefez,

especialmente en el segundo parto.

£1 lapso parto-prefez manifiesta diferencies significativas
entre ONE y HF. En el primer lapso alrededor de 60 dias y 37 en
el 4to. Los lapscs mads altos de HF se atribuyen a anestros diag-

nosticados o bajos pesos especialmente en el ler. lapso.

Como consecuencia de lo anterior, las edades al partoc tien-
den a ser mas altes en HF que en los otros dos genoctipos, con
excepcién del primer parto que por disefo fue semejante para los

tres genotipos.

El lapsc interparto también tiende a ser mas alto en HF,
aunque sin diferencias significativas, especialmente en el primer

lapso (40 dias mas alto para HF con relacien a ONE).

La duracion de ta lactancia, debide a que es un indicador de

manejo preductivo, no se asocia necesariamente . a otroas indica-
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dores reproductivos. Puede observarse que es el grupo Fy el que,
en premedio, tiende a mostrar lactancias mas largas. Ello se debe
a que es el grupo mids productivo y las vacas son secadas mas

tarde que los otros grupos.

BasAndose en el comportamiento reproductive de los tres
grupos durante estos cince afics, destaca HF por presentar lapso
parto-preféz mas prolongados que loe otros dos grupes en el
primer lapso. Asociado a este lapse mas alte, se cbhserva que se
requiere mayor numero de servicios para obtener el 2° parto en
MF. Como consecuencia de ello, el primer lapsc interpartoe de HF
es més prolongado que el de los otros dos grupos. Sin embargo, en
los partos posteriores, los indicadores reproductives nc presen-
tan tendencias que permitan caracterizar la menor a mayor efi-
ciencia de un genotipc determinado. Con estos antecedentes podria
sugerirse que la aparente menor eficiencia reproductiva del HF
entre primer y sequndo parto se debe mas bien al "stress" ambien-
tal con que este grupo inicié la primera lactancia, mas que a una

condicién hereditaria de los tres genotipos invelucrados

Por tantae, podria concluirse que, a pesar de cbservarse que
algunos indicadores reproductivos tienden a seflalar una menor
eficiencia reproductiva para HF, ellcs no demuestran una eviden-
cia clara que existan reales diferencias entre los tres genoti-
pos, ello puede ser atribuido eventualmente a condiciones ambien-

tales previas al parto que afectaron a las vacas HF.
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A continuacien

se dan los promed

segun fenotipo y nimero ordinal de partc (NOP)

TABLA 1

PROMEDIO DE MINIMOS CUADRADOS PARA INDICE COITAL

-.———‘—u--—--————-—.———————..—-..-.——————--—.n_————_—---...-—...-_———..-.-_....-_._————

GENOTIP
ONE Fs
1,3 & 1,8 a
0,2 0,2
(1&6) (1)
1,8 a 1,6 a
0,2 o,2
(14) (16}
1,3 a 1,3 a
0'2 0,2
(15) {(16)
1,2 a 1,28 a
0,2 0,3
(9) (9}

ios de minimos cuadrados

0
HF
2,1 a
0,2
{14)
1,9 a
0,3
(11}
1,5 a
0,3
{(11)
1,4 a
0,4
(9}

--———-———_-—--u—-—----——p————----—-——----——————-p-...--—-———.—-————.——__....._—

TABLA 2

PROMEDIO DE

——-——-————————-u.—————-—-———-————-—-————_---———————-...-————-.....——————-.-.-.—-.-

113 b 132 a
16 15
(16} (19)
114 2 138 a
146 16
{16) {18)
108 a 98 a
17 14
(13) {(16)
80 a 77 a
22 ea
() (9)

-—-—---.-—_———.._--—u-q———-.-.....—————--....-.-—_.—-————--——..-_—_...—.-._—--a.—..-—--.—-—--—.——_
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TABLA 3

PROMEDIDS DE MINIMOS CUADRADQS PARA EDAD

--———---———-——————e———_—.——-—————_.—.p——.-—————_——-—_-..-.-—————-——-.—--————

—— e o A W S o AN e M S S S Sw S . v e G S e S S S S —— e S A

NOP ONE Fa HF
1 30 a 3l a 30 a
1 I 1
{19) (19) {16)
e 43 a 44 a 45 a
1 i 1
(146} (19} {14)
3 36 b S8 a 58 a,b
1 1 1
{(16) (16} (11}
4 67 a 71 a 72 a
1 1 1
(14} (1&) (1t)
S BO a 80 a 80 a
1 1 e
(10) (9) (S)

_—-....—.————--——--..-.-q-—-—.—-——————.———-.—.-——_—q-—-———_——_.——-————-.-.—————.——...—q.-
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TABLA 4

PROMEDIOS DE MINIMOS CUADRADOS PARA LAPSD INTERPARTO

—-—-——-—-q—-—-—---———-.——————----—————_—o-——.__—--——-—-q——_---.-——————.——--——

NOP ONE Fa HF
1 390 413 430
17 1S 16
(14} (19) (14}
2 aql 421 s
17 17 20
(16} (1&) (12)
3 410 381 411
17 17 20
(16) (16) (11)
4 359 363 345
a2a 23 31
{10) (%) (5}

TABLA S

PROMEDIOS DE MINIMOS CUADRADOS PARA DURACION DE LACTANCIA

————---———————-———_-—.————-—-—-»—-...———-....-—-—--————-_--..-_.——_-—————-‘-————

1 2? a 330 a 332 a
14 14 15
(19) (19) (186)
2 311 b 363 a 349 a,b
15 14
(14) (19) {14)
3 314 a 294 a 230 =a
13 15 18
(14} (14) (11}
& 293 a 330 a 300 a
15 15 18
(1&) (14} {11)
5 299 a 308 a 296 a
21 23 43
(8) (7) (2)

...—..-..---———-_._.-_..-——.—....,——.—.——-.——...-._—.-—..,—..-._-.._—_.___._-—_-_-.---..-—-—-———._—-—--.—.



AREA DE SALUD ANIMAL

Ei manejo sanitarioc en aplicacian de vacunaciones,
tratamientos terapeaticos y atenciones clinicas se deasrrollan en
conformidad & esguemas convencionales gque se implementan en

iecherias comerciales organizadas,

En el periado de cinco lactancias se eliminan de las &0
vaquillas originales un total de 256 animales, dandose de baja B8

ONE, 7 F. y 11 HF.

Se “resume del registro de salud animal las causas de

eliminacién en el siguiente Cuadro:

CAUSAS DE ELIMINACION

Lactancia
Accidentes 12 22 . 3% Le 59 total
ONE - - - 1 - 1
Fa - - - - - -
HF 1 - 1 - - e
Esterilidad
ONE - b= - - 1 3
Fa - - 1 1 - =
HF - - - - - -
Enfermedades vy ntros
ONE 1 - 1 - 2 4
F 1 3 - - 1 5
HF K] 4 - e - g
) Q 3 4 ty 26
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Llama la atencién el origen de eliminacién del! HF: 2 por
accidente, O por esterilidad y 9@ por enfermedades u otras causa-

les.

Desde esta perspectiva y como se ha comentado en capitulos
previos, el HF una vez mids demuestra un comportamiente diferente
a lo esperado, no sélao en su menor respuesta de produccian de
leche, sino tambié¢n por no anctar pérdidas por esterilidad y si
consignar un namera extraordinariamente alto de eliminacian por
concepto de enfermedades y otras razones, en comparacian al ONE vy

F[.

Entrar a interpretar estoes resultados reviste un caracter
demasiade especulativo, salvo }aafirmar cama explicacién del bajo
rendimiento del HF un eventual sistema deficiente de crianza en
la Regidn Central e inadecuada capacidad de adaptacidn a las
condiciones ambientales y de aiimentacién de la X Regien y espe~

cificamente del predio Santa Rosa.
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AREA ECONOMICA

ol B N S e

La informacion registrada por el Centro Experimental de
Predios Agricola (CEPA), estd globalizada en pericdos anuales de
Enera a Diciembre de cada afo cifiéndose a las normas cantables

comerciales.

En cambio la lecheria de Santa Rosa se programe en base a
par tos' “en otofa, pericdo productivo no coicidente en el.- tiempo

cen los antecedentes contables del CEPA.

Debido a le anterior, las lactancias se llevaron a medidas
de periodos coetaneos en relacion a la infarmacién contable, cal-
culandc a partir de los controles lecheros el desenvolvimiento

arnual calendario de los grupos del proyecto.

Los antedentes para cada genotipo y afo calendario son los

siguientes:
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INDICADORES DE COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION DE LECHE Y VENTA

EN EL PERIODD 1984-88. TERNEROS NACIDOS

————--—-u-.——-.-———_—_.——.————-————__—-—.—————-.---—-—-—--.—.——_..-;.-..-—.-———-...—-.___-.—

84 as 86 87 a8
Pias en lactancia ONE 5.202 S.146 4,511 4.692 3.910
Fa 5.185 5.3568 5.683 4,767 4,364
HF 4,791 3.79% 4,541 4,884 4.339
Producecigén ONE 77.610 87.347 75.828 74.439 &3.4623
Fa g2.760 104,521 103.112 89.141 78.727

HF 73.384 &8, 340 81.378 81.852 74&£.349

Produccisgn ONE 14,919 16,908 16,809 15,845 16,272
diaria (ltsi« Fa 17,119 19,508 18,144 18,670 18,040
HF 15,317 18,013 17,921 16,821 17,596
Producgion ONE 78.126 765.017 &7.497 69,1546 56.884
vendida aso F 89.351 90.9463 %1.780 82.813 70.388
{$ miles) HF 73.87¢2 59.476 72.435 76.041 &B8.262
Terneros (as) ONE 7-(11) 10-(8) - B8-(12) B8-(B) &-(6)
Fa 12-(5) 11-(7) &-(13) S§-(7) 3-07)
HF F-(B) 4-(10) &-(13) 7-1&) B-(4)
Diag vaca masak#s ONE 6.397 b.641 5,079 5.497 5.33&
Fa L.4%4 6£.9335 &.709 5.851 5.74&3
HF &.133 b.61& 5.443 5.937 E.144

# Segun contral lechero
#% AMo 1984 desde Febrera en adelante
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En el marco de los periodos considerados se cargan algunes
costos que en rigor correspanden a la provision de insumos que se€
gtilizaron en el siguiente periodo, como ser cultivos forrajeros,
ensilajes, heno., Sin embargoa, el desfase mencionado tiende a

compensarse en un andlisis guinquenal,

En el estudio de costo se prorrated por el coeficiente dias

Praderas (fundamentalmente arriendoc de maquinarial

- Fertilizacien, regeneracion, mejoramiente de praderas
~ Salud animal

~ Minerales (alimentaciaén)}

- Materiales varios

- Mantencién de infraestructura

- Salariales.

Los costos propios de los animales en ordefia mantenidea en
patio de alimentacioén hasta la primavera se asignaran de acuerdo

al coeficiente dias lactancia total. Fueron los siguientes:

Cultives forrajeres

Heno

Soiling

Electricidad, gas
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Algunos costos estimades propios del proyecto fueren distri-
buidos segun el ceoeficiente dias vacas masa preoyecgio :
- Movilizacian y combustible

- VVarios

Finalmente, los siguientes items se asignaron conforame a las
mediciones efectivas de su utilizacién en cada grupa:
- Ingeminacién artificial, control lechero
- Ensilajes

-~ Concentrados

Los ingresos anuales se prorratean de acuerdo a las
proporciones que serala el control lechero, tomande la produccisn

efectivamente vendida y su precio.

Para los terneros se usd un precio anual cemun, para no
sesgar entre los genotipos los resultados de consumo o-crecimien~
to que diferentes ensayos pudieron reflejar. En las experiencias
se utilizaron proporciones variables de terneros de los diséintos

genctipes en los diferentes afos.

No obstante, el precio anual comién de los terneros (as)
corresponde a un monto imputadec contable, vya que estos animales
se trasladaron a otros predios del CEPA en determinadas etapas'de

su crianza.

Los terneros machos que pasaron a integrar el ensayo de

crecimiento aparecen valorados en los anos de su venta,
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De igual forma les reemplazos de vaquillas que se integraron
2l proyecto en los afos siguientes a su inicio, vy que provenian
del CEPA, fueron coestadas de acuerdc a los precios de cada afc de

animales semejantes vendidns a terceros,

Todos los valores menetarios nominales de cada afoc (1984~

1589) se convierten en moneda ($) de Julio 198%.

Para expresar los costos e ingresos nominales de cada ano

(1584 a 1989) en moneda comin, se ha supuesto que:

a) Los momentos en que ccurren los pagos (costos) y las cobranzas
(ingrescs) de cada operacién anual tienden a ser coetaneos.
Por tanto no se consultan desfases ni correciones.
b) Las cifras anuales tienen un poder adquisitivo medio equiva-
lente a la moneda de Julio de cada afo.
c) Las series de indices de precia al consumidor del INE, reffe-
jan equivalentemente las tasas temporales de incrementoc de los

precios pertinentes.

71



RESULTADOS

(aiko calendariol.

Afo 1984 ONE
Costos 4.,933.964
Ingresaos 3.836.888
Saldeo (-~ &97.076)
Afa 1985

Costos 2.547.665
Ingresos 3.435.71&
Saldo + 888,051
Afo 1986

Costos 3.234.862
Ingresos 3.135.122
Saldo (- 99.740)
Afo 1987

Cestos 3.318.745
Ingresos 3.728.811
Salde + 410,044
Azo 1988

Costos 2.796.2851
Ingresos 3.903.230
Saldo + 1,1046.979

Salde final
descontando actualizado
(VABN 10%)

al 31.07.89 + 1.758.626

(- 957.627)

+
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OFPERACI ONALES

Fa

4,808.4683
%.251.036

3.052.047
3.771.440
+ 719.373

3.733.730
4,053.529
+« 317.799

3.461,310
3.991.427
+ S30.117

3.391.697
4,.302.840
+ F11.163

2.221.881

ANUALES

Moneda real ¢ Julio 198%.

HF

4,315.997-
3.627.223

(— &88.774)

3.505.177
2.629.137

(-~ 876.040)

3.250,353
3.362.574
+ 112.221

3.037.184
3.9564.589
+ 927.405

3.781.700
4.481.052
+ &99.352

- 351.074
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El proyecte consulté en su concepcien inicial una duracién
de cince afos. Se seRalaba que un periodo mencr podria determinar
conclusiones erréneas al ne ponderar en el tiempe no sélo las
respuestas productivas del genotipo ONE, F, y HF sino también su
compertamiento ante los recursos forrajeros de la X Regian,
condiciomnes climaticas y expresién de indices de fertilidad

ademds de la suceptibilidad frente a enfermedades.

El estudio econdmico indica a nivel de cinco lactancias
controladas una muy estrecha relacien entre la respuesta pro-
ductiva/reproductiva/enfermedades y resultado econémico. En efec-
to a ‘lo largo del trabajo se observa un fendimientn de leche,
indices de enfermedades, lapsos interpartos inesperadoes al supo-
ner la mayor espectativa al HF sequido por la cruza F,; vy final-
mente ei.UNé. Sin embarge la mas alta rentabilidad corresponde a
F, ($2.221,881 al haber) ONE ($1.758,626 el haber) cantra peérdi-.
das del HF ($351.074 al debe). Las principales causas afectaron
al HF se suponen a féctores de crianza, baja capacidad de adapta-
cién a las distintas condiciones ambientales de la zana central
en comparacian con el sur y basicamente a problemas de enferme-
dades y secundariamente de fertilidad. En cambic las diferencias
econamicas de F, y ONE se emmarcan en un rango supuesto para

estaos genotipos.
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AREA TRANSFERENCIA

PRESENTACIONES A EVENTOS CIENTIFICOS DERIVADAS DEL PROYECTO

La difusisdn de los resultades de la investigacién a medida
que se cumplen las diferentes etapas del proyecto resulta una de

las acciones mas estimulantes y productivas del trabajo.

Los resultados de las investigaciones en las diversas areas
del proyecto, fueron sistematicamente comunicados en Congresaos de
la especialidad tanto nacionales tomo internacionales, en total
27 trabajos. Entre éstos se destaca la presentacian los Congresos
Bienales de Medicina Veterinaria, .las Reuniones Anuales de 1la
Sociedad Chilena de Produccién Animal y los Congresas Anuales de
la Asociacién Argentina de Praduccién Animal. Los res&mene% de
estos trabajos se encuentran en los anales carrespondientes desde

el afo 1984 en adelante.

En el periodo se efectuaron 20 tesis de grado, introduciendeo
activamente a estudiantes del agro en las distintas disciplinas

abordadas en el proyecto.

Ademais de las comunicaciones cientificas y tecnolégicas a
nivel prefesional vy es@udiantil, se realizan cuatro "Dias de
Campo" de gran receptividad y éxito en el media pecueario. La
asiatencia fue siempre superior a las expectativas, apreciandose
un &lto intereés que se expresa no sdloc en la elevads asistencia
sino especialmente en el ndmero y calidad de las preguntas for-

muladas. En cada opartunidad se entregaron apartados a los asis-
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tentes que en total sumaron 171 paginas.

En Anexo se detallan la biblisgrafia, trabajos presentados a
eventos cientificos y tesis de grado relacionadas con las inves-

tigaciones efectuadas durante el desarrollo del proyecto.
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ANEXO 1

PRESENTACIONES A CONGRESOS

~ Produccién lactea y eficiencia reproductiva de las tres prime-
ras lactancias de vacas Frisonas, Holstein Friesian y su cruza.

VI Congreso Medicina Veterinaria, 19854.

- Produccién y composicién de leche de vacas Overo Negro Euroapec,
Holstein Friesian x Overo Negro Europeo y Holstein Friesian., XII

Reunidén Anual SOCHIPA, 1987.

- Comportamiento productivo y reproductiva de tres grupos
genéticamente diferentes de ganado lechero en segunda lactancia.

X11 Reunidn anual SOCHIPA, 198&4.

- Evaluacién productiva de tres genotipos de vacas lecheras., XI

Reunidén Anual SOCHIPA, 1988,

- Comparacién de lactancia en vaquillas de raza Overo Negro
Europeo, Holstein Friesian vy Holstein Friesian x Overo Negro

Eurcpeo. X Reunién Anual SOCHIPA, 1985.

-~ Comportamiento de curvas de leche y peso de 3 genotipos de
vatas lecheras a través de 5 lactancias. ¥XIV Reunien Anual

SOCHIPA, 1989,
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~ Estudio comparativo de rendimientoc y eficiencia preoductiva en
hembras de tres lineas genéticas en la X Regisn., XII SOCHIPA,

1987.

- Evaluacién nutricional de un sistema de produccien de leche en
invierne con vacas Holstein Friesian (HF), Overo Negro (ONE) vy

su cruza (HFxONE). X1 SOCHIPA, 1%986.

- Produccién y eficiencia productiva de vacas de cuarta lactancia

y tres gonotipas en la X Regidén. XIII SOCHIPA, 1988.

- Caracterizacién y evaluacian del manejo nutricional de wun
rebafto de vacas Overo Negro Europeo (ONE), Holstein Friesian (HF)

y sus cruzas (HFxONE). VI Congresc Medicina Veterinaria 198&.

- Efecto de dos niveles proteicos en vacas lecheras durante los
primeras 100 dias de lactancia. VII Congresoc de Medicina
Veterinaria, 1988.

- Efectos de la supresién de alimentos concentrades en vacas
Overo Negroc Europea, Holstein Friesian x Overa Negro Europea vy

Halstein Friesian. XIV SOCHIPA, 1989.

— e A s e e . ae m m— — —

~ Carateristicas reproductivas de vacas Overo Negro Europeo
(GNE), Holstein Friesian (HF) y sus cruzas {(HFxONE). VI Cangreso

de Medicina Veterinaria, 1986.
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- Estimacién del peso vivo en terneros de tres lineas genéticas:
Holstein Friesian (HF), Frisan Negro chileno (FN) y sus cruzas
(HFxFN) en base a mediciones zoométricas. VI Congreso de Medicina

Veterinaria, 198&.

- Efecto de cuatro sistemas de crianza y de tres genotipos sobre
ganancia diaria en terneros en crianza artificial hasta los 90

dias de edad. XI1I SOCHIPA, 1987,

- Crecimienta vy eficiencia nutricional de terneros machos de las
razas Holstein Friesian (HF), Frisén Negro chileno (FN} vy sus

cruzas (HFxFN). X1 SOCHIFPA, 1986

-~ Crecimiento comparativo de terneros de raza Frisén Negro chile-
no (FN}, Helstein Friesian (HF)y sus cruzas (HFxFN) . XII AAPA

{Congreso Argentino de Produccian Animal), 1986.

- Crecimiento comparativo de terneras hasta 90 dias de edad bajo
cuatro sistemas de crianza artificial. XIII Caongreso Argentino de

Produccién Animal. AAPA, 19B88.

~- Crecimiente y eficiencia de conversion alimentaria (ECA) en
terneros de raza Holstein Friesian (HF), Frisen Negro chilena
(FN) v sus cruzas (HFxFN) bajo doas sistemas alimentarios. VI

Congresc de Medicina Veterinaria, 1984.
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- Perfiles Metabalicos en terneros de la raza Overo Negra Europeo
(ONE), Holstein Friesian (HF) e Hibridos (HFxONE) XIV SOCHIPA,

1989,

- Perfiles Metabélicos en terneros de razas lecheras vy doble
propésito. XI!I Cengreso Argentino de Praduccién Animal. AAPA,

1988.

- — R L T

- Efecto del plano nutritivo y época de nacimiento sobre
carateristicas de produccién de novillos Frisan Negra. XII

SOCHIPA, 1987.

- Cambio de la composician quimica y de indicadores histométrices
detl misculo semitendinoso de novillos alimentados bajo

candiciones naturales de la X Regisen del pais. XII SOCHIPA, 1287.

- Efecto de genotipo sobre la composicién gquimica proximal e
indicadores morfométricos del misculo semitendineso de novillos.

VI Congreso de Medicina Veterinaria, 19846,

- Engorda de novillos Overo Negro Europeo, Hosltein Friesian y su

cruza. XI SOCHIPA, 1986.
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Miscelanecs
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- Determinacion del flujo lacteo en vacas Holstein Friesian vy
Frisén Negro chileno. I Perioda parto 140 dias de lactancia. XIII

SOCHIPA, 1988.

- Determinacién del flujo lacteo en vacas Holstein Friesian vy
Frisén Negro chileno. 1I Periocdo 140-270 dias de lactancia. X111

SOCHIPA, 1988

- Efectoc de la fecha de siembra sobre el rendimiento y calidad de
sorgo forrajero {(Sorghum bicolor .x Sorghum sudanense) en al X

Regisn. X1 SOCHIPA, 1986,
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ANEXO 2

TESIS DE GRADO DESARROLLADAS EN LAS DIFERENTES AREAS DEL

PROYECTO(®)

Forrajes

Prudant, Tauytzky, Alex. 1989. Estudio comparativo del

poten-

cial nutricional y productivo de tres praderas permanentes

sometidas a diferente manejo. ﬁ)

Kullmer, Navarrete Karin. 1988, Efecto del nivel y parcializa-

cién de nitrégeno sobre el rendimiento y calidad de sorgo

forrajero variedad FUNK'S 1928F (Sorghum bicolor x

sudanense) en Valdivia. (l)

de nitrégenc sobre el rendimienta y calidad de sorgo

Sarghum

Del Rio, Riveros Raul. 1987. Efecto del nivel y parcializacién

forra-

jera (Sorghum bicolor x Serghum sudanense) en Valdivia. (i)

sobre el rendimiente y calidad del sorgo forrajerc

bicolor x Sorghum sudanense).(')

Ide, Stuckrath, Germdn. 1986. Efecto de la fecha de
sobre la productividad del sarge forrajero (Sorghum

» Sorghum sudanense) en Valdivia. (')

(#) Las Tesis fueron desarrclladas con estudiantes
Universidad Austral de Chile por razones de ubicacian

ensayos, las excepciones son indicadas.

(1) Titulo de Ingeniero Agrénomo
a1

Matthei, Salvo Felipe. 1987. Efecto del sistema de utilizacién

(Sorghum

siembra

bicolor

de la

de los



- Lasserre, Fischman, Juan P. 198&6.Productividad vy valor nutriti-
vo de seis variedades de maiz (2ea mays) en la provincia de
valdivia. (1)

- Caldumide, Schilling Jorje. 198&6. Efecto del sistema de utili-
zacién invernal sobre la produccién de avena sola y asociada
can pradera.(\\

- Sehobitz, Pfeiffer, Relf, 0. 1986. Algunos efectos de tres

abonos organicos y sus equivalentes inorganicos sobre una

pradera natural regenerada. 0)
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- Yung, Larre juan P. 1989. Efecto residual de diferentes niveles
proteicas en concentrados para vacas lecheras suministradaos

los primeros 100 dias de lactancia. (23

- Buiregse, Pinningho, Ana. 1988. Comparacidén de la produccidén vy
compasician de ila leche de vacas Overa Negro Europec, Hels-
tein Friesian x Overo Negro Europeo vy Holstein Friesian

mantenidas en estabulacion. (2)

- Tamm, Anwandter Alfredo. 1988. Efecto de diferentes niveles
proteicos en concentrados para vaceas lecheras durante los

primeras 100 dias de lactancia.(zj

(1} Titulo de Ingeniero Agrénomo

(2)  Titulo de Médico Veterinario
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~ Ruhe, Franz, Juan G. 1988. Caracteristicas de la produccion vy
composicién de leche en vacas adultas y primiparas al variar

el regimen alimenticio. (1)

-~ Contreras, MWalker, Daniel. 1987. Evaluacién de la eficiencia
nutricional vy productiva de vacas Holstein Friesian (HF},
Overo Negre Europeo (ONE) y cruzas Holstein Friesian por

Overo Negro Eurcpeo (HF x ONE). (2)

Crianza de terneros

S = A Y

- Pinochet, Tonelli, Christian., 1988. Estudio comparativo de
crianza de terneros hasta 4 meses en 3 lineas geneticas
alimentadas con calosiro acido y dietas salidas con destete

a 30 y 45 dias. (;)

- Werner, Bittner Ramén R. 1987. Estudioc comparativo del creci-
miento bajo sistemas de crianza artificial en tres lineas
genéticas de bovinos (Holstein Friesian, Overo Negre Euro-

pea, Holstein Friesian x Overc Negro Eurapeo). (2)

-~ Beltran, Vesperinas Rodrige A. 1985. Caracteristicas de creci-
mienta de terneros de las razas Holstein Friesian, Overo

Negre Europea y cruzas Holstein Friesiam x QOvero Negro Euro-
peo, (2)

(1) Titulo de Ingeniero Agrénomo

(2) Titulo de Médico Veterinario
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Crianza de novillos
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- Carnejo, Pino Paulina 1. 1987. (1) Estudio bibliografice del
efectc del plano nutritivo y #poca de nacimiento scbre ca-
racteristicas de produccién de novillos Holstein Friesian,

Frison Negro y sus cruzas. (1)

- Diaz, Hernandez Carles A. 1984. Comportamiento de tres genoti-
pos (Holstein Friesian, Overo Negrc Eurcpec y Holstein Frie-

sian x Overo Negro) en el proceso de engorda.(z)

- Pulido, Fuenzalida Rubén G. 1985. Comparacién.del crecimiento
en la etapa de recria de terneros Holstein Friesian, Overo
Negro Europeo y Cruza Holstein Friesian » Overo Negro' Euro-

peoc a pastoreo. (2)

(1) Estudiante de la Universidad de Chile.

(2} Titulo de Médico Veterinario
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