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1. PLAN DE TRABAJO TÉCNICO 

A. Antecedentes Generales 

1. Nombre Ejecutor (Entidad Responsable) 

Nombre Giro I actividad RUT Representante(s) Legal(es) 

Agrícola y Ambiental Los Fabricación de Xi mena Araya Z. 

Guayacanes Ltda. Equipos Ambientales 

2 Id tT .. d A en Ilcaclon e ~Qen es A . d socia os 

Nombre Giro I actividad RUT Representante(s) Legal(es) 

Ximena Araya Zamorano Ing. Agrónomo 

Víctor Moraga Sanhueza InQ. Mecánico 

3 C d' d oor Ina ores P ' . I Al nnc Ipa y terno 

Nombre Formación I grado Empleador Función dentro del proyecto 

académico 

Xi mena Araya Zamorano Ing. Agrónomo Asistencia en plantación e 

instalación de vivero. 

Ensayos de campo. 

Víctor Moraga Sanhueza Ing. Mecánico Desarrollo de equipos de 

ozono. 

4 D uraclon y u b' .. d I P Icaclon e royecto 

Duración Período de ej ecución 

Fecha de inicio 01 octubre 2012 
Meses 24 

Fecha de término 30 Septiembre 2014 

Territorio 

Región (es) Comuna (as) 

Metropolitana Peñaflor 
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5. Resumen ejecutivo (maximo 400 palabras)

EI proyecto titulado "Utilizacion del ozono como alternativa en la fumigacion de suelos y sustratos"
consiste en desarrollar un equipo difusor de ozono que permita la esterilizacion del medio de crecimiento
radical donde se produciran plantas y plantines con una tecnologia de bajo impacto ambiental.

EI bromuro de metilo es un elemento que se utiliza corrientemente en Chile para fumigar sue los y
sustratos con el fin de controlar una amplia variedad de patogenos, insectos y malezas. Por tratarse de
un producto altamente toxico, de dificil manipulacion, que genera residuos, es dificil su almacenaje y que
ademas destruye la capa de ozono estratosferica, es necesario introducir alternativas que reemplacen al
bromuro de metilo en la agricultura nacional, particularmente en la produccion horticola y frutfcola, las
principales usuarias de este producto. De esta forma los productores pod ran enfrentar adecuadamente la
ausencia de este y otros fumigantes quimicos, en el mediano plazo, promoviendo a la vez el desarrollo de
una agricultura limpia.

Otro de los problemas que enfrentan en particular los productores de tomates es que al ser este un
monocultivo, potencia la manifestacion de enfermedades y patogenos del suelo 10 que dificulta el control
de ellos. Otro problema observado es la resistencia de los patogenos a los fumigantes quimicos
actualmente utilizados.

Dentro de los objetivos de este proyecto destacan la creacion de un equipo de ozono para la aplicacion
de aire ionizado al suelo, la eficiente incorporacion del ozono al suelo y sustrato con la esterilizacion
necesaria para la posterior siembra 0 plantacion. Demostraremos que el ozono es una alternativa viable
para la fumigacion de suelo y finalmente desarrollaremos un plan de negocios que permita la
comercializacion de los equipos de ozono en esta aplicacion.

Como resultados esperados obtendremos el tamario y la potencia efectiva del equipo para poder realizar
un escalamiento de este en una etapa posterior. Elaboraremos un plan de manejo para el adecuado uso
del ozono al suelo y sustrato en el cultivo de tomate en invernadero. Este incluira dosis de aplicacion,
tiempos de reposo post aplicacion, hoja de seguridad, etc. Esperamos obtener un buen desarrollo
radicular y rendimiento optimo de los cultivares a analizar con un costa aceptable para el agricultor, todo
esto nos permitira masificar la venta de nuestro invento tanto en el mercado nacional como en el
extranjero.
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6. Propiedad Intelectual

iedad intelectual? Si

%de

25%

Victor P. Mora a Sanhueza. 50%

Ximena A. Ara a Zamorano 25%

B. Plan de Trabajo

7. Obietivos

Obietivo aeneral

Desarrollar una tecnologia para la fumigaci6n de suelos y sustratos y asi lograr la esterilizaci6n del medio

de crecimiento radical d6nde se produciran plantas y plantines.

N° Objetivos especificos (OE)

1 Creaci6n en un periodo de 12 meses de un equipo para la aplicaci6n de aire ionizado al suelo

Eficiente incorporaci6n al suelo y sustrato con la esterilizaci6n necesaria para la posterior
2 siembra

3 Demostrar que el ozono es una alternativa viable para la fumigaci6n de suelo.

Generar un plan de negocios que permita la comercializaci6n de los equipos de ozono en
4 esta aplicaci6n.

5 Venta de equipos en Chile y proyecci6n de ventas en Latinoamerica.
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11 Metodo

Objetivo N° 1 I Creacion en un periodo de 12 meses de un equipo para la aplicacion de ozono al suelo

Metodo

Se aplicara la tecnologia de generacion por corona de descarga controlada, incorporando oxigeno

producido por un concentrador de oxigeno, todo el equipo estara debidamente protegido contra las

inclemencias propias del trabajo en terreno, robusto y de facil operacion. EI tamano de la unidad

estara determinado por la capacidad de generacion necesaria una vez obtenidos los resultados de

laboratorio y del sustrato.

Eficiente incorporacion al suelo y sustrato con la esterilizacion necesaria para la posterior
siembra

Objetivo N° 2

Metodo

Junto con el desarrollo de la unidad generadora de ozono, se disenara la unidad de incorporacion de ozono

al suelo, un arado modificado que permita la mejor inyeccion de ozono en el suelo. EI arado subsolador

sera el elegido, en primera instancia, para su testeD modificandolo, si fuese necesario para obtener el

resultado esperado.

De ser satisfactorias las pruebas iniciales, se establecera como equipo estandar del sistema, de no ser

satisfactorias, se recurrira a nuevos modelos y modificaciones de diseno que permitan lograr el mejor

resultado.
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Demostrar que el ozono es una alternativa viable para la fumigacion de suelo.
Objetivo N° 3

Metodo:

EI trabajo para demostrar que el ozono es la alternativa viable de fumigacion de suelo, comprende un

testeD inicial de sustratos, pruebas con diferentes dosis de ozono a distintas profundidades, un test de

germinacion determinarc3 cuando trasplantar en el suelo ya tratado, y asi se demostrara que el ozono no

genera residuos toxicos que limiten el desarrollo de las plantas, al mismo tiempo se realizaran pruebas para

evaluar la conductividad electrica de las plantas. Una vez evaluadas favorablemente las plantulas, estas se

trasplantaran al suelo ya tratado con ozono, midiendo la CE cada treinta dias.

Finalmente se evaluaran los rendimientos de fruta producida por tratamiento.

Los datos entregados permitiran establecer si es viable la fumigacion con ozono para el suelo.

Generar un plan de negocios que permita la comercializacion de los equipos de ozono en
esta aplicacion.Objetivo N° 4

Metodo

EI plan de negocios comprende la investigacion del mercado nacional y la factibilidad tecnica y economica

de comercializacion de este sistema generador de ozono, generando listados de potenciales clientes que

requieres de este sistema a la brevedad.

Por otra parte, se debe estudiar la comercializacion a nivel regional del producto con enfasis en la venta a

nivel internacional.

13
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Objetivo N° 5 I Venta de equipos en Chile y proyeccion de ventas en latinoamerica.

Metodo

EI metodo de venta de los equipos y sistema de generacion de ozono sera definido por el estudio de

mercado, tanto a nivel nacional como a nivel internacional.

En particular, se debe enfatizar las caracterlsticas positivas del ozono al ser de facil usc, no perjudicial al

operador y de rapido usa del suelo ya tratado.

Una de las estrategias es asociarse con empresas que vendan maquinaria agricola de forma de utilizar su

cartera de clientes para una rapida comercializacion.

Vender 0 arrendar el sistema a la asociacion de viveristas de Chile.

En el ambito internacional, se debe promocionar las bondades del sistema via Pro-Chile.

14
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C. Dedicación 

15 T lempos d d d' " d I * e e Icaclon e equipo tecnlco . 

Nombre Rut Cargo dentro N° de resultado sobre el que tiene N° de Meses Período Horas/Mes 

del proyecto responsabilidad de dd/mm/aa -

dedicación dd/mm/aa 

Ximena Araya Coord inadora 1,2,3.4,7,8,9,10,11 ,12,13,14,15,16,17,18, 24 meses 01/10/2012 180 

Zamorano Principal , 19,20 ,21 ,22 ,23,24,25 30/09/2014 

Informes ,26,27,29,30,31 ,32 

técnicos 

agronómicos 

Víctor Moraga Coordinador 1,2,3,4,5,6,8,10,11 ,12, 24 meses 01/10/2012 180 

Sanhueza Alterno 15,16,19,21 ,22,28,29,30,31 ,32 30/09/2014 

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros . 
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D. Fichas curriculares 

17. Ficha del Ejecutor (entidad responsable) 

Nombre o razón social Agrícola y Ambiental Los Guayacanes Ltda. 

Giro / Actividad Fabricación de Equipos Ambientales 

RUT 

Tipo de entidad (1 ) Empresas productivas y/o de procesamiento 

Ventas totales (nacionales y Micro empresa Pequeña Mediana Grande 

exportaciones) de la empresa durante menos de 2400 2.401 a 25.000 25 .001 a 100.000 más de 100.001 

el año pasado, indique monto en UF UF/ año UF / año UF / año UF / año 

en el rango que corresponda 

Exportaciones, año 2010 (US$) 

Número total de trabajadores 

Usuario INDAP (sí / no) 

Dirección (calle y número) 

Ciudad o Comuna 

Región Metropolitana 

Pais Chile 

Teléfono fijo 

Fax 

Teléfono celular 

Email 

Dirección Web www.vitux.cI 

(1) Tipo de entidad 

Empresas productivas y/o de procesamiento 

Personas Naturales 

Universidades Nacionales 

Universidades Extranjeras 

Instituciones o entidades Privadas 

Instituciones o entidades Publicas 

Instituciones o entidades Extranjeras 

Institutos de investigación 

Organización o Asociación de Productores 

Otras (especificar) 



18. Ficha representante(s) LeQal(es del Ejecutor (entidad responsable) 

Nombre Ximena 

Apellido paterno Araya 

Apellido materno Zamorano 

RUT 

Cargo en la organización 

Género Femenino 

Etnia (2}(clasificación al final del documento) 

Tipo (3) (clasificación al final del documento) Profesional 

Firma del representante legal 

19. Ficha del Asociado N°1 . (Repetir esta información por cada asociado) 

Nombre o razón social Xi mena Arava Zamorano 

Giro / Actividad Servicios profesionales 

RUT 

Tipo de entidad (1) Personas Naturales 

Ventas totales (nacionales y Micro empresa Pequeña Mediana Grande 

exportaciones) de la empresa durante (menos de 2400 (2.401 a 25.000 (25.001 a 100.000 (más de 100.001 

el año pasado, indique monto en UF UF/ año) UF laño) UF / año) UF / año) 

en el rango que corresponda 

Exportaciones, año 2010 (US$) 

Número total de trabajadores 

Usuario INDAP (sí / no) 

Dirección (calle y número) 

Ciudad o Comuna Peñaflor 

ReQión Metropolitana 

País Chile 

Teléfono fijo 

Fax 

Teléfono celular 

Email 

Dirección Web 

21 



Ficha del Asociado N°2 

Nombre o razón social Victor Pablo Moraga 

Giro / Actividad Servicios profesionales 

RUT 

Tipo de entidad (1) Personas Naturales 

Ventas totales (nacionales y Micro empresa Pequeña Mediana Grande 

exportaciones) de la empresa durante (menos de 2400 (2.401 a 25.000 (25.001 a 100.000 (más de 100.001 

el año pasado, ind ique monto en UF UF/ año) UF / año) UF / año) UF / año) 

en el rango que corresponda 

Exportaciones, año 2010 (US$) 

Número total de trabajadores 

Usuario INDAP (sí / no) 

Dirección (calle y número) 

Ciudad o Comuna 

Región Metropolitana 

País Chile 

Teléfono fijo 

Fax 

Teléfono celular 

Email 

Dirección Web 

20. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°2. Repetir esta información por cada asociado 

Nombre Víctor 

Ape llido paterno Moraqa 

Apellido materno Sanhueza 

RUT 

Cargo en la organización Coordinador Alterno 

Género Masculino 

Etnia (2)Jclasificación al final del documento) 

Tipo (3) (clasificación al final del documento) Profesional 

Firma del representante legal 
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Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1 

Nombre Xi mena 

Apellido paterno Araya 

Ape llido materno Zamorano 

RUT 

Cargo en la organización Coordinador 

Género Femenino 

Etnia (2) (clasificación al final del documento) 

Tipo (3) (clasificación al final del documento) Profesional 

Firma del representante legal 

21 Fichas de los Coord inadores 

Nombres Xi mena Alejandra 

Apellido paterno Araya 

Apellido materno Zamorano 

RUT 

Profesión Ingeniero Agrónomo 

Empresa/orQanización donde trabaja Herman Chadwick 

RUT de la empresa/orqanización 

Cargo o actividad que desarrolla en ella Asesoría agronómica y administrativa 

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas 

Si es investigador responda proyecto dedicadas al proyecto ($) 

Dirección laboral (calle y número) 

Ciudad o Comuna 

Región Quinta 

País Chile 

Teléfono fijo 

Fax 

Teléfono celular 

Email 

Género Femenino 

23 



Etnia (2) (clasificación al final del documento) 

Tipo (3) (clasificación al final del documento) Profesional 

Firma 

Coordinador Alterno 

Nombres Víctor Pablo 

Apellido paterno Moraga 

Apellido materno Sanhueza 

RUT 

Profesión Ingeniero de Ejecución mecánico 

Empresa/organización donde trabaja Precisión Servicios SA 

RUT de la empresa/organización 

Cargo o actividad que desarrolla en ella Jefe de Proyectos 

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas 

Si es investigador responda provecto dedicadas al proyecto ($) 

Dirección laboral (calle y número) 

Ciudad o Comuna 

Reg ión Metropolitana 

País Chile 

Teléfono fijo 

Fax 

Teléfono celular 

Email 

Género Masculino 

Etnia (2) (clasificación al final del documento) 

Tipo (3) (clasificación al final del documento) Profesional 

Firma 
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E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura 

Indicadores Minagri 

¿,Su proyecto tiene que ver con la venta de algún bien o servicio? I Si 

Si su respuesta es sí, refiérase a los siguientes indicadores relacionados con el proyecto: 

Selección 
Línea base Indicador al 

de Descripción del Fórmula de 

indicador1 
Indicador 

indicador2 
del término del 

indicador 
indicador3 proyect04 

Equipos 
Un equipo al 

Número de equipos mes en 
X Ventas vendido al O 

vendidos en un año 
mes 

c/u 

Costos $/unidad 

Número de personas Jornadas 192 
X Empleo O 

empleadas hombre/año jornadas/año 

Cuantificación e identificación de Beneficiarios directos de la iniciativa 

Género Masculino Femenino 

Etnia Pueblo Orig inario Sin Clasificar Pueblo Originario 

Agricultor micro-

pequeño 

Agricu ltor 

mediano-grande 

Subtotal 

Total 

1 Marque con una X, el o los indicadores a medir en el proyecto 

2 Seña le para el indicador seleccionado, lo que específicamente se medírá en el proyecto 

3 Completar con el valor que tiene el ind icador al inicio del proyecto 

4 Completar con el valor del ind icador, al cual se espera llegar al final del proyecto 

Sin Clasificar 

s Completar con el valor del indicador, al cua l se espera llegar al cabo de 3 años de finalizado el proyecto 

25 

Ix I No I 

Indicador a los 

3 años de 

finalizado el 

proyectoS 

3 equipos al 

mes en 

c/u 

600 

jornadas/año 

Subtotal 



(2) Etnia 

Mapuche 

Aimará 

Rapa Nui o Pascuense 

Atacameña 

Quechua 

Collas del Norte 

Kawashkar o Alacalufe 

Yaqán 

Sin clasificar 

(3) Tipo 

Productor individual pequeño 

Productor individual mediano-qrande 

Técnico 

Profesional 

Sin clasificar 
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111. DETALLES ADMINISTRATIVOS 

• Los Costos Totales de la Iniciativa serán ($) : 

Costo total de la Iniciativa 
Aporte FIA 

Pecuniario 
Aporte Contraparte No Pecuniario 

Total Contraparte 

Período ejecución 
Fecha inicio: 01 de octubre de 2012 
Fecha término: 30 de septiembre de 2014 
Duración (meses) 24 

• Calendario de Desembolsos 

Fecha Requisito Observación 
Firma del contrato Cancelado 

anticipo de 
con 

fecha 06.02.2013 
29/03/2013 Aprobación informes de avance 

técnico y financiero N°1. 
31/10/2013 Aprobación informes de avance 

técnico y financiero N°2. 
30/04/2014 Aprobación informes de avance 

técnico y financiero N°3. 
17/12/2014 Aprobación informes de avance 

técnico y financiero N° 4 e informes 

Total 

www.fia .cI 
Santiago - Chile 

técnico y financiero finales. 

Monto ($) 



(*) El informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte 

• Calendario de entrega de informes 

Informes Técnicos 
Informe Técnico de Avance 1: 15/02/2013 Aprobado 
Informe Técnico de Avance 2: 15/08/2013 Aprobado 
Informe Técnico de Avance 3: 14/02/2014 
Informe Técnico de Avance 4: 15/07/2014 

Informes Financieros 
Informe Financiero de Avance 1: 15/02/2013 Aprobado 
Informe Financiero de Avance 2: 15/08/2013 Aprobado 
Informe Financiero de Avance 3: 14/02/2014 
Informe Financiero de Avance 4: 15/07/2014 

[ INFORME TECNICO FINAL: 17/10/2014 
[ INFORME FINANCIERO FINAL: 17/10/2014 

• Además, se deberá declarar en el Sistema de Declaración de Gastos en 
Línea los gastos correspondientes a cada mes, a más tardar al tercer día hábil 
del mes siguiente. 

www.fia.cI 
Santiago - Chile 

CONFORME CON PLAN OPERATIVO 

EJECUTOR O COORDINADOR PRINCIPAL 
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