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| ({Compietar esta seocdn al Enalizar la tormuolacion del Frovecto)

Pentro del rubre ganaders nacional las aternatives Bioteonpibgioas en el drea de o reproducoion
ammiy dispomibles gara os ganaderos son Imitatas v basicamente s pusde mencionsr ¢ uso
restringido de B inseminacitn artificial v en farma muy particular b aplicacion de s fransferencia de
BTGNS, Este dlima lsonologis @ demostrado ser de wite valor en el acelgramisnio del
meiorarento gengticn de B mass genadera de palses desarrolizdes. Aungue ambsdn en las Gllimag
dbcadas b produnsidn de smbnones i vitre aleanzd un gran desarrolio, su aplicacion comersial 88 vio
frtade va oue iz obencidn de ovocdos se meabe & B oaspiraads foliculsr desde ovarioes de
matadere.  Enos abmos #los se han desarrolipas Wonicas complemeniamas g 3 ecogratia que han
permitido g aspirscitn folinular desde hambras vivas, generdndoss con esto of complemento perfecto
para & aplivacitn comercat de la producsion de embriongs bovings in vitro de hembras de alto vaior
ganehon, : :

Este provecto pretende  estandanzar b teonica de produccidn de embriones bovinas en laboratorio
tiizandn ovocitos recuperados desde hembras vivas con bz ayuds de la soografia. Pretende ademas
demoestrar n Tactibiidad de apticar esta heramients bictecnoidgica an preding lpcheros ¥ cianceros de
la novens egitn, bajo comdiciones productivas reales. Por Oiimo, es también objetivo de este
provyesto el difundir los resultados oblenides v tods s informacion tonica refersnte a esta matodolagia
e el sactor gansdero de la zona sur del pats; demostrando las ventajas de ésia como uns manera de
opimizar o aprovecharsienio de nussira gandtics nacionsl

Para realizar esto se desarollara un trebao conjunin con produciores ganaderos de la provineia de
Sautin guisnes aportaran el matedal gendtion. La Esouels de Medicing Veterinara de Iz Universidad
Cotdica de Temuco aportard B infraestruciturs, eguipamisnios v los investgadores oalificadas
necosarins pars o desarrolio de i Biclecnoingia. Los aportes solisitados & FIA complemaentaran ests
Agncipcidn, sermitiendo B realizaciin de esta iniciatva y su desarolio exitbso,

FEimpacto del mejoramanto genético de la masa gansdera sobre los nivales productivos de la misma
son innegables v en la medida que se permita un mayor y mas rapido noremento en ia ganancia
gendatics de nuestros bovinos los beneficios exprésados on sy producoion digria serdn ambién
PYAYOTES. _
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En rassforencia de embnonss Dovires 3 ung bwteonclogis parg o meloramients genetiod gue ha
sidp utiivads comerciaiments durante las ullimas dos decadas, fundameniaimends en ios Daises
desgrroiiades. Tradiconalmente esta biotecnologia impiica 8 obtencidn d& embrones  por
supsrovgiacion @ mseminasiin de una hembra determinada. En los Gimog cinet afios ha surgido una
'*)éoti»mz}i{ngd agmative, qua ha demostrado ser de mayver eficienciz v menor coglo. Bsta metodalogia
implica s obtencidn de ovocitos de hembras para su posterior maduracion, inseminacion v cultive in
vitrn para obtencidn de embriones. En & case de nusstro pals ia Bg}liuauéﬁﬁ de ks ransfergncia de
M*%ﬁft@nes tradicional, coms herramienta para ef migjorarsento gendtize de Iz masn ganadera, hasido
scats v estomadiog v iz aiternalivg de B leunciofia in wirs e practicaments Lieacmnaza‘i:a pnr parts de
Qfs manzderos. Fslo dlimo s debe fundementaimente l oschsd ndmere de rabaos realivados sobrs
el terna en nuesirs pais v 8 gue el copooimiento de sos rasultados se restings al ambito académizo
de in sspecialdad Ademas, existe uns hmitade nrasstrusiura v nimers de profesionaies vapaciados
para shoriar esde problgmdtioa, Por ofre parte, &y ol medis ganadern & Spreciy ung pretisposicion
feaabve cOn Tespesl B s apticacitn de i ansterencia de embriones, b cual se ha genersddo por ios
resultados slitaments variables de s potas sapenenciag realizadas, slempre con ia mstodologia
fracicional v fos altos costos implicados en el ust de dsia Gitima.  Estos elemenios han
contriniido al desinterés por parte f:iff o ganadersy én la ulizecn de cuaiguisr allemativa
bistmenoidoica asboiatia 2 s ansferensia de embriones y 3 no incorporarias en o meramienio
genetion de sus rebatos, ni evaluaT BU USD LOMO UnRE harrariienia para generar una yvig potencial dg
comercisizacin de gensglica animal. 8 ravés de g vena de embriongs.

Bor by prrderion, s8 haoe neclsario an prmer ugarn, demosinsd gue exsten las condinmnes teanicas y e
oonooirerds parg B aplicacidn de esta bwtecnologlia en nuestra zona v ademis que es posidle su
sdantaridn a los sislemas productivos looales, ganaderia de jeche v oame, bajo jas condiciones de
prgducoitn v manslo habituales de cada pradio. Del mismey mado, demaostrar ia Pantiniidad de produar
ins embriones soorde & 108 requsnimisnios NECESRTISS PR su polencial cornarsighoacion, nto & nvel
nmeional coms mernacional B sequndn ugar, realizar ung svaliecion de los costos de oblenoidn de
ambricnes pof asls via v opor Gleng, difundy tods la informacidn generada del estudic 8! seclor
oanaders de ke rong sur de nuestn pals. '
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Es indiscutinle o ol que hen jugado las bictecnotogias eh ef avance gendtico de |a masa bovina
mundizt, B aporte lograde & traves de e imseminaciin arbficial, como ung herramienta de optimizacion
del usg de repmductores. se vio complementads en fas oltmas décadas por 8 Tensfersncm de
embriones, téonics medante ko odal e posible multiphoar hembrbs de alto valor genstico. En las
sitmas decades, muchos recursos Ban sido destinados g nwvestigandn en ol drea de produccidn de
embriones enighoratorio, sin embamgo i aplicrodn comarmal de 88in eonociogla estuve restringita ya
gue iz oblencidn de gamelos fareninos egteba lmitads & i aspirpodn folicular desde ovarios de
matadero. En los ditimos afos e desanslio de Somoss complementanas a la ultresonogralia ha
parmitidn iz aspiracidn de ovooidos de hembras vivas, o cusl conjuntamente con el desaroiin
aicarzade por g fecundaodn & owlro y o outhen de ambrones | abnd une alternaliva a i ransferenca
gm embriones wadoional para la produrodn en lsborptono de erobnones de hembras de alto valor,

Superpviiacian v ransterencia de embnones

La transferancia de embrionss bovinos s ung binteonolyia para el mejoramienty  gendtico fue ha
suic ulizads comercigiments fas oitmss dos décadas, prinonaimonie an palses desarrolados. Lo
reetedoiogia tradiciong! para 1 oblencidn de los embrionss nsluye: a) estirmuladdn hormonal de una
hembrn gongnte nera aumeniar significstiaments o numers de folioudos que pueden ovular B fa
mseminacion v &) 8l lavado tenins para fa cofeswidn de los embniones. Estos son posterionments
transternidos en frosco & hembras receplerss sincronzadas o conuginidos para o transfendos en e
momenis dessado. :

El ahigtivo de ios tratarmienins de superovilacion en 5% vacas s oblener el méxime nimerm de
embriones fsoundados de buana calidad parg ast fograr una alty tasa de orefiez. Amplios rangos de
vanackn @n i respuesta superovulatoris v oen s caidad de los embriones obtenddoes, han swdo
descriios. &n RUMarnset resumenas, inzlusive se sefala que del 24% de las colecciones no se obligne
aingun embridn viable [Mapletoft v ool 1898) Eatos antecedentes demuestran ef allo grado de
vaviabiidad en las respuestas supsrovaiatoras, o cual crea mrofdemas que repercuten en iz eficiencia
tecnicy v soondmica de Jos programas de transferencia de embriones (Mapietefl op off). - Esta ala
varabiidad, ha sido un problems que e he podide s resuslty por los investigadores ¥y que s& ha
mantenido constante a traves del tiempo, pese a la gran cantidad de estudios realizados al respecto.

Citrm vin {as desvertgias de B superovuiacin, debido sl refractanedad en @ respuesta de i@
estimulacitn hormoral requenida, es gus pars repelr e tatamiento en una hembra donante debs
existir un periodo de descanso entre dos estimulacionss de dos mesds an promediz, y por 1o tanto 185
recuperacionss de smbriopes eslardn ambién ssparsdas por igual peniods, o gue delerming una
prolongads parmanenss de la hembg uera del esguama productive propio oF la raza,

Fi desariolo de o transferencia de embrionss en los palses latincamencancs ha sido ascass v
principaimente ha astado concentrada en Brasih v Argenting, paises gque en conjunic al afic 1850
habian realizatds mas de 5000 transferanciag, v ung participaodn minima de ofros palsés como son
Urugusy. Pareguay, Venssuels, Colombia v Chils . B3 necasstio sdemds agregsr que 18 recoleccion oe
woinformacitn an esios paises es dificullosa viig mantencion de registros nanionales con respecto &
tas transferencia de embriones replizadss s esossos. Lkl SSCRNETIC vana mucho con respecis g e
regiidad observada en Aménca del Norke y en Buwops. 8ot o sho 1885 en HNorte América se
transfivisron mas de 85 000 emboones v s de 40,000 en Buropa (Del oampo, 19800

Las astadistions de i Embryo Transfer Sootety, qus smicluyen fundamentalmente antecedentas
gel munde desarciiade, musstren gue of use de iz TE se momaments rapidaments durants los gfios
B3y el comianzo de ins noventa v 58 ne mentenck aslabie heste of présents Diferentes faclones han
At Bn el comportamients de la aplicandn de oste bivtecnologin en s Wimos oinco afivs, dentro
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de etos ;*mmm destacar, 1@ adecuacifn de su aploncion g los difprentes sislemas de prodicsion
del rebadic v ol estahcaments en & menramianto de fas Honicas para iz oblencion de embriongs.

T oot epse de Ohife 8l gual gue B mayoria 9o os pal ises del cono sur de Amdrica, iz ;:smtsiemam‘:a
para su aploacion mrjsm fundamentaimente en dos aspectos el costo de la importacion de la mataria
prrma. ques son log embriones producidos, v en ia implementacion de su aplicacidn para aprovechar &
potancial gendlice propio baw 08 sistemas productivos udales,

Produccion de embricnaes In vifr

Frojos gitimos 30 afos 58 han desarroliado moliples investigaciines entamo a la produncidn i vilio
de embriones bovings, &sted fnglmente  ban permitdo gue en iz actuslidad 3¢ aicancen, en jos
laboratonos de mayor édto, tasss de desarollo embrionaro al estede de blastoosto qus bordean &
38% 1 Gordon, 1884). Esto he favoreciio B digrminumion ge ios costos de pmduccm por smbridn
(Paima v ool 1894 Sin ambarge, s eficiencia de las otecnologias orientadas 5 la oblencidn de
ambriones o wio ban sloangado on Umite, e ougl no he podid ser supersdo. Esla limianis
Basicamants s& compone de dog anstas, . .

t- La competoncia del svoote,  enmendide como j capacidad de un ovooiin de ser fesundado y
sostener un desarrolic haste estadios transfanbles, _ :

2o Las congiciones e los sigternas de oulflvn necesanss ars e fogro de un desarroily smbrionarnis
temprans adecusio.

‘La produccldn i de embriones bovhos comprends 2 elepas
Y Maturacitn s o de tos ovoning obtenides de ovarios mediante supiracidn folinular

Forundaoifn owidg deslog ovookos vaduredos.
Tt i vitro de s ambriones.

o b

Aungue muchas ipvestigacionss se hablan desarrdiiadt on los &8s 80 v 70 o primer reports exdost
de FIV en bovinos | comgrobade con el nacimiento g8 un tornerg, fue ol de Srackett (1082 quien
FTaeundd un ovooito resien oviiads, Sdélo el afio 1988 se fmpond el nacimianto de s primeros lemeros
producides por maduracion y fa&c ndacidin in vitro de ovocitos bovinos (Haneda v col., 1988} aunque &
cultive fue realizado en of oviducto de ung conelg. BEn nuesli pals, los primeros fesuitadzzs gRitosos de
prafiscss oplenidas por e:‘ratsré@rzszi; producidos in vl fue realizade en nusstro laboratorio (Ratto y oot
1088 '

A pesar del éxite alcanzado oo i produceitin de embrones #1 who en'las décadas pasadas, 1a unica
asttermativa para produci embriones de vacas de allo valor genstico, haciendo use de fa FIV. g ¢
GHEZAN SUS  OVENDS df\%;* &5 de ung ovarieoiomiz o despuds de ia muerte del an trrial, 1o :Mx re%tﬁng
&t uso de 2ata teonologiz en & avancs genstico de W masa ganader

fn el caso de noestro pals, en la actuslidad & produscdn efectiva de sxmbrsmm povinos 58l se
realize an dos ceniros academices son fines de imvestigasidn v en ninguno con fines comerciales, de
tal formz que cuglgwer genaders ous deses  iIntrodudyr melora gendbicz por esla vis oon s
comprthatias ventaas gus aila poses, debe ﬁpi ropor importar 1o emtiriones v en muchos casos,
como fa oourtido ah nuastra Region, tarndside Tinanciae BB verida de profesionaies para su aplioasion,
elevarnds aun mas os coslus nvoduorados

Control de fa sctividad folicuiar méyicé mediants o manejo de la onda folicutar:

e mrtusidad os clargmants acepiado que el oresimueni y desarclln deios folicuins en e ovarks da
novine ohedece a un patrtn diterminado por 13 existencia de ondas de credimianto Toliculsr L oltin
asiral ded bowing g oarasieiize por i provelencia de dos o fres ondss de orechmiento foboular Bn
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‘cade onds un g;mm do foliculos micia sucrecimientn. hasta que uno de ellos s ssleccionado v $&
convierte sn el olindlo dominante oue orece mas que el resto provocsndo g atresa de os que
-%c:wz'ar} un menor mmatn dentro de i ongde  denominados subordnades, v puetis ovular ¢z onda

aincide con e perigds prepvilatorin del ook (Adams. 1884 Ginthey, 2000} &l surgimeeniy de una

{:mﬁ“i de crecimismo folicular es precedida por una slevacion 8n los niveles de FSH v su ocurencia se
na verifcado en diferenias estados reproductivos ademas del ciclo esfral y ef ﬁemds postparto
(Adams, 1994) Bl cononimdents de estos patrones de actividad ovarica, ha levado a modificar 08
traeamisnios de sstimulacien hormonal pars incrementar of desarrolin falicular en 8t dvarie. De esta
forma se ha demostrads que la eliminacién {ablanién) de! foliculo dominarnta de una onda, previo a fa
estimulacion hormana!, faverese ef desarrolic de los foliculos subordinados y también permite
sincronizar el desarmiio de la onds entre animales somebdos g un tratardenty hormonal con fings de
suparovaiacion v solecsion de ovoditos por vie ransvagingl (Shaw y Good, 2000}

Aspiracion follctlar guisda ;ﬁér scografia y FIV:

Esta teonica consiste en la aspitacian de log folictlos de ung hemibra vive ullizando una sisfema
carrade de punoin y vacin - Fete frabsio o8 dirigido medants wisualizasdn de 08 ovarios defe hambrsa
donarde. @ avés de i insercdn de un fensductor rampagingl o wed leve adosads 2 aguis da
BEEOTACION

Lz sepiracdn transvagams) g8 ovocitos gusds por scogratia, ha demostrads ser ung edrice confisbie
nare . recuparaciin de ovooing desde hembras donanias vivas, 'y es ademds un complemantd
fundamental parg s mayoria de s epicaciones comernigles de fa FIV en & ganado boving. Eslo
convierte ampas Sonicas en & complemento perfectu parg g producadn de embniones Bovines en
mhorateric a partlr de ovoodos de vacas vivas  de alte valor gensticn, maximizande asi &l uso de
hembras gensticaments valiosss. En Chile, esta sonica, asovisda a produccion de smbriones in vitro,
fue utilizada por Coxy ool [1589),

La gran ventsja comparativa de esta botecnologia es que puede sar Utizada en hembras prepuberas,
an hembras gestantes {duranie o primer t9reio de o gestacidng, en hambras no estimuladas, hembras
gue o responden a Hatermientos de supercvalacin tradicionales v hembras con cerlag alferaciones
an sy acto reproductive, e impiden realizar recuperaciones da embiiones 0 avado W8nns oon
pllas Entrege ademas iz posibiidad de uliizar semen de distintos saprodustores sobre o8 ovociios
recupergdos v o diferencia de 18 supsrovaiBadn 2s recuperacionds puaden ser reglizadas an forma
frocusris, inclusive 2 veoss por semana en &l oaso de vacss no estimulsdeg bormonalimenie ¥ B
intervalon de 1 semana o 12 48 dias en vacas estimuladas con gonadotrofinas.

Varadas Preestigaciones s¢ han reaizads con respecte a la recuperacion de ovooitos desde hemiras
sxbmuiadad hormonkimenie v hembiras sin estimuiacion, comprobdndose ¢ noremento en el ndmern
de ovocitos recuperaded { Boustie! v ool, 1889 Perez v oob 2000, De Rulgh v ool |, 2000 Mullsalt ¥
ool 2001y v an sl potenodl de eslos {}ar& gesazrnlarse hasie o estado de biastoosic (Peraz v ool
200, Bols v ool 1985 Goodhand v cob, 188%) de los ovoolos provemenies de bwmbras ratadas
normeraimente. Al sumentar, sin embamgo, B ecuenos de s recuperaoiones (2 veces por
semang) en hembras sin estimular se pueds fecuperar & mismo nomerc de ovocitos que desde
hambras estimuladas pero oon una menor Fecuencia de estimulacion {1 vez por semanal B
embargn, como ya 8 sehald ¢l potencial de desarrclio i wirg de ovocios recunerates de donantes
sstirmuladas &5 mayer 1o qui aumentz 8 nimers de blastocistos produckios por sesidn de
resuneranidn

Bl complemento entre s onion de OPLU y 2 produccidn de émbriones i wire ls sido exitoso, sende.
g range promedio de ermbriones producidos por sesin de sspracion de 04 8 47, Los prinoipaies
factores aue influencinn aste paramelro son la estimulagidn hormonal e & tembray previs @ &

FECURETECION, 2 sncrofizacion de onda. Enficular, o estado fSsicidgioo de la hembra, s habilidad del

sieculor de la recuperacidn de ovocios y of sisterns de produnoion m wilro Wilizado . B promddin
mundial de produccian de embriones uliizando esta fecndiogia es de 1.3 por sesion de recuperacion/

vaca | Dehareng y ool 1988;,
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Dentro de las efapas de produccion de los embnones 2 vilrg, fue el dultivo it wirp 81 que requinid de
as mayores modificavionss pars su sdaptacion g ns ovocitos provenienies de OPU, principaimaente

debide 2 menor ACmers de DNCCHDS recuperados por esta melddologia er comparacion A i@
aspiracion folicular de ovarios de maladern. Esio a determinado que se disminuya e volumen de las
gotas de cultivo ¥ a3 la utiizacidn principaiments de co-cultive celulares para permily @ desarrofic de
astos cigotos hasta estadiog rangfanbles)

Trabajos realiondos con alio numers de animales han comparadd s polenvialidsd de esta
mstndoiogla OPUFIY con iz melodologia convencional basads an i superovilacddn & insemmaion
di las donantes, demaostrandoss B8 mavores tases de dnlg logradas con 13 primera. Heoentements
Bousquet et @ (1848},  mostraron resultados de la cormparacion de eficiencia de ta oblencion de
smbriones por supsroviiacdn, versus o producodn o wilro, on animales somelidos a ralamiants
hormonagl (abla 11 Ademss ssins mismos sutores comparson B productividad de ambos sistemas
durante un periodo de 80 dizsiiebla 23 Los resulfados indicen yue en . este periodo de tempo §8
antienen 4.3 embriones por el métodn radicional v 188 por lavig o vilro,

Tabla 1: Comparatiin Jei polencial de producclon de embriones por OPUIFIV v por supsroviiacen &
rmemingoion de las hembras donantes, :

Parametros Metodologia de produccion de pmbriones -

________ eviluados OPUFY - _Superavulacion
Nimero de donantes g2 48
Minmgro de coleccionus 437 e o |
Unidades colectadas 4145 _ 1652

Promaedio {3 D8] x colpcnidn G5+ 56a - T 3830
Embriones viables - 2087 : EBET
Promedio x coleccidn & DB) 47+ 37 a y 43 2408
Porcentain {+ D8 i 478 L 270 2 L 128 4 A1 dh

a, b diferencia signifcative (P= 008}
Bousguet v ool T1H08

Tabla 2 Comparecién de la eficiencia de produccidn de embrignes hembra con tecnotonis
OPMIFIV ¥ por superovuladidn ¢ ingseminacidn artificial de las hembras donantes en un lapso de
‘B0 dias .

Pardmetros Metodologia de produccién de embriones
Evaluados : - OPLFY _ Superovalacidn
Nimerp do colesciones 4 _ L
Unidades colectadas 38 {Promedic 9,5} v
Embrionas vishles _ 18,8 {promedic 4,7} 4.3 . .
Mimero de embrionss hembra FOB{378%) 2,05 (47 T
Tasg de prafier 30 dias 4,2 {58 1%) . . 1,3 81%)

Tasa de profiez 80 dias 3.8 (53.4%) 4.2 (89,4 93

Bousquet y oo, 1838

wo se he resfrade en Chie un estutdio con ol Bh de oplimizer la producodn de embriohses
bovinos v Seatar 1oS basss para su incorporasidn como un slemento productivo y comercial que
peritivia morementar signficativaments ta aplicacidn de s vransferonaz de embriones en s sistemas
productivos. Bajo esta consideracion v de acuerdo @ 19 realidad actyal, " Chile cuents ton venipjes
cormparativas excentionales pata convertirks en-un pais exportador de denglios, va nua cuenta oon ey
condiciones sandanas, i teonniogie, 13 calidad J¢ sugio v of olima favorable para producl gansdo e
aita calidad pave exportar reproductores, semen v ambrones & un meresdo axigente” (Daging Wab
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Crisdero Los Negros Osoma, Se Jaime Grunasid), Bn osfos momentos y probablemeants por muchis
Hewrpo, nivestion palses veonins ¥ ung bueng parie de (o8 peizes desarroiiados han visto mermadas v
en Bipumos CcEEns cerads ia pes wifded oo sxpuoriy gendlicg por g vig de smbriongs B oomn
aprovechamos 10dss oies venigiss depende del tabsic conjunin de ganederos y cenos de
inveshigasan vo desanpilo que se complamentan pars aprovechar edte polenoas!
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¥ proyecto se anmarcs denteo de 13 realidad det sector ganaders nacional, dentro del cust a
aplicacion de biotesrologias reproductivas tradicionaimenta e ha limitade al reducido use de ia
frsamingcitn artficisl. Eslo olmo b permibdo gue en slgunos ssiralos produciives se hava
siograde un aflo meal gandtios, B o emburge, ke oferts v por o olanto e aplicacidn de nuevss
brdaonoingias que permifiriay aceleryr este pvance v aprovechar &l camial genético gloanzadso, ha sido
fivitncds a aivel neeonal, fundamentaiments por g Teits de heramientas, recursos teonicos v
proTRSIEaE. '

Toge o anterior he fevado 8 que 08 @sces0s nlentos que se han realzsdo hayan sido de un alio
coste, debido & Ia winporiacitn de gendtion v & veces inclushes de fa mane de obra calificads para
rembizar ol frabale, o cusl ha sumentads o reficenca por parte de productores ganaderns 8 aplicar
mEores gendticse madianis o uso de Dintsonologias. :

{hile cyea con venbaes comparsiives excepionaies parg converise en un pals exporiador ge
petion, va que poses ks condiciones samianas, olimaleidgicss v de suelos parg producly genado de-
aits calwiad, parg i exportacils de reprdducitres, Semen o amibnones & un meralc exigents

Fale proveclo Surge cOmo una alemabva parg ampiar 3 oferla de asiglenciz binleonoidgica en &l
camps de fx reproducsdn boving, v pare demosirer gus herramieniss Jde esie bpo pueden ser de
gran uhiidad en o oaprovechamenic de iz gendlics naciong! | abnends uns posibilidad 2 s
sopnersmbranin de el ve s 5 rivel reoionat oo ntermanonal, .
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H{Anexar ademas un plano ¢ mapa de la ubioacin del proyesio)

Fioproyvects se desarroiiars an la Provincis de Cautin con base en s dependendias de i Escusly fﬁ*"
!‘é@&:ﬁza ina Vetsrinara de e Universided Catdlioa de Temuro.

B rabain de estandarzacion de la melodoiogla se realizard enlzs dependencias de a Escuels de
Medicing Veterinana de Is Unversgad Catdlica de Temuoo, v el rabalo con hembeas an produstion s¢
realizard conjuntarments en eslas dependenc@s ¥ en o predios Sanda Hortenois {Lautary)l, Sania
Wlargarta (Caiont v Puleheo imimmﬁm

Las actividades de difusifin incluirén tanto 13 novena como fa décima regivn. Concentrandose dichas
acthvdades an las Ddades de Temunt vy Osomo, respectivamants.
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Evaluar v gifundiy la aplicacitn de i bolsonologia de produceion as embnones bovings o wirg, pers el
mijoramiento de los sistemas productivos vy aprovechameento del polensiat gendlion da iz mass
ganadera nacional, @ ravés de fa crestion de un mlan genston piinlo.

1) implementar v estandarizar la metodologla de produsadn de embriones bovinos g vilre, & partr de
ovociing . obienidos por sspiracion frensvagingl, sy criopreservacidn v transferencia a8 hembras
FEORIITHS

2 Demosirar factbincad dela aplicacion de esla b%t;é&fﬂwm{zta csorno ung herrarmsenia para o
aprovecharmienic del potenoial gendtico ganadero, en armales bajo ssguemas de ;zrf}dumén de leche
¥ CErNE 61 la rona sur del pals.

3y Difundhr ln informacion generada por el provecto v las vt,z}iga;m de esta m&tadaifﬁam [atArE m:eni YE!
su utilizacion por parle de los ganadercs v oradores de ganado bovine del pais.

43 Establaoer un sistems parmsnenits do asistencia onice vy aca&dém;ca prra raspaldar e desarrolio
dae ln aplcacidh de este bioteonologia en Chile,
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; {f}esz:nzw & dstaile fa s?wf{ns;fa{agza v g}fﬁcea’mzmzs‘m utifizar en s ejecucion dei

Lproyecho)

A contimigsién se desor im la metoddlogha de acuerdo a los Gt:;e{zvm E‘&;ﬁ}?‘ cificos planteados - Las
avtvidades se separan Basicamente en 2 grandes etapas, estando a primera de elias relacioneds con
& estancarzaton de la melodalogla v la segurkiz con el rabai direcin con productores ganaderos.
Finglmante a2 desarroliardn ung etaps de difusidn 2 o large detodo o provects v ung Gftime elaps de
implernentaciin g8l un sisteme de asistence 1Bonica ¥ académics parg Tortaleser fa aphoecitn g2 &
bictecnoiogh e e parg

9.1 Estandarizacion de la metodologia

Se sontemplan 1as achividades de comons de OIS neresEnng pars @ff"{'i}{“é{} e s parte
ones asociads 8 ia p*‘r;\dmf:ffm de g embronss Ademas se ﬂ?‘;fﬁmmﬁ b goniratacion v
capasitation de persoral téonico v profesional que serd de vital importancia mm sl apove al
cumplimeMo de los clpetvos planteados. La metodologia de produce Bn de ng embriones es delicada
v riguross, pov i lanin el pericdo de capanitacidn es el considerado minima netesarnt

Durante o praner 200 se trabarerd con doce hembras donantes de. separadas en orupos de a
cualre hembras, por periptdos de res meses Las hembras serdn sometiday o reoupsiaciones. de
svocitos cade 15 dias por tres meses Para Ioantenor, serdn sometidas a um getimidaodn ormonsd
utilizando dos regimenss, won dos progucios Kormonales gonadotrdfices (FBH v eCG) La utilizacidin
de estos dos preparados hormonales pretende estableoer ung .c:;m;:*az*mm.an m elicienciz de g
wioducoifn diy o8 embrionss v s costod involucrados en el :

La recuperacion de los ovocitos se realizara mediante la puncin folicular auiada por ectoraiia
transvaginal en cada hembra, v en ambos ovarios. Para asio 1o hembes serd mmovilizads v sedads
para faciitar of procedimento de reduperaciin  La aguia s puncidn se conectang g una bomba para
genardr gl vacio necesario v Kigrar ia chlecidn de los ovocios. Una ver oolectixdos ios ovaiaiins, serdn
evaluados bawe ssteremcroscon para vu clasifinacion morfeidgica. Todos fos ovoites considerados

con morfologin normal, serdn cultivados o vilro por 24 hores 80 medio de ma*iur&c;ééﬁ.. Postermrments,
werdn IMsermingdos oon semen congelsdo por oun ’s“?ékﬁi} g 1R horas, B oosbo del ousl seran
denudados v odlooados en cullive para sy desamolic bao ¢ ut}%’%éiﬁi(}i‘ze&__ oosoutive colnar y medo

sprodefinids, por un perint de B dizs Postenomments se evalusrdn al nimero de ovocites
reciiperades por hembra/aspieacion; b ndmere de embnongs gue alcancen ¢ astado de blastocisio
por hembra/aspiracion

Eroun segundo periodo do estimudacion, se coleclandn, inseminardn v cultivanin ng ovosins
de k3 omivyss forma desonts anderiormenta v ios embriones progducidos seran transhendos a hemivas
recerdoras. LEs receptorss sern ssleccumadas de un grups previamenis sincronizade con sl
ratarienio-de inveccion de Prostaglanding Fy Alfa. La recepiorg sera mimoviiizada vy a fravés de una
ranipualcidn ranscervicel, s8 deposiiars un smividn en & cuermo ulering ipsilateral al cusrpo e, La
vanficacion de 3 prefier se realizard medante ecogratia transrectal 2 os 25 dias postiransiarenos
det embritn v sefd confirmads reinta dias posteror 8l disgndslico de geslandn, tamblér madiante
seogratia Finghrada ests elaps se evalugrdn o resullados referentes g a8 tasas de prefer oblenidas

oo B ensferancia de armdriones Fasoos.

Fnoun tercer periodo de estimulacidn, los embriones produciios de igual forms que los .
anteriormante descritos, serdn evaluados gl finglizar ef cultive, selecoionande los calficados oomo
pusnos v oexcslentes, de acuerdo 2 onlgrios morfoibgeos establecidos, pars ser sometidos 5
GYNDTESsIVaCHN
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Para g { m;;eiw**én de los erbiriones, se ubizard como of ioprotentor etienglicel en conjunts
corv suchoss. Los embriones soran cargados e pajuelas plashoas de 085 mil v colocados an g
camars de congslacién de una maguing de congelacion B cusl elecutard un programa estandar de.
destanss de lemperatura previgments programads v ulilizado regularments para la congslacion de
smibriones bovings Postenorments log embriones serdn mantemdos en langques con nirdgeno Houido
hasta ke evaluacian de su viabilded in vifre, Para 2510 fos embrionss seran descongeiadas v oulfivados
nor un periodo.de 48 horas, durante ef cual se ovsluad su respansion yeclowdn. an conlivdes Usda
13 hoyas '

Emibriones  congeiados  serdn  tansferidos & hembras  receptoras  posterior a8 sy
destongaiacion, B pmmd misnto ullizado serd simda gl desonit pars la transferencia de los
ambriones frescos, @ us gue of disgndstico v confirmacidn de prefies. Posteriormanta. Bnalzada
Sala elapa se evaluaran 38 lases de prefer oblenidas con iz ransfersnuil de embriones congelados,

Durante todo o periodo de estandarizacitn de la motodoiogia, s evaluars cada procedimisnin
Cwwolucrado en la produccion de os embriones v wire v fa congelacitn. sspeciaiments oy refentos o
ettty

9.2,- Trabajo con hewbras productivas:

Esta etapa consishrd ania aplicacion de a bntecnologla bajo condiciones productives reales,
a3 precios garmderos de B privincds, s cusles poseen esquemas producings diferentes,

Cuatro hembray donantes aportades por oada productor seran astimuladss por un periodn dg
I omeses durante s cusl Serdm somelidas sosiones de aspiracidn cada 18 dias Esto s lsvara g
cabo e as dependencias d8 lo Escusla de Medcing Vetermara de fa UCY. Durante esie perinds oy’
srnfwiones serdn producidos en ol aborgtonin de scuendo 8 o estandares predelermmados en a
stEnd phens, Lin porcentaie de jos embrones producdod serdn congeiados pora ser ransfetidos
mstarimm‘enza y ofro grupo serd fransfendo en fresco en hembras receptoras mantenidas en cada uno,
da los predios. Postenorments se reglizarg g diagﬂmfécc y confirmacion de gestacitn por @sa’:ﬂqmﬂa
Firatizado s trabayo an cada uno ds los preding os resultadas “1@?’&1!’? evaluaios.

Se ?Pdﬁ}?’%%‘*’i sdermds of semirdentn de B8 preflaces pars culmingr con B evaluacon de og parios,
getorminands de osta manerg & nomers de orias vivas oblenidas en cada ung de los rebaios

Ls Oftima etaps de coldocion de ovoitos se desarollars baio condiciones de tevrent, pars fo o
cus se irabmard en ung de e predios orignceras ¥ en o rebadic ahore, Para eslos efectos. s
herbras seran estimuladss v los ovouitos colectados en el predic. Luego serdn llevados &l laboratorin
para su postenor Boundacion v cultive para su desarolic. Un grupo de los embriones producidos serd
congelado v obro fransferids 8n fresco en hembras receptorss mantsnidas onlos predios previaments
mancmonados. Al igual que en bs gasos antariores, s reslizard of diagridstico v confinmanion e
gestacion a cada hembra.

Firatzads ests slaps o Svaluaran los resultados Jde s aphoacion de 1s bicleonblogia en condivionas:
produttivas reales .

9.3.- Actividades de difusion:
Une de los objetives primordizles es of de difundit Tos resultads 15 del proyecto en of medic

;m@:dwo para o oual se han planficado ung sere de schvidades & realizar por tarle de Tus
investigadores v profesionates mvolucrades en ol provecto

9.3.1. Disefio de paging weby La creacién de una pagma web pretende satablecsr un contacto faci ¢
rarads con polencises MISEsAE00s an conoter en delalles aspecios del provecto, entregar informacion
referania g actividades asociagdias ol mismy v mantaner un canal de comumcasdn abiarts con el saotor
productive. Pretende ademas ransformarse 2 il en ung wiring de exbibicdn de reprodusionss
nars la comerciakzacion de embriongs nacional o intermacionaimente.
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§,3.2. Tripticos informativos: Se disefiara y distrbuird en el sector ganadero de novena y déaima
ragian un riptisn informativo gue reunva resultados det provecio e informadicn eomcs referenta g la
apticacion de ia bioleonoiogia v igs veniaias de su aplicaciin

$.2.2. Charlas Técnicas: A bravés de ollds e pratende explicar directamante 2 los interasades v en
detuiie los sspectos Womons v medodoldgicos referidos a la wmplementacidn de esta bolesonoiogla
comn dra herramienia Darg obtmizar v oootencior e aprovechamignio de o gensliss de nusstio
GETTAG :

8.3.4. Dias de Campo: A través de ssitos se prétende evar 2 los ganadercs a un contacio dirscio
con i ejgcucion v resuitados de sxperioncias bogles ban condicionas productivas de gansdo lenshenm
y de carne.  Ademas, parg brindar un espacio de intercambio de expangnciag v opinonas enim
produniores,

89,55, SBtand en ferlas ganaderas: A ravés Jde jos Stand en feras ganaderas se prefende ademss
dar 2 conoeer ef uso y las ventejas de 18 uiifizecion de euly leondiogia & 1a comunidad cercana @l
sector ganaderg. Estos encuentros son especiaiments inferesantas para @ provecio va que es1as son
fas instanciss de exposicdn de ganada de padigres,

4.4 Establecimisnto de Servicio de Asistencia Se confempla ef establedimiento de un sepvicio de
produccion de embriones, ef cual serd divelgads g través de las diferentes aclividades de difusion Se
cortempla. ademas B programacion de un celendario de cursts de capatitdoldn profasionsl Los
cursns serdn organzados para capaciiar 8 veternanos en sl drea de trdnsferencia de emibviones, g fin
de gue en un fuben se pusds dispongr de profesionales calificados para s aplicanitn de dsin
bictsonologia en erreno v poder satisfaser s demands ssperads

4.5 Estudio de Mercado: e conbalaran log sendcios de sspociaisiag on estudios scondmicog, ng
ryues deheran de aouerda 2 clerfes orférios productives establecer las polenciales v mejores canales dé
polencial comarcializaciin de embriones producidos » wirg. B! mterés prinopal s sl de avaluar g
posibiidad real de comerciglizar embiones an o mereado nacional & mtamacionat,

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA METODOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE
EMIBRIONES IN VITRO

Eztimulacion Hormonal Hembras Donandes:

Las hembras donantes Se7an sepsradss on 008 Grupc. 8 uno se e adminisirard FSH e ung
dosis iotal de 400 mg sn dosis de crecmties, en invecoiones cads 1@ horss por cusho digs
consecutivos Las restermies serdn nveciadas i oon ung dosis Grica de 2000 U de alG B ambos
fratamienios, bego de custo diss de atamisnto harmonal se delardn pasar 48 horas al cabo de las
cusles s proceders 2 colectar log ovooiiog de los follculng mavores o wguRies g § mim de didneelre,
maedianie 3 aspiracion guadsa por ecdgrefo

Rernleccion de ovooilos 2 ravés de aspiracion Enlicular f:g{éﬁat%l& por eoouratia

Las hembras donantes de ovocios pusden ser coleciadas a infervalos reguiares de Hempo v en loims
comtinug, Molust 2 veces por semana sependiendo del grade de intensidad de 2 coleccitn (gametro
de log Wdicuins aspirados) v det uso de hormonas parg estrnaiar of desarrolio folicuiar,

Lo odonenio serd inmovilizads en oun brete o 8 une mangs 39 ademds sededa uliizando
aoepromazing o Xilscing, postenormente s reglizers una prolis hrmplees vy desinfecoidn de s zong
vulva y parnast de lahembra. Luego se e aplicard uns anestesia epidural bam (5 mi dé un anestdsics

inoats. Luego de unos rinuios de espers ef tansducior ransvaginagl sarg infroducido an & vagina ¥

cort g ofrs mang inhroducida vie rectsl 08 ovarlo serdn apovados cdntra 3 cabera ded tansdustor,
wsuslizendo as! los folfouiod presentes en los mismoes v procediends posteriorments & introducir ts
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amya para aspirarion. Esle procedimisnto sera repelithn en smbos ovancos ¥ 80 Cada unG S8 aEpraran
fos folivulns mper:w&g @ 2w de didmelro (o todes s foliculos wisbles®l  La prexidn de vatio
generads por e bombs para g aspivaodn sers de B0 g 120 mm de Hg para atar »:iz-} e 08 ovnsing
recunerados posean ia mavdy canbidad posibla de capny de cfluas del cumuiug B medio ulizado
parg colectar By ovocltos serk D PEE + 3% susm ‘fw«ﬁf boving + antibioices v suplementadie con 10
iUt de heparina, Bl eguipo utiiizads ssrd un scografo Pe medical imodels) acondiclonado con un
transductos transvagnat v un equips de aspiracion wna stents en ung aguia de acern, una bomba da
vacko fmodelo) v un sistama de mangueras conectando nde o sistema

i meedio obtenido de i eolecoidn serd depostado en placas petr! an las cuales se pocaderd g buscar
y recuperar ios ovooltos, bajo lups getersoscdpics. Estos poslerommenta heza’n lmvados en madio -
FES v clasificados para i maduragion in vilkg

Froduncian in ving

Maduracian 1 vilrg, Los OO0 selscoionados pata i maduracidn in vilro se lavardn ¥ veces en PBS
(0.3 mgiml BSA v 80 UUmi Peniciling v 100 wgiml Estrepinmicing) v kiego 2 vecas en TOM-188 {10%
Souwrn Vacs an Falro, Pruvals de-Sodio 8.2 mM, Sulfato de Gentamians B0pgdimi) pars pn,sceeﬁez
rnosterirmarnts a su madurasihn

108 OCO serdn depositndos on goles doe 50 wlde TOMA1BY 110% Suero Vacs en Bsiro, Taghm
Eatradicl, Hormons folicuin sstimulante 0 08ag/mi (NIH-FEHPY, Fruvato de Sodin 4 zfﬂéﬁ vy Sultato de
gentamicing Slugmals cubtertas por aoelte mingral vy proviaments incubadas en i estufa por 2 horas)
Ft swriods de maduransn gerg de 24 horss, en ung aimoesfera de aire oon 5% de GOy 2 B3R5 0y 98%
de humsdad relativa,

FaotndarGn i iy

i}?ﬁ srocederd & la desconpalanion de 7 pausias de 0.25 mi de Seren de un reprmductor sElBCCHNadn.
L8 SERaraciin aspﬁmz‘z%t{:;zc se realizard por madio de uni centrifegadion por 20 minulos 3 5000 en ung
g}’ﬂff?ﬁ‘iﬁiﬁ digcontinue de ?af{:@% A5AE0 prapareda cun medio sp-TALP {Pinvato de Sodie Iy
Sulistn de gentarnicma BOuwmil. Foslenorments ae exlrpard o sobrenadants v 108 espermatnznides
seﬁ&ﬂ ivadns an solusidn 5o Yfki? e trabajo (0.8% BOA Py %"*rfwat{} de Bodis tmidy Sulfato de
gertamicing 50po/mi) mediante una centrifugacion de 8 minulos 2 150g. Be extraera nuevamente el
sobyenadante v se suspenderan los espermatozoides en feft TALP {0.6% BSA libre de dcidos gfasmﬁ
Piruvatn de Sodia 0.2m y Soifato de geatamicios 50ugimb) a una concentracién de 2.0 -2.5 x s
esp. /ml Alalucidn se le agregard como agente capacitante Haparina {10 mg/mi) y una mezcla de
pramotores de motihdad espermatica (PHE) Hipotauring 1M, Penicilamina 2mM vy Epinefaha 250
ult _
Cof e suspension espermatics se hardn gotas de 5000 en las cusies los CCO se depositardn en
prupt, previo lavado en e TALP (0.6% BSA Hbre de Aoidos Grasos, Piruvato de Sodio B 2mblhy
Suifato ge gentamicing B0paimi) Los CCO permanscerdn en coe-cultivo conlos espermatozoides por
un periode de 18 horas, en las mismas condiviones de cultivo deseritas anterorments.

Cultivg i vitrp:

Posterior 2 las 18 hores de coecditive con los espermatozoides fos presunios cigotos serdn
retirados de lss gotas  de fecundecidn v ose procederd a i exUsccidn de 08 cumulss sophorus,
mediante agiacion NVorex) en Sclucidn Fosfalo Sallve (PES) (0.3 mgdémi BSA v 80 LUlimi Peniciina y
190 i Estreplomicingl por 3 minutos, Poslterionmeite sedan lavados 2 veces en TOM-185 (10
Suaro g Vara on Bsiro, Provato oe Sodio 0.2 mM y Sulials de gentamicing B0 ';ig;_fmij:.. Lo pregunios
cigotos seran cultivedos bain dos sislemas, & Tin de establecer el mas eficiente en la produccidn de
grbriones. By case seran co-cultvados en TOM 188 sdicionads ton sUery e Yaca en oei, Lon
céivlay del tumulus en B gotes donde praviamente fusron madurattos, renovando previzmenie gl
rmedic de sullive B abro grune e ovocHos sard culbvado e medic semicelinids TRYaa,
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Connelacion de oy arnbriones;

tos blastocisiios producidos seran clasdficados en 4 cstegorias {(Excelentes, buenos, regulares v

mains) de acuerdo a sus caracleristicss morfoldaioss segin &l Wianual de ja Embryo Transfer Souety,

Fara fa congelacion oo se Wilizaran blastonisios de ias categorias Excelentes y Buenos. La soiucion .
crioprotectora consistiva en m-FBS (DA% Albdming Sérica Boving, 20% sueig de mrmerd) adiciongds

can 10% Eldengliodd v 801M Sucrosa, . : '
.o bisstocistos seleccionadas para s congélacidn seran refivados del medic de cultivo 'y geran

lavados en -PBS | Pars isoo permaneter por 15 mindos en un pariodo de squliino en la soljoidn

crioprotectora. Al finalizar aste pericdo los ambrionas serdn cargados an pajustas plasticas de 0,28

i, ims gue seran posteriorments seliadas. Las pajuaias seran andonces deposiadas en la camars de

B manuing de congelacion la que se encontrara 8 -0 Luego de parmanacer ¥ minulos 9 asls

temparaturs se realizars o sesding de las pajusias en forma manual (contacto con ung pinzd metaics

previgments enfriada en nilrdgene Hoguide), luego se mantendran & esla tlemperatura por ofros 13

minuios. Luego las paiuskss serdn enfrizdas 2 una tass de 030/ min. hasta los 3070 | wmmperaturs

an Ia cual as palusias serdn lanzades al niirdgang liguide, medic en el cual permanecerdn

almacensdas hasta su descongelacion v ranslerencia :

Trarnsferencia de los embriones:

Los embriones Serdn descongelados retivantds s pajuelsd del tangue de nitrdgenc lgudoe y
mantersndelas 2 alre por § segundos, posteriorments 8 gsle serdn sumengidas en un aficde ague g
T hasts gue s oristaiss de higlo havan desaparscido. aproximadaments ynios 15 2 20 SROLAGNS,
Posteribrmente v antes de transcurridos 15 minctes e pejuela serd colocada dentro de invedior y &l

ity serd transfendo al disro de la henbra recepliora.

La nembre recepiord debers encontrarse entre 105 dlas 6 ¢ 7 de su cicle estral, para que asi
evisla Ung ceroana sinoroniz enire of esiado de su becto reproductve v el embridn que va g recbir
fembriones de dis 7y Como fos embriones se encontrardn congelades no es necesano la
mnoronizacitn de las hermbras recepiorss 8 no que simpdements se daberd esparar g apanoiin de
herdwas en oglor, aungue g sincronizacitn de hambras es lemingn ung alfermabiva

ta hembys receplors serd inmoviizads déndro ge una manga 0 On brefe, serd oaipads
reciplmente para asl detarmmar of ovano que posog o Cuerpd o, detarmingndose oon sty
suamy ytefing en 8 cual se renlizerdy a ransferencia {cusrno spsfisfersl &) ouerpo loteol
Pogterinrmente 1 recepdors recibird une anesiesie epdhural bag (B o8 anestéuico el Lxlonana,
procaing, hostacaing, elo). Liego 36 proceders a realizer e amarre de o oole del animal v ung implezs
de su-zong pernesl v veleer pars disminulr al mddme fas posibidades de contaminanian del racly
FREEUCHYD. '

Bl mwector serd wiroducids vis vaging!l prolegido por ung cubierta plastica {vane piastios
estérl) la cusl sOlo serd atravesada una vez que e Inveotor se encuentre dentro del carvix. B cenvix o
susiiio ytering serd atravesado v 8 invector serd wirodunido denfro del cuerno ulering aledado al ovarnn
aus posee w cuerpe Geo. De ser positie of ambridn sera depositade enlre el @rme medio v e tercio
amtanor del cusmo, $ o e deposiarg o mas adentn dentro del cusrno posible, priviegando fa
rapider v Ia minima manipulacidn gl Gtero  Las receptoras recibirdn posteriormante 2 ia transferencs
embnonans una dosis de Fluminin Meglumine para disminulr iz posipiidad de producedn de PO por
parte det endometric de las hambras debitio 2 iz rmanipuiandn wlerna,
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Faning
Mimers

La venta de genedtina animal ha nivel nacional ha estedo Bmitada a la comercializacion de
reproduciores vives,  Bate provecio permibiris amptiar ls oferta de verda de gendlica a favds de g
cormerchilizacidn de embiianes necional & intrnanionalimsnts

B impacto el meintamento gerelice de le mass ganedera Tend una indidencis directa v clars an los
rivetes produchvds de o avimales, o cual en &l medieng v B plaro repereulind en la rentabilided
di s siglamas productivos,

| estaria dade por ia posibilidad de generar fuentes v alternativas laborales 4si como de un
§raievo produntt comersial gue no existe hasts ahora

La implemeniacion de esta {echoiogia 8 nivel nacionsd permitiria s oreacion de niclens gendticos de
CUnBEVECIONn ¥ mudtiphcacion de gendhoa bBoving nacional preservands ast gonohipos altamente
stiaptados g nuesiras condiciones ambioniales. Ademas, s multiploacion de determinados gendbipos
potenciaria v ascostindad antre ganaderes io que facidaris o confacio v e ansferencis de
wiormaniin oon gsociacones smilares del mundo desaroilade Todo esto fanifiers 3 gestiin da
comerciEizacion Ue producioy dervados de esta indusing,




Pigina
Muimero

FLOTOR AMBIENTALE

£l proyecto considera un mgoramiento cualitativo de 3 mase gahadera involuciada sin que rontemple
ervenciones 8n s procedimisntes  productivos va establecidos, por b ousl se considera que no se
produsiven efectos ambientales danvados de e implemeniBncion de ests proyesio

ACCIONES PROPUESTAS

Dabido 8 lo anferior no se consideran acciores.

SISTEMAS DE SEGUIMIENTO

N sg desaroiiaran seguimnientig




EFECTOS AMBIENTALES

£l provecto considers un mejoramignto cuaidative de o masa ganadsia invelucrda sin gue contemple
iereanoiines an log procedenientos  productivos va astab %atﬁﬁs 5:{35 fy wai s TorRiiers gque no 58
rodiucinan gfectos ambleniaiss denvados de la implen ' ; $ :

| No s desaroliaran seguimientos,
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CORIERNC DE CHILE. ' A,
T AN FARA LM . \Mﬁ'
PR AN ALARERN .

La contraparte esta constituida por 4 instanciag e 2516 proyecto;
Productores ganaderos:
“Hus aportes consisten fundamentalmente en:

* Remuneracionss de recurso humano, El veterinario a carge de la asesoris predial v ef
personal a cargo del cuidado de los animales.

* Infraestructura disponible: Basicamente se detalla el uso de infragstructura existente en los
predios para el manejo rutinano de los anuales,

* Movilizacidn y combustible: Se considerd el transporte de animales v el combustible de
maguinaria agricols utilizado para Iz alimentacion de los animales. '

* Materizles ¢ insumos;  Se conswderd la alimentacidn de los antmmles v osus cuidados
“sanitarios,

* Gastos generales: Se consideraron gastos en consumos bisicos.

* Aporte de animales: Se incluyeron hembras donantes, valoradas segin i valor gendtico ¥
Hembras receptorgs segun precio de mercado,

¥l aporte de la Universidad Catdlica de Temuco considerd’

* Recursos humatos: valorizacidn por dedicacion de un investigador v personal
adminisirativo, '

Fi resio de los aportes de Ia universidad se concentran g}rmmgxﬁmmiu &t §& msizmmm de
infravstructura ¥ aqm;}m de %a%mmrw ¥ pastos gencrales. :
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COBERMNC D CHILE o
EEI AN FARA £ Miars
IR AEOON ACRARIR

Siuacidn con royects:

Se realizd ung avaluaciin de ia instalacién de un cenfro de produccidn  de embrionss in vitro de
ganado boving, £ cusl reciblrd hemiwas dongntes de alto valor gendlico pars b axdraccidn de
avooios v ia posterior produceiim de smbriones in wilro, :

Come ingresos se consideraron te venia directa de los embriones producidos al afin (200), of semen
de reproduciores generados por esty teonoingta (SO0, ia venis ded servicio de ransferencia de los
embriones {70y a venia de prefisces cenificadas (7. Los precios de vente corresponden gt precio
oe medeadn, especificaments & un estenario maﬁzﬁ - hafe, pave sxigitte mas al proyesto.

Be ha consdderado pare I evaluaciin os rostos gue m'ﬁﬁs;:mﬁw 5 1 nversidn en equiparienio e
infrassiruclurg, para oblener produccion an voliimeanes 8 esosia comérnnial

El proyecis s ha evaluado bejo s modaidad de Costo-Beneficio Purn S considerd eguivalencia en

flasio oo 1WA (oeddilo = {5&?}&{3& 5o dopresid of valor de log equipos en un 20% v se considerd of mismn
voiumnen g8 venta pars los aflos swzgem%

Situacion sin provecto:

Esis situaciin no 56 pueds splicar g}z}% o gxigien empresas reproducions de embriones in vitro en
Zhile.
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im Hesgos potencizies se ssocan fundamentalimente a todos los sfectos asociados 2 os esténdares
de produscidn de los embriores. Estos podrian afectar 8! nomero de émbriohes producidos y sy
vighilided, s cusl afockyls e 15%es de gestmodn Sin embirgo. debemos destacar ous en nueshs
sxparienod de mag de ¥ ahos on i produncidn e embriones @ vl ?{Mmm atc nt@m”%ﬁ esidndaras e

alto nivel comparado son centros de axcelencla en ef rubr

ECONOMISTS

Consderands e estulio de financiamients pars el poyecly v los aportes establesidos, no se
Henbifican posies resnns eoonomines pera iz eipeucidn del orovecio,

sorEidets qus oUrian sor minmos ¥ asesipuos al relras onla slecusiin de alguna de'las elapas

Mo se ilentfivan ofros factores de vesgo




Riesgo

Tdentificado

Nivel
Esperado

Paging
Nimeorg

Acciones
Propuestas

embinnes

Tasg e prefer

Tasa de produccion de

.

Montores ¥ evaluamon 48 ias sondiciones de

cadda una de las slapas de o produnsidn in wilio,

Tasa de prefiez

Optimizar e procedimientc parg  evaluar i3
vighilidad v la calidad embrionatia. v control
sanitano de hembras receptoras, :
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Al large del provesic se realizaran aclvidades de difusdn gesdas por los profesionales ¢
investigadores del provanto: 3% cuales estardn enfocadas &l sector ganaders productivo ton potancial
de demands oy ests boteonciogia Por esle molivo fas solividades sérdn realzadss en forms
Cparainiz en fz nOvéna v déoimg regones del pals, principales 41éas ganaderas de Chite.

Para un aproximacian mas sfective sl secior ganaders se contemplan actividadas difusidn directa de
s resultados del provects en forma de ripticos informativos, v charias tdonicas. A tavés de fos
Stand en forias genadedas 5o pretends ademds dar @ conooer 8l usa v las vanlaias de 3 ublizscidn de
asta teonoiogin e comunidad sercana sl saotor ganadern

La créazion de una pagna wib pretende establecer un contacto facil v rapido con potencizies
eresados an conooer en delplles aspecios del provecto, enfregar informacion referente 4 actividades
asteiadas &l mismo ¥ mantensr un cangt de comunicanian abierto con el secler productive. Pretende
acermds transformarse 3 vt en uns vitnne de sxhnbicidn de reproduciones oars 8 comerializacion
de embrinnes nacional & ntemackomalments

Log diag de campd pretender Bevar a 108 ganaderos @ ur contacte directo oon la efecucion v resultados
e experienciss ocales balo condidiones productivas de ganado lechern v de came.
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1 Faciidades de infreesiructura v squipamianto Imporiantes parg s smcuion del provecin

Univarsidad Catdlics de Temuno
L Escusla de Medone Yelerinara uants oon 88 sipilenies racuisos
infragsirucheg

Modulo de oficinas ds profesores (181 m2) con las siguieries mstalaciones: 10 ofcinas v 2 nafos y 1
sata d & reunidn '

Clinica Mayor, (580 2y instalaciones: 1 Galpdn de forraje, 1 Galpon de ovings y caprnos, 4 sstablos
o bovines, 4 establos eqdings; 1 farmacia v 1 Dodegi

Laboratorio de Patclogia Ciinica (30 m2) mstalacioned” Sistera complete para realizar andiisig de
‘patoingia clirca v endocrologia chinica, 1 sals de lavado v 1 oficng wendlogo.

Lsboratonio de migrobologias (B0 m2) nstalacmnes. Sislema completo para realizgr andlisis
rrigroialégine.

Laboratorio de reproduccion Ammall (80 m2} instalaciones Equipamientos completos para e
reglizacion de ensayos de ecundacion in vitro y manejo de samen

‘Laboratonio de computacion. (80 m2) instalaviones. 4 somputadoras mbitimeadia con instalacion
inhemel, 2 IMDTRsIras,

Bidiotecs central Libros v sustripcion en revistas aspecializadas.

Lo Universidad Catoics de Témdioo aportars ios leborgtorions, ofiohas v dependancias para fa
reglizgcion de las actividades de coordinacion ded provecto o ihvestigasidn Bt msBtuclin pozes
wmportantes faciidades y cuenta ademas con un siafll de profesionales v idonicosds basta superientiy
ary el area v i region :

2 Caparidad de pegticn administraiivo-coriable,

La Universidad Catdlica de Temuso presenta contabilidad, personeria juridica v un sistema
contable organizacionst establecide v funcionando. Este sistema permite administrar los
fondos del provecto (UCT Temuco) en forma clara & indspendiente, minimizando lof nesgos
de errores contables.
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Nombre o Institudion Large Ohservaciones
Dr. Marceio Dal Campo Rojas Depatamente | Investigador Conficto personalas GENSIENOY
inveshgador asociady, e Morfologla, O asociado an trabajos previos en conpunlt y
Fao, de wardhaby g lereses por e
Raedhioma: e frabajy

DOr Jorgs Corres Profasor Thulay

Fac Cincias Velerinarias

ia Fronterg

Ingtituto de
Beaprodusoidn
Animat U

Ausirat de
Chile

Linversaiag O

Tensmos amtecedenize de
posibie pressrtacion de un
provecto s la misma nes
femation en este mismo
COTOUTSD,

D, Humberto Del Campo Rojas

bstituto de
F%eprrxivzczcifs

At UL
Au siral e
Chije,

4 Profasor.

Titutar Fac.

i Cimncias

YViaterinanas

Gonilicto personales generados
e rabians previog en conjunio v
gonflicto de rderagss por draa
de rabajn




Carricnlum Vilae

1, Dhatos Personales

Mombwe: Maoricio Erciarie Silva Hmdnes

Fecha de nacimentor 15,0671 '
Nacinshdad: Clhalena

{édula de identidad:

Licencia de Conductor:

Eatado oivil Sodterg

Profesiin Medico Yeterimario

Registro Coleglo Midico Vewrinario de CUhiler 2,646
Diopcihio: Guillermo MacDonald 2600, Teomico
Telefono: 243224 (domiciio particular),

# % ® & & ¥ @ ¥ ¥ €& #

2. Estudios Becundarios

#1585 . 1989 Liceo Camilo Henriquez, Temuco. Chile

+ 198 - 1980 Bishop McDevig .‘i-3§-i§g%%_§§a§:ﬁ@'§, Harrishurg, Pennsylvania, Estados Unidos,
{intercambio Dstodionid, Amerivan Field Service, AFS),

% Estudios Universitarios de Pregrado

Ce 1000 - 1996 Fseuel de Medicing Veterinaria, Facultad de Clenciay Veterinariaz.
Universidad Austral de Chile (Distineton Masima),  Valdivia, Chils,

o Tesis @ “Evaluaciddn <de dos mélodos de xbucetdt de melleos mediante tansfeiencia de
eimibriores”.

4. Estudios Universitarios de Posterada

#  Facaltad de Clencias Vetevinris, Universidad Austral de Chile. 1997 - 1994, Valdivia,
Lrado Académive de Magister en Uncias com menecidn en Reproduccidn Antmal,

o Tesis: “Uulths de embrioves bovinos en medic TUM-199 condichonudo por oélulas
ovidurtales bovinas on suspensibn”



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


5. Fapericochs Académivg

= Alpmme avedanie on la asignatura de Apatomia del Bovino, Institute de Anatomia
YVeteringria, Facdltad de Crreiss Vetermarias, Undversided Austrs! de Chile, Yaklivia
TR,

& Profesor ﬁuxﬁm‘ en Clinica Reproductiva (asignaturas: Fisiologia de la Reproduceidn,
Crinecotogin, Obstetricia v Androl cpiay v Labdrstorio de Bioteonclogias,  Dustiiute de
Reproduccion Antmel, Facultad de Clencias Vererinarias, Universidad Austral de Chile,
Waklivig, 1997 - 1999, :

$ E’w%’@wr Exapainador en ¢ Proceso de A{Esz&m a las Universidades Chilenas.
Valdivia, 1997 v 1968,

& Profesor Instructor part -thee en Clinica Mavor, Departamento de Clencias Clinicas.
Eseuely de Medicing Veterinaria, Undversidad Catdlica de Temmco. Temueo. Abrdl -
ladie 2000, '

ow Profeser Anxilisr {Encargado) en Clinica Mayor, Depanamento de Ciencias Clinicas,
Bsvuels de Mediving Veterinaria, Universidad Cardlica de Temuco, Temnco, Aposto

2000 - Diciembre 28

& Porforcionamiente Docente

s Tabler Comunicacion para profesores, (Migina Téonicd de Desarrolic Dbgente
Universidad Austrat de Chile, 1997,

+ Taller Thoniess ¢ aprendisaje grupsl Oficing Téonkea de Desarrolle Dogoste,
Urfversidad Ausirad de Chile, 1995, '

s Faller de Creatividad, {Ezmm Yienion de E}emw@%?ﬁ Docente, Uiiversidad *ﬁéw‘%m% i
£l ‘%%?%

= Taller de disefto Corricnlar. Direction de capachacién. Universidad de Catdlion de
Temuen, I,

+ Programa de pedagogin universitarias “Constraccién de conocimiento para la
reformulacion de las précticss pedapdpicas™ (29 horash.  Faculad de Fducacitn,
Vimversidad de Cardlics de Termpeo, 2001




%

Yanevipncia Laborsl

Prictica pre-profesional realizada en Ja Clinica Veterinaria Metrenco, propiedad del Dr,

Prictica profesional reslizada en la Clinies Veterinaria Metrenco, 1994,

Practica profesional realizada on Planta Faenadora e Carnes FRIV AL, Valdivia 1995,
Farticipacion en e Plan Nacional de Erradicacién de Brucelosis como Veterinario
Aceeditado (N registro: 103257 ante el Servicio Agricola v Ganadero {SAGL

Asesorias veleringrias en ol drea do maneio reproductive v salad mamaria.

Simposium v Curso Internacional “Relaciones Edbivic-Maternas v Biotecnologiag
Bepraduetivas™, Faouliad de Ulencias Veterinarias, Universidad Ansteal de Uhile

3

Simposiun: “Brocella ¥ Bruedlesis™, Faoudtad de Clencias v Facultad de Medicin.

Jornadas d¢ Produccitn Anjmal:  “Estrategias para mejorar I eficiencia
reprodactive en bovines de feehe™, Freuvhad de Clenclas Agropecuarias vy Forestales.

Jornadss {L‘hé‘émam&?gwiiﬁ% de Andrologin v Reproduccidn. Unwversidad de i

Reunién anual de in Soviedad Chilenn de Reproduceitn v Desarrolio. Pucon. 1000,

XE Congrese Naciopal de Medicina Veterinaria.  Universidad de Chile, Sartiago,

) Arndreas Krause {cloion mayor ¥ mengrt 1993
&
"
R
&
8, '?érf{emﬁnﬂamimm Post-THuls
»

Waldivia, 1995,
2

Uinitversidad Austral ;i_e Chale, Valdivia, 1993
&

Einbversidad de s Fromers, Temuon, 1996,
k-

“Fromtera, Temieo, 1998,

#
23

2D,
&

Curso Infernacionst de Mastitis Bovina, Elnrversidad Audirsl de Chifle, Valdivin, 283,

11 Jornudas de Medicina Reproductiva v Biclogia de Ix Reprodudeién. Universidad
e ta Fromters, Temuco, 2001,




%, Especializaciones

s Curse Internacionsl “Udder health, .E-'%jygémé and milk quality™ (Marzo - Mawd
TO9E) Universidad  Sueca de Clenpias Agriendas. Uppsala. Suecia,

+ {urso Internavional “%,,m%;ry@ Transfer Technology for Cattle™ ( ’%;;.vs}sm Diclembre
1999y, Natosal Livestock Breeding Center, Pukushima. Japin.

10. Presentacion de trabaios en Congresos v Reuniones Clentificas

® "{':3{.1"{ Re‘uni&n Anual de la Sociedad Chilena de Produceion Animal - SOCHIPA,

a1V }.'fixpaaicifm Clentifica Universidad Austral de Chile. Valdivia, 1997,
e X Congresn Nacional de Madiving Veterbaria, Valdivia, 1998,

*  Rewmon Anopl de la Sociedad Chilona de Reproduccidn v Desarrolio, 2000,

{1 Poblicaciones en Bevistas con Comité Editer

Privaer gutor:

e Silva, M. R CGatica; OB, Corres. 2000, Induccidn de nellizes mediante &
teansforencia de un sepumndo embrién Ipsilateral o contralaterat al cuerpe Hiteo ex vaons
cubdermas. Arch, Med Yeg, XX N1

{oemnior:

s Ranches, f‘&,* M. Bilva, 1998 Obtencion v {:wkmz:mz éia, wme%‘i(;% sé& gama immﬁ&x i

hrmona folicole estimudente {Folloopin V® ).
S
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i1, Becas v premios

Beca Fscuela de Medicina Veterinaria afio {1 &m%m% de €"’§§§§e} 1954 Excenciin
de arancel universitario afio 1991,

Reconocimiento K&ﬁmmﬁwi{; Ritodiz Meriaux, al mnegjor alumno de la carrera de
Medicine - Veteringria, Faoubad do Clencins Vieteringrias, Untversidad Ausiral de

bk 1994,

Premio Colegio Médico Veterinario sl Mejor ahunmo de ls Promocidn 1996,
Facubtad de Clenclas Veleringrias, Undversidad Ausiral de Chile.

Beea de Postgrads gmm estudins de Magister. Comisién Macional de Tovestigaciin
{ientiieay T &mﬁﬁégim (OCRMICYT). 1997 v 1998,

Beea Agencin de Cooperacitn Interandional Svees (SIDAY. Entrenamiento "’ﬁ»%zw-f:ﬂa,,
Salod Mamariz v Calidad de Leche™, Uppsala, Suecis, 1998,

Been Agencin de Cooperncion Internacional Japonesa (JICA), Curso Internacional
“Embree Teansfey Techoology for Cattle”. Pukushima. Jupdo. 1999

13, Afilincién en Asociaciones Profesionales o Sociedades €3£mii§§mﬁ

Uolegio Médico Veterinarlo de Uhile {Registro genersd 2 é@{;}

-

s Sociedad O E;z}ewm de Reproduceidn v Desarrolio
Lb.- Participaciin en tesis de pregrady:

&

Peofesor colbbborador.  “Hiecio de un taamiesto repetido con FSH - UG en

respuesta ovirica v aspimcidn folicular via lsparoscépics en témeras preplberes”

fnstitute de Reproduccidn Animal. Facultad de Clencias Veterarlas, Undversidad
Sustral de Chile, Valdivia, 2000,

15, Organizacion de Actividades de Post-Titulo

Becretavie de los- 21V Jornadas Avstrales de Medicia Veterinaria o Peqguefios

Anitmales”. Becuela de Uradosdos, Facultad de Clenclas Veterinarias, Universidad
Axtral de Uhile, Valdivia, 1999, '




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre MARCO ANTOMIO BERLAND OLEA

Fecha de Nacimiento 27 de Abril de 1964
~ Estado Civil Casado
Lugar de Nacimienio Sartiago, Chile
Masionalidad Chilena
N de hijos tino
Direccidn Particular Badalona 650, Villa Catalufia, Temuco, Chile
Tetétone / Fax 3BTOGT

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

1088 Profesor de Biologla v Giencias Naturales, Porfificia Universidad
Catdlica de Chile.

16989 - 1095 Magister en Ciencias, Mencion Reproduccién Animal Facultad de
Ciencias Veterinarias, Universidad Ausiral de Chile (Candidato),

1993 - 1084 ﬁé?&smmiéaw Avanraco en investigacidn en Biologla de ia

Pact

H

Reproduccion,  Programa  Rockefeller  Foundation,  Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. '

AGTIVIDAD ACTUAL Bocencia por tiempo sfuivalente a media jormada en Ia

Escusia de Medicing Veterinara Univ. Catélica de Temuco.




Encargade del Laboratoric de Reproduccién Animal para fa

provuccion de embriones de mamiferos in vilio

BECAD Y PREMIOS

1883 Beca de Honor, para estudine de pregrado, Pontificia Universidad
Catdlics de Chile

1ouE Beca de Honor, para estudios de pregrado, Pontificia Universidad
Cabtolics de Chile, mejor rendimiente académioo de la Carrera.

| 1087 Becs Presidente de Iz Repablica para estudios universitarios

HER Premic Centengro, Pontificks Universidad Catdlica de Chile, Sede

Regional Temuco. Alumno destacads en aporte al desarrollo de s
Uiniversidad v mejor egresado de la promocion anual,

1988 Beca Programa Naciona! de Becas de Postgradoe, nara pstuctios
cordiucentes al grado de Magister, CONICYT.

"%Qi%iﬁa.'éﬁ@éﬁ Beca Fundacion E%é-@%q%?la?é&a Fmgmm& de Adiestrarniento en
investigacion en Biologia de la Reproduccidn, Faculiad de Clencias
Bicldgicas, Pontificls Universidad Catdlice de Chile,

1954 Pramio mejor Eféﬁf:aaj& prasenado ol XVl Qaﬁgrésf:« ge Producoidn

: Aniroal, Secoidn Fsiologia v Reproduccion (expositon,
FORMADOR MAS RELEVANTE

- Drr. Claudio Barros, Profesor Titular de Embiriclogia, Facultad de Ciencias Bislégicas v

Facultad de Medicina, Pontificia Universidad Catdlica de Chils.

ACTIVIDADES ACADEMICAS

1985

1566

Ayudanta z—z%umm de investigacidn en histologia. Laboratorio de
nistologia, Pontificia Unhveraldad Catddica de Chile, Bede Temuco,

Ayudante alumno de investigacién en Biologia de fa Reprocucion,
Laboratorio de Histologia, Pondificia Universidad Catdlica de Chile,
Zede Temuon,




1986 - 1988

1950

CSURBOS ¥ SIMPOSIOS DE POSTGRADD

1090

1991

1hGE

1983

1905

agh

Presidente ¥ %’sm::iade:}f de la "Acadermia Clentifina de Estudiantes

de fn Pordificis Universidad Catdlics do Chile, Sede Temueo.

Asistente académico de postgrads comoe ﬁﬁﬁﬁﬁﬁf ge alercicios

curse inferencia Estadistica, para alumnos de Agronomia v

 Biogubmica, nstitule de gmrmmm f@f@f a, Facultad de Agronomia,

Wniversidad Auslral de Chile, Valdivia.

Asistente curse  “Aplicacion de ja Sincronizacion de esko en
Mumianies”, Instituly Reproduccion Anbmal, Univers ﬁaﬁ Austral de
Chitles {22 v 23 de ootubre)

Asistants curse " Misroscopia Flectrénica de Barrido, 55’35;%;%132& el
Histologia, Universidad Austral de Chile fenaro),

Asistente curso svanzade " Biclogia del Desarrollo de Mamiferos v
Cricpreservacion de Embriones”. Facultad de Ciencias Bioldgicas,

Fontificie Universidad Catdlica de Chile {8 al 20 de marzo, 100
horas).

Expositor fiwitado al Fgempma y Curso internacional "ﬁé@{: ones

Embric-Matemas vy Bictecnologias  Reproductivas”, Una  visidn
imerdiciplinania. Facultad de Ciencias Welerinarias, Universidad
Austral de Chile

Asistente Santiage Southern Summer Symposia " Molacular
Biology of the cell Diferentistion and Embricoic Development”.

Facultad de Medicing Universidad de Chile (4 al 8 de enerol,

Frofesor Argiliar, fiét@dm'y aboratono, curse Embriclogia carrera
Meadicing  Veterinana, Facultad de Acuicultura vy Clencias
Veterinanas, Unhersidad Catdlica de Termuco (19 ;‘“:‘aaﬁ“}%‘zi‘éa}

Profesor Auxdliar catedra, curso Biologia &enwa Carreras de
Ingenieria en Acuicultura, Agronomia e Ingenisria Djecucion
Quimica, Facultad de Ciencias Bagicas, Universidad Catdlica de
Temuco {17 y 2% Semestral.



19986

1986

1988

1GRE

1995

i

Alafechs

Frofesor ﬂaﬁx%ﬁafz; céatedrs v laboratorio, curso Embriciogia carrera
Medicing  Velerinana, Facullad de  Acuicultura v Ciencias
Neterinanas, Universidad Catdlica de Termuco (1° Semestre)

Profesor Auxiliar oftedra, curso Biologia Gensral. Carreras de
ingerderia en Aguicuftura, Agronomia e Ingsnierla Elecucidn
Lluirmios, Faoculiad de Clengias Basicas, Universidad Caldlica de
Temucs {1° Sameshra).

Profesor Auxiliar, catedra v laboratorio, curse Embriciogia carrera
Medicina  Velenmaria, Facullad de Acuicullura vy Ciencias
Veternarias, Universidad Catdlica de Temuco (1° Bemestrel.

Profesor Ausiliar colaborador en el curso Reproduccidn, carrera.
Memicina  Vetorinara, Feacultad de  Acuiculiura v Clengias
Veterinanas, Universidad Catdlica de Temuco (2° Semesiel.

Profesor Audliar, caledra v laboratorio, cursn Fmbriolonia canera
Medicing Velennaria, Faoultad de Acuiculwra vy Clencias
Veterinarias, Universidad Caldlica de Temuce {19 Semestra).

Profesor Audiliar cofeborador en el curse Reproduccién, cansrg
Medicina Velerineria, Faouliad de Acuiculture v Ciencias
Velennanas, Universidad Catdica de Temuco (2° Bemestre),

Profesor de embrologia v Reproduccion, Fsousla Medicina
Veterinana, Univ. Catdlica de Temuco,

Profesor de Didactica v Evaluacion de las Ciencias Integradas
basicas, programa de reguianzacidn docente . Universidad Aduro
Prat, Viclora,

' DESARROLLD DE TESIS Y SEMINARIOS DE TITULO

1593

1994

Profesor gufa trabaio experimental de Tesis, conducente at grado

- de Liceniado en Medicing Velerinara, ” MadurecihHhn m vifro de

avocitos de Boving® Alumno Juan Pable Aguave, Escuels de
Medicing veltermaria, Uriversidad de Chile.

Profesor guia irabajo expenmental de Tesis, conducente al grado

de Licenciade en Medicing Velerinaria, "Pvaluacdn de dos
metodos de seleccidn espermatica (Percoll v Swin-upd para
fecundaciGr i wilro en boving”. Alurmng Claodia Almendra, Escusls
de Bladicing VYotennana, Linwversidad de Chile,




1854

Profesor guia frabajo experimental de Seminario de Investigacion,

- "Maduracidn g virg de ovocios de cerde”, carrerna de Licenciaturs

- en Glencias Bioldgicas. Alumne Edusrds Pizarro, Facultad de

1964

16688

1998

Ciencias Biologicas, Pontificia Universidad Catolica de Chile.

Profesor guia trabajo experimental de Seminario de investigacién,
"Proparacion  de  espermatorcides  de  cerdn”,  carmera  de
Licenciatura en Cwncnas Biolbgicas, Alumng Barbars  ortuzar,

Facultad de Clencias Biokbyicas, Pontificia Universidad Catélica de

Chile.

Profesor Co-Patrocinante Tesis conducente at grade de Licenciads

Cen Medicing Velernara, ¥ Desarollc embrionarie de ovociios
Chowvinos, madurados. y fecundados in vitro, bajo dos sisternss de

cuitive™. Alumno Marviin Wolter, Escuela de Medicing Velerinaria,
Univarsidad Catdlics de Temuco.

Profesor Co-Patrocingnte Tesis conducsnie al grado de Licenciado
en Medioing Velermara, © Induccidn de Crecimiento folicular en |
alpacas”. Alumno Constanze Gémesz, Esousla de Medicine
Veterinaria, Uinlversidad Catdlica de Temuoo,

 PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACIDN

FOET - 1983

19973 - 1964

PUBLICACIONES

Colaborador provecto, “Morfofigiologia del Sisterna Reproductive
en  Camelidos  Sudamericarns®. Provecty  FONDECYT.
invastigador principal D, Carlos Hurmberto det Campo, Facultad de
Medicing Vatermaria, Universidad Austral de Chile,

Co-investigador proyects, * Estudio Comparative de a Pehatracion
Espermatica a través de las cublertas ovocitarias” Proyesio
FONDECYT, Investigador  principal Dr. Claudio Barros, Facultad
de Clencias Biolbgicas, Pondificia Universidad Catdlica de Chile,

. Valdebenito, L, Peredo 8. Parada E. & Bertand ¥ 1288, Ciclo Reproductive de
Chiling sp (Bassomatophora; Chilinidas). Resumenes || Reunidrn
anual Sociedad d Biologia de la Reproducion, La Serena, Chile,




i

i

H

Dt Campo O H, Vits L &Bs

Guzmén A, Gatica R, Berand M. & Correa J. 1990, Longihud {fﬁéi oo {@Sgﬁuﬁﬁm
Ovarica an ovalas ¥ cabras sincronizadas v superovaladas. Archifvos
de Medicina Velermaria, N Extraor, VIl Congreso de Medicing,
Vetarnana. Res. 162, Valdiva, Chile. -

Del Campo C. H., Barland 8. & Del {;gmm M. R. 1991, Arlerias de Gtero y ovarios
an Alpacas (Lama g}é}ms; Hevista Chilena oe Analomia, B 28
{hbhstract)

Berland 8., Del Campo C. H. & Del Campo M. 11981, Anatomia del dtero en fetos
' de Llama (Lama pglamay Revista Chiena de Anslomia, 90 82
{Abshact), : ' '

land M. 1993, Alteraciones genitales en Lamas y
Alpacas de intergs en programas de reproducciin v producoion,
Ciencia & Invostipacion Agravia, 20, 87 {(Abstrach.

Resann . Berland M. & Gatica R.1993. Induceitn de Ovilacitn en vacas en diesto.
sf;fé?eﬁfm:éﬁ & fws%}é;fzég;é‘fzﬁéf; Agrawia, 200 87 {Abslrach). -

e {’Eammﬁ H., Del Campo MR, Donoso X, Berdand M & Mapletoft R 1803,

Fecundacion in vive & in vitra con gspermatozowas del epdidimo
D Liama {Lama glama)y en Camélides Sudamericanos, Clennia
& Investigacion Agraria, 20 90 {Abstract).

Del Campo M. R., Det Campo C. H., Donoso A & Beriand 8. 1994 i vitro
Fertilization of Lama {Lama glarma; follicular ooovles
}”fzﬁfm&ﬁﬁf&gy 41 187 (Abstract),

Campc} . B, Del Campo CH, , Donoso X., Berland M. & Mapletoft R, ’E%é i
Vifro Fertilization af‘%{i Development of Lama (Lama glama) cotyles
- Using epidydimal spermatozoa and oviductal cell c&aa%ium
Therogenoiogy, 41 ’Eﬁﬁzw 1224, -

DerLos Reyes M, Aguayo J. P ﬁﬁs‘%anﬁ M., Bama N, &E&armﬁﬁ 1954,
&fiwmaa dnn o vy de owocitos de bovino. XV Congreso
Panamercano de Glencias Veterinarias, México, Absiract 889,

Berland M., Almendra C.. De Los Reyes M. & Barros C. 1994 Fecundacion in vitro
En bovinos! Swinup y Gradiente de Percoll para la seleccidn de
sapermatuzoides. Noliciero de Biciogia, & 76 (Abstract),

De Los Reyes M., Almendra C., Berfand M, Del Canpo C.H. & Barros C. 1096,




Seleccion de sspermatozoides de tore para fecundacion i1 vitrm.
- Archvos de Medicing Vetrinaria, 1) 31-38,

Fatto M., Wolter M. & Berland M. 1398 Fecundacion y Desarrollo smbrionario i
vitro de ovocitos  bovinos  inseminados  oon  espermatorcides
saleccionados v capscitados con medio BO o TALP. Archivos de
Medicing Velerinaria, 30 185188, '

- Ratto M., Berland M., Wolter M., Silva R, & Matamoros, R, 1998, Vitrificacion de
smbriones bovinos: antecedentes preliminares, Archivos de Medicing
Vederinaria, 30 187-188.

Ratto M. Borland M., Wolter M. & Matamoros R. 1999, Desarrolio de smbriones de
Bovino oblenidos por fecundacién i1 vilro cultivados con céldas
oviductales o medic condicionado v transferidos a  hombras

- receptoras. Archivos de Medicing Velerinaria, 31 89-91.

Barmans &, Woller M, Matamors R, Berlamd 8.8 Malto, M 1598, Sincronizacidn
de ovulacion e inseminacidn arfificial a tdempo Hjo en vacas de oria
ooty ternera @ ple. Reunidn Anual Sodiedad de Producsidn Animal,

termuco, ostubre {enviadol,

- Ratto M., Gomez C., Wolter M. & Berland M. 1909, Superstimulatory response and
Cocyte coflection in Alpacas. | Congrese Mundial de Camelidos,
Pard, noviembre {enviado), :

- Berfand M., Wolter M., Gomez C. & Ratto M. 1999, in vilro maturation of Larma
- Coovtes, I Congreso Mundial de Camélidos Budamericanos, Perd,
Nowiernbre {enviade).
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NOBIRRE Mureedo Hestor Batto Poger
BPRECCION FSCURLA DE MEDICINA VETERINARIA

FACULTAD DE ACUICULTURA ¥V {8 VETERINARIAR
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO

MONTT 08, CASILLA IS D

TEMUCO-CHILE

FEam{y 45- LIS {OFHINAS)
FAR ' 45- 227185
- E-MAIL syrattod Shohotma b oo

ESTADOCIVIL  Casado v tres hijos

EDUCACION ¥ GRADOS OBTENIDOS

Facultad de Medicing YVeolerinaria  Medico Vererinario gs
{imversidhad Nacknal de La Plan

Argenting

Facuiurl de Mediclns Veterinark Magister en Ciencias 1005
Untversidad Austral de chile
Valdivia-Chily

Fupningd de Medicing Versringrls Revatidacion do titule o7
rarversidad de Chife Idedice Veterinarinario pot
{hile ' : Medivo Vet Chilenn

Actualmente, Alamno Programa de Ph 1 Poculty of Veterinary Bclences. Unbversity of Saw
katchowan, CUanadd

EXPRRIENCIA EN DOCENCIA

Faeultad de Mediding Vererinaria Profesor Auxillar _ 1986~ 1980
Liniversidad Nacional de La Plata Reproduceion Animal

Argenting

Facuhad de Medicing Veterinaria Frstrnoqof o PG00 1905
Uibversidad Austral de Chile Reproduocoion animal

Yaldivia, Ohile

Eseveln de Medicing Veterinaria - Profesor Aaxiliar 1995 hasta Ia
techa _ _
Uiniversidad Catoliva de Temuce Reproduction Anival

B RO A " P




EXPERIENCLA EN INVESTIGACTON

Participacion en Proyectos

AREA ' PROYECTO ANCS
Criopresenvacion de CEIOETY, Faculiad _ TORA.10E
seren boving Fled, Veu UNLP, &rgentina

Aspiracion fblicular .p{}z* FAQ. Faoulud Mead, POt 1602

Aaparoscopla en Rrneras

Bliowenolopgih en Camelidos
Susgmericanos

Provectos aprobados

Yo Dlniversided Avgrad
de {hile, Uhile

CONICY'T. Facubtad Med

Wt Llndversidad Apsrgt de

{'hile, Chife

15017004

AREA PFROYECTO CAROS

Virificacion de embriones CBIATT Bscuela Med, TS 100G

BrviOs. Vet Unibversidad Catolics '
de Tenme, Thile

Produrcion de onbrioncs DHUICT, Escuela Med U9 10U

hovinng

Yot Universidad Oatolica

de Femwon, Chile

PERFFLU Ei@?%&%i%lﬁ”fgﬁﬁ PROFESHINAL

Ertrenamicnts avargade on Transferencia v Cultive de embriones in viro, Beca obeenids a traves
de JUA {Agencia de Cooperachm Internacional del Japoni., durante el pericde 19801990

Entrenamiento avanzado en Ulirasonogratia, Transferencia'v Criopresenacion de embriones bovie
nis, Patrocinado por efnpress privada en Alta Genetics, Calgary, Canada., durante ot mes de
septiombre do 1994,

Entrenamiento avanzado en Fecundacion i vire v Caltive de embriones i vitre, Divigide porJos
e, Betzuc bwasaki v D, Yosbihiro Takashi procedentes de la Undversidad de Hokkaido v To-
ke, respectivamente, durante el periodo 19931995,

Ergrenamionto avanzado en aspieacion foticular mediante soografia, Divigido por el I, Mawrice
Bolamd | de University of Drablin, trianda, durante el anp 1998,




ACTIVIDADES EN EXTENSION

~instractor del Corso Internacional en Repsiduccion dnimal patrocinads por HOA (Agencia de
Cooperacion Internacional del Japon), Faculiad de Medicing Vewerinasia, Universidad Austral de
Uhile, durante tog anos 1991, 1992, 1903, 1094,

~tnsteuctor det Oursn szwf‘ma,ii%fzai en Transferencin de Ewmbriovies v Criopreservacion de embrio-
ties bovinos patracinade por SELA { Servicio Foonomico Latinoamericanc), faculiad de Medi-
citg Veter n’mrm_ Ulniversidad austral ai{z Q hile, durante el am} [

~fswiracior da sotremmmienios ndividuales en Emméﬁz«wmm de embriones y criopreservacion para
estuddiantes de Amerca Latina, Facultad de Medicina Veterinaria, Uriversidad Austial de Chile,
durante o4 anos 1992-1994

~Frotiesor responsables de entrenamiontos Individuales e Fecundacion B vire de bovines, para
Meadicos Veterinarios de Colombia |, Laboratonio de i\ﬁf?hﬂgii{&%ﬂﬁ Asrsal, Undversidad Catoliog
de Temueo, durmnte los anos 1997, 1998

Lonsulior de Ia empresa -{T.T{;'%z:km-ﬁ%:;{rr‘;g ubicada en Csorno, paca b puesia en marcha de un lborato-
i de Tronsferoncis de Eavbriones v oriopreservacion . durame of ano, 1994
LOGROS iﬁ?%’%’%ﬁ?ﬁ‘%ﬁ}{}ﬁ
PRIMERA PRENECES OBTEN] i}&% EM CHILE ?“w é% ABAS MEDIANTE TRANSFEREN-

CCEA DE EMBRIONES. PUBLICADO EN LA REVISTA ARCH. MED. VET. Y DOCTMEN-
TAL BN TV UNIVERSIDAD AUSTRAL DE O i%Ei,, §L

FERENCIA DIRECTA DE EMBRIONES PRODUCIDOS IN VI w;:a %ag_ﬁ:ﬁ..ms PUBLICADG
FN LA BREVISTA ARCH, MED. VET. ¥ TRANSMITING EN LA RED ARAUCANIA POR
TV NACIONAL, UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO

PERIMEROS EMBRIONES 'E“}ii ALPACAS PRODUCTDOS IN VITRO TRAS LA INSEMINA-
CHON CON SEMEN DE LLAMA, UNIVERSIDAD CATOL {” A DE TEMUCG, FUBLICADO
LR CONGRERD .i‘ai%....?\ei.}?z’fgé..r DE CAMELIDOS | CUSCD | PERL, UNIVERRIDAD CATD-
BACA D TEMINCO '

PUBLICALCHINES

CONGRESR

Ratty, | m R Gatics v LE Correa. 1991, Recoleccion de embrinnes por fa teerdoa no-quinarpics
enoa .é;ma% andd Hamas. Eocuentro Anuval de ls Socieded Chitens de Produccion Ardmal, Page
48, Valdivia, Chile, '

Correa, LE, R Gatica, MU Ratte, B, Ladrix and (. Schuler, 1992, Siudies on non surgical re-
covery of embiyes from South American Camelids, X Tnrernational Congress on Animal

Reproduction, {2 0 TRE.790, The Hagoe, Holland,

Caties, K., MLH Batte and M. Cid. 1993, Inserninacion anuificin! en vacas wratadas con HE %1"': Ris
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Ratio, ML, O Schaler and LE, Corren. 1994, Induccion de superovalacion en alpacas. Encuentro”
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