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I. Plan de trabajo

\1. Configuracién técnica del proyecto

1.1. Resumen ejecutivo

El uso de agroquimicos en la fruticultura resulta imprescindible en el marco de la agricultura
actual. No obstante, un uso inadecuado y/o el desconocimiento de su manipulaciéon pueden
ocasionar problemas de contaminacién, seguridad del operador, salud del consumidor y
rentabilidad de los predios agricolas, lo que representa un riesgo importante para la sociedad.

El objetivo del presente proyecto es desarrollar un paquete tecnoldgico destinado a optimizar
la calidad de las aplicaciones de agroquimicos en cerezo, especie fruticola de connotada
importancia econdmica para el pais.

El paquete tecnolédgico esta integrado por: 1) un protocolo de monitoreo, 2) un software de
andlisis y 3) una nueva tecnologia de pulverizacion.

El protocolo a elaborar seré especifico para cerezo y considerara 3 sistemas de conduccion, 3
estados fenoldgicos y 3 tipos de pulverizadoras. Su finalidad es guiar al productor en el
monitoreo y evaluacion de sus pulverizaciones, de una manera practica, sencilla y confiable.

El software CIR 1.5 procesara los papeles hidrosensibles y entregara variables conducentes a
caracterizar y evaluar los parametros clave de una pulverizacion, tales como cobertura,
uniformidad, y volumen aplicado.

La nueva tecnologia de pulverizacién supera a las convencionales porque permite aplicar
cualquier tipo de producto y, dada la ausencia de boquillas, no presenta ninguno de sus
inconvenientes. Trabaja con gotas muy pequefias, logrando una mejor cobertura, depésito y
distribuciéon. Su calibracién es muy sencilla y es posible incorporar carga electrostatica al
liquido, logrando aplicaciones exitosas con un menor volumen de agua.

El paquete tecnoldgico propuesto permitird evaluar, analizar y corregir las pulverizaciones en
los predios de cerezo, con el fin de ajustarlas a las caracteristicas intrinsecas de la plantacion,
optimizando la calidad de las mismas y conduciendo, asi, a la obtencién de fruta de alta calidad
e inocuidad, con destino a mercados cada vez mas demandantes.

1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Obijetivo general

Desarrollar y validar un innovador paquete tecnoldgico, conducente a optimizar la calidad de
las aplicaciones de agroquimicos en cerezas de exportacién, con miras a una mayor
productividad y sustentabilidad ambiental.
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1.2.2. Objetivos especificos

Objetivo especifico N°1

(Maximo 200 caracteres, espacios incluidos)

Caracterizar y contrastar cualitativa y cuantitativamente la aplicacion 'tipo' realizada por una pulverizadora hidroneumatica, una nebulizadora
electrostéatica y una nebulizadora no electrostatica.

Resultados esperados?! (RE) para validar el Indicador de Linea base del Meta del indicador? Fecha de
cumplimiento del objetivo especifico N°1 resultado? indicador® alcance del RE
Cumplimiento de las

1) Ejecucion de la totalidad de las evaluaciones mediciones Qe 0% cumplimiento 100% cumplimiento Mes 5
en terreno, detalladas en el protocolo. terreno, seguin

protocolo
2) Andlisis estadistico fehaciente de los Anlisis completo o Mes 6
resultados obtenidos de las evaluaciones de b y 0% analisis 100% andlisis

detallado
terreno
3) Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de Informe completo Mes 8
las 3 pulverizadoras en estudio y la detallad% y 0% informe 100% informe
comparacion entre ellas.

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°1:
Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

1 Considerar que el conjunto de resultados esperados (RE) debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta. Un objetivo especifico puede requerir del logro
de uno o mas resultados esperados para asegurar y verificar su cumplimiento.

2 Definir qué se medira para cada resultado esperado. Corresponde a unidades, elementos o caracteristicas que nos permiten medir aspectos cuantitativos o cualitativos,
como por ejemplo: Kg/ha/afo, calibre promedio del fruto (mm), % de plantas sanas, nimero de animales vendidos por afio, $/unidad, entre otros. Siempre deben ser
cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo. Existen indicadores de eficiencia, eficacia, calidad, productividad, rentabilidad, comercializacién,
sustentabilidad, sostenibilidad (medioambiental), organizacional, cultural, de difusidn, etc.

3 La linea base corresponde a un valor cuantificado al inicio del proyecto, en la unidad definida en el indicador de resultado. La linea base debe corresponder al valor
actual del sector productivo a nivel comercial. Si no existe linea base para el nuevo producto/servicio se deberé considerar el valor a nivel comercial de productos/servicios
de la competencia.

4 La meta del indicador debe cuantificar la agregacion del valor del producto/servicio reportado en la linea base.
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(Maximo 3.000 caracteres, espacios incluidos)

El cumplimiento del objetivo especifico N°1 se realizara mediante ensayos en campo. Luego de elaborar el protocolo definitivo, se buscara

el predio de cerezos para realizar el ensayo. El predio estara ubicado en la VI Region y, el cuartel en cuestion, debe ser de plantas adultas,
en plena produccién, con un marco de plantacién promedio y adecuadas condiciones hidricas, nutricionales y fitosanitarias. La combinacion
variedad/patrén y sistema de conduccion queda por confirmarse, pero es probable que sea Lapins/Colt en eje central moderno.

Una vez elegido el huerto, se disefiara experimentalmente el ensayo. Para ello, se consideraran 3 tratamientos, cada uno representado por
una maquinaria: pulverizadora hidroneumatica, nebulizadora electrostatica y nebulizadora no electrostatica. Cada tratamiento tendra 4
repeticiones. Es probable que la repeticion corresponda a una hilera de plantacion.

Para el montaje del ensayo, se utilizaran cintas de peligro para delimitar el ensayo y cintas de colores para diferenciar los tratamientos.

Las evaluaciones se realizaran con aplicaciones de agua. Se evaluara:
v' Cobertura (densidad de gotas: n° gotas/cm2).
v" Uniformidad de la aplicacion (uniformidad del tamafio de la gota).
v' Deriva aéreay al suelo.
Esto se realizara mediante el uso de papeles hidrosensibles y su posterior escaneo y analisis con el software informéatico CIR 1.5.

v" Uniformidad espacial de la cobertura.
Esto se realizard mediante agua con colorante fluorescente Tinopal CBS-X y un panel de personas evaluadoras.

v" Rango de viento 6ptimo para la aplicacion.
v' Mapeo de isovelocidad de la maquina.
Esto se realizard mediante pruebas con distintas condiciones de velocidad de avance y de viento, y puesta a punto de la condicién 6ptima.

Las evaluaciones se realizaran en 3 dias distintos, para reducir el error experimental ocasionado por las condiciones ambientales del dia de
la evaluacion. Una vez finalizadas las evaluaciones, se realizara el andlisis estadistico de los resultados.

Finalmente, se elaborara un informe con los resultados, el cual incluira la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de una aplicacion ‘tipo’ para
cada pulverizadora evaluada. Esta caracterizacion describira y detallara las propiedades intrinsecas y extrinsecas de cada una, con el fin de
conocer sus condiciones Optimas de uso, sus capacidades y limitantes.
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Objetivo especifico N°2

(Maximo 200 caracteres, espacios incluidos)

Elaborar un protocolo de monitoreo, evaluacion y analisis de la calidad de una pulverizacion, especifico para el cerezo, 3 sistemas de
conduccion, 3 estados fenoldgicos y 3 tipos de pulverizadoras.

Resultados esperados (RE) para validar el
cumplimiento del objetivo especifico N°1

Indicador de
resultado

Linea base del
indicador

Meta del indicador

Fecha de
alcance del RE

4) Finalizacion de la revision bibliografica.

Revision completa y
detallada

0% revisién

100% revisién

Mes 3

5) Ejecucion de la totalidad de las
evaluaciones en terreno, detalladas en el
protocolo.

Cumplimiento de las
mediciones de
terreno, segun

protocolo

0% cumplimiento

100% cumplimiento

Mes 8

6) Andlisis estadistico fehaciente de los
resultados obtenidos de las evaluaciones de
terreno

Analisis completo y
detallado

0% analisis

100% anélisis

Mes 9

7) Protocolo de monitoreo, evaluacion y
analisis de la calidad de una aplicacién de
agroquimicos, especifico para el cerezo, 3
sistemas de conduccion, 3 estados
fenolégicos y 3 tipos de pulverizadoras.

Protocolo completo y
detallado

0% protocolo

100% protocolo

Mes 11

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°2:
Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

(Méaximo 3.000 caracteres, espacios incluidos)

El cumplimiento del objetivo especifico N°2 se realizara mediante 3 ensayos en campo, uno por cada sistema de conduccion considerado.
Previo a la elaboracion de los protocolos, se realizara una revision bibliografica que permita conocer las diferentes técnicas de monitoreo para
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aplicaciones de agroquimicos que aparezcan en la literatura. Luego, con el asesoramiento de los profesionales de apoyo técnico, se elegira
la alternativa mas atingente.

Una vez elaborado el protocolo definitivo, se buscaran los predios de cerezos para realizar los ensayos. Los predios estaran ubicados en la
VI Regibén y, los cuarteles en cuestién, debe ser de plantas adultas, en plena produccion, con un marco de plantacion promedio y adecuadas
condiciones hidricas, nutricionales y fitosanitarias. Se trabajara con los sistemas de conduccion KGB, Vitrellis y eje central moderno SSA.
Las combinaciones variedad/patrén quedan por confirmar, pero es probable que sea Lapins/Colt. Se seleccionara campos con distintas
realidades de manera de involucrar un mayor nimero de productores en el proceso.

Una vez elegido los huertos, se disefiardn experimentalmente los ensayos. Para ello, se consideraran 3 tratamientos, cada uno representado
por una maquinaria: pulverizadora hidroneumética, nebulizadora electrostéatica y nebulizadora no electrostética. Cada tratamiento tendra 4
repeticiones. Es probable que la repeticion corresponda a una hilera de plantacion.

Para el montaje de los ensayos, se utilizaran cintas de peligro para delimitar el ensayo y cintas de colores para diferenciar los tratamientos.

Las evaluaciones del ensayo se realizaran mediante las aplicaciones con agua, y consistiran en:
1) Ubicacidn estratégica de papeles hidrosensibles, de acuerdo al protocolo preliminar elaborado.
2) Procesamiento de los papeles mediante escaner.

3) Analisis de los papeles mediante el software CIR 1.5.

Algunos de los pardmetros de interés entregados por el software son: nimero y densidad de gotas, diametro volumétrico medio, diametro
numérico medio, factor de dispersion, amplitud relativa, area de cobertura y volumen de aplicacion.

Estas evaluaciones deberan repetirse para 3 estados fenolégicos: floracion, maduracién y postcosecha. En cada uno de ellos, se definira y
ajustara el volumen de mojamiento idéneo para la aplicacion, de acuerdo a la cantidad de follaje y fruta presente.

Una vez finalizadas las evaluaciones, se realizara el andlisis estadistico de los resultados.

Finalmente, se elaborara un informe con los resultados, el cual incluira un protocolo detallado de monitoreo, evaluacién y analisis especifico
para el cerezo, los 3 sistemas de conduccion, los 3 estados fenolédgicos y los 3 tipos de pulverizadoras evaluados. Este protocolo describira
y detallara el procedimiento 6ptimo para monitorear, evaluar y analizar los parametros que componen una pulverizacién (cobertura, volumen,
deposito, etc.), e incluird las instrucciones para el uso del software CIR 1.5.
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El hecho de incorporar mas especies frutales en el proyecto, y en este objetivo particular, se hace contraproducente porque no sélo atentaria
con las fechas propuestas para la obtencién de los resultados, sino que conduciria a una dilucién de la informacién. Asimismo, serian
necesarios mas recursos para poder llevar a cabo los ensayos en otras especies. No obstante, dado que el proyecto contempla varios sistemas
de conduccion del cerezo, los resultados podrian luego extrapolarse a otros frutales que utilizan esos mismos sistemas de conduccion, tales
como el peral, duraznero, damasco, ciruelo, entre otros.

Obijetivo especifico N°3

(Maximo 200 caracteres, espacios incluidos)

Evaluar y contrastar la eficacia y eficiencia de la aplicacidn entre una pulverizadora hidroneumatica, una nebulizadora electrostatica y una
nebulizadora no electrostatica, para 8 tipos de productos.

Resultados esperados (RE) para validar el Indicador de Linea base del L Fecha de
o i o R L Meta del indicador
cumplimiento del objetivo especifico N°1 resultado indicador alcance del RE
I Mes 8
8) Ejecucion de la totalidad de las Cumgl{;rig:g:;osddeelas (Mes 19 del
evaluaciones en terreno, detalladas en el - 0% cumplimiento 100% cumplimiento
terreno, segun proyecto)
protocolo.
protocolo
9) Muest Jlisis de laboratorio a | Mes 8
) Muestreo y analisis de laboratorio a la Muestreo, y analisis 0% muestreo y 100% muestreo y (Mes 19 del
totalidad de las muestras, detalladas en el completo v detallado analisis analisis
protocolo. pietoy proyecto)
s - . Mes 10
10) Analisis estadistico fehaciente de los Andlisis completo (Mes 21 del
resultados obtenidos de las evaluaciones de pietoy 0% andlisis 100% analisis
terreno detallado proyecto)
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11) Eficacia y eficiencia de una aplicacion
realizada por cada una de las 3 Mes 12
pulverizadoras en estudio para 8 tipos de Informe completo y _ (Mes 23 del
productos agricolas (insecticida de contacto, detallado 0% informe 100% informe

insecticida  sistémico, fungicida, aceite, proyecto)
fertilizante foliar, regulador de crecimiento,
bioestimulante, producto biolégico).

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°3:
Indique y describa detalladamente cémo lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de analisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

(Maximo 3.000 caracteres, espacios incluidos)

El cumplimiento del objetivo especifico N°3 se realizard mediante 10 ensayos en campo, un ensayo por cada producto a evaluar. Luego de
elaborar los protocolos definitivos, se buscaran los predios de cerezos para realizar los ensayos. Los predios estaran ubicados en la VI Region
y, los cuarteles en cuestion, debe ser de plantas adultas, en plena produccién, con un marco de plantacién promedio y adecuadas condiciones
hidricas, nutricionales y fitosanitarias. Las combinaciones variedad/patron y los sistemas de conduccién quedan por confirmarse, pero es
probable que sea Lapins/Colt en eje central moderno.

Una vez elegidos los huertos, se disefiaran experimentalmente los ensayos. Se consideraran 6 tratamientos: 1) testigo; 2) pulverizadora
hidroneumatica; 3) nebulizadora electrostatica con volumen estandar; 4) nebulizadora electrostatica con volumen reducido al 50%; 5)
nebulizadora no electrostatica con volumen estandar; 6) nebulizadora no electrostatica con volumen reducido al 50%. Cada tratamiento tendra
4 repeticiones. Es probable que la repeticién corresponda a una hilera de plantacién.

Los tipos de productos a evaluar son: insecticida de contacto, insecticida sistémico, 3 fungicidas, aceite, fertilizante foliar, regulador de
crecimiento, bioestimulante, producto biol6gico.

Para el montaje de los ensayos, se utilizaran cintas de peligro para delimitar el ensayo y cintas de colores para diferenciar los tratamientos.
Las evaluaciones del ensayo seran:

1) EFICACIA, es decir si el producto aplicado logro el efecto buscado.
Para ello, en el caso de los insecticidas, fungicidas y aceites, se determinara la incidencia y severidad de la plaga o enfermedad objetivo,
mediante la cuantificacion de dafios y sintomas. Para el fertilizante foliar, se realizara un analisis foliar pre y post aplicaciéon y se comparara
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el estado nutricional entre los 2 momentos. Para el regulador de crecimiento, bioestimulante y producto biolégico se evaluaran parametros de
produccién y calidad de la fruta, como kg/planta, carga frutal, peso de fruto, calibre, sélidos solubles, acidez, entre otros.

2) EFICIENCIA, mediante: tiempo de calibracién de la maquina, duracién de la aplicacion, nUmero y tiempo de recargas necesarias, COnsumo
de combustible, nimero de jornales/hombre necesarios y tiempo para realizar el mantenimiento.

Adicionalmente, en 5 ensayos con productos quimicos se realizar4 un muestreo de frutos en pre aplicacion, post aplicacion y cosecha. Se
consideraran 3 muestras por tratamiento y por fecha de muestreo. Las muestras se enviaran al laboratorio para analisis de residuos. Con
estos resultados se elaborara una curva de degradacién de residuos para cada uno de los tipos de productos quimicos considerados.

Una vez finalizadas las evaluaciones, se realizara el analisis estadistico de los resultados.

Finalmente, se elaborard un informe con los resultados, el cual incluira una comparacion de la eficacia y eficiencia de la aplicacién, entre las
3 pulverizadoras evaluadas, para cada uno de los productos agricolas. Esta evaluacion debe conducir a diferenciar las pulverizadoras entre
si, al determinar sustancialmente las ventajas y desventajas competitivas de cada una.

Para definir los productos comerciales especificos a ser evaluados en los ensayos de este objetivo, se buscara algunas empresas quimicas
(asociadas) interesadas en evaluar la nueva tecnologia de pulverizacion con algin producto de su paleta de comercializacion para el cerezo.
Cada empresa aportara el tipo de producto caracteristico de su giro, y debera ser un producto normalmente aplicado en los predios de cerezo.
Se generaran alianzas de trabajo con estas empresas y se les proporcionara la informacién obtenida del ensayo particular.

Plan Operativo
Proyectos de innovacién 2019.
10/34



€n

fundacién para
Inavacion Agraria
—

Objetivo especifico N°4

(Maximo 200 caracteres, espacios incluidos)

Elaborar un diagnéstico completo y actualizado de los predios de cerezo de la VI y VIl Region sobre la edad y estado de sus pulverizadoras,
y conocimiento de sus operarios sobre la calibracion y mantenimiento de las mismas.

Resultados esperados (RE) para validar el Indicador de Linea base del L Fecha de
o i e o L Meta del indicador
cumplimiento del objetivo especifico N°1 resultado indicador alcance del RE
Mes 4
12) Finalizacion de la revision bibliografica, | viSion completay 0% revision 100% revision (Mes 15 del
detallada proyecto)
- Mes 6
13) Ejecucidn de la totalidad de las C%T;':;éeig;%gi;as (Mes 17 del
encuestas y visitas en terreno, detalladas en . 0% cumplimiento 100% cumplimiento
terreno, segun proyecto)
el protocolo.
protocolo
s - . Mes 7
14) Analisis estadistico fehaciente de los Andlisis completo (Mes 18 del
resultados obtenidos de las encuestas y detalladrc)) y 0% andlisis 100% analisis
visitas de terreno proyecto)
15) Diagnostico completo y actualizado de
los predios de cerezo de la VI'y VII Region Mes 8
sobre _Ia edad y estado (_1e_sus Informe completo y 0% informe 100% informe (Mes 19 del
pulverizadoras, y conocimiento de sus detallado proyecto)

operarios sobre la calibraciéon y
mantenimiento de las mismas.

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°4:
Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.
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(Maximo 3.000 caracteres, espacios incluidos)

El cumplimiento del objetivo especifico N°4 se realizar4d mediante un estudio de recopilacion de informacidn via online y posterior corroboracion
en campo. Previo a la elaboracion del protocolo, se realizard una revision bibliografica acerca de toda la informacién, antecedentes y estudios
previos disponibles al respecto y se elaborara un informe donde se incluya todo ello.

Una vez elaborado el protocolo definitivo, se formularan, realizaran y analizaran encuestas masivas a los operarios, técnicos y administradores
de los campos. Estas encuestas se realizaran a través de algun servidor, via online, como por ejemplo ‘Survey Monkey’.

Luego, se trazaran rutas de visita de un namero representativo de predios de cerezos ubicados en la VI y VII Regién, en cada uno de los
cuales se inspeccionara el estado, antigiiedad y mantenimiento sus pulverizadoras, se corroborara el nivel de conocimiento de sus operarios
acerca de la calibracion de las mismas y constatara de qué manera se hacen las pulverizaciones.

Una vez finalizadas las evaluaciones en terreno, se realizara el analisis y discusion de los resultados.

Finalmente, se elaborarad un informe con los resultados, el cual incluird un diagnéstico que describa detalladamente la situacion actual de los
predios de cerezos de la VI y VII Regidn sobre el estado, antigliedad y mantenimiento sus pulverizadoras, y el nivel de conocimiento de sus
operarios acerca de la calibracién y mantenimiento de las mismas. Este diagndstico permitira identificar los sectores con mayor necesidad de
capacitacién y asesoramiento, y los potenciales nichos de mercado para el paquete tecnoldgico propuesto, asi como el perfil y/o la
caracterizacion del operario que no suele respetar las practicas indicadas.

Es importante mencionar que se contratard una empresa externa (por definir), especialista en la tematica y con vasta experiencia en estudios
de este tipo, para el apoyo y asesoramiento en la ejecucion de las actividades descritas y posterior andlisis de la informacion. No obstante, la
empresa postulante participara activamente durante todas las etapas que integran el desarrollo y cumplimiento de este objetivo. Es decir,
todas las actividades se definiran y realizaran en conjunto con la empresa postulante.

Si bien actualmente hay tecnologia disponible para garantizar pulverizaciones de agroquimicos de calidad, el problema esta en que, al
momento de aplicar, los predios realizan practicas inadecuadas que afectan dicha calidad. En este sentido, el desafio estd en concientizar a
los productores, y a sus operarios, agricolas, sobre la importancia de respetar los momentos de mantenimiento de las maquinarias y de
realizar las calibraciones previo a cualquier aplicacién. Nace con este contexto la necesidad de legislar la fiscalizacién, de manera que los
productores no realicen estas practicas obligatorias sélo al momento de la certificacién, sino de manera periddica.
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Objetivo especifico N°5

(Maximo 200 caracteres, espacios incluidos)

Difundir todos los resultados del proyecto, mediante la elaboracion de un librillo informativo, publicaciones en revistas, desarrollo de un dia
de campo y seminarios de extension dirigidos al personal de los predios de cerezos.

Resultados esperados (RE) para validar el
cumplimiento del objetivo especifico N°1

Indicador de
resultado

Linea base del
indicador

Meta del indicador

Fecha de
alcance del RE

Mes 3
1§) thencpn d_g un librillo informativo Version fisica de 100 0 ejemplares 100 ejemplares (Mes 26 del
técnico de difusion ejemplares proyecto)

L Mes 4
2 publicaciones (Mes 27 del
17) Publicacién en revistas técnicas efectivas en revistas 0 publicaciones 2 publicaciones
técnicas proyecto)
. Mes 4
18) Desarrollo de un dia de campo dirigido a 1 g!gcﬁa%%mapo (Mes 27 del
operarios de los predios en los que se je . 0% cumplimiento 100% cumplimiento
: cabalidad, segun proyecto)
realizaron los ensayos
programa
19) Seminario de extension para 2 seminarios de o o Mes 4
productores, administradores, técnicos extension, con una 0 seminarios 2 seminarios (Mes 27 del
agricolas y operarios de los predios de convocatoria minima ejecutados ejecutados proyecto)

cerezo

de 100 personas
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Totalidad de Entre 25% - 50% de 100% de aprobacion y MeZSSSd I
20) Evaluacién tedrico-practica a operarios evaluaciones teorico- | aprobacion entre las entre las personas (Mes €
practicas aprobadas personas evaluadas evaluadas proyecto)

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°5:
Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de analisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

(Méximo 3.000 caracteres, espacios incluidos)

El cumplimiento del objetivo especifico N°5 se realizara mediante la elaboraciéon de un librillo informativo de difusién, la publicacién de al
menos 2 articulos en revistas técnicas, el desarrollo de 1 dia de campo completo y la ejecucion de al menos 2 seminarios de extension.

La publicacion de articulos, informes, boletines se realizard en diversas revistas técnicas del rubro, como por ejemplo Mundo Agro, Red
Agricola, Revista del Campo, GTT y Campo Surefio, entre otras. Para ello, se ha considerado colocar articulos de, al menos, 2 paginas
completas a color.

En el caso de los seminarios, se espera alcanzar una gran convocatoria, la cual ronde los 100 asistentes, provenientes de diversas empresas,
agricolas, gremios e instituciones del rubro. El apoyo y participacion de los profesionales de apoyo técnico sera clave en esta etapa.

Previo a los seminarios de extensién, se realizara un dia de campo al cual se invitara a participar a los operarios de todos los campos en los
gue se realizaron los ensayos del proyecto. Este dia de campo constara de 2 partes: la primera se realizara durante la mafiana y consistira
en la explicacion de todos los contenidos tedricos referentes a la implementacion del pagquete tecnolégico propuesto; por otro lado, la segunda
parte se realizara durante la tarde y consistird en demostraciones préacticas en terreno.

Anterior al dia de campo, se efectuara una primera evaluacién diagnéstico para determinar el nivel de conocimiento de los operarios acerca
de los conceptos clave de calibracién y mantenimiento de la maquinaria de aplicacion. Una segunda evaluacién mas detallada y compleja
serd realizada posterior al dia de campo, y luego de efectuados los seminarios de extension, para verificar los aprendizajes alcanzados en
dicha actividad e inferir, asi, si los operarios implementaran correctamente el paquete tecnoldgico.

La segunda evaluacion mencionada consistira en visitar cada campo por separado para evaluar individualmente a cada uno de los operarios
tanto de forma tedrica como practica. La implementacion practica se evaluara llevando un producto al azar y solicitando al operario que
coloque los papeles hidrosensibles en la cantidad y lugar que corresponda para que, luego, efectie la calibracion de la maquina y aplicacion
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del agroquimico, y finalmente recolecte los papeles hidrosensibles, los procese y analice con el software para elaborar sus propias
conclusiones.

Por su parte, el librillo informativo incluird los resultados obtenidos con la ejecucién de cada uno de los objetivos especificos del proyecto,
ademas de una guia completa para la calibracién correcta de una pulverizadora hidroneumética, una nebulizadora electrostatica y una
nebulizadora no electrostatica y una guia completa con las instrucciones de uso del software de analisis CIR 1.5.

Asimismo, el librillo incluira una guia tentativa de control, para que los administradores agricolas de los predios que adquieran el paquete
puedan evaluar la implementacion real del mismo en sus campos. Asi, podran saber si el paguete tuvo algun impacto en el trabajo de sus
operadores. Esta guia de control incluird sugerencias como sistema de incentivos, entre otros.

La estrategia de difusion descrita no solo tendra por objetivo hacer de conocimiento publico los resultados del proyecto per se, sino también
realizar el lanzamiento del nuevo producto a ser comercializado por la empresa.

También se publicaran notas y publirreportajes, via online, en la pagina Web y redes sociales de la compainiia.
Exceptuando el dia de campo, que estara dirigido sélo a los operarios agricolas, en todas las demas actividades de difusion sefialadas se

incluird a la totalidad del sector productivo relacionado con el cerezo (viveros, productores, asesores, universidades, exportadoras, quimicas
proveedoras, etc.).
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1.3. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

Fecha de
Hitos criticos® Resuftado Esperado® cumplimiento
(RE) ~
(mes y afio)
Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las 3
. . . Febrero
pulverizadoras en estudio y la comparacion entre 1-2-3 2020
ellas.
Protocolo de monitoreo, evaluacion y analisis de
la calidad de una aplicacién de agroquimicos, Mavo
especifico para el cerezo, 3 sistemas de 4-5-6-7 20%/0
conduccién, 3 estados fenol6gicos y 3 tipos de
pulverizadoras.
Eficacia y eficiencia de una aplicacion realizada
por cada una de las 3 pulverizadoras en estudio
para 8 tipos de productos agricolas (insecticida 8-10-11 Mayo
de contacto, insecticida sistémico, fungicida, 2021
aceite, fertilizante foliar, regulador de crecimiento,
bioestimulante, producto biolégico).
Curva de degradacion de residuos en frutos para 8-9-10-11 Mayo
5 tipos de productos quimicos. 2021
Diagnostico completo y actualizado de los
predios de cerezo de la VI y VIl Regién sobre la Enero
edad y estado de sus pulverizadoras, Yy 12-13-14-15 2021
conocimiento de sus operarios sobre la
calibracién y mantenimiento de las mismas.
Difusion exitosa de los resultados del proyecto
mediante publicacion en revistas, seminarios de
extension, y la elaboracién de un librillo fisico Octubre
donde se encuentre toda la informacion | 16 -17 —-18-19-20 2021

recopilada durante el desarrollo. Se complementa
la extension del proyecto con el desarrollo de un
dia de campo y evaluaciones tedrico-practicas.

> Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a

los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
6 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados definidos en la seccion anterior.
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1.4. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronolégica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla: (incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del proyecto).

Afio 2019
N° | N Actividades -
OE | RE C Trimestre :
Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sep Oct-Dic
1 1 Reuniones preliminares y elaboracion de protocolos X | X
1 1 Busqueda y seleccion de los predios para los ensayos X | X
1 1 Disefio y montaje del ensayo X | X
1 1 Evaluacion del ensayo X | X
1 2 Andlisis estadistico de los resultados X | X
1 3 Elaboracién de un informe con la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de X
la aplicacion 'tipo' realizada por cada pulverizadora evaluada
2 4 Reuniones preliminares y elaboracion de protocolos X | X
2 4 Revisioén bibliogréafica X | X
2 5 Busqueda y seleccion de los predios para los ensayos X | X
2 5 Disefio experimental y montaje de los ensayos X [ X[ X|X
2 5 Evaluacion de los ensayos X | X | X|X

Plan Operativo
Proyectos de innovacion 2019
17/34



Fundacin para la
J6n

Innavacion Agraria
—

Afio 2020
N° | N Actividad
ctividades i
OE | RE Trimestre :
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic

1 3 Elaboracién de un informe con la caracterizacion cualitativa y cuantitativa % | x

de la aplicacion 'tipo’ realizada por cada pulverizadora evaluada
2 5 | Evaluacion de los ensayos X | X
2 6 | Analisis estadistico de los resultados X | X
2 7 Elaboracién de un informe con el protocolo detallado para cada estado % | x| x

fenoldgico evaluado
3 8 | Reuniones preliminares y elaboracién de protocolos X | X
3 8 | Busqueda y seleccion de los predios para los ensayos X | X
3 8 | Disefio experimental y montaje de los ensayos X | X
3 8 | Evaluacion de los ensayos X | X | X | X |X
3 9 | Muestreo y envio de muestras al laboratorio X | X | X | X|X
4 12 | Reuniones preliminares y elaboracion de protocolos X | X
4 12 | Revision bibliogréafica de la informacion X | X | X
4 13 | Formulacién de encuestas a los predios de cerezos de la VI y VIl Regién X | X | X
4 13 | Inspeccion y visitas masivas a los predios de cerezos de la VI 'y VII Region X | X | X
4 14 | Andlisis y discusion de los resultados X | X
4 15 Elaboracién de informe con un diagnéstico completo y detallado con los < | x

resultados de la investigacion
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Afo 2021
i i Actividades i
OE RE Trimestre :
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic
3 8 Evaluacioén de los ensayos X
3 9 Muestreo y envio de muestras al laboratorio X
3 10 Andlisis estadistico de resultados X X
Elaboracién de un informe con la eficacia y eficiencia de la
3 11 aplicacion realizada con las pulverizadoras evaluadas, para cada X X X
uno de los productos agricolas
4 15 Elaboracién de informe con un diagnéstico completo y detallado X
con los resultados de la investigacion
5 16 Reunion de cierre y analisis del resultado global del proyecto X X
5 16 Elaboracién de un librillo informativo de difusion X X
5 17 Publicaciones en revistas técnicas X X
5 18 Dia de campo dirigido a operarios de los predios de ensayos X
5 19 Seminario de extension para el personal de los predios de cerezo X X
5 20 Evaluacién tedrica-practica a operarios en campo
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1.5. Modelo de Negocio / Modelo de extension y sostenibilidad (segun sea el caso). A
continuacion, sélo complete una seccién, de acuerdo a:

1.5.1. Modelo de Negocio

a) Describa el mercado objetivo al cual se orientaran los productos/servicios generados en el
proyecto.

Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

El mercado objetivo al que se orientara el producto es el mercado de la maquinaria de pulverizacion
para la agricultura, especificamente para la especie del cerezo. Segun un estudio realizado por el
INIA, en el afio 2013, dentro de las principales empresas que comercializan pulverizadoras para
frutales en el pais (IV a VIII Regién) destacan: Parada, Lévera, Jacto, Rautop, Unigreen, Impac y Solo,
con una contribucién de un 44,7%; 17,5%; 7,5%; 7,7%; 3,3%; 3% y 1,6%, respectivamente.

Por su parte, el 72,9% de la maquinaria presente en los predios fruticolas chilenos corresponde a
pulverizadoras nacionales, y el 12,3% a pulverizadoras importadas. Al respecto, si bien la mayoria de
los predios utiliza pulverizadoras de fabricacion nacional, lo cual probablemente se deba a su menor
costo de venta y disponibilidad de repuestos, éstas suelen ser confeccionadas bajo normas no
estandarizadas, lo que normalmente genera falencias en la calidad de aplicacion y seguridad del
operador. Por su parte, las pulverizadoras importadas, tales como la nueva tecnologia de
pulverizacidon que se evaluara en el presente proyecto, tienen certificacion ISO, lo que minimiza las
probabilidades de tener fallas durante la aplicacion.

Entre los tipos de pulverizadoras utilizadas en cerezo, se encuentran las hidroneumaticas, hidraulica
de barra, azufradoras, electroestaticas, hidraulica de pitén, y centrifugas neumaticas, con una
contribucion del 53%; 23,4%; 18%; 3,6%; 1,7%; 0,2% y 0,1%, respectivamente.

b) Describa quiénes son los clientes potenciales de los productos/servicios generados en el proyecto
y como se relacionara con ellos.

Méximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

Los principales clientes del paquete tecnoldgico propuesto son todos los productores de cerezo de
Chile. Actualmente existe un total de 2.454 productores, de los cuales el 82% se encuentra en la
categoria de pequefio y mediano (<50 has) y, el 18% restante, en la categoria de grande (>50 has).
Estos productores abarcan un total de 25.109 has, lo que representa un 8% de la superficie fruticola
nacional. El 88% esta distribuida entre las regiones Metropolitana, de O’Higgins y del Maule (ODEPA,
2017). No obstante, las regiones surefias (Bio-Bio hacia el sur) expanden anualmente la superficie de
cerezos, incrementando su participacion a un ritmo acelerado.

En la temporada 2017/18, el cerezo aporté US$ 839.5 millones (Valor FOB) a la exportacion nacional,
equivalente al 18% de las exportaciones fruticolas, con un volumen de 184.809 toneladas (alrededor
de un 21% del total de fruta exportado ese afio) (ODEPA, 2017). Asi, el mercado a abordar con este
proyecto no sélo es relevante para la industria fruticola, sino también para la economia del pais.

La relacién con los clientes serd comercial. Las distintas instancias de difusién de los resultados seran
aprovechadas como oportunidad para el lanzamiento del nuevo paquete tecnoldgico; asimismo, se
anunciara la fecha aproximada de su salida al mercado. Respecto a la comunicacion con los
potenciales clientes, se realizara a través de la propia empresa, dado que cuenta con una amplia red
de contactos y gran capacidad de convocatoria.
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1.5.1. Modelo de Negocio

c) Detalle de qué manera la solucién innovadora satisface la necesidad y/u oportunidad del mercado
objetivo (propuesta de valor).

Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

El paguete tecnoldgico propuesto tiene el potencial necesario para garantizar, bajo su correcta
implementacion, una pulverizacion de 6ptima calidad en cerezo. Su valor agregado radica en el hecho
de que, actualmente, no existe en el mercado chileno un producto con atributos similares. Esto se
debe a que sus componentes no sélo destacan individualmente del resto de las alternativas, sino que
se complementan de tal manera, que facilitan su implementacién, analisis e interpretacion.

De los diversos softwares de andlisis disponibles en el mercado, CIR 1.5 ha demostrado ser el mejor
en el conteo individual de gotas, analisis de didmetros y estimacién del volumen aplicado.

La nueva tecnologia de pulverizacion supera a las convencionales en que:

1) es sumamente versétil, al ser capaz de aplicar cualquier tipo de producto;

2) posee un sistema de toberas y palmas, evitando los inconvenientes asociados a las boquillas;

3) logra un tamafio de gota muy pequefio, asegurando la adecuada cobertura, depdsito y distribucion
en la planta;

4) incorpora carga electrostatica al liquido, resultando eficaz con menores voliumenes de agua;

5) es de rapida y sencilla calibracion.

Por altimo, los productores de cerezo no disponen de una metodologia Util, practica y sencilla para
monitorear y evaluar la calidad de sus pulverizaciones y, a partir de ello, realizar las correcciones
necesarias para optimizarlas, lo que sera resuelto mediante la elaboracion de un protocolo especifico
para cada situacion.

d) Describa como se generaran los ingresos y los costos del negocio.

Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

Los ingresos del negocio se generaran mediante la venta del paquete tecnolégico propuesto. Para
el posicionamiento del producto en el mercado, que garantice una venta exitosa, se realizaran
actividades en las que se emplearan diferentes estrategias de marketing, tales como la oferta del
producto, por parte de nuestros vendedores, a través de llamadas telefonicas, envio de correos
electrénicos o visitas a domicilio; venta del producto en todas las sucursales de la empresa; aumento
en el nimero de vehiculos de reparto; incorporacion de nuestro producto (fotos, imagenes,
informacidn) en la pagina web de la empresa, etc.

Luego, los principales costos del negocio se generardn mediante la compra, a los respectivos
proveedores, de la nueva tecnologia de pulverizacion y el software de analisis que integran el paquete
propuesto. Asimismo, todos los costos asociados a la promocion del producto, tales como la
publicacién de boletines técnicos en diarios o revistas del rubro, participaciéon en ferias de exposicion,
participacion en congresos, seminarios y otras instancias de extensién, organizacion de eventos y
actividades de demostracion y capacitacion, difusion mediante carteles o afiches publicitarios en la
via publica y en el exterior de los vehiculos de la empresa, impresion y distribucion de folletos, etc.
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1.5.2. Modelo de Extension y Sostenibilidad
Completar SOLO si no se completé la secciéon 1.5.1

e) ldentificar y describir a los beneficiarios de los resultados en el proyecto.
Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

f) Detalle de qué manera la solucién innovadora satisface la necesidad y/u oportunidad para los
beneficiarios identificados (propuesta de valor).
Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

g) Describa qué herramientas y métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta lleguen
efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizaran y cdmo evaluara su efectividad.
Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

h) Describa con qué mecanismos se financiara el costo de mantencién del bien o servicio generado
en el proyecto una vez finalizado el cofinanciamiento.
Méximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

1.6. Potencial de impacto

1.6.1. Describa los potenciales impactos productivos, econémicos y comerciales que se generarian
con la realizacion del proyecto. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto
asociados a su respuesta.

Los indicadores de impacto productivos, econémicos y comerciales pueden ser: ingreso bruto, costo del
producto/servicio, precio de venta del producto/servicio, rendimientos productivos, venta de royalty, redes o
nuevos canales de comercializacion, entre otros.

Maximo 500 caracteres, espacios incluidos.

El principal impacto econémico que se espera generar con la realizacion del proyecto es el aumento
en el ingreso bruto en un 98%, producto de la venta del paquete tecnoldgico, en el cual estd incluida
la nueva tecnologia de pulverizacion, tanto de la pulverizadora electrostatica (Tendone®) como de la
no electrostatica (Optima®). Este impacto econémico esta directamente relacionado con un impacto
comercial, que es el aumento en un 28% del nimero de nuevos clientes y también la fidelizacion de
los actuales.

. . . . Impacto esperado dos afios
- | Indicador impacto productivo, Linea base del b esperado ¢

N . . T = después del término del

economico y/o comercial indicador s
proyecto

1 | Aumento n° de nuevos clientes 18 nuevos anual 23 nuevos anual

2 | Fidelizacién clientes actuales 54 clientes 54 clientes

3 | Aumento ingreso bruto

7 Indigue los datos referentes a los Ultimos dos afios (anterior al inicio del proyecto).

8 Indigue los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término del proyecto.
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1.6.2. Describa los potenciales impactos sociales que se generarian con la realizacion del proyecto.
Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su respuesta.

Los indicadores de impacto social pueden ser: nimero de trabajadores, salario de los trabajadores, nivel de
educacion, integracién de etnias, entre otros.

Méximo 500 caracteres, espacios incluidos.

El principal impacto social que se espera generar con la realizacion del proyecto es la disminucion del
50% en el nimero de casos de intoxicacion aguda sufrida por los operarios encargados de la
aplicacion, producto de una inadecuada pulverizacion de agroquimicos, ya sea por no ocupar la ropa
de proteccion adecuada o por la incorrecta calibracion de la maquinaria.

Asimismo, se espera generar un aumento del 28% en el salario de los trabajadores que son capaces
de implementar efectivamente el paquete tecnoldgico.

Impacto esperado dos afios

N° Indicador impacto social Linea base del indicador después del término del
proyecto
Disminucion en el n° de casos de
1. L 700 casos anuales 350 casos anuales
intoxicacién aguda
2 Aumento en el salario de los

trabajadores

1.6.3. Describa los potenciales impactos medio ambientales que se generaran con la realizacién
del proyecto. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su

respuesta.

Los indicadores de impacto medio ambientales pueden ser: volumen de agua utilizado, consumo de energia,
uso de plaguicidas, manejo integral de plagas, entre otros.

Méaximo 500 caracteres, espacios incluidos.

El principal impacto medio ambiental que se espera generar con la realizacion del proyecto es la
disminucién del 50% en el volumen de agua utilizado al momento de realizar una aplicacion de
agroquimicos, sin afectar la calidad de la pulverizacién. Asociado a ello, se espera lograr disminuir la
cantidad de aplicaciones necesarias para alcanzar el efecto buscado, con lo cual disminuye la cantidad
total de agroquimicos utilizados en un 10%, como consecuencia de una pulverizacion eficaz y eficiente.

Impacto esperado dos afios

N° [neieasier I [PEIE0D rED Linea base del indicador después del término del
ambiental
proyecto
Disminucion volumen de agua
1 utilizado en las aplicaciones de 800 L/ha 400 L/ha

agroguimicos

2 Dlsmmucpn en la c_qntldad de 930 kg/ha 'y 70 L/ha anual 837 kg/ha 'y 63 L/ha anual
agroquimicos utilizados
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] 2. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacién del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Martinez y Valdivieso S.A.

Giro / Actividad

Comercializacion de insumos agricolas

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Banco y n° de cuenta corriente del postulante
ejecutor para depésito de aportes FIA

Venta, mercado nacional, Ultimo afio tributario (UF) | 3.302
Exportaciones, Gltimo afio tributario (US$) 0
Numero total de trabajadores 308
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Direccién correo electrénico

Direccion Web

Nombre completo representante legal

Raul Ignacio Venezian Barria

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Ingeniero Agrénomo

Cargo que desarrolla el representante legal en la
organizacion postulante

Gerente de Riesgo

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social

Giro / Actividad

RUT

Empresas

Personas naturales

Tipo de organizacion
Universidades

Otras (especificar)

Ventas mercado nacional, ultimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante legal

RUT del representante legal

Cargo que desarrolla el representante legal en la
organizacion postulante

Firma representante legal
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Anexo 3.1. Ficha identificacion coordinador principal.

Nombre completo Lucia Michel
RUT
Profesion Ingeniera Agrénoma

Nombre de la empresa/organizacion donde
trabaja

Martinez y Valdivieso S.A.

RUT de la empresa/organizacion donde trabaja

Cargo que ocupa en la empresa/organizacion
donde trabaja

Analista de fondos concursables

Direccion postal de la empresa/organizacion
donde trabaja (calle, comuna, ciudad, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Direccién correo electrénico

Firma
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Anexo 3.2. Ficha identificacién coordinador alterno.

Nombre completo

Tamara Ercira del Carmen Rojas Contreras

RUT

Profesién

Ingeniera Agrénoma

Nombre de la empresa/organizacion donde
trabaja

Martinez y Valdivieso S.A.

RUT de la empresa/organizacion donde trabaja

Cargo que ocupa en la empresa/organizacion
donde trabaja

Subgerente técnico

Direccion postal de la empresa/organizacion
donde trabaja (calle, comuna, ciudad, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Direccién correo electrénico

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion del equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los demas
profesionales del equipo técnico.

Nombre completo lan Homer Bannister
RUT
Profesion Ingeniero Agrbnomo

Nombre de la empresa/organizacion donde

trabaja Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion donde trabaja

Cargo que ocupa en la empresal/organizacion

donde trabaja Profesor Titular

Direccion postal de la empresa/organizacion
donde trabaja (calle, comuna, ciudad, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Direccion correo electrénico

Firma
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Nombre completo

Andrés Ureta Ovalle

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la empresa/organizacion donde
trabaja

Centro de Evaluacion Rosario

RUT de la empresa/organizacion donde trabaja

Cargo que ocupa en la empresa/organizacién
donde trabaja

Director

Direccion postal de la empresa/organizacion
donde trabaja (calle, comuna, ciudad, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Direccién correo electrénico

Firma
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Anexo 4. Beneficiarios directos de la propuesta

En caso que su proyecto contemple beneficiarios directos, se debe completar el cuadro a continuacién.
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Etnia
N° de (Si corresponde,
Region Tipo productor N° de mujeres indicar el N° de Totales
hombres
productores por
etnia)
Productores
pequefios 10 88 . 08
RM
Productores 8 -3 ”
medianos-grandes -
Productores
Vi pequefios 35 319 ; 354
Productores
medianos-grandes 28 253 - 281
Productores
VI pequefios 87 786 . 873
Productores
medianos-grandes 36 320 - 356
Productores
pequefios 30 270 - 300
Vil
Productores 4 a7 _ »
medianos-grandes
Totales 238 2146 i






